Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://archive.org/details/b21925720_0002 


8 e \)  r b u cf) 

ber 

>ce  5)ieitf<J>en. 

# 

ftiir 

3lcrjte  tinb  Stil  btvenbe. 


\ 


\ 


/rYir 


N-.  • 

vi> 


” ^ 


, ti 
- -r 


£ e f)  r b u cf) 


^ftDftologte  beö  SÖletifdien. 

gür 

2letjtr  ui^  <®  t it  & t f <* « & £♦ 


9?  o n 


Di.  (ft.  Valentin, 

orbtntL  <Ptcft(|0t  bft  !|>hi>fio[ogie  uitb  i'«g(ficf)enbtn  JCnatomi«  an  ber  Jllimtfltät  Broi. 


^ n j n»  e i §8  <i  it  b e n. 


<$lAOTfy 
»l.L.REO- 


3wettcr  33ant>. 


9Jlit  jal)lr«id)cn  in  fccn  Se^t  cingcbrucftcn  ^olgfdmitten. 


33raunfd;nmg, 

®rucf  unb  93erlag  »ou  Srtebricfy  SSteiueg  unb  <3oljn. 


1 8 4 4. 


i y ' t 


■ 


S » t>  o l t 

\ 

t>  e $ 5 tu  e i t e n 23  a tt  t>  e $. 


©pectetfe  ^pfiiotogte.  ©eite 

3raeitc  9(btl)ei(ung.  Sie  Seljre  pom  9terpen(eben  • 1 

33emegung . . . • 8 

©lementarberoegungcn • . . . . 15 

©peciatberoegungen  be$  SWenfdjen  192 

(Stimm * unb  ©pradjbiibung 254 

©inneöempftnbungen  309 

©eljen • 322 

£>ören  • 500 

9tiecf)en 537 

@d)tnecfett 548 

2a(t(tnn 558 

9terpentf)<itigfeit 578 

A.  ^>eripf>erif(^eö  9terpenft)ftem 587 

B.  Gentraleä  9Rerpenft)|tem 733 

Sritte  5(btf)ei(ung.  Sie  0e()re  pon  ben  3eugung$tf)ätigf eiten  unb  ber 

Grntroicfetung  ber  Functionen 829 

Seugung • 83  t 

©ntroidelung 860 


2 v c c i c U c 'V  b pi  i o I t»  (j  i c . 


3 wette  21  Hl)  et  lang. 

&ie  Se^re  tn?m  ^crfceitfcfrctn 


ÜJaltntin,  «Ptyfiof.  b.  TOtnfcIjin.  IX. 


1 


' 


Süiäprenb  bte  £bätt'gfeiten  bed  ©toffwanbeld  bie  ©rhaltung  bed  organt*  575 
fd;ett  fjnbibtbuuntd  bermitteln,  bringen  bte  bed  9terbeitfpftemed  bett  9)?em 
fd;en  ober  bad  £fner  in  eine  felbjlftänbige  unb  feine  bloß  bon  ben  äußeren 
Berhältntffen  abhängige  Beziehung  ju  feiner  Umgebung.  Oie  unorganifd;en 
Körper  werben  nur  infofern,  ald  phpfifa!ifd;e  ober  d;emtfd;e  Anregungen 
ihre  AttractiondjufMnbe  afftciren , in  Bewegung  gefegt.  3fw  Safetn  ober 
ihre  Berntd;tuitg,  ihre  Beftänbigfett  ober  Beränberung  hängt  einjtg  unb 
adein  bon  btefeit  Momenten  ab.  Ade  ©rttppirungen  ihrer  Atome  werben 
bloß  auf  fold;c  Art  $u  ©taube  gebraut  ober  aufgehoben.  £>te  Pflanjen 
jeichtten  ftd;  bor  ben  unorganifchen  Waffen  baburd;  aus,  baff  ihnen  eine 
bewunberndwerthe  präftabüirte  Harmonie  eine  Dteihe  bon  Apparaten  ber* 
liehen  hot,  welche  unter  Boraudfe^ung  einer  gehörigen  ©peifung  burd; 
•ftahrungdretje  unb  ©ntährungdfubfianjen  Organ  an  Organ  aufbauen  unb 
mittelft  etned  regultrteit  ©toffwanbeld  nicht  nur  bad  ^nbtbibuum,  fott* 
bern  and;  bie  ©attung  erhalten,  ©onft  bagegen  bieten  bt'e  ©ewäd;fe  nod; 
fette  Paffibttät  bar,  bie  wir  an  ben  unorganifchen  ©ubjtanjen  wahrnehmen. 

Bei  ben  Xtytxm  unb  beut  9D?enfd;en  tritt  aber  ju  ben  ©rfchei* 
nungett  ber  materieden  ©elbfterhaftung  eine  Dteihe  bott  Phänomenen 
hinju,  burcf)  weld;e  bad  3d;  actio  in  feine  Cebettdäufferungen  cingreift, 
bon  ben  Aufjenberhältntffen  eine  felbftftcmbige  Äenntntfj  erlangt  unb  feine 
Beacttott  unb  feinen  2Biden,  borjüglid;  burd)  Bewegungen  unb  bereu  fer* 
nere  SOBirfungen,  ju  erfennen  ju  geben  fud;t.  Oad  ©ubftrat  biefer  höheren 
Sebendcutherutigcn  bilbet  bad  9t  er  b ettfp  ft  ent,  bon  welchem  bie  beibett 
übrigen  Naturreiche  feine  ©pur  barbieten.  303 ie  cd  aber  auf  biefe  303etfe 
ald  ber  lwd;fte  Apparat  ber  animalen  ©efd;öpfe  crfchetnt,  fo  beherrfept  ed 
einen  Sheil  ber  gunctionen  berfelben  bircct,  währenb  ed  auf  einen  anberen 
mehr  ober  mtnber  inbtrect  einjufltehcn  bertttag. 

3n  bte  Sehre  bont  9terbenleben  gehört  aber  nicht  blofj  bte  Oarftedung  576 
ber  3Thätigfeiten  ber  nerböfen  Apparate,  fonbertt  and;  berfenigeit  Organe, 
bereit  wefentlid;ed  Bcftimmuttgbglieb  ein  nerböfer  ^he^  bilbet,  b.  h-  ber 
© nt  p f t n b u tt  g d * unb  ber  Bewcguugdwerfjeuge.  An  unb  für  ftd; 
ftttb  ade  tn  biefe  Kategorie  fadeitbett  Organe  nad;  entfpred;enbcn  php* 
ftfaltfchen  Principten  eingerid;tet.  3n  bem  Auge  haben  wir  eine  Camera 
obscura  mit  paffenben  Bred;ungdmitteln  ber  Sid;tfiral;lctt,  in  bem  Ohre 
eine  eigentümliche  Borrtd;tuitg  für  bte  Seitung  unb  Gfoncentration  ber  ©d;ad* 
Weden,  in  bem  @erud;dorgane  einen  Apparat,  bamit  bie  ried;enben  bunft^ 
förmigen  ©toffe  oor  einer  großen  Oberfläche  auf  bercd;ttete  303etfe  herüber* 
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Sltlgemeinc  ©cfetje  b er  Sero enroirfung. 

ftvömen , tn  bem  ©cfd;madmerf$euge  einen  folgen,  um  aufgetöfte  fd>mecf; 
bare  ©ubftanjen  an  gemiffe  ©d;leiutfautftellcn  gelangen  ju  (affen,  in  ben 
Daftorganen  cnbltd)  eine  £>autaubbreitung,  meld;e  bie  Slffecttonen  beb 
Drucfeb,  ber  Temperatur  u.  bgl.  anjugeben  »errnag.  Sillein  mab  märe 
bab  Sluge  ofntc  Scrbtnbuug  mit  bem  Seröenfpftem?  DabSilb  ber  äußeren 
©cgetiftänbe  fönnte  ftd;  immerhin  auf  ber  Seljfaut  abfpiegeln.  Dfne 
©efjnemn  ltnb  offne  ©efnrn  erhielten  mir  feine  Sovftellung  von  ifm. 
Sille  plfpftfaltfdfen  ©inrtd;tungen  beb  ©eför*,  beb  ©erud;b*,  beb  ©efefmarfb- 
unb  beb  Taftorganeb  mären  oollfommen  nuglob,  menn  ber  fmfjere  ©inpeitb* 
punft  beb  Seroenfpftcuteb  ober  aud;  nur  ber  Uebergang  ju  betnfelben 
mangelte. 

3n  Setreff  ber  mistigeren  Semegungborgane  fänbe  bab  ©leiere  ©tatt. 
SDSoju  alle  SZubfeln,  menn  nid;t  ein  neroöfeb  ^rtneip  biefelben  nad;  un= 
ferem  SQBillen  leitete?  Slllerbtngb  märe  eb  benfbar,  bafj  biejenigen  Seme* 
gungen,  meld;e  oorjugbmetfe  bem  ©toffmanbel  bienen,  aud;  ofne  Reimern 
fpftent  automatifd;  unb  burd;  eigene  inmofmenbe  Kräfte  tfätig  fein  fönnten. 
Slllet'n  bann  mürbe  ftd;  bab  Tfier  ntd;t  oon  ber  fPflanje  unterfefeiben. 
Denn  aud;  in  biefer  ft'nben  ftd;  vielerlei  Semegungen,  me(d;e  geigen  tfreb 
organifd;en  Saucb  barftellen,  bie  aber  eben  beb  tmSften  fPrincipeb,  ber 
5Dtögtid;feit  ber  millfürlid;en  Slnregung,  entbehren.  2ßenn  alfo  bie  ©m*  < 
pftnbungb*  unb  Semegungbmerfjeuge  einen  föferett  Sang  in  unferer  Dr* 
gauifation  etnnefmten,  menn  fie  mit  Sed;t  in  Serbtitbung  mit  bem  Ser* 
oenfpfteme  alb  animale  Drgaue  »orpgbmeife  bejeid;net  merben,  fo  eer* 
banfen  fie  btefeb  nur  ben  ncroöfett  Slpparaten.  gfre  übrigen  Tfeite  föntten 
entmeber  gerabeju  alb  pfpftfalifdm  ©tnrieptungen  angefepen  merben  ober 
bieten  ntepr  ober  minber  ©tgentbümltd;feiten  bar,  melcpe  fie  biefeit  lederen 
Sorrid;tungen  in  poferem  ober  nieberem  ©rabe  parallel  ftellen.  Die  ©c* 
felje  biefer  iprer  SBtrfungen  finb  bie  ber  Dptif,  ber  Slfuftif,  ber  3??et^a= 
ntf  it.  bgl. 

577  Setrad;ten  mir  aber  ben  ©ang  ber  Set'je,  fo  bieten  unb  in  biefer  | 
f)tnftd;t  bie  objectioen  ©mpjtnbungb*  unb  bie  Scmegttngberfd)ctnitngcn  ein 
entgegengefe^teb  Serpalten  bar.  Sei  ben  elfteren  mtrb  ber  äufere  ©in* 
bruef  ober  ein  Slequioalcnt  beffelben  oon  ber  beftimmten  ©ntpftnbungbftclle 
naep  beut  centralen  Seroenfpftcmc  übergefiiprt.  ©epen  mir  btefeb  leptere  : 
alb  ©nb*  ober  SDiittclpunft  ber  Sffitvfungcn  an,  fo  ift  ber  2Bcg  ein  eens 
tripetaler.  Set  ben  Semegungberfd;etnungen  hingegen  trägt  ftd;  ber 
Sei$  beb  2Btl(cnb  ober  ein  il;nt  analog  mirfenbeb  Slgcttb  von  beut  ttcr* 
»Öfen  Slpparate  auf  bie  peripl;crifd;cit  ber  3ufantntcn$tcpung  fähigen  Drgaite 
über.  Die  Saptt  mtrb  alfo  jtt  einer  centrifit galett.  2Bie  mir  in  ber 
Seroenpppftclogic  fepett  merben,  pat  jebe  einzelne  Seroenprimitivfafcr, 
fofent  fie  obfeettoe  SÖStrfungen  anregt,  ipre  beftimmte  ipr  jugemtefene  Solle, 
©ic  leitet  urfprüugltd;  unter  allen  Scrpältniffcn  entmeber  nur  centripetat 
ober  centrtfugal  unb  trägt  ihren  Scij  auf  feine  benachbarte , ipr  ttod;  fo 
napc  licgcitbe  ^rimitiofafer  über,  fo  lange  fte  in  bem  Screid;e  ber  peri* 
ppertfd;en  Heroen  oerparrt. 

578  Die  ©mpftnbuitgen,  bereit  utifcr  Äorpcr  fäptg  ift,  rcbucirctt  ftep  auf  l 


5 


WHgemeine  CD e f e (j c bcr  Stert?  enroirfung. 

bie  Sßafjrnebmungett  bed  ©eficbted,  bed  ©ebörd,  b ed  @erud;d,  bed  ©e# 
fcfjmatfeö  unb  bed  ©etaficö.  Statt  bed  teueren  fonnen  and;  anberc  $er# 
ceptioncn,  mte  bie  ber  Temperatur,  bed  ©d;tner$ed,  bcr  Söoffuft  ober  ber 
bloßen  orgaittf^en  Slitffaffung  etned  9tei$cd  ^evoortreten.  Sa  aber  febe 
fPrtmttmfafer  unfered  Drganidmud  nur  eine  beftimmte  Tbättgfeitdmeife, 
treffe  tprer  pertpbevifd;ctt  Verbreitung  entfprtd;t,  barbietet,  fo  mu§  ein  Tf;etf 
berfefben  bfofj  bte  ©tnbrücfe  bed  Seiend,  hörend,  9tted;end  unb  ©d;mecfend 
»ermitteln,  mäbrettb  ein  anberer  bem  Taften  mit  feinen  oben  ermähnten  tno# 
bifteirten  ober  »tcarttrenben  T^ätigfetten  »orftebt.  Sie  erftere  2lrt  »ott  een# 
tripetafen  Sterüenfafern  nennt  man  fenfuelte,  bie  (entere  fenftbfe. 

Sie  centrifugafen  bagegen  triften,  infofern  fte  nur  93emegungen  ber»or# 
rufen,  motorifebe.  3tn  ihnen  unterfcl;eibet  man  biejenigen , mefebe  bie 
3ufammenjtebungderfcbeimtngen  »on  SDtudfefn  feiten,  afd  mudeufomoto* 
rifdte  ober  motorifebe  im  engeren  ©t'ntte,  btefentgett  bagegen,  mefd;e 
auf  bie  93emegungdpbänomene  ber  contractifen,  nid;t  mudeufofen  ©ebifbe 
birect  etnmtrfen,  afd  organomotorifdbe  $afern< 

2öte  aber  affe  ©femente  unfered  ^örperd  nad;  gemt'ffen  fpmmetrifdten  579 
Verbdftniffen  angeorbnet  ftttb,  fo  jeigt  ftd;  aitcb  in  Vetreff  ber  Verseifung 
ber  fenfueffen,  fenjtbfen  unb  motorifd;ett  Steroenfafern  eine  beftiminte  regef# 
mäßige  Stdpofition.  21m  beittftd;ften  tritt  fte  au  bem  Anfänge  bed  peripbe^ 
rifd;en  Steroenfpftemed,  b.  b-  an  ben  Urfprüngen  ber  Sternen  aud  bem  ©e« 
btrn  unb  Stücfenmarf  beroor.  Ser  ©ebnem,  ber  Sörnem,  ber  ©eruebd# 
neroe  unb  grbptentbet'fd,  mo  tiid;t  gänjlid;  ber  ©efd;macfdtiem  (N.  glosso- 
pharyngeus)  führen  nur  fenftteffe  ?5afexn , mefd;e  bfofj  ihre  fpecieffen  ©tter# 
gieen  bed  ©ebend,  hörend,  Stted;end  unb  @d;mecfeitd  barbieten.  Sa  bad 
Stütfenmarf  meber  bem  Slitge  nod;  bem  Dbr,  meber  ber  Stafc  nod;  betn 
©efebmaddorgane  fenftteffe  gafertt  liefert,  fo  fonnen  feine  Herren  nur  fett# 
ftbfe  ober  motorifd;e  fein.  971m  febett  mir  aber  bie  Söttrjefn  berfefbett  fo 
»ertbeift,  baff,  mit  bfo^er  Sludnabme  ber  erften,  fe  eilte  »orbere  unb  eine 
hintere  »orbanbett  t’ft.  Siefer  anatomifd;eit  ©pminetrie  entfprtd;t  beim 
aud;  bie  pbpfiofogifd;e,  baff  fette  ber  @d;mer$endentpftnbitng  bient,  mäh* 
renb  biefe  tnudcufomotorifd;  ifi.  ©omte  febod;  betberfet  Steroenmurjefn  ju 
einem  Stücfenmarfnernen  jufammentreten,  fegen  ftd;  etnpftnbenbe  unb  be# 
megenbe  ^afern  an  etnaitber  uttb  »ermengen  ftd;  mit  eittanber.  Ser- Sterne 
mt'rb  auf  biefe  2(rt  gemtfd;t.  Sen  festeren  ©barafter  bemabren  bann 
bte  metften  pertpberifdjen  Sternen  mäbrettb  bed  gröfjten  Tbeifed  tfred  Ver# 
faufed.  Sie  ^o^eren  ©tnnednernett  affein,  mie  $.  33.  ber  ©ebneroe,  ber 
pornerne  paUen  ft'd;  non  einer  folgen  SD?tfcf>ung  tnögftd;ft  frei. 

Sa  febe  einjefne  Sternenfafer  nur  ihre  fpecietfe  ©nergte  beftijt,  fo 
fann  bte  Statur  bed  Steijed,  melier  fte  trifft,  ben  @runbd;arafter  ber 
Sfntmort,  bie  hierauf  erfotgt,  nid;t  mefentfid;  änbern.  Stur  SIrtunterfcpiebe, 
nicht  aber  ©attungdbtfferenjen  »ermögen  hierbei  ßernorjutreten.  ©d  muß 
j.  93.  ganj  gfetd;güftt'g  fein,  ob  mir  ben  ©efmernen  mcd;atttfd;,  gafnantfd; 
ober  epemifep  retjen.  Sa  bie  gafern  bed  N.  opticus  eittjig  unb  aüeitt  9id;tem# 
pfinbung  perüorrufen,  fo-  merbett  immer,  fobafb  nur  überhaupt  eine  SBtrfung 
ju  ötanbe  fommt,  93i(ber  entftepen  unb  biefe  pöcpftenö  qualitati»  mehr  ober 
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Qlltgemeine  ©efefje  ber  Seroenumtung. 

nttnber  bcr  Serfdjtebenartigfeit  bed  Steiged  entfpved>en.  2Iuö  bemfetben 
©ruttbe  muffen  aud;  bt'cfetbcn  3rritantentc,  me(d;e  tn  bem  ©eßncrven  bte 
EvfcHetttung  von  lHd;t  bcbtngen,  tn  bcnt  Jpörnervett  bte  von  £önen  n.  f.  tv. 
Hervorrufen,  fobalb  fte  auf  einen  ntubculomotortfd;en  Nerven  etnmtrfen, 
SOtudfelbemegungen,  ttttb  tvenn  fte  einen  gemtfdjten  9tütfenmarfdnerven 
.treffen,  ©dnnergendempfinbungen  unb  3ucfungen  erzeugen. 

580  3ebe  Stervenfafer  leitet  einen  Steig,  melcHer  fte  trifft,  ober  bie  2ßtr? 
fttttg  beffelbeit  mit  einer  ntd;t  bcfttmmt  meßbaren,  fetjr  großen  @d;nelltgfeit 
gu  bentjenigcn  tftrer  Ettbcn,  meld;er  ber  gortpflangungörtd)tung  tprer  eigen? 
tHümltd;cn  Energie  eutfprtri;t.  3tt  ben  centripetaten  gafern  gelangt  baper 
bad  3rritament  ober  beffen  Slcquivalent  gu  bem  centralen,  in  ben  centri? 
fugalett  gu  bem  pertpfjcrtfcften  Enbe  ber  ^rimitivfafern.  2lud  btefent  ©rttttb? 
gefetgc  folgt  aber,  tvie  ed  aud)  bie  ErfaHrung  beftdttgt,  von  felbft,  baß  ed 
g.  33.  gang  gleichgültig  fein  muß , ob  mir  bte  Stervenfafern  bed  ©eHnerven 
in  ber  SteHHaut  ober  in  bem  ©tainme  bed  N.  opticus  ober  in  bent  93er? 
laufe  berf eiben  in  bem  ©elurne  attgretfen.  3mnter  mirb  biefe  Steigung 
burd)  2td)terfd;etnungen  ermtebert  merben.  Erfolgt  fte  burd)  ein  äußered 
Silb,  meld;cd  ftd;  auf  ber  Ste^ßaut  abfptegelt,  fo  muß  bie  Slntmort  bem 
objectiven  fpeciftfd;en  SerHältniffe  mepr  ober  minber  entfpred)en.  ©ie 
mirb  bann  eine  obfective  Empftnbung  barftellen.  ©reifen  mir  ßiit?  , 
gegen  g.  S.  bie  Stetina  burd;  bloßen  Orucf  an,  fo  merben  unbeftimmte 
gunfenerfd;eittungen  auftreten,  meld;c  feinem  obfecttven  Silbe  entfpred;en. 
2Btr  Haben  bann  eine  bloß  fubjecttve  ©innedmaHrneHmitng. 

581  Oie  Sluffaffuugdmetfe  ber  centrtpetalen  Slntegttngen  d;arafterift'rt  ftcp 
auf  eine  eigentHümlid;e  2lrt.  Oad  Stib  g.  S.,  meld;ed  ftcp  auf  unferer 
StelgHctut  abfpiegelt,  mirb  im  ©eßirn  empfunbeit.  Allein  nicht  bt'efer  Ort 
ber  ^3erception  fomtnt  gtt  unferent  Semußtfeüi.  3ßtr  verfemen  vielmehr  jcned 
nad;  Slußett  unb  benfen  ed  und  meHr  ober  minber  an  ben  Ort,  an  meldmnt 
ed  ftd;  maßrHaft  beftnbet.  3a  bie  ^euererfcßetnungen,  melcHe  g.  S.  burd) 
Otutf  auf  bie  Stetina  entfteHen,  merben  von  und  fo  maHrgenonttnctt,  ald 
befänben  fte  fid;  außerHalb  bed  Slttgapfeld  in  einer  größeren  ober  geringe? 
ren  Entfernung  von  bemfelbett.  2öäl;renb  alfo  bcr  Steig  ober  beffen  Slcqttt? 
valent  reell  centripetal  fortgept,  mtrb  bie  burd;  il;n  bebtngte  Slntmort  nid;t 
auf  bett  Enbpunft  feiner  Saßtt  begogen,  foubern  auf  bte  Sludgangdßclle  ber 
Steigung,  unb  nod;  über  biefe  Htnattd  ibecll  gurücfgefüHrt.  Sei  ben  fett? 
ftblen  Wafern  erfolgt  biefe  Stebuctton  in  ber  Stcgct  auf  bie  Umgebungen 
ber  peripl;erifcHen  Ettben  ber  Sterven.  2Btr  füHlett  g.  S.  bett  @d;ntcrg  ba, 
mo  mir  und  bte  >!paut  bitrd;fd)nitten,  verbrannt,  geätzt  Haben.  Sillein  auch 
ein  SDtenfd;,  bent  man  ben  £üftnerveit  trennt,  empftnbet  baffclbe  itid;t  fo? 
moHt  an  bcr  Orenuungdßclle,  ald  in  ber  2®abc,  bent  $uße  unb  über? 
Haupt  in  allen  fold;ett  S^Hctlen,  in  meld;ett  fid;  bie  fenftbleit  gafertt  bed  N. 
ischiadicus  mit  iHvett  Enbfd;littgcn  verbreiten. 

582  S)?att  fteßt  aber  leicht  ein,  baß  ein  mefcntlichcr  Unterfcßieb  gmifd;ett 
ben  centrifugalen  unb  ben  centripetalen  gafent  in  Setreff  bcr  fubfectivcn 
Erfd;etnungcn  ©tatt  ftitbcn  muß.  Oie  btrecten  SEßattgfeiten  ^er  ntotortfeßen 
gafern  fönttett  nur  obfecttvc  fein.  geHlcit  bie  Studfeln,  melche  ftd;  gufantntcn? 
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Qtttgemeine  ©efene  ber  fftcrpcttwirFung. 

jtepett  fodett , fo  vermag  and;  feine  bloß  gteidtfant  fubjecttvc  Eontraction 
ju  ©taube  ju  fontmen.  pödtflend  farnt  ftd;  bad  ^rritament  inbirect  auf 
anbere  gafern  übertragen.  SUietn  bann  beginnt  eine  Diethe  von  Erfdmt# 
mtngcn  compticirterer  Statur,  bereit  Erörterung  tn  bte  ©arfiedung  ber 
^fervenpftpftologte  gehört. 

Sie  vodfommene  £f>ätigfett  eined  febctt  Nerven  feijt  notHmenbtg  bte  583 
Integrität  feiner  ©ubftan$  voraud.  3ft  biefe  in  feinem  gaujen  SScrtaufe 
med;attifd)  ober  dtentifd)  jerftört,  fo  ftört  aud;  ade  Sßirffamfeit  bejfetben 
auf.  33etrifft  bte  SSerte^ung  bagegett  nur  eine  einzelne  ©tede,  fo  begatten 
bie  in  iitrer  5D?if(^ung  nod;  unveränberten  Fragmente  menigftend  eine  3eit 
lang  ihre  urfprüngtid;e  Energie  bei.  35 ie  Erfolge,  metd;e  bann  ju  ©tattbe 
fonttneit,  laufen  ftd;  aud  ber  adgemeinen  Statur  ber  einzelnen  sJ?ervettfa fern 
tetdjt  perletten,  ©efe^t,  mir  pätten  eine  ^ervenprimitivfafer  cp/c  ftede 
ipr  centrated,  p if>r  perippertfcpeö  Eitbe  bar,  uitb  fte  fei  in  adb 
burcpfcpnitten  tvorbett.  33cftpt  fte  nun  eine  centrtpetate,  b.  tt-  eine 
fettfuede  ober  fenfibie  Energie,  fo  tvirb  etit  9Iep,  ber  jmifcfjen  d 
unb  c angebracht  tft,  btd  ttad;  c fortgeleitet  merbcit  unb  pter  fei# 
nen  fubfecttvett  ©intted#  ober  ©dunerjcndetnbrud  Hervorrufen. 
Grifft  bagegett  bad  Srritament  jtvtfdtett  d uttb  p,  fo  bteibt  cad 
©anje  tvirfungdlod,  ba  ber  2öeg  jmtfdjen  p unb  c bttrcp  adb 
unterbrod;eit  tft.  SÖenit  mir  j.  33.  bcn  ©efinerven  bei  feinem  Ein# 
tritt  tn  bie  Slugenpöpfe  burd;fdmitten  pabett , fo  mirb  eine  ttted;a# 
ntfcpe  ober  cpemifcpe  9ieijung  bed  (Epiaötua  fubjiective  ^tcpter# 
erfdteinungett  erzeugen , ein  Angriff  bed  ©efmcrven  bei  feiner  Ettt# 
Pflanzung  itt  bett  Augapfel  bagegen  erfotgtod  bieibett.  Slud  beut# 
felben  ©ntttbe  tnttp  bie  ^etjttng  bed  ttad;  feinem  Sludtrttte  aud 
bent  llnteraugenpöpfettlod^e  burcpfcpnittenen  N.  infraorbitalis  am 
® eftcpte  ader  SBtrfung  entbepren , mäfmenb  Irritation  bed  ©tarn# 
itted  in  bent  II nteraugenpöplenfanate  bie  peftigff en  ©d;mer$endctn# 
pftnbungen  ttad;  ftcp  gtept.  3)ad  ttmgefeprte  mtrb  bei  einem 
motoriftpen  Nerven  ber  gad  feilt.  Grifft  bad  3rrttament  ben 
centralen  Stbfcpnitt  cd,  fo  bteibt  ade  SQßtrfung  aud,  mett  bie  tn 
ber  Sticbtung  cp  fortgepenbe  Leitung  bei  d unterbrochen  ift.  dagegen  fotnmt 
ber  Erfolg,  fomie  ber  Step  in  betn  peripperifdtett  gragmente  dp  angebracpt 
mirb,  auf  ber  ©tede  jutn  SSorfcpein.  pabctt  mir  $.  33-  bett  Slnttitjnerven 
nad)  feinem  Studtritte  aud  betn  Foramen  stylomastoideum  bitrcpfcpnitten, 
fo  mirb  feine  SReijung  im  gadoptfcpen  Banate  bie  ©eftd;tdmudfetn  aud 
tprer  9iupe  nid^t  ftören,  möhrenb  bie  peftigfleti  3utfungen  nacp  Ouetfd)un# 
gen  bed  ©änfefuged  auftreten.  33ei  einem  aud  fenjtbten  unb  motoriföen 
5Rervenfafern  gemixten  Nerven  merben  ftcp  bewertet  ©eiten  bed  ©cfetj,ed 
gugtetcp  funb  geben.  9Iad)  Siffectton  bed  centraten  Slbfcpnitted  litüjfcit 
©dtmerjen,  aber  feine  birecten  aRudfeljutfungett,  nacp  ber  bed  peripperi# 
fd)en  3:petted  entfprecpenbe  Krämpfe  ttttb  feine  ©cbmerjett  erzeugt  merben. 

®ie  oben  crroäpntcn  ©nmbgefepe  ber  9teroentI;ätigFeitcn  mußten  iwraudgefcbicft 
werben,  wett  oT;nc  fte  riete  ber  fpecietten  Erlernungen  ber  Bewegungen  unb  ber  ©inncd* 
Wahrnehmungen  niipt  oerftanben  werben  fönnen.  Söottte  man  aber  bedf;a(b  bie  ®ar# 


«10.  1. 


r* 


8 


9tuf;e  unb  Bewegung. 

(tetfung  biefev  Functionen  erft  itacl)  ber  Wudeinanbcrfepung  ber  Bernnphofiologie  6ef;anbetn, 
fo  würbe  man  ftd)  notl;roenbig  einer  größeren  Steife  oon  2Bieberf;otungen  als  in  betn 
umgefeTjrten  Falte  anöfeßen. 


® e iv  e ö u n <*♦ 

584  ©in  Körper  beftnbet  ftd;  ttt  3^  u ^ e , wenn  jwet  gleite,  aber  entgegen? 
gefegt  gerichtete  Kräfte,  von  beiten  jebe  allein  feinen  Drt  veränbern  würbe, 
auf  feine  ©efantmtmaffe  eiitwtrfen.  üDenfen  wir  und  bie  üflolecule  einer 
Subftanj  in  ben  2lngriffdpunft  c vereinigt,  fo  wirb  btefer  an  feinem  Platte 

verharren,  wenn  ifm  eine  Äraft  ca  tn  ber  Dichtung 
2‘  von  c nach  a unb  eine  i^v  gleiche  cb  in  ber  3)trec? 

ceTZ^.  Z ^r; t tion  von  c nad)  b ju  führen  fud;t.  £>te  einanber 

entgegenftrebenben  wtrffamen  Kräfte  muffen  ftd;  auf? 
heben  unb  bad  Bewegungdrefultat  wirb  gleich  ^ttll  werben.  2)a  wir  nun 
aber  fe  jwet  Kräfte  ald  jufammenfe^enbe  ober  Komponenten  betrachten 
unb  aud  ihnen  nad;  bem  ©efet^c  bed  Parallelogratnmed  ber  Kräfte  bte  ein? 
fad;e  Bättelfraft  ober  bie  ^efulttrenbc  befttmmen  fönnen,  fo  wirb  bad  33er? 
hältnih  bad  ©leid;e  bleiben,  wenn  mehrere  Kräfte  in  verfd;iebenen  Dttcf)? 
tungen  auf  einen  Körper  etnWtrfen  unb  nur  bie  9tefuttirenben  ber  etnanber 
wiberftrebenbeu  Bewegungen  gleid;  unb  vollfomnten  entgegengefefjt  ftnb.  1 
SBirfen  j.  B.  auf  ben  Slngriffdpuuft  c bte  Kräfte  ca  in  ber  ffttebtung  von 

Fig-  3. 

& 


c nad;  a,  cb  ttt  ber  von  c nad;  b unb  cd  in  ber  von  c nach  d,  f° 
fönnen  wir,  wenn  wir  bad  Parallelogramm  cbed  cottftruiren,  bie  Dteful? 
ttrenbe  vott  cb  unb  cd  ald  ce  betrachten.  Denn  gefegt,  bte  Äraft  cb 
wtrfe  allein,  fo  wirb  fie  bett  Slitgriffdpunft  c in  einer  beftimmten  3cit=? 
einhett,  j.  B.  ttt  einer  ©ecuttbe,  von  c nad;  b führen.  £)urd)  bie  $raft 
cd  mürbe  er  in  berfelbctt  3e<tcinheit  von  c nad;  d ober,  wad  baffelbe  ift, 
von  b nad;  e gebracht.  SDettfen  wir  und  baher,  baf}  beibc  Kräfte  in  jwet 
fuccefftven  3eiteinhetten  wirfett,  fo  mühte  ber  Slngriffdpuitft  bie  Bahn  cbe 
befd;rctben,  unb  er  würbe  am  Kttbc  ber  ^wetten  Sccuubc  itt  e attlangen. 
SBirfett  aber  betbe  Prüfte  gleid;$eitig,  fo  muh  offenbar  bad  gteid;e  ütefultat 
fd;on  für  eine  Secititbe  Statt  hüben,  b.  h-  ber  punft  c wirb  meber  ttt  cb 
nod;  in  cd,  fonbern,  ba  bad  Berhaltnih  ber  betben  Kräfte  cb  unb  cd 
tn  allen  3cittlwild;en  bad  ©leid)c  bleibt,  in  ce  bahingchcn.  3h  nun  a^cv 
wieberum  bie  9tefuttirenbe  ce  ber  anberett  ^raft  ca  gleid;  unb  entgegen? 
gefegt,  fo  tnuh  ber  Slngrifföpuitft  itt  Dtupc  bleiben.  2luf  ähnliche  SBeifc 
Iaht  fid;  bie  Aufgabe  jcrlegen,  wenn  mehr  ald  brei  Kräfte  in  verfepteben? 
artigen  9iid;tungeu  arbeiten. 
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©(eidjgeroicbt  uitb  Störung  bcffefönt. 

@tnb  aber  bie  beibett  etnanbcr  entgegengefe^ten  Kräfte  ungleich,  fo  585 
nuvb  bev  2'lngriffdpunft  bevfetben  fortfd;reiten  unb  mit  einer  traft , welche 
bcr  ©ifferens  ber  größeren  unb  ber  Heineren  gtetd;  tfi,  in  ber  9?tct>tung 
ber  erftcren  bewegt  werben.  SDSirft  j.  33.  auf  c bie  traft  ca  in  ber 

Sttdjtung  non  c ttad;  a itnb  eine  jweite 
4-  cb  tn  ber  non  c tiad;  b unb  tfi  ca  = 

^ — “ — N - — cd  itnb  cb  = ca  -f  db,  fo  wirb,  ba 

b s 7 - ftd;  ca  unb  cd  wecßfelfettig  aufbeben,  ber 

Stngriffdpuntt  c mit  ber  traft  d b in  ber 
3?al?n  non  c nad)  b fortgetrteben  werben. 

©a  ade  tarier  in  jebern  Momente  einer  Steiße  non  träften  audgefetjt 
bleiben,  ba  teiner  non  ihnen  in  irgenb  einem  Slugenbttde  non  bent  ©in? 
ftuffe  non  Sßirfungen  näherer  ober  entfernterer  ©ubftatt^en  befreit  tfi , fo 
!amt  aud;  bie  Stufte  feine  bto^e  eigentßüntlid;e  33efd;affcnhett  ber  SJtaffen 
barßedett.  ©ie  jeigt  nietmehr  jugletd;  an,  baß  bie  nerfcf)tebcnen,  aber  ent? 
gegengefehtett  träfte , welche  auf  ben  törper  gleichzeitig  wtrfen,  etnanbcr 
bad  ©letd;gemt d;t  haften.  ^Bewegung  bagegen  ift  immer  ber  Stuöbritcf 
ber  ©törttng  bed  21  eq  ttt  über  d. 

gär  bad  Stcfultat  ber  festeren  ift  ed  nodfommcn  gleichgültig , and  586 
welcher  Urfadje  bie  etttwtrfenbcn  träfte  hernorgehen,  ob  bt’efe  j.  33.  auf 
einer  etgentßümlichen  2lit$tehung  ober  Slbftoßung,  auf  2lnpraden  bed  einen 
unb  Söiberftaub  bed  attberen  törperd  u.  bgf.  beruhen.  Stur  bad  Quantum 
ber  SBirfung  fommt  in  btefer  ipinftd;t  in  93ctrad;t.  ©efbft  bie  ©efcßwtn? 
bigfeit  unb  bie  SOtaffe  ber  bewegenbeti  ober  bewegten  ©ubjianj  ift,  wenn 
man  non  ©lafttettätdgraben,  ben  Stcibungdwiberftänbcn  unb  anberen  Stehen? 
nerhättniffen  abficht,  nur  infofern  non  33ebeutung,  afd  fte  bad  Quantum 
non  traft  neränbert  ober  »ertßeilt,  erhöht  ober  nerminbert.  ©ie  traft 
fetbft  aber  wirb  burd;  bie  ©röße  ber  33ewegung,  b.  ß.  burd)  bad 
^3robuct  ber  SOtaffe  unb  ber  ©efd;miitbigfett  gemeffen.  ©ine  unb  biefetbe 
traft  j.  33.  wirb,  wenn  bie  acceff orifcf>en  SQBiberfiänbe  bie  gleichen  bleiben, 
einen  4 @rm.  feßweren  törper  j.  33.  3 SDteter  weit  ober  eine  2 ©nn. 
fchwere  ©ubjianj  6 SJteter  weit  fortführen,  weif  4y3  = 2y6  ift.  ©t'efed 
noraudgefetjt,  fönnen  bie  organifd;en  33ewegungdeinricßtungen  bte  traft? 
großen  eben  fo  wenig,  atd  bie  3Jtafd;iiten  nermehren.  ©ie  ftnb  nur  im 
©tanbe,  bie  burd)  ihre  wirfenben  ©(erneute  hcmorgebrad)ten  traftquanta 
auf  eine  fehr  ^wertmäßige  Söeife  tn  SOtaffe  unb  ©efcßwtnbigfett  jtt  nerthetten. 

©ie  ©nburfad)en  alter  unorganifeßen  33cwegungcn  taffen  587 
ftd;  auf  pßpftfattfdw  unb  d;emtfd;e  Slnjtetmngd  ? unb  Slbftoßungderfcßetnun? 
gen  jurürtfüßren.  2Benn  wir  j.  33.  einen  emporgeßaltenen  ©tetn  faden 
taffen,  fo  ftnft  er  fo  ju  33obett,  baß  er  bie  -ßwrijontatebene  bed  festeren 
perpenbicufär  trifft,  weit  ißn  bie  @d;werc  ttad;  bettt  SJtittefpunfte  bed 
©rbförperd  ju  füßren  fud;t.  ©r  geßt  fo  in  ber  Verlängerung  bed  Stabiud 
ber  ©rbe  ßtnab  unb  gelangt  auf  ben  ©rbboben  in  ber  «Peripherie  ber  tuget 
ober,  wenn  wtr  und  ben  ©rbtßet't  eben  bettfcit,  in  betn  33erührungdpunfte 
ber  Tangente.  3Öenn  wir  ein  ©aptdarrößreßen  oon  ©fad  itt  ein  ©efäß 
mit  Söaffer  taud;en,  fo  ßetgt  bie  gtüfftgleit  empor,  weit  ißre  «Dtotecufe 
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von  benen  ber  SCBanbung  mit  einer  ftärferen  ald  t^rer  ©ravitationdfraft 
attgejogen  werben. 

588  Da  aber  ber  9taum  nirgenbd  leer  ift,  fo  muffen  anbere  Körper  bei 
allen  biefen  33cwegungderfd;etnungen  verbrängt,  b.  I;.  einer  ©tofjbcwegung 
audgefeiit  werben,  9htr  wenn  fie,  wad  jebod)  nie  vollfontmen  (Statt  finbet, 
abfolitt  nadjgeben,  fann  bie  Slnjie^ungdbewegung  ungefchmälert  vor  ffd) 
gefeit.  Grifft  bagegen  ein  ftofjenber  Körper  auf  einen  ^weiten,  ber  if)tn 
SOStbcrftanb  leiftet,  ber  aber  fclbft  wieber  von  einem  nachgiebigen  Äörper 
umgeben  wirb,  fo  mu§  fiel;  bie  Bewegung  auf  fenen  jweiten  mittheilen.  Da 
ftd;  hierdurch  bie  ^raftgröff e niept  änbert,  fo  läfjt  ftd;  nad;  bem  oben  Sin? 
geführten  leicht  beurtpeilen,  map  bie  golge  biefed  93erhältniffed  fein 
müffe.  ©efeljt,  eine  Äuge!  von  a ©rm.  ftöft  mit  einer  @efd;wtnbtgfeit  c. 
auf  eine  Äuget  von  b ©rm.,  fo  wirb  ihre  Äraft  im  Momente  bed 
Slnftofend  = rn  = ac  fein.  Da  nun  biefe  biefelbe  bleibt,  bie  SDtaffen 
bagegen  bei  ber  Bewegung  beiber  Äugeln  a -f-  b werben,  fo  mufj 
bann  bie  fpäterc  <Sd;nelligfeit  d f feiner  audfallen.  Denn  m wirb  fe£t  = 

(a  + b)  d.  golglid;  ac  = (a  + b)  d unb  d = ac.-.  3ft  J.  33.  a = b, 

cl  “p  D 

Q 

fo  hoben  wir  d = -,  b.  p-  wenn  eine  Äuge!  eine  jweite  von  gletd;er 

fflfaffe  unb  gleichem  ©ewtepte  in  Bewegung  fcljt,  fo  wirb,  unter  33orau$? 
fefjung  berfelben  üftebenwiberftänbe , bie  ^Bewegung  beiber  Äugeln  bie  palbe 
©efd;winbigfeit  bed  ßaufed  ber  anftofjenbcn  Äuget  barbieten. 

589  Sie  chemtfd;e  Slnffepungdbcwegung  unterfd;eibet  ftd;,  wie  wir  und 
wenigftend  vorftellen  ntüffen,  von  ber  med;ant'fd;en  baburd;,  bah  ffeh  hier 
bie  Sltorne  nid;t  blofft  von  bem  £>rte  verbrängen,  fonbern  aud;  wcd;felfeitig 
burd;bringen  ober  minbeffend  beharrlicher  an  einander  haften.  Senn  offen? 
bar  befinden  ftd;  $.  53.  bie  80?olecule  bed  Äalt,  welches  in  2ßaffcr  aufgclöff 
worben,  nicht  mehr  in  benf eiben  23erpältntffen , wie  in  bem  feften  Äali; 
bie  ber  Sdnvefelfäure  in  bem  fd;Wefelfattren  Patron  crfd;et’ncn  nicht  mehr 
ald  bie  gletd;eit,  wie  in  ber  freien  ©d;wefelfänre.  Slllein  eine  flare  2ln? 
fd;auung  ber  atotniftifd;en  3krl;ältniffe  ber  Sluflöfungen  unb  bcr  d;cmifchcn 
^Bereinigungen  wirb  fo  lange  mangeln,  ald  bie  ^peinic  einer  höheren  ma? 
themattfd;en  33egrünbung  entbehrt,  ald  fie  immer  noch  in  gorrn  einer  aud 
vielen  emptrifd;en  ©njelnhetten  jufammengefehten  2ßtffenfd;aft  auftritt. 

590  Sine  eigentümliche  unter  ffarfeit  mifroffopifd;ett  SBergrofjerungen  wahr? 
nehmbare  Grrfd;einung  führte  mcntgffcnd  eine  9ictbc  von  gorfepern  ju  bcr 
Slnnahnte,  baf  eine  befonbere  Slrt  von  mcd;antfd;cn  ^Bewegungen  bann  ein? 
treten  fönne,  wenn  eine  glüfffgfett  auf  gcwt'ffe  in  ihr  enthaltene  Keine 
Äörpcr  eine  Slnjicpitng  auditbe,  in  febem  Slugenblicfe  aber  durch  bett 
2Btberftanb  btefer  Öiolecule  an  bcr  vollftänbigen  tleb'erwinbung , an  bcr 
d;etnifd;en  Sluflöfiutg  berfelben  gebindert  werbe.  2ßie  fd;on  ältere  gorfd;cr, 
j.  33.  © 1 c t d;  e tt,  unb  fpätcr  © r u i t h u t f c tt  benterften,  9t  o b e r t 33  r o w n x) 
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23roton’fdjo  Nfolecularbemegung. 

aber  juevft  audführftd;  y evfotgte , jetgett  f epv  ffetne  Sltoine  feffer  ©tthflan* 
3Ctt,  welche  ttt  einer  ^füfftgfett  fufpenbtrt  ftnb,  ein  fortwähvenbed  Motiven 
unb  Ddctlltveit , wefefwd  matt  mit  bem  tarnen  ber  53rowttfd;en  5Dr? ote- 
cufarbewegung  bejet^n et.  ©te  $arttfefd;en  breben  ftd;  um  eine  tprer 
Steifen,  beben  unb  fenfen  ftd;,  fcßwanfen  fun  unb  her,  ober  betreiben  ffetne 
23egen r buvd;  wefd;e  fte  jtebod;  halb  wteber  ungefähr  ju  ihrem  früheren 
Orte  gurüeffebren.  Sitte  bebeulettbe  Sfenberung  ber  ©tede  tfwed  Stufend 
palted  ftnbet  b'ev^e' / wenn  ftärfere  Strömungen  fehlen,  fetten  Statt. 
Vielmehr  werben  ihre  Orte  nur  in  einem  abfofitt  befd;ränften,  in  23cvt;äft* 
ttifj  3ur  ^fetnheit  aber  beträchtlichen  9?autne  gewed;feft.  ©ehr  beutftd) 
ftebt  man  3.  53.  bt'efe  Svfd;etnung,  wenn  tnatt  fettted  fPufoev  oon  2lfa 
föttba,  bte  ffetnßen  $afffn;ftä(fd)en  ober  bic  Ntofccufc  bed  fdjwai^ett  ^3ig- 
ntented  bed  5Jteitfd)en  ttttb  ber  Schiere , bte  fleinften  ©otterförnchen  tt.  bgf. 
unter  SBaffer  mifroffoptfd;  beobad;tet.  Sllfettt  eben  fo  wenig,  afd  btefed 
^hönoittett  für  eine  befonbere  Cebenbtgfett  ber  ffetnett  9ßarttfeln  3eugt,  treten 
aud;  hier  befonbere  Slnjiehuttgderfcheinuttgen  her»or.  2ßahrfd;etttltd;er 
Sßcife  rebuctren  ftd;  alle  Bewegungen,  wcld;e  hiev  31t  ©tanbe  fotnmen,  auf 
Nebenbcbtitgungen,  welche  in  golge  bed  ©emperaturwedifeld,  ber  ©retöi* 
tattondwirfungen  ober  anberer  Momente  berfelben  erjeugt  werben. 

prüfen  wir  3unäd)ft  bte  23erhältniffe  an  Nfoteculen,  nudelte  in  bem  thierifdjen 
Organismus  fd)on  oorgebilbet  eriftiren,  genauer.  Stühren  mir  3.93.  einen  SÖaffertropfen 
mit  ber  in  beit  5uilffäcfd)en  ber  $röfd)e  enthaltenen  mild)igten  3-füfftgfeit  jiifantmett, 
bebecfeit  bas  ©an^e  mit  einem  biinnen  ©laöplättdjen  unb  itnterfud)en  baffelbe  unter  einer 
Durcbmefferoergröfierung  tmn  250  bis  500,  |o  ftnbett  mir,  baf;  bie  größeren  Ärpftatle, 
mettn  feine  Strömung  ber  gliiffigfeit  mehr  porbanbeit  ift,  ooUfommen  ruhig  liegen,  mal)5 
renb  bie  Heineren  unb  fleinften  in  fortmähreitber  Bewegung  begriffen  fittb,  ohne  jebod) 
merFlicbere  Naumftrecfen  31t  burdjlaufen.  23a lb  nämlich  mälfett  fte  ftd)  um  ihre  Füttere  ober 
längere  ober  fd)iefe  9ld)fe  herum.  23alb  befdjreiben  fte  mit  ihrer  einen  ©‘nbfpige  einen 
Äreid,  beffen  Ntittelpunft  bie  anbere  ©nbfpitje  beb  ivrpftalleS  barftellt.  Ober  nur  bie 
eine  ©nbfpiüe  geht  in  einem  natürlich  Heineren  Greife  herum,  mährenb  bie  anbere  ftr  3U 
bleiben  fdjeint  ober  fiel)  in  geringerem  ©rate  bemegt.  23alb  hingegen  riieft  ein  jvrpftäll* 
d)en , ittbetn  es  ftd)  3ttgleich  mannithfaltig  roätjt,  eine  finde  ©treefe  meit  fort,  permeilt 
hier  eine  Beit  lang  ober  fef>rt  aud)  wol;l  in  bie  ©egettb  feinet)  früheren  Ortes  jurücf. 
Bisweilen  |d)eint  es  auri>  mit  feiner  ganzen  Ncaffe  einen  poKFommenen  ivreiS  31t  be- 
treiben ober  in  einer  ©piraltoinbung,  bie  fiel)  immer  in  berfelben  Sfauingrett^e  hält, 
f bemegen.  Saburd),  baf?  auf  biefe  2(rt  freilid)  nicht  unmittelbar  fid)t(id)e  iffieilen* 
bemegungen  ber  3'lüfflgfeit  entftehen  unb  fo  benachbarte  itrpftälldjen  auf  einanber  ein* 
Wirten,  fontmt  eS  nicht  feiten  3U  auffallenberett  progreffioeti  ©chmanfuttgen,  mc(d)e  fogar 
bei  nicht  genauer  Beobad)  tung  ben  ©d)ein  oon  2Bil(fitr  an3une()men  im  ©tanbe  ftnb. 
jninter  aber  bilbet  bie  Drehung  baS  oor3Üglid)fte  unb  häufigfte  Phänomen.  Natürlicher 
~ßei|e  fällt  hierbei  bie  Notation  um  hie  oon  einer  Qntbfp,ii?e  3ur  anberen  gel;enbe  längere 
2ld)|e  ber  Jirpftällchen,  bie  tu  ei  ft  fed)Sfeitige  ©äulchen  mit  brei  = bis  fcd)Sfad)er  ©nb= 
3ulpit?ung  bar  (teilen,  eher  in  bie  Slugett,  als  bie  um  bie  JDmeradjfen , me(d)e  fid)  Pütt 
einer  ©eitenfante  ober  einer  ©eiten fläche  3m1  anberen  erftreden.  2Birb  ein  mittelgroßer 
jvrpftall  oon  3al)(reichen  Heineren,  welche  in  23 r 0 m n ’fd)er  Nfoleatlarbemegung  begriffen 
Jtnb,  umgeben,  fo  gerätl)  er  ebenfalls  leicht  in  Döcitlation.  Diefe  hat  roaijrfcheinlid;  in 
ber  ©untmation  ber  2Belleit,  melche  burih  bie  Heinen  Ncolecule  erregt  merben,  ihre 
Ur|ad)c.  ' ' 

Die  Fleinften,  in  fortwäl;renber  Ntolecularbemegung  begriffenen  Ärpftatte  meffen 
uttgeräl)r  0"',000(i  ober  V20000  par.  3ol(  ober  0,001354  Nfillinieter.  3ebocß  bleiben  aud) 
häufig  .Hri)ftä(ld)en,  bereit  längere  2Id)|e  baS  Doppelte  bis  Dreifache  ber  genannten  ©röf?e 
unb  felbft  mehr  beträgt,  in  anhaltenber  ÖScillation.  Ärpftalle  mit  einer  Sängenachfe 
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©rfcfteinungen  b e r Slromu’fcften  €0? olecufar^etuegurtg. 

oon  0"',0033  ober  ungefähr  V970a  parifer  3oll  ober  0,007444  Millimeter  zeigen  nur 
fetten  Sdjwanfungen,  unb  biefe  fdjeinen  nteift  bloß  burd)  6enari)barte  Heinere  Molecule 

auf  bie  oben  erwäftnte  ÜBeife  mitgetfteilt  p werben.  5vri>ftat(c  ettblid)  ber  größten  5lrt, 

3.  53.  fo(rf)e,  bereu  längfte  5(cftfe  Ö///,Ö066  ober  ungefähr  y.nnn  parifer  Bott  ober  0,014888 
Millimeter  betragt,  bleiben  in  jcbem  Salle,  wenn  feine  Strömung  Statt  ßnbet,  ruftig 
liegen.  Uebrigenö  ift  eö  bei  einiger  Uebung  leicht,  bie  ftärferen  Stromöbewegungen 
oon  beit  molecttlaren  p unterfd)eiben,  ja  bie  festeren  nocft  innerhalb  ber  erfteren  p 
erfennen. 

93ei  ber  5vfeinf>eit  unb  ©leiöftförmigfeit  ber  Molecule  beb  fcftwarjen  ^Pigmentes 
fällt  ftäuftg  auf  ben  erften  53(icf  bie  progrefftoe  53ewegung  berfelben  efter  a(S  bie 

ber  Sreftung  um  ift  re  5fd)fe  in  bie  5lugen.  Sie  Äörpercften  fffteinen  tnef>r  p tanken,, 
fid)  gerablinigt  ober  bogig  fortpbewegen  unb  nieftt  feiten  bann  in  retrograber  Flicfttung 
pr  ©egettb  it>reö  früheren  Ortes  priicfpfcftren.  Bitlein  bei  genauerer  ^Betrachtung 
bemerft  man  halb  aud)  hier  fel)r  beftimmt  bie  Flotationen,  roelcfte  aud)  bei  biefen 
Steilen  oorfommen.  Am  beften  eignen  fiel)  p fo(d)eit  Gfrfaftrungen  bie  fänglidj 

runben  ©igmeittförpcrdjen,  bie  bann  oft  iftr  oorbereö  G'nbe  nad)  hinten  ober  umgefeftrt 
weit  ben,  ober  fid;  abwedffelnb  nad)  einer  ober  ber  anberen  Seite,  nad)  oben  ober  it  ad) 
unten  neigen.  53iömeilen  fd)einen  oorpglid)  fo(d)e  5(tome,  weldje  in  ber  Fläftc  oon  an= 
beren  liegen,  in  ööcißation  31t  gerafften.  Sebod)  fleftt  man  aueft,  oorpglid)  wenn 

bas  ©ftänomett  fdjwäcfter  ift,  einzelne  feftwanfen,  wäftrenb  aitbere  ruften.  3n  maneften 
Säßen  ftat  eö  bei  flüchtiger  53etrari)tung  baö  5(itfeften,  a(S  wenn  jwei  ivörpereften  p* 
fammengingeit  unb  fiel)  bann  wieber  oon  einanber  entfernten.  Bfllein  eine  genauere  53e= 
obad)tung  leftrt,  baß  biefer  Sali  wenigftenö  meiftentfteilö  barin  feinen  ©ruttb  ftat,  baß 
ein  Molecut  in  einem  tieferen  Firne  au  bes  ÖBafferS  unter  ein  ftöftereö  ftinwegfcftwimntt 
unb  auf  biefe  5Öeife  momentan,  tfteilweife  ober  gän^lid),  oerbeeft  wirb.  Ueberftaupt  burd)« 
freuten  einanber  bie  53aftneit  oerfeftiebener  ivör  per  eben  auf  bie  mannieftfaeftfte  5lrt.  Sie 
Bewegung  felbft  tritt  im  Allgemeinen  (ebftafter  fteroor,  wenn  eine  größere  5(npftl  oon 
Qltomen  in  einem  Heineren  Flaume  pfautmengebrängt  ift.  Sebocft  bürfen  fte  bann  nieftt 
in  bebeutenberer  Menge  an  einanber  ftaften.  3»  biefem  Salle  feftlt  jebe  Oscillafion. 
5111c  biefe  S'rfcfteinungeit  feftren  übrigens  in  äftnlicfter  2Beife  bei  ben  Heinften  Sternchen 
beb  S öfters  unb  anberer  tftierifd)en  Subftanpn,  bei  ben  feinften  Mofeculen  ber  Svoftle, 
beS  Ftußeö,  beS  ©ummigutti,  ber  5(|a  fötiba  u.  bgl.  wieber. 

Späuftg  bleiben  bie  .ftörperdjen  trog  aller  53etoegungen  in  einem  befeftränften  Flaume. 
Oft  bagegen  geften  fte  in  fcftr  tangfam  burd)fd)rittenen  55aftnen  in  einer  beftimmten  Fticft« 
tung  oorwärtS.  Um  biefeS  beutlid)  waftrpneftnten,  ift  bisweilen  eine  anftältenbe  53000* 
ari)tung  beffelben  MofeculeS  wäftrenb  mehrerer  Minuten  notftwenbig.  Man  fleftt  bann 
beutlid),  wie  eS  fid)  5.  53.  oon  einer  fd)ioad)en  Strömung  geleitet  oon  bem  Saben  beS 
MifrometerS  immer  meftr  in  einer  beftimmten  Sirection  entfernt. 

53eßnbet  fid)  baS  ©igment  in  anberen  Mebiett,  fo  läßt  fteft  nur  bann  ein  gattj 
fixeres  Urtfteil  fällen,  wenn  man  Mofecularbemegung  beutlid)  waftrnimmt.  3ebe  nega- 
tioe  G'rfaftrttng  bagegen  bleibt  meftr  ober  minber  problematifcft.  Senn  oft  oibriren  bie 
Tfteildjen  im  Anfänge  unb  fteften  fpäter  ftill,  ober  umgefeftrt.  So  5.  53.  fcftieiten  mir 
oerbunnte  Saljfäure,  ©fftgfäure,  Stleofäu ve , ßftromfäure,  eine  5luflöfung  oon  Fauftifcftem 
.tali  ober  Foftlenfaurem  5(mtnoniaf,  eine  ootlftänbig  gefättigte  Solution  oon  iiocftfalj 
unb  Fßeiitgeift  bie  Oöcitlafionen  nieftt  im  ©eringften  p oerättbern.  3n  concentrirter 
Salpeterfäure  bagegen,  wefefte  baS  ©igment  gelb  färbte  unb  bie  ©ntwiefefung  oon  8uft* 
blafeit  anregte,  feftiett  bie  OScißation  bebeutenb  fd)toäcfter  p fein.  Flod)  meftr  war  bfefeS 
in  beftißirter  Scftwefelfäure  ber  Sath  inbem  man  ftier  nur  fcftr  feiten  ein  einzelnes  .fvörn- 
fften  faft,  weldfeS  Faunt  iiterFlicfte  Sd)wanHtngeit  barbot.  3u  ©aumöl  unb  bicfflüfflgem 
Terpentinöl  tonnte  ieft  feine  Spur  oon  Molccularbewegung  waftrneftmen.  3ebod)  barf 
man  p biefen  festeren  ^Beobachtungen  fein  ©igment  neftmeit,  welcfteö  fd)on  in  irgenb 
einem  wäfTerigen  Sluibum  medmitifd)  ^evtftcilt  ift,  fonbern  muß  bie  Sarbemafie,  wie  fte 
3-  53.  an  ben  Cüftoroibea  beö  5(ugeS  eriftirt,  unter  5BaiTer  abfeftaben  unb  pm  trocfneit 
Fliicfftaitbe  oerbantpfen.  @rft  baö  feine  ©uloer  oon  biefem  fatttt  mit  53  a um  öl  ober 
biefem  Terpentinöl  oermengt  werben. 

Sie  beibett  letzteren  Subftanjcn,  fo  wie  bie  beftißirte  Scftwefelfäure  oerbanfett  watjr* 
fcfteinliöft  einen  großen  Tfteil  iftrer  negatioen  SBirfung  iftrer  SäftfUiffigFeit.  Senn  baß 
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©efdjwtnbigf eit  ber  tBrown’fcpen  St  ofecufarbewegung. 

biefe  bte  95rown’f<pe  Siolecufarbewegmtg  pinbere,  fel)rt  5.  93.  fofgenbe  23eobacptung. 
Sfan  nehme  ein  afteb  ooit  fräulitif)  fd)on  fepr  angegriffene^  2fuge  eines?  Sienfd)en  ober 
©äugetpiereb,  ifolire  einzelne  braun  gefärbte  ©tücfipen  ber  fcpleimig  geworbenen  ©po» 
roibea,  jerbriiefe  fie  jwifdjen  jmei  ©labpfatten  unb  unterfuepe  fie  mifroffopifep.  St  an 
wirb  bann  ftnben,  baf;  biejenigen  Stofecufe,  welche  in  ber  iäpffitfftgen  Berfepungömaffe 
«taffe  ber  ©poroibea  enthaften  (mb,  meiftentf;eifö  gar  nid)t  obcitliren,  wäprenb  biejetti» 
gen,  welche  in  bem  bünneren  frfuibunt  fujpenbirt  erfepeinen,  bie  febpaftefte  93 r o w n ’ fd;e 
Bewegung  barbieten.  Siefe  jeigt  fiep  aud)  nur  fef;r  fetten,  fo  lange  nocp  bie  ^igmentatome 
oon  if;ren  Belten  ooffffänbig  eingefdffoflen  werben,  weif  hier  bem  ©inbringen  beb  20  allere 
ein  geringerer  Spielraum  gegeben  ift.  Sie  Sigmentförpercpen  beb  ©ntbrpo  ber  Krebfe, 
bie  Stofeculargebilbe  beb  ©ieb  beb  festeren  unb  ber  $röfd)e  bagegen  jittern,  wenn  fie 
mit  SBaiTer  in  93eritprung  fommen,  nocp  innerhalb  ihrer  Bellen  auf  bab  Sebpaftefte, 
weif  bab  neben  ihnen  enthaltene  ©iweif;  bie  aufgelöfte  ft-lüfftgfeit  einfaugt.  Unter  Del, 
wo  biefeb  fBerpäftitif;  wegfätft,  bleiben  aud)  bie  ^Bewegungen  aub  (Statpfe)  *)• 

Sie  ©efepwinbigfeit  ber  Stofecufarbewegung  (äfft  ftd)  auf  feine  2Beife  genau 
ermitteln.  Senn  einerfeitb  obcillireit  bie  perfd)iebenen  Körperchen  mit  ungleicher  @d)ttef» 
figfeit  unb  anberfeitb  burdffaufen  fte  nid)t  feiten  einen  Speit  ihrer  33 a 1; n rafd)er, 
einen  anberen  (angfamer.  Ueberbieb  ift  bie  [elftere  häufig  frummfinig  unb  halb  fd)ief 
nad)  oben  ober  unten  gerietet,  fo  baf),  abgefeimt  oon  ber  ©cpwierigfeit  ber  3eitbeftim= 
mung,  eine  eracte  mifrometrifepe  Steifung  beb  burd)faufenen  Sßegeb,  weitigfTenb  meiner 
Ueberjeugung  nad),  ju  beit  Unmöglichkeiten  gehört.  Um  mir  jebod)  nad)  oiefeit  pergeb» 
fid)en  23erfucpen  einen  ©cpäpungbwerth  ber  SangfamFeit  biefer  Dbcilfationen  ju  oerfepaffen, 
bebiente  id)  mich  fofgenber  Stetpobe.  lieber  ber  ©füplampe  würbe  ein  etwab  platteb 
gläferneb  ©apiffarröprtpen  aubgejogen.  Sabjenige  5.  23.,  we(d;eb  ju  beit  halb  ^u  er» 
wäpnenben  Stellungen  biente,  patte  einen  Siameter  oon  0"',085.  .spierooit  Famen  auf 
bie  eine  ©eitenmanb  0#//,0l  1,  auf  bie  anbere  0"',020  unb  auf  bab  Sunten  0"',054.  Sun 
(teilt  man  baffelbc  in  2B aller,  in  weUpem  etwab  Pigment  eingerührt  worben  unb  läfit 
bie  Stifcpung  längb  beb  ganzen  Söprcpenb  emporfteigeit.  Sab  3'fuibum,  weldfeb  hierzu 
gebraud)t  wirb,  barf  nur  fd)toad)  bräunfid)  gefärbt  fein,  weil  eb  fonft  bie  ttiifroffopifd)e 
93eobad)tung  burd)  feine  Unburd)fid)tigfeit  (tören  würbe.  Stau  fchmifjt  afbbann  bie  bei» 
ben  ©nben  ber  ©apiflarröpre  ju.  hierbei  geht  etwab  213 aller  alb  Sampf  baoon.  23ib» 
weifen  wirb  aud)  burd)  ben  Srucf  ber  festeren  bab  ©lab  blaftg  aubgebepnt  unb  511111 
SBerften  gebracht.  Statt  tnuf)  fid)  baper  unter  bem  Stifroffope  oerfüpertt,  baf;  ftd)  iit 
ben  beiben  oerfcpfiefienben  ©nbfnöpfcpen  beb  Söprdjenb  feine  Deffnung  beftnbet.  91  uf 
biefe  213ei|e  fid)ert  matt  fid)  natürlich  gegen  alle  (törenben  ©inwirfungen  ber  Suftftrö» 
mungen  unb  ber  23erbuitftung.  Senn  wenn  aud)  ber  flehte,  mit  2i3afferbampf  gefättigte 
Suftraum  etwab  mehr  Siinfte  bei  ber  ©rwärntung  aufnimmt,  fo  ift  biefeb,  wie  wir  halb 
fehen  werben,  oon  feiner  tnerffiepen  23cränberung  ber  Stofecufarbewegung  begleitet. 
Stan  lägt  hierauf  bab  Söprcpeit  auf  bem  Stifrometertifd)e  beb  Stifroffopeb  fo  lange 
ruhig  liegen,  bib  feine  ftörenbe  ©trömung  mehr  wahrgenommen  wirb,  hält  ftd)  eilte  Upr, 
bereit  «Schläge  man  oorher  für  bie  Siinute  beftimmt  paf,  an  bab  Dpr  unb  |üd)t  nun 
ju  ermitteln,  meld)e  Siftattj  eitt  in  bem  Sängeitfaben  beb  Stifrometerb  anfattgb  bejtnb« 
lid)eb  ^örperdfen  wäf)rehb  ber  3eitbauer  eineb  einfachen  ober  eineb  Soppeffcpfageb  burd) 
bie  Ufpr  burd)(äuft.  Sie  23ergrÖfierung , bie  ict)  hierbei  gebrauchte,  beträgt  340  im 
Surd)iiteiTer.  Stau  wirb  ftnben,  baf;  man  nur  51t  l)öd)ft  ungefähren  9tefultaten  fefbjt  bei 
ber  grollten  Qfufmerffamfeit  gelangt. 

Sie  Ufpr , beren  id)  mich  bebiente,  machte  120  bib  122  ©epläge  iit  ber  Siinute 
©b  ergaben  fid)  für  einen  @d)(ag  0"',0007,  0";,0009,  0"',0009  unb 'o'", 0011  Siftaiti.” 
Sebenfen  wir  nun,  baf)  fefbjt  bie  genauefte  mifrometrifd)e  Stellung  eine  ft-epferquelle 
oon  0"',0003  barbietet,  fo  fönnen  wir  annehmen,  baf;  bie  ©ntfernung  für  eine  halbe 
©ecunbe  ungefähr  0"',00i  beträgt.  Sie  ©efd)ioinbigfeit  gliche  baf)er  für  1 ©ecunbe 
%oo  parifer  Sinie  ober  0,0045  Sfilfimeter  unb  für  1 Siinute  %5  Siitie  ober  0,27  Slilfi» 

meter.  ©in  Sigmentmofecuf  hätte  fiep  mitpin  bei  ben  genannten  93eobacptungen 

U.UU-w 


*)  Rathke  in  Müller’s  Archiv  1843.  S.  367  — 71. 


14 


Urfadjen  ber  93 r o w n ’ fc^ ctt  Wolecularbewegung. 

= 1080000  Wal  (angfatitcr  bewegt,  alb  ein  Körper  iit  einem  luftleeren  Staunte  hinabfäfft. 
Sa  wir  bic  mittlere  ©d)itel(igfeit  beb  Üortfdjreitenb  eineb  cireulirenben  23lutförperd)enb 
in  ben  ©efäßen  beb  $rofd)fuf;eb  p Vb  bis  % Sittie  für  bie  ©ecunbe  anfd)lagen  fönnen 
(§.  368),  fo  ergäbe  ftd)  ()ieraub,  baß  eb  ftd)  circa  100  bib  166  S0?al  fo  rafd)  bewegt  alb 
ein  93 r o mtt’fcheb  Wolecul.  Siefeb  würbe,  wenn  eb  mit  gleicher  ©efdjwiitbigfeit  gerabe 
fortginge,  bie  Sänge  einer  Sinie  in  8,33  Minuten,  bie  eineb  3offeb  in  l ©tunbe  59,40 
50? inuten  unb  bie  eineb  $uf;eb  in  19  ©tunben  59,52  Minuten  burdffaufen. 

5Bäl)renb  bie  23rown’fd)e  Wolecttlarbemegung  ben  Bhbfiologett  fcl)r  geläufig  iff, 
haben  fte  bib  jcöt  bie  93f;pftfer  fcl;r  wenig  unterfudjt  Offenbar  liegt  ber  ©runb  barin, 
baf;  man  bab  gänje  Phänomen  alb  bie  Solge  einer  Steiße  oon  gewöhnlichen  pl)i)fifalifd)en 
ütebenbebingungen  anfeßen  ju  fönnen  glaubte.  9t ad)  Wuncfe  ‘)  füllen  bie  oorjüglidj» 
ffeit  Urfad)en  berfelben  bie  ungleiche  Temperatur  beb  burri)  ben  ©piegel  beb  Wifroffopeb 
ffarf  erleuchteten  (Bafferb,  bie  (Berbampfung  beb  letjteren , Suftjug  unb  (Bärmeffrömung 
barfteffen.  Sa  aber  bie  ©rfcßeinung  in  ben  oben  ermähnten  pgefdjmoljenen  ©labrößren 
fortbauert,  fo  ergiebt  ftd)  oon  fei b ft , baf;  fle  nid)t  blof;  burd)  Suftjug  ober  (öerbunffung 
ijeroorgerufen  werben  fann.  3ic()t  man  and)  ein  fold)eb  Slöhrcßen  ein  ober  mehrere  Wale 
burcß  bie  (Beingeiffflamme  l)inburd),  fo  baf;  bie  Temperatur  beb  Suftraumeb  erf)öf)t  wirb, 
fo  entfielt  bibweilcn  eine  wahrnehmbare  Söerftärfung  ber  (Brown’fdjen  Wolecular» 
bewegung.  21m  ©d)wierigften,  ja  fa ft  unmöglich  bagegen  iff  eb,  fleh  über  bie  ©inflüffe 
ber  ungleichen  Erwärmung  ber  Slüfftgfeitbfd)id)ten  unb  ber  ©törungen  beb  ©leid)* 
gemid)teb  berfelben  genaueren  2luffd)luf;  51t  oerfdjaffen.  ©röbere  @d)wanfungen  beb 
2leqttiliber  erzeugen  ffärfere  ©trömungen,  in  unb  oon  welchen  bie  23  r 0 10  n ’ fd)e  Wole-- 
cularbewcgung  bei  einiger  Uebung  untergeben  werben  fann.  Saß  biefe  auch  nicht 
oon  größeren  ©infttiffen  ber  2(rt  herrühre,  lehrt  folgenber  23er|ud).  Wan  (teile  ben 
Tifd),  auf  welchem  bab  Wifroffop  ftd)  beftnbet,  fo  feft  alb  möglid)  unb  bringe  ein  mit 
(Baffer  unb  fd)war^em  Pigment  gefütlteb  Stößrdjen  in  ben  Socub  beffelben.  9tun  (affe 
man  bab  ©anje  in  einem  ruhigen  3immer  unberührt  unb  beobachte  eb  mit  möglid) fter 
(öermeibung  allen  ©tof;eb  nad)  mehreren  ©tunben.  ipaben  (ich  bie  ff-'igtnentmolecule 
nid)t  ;tt  23obett  gefenft,  fo  wirb  man  fte  ttod)  jitternb  antreffen.  (Bettigffenb  machte  ich 
biefe  Erfahrung,  naebbem  ber  gatt^e  Apparat  oon  9)torgenö  12  Ul)r  bib  9tad)inittagb 
3 Ul)r,  unb  in  einem  ^weiten  Salle  oon  9f  bettbb  10  H h r bib  Worgenb  6 Uhr  ge  ff  an  ben 
hatte,  ©benfo  änbent  fleh  bie  ©rfd)ciitungen  minbeffenb  1) ä u fi g auf  feine  mefentlicfje 
(Beife,  man  möge  bab  Object  bttrd)  Tageblid)t  ffärfer  ober  fri)Wäd)er  ober  burd)  bie 
jver^ettffamnte  beleuchten. 

Sagegen  wäre  eb  wol)l  möglid),  baf;  bab  3ittern  burd)  anbere  unbebcutenbe  äußere 
S3erl)ältniffe  entffünbe.  23efannt(id)  wirb  ein  genaueb  23eobad)tett  affrottomifd)er  ©egett- 
ffänbe  in  einem  gewöhnlichen , an  einer  irgertb  lebhaften  ©traße  gelegenen  Öaufe  wegen 
beb  fortwäf)renben  (Bibrirenb  ber  ©egenffänbe  unmöglich.  @d)ott  ber  eigene  ff)ulöfd)lag 
beb  (Beobachterb  fönnte  ©trömungen  erzeugen,  welche  ftd)  in  jener  äußerff  (angfamen 
(Bewegung  ber  Wolecufe  plaffifch  barfteffen.  ©ben  fo  muß  oon  ihm  (Bärme  aubffraßlcn 
unb  ber  unterfud)te  ©egenffattb  ungleich  temperirt  werben,  obgleich  gerabe  gegen  biefeb 
Wollten t ber  angeführte  (öerfud)  beb  Surd^ießettb  bttrd)  bie  Siditflamme  ju  fpredieit 
fd)eiitt.  ipöchff  toal)rfd)einlid)er  (Beife  rühren  bie  oben  erwähnten  bebeutenbercit  Ortb* 
oeränberungen  001t  fö|d)ett  fleineit  ©leid)gewid)tbfföruttgen,  oon  fo(d)ett  Winimalffrömun» 
gen  ()«'.  ©ie  fehlen  and)  in  jähffitffigeren  ©ttb (tanken,  bereit  (Bibcrffattb  bie  ©röße  ber 
anregenben  ivraft  überwinbet,  ober  fobalb  ftd)  bie  Wolecufe  an  einen  feffett  Körper, 
(B.  bie  (Banbttng  beb  ©labröl)rd)ettb,  angelegt  hüben.  Ob  fte  jeboch  bie  alleinige  Ur« 
fache  barfteffen,  ob  niri)t  9lbtjäftottb  - ober  anbere  Qlnjiehuitgb*  unb  Slbffoßungberfdjeinun* 
gen  mitwirfen,  bebarf  ttod)  genauerer  Beobachtungen.  (Denn  auffaffenb  bleibt  eb  immer, 
webl)alb  j.  23.  fleine  3vod)fa4mo(ecu(e  in  einer  gefättigten  Äod)faljaufföfttng  nicht  obeil* 
(irett,  aub  welchem  ©runbe,  wenigffeitb  nad)  ben  ©rfal)ntngen  oon  Stob.  (Brown,  in 
(Baffer  löbliche  ©alje  überhaupt  bie  ©rfd)ciitung  nicht  geigen,  ©ie  tritt  bagegen  bei  foldjett 
■Körpern,  welche  ftd)  in  bem  untgebettben  ffüfftgett  Webittm  nicht  löfen,  ju  ihm  aber  eine 


*)  ®.  TT)-  Schttcr  (Repertorium  ber  ©rpcrimeutalpbhftf , cuthalteitb  eine  ooHjtänbige 
Sufammettfiellung  ber  neueren  Sortfcßrittc  biefer  (Biffenfcbaft.  23b.  I.  Scipjtg,  1832. 
8.  (5.  12.  13. 
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gemiffe  9(njirf;ung  fyrtert,  teB&aft  f;er»or.  ©ottteit  bal;er  nidjt  jene  medjattifdjett  23er* 
l;ättniiTe  bae  Bittern  erzeugen,  fo  fönnte  man  fiel)  mögticbem'eife  benfen,  baf;  eine  vlu* 
3ief)ung  in  9(rt  einer  ©entrifugaf * , bie  $rägl)eit  ber  Wolecute  bagegen  in  ber  2ßeife 
einer  ßentripetaffraft  mirfte  unb  baf;  bie  Ödcittation  bie  9fefu(tirenbe  biefer  beiben  ju* 
fammenfenenben  ©ffccte  barfteUt.  23on  einer  Sebenbigfeit  ber  ffeinften  5Diolecittc  aber 
fanit  nid)t  bie  9febe  fein,  dl  ad)  betn  gegenwärtigen  @tanbe  unfereö  ößiffenö  f)at  jeboci) 
jene  mecf)anifd)e  23orftdfung,  mc(cf)e  fecunbäre  unmerflidjc  G5feid)gen)id)töftörungen  unb 
(Strömungen  ber  ft-tüffigfeit  Uürauögefegt,  baö  Weifte  für  fiel). 

■ftatürftcfyer  2ßetfe  ftnben  ftd;  in  ben  Drganidmen  jal)lreid;e  pßpfifa*  591 
Itfc^e  unb  dwnttfd;e  Bewegungen,  weld;e  mit  benen  ber  unorganifd;en  9ia* 
tur  übereinftimmen.  Slußerbem  aber  treten  in  tfmen  unb  jwar  oorjügltd) 
bei  ben  Spieren  eine  Dtei^e  oon  Bewegungdpljänomencu  auf,  bereu  ©nb* 
urfadjen  und  nod;  gänjlid;  unbefannt  ftnb.  ©injeltte  ©ewebe  nämlid;  be= 
ft^eit  bie  gäljtgfett,  ißren  Woleculett  ju  gewiffen  3eiten  eine  anbere  ©tel* 
lung  ju  geben  unb  l;terburd;  tfire  Dtmenftonen  in  einer  befitmmten  9ticf)^ 
tung  ju  oeränbern.  Die  Dlieile,  weld;en  biefe  ©igeutl;ümlid;feit  jufommt, 
oerfürjen  unb  oerlängern  ftd;  baßer  abwed;felub,  ober  ftc  contrafjiren  ftd; 
unb  erfd;faffen.  Sterbet  müffen  fte  auf  anbere  ©ewebtßeilc,  mit  benen  fte 
biebt  oerbunben  ftnb,  einwtrfen  unb  bereit  Ort  oeränbern.  Wan  nennt 
baper  btefentgen  Organe,  mcfd;e  burd;  bie  Variation  ber  Stellung  tprer 
Sltome  eine  Drtdoeränbentng  anberer  ©lemente  anregen , actio e,  biefeui* 
gen  bagegen,  mefd;e  burd;  biefe  gezogen  werben,  paffioe  Beweg ungd* 
Organe.  Die  ©tgenfd;aft  organifd;cr  Dßeile,  bie  ^ofttion  ißrer  Wolecute 
ju  oerrüden,  ßetßt  3ufammenjt eßungdfäßiglet t,  ©ontractilität. 

©ie  bitbet  bie  golge  gewiffer  äußerer  9ict'je,  weide  bie  tebenben  pierfier 
gefjörenben  ©ewebtßetle  entweber  mittelbar  ober  unmittelbar  treffen.  Die 
gäßigfett,  auf  fo!d;e  Anregungen  burd;  eine  oeränberte  ©tellung  ber  SUontc 
ju  antworten,  füßrt  ben  kanten  ber  Siet  j bar  feit,  ber  9t  ei  j empfang  * 
Iid)feit,  ber  Irritabilität.  Wan  fießt  ßieraud,  baf;  man  fiter  für 
bie  Slnregungdfäßigfett  ber  eigentßümlid;en  ©itcrgie  ber  contracttlen  ©e* 
webe  biefelben  Sludbrüde,  wie  für  bie  ber  fpeciellen  Dßätigfeit  ber  fpecift# 
feßen  9teroenfafern  gebraud;t. 

Die  Unterfud;ung  ber  ©ontractilitätdcrfd;einungen  muß  l;iernad;  eine  592 
hoppelte  fein,  ©ntweber  ftubirett  wir  nämlid;  nur  bie  ^ßänomeue  ber 
3ufammettjießung , oßne  9tüdfid;t  auf  bie  Detatlwtrfungen , weld;e  burd; 
fte  an  einer  befttmmten  ©teile  bed  tßterifeßen  unb  menfd;Itd;en  Äörperd 
ßeroorgebrad;t  werben.  3ßir  prüfen  bann  bie  allgemeinen  ©rfeßeinungen 
ber  dontractilität.  Ober  wir  erläutern  bie  fpeciellen  SOßtrfungen,  weld;e 
bie  contractilen  Elemente  bei  ißrer  3ufammenjteßung  ober  ©rfeßtaffung  in 
einem  gewiffen  Dßctle  ber  Dßtere  ober  bed  Weufd;en  ßeroorrufen.  £ter* 
nad;  werben  wir  nun  juoorberft  mit  ben  ©lementarbewegungen  beginnen 
unb  und  aldbann  mit  ben  ©pectalbeweguugcn  bed  Weitfd;cn  befd;äftigcn. 

© l e nt  e n t a r b e m e g u n g e tu 

2öenn  aud;  bad  9tcroenft;ßetn  ben  £aupterreger  oieler  ©ontractilitätd*  593 
erfd;einungen  barftellt,  fo  folgt  ßteraud  bod;  nod;  nid;t,  baß  bie  3rritabi* 
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tität  notljmenbtger  2öeife  immer  an  ben  9kroenetnfluji  alb  ty re  ©runb* 
kbtngu,ng  gefnüpft  fei.  3m  ©egen tpeit  haben  mir  in  ben  Organismen 
eine  9icik  »on  Semegnng^änomenen,  welche  unjmetfe^aft  bem  Serben# 
fpfteme  niept  gehorchen.  pterher  geboren  sunäd;ft  alle  Sietjbarfeitbäufje* 
rnngen,  meldjc  im  fPflanjenrcidjc  »ovfommen,  unb  »on  tpierifd;en  £f>ätig* 
feiten  bic  gltmmerkmegung,  bie  (Soutracttlttäfberfdietnungen  einjelner 
3eücn  unb  bie  Ortboeränberungen  ber  ©permatojoen,  menn  man  bie  le£te* 
ren  niept  alb  Spiere,  fonbern  alb  ©emckelemente  betrachtet.  Ob  bie  3u* 
fammcnjielnmg  ber  9)litbfelfafern  unb  ber  übrigen  contractifen  ©emebe  beb 
^bierfbrperb  einjig  unb  allein  »on  bem  9leroenfi;fteme  ahhänge,  ob  btefes 
bie  ait0fd;liehlid;e  ©ruuburfadm  berfelben  fei  ober  ob  bas  9ler»enprtnctp 
nur  gleid;  febem  auberen  9letje  etnmtrfe,  mtrb  in  ber  golge  fpecteller 
unterfuept  merben. 

594  gltntmerb cmcgitng  L).  — ©te  entfielt  baburd),  bafj  bie  an  ben 
freien  OberfIäd;en  ber  fogenannteu  gltmmereptthelten  beftnbltdmn  fleinen 
pärdjen  ober  Säpfidjen  <mhnftenb  fd;mtngen.  3ft  ber  mit  timen  »erfehene 
Xpeib  ptnreicpenb  befeftigt,  fo  baff  er  bem  burd;  bie  iöcmegungeit  ber  2öim= 
!pcrn  ober  Lilien  ausgeübten  ©tof^e  einen  ükrmtnbenben  äöiberftanb  ju 
{elften  oermag,  fo  fann  bab  gltmmerphänomen  nur  in  bem  umgebenben 
fDlebtutn,  5.  23.  bem  ©epteime , meid;  er  baffelbe  bebeeft,  SSellen  erregen.  , 
Otefe  merben,  meun  fte  gleichläufig  ftnb,  eine  in  einer  gemiffen  9licf)tung 
bapinlaufenbe  Strömung  bebtngen.  Oab  glimmer^änomen  erpält  auf  biefe 
Slrt  bie  gäptgfeit , leichtere  unb  bemegltdjere  Körper  längs  ber  Oberfläche 
beb  Sßimpereptthelium  fortjufüpren  ober  bereu  S3emegung  ju  unterftügen. 
3ft  bagegen  ber  fltmmernbe  £l;eil  fo  leid;t  unb  fo  mentg  befeftigt,  bafj  er 
ben  burd;  bie  fd;mtngenben  Eilten  erzeugten  Sßellen  feinen  btnreichenben 
SGSiberftaub  ju  leiften  oermag,  fo  rotirt  er  felbft  ober  folgt  ber  ©trömung, 
meld;en  feine  eigenen  glimmerhaare  oeranlaffeit.  Oie  glimnterbernegung 
fann  bafier  auf  biefe  SÖeife  ju  aubgebef>nteren  Ortbocränberungen  ifmeb 
9)?utterbobenb  SSeranlaffung  geben. 

Um  bie  noch  in  SffätigFcit  begriffene  glimmerkmegung  lüafjrjimepnicn , bient  am 
ei  11  fad) ft en  folgenbe  9)ieti)0be.  SOtan  fepneibet  ein  ©tücEchen  ber  fliniinernben  9)icmf>ratt 
eine»  turj  norper  getöbteten  Spieres  mit  mögtiepfter  Schonung  ihrer  öherflädjc  herauf 
unb  faltet  fte  bergeftalt,  baff  ber  freie  umgefdffagene  Staub  einen  3ff;eil  beb  Stimmer« 
epitpetiuni  bilbet.  Sffuti  befeud)tet  man  bab  öait^e  mit  2Baffcr,  meldicb  bei  marmhlütU 
gen  ©cfdjöpfen  nicht  $u  Falt  fein  barf,  briicFt  eb  jmifchen  jtoei  ©laeplättchcn  leife  ju» 
fanimen  unb  unterfudjt  eb  niiFrofFopifd).  Um  auf  biefe  ftßeife  bie  elften  2ln|chauungen 
ju  gewinnen,  bienen  am  befielt  ein  aplauatifdieb  öcular  unb  mdffig  jtarfe  Objectipe. 
3luf  anbere  Unterfud)ungbiitethoben,  tuefdje  mehr  bie  ©rFenntniff  mancher  ©injefheiten  bc» 
$mecfen,  merben  mir  im  »erlaufe  ber  ®arftellung  felbft  juritcfEünimen. 

®a  bie  gtiminerkmegung  ber  ©äugethiere  burd)  duffere  ©injtüffe  leichter  geftört 
mirb,  bie  mefentlid)ften  ©runbmomente  aber  bei  ben  Amphibien  biefelbeit  mie  bei  jenen 


')  BufnmnienfleHinigeti  ber  hierüber  befannt  gemorbeneu  ©rfahruugen  ffnbcn  fleh  in:  Pur- 
kinje und  Valentin  de  phaenomeno  generali  et  fundamentali  inotus  vibratorii 
continui  in  membranis  cum  externis,  tum  internis  animaliuin  plurimorum  et 
superiorum  et  inferioruin  ordinum  obvio.  Coinmentatio  physiologica.  Vratislawiae 
1835.  4.  Sharpey  in  Todd  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol.  I. 
London,  1836.  8.  p.  606 — 638.  9t.  SBagiter  paubmötterbud)  ber  ff3l)pfiologie  mit 
9tiicf|id)t  auf  phhffologtfrhc  ^Pathologie.  33b.  I.  33raunfd)meig,  1842.  8.  ©.484—516. 
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Verbreitung  ber  ftfintmerbemegung. 

©efchöpfen  'unb  bem  SWenföen  finb,  fo  gebraust  man  am  l;äuftgflcn  $röfd)e,  um  btc 
allgemeineren  23erl;ä(tni|Te  jene*  ^änomenb  ju  (tubiren.  _ . . 

®ie  bisherigen  ^Beobachtungen  fd>einen  fämmtfid)  baraur  bmjubeuten,  baß  bas 
ft-limnterphänomen  uuv  in  bev  -a.f)termelt  oorfontmt.  ^ein  ^Iffanjeittbeil  jeigt  fid)  ntt 
feinen  äußeren  ober  inneren  Oberffädjen  mit  fd)mingenben  Ö'ifien  befeth.  Qtm  näd)flen 


Qtttein  bis  jeftt  tonnten  3.  ~ ä . . „ . . • . 0f  . 

jene  Strömung  in  fo  auffatlenbem  9)iaaf;e  barbieten,  feine  fiareben  irgenb  einer  VI  rt 
»ahrgenommen  merben.  91  ad)  einer  neueren  23eobad)tung  oon  Unger1)  mürbe  )cbod) 
auri)  in  bem  @emäd)sreid)e  ein  3-att  oorfommen,  bei  mefd)em  bie  Slimmerbemegung  eine 
91ol(e  fpielte.  ®ic  Sporen  ber  Vaudferia  unb  anberer  (üonferoen  jeigen  nämtid)  bie 


meld)e  fid)  auf  ber  Oberfläche  ber  Sporenfugei  behüben , fyeroorgerufen  merben.  Allein 
nad)  ben  ferneren  Angaben  biefeö  Sorfcberö  fd)eint  biefes  5(immerpf;änomeit,  über  beffeit 
(jriftenj  id)  mir  bei  Mangel  eigener  Unterfud)ungen  bis  jeöt  fein  Urtf;eit  erlauben  fann, 
oon  bem  bcr  $j)iere  abjumeid)en.  ®as  leßtere  nämtid)  erleibet,  mie  mir  in  ber  Solge 
fetjen  merben,  burd)  bie  Sinmirfung  oon  narcotifd)en  ©iften,  feine  Veränberung.  Tüe 
3limmerbemegung  ber  Vaudjerienfporen  bagegen  fotl  nad)  Unger  burd)  man  enges  Opium« 
ertract,  '3Worpf)in  unb  Vfaufäure  gelähmt  morben *  *)•  @d)on  biefe  Sifferenj  allein 
madit  eine  erneuerte  fpecielle  Unterfud)itng  beö  ©egenftanbeö  notßmenbig. 

3tt  bem  tneufd;lid;en  Drgantbmub  flimmern  einzelne  £)berfläd;ctt  beb  595 
centralen  9?eroenft;ftemeb  ober  otelme^r  ber  baffelbe  aitbfleibeitbett  häutigen 
Vebedungeit,  manche  ^artlueen  beb  £prcuicnapparateb,  btc  ©d;lciml)cutte  bcr 
■ftafenl)öt)te  mit  ben  tlmer  Vebenlmlilen,  bie  ber  Cuftrbfme  nnb  ber  33rottd;tal« 
»erjmeigungen  ber  Cungett,  ber  fallopifd)ett  Sftöfmeit  nnb  ber  ©ebärmutter, 
fo  mie  maj)rfd;einltd)er  SGSctfe  einzelne  Steile  bcr  Vieren. 

1)  3tt  bem  centralen  Vemnfpftemc  jeigt  fid;  an  bem  ©pettbtnna  ber 
$öl)lungen  beb  großen  ©efurneb,  fomold  beb  mittleren  alb  ber  ©eiten« 
oentrifel  ein  feljr  jarteb  ^Itntnterepttfieltunt,  beffett  Vibrationen  im  ©rmacJ)« 
feiten  nur  feiten  malmgenotittncn  merben  fönnen.  häufiger  ftel)t  matt  bie 
jitllftef)enben  ^dre^en,  meiere  ftd;  bann  auf  fef>r  fletnett  palltfabeitarttg 
neben  etttanber  aufgepflanjten  ©pttlmltalcplinbcrn  bcftttbcit.  ©ntbrponett  beb 
9Jienfd;en  ober  ber  ©cutgetf>iere  aber  liefern  jiemtid;  teid;t  eine  2lnfd;auung 
btefer  93emegungberfd)etnungen ; benn  pier  erhalten  fie  ftd;  letd;t  £age 
lang  nad)  bem  £obe  (^urftttfe).  ©ben  fo  fann  man  attd;  bann  fepr  gut 
ma^rnepmen,  bafi  bie  Dberfläd;e  ber  Slbergeflecpte,  oorptgltd;  ber  ©eiten« 
»entrifel  auf  bab  lebl;aftefte  flimmert.  Ittn  aber  bab  letztere  ^3lwnomen 
beutlid;  ju  beobad;ten,  tnttp  matt  bie  ©inmirfung  reinen  äöafferb  möglid;ft 
»ermeibett,  meil  biefeb  bie  glimmcrgeKen  fepr  leid;t  jerftört,  juitt  Verfteit 
bringt  unb  unfenntlicp  mad;t. 

23et  bem  götub  fe^t  fid;  befanutlid;  bab  »orbere  £ortt  beb  ©ettenoen« 
trtfelb  ttt  bie  ^»öpluttg  beb  @erud;bneroett  fort,  hierbei  bringt  and;  jttgletd; 
bab  gttmmeve^ttpetium  ttt  biefe  mit  ettt.  23ei  bettfeutgett  ©äugetfnerett, 
bei  meld;ett  eine  fold;e  Vilbuttg  bab  ganje  ?cbett  ptttburd)  oerbleibt , flint« 
mert  aud)  bie  3nneitfläd;e  beb  popfett  N.  olfactorius. 


')  F.  Unger  die  Pflanze  im  Momente  der  Thierwerdung.  Wien,  1843.  8.  S.  32.33. 

*)  a.  a.  D.  ©.  74.  75  u.  99. 

Sott  nt  ln,  «pijofiol.  6.  TO«nf<l)«n  ll.  2 
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23crl>reitung  ber  gfimmerberoegun g. 

2)  2)ie  innere  Dberffäd;e  beb  Shränenfacfeb  unb  beb  Ehränengangeb 
bietet  ein  gfimmerepithelium  bar.  23teffeid;t  ftnbcn  ftd;  and;  an  ber  oberen 
unb  unteren  Slugenlibfalte  ober  fetbft  an  einer  ©treefe  ber  23inbehaut  ber 
Sfugenftber  ©pithefiafseffen  mit  fepr  feinen  gtimmerhaaren  (^en(e)1). 

3)  3n  ber  92afenp5pte  beginnt  bab  gtünmerepitbetium  furj  über  ben 
Nafenöffnungen.  2lfb  ungefähre  ©renje  beffelben  fann  man  eine  Sinte 
annehmen,  metd;e  man  ftd;  oon  bem  vorberen  freien  Nanbe  beb  Nafenbeineb 
nad;  bem  vorberen  Nafenftad;ef  beb  Dberfteferb  gezogen  benft  (£enfe). 
Oberhalb  btefer  33cgrenjung  flimmern  affe  Xfytik  ber  Nafenfcbfetmhaut, 
fomobt  bief ent'gen,  mcfd;e  bie  Nafenfchetbemanb,  alb  bie  bie  ©eitenmänbe,  bie 
SKufch'efn  unb  bab  Sabprinth  beb  ©entd;borganeb  aubffetben.  £ier  fann 
3eber  teid;t  bab  Phänomen  an  feinen  eigenen  ©pithefiafepftnbern  beob# 
achten,  menn  er  mit  einer  jugefd;ntttenen  geber  ober  einem  anberen  paf# 
fenben  3nftrumente  etmab  @d;feim  aub  ber  ^)öpe  ber  inneren  Nafe 
gcmaltfant  fobfraSt  unb  bab  Gehaltene  unter  einem  Sßaffertropfen  mtfro# 
ffopifd;  unterfnd;t  (©.  £.  SB  eher). 

£>ab  gfimmereptthefium  fest  ftd;  übrtgenb  noch  in  Nebenhöhlen,  mefd;e 
mit  ber  inneren  Nafe  in  23erbtnbung  fiepen , fort,  hierher  gehören  bie 
©tirnpöpten , bie  ^referpöpfen  unb  bie  ©uftachtfchen  trompeten.  2)ab  ber 
festeren  reid;t  btb  ju  ihrer  ©tnmünbung  in  bie  $aufenhöf)fe  ober  fogar 
nod;  etmab  in  biefe  hmei11/  unb  erftreeft  ftch  anberfetfb  mehr  ober  mtnber 
auf  bie  Umgebungen  ber  Nachenmünbungen  ber  ©ufia^ifchen  trompeten. 
3u  gleid; er  3eit  flimmern  auch  Im'  nod;  bab  oberfte  bttnbf aef artige  ©ttbe 
beb  unb  ein  $£heü  ber  oberen  ^Jartpte  beb  metd;en  ©aumenb. 

2) ab  SfBimperepttheftum  ber  festeren  ©ebtfbe  fleht  mit  bem  ber  Nafcnhöhfe 
in  unmittelbarem  3ufanunenhange. 

4)  3m  ^efUfopfe  beginnen  bie  gftmmerjeffen  unter  (ober  nad;  £cnfe 
bei  Neugeborenen  auf)  ber  ©pigfottib  unb  feSen  ftd;  bann  burd;  ben  Sa# 
rpnr,  bie  Suftröhre,  bie  23rond;i  unb  bie  33rond;ia  bib  in  bie  Sungen# 
blcibd;ett  hinein  fort.  0ap  aud;  bie  festeren  bab  $hänomcn  noch  barbieten, 
fäpt  ftd;  mit  33eftimmtheit  mahrnehmen. 

5)  3n  ben  mctbfid;en  ©efd;(ed;tbtheifen  geigen  ftd;  guerfl  bie  gfimmer# 
epfinber  an  ben  ©ebärmuttermunbfefjen  unb  bem  £alfe  beb  Utcrub  unb 
verbreiten  ftd;  afbbann  von  fm  aub  fättgb  ber  inneren  Oberfläche  beb 
festeren  unb  ber  Xuben  bib  ju  ben  gefransten  ©nbett  ber  gaffopifchen  Dlöh5 
rett.  Sßährenb  aber  bie  bibper  genannten  gltmmerepithefien  nur  unter  franf# 
haften  Sßerhättniffen  fehlen,  mangeln  bie  ber  meibltchen  ©enitafieit  noch 
bet  neugeborenen  ^inbern  unb  gehen,  mcnigfteitb  in  ber  ©ebdrmutter,  bei 
feber  monatlid;en  Steinigung  unb  feber  ©d;mangerfd;aft  ju  ©ruitbc.  3n 
bem  festeren  gaffe  aber  fteffen  ftd;  neue  gfintmerefemente  binnen  Äußern 
mteberum  her. 

^hcoretifch  bürfte  cb  nicht  unmahrfd;ctnltd;  fein,  bap  aud;  bie  3nncnffäd;e 
beb  ©amenfeiterb  unb  vielleicht  fefbfl  ber  ©amenbfafen  flimmert.  Slflein 


’)  <£>  eitle  allgemeine  Slnatomie.  Seipjig,  1841.  8.  €5.  242. 
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Ibtd  fcljt  fehlen  nod;  beßimmte,  btefe  Vertttutßung  näpev  evpävtcnbe  Xpat* 
fadjen. 

G)  ©ad;  33owntann  *)  befreit  aud;  bte  Slnfangdtßeile  ber  £arn* 
fanäld;ett,  metd;e  bte  ©ialptgtnftyen  ßörpercßen  umgeben  (§.  492),  ein 
Slimmerepitpelium.  3d;  ßabe  btefeö  btd  fefct  bet  bem  ©tenfd;en  unb  bem 
^Jferbe  ntd;t  beutlid;  waljrneßmen  fbnnen.  33ei  bem  gvofd;e  bagegen  »er# 
mod;te  td;  bte  SBimpetbewegung  in  bem  Innern  bed  ©ierenparend;t;tned 
beutltd;  ju  beobad;ten.  ©tblid; 

7)  Haßt  ftd;  meittgftend  ber  SInatogte  ttad;  ald  maßrfd;etnltd;  anneß* 
men,  baß  aud)  ber  menfcbltcße  SDotter  tu  einer  frühen  ©itmtcflungdjett  bed 
©es  glimmerjcdcn  auf  feiner  Oberfläd;e  barbiete  unb  mitteift  bcrfeibett 
rotire.  SBenigftend  ßat  man  btefe  ©rfcßeinttng  bet  ©ern  bed  antncßend, 
weld;e  nod;  in  ißretn  Durchgänge  bttrd;  bie  gaKopifcfye  ©ößre  begriffen 
waren,  beobad;tet.  Der  Discus  proligerus  mar  feßon  gefdjwunben. 
3mifd;eit  ber  Zona  pellucida  unb  bem  Dotter  befanb  ftd;  ein  Keiner  mit 
glüfßgfcit  gefüllter  ©aunt.  Die  SDberfläcße  ber  Vitedtnarfugel  aber  ßatte 
feßr  jarte  gltmmerßaare  unb  mürbe  burd;  bte  ©d;mingungen  berfelbett 
fortwäßrenb  um  tßre  2ld;fe  gebrept.  3ebod;  fd;etnt  biefed  2Lßintperc!ptt£)e= 
lium  fepr  rafd;  ju  fd;mtttben,  fo  baß  ed  feiten  gelingt,  ©er,  welche  bad 
©otationdpßänomen  barbieten , aufjnftnben  (33ifd;off)2). 

©robfematifd)  bleibt  nodj  bie  Slimmerberoegung , toefdfe  man  an  ber  @d)(eiml;aut 
ber  bieten  ©ebärnte  oon  4?audf<tugetl;ieren  angegeben  l;at  (©rubi;;.  33ei  bem  ©teil leben 
roenigflend  tonnte  ict>  t;ier  teilt  mit  Silieit  »erfeßened  ©‘pitßeltum  beobadjten.  ©beit  fo  (tifit 
fief)  über  bie  9lnmefenl)eit  beffelben  iit  beit  ©eroenfafent  beb  ©um  fiten  uitb  ber  SBirbet« 
totere  noch  fein  f)inreid;enb  fteßereb  Urtl;ei[  falten.  Qlnbere  ©artßieen,  mie  j.  93.  bie  ©cßCeiim 
baut  ber  ©iunbßößfe,  bie  Smtenflädje  bed  SromnteffeUed,  bed  #er  jbeutefd , ber  jvtoacte, 
melctie  bei  einzelnen  Steptitien  flimmern,  bieten  biefe  ©Meinung  bei  bem  ©teufet) eit  unb 
ben  @äuget!;ieren  itid)t  bar. 

Unterfucßt  man  ben  Umfd;(agdranb  einer  Stimmermembran,  j.  33.  ber  596 
©d; leimbeit  ber  ©iunbßößle  bed  grofd;ed  fclbft  nur  unter  einer  feßr  feßwa* 
eben  Vergrößerung,  j.  33.  oon  27  im  Durd;meffcr,  fo  gemährt  mau  eine 
längd  beffelben  mit  einer  feßetnbaren  nid;t  unbebeutenben  ©efcßwinbtgfeit 
baßin  geßenbe  ©trömung.  2lm  befteit  leiten  tn  biefer  £tnftd;t  fleine  Äör* 
perd;en , metd;e  in  SBaffer  fufpenbirt  ftnb.  Unter  ftärferer  Vergrößerung 
j.  V.  einer  fotd;cn  oon  250  ©im.  Durd;meffcr  erfd;cint  päuftg  ein  mal* 
tenber  peder  ©treffen,  in  bem  man  nid;t  immer  fogleid;  bie  einzelnen  Stirn* 
merßaare  ober  ©rupfen  berfelbett  erfennt.  Dtefed  wirb  erft  bet  einer  ge* 
miffett  Cangfamfeit  ber  Vemcguttg  mögltd;.  ©tept  fte  gänjlid;  füll,  fo  jeigen 
ftd;  bteSltmmerßärcßen  mie  feine  ©adifaben  biept  neben  cinauber.  Dad@anje 
bietet  atdbann  bte  in  gtg.  5 mtebergegebene  ©eftalt  bar.  a bejeid;net  pter  bie 
rußenben  SKntmerßaare  unb  b bie  ©pttßelialcpltnber,  auf  melden  fte  befe* 
ftigt  ftnb.  £at  aber  bad  Sßaffer  einige  3eit  auf  bad  firidftepenbe  Stimmen 
epitßelium  eingemtrft,  fo  »ergeßen  bie  Sltmmerßärcßen.  ©d  treten  bie 


*) 

*) 
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Bewegung  ber  fttimtnerpaare. 

gelten,  burd;  bie  umgebenbe  gfüffigfeit  nocp 
5-  ferner  veränberten  Zerrte  ber  ©pttpeftalaeflen 

c burd;  bte  obere  SSanb  ber  teueren  pervor 
' unb  erfepetnett  tu  ber  gorm  Von  milcpglad* 
1 i äpn(td)cn  Kugeln,  wetd;e  größtentpeild  an 

, bem  umgefcplagenett  9?aitbe  ber  Membran  an? 

fi  gehäuft  liegen,  btdweilen  aber  aud;  veretnjelt 

in  bent  untgebenben  SBaffer  perumfcpwinimen. 

597  ©ntferni  man  bad  nod;  in  fcpätigfeit  begriffene  giimmerepitpelium 
bnrd;  Slbfcpaben  mit  bem  2Äejfer  unb  rüpvt  bte  fcpletmtge  ©taffe  mit  etwad 
SB  aff  er  an,  fo  ftnbet  man  päuftg  gan$c  ©ruppen  oon  gtimmcrcpKnbern, 
bereit  £ärd;cn  nod;  in  lebhaften  Schwingungen  begriffen  ftnb.  Reiften* 
tpeild  beobachtet  man  fte  bann,  wie  btefed  aud;  bei  nmgefd;iagenen  gltm* 
mermentbranen  nicht  feiten  ber  galt  ift,  von  ber  gtäd;e  and.  ©tan  fiept 
baper  aud  ber  ©ogetperfpecttve  ein  fortwäprenbed  SBallcn  ber  ^ärepen, 
weid;ed  bisweilen  an  bie  ©Sellen  etned  vom  SBinbe  bewegten  Kornäpren= 
feibed  tebpaft  erinnert.  ©tept  fetten  geigt  ftd;  auf  ber  förntgen  ©pitpelial* 
unterläge  eine  anpaltenb  fcpmatifenbe  ©ewegung  ber  einzelnen  fepon  ntepr 
ober  rntnber  fenntitepen  £>ärcpen.  £>te  metften  veretnjelt  in  ber  gliifftgfeit 
vertpetlten  ©pitpelialcptinber  bieten  feine  glttnnterbewegung  ntepr  bar.  3a 
an  vielen  ift  fogar  ber  um  bte  Peripperie  tprer  oberen  gläepe  fonft  attge* 
braepte  Jpaarbefap  nid;t  tnepr  fenntltcp.  Slttbere  füpreit  biefeit  jwar  itocp; 
allein  bie  SBimpern  ftnb  ftctf  unb  audgeftreeft.  ©et  nod)  anberen  ift  fd;on 
ein  S^peif  ber  £>ärcpen  verloren  gegangen,  wäprettb  eine  fernere  Partpie 
berfeiben  nod;  waprgenontmen  werben  fattn.  ©nbltcp  gewaprt  man  in  man? 
d;ett  Präparaten  ganj  veretnjelte  3etlen,  bereu  £ärcp  ett  nod;  tebpaft  fepmin* 
gen.  Seltener  ftnbet  ftd;  ber  galt,  baß  einige  ©ilieit  bed  ©pitpetiateptin* 
berd  odctlltren,  wäprenb  bie  übrigen  rupen.  ©ott  iprett  3ellcn  todgelöfte 
glimmerpaare  paben  bid  fept  nod;  nie  ^Bewegungen  gegeigt,  ©ben  fo  we* 
nt'g  läßt  ftd;  an  ben  ©Sänbett  ber  glimmerjetlen  felbft  eine  ©pur  von  ©ott* 
tractitität  waprnepmen. 

598  ©o  tauge  bad  gltmmerppänomen  mit  großer  2ebpafttgfeit  vor  fiep  gept,  ift 
man  außer  ©taube,  fid;  über  bie  ©ewegungdwetfe  ber  etnjeinen  ©iiicit  eine  be* 
fiimntte2lnfcpauuug  gu  verftpaffen.  ©tau  fiept  nur  in  bem  gtimmerranbe  ein 
lebpafted  fortfd;reitenbed  SBaiicit,  bei  wetepem  bie  ©epattentinien  eittjelner 
£>ärd;en  momentan  ntepr  pervortreten,  um  wieberum  tut  näcpfiett  Slugcnbltcfe 
unbeutltd;er  gu  werben,  ©ertangfamt  ftd;  bagcgcit  bie  ©ewegung,  fo  geigt 
ftd;  bet  ber  ©erfotgung  bed  ©egcnßanbcd  an  einer  9tcipc  von  Präparaten, 
baß  bet  betn  ©tenfd;en  unb  bett  pöpereu  Spieren  vorjügltd;  gweiertei  ©e* 
wcguttgeit  auftreten:  1)  bie  ©ilie  biegt  fid;  unb  ftreeft  ftd;  ungefäpr  wie 
ein  ginger,  ber  abwed;fcfnb  tu  glcrtoit  unb  ©rtenfton  gcbrad;t  wirb,  ©iefe 
2lrt  von  ©ewcgititg  erfepetnt  befonberd  bet  bett  platteren  läppepenartigen 
SBtmpcru  ber  ©d;leimßäute  ber  9tafe,  ber  Sltpmungdorgane  unb  ber  weib* 
licken  @efd;lcd;tdtpeilc  bed  ©tenfepen  unb  ber  pöpereu  Spiere.  Ober  2)  bad 
£iaar  fd;wanft  von  einer  toeitc  gnr  anbern  ober  befepretbt  einen  Ä^eget,  bef* 
fett  ©ptpe  bie  ©tnpflanjungdßelle  ber  ©ific  an  ber  ©pitpetiatgeUe  barftellt, 


21 


$(ini  merftrömung. 

mäbrenb  beffen  Saftä  Pott  bet-  ©pttje  ber  Sßtmper  angegeben  mtrb.  ©eiber? 
let  ©emegungdmetfen  fbnncn  aber  and;  jugletd)  porfontmen.  ©iefed  ft efft 
man  am  befielt,  meint  man  ifoltrte  3eden,  meld;e  nod;  beutftrf;  fd;mtn? 
gen,  unter  ftärferen  SScrgröferititgcn  unterfingt.  Der  bet  manchen  mirbet? 
tofen  gieren  bagegeit  beobachtete  galt,  baff  ftd;  bad  etnjelne  glimmer? 
härd;ett  fc^Tangenförmtg  frümntt,  tfi  bid  fe^t  bet  ben  fytytxen  ©efcfmpfcit 
ttod;  itid;t  mit  Sicherheit  nachgemtefen  morben. 

©afj  bte  ©chmtngttngen  ber  Giilien  tu  einer  bcftitntnten  9^td>tung  er?  599 
folgen,  (äfft  ftd;  an  ifoltrten  gttmmerjeUen  ant  beittlid;ften  mahntefnnen. 

©ad  Söallett,  meld;ed  bttrd;  fte  bebtngt  mtrb,  geht  läitgd  ber  £>älfte  bed 
freien  3ellenranbed,  meld;er  unter  bem  ÜMroffope  gefefen  mtrb,  in  ber? 
fetben  ©t'reetton  oon  einer  ©eite  jur  anbern  fort.  $ffiahrfd;cttiltd;er  SQSetfe 
läuft  bte  Strömung  an  ber  anbern  ©eite  in  entgegengefe^>ter  Stiftung  unb 
lehrt  fo  in  ftcf>  juritef.  gebod;  t'ft  ed  felm  fdjmer,  über  biefcit  fPunft,  me? 
itigfiend  bei  bett  ct;ltnbrtfd;cn  glimtnerjellen,  eine  belehrenbe  Slnfd;auung 
ju  erhalten,  metl  man  biefe  ©ptthelialjellen  mit  ihren  nod;  tpätigen  Galten 
faß  immer  nur  Pon  ber  ©eite  unb  fefr  fetten  non  oben  and  ber  SSogel? 
perfpeettoe  31t  utttcrfud;en  penttag.  haften  nod;  mehrere  glintnter3ellett 
linear  an  etitaitber,  fo  t'ft  bt'e  ^Bewegung  ihrer  Galten  immer  gleichläufig. 

Sltt  ben  glimtnermetnbranen  flehen  bte  gtxmmercplinber  palltfabenartt'g  GOO 
neben  etnanber.  5D?eifientheitd  aber  ift  bic  Oberfläche  bed  gltmmerepithe? 
liutn  nid;t  eben,  fottbern  bitbet  ein  fügeligcd  ©crratti.  3wifd;en  btefett 
einjelnett  £ügeld;ett  ft'itb  ^äuftg  jientlid)  regelmäßige  3^£>atetnfenfungett  per? 
thetlt.  Sin  bem  Utnfd;lagdrattbe  jetgeit  ftd;  baher  itid;t  feiten  Figuren, 
metche  pollfomtnen  an  bte  tbealeit  ©urd;fd;nitte  pott  SOScllettbergen  unb 
Sßellenthälertt  erinnern,  ©t'cfe  Gtonformatton  hat  auf  bie  Stellung  ber 
gtimmercplinber  fetbji  einen  mefentltd;en  ©tnflttß.  ©enu  mäl;renb  bte  leiste? 
rett  in  ber  9)?itte  bed  SOSclleitberged  feitfred;t  aufge^ftangt  ftnb,  haben  fte  in  ben 
beiben  abfallettben  3$etlen  eine  feftefe,  Pott  außen  nad;  innen  gerichtete  Sage, 
bie  um  fo  geneigter  audfällt,  fe  tiefer  fid;  bad  SBellcnthal  htnabgefenft  hat. 

©a  nun  mieberum  bte  9ttd;tttng  ber  gltmnterbemegung  in  benad;barten  3etlcn 
gleichläufig  ift , fo  folgt  ber  malleitbe  glimmerranb  benfelben  Söcllcnltutett, 
mclcfe  burcf  bte  Orte  ber  Girpithetialgebitbe  porgefd;riebctt  merben. 

Säuft  aber  bie  9lid;tung  ber  gltmmerbcmcgung  an  febeitt  mit  Galten  601 
befe^ten  Gcpttheftalcplinber  in  fid;  gurücf , fo  muß  bttrd;  febe  eingelite  3elle 
ein  Strubel  in  ber  umgebenben  glüffigfeit  bebingt  merben.  ©t'cfe  ©trubel 
merben  in  benachbarten  pminerjetten  gleichläufig  fein  unb  bann  31t  com? 
pli  eitleren  ©emegungen  ©eranlaffung  geben,  ©a  aber  eine  genaue  phh* 
ftfaltfd;e  ©arfteflung  ber  füevbttrd;  entftehenben  «Men  jur  3eit  nod; 
mangelt,  fo  muffen  mir  und  oorfäuftg  barauf  befdfränfen,  bie  @rfd;ei? 
nungen,  mie  fte  ftd;  bem  Singe  unmittelbar  barbieten,  311  fd;ilbern. 

Um  bie  SBirfungen  ber  gfimmerftrömung  unmittelbar  31t  beobachten, 
btenen  am  beflen  Heine  Körper,  meld;e  in  bem  eine  glimmermembran  um? 
gebenbett  SWebtum  fufpenbirt  ftnb.  £{erju  eignen  ftd;  ©lut?  unb  Spmph? 
förperd;en,  ^igmentmolecule,  Heine  Itome,  bte  in  ber  ©inte  enthalten  ftnb, 
3errtebene  Sepia,  bte  Heinften  ©ottermolecule  u.  bgl.  Uutcrfud;en  mir 
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$ur<h  bie  $iitnmerbett>egitng  angeregte  2Be(ien. 

j.  33.  etn  umgetegted  nid;t  ju  gro? 


Siß.  6. 


jfed  @tüdd;eit  ber  Btunbfchietm? 
haut  beb  grofd;eb,  fo  werben  und 
$unäd;ft  jwetertet  Bewegungen  auf? 


'e  faßen,  (Sinerfettd  nämiid;  rüdt 
bie  ©d;ieimf;aut  feibft  mit  ihren 
(Spitheiialcpünbern  a in  einer  be? 
ftimmten3ltd;tung,  5.  33.  von  red;td 
nad;  Itnfb  fort,  unb  anberfeitb 


ftrömt  bte  umgebenbe  ftlüfftgfeit  mit  ben  tn  tf;r  enthaltenen  Bioiecuiett  b längs 
beb  umgefdßagencn  Sianbed  tn  entgegengefegter  Streetton,  b.  I).  von  itnfb 
nad;  reefttb  mit  größerer  ©d;neßigfet't,  aib  bte  (Siiienmembran  feibft  vorbei. 
Ser  waßenbe  gitmmerfaunt  fdjetnt  häufig  ber  33eweguttg  ber  gilüfftgfettd? 
tbetid;en  glctd;iäuftg  ju  fern , wäprenb  bte  fd;wtngenben  Särd;en‘ c ntc^t 
feiten  eine  entgegengefegte  Steigung  barbieten.  Stcfe  etnfac^ften  Berljäit? 
niffe  ber  Strömung  fiel ft  man  am  beutüd;ften  an  fotd;en  Präparaten,  bet 
weichen  ber  umgefd)iagene  gitmmerranb  eittweber  gerabe  ober  fd;wacf>  ge« 
bogen  »erläuft  unb  nur  fei;r  fietne  £>ügeid;en  barbtetet.  häufig  aber  ge? 
heit  aud;  bte  fufpenbirten  BMecuie  tn  frumntlintgten  33a^nen  an  ber  gitm? 
mermembran  vorbei,  ©te  werben  nämltd;,  wenn  jugieich  bte  obere  ©ette 
ber  untgefd;iagenen  @d;ietmhaitt  nod;  lebhaft  flimmert,  von  biefer  ebeitfaßd 
tnffuenctrt  unb  tn  33ogcnünten  gegen  btefeibe  ^tttgejogen,  ober  fte  veriaufen 
am  gümmerranbe  feibft  tn  (Survenünien , tnbent  fte  juerfl  auf  ber  33orber? 
fiäd;e  eined  üffießenberged  fitnabgietten  unb  bann  unmittelbar  auf  ber  Sinter? 
fiäd;e  eined  neuen  emporfteigen  ober  vorher  tu  einem  breiten  Sßeßentitaie 
bahitt  gei;ett,  e(;e  fte  wieberunt  bad  SDtarimum  iprer  Erhebung  erreichen. 


3hrc  33ni;n  ift  bann  entmeber  a c b ober  d e f g (gtg.  7).  3it  ntand;cu 
Säßen  enbiid;  bcfd;rctbett  fte  mehr  ober  ntinber  bogtgte  btd  freidformtge 
©trubettinien , inbetn  fte  in  ber  Stiftung  ber  Pfeife  p er  tt  t nt  au  f e tt  (§ig.,8). 
Sicfe  legteren  3Gcßcn  unb  ©trubeibewegungeu  bebiitgett  cd,  baff  bie  in  beut 
umgebenbcit  Btebium  beftitbftd;cn  Körperchen  von  ber  flitnuternbcn  Dbcr? 
fiäd;e  gieid;fattt  angc,$ogcn  unb  baib  wieberunt  abgeftoffen  werben,  ©ic 
verfetteten  ältere  $orfd;er  ju  ber  Sinnahnte,  baff  manche  thicrifd;e  Säitte  ein 
momeutaned  Sittractiondvermögen  auf  bie  ctnjclnen  in  ber  ftiüfftgfcit  ent? 
haitenen  Partifeidfen  audübten.  (Sitte  genauere  Untcrfitd;uitg  lehrt  aber, 
baff  biefe  (Srfd;etnungcn  nur  bie  folgen  ber  bttreh  bie  Slmbgfcit  t>cv  glirn? 
nterhaarc  erzeugten  Söcßen  ftitb. 


m 7. 
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©cfjnefligFeit  ber  SfimmevBcjüegung. 

Die  ©efdyvtnbigfett,  mit  weiter  tut  SBaffer  fufpenbtrte  (ityz\\fytn  602 
längd  ber  $ltmmermemÖran  balun  ftrömen , richtet  ftd)  nad;  ber  Bntenfität 
unb  Scpnelligfcit,  mit  meld;ev  bic  äöimpern  fcfilagen,  ber  Entfernung,  tn 
ber  bis  9Mecule  baptnget?en , ber  ©röfje  unb  Schmere.bcr  teueren,  ber 
Eonfiftenj  ber  glüfftgf  eit,  meldje  fte  umgiebt,  unb  ber  Sd)letmfd)icht,  bte 
ber  gltmntermembran  aufliegt.  So  lange  bte  Bewegung  fef>r  lebhaft  ift, 
fdjeint  fte  auf  beit  erften  ©lief  mit  großer  Sd)nelligfeit  ju  erfolgen,  wett 
nur  tn  ber  Stege!,  um  fte  ju  beobadften,  ftärfere  ©ergröfjerungen  bed  S)?t* 
troffo^eö  gebrauchen  unb  ^terbet  mohl  ber  burdjlaufette  Staunt,  ntd)t  aber 
bte  hierauf  »ermeitbetc  3ett  »ergröfert  mtrb.  ©egtnnt  bagegett  bad  fPfä* 
nontett  ju  erlahmen,  fo  jetgett  ftd)  bte  Strömungen  fetbft  unter  bem  SJtt* 
froffope  fehr  langfant  unb  befmen  ftd)  auf  einen  immer  befdmänfteren  ©e* 
jirf  ber  untgebenben  ^lüfftgfett  and.  3a  h>äuftg  erfennt  man  nod;  beutlid;  ben 
mallenbett  gltmmerranb , mährenb  SDtoIecule,  bte  j ©.  bet  einer  ©er gröfje* 

0 

rung  »on  175  fcfjetnbar  nur  % Cinte,  alfo  mahrhaft  = 0"',0014 

non  t’hm  entfernt  ftnb,  »ollfontmen  ruhen.  2Itn  öfterften  tritt  btefed  [Phä* 
nomeit  ein , meitn  eine  confiftentcre  Sd)letmfd)id)t  bte  Oberfläche  bed  glint* 
merepttheltum  befleibet.  £)te  3)tftanj  ift  infofern  »on  bebeutenbem  Etnflufj, 
ald  bie  Strömung  um  fo  tangfamer  mtrb,  je  größer  ber  £heil,  auf 
chen  fte  mirft , »on  bem  gltmtnerranbe  abfteht.  2lud  biefem  ©runbe  nä* 
hern  ftd;  auch  biefem  bie  ©tolecule,  meld)e  in  ben  oben  ermähnten  ©Sellen* 
ober  Strubelbahnen  oerlaufen,  mit  befdyleuntgter  ©efchminbigfeit,  mähreitb 
ihre  Schnelltgfeit  um  fo  mehr  abnimmt,  je  mehr  fie  fid)  rnieber  fpäter  »on 
bemfelben  entfernen. 

Um  aber  bt'efe  ©röfjen  numertfdj  ju  befttmmen , bebtent  man  fid)  bef*  603 
[eiben  Verfahrend,  meldjed  fd)ott  früher  für  bie  Unterfudjung  ber  ©efchmtn* 
bigfeit  ber  ©lutbemegung  tn  bett  Eaptllaren  (§.  368)  unb  ber  DdctUatio* 
nen  ber  ©romtt’fd)en  ©tolecule  (§.  590)  angegeben  morben.  Statürlidjer 
©Seife  laffen  ftd)  Beobachtungen  ber  2lrt  nur  bann  anftellen,  menn  bie 
fufpenbtrten  Körperchen  auf  einfache  ©Seife  längd  bed  noch  »ollfomnten 
lebhaften  glimmerratibed  bahinftrömen  unb  »on  feinen  Strubelbilbungen 
influenctrt  merben.  Bebod)  ftnb  felbft  in  ben  günftigften  .fällen  nur  an* 
nähernbe  Stefultate  ju  ermarten.  ©et  lebhaften  frifch  enthaupteten  $rö* 
fchen  fanb  ich  burd)  frühere  ©cobad)tungen,  bafj  ©tolecule,  mie  ©lut*  unb 
Spntphförperdjen,  Körnchen  fdjmarjen  [ßigmentd  u.  bgl. , längö  bed  »oll* 
fomtnen  lebhaften  glimmerranbed  ber  5Dtunbfd)Ieimhaut  bergeftalt  bahtit* 
getrieben  mürben,  bajj  fte,  menn  fte  mit  betreiben  mittleren  Sd;nelligfcit 
gerabltntgt  fortgingen , tn  einer  Minute  burd)fd)tuttlid)  3 Hütten  unb  ald 
betberfeittge  ©rengeit  2 bt’d  6 Hinten  burdjlaufcn  mürben  *).  Slld  ich  bt’efe 
Untersuchungen  in  neuerer  3ett  mit  Oberhäufer’fd;en  ©ladnttfrontetern 
unb  S ch t e cf ’ fchen  gabenmifrometern  mieberholte,  geigte  fid),  bajj  für  eine 
©afmftrecfe  »ott  y10  ©tm.  tm  £)urd)fdjnitt  y70,  int  Minimum  ber  Bett  y93 


*)  91-  ®agner  -ipaubwörtetbuef)  ber  ^3T;pfxotoöie.  93b.  I.  ©rauufchirefg , 1842.  8. 
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unb  tut  ÜJtortmum  50?tnufe  erforberltcp  war.  Da  nun  l/10  SDZm.  = 
0,0443296  partf.  Stuten  ifl,  fo  I;abcu  nur  für  eine  Minute  tm  ÜKittel  3,1, 
tm  SDZtntmum  beP  9taume$  2,9  unb  tm  SWarimum  beffelben  4,1  hinten. 
«Dton  fiept  alfo,  bag  bctberlet  ©eftimmungen,  von  benen  jebe  auf  mehreren 
SU  »erfeptebenen  Betten  angcftclftcn  SeobacptungPreipen  berufen,  fo  wett 
eP  fotepe  Erfahrungen  überhaupt  sulaffen,  gut  ffimmen.  galten  wir  uns  an 
bte  SKittelwertpe  alP  bie  fteperften,  fo  haben  wir  für  bte  ©ecunbe  eine  ®e* 

fcpwtnbtgfett  «on  * |-(y  = 0,0591  parif.  Stnte.  gür  bie  burcpfcpm'ttttcpe 

©ecunbenfepnelligfett  bes  DurcpgangeP  beP  33futeö  burep  bte  Eaptllaren  beP 
grofcpfugeP  fanben  nur  0,2225  par.  Stnten  (§.  368).  Die  festere  ift  alfo 
ungefähr  4 SCtfat  fo  groß,  alP  bte  erftere.  Die  ©rown’ftpe  SOZolecular* 
bewegitng  ergab  für  benfelbett  2Öerth  0,002  par.  Stnten  (§.  590),  b.  p- 
nur  Vag  bis  y30  ber  ^ropulftonPfraft  ber  ftitmmerbewegung. 

604  j)te  Bett,  welche  etti  etnselneP  $ltmmerpaar  su  einer  einmaligen 
©cpwtngung  braucht,  lägt  fiep  nur  im  Slllgemetnen  beftimmen  59Zan 
Säpit  su  btefetn  B'recfe  bie  Bah*  ber  DPctllationen,  welcpe  in  einer  ganjen 
ober  einer  halben  SDZinute  auftreten,  unb  rebuctrt  bett  fo  erhaltenen  Sßertp 
auf  bie  Dauer  einer  Etnselfcpwingung.  9?acp  Traufe  2)  wieberholen  bie 
■pärepen  ihre  ^Bewegungen  190  biP  320  SDZal  in  ber  SDZinute.  DtefeP  giebt  , 
eine  etnfatpe  ©cpwtngungPbauer  oott  0,316  bis  0,187  ober  non  ungefähr  % 
biP  Vs  ©ecunbe.  2ln  ben  Kiemen  »on  2lnobonta  fattt  icp  nur  auf  100  btP 
150  £>Pctllattonen  in  ber  SDZinutc  golgltcp  gehörten  su  einer  ©cpwtngung 
0,6  btP  0,4  ober  3/5  biP  % ©ec.  Slucp  bie  gltmtnermembranen  t>eP  grofcpeP, 
welcpe  icp  in  neuerer  Bett  in  btefer  ^Bestepung  unterfuepte,  lieferten  äpnlicpe 
Ergebniffe.  Die  SOZimbpaut  eineP  unmittelbar  oorper  getöbteten  DpiereP  ber 
2lrt  setgte  96  bis  152  oollftänbige  DPcillattonen  in  einer  fOZinute,  bie  genau 
naep  ber  ©ecunbenupr  beftimmt  würben.  DaP  Mittel  aus  10  SBeobacptun* 
gen  bteferSlrt  waren  130,2  pollenbete  ©cpwanfitngen.  Eine  berfelbett  bauerte 
alfo  0,625  biP  0,394  ober  5/8  bis  % unb  im  Durcpfcpnitt  0,461  ober  etwaP 
weniger,  alP  eine  palbe  ©ecunbe.  3n  ben  Cungen  eitteP  grofcpcP,  ber  28 
©tunben  Porper  enthauptet  worben,  ergaben  jtep  in  4 ^Beobachtungen  77 
biP  96  unb  tm  Mittel  85,75  ©cpwingungen  in  ber  SDZtnute.  £>ier  erfor# 
bert  alfo  eine  jebe  berfelbett  0,779  biP  0,625  ober  circa  % biP  % ©ccuit* 
ben.  Der  DurcpfcpnittPmerth  gltd;  85,75  DPcillationcn  in  ber  9)tinute. 
Eine  entfpraep  baper  0,699  ober  7/10  ©ecunbe.  Der  ©runb  btefer  gröge* 
ren  Sangfamfeit  ber  Dpätigfett  ber  Jf)ärcpen  erflärte  ftep  barauP,  bag  bie 
glimmerbewegung  fepon  wenige  Minuten,  naepbem  baP  Präparat  mit  faltern 
SlBaffer  befeueptet  worben,  füll  ftanb. 

UebrtgenP  Perftcpt  eP  fiep  oon  felbft,  bag  bei  gletcper  Bntenfität  ber 
^raft  ber  Eilten  bie  ©cpwtngungPbauer  um  fo  gröger  ausfallcn  müffe,  je 
länger  bie  £ärcpcn  ftnb  unb  je  grögere  ©apnen  fic  befepretben.  Dicfelbe 
SBirlung  wirb  entjiepen,  wenn  fiep  bie  äöimpern  innerhalb  eineP  säperen, 


I)  C.  F.  I h.  Krause  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage. 

Bd.  I.  1842.  8.  ©.  130. 
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mehr  Sßt'berjtanb  tetftenben  Webtuntd,  3.  33.  einer  biederen  ©d;fetmmaffe 
beftnben. 

SDte  f)auptrid;tung,  in  meld;er  bie  tn  bem  SBaffer  fudpenbirten  605 
Wotecute  tängö  bed  ltntfd)tagdranbed  einer  gtimtnermentbran  babtnfrömen, 
ift  in  ber  Sieget  meßr  ober  minber  conftant.  @te  läßt  fid;  baßer  mit  33e= 
rucfftd)tigung  ber  2lnbeftungdmeife  ber  otbrirenben  £aut  genauer  angeben. 
3ebod)  bürfen  nur  bei  btefen  Unterfud;ungen  nie  oergeffen,  baß  bad 
i 33ifb  burd)  bad  jufammengefelte  Wifroffop  umgefeprt  mirb  unb  baß  mir  ba» 
ber  bureb  biefeö  eine  2)irection  [eben,  mefd;e  ber  maßren  entgegengefefjt 
: iß.  33etracßten  mir  nun  bt'e  beit  Wenfd;ett  unb  bie  ©ättgetbiere  jundd;fi 
: tnterefßrenbett  gälte,  fo  ging  bie  Strömung  an  bett  Witfcßelbettten  bed  Si'ci* 
ntneßend  non  hinten  nach  oorn,  in  ber  Äteferßöhte  beffetben  ttad;  bereit  2lttd» 
münbttng  bin  unb  in  bett  Slthmungdorganen  ber  f)cntte  oon  bent  Äeßffopfe 
itad)  abmärtd  (^urftnje  unb  teb),  mäbrettb  ft'e  bagegeit  bei  einem  jungen 
fmnbe'natß  oben  oertief  (©har  p et;).  gtt  bent  ©iteiter  ber  33ögef  unb 

©äugetßiere  ßreießt  ft'e  oon  bett  Stuben  ttad;  bem  ©ebärmuttermunbe  bin 
. (fpurftnje  unb  icb,  Sifdioff)1)  (51t  bent  centraten  Steroenfpßeme,  bent 
Tßränenfacfe  unb  ben  Stieren  tß  ft'e  btd  jeijt  nod;  ttt'djt  genauer  beftiutmt. 

93ei  Wufcßeltt,  3.  93.  an  ben  Kiemen  ber  9(nobonten,  beobachtet  ntan  nicf;t  fetten 
unter  bem  SOtiFrofFope,  bafi  bie  Sticßtung  ber  glimmerkmcgung  momentan  ttad)  ber  ent» 
gegengefeftten  ©eite  umfd)fägt.  Stacßbem  itdmlid)  eine  9teif)e  oott  ipärdjcn  eine  Beit  tang 
3.  SB.  nach  reeßtd  gefcf;tmmgen,  menbet  ft'e  ftcT;  plönlirl)  ttad)  linFd,  oibrirt  bann  bef;arrtid) 

Inacf)  btefer  Stiftung  unb  macht  hierauf  eine  abermalige  @d)menfung,  um  in  ber  fräße» 
ren  Sirection  3U  oßciUiren.  £)b  and)  Grrfdjeinungen  ber  9frt  bei  höheren  ©efeßöpfen 
oorfommen,  ftef;t  baf;tn.  Saft  jebod)  aud)  hier  auägebeßtttere  ©trubetbifbungen  bie  ein» 
feitige  ©trömung  tnobijtciren  ober  fetbft  unFenntlicß  machen  föttnett,  lehrt  bie  unmittel» 
bare  95eobad)tung. 

£>te  gfimitterbcmegung  geigt  eine  fo  bebeuteube  3B t'berftaitbd traft  606 
gegen  äußere  Gnnftüffe,  tote  feine  attbere  Stetjbarfeitderfcbeinung  bed 
tßierifeßen  Äörperd.  »Denn  tttatt  fatttt  beinahe  ben  ©aß  aufßelien,  baß  nur 
fo(d;e  Womente,  metd;e  itt  bie  Gfonftitution  ber  gtimntermembran  d;etnifd) 

1 gerftörenb  etngreifen , bad  fßättomen  ber  Ddcittation  ber  düien  aufbeben, 
t 2öir  haben  fd;ott  früher  gefehett,  baß  ed  an  todgefeßntttenen  ©tücfd;eit  oott 
gtimmerhäuten,]  ja  an  ifotirten  gttnimerjeften  fortjubauertt  oertnag.  Gfbett 
fo  erßätt  fid;  bie  ©rfdteittung  eine  feßr  geraunte  3eit  nad;  bent  Tobe  unb 
jmär  mabrfd;etnltd;  fo  fange,  ald  bie  Grittßüffe  ber  Temperatur,  ber  gättb» 
i ttiß  u.  bgf.  feine  mefentltd;en  d;etnifd)ett  3erfegungen  ber  fcßmtngenben  £är* 

1 eben  bebingen.  33emaßrt  man  einen  flimttternben  Tßeit  bed  Wenfd;cn  ober 
| eitted  teäugethtered  itt  33fut  — meld;ed  eitt  feßr  guted  (Jrbaftungdmittef 
I hübet  — auf,  fo  fann  ntan  bad  Phänomen  fetbft  2 Tage  ober  nod;  längere 
3£ü  ttad;  bem  Tobe  beobad;ten.  3tt  betn  centrafeu  Steroenfpßeme  oott 
©äugetbierembrt;onen  eri;äft  ed  fid;  btdmeüen  2 bid  3 Tage,  fobatb  nur 
ttid;t  mährenb  btefer  3eit  ber  ©djäbei  geöffnet  morben.  33ei  gröfd;cn  er* 
feßeint  ed  nid;t  fetten  itocß  5 Tage  ttad;  betn  Tobe.  33ei  einer  ©cßübfröte 


iS'  0fnt‘DldEelun8«geWte  ber  ©migetßiere  unb  bed  STCenften. 
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enbltd;  jetgte  ftd;  bte  Ddeittatton  an  ber  2)?unbfd;reimhaut  noch  9,  in  ber 
Citftröhre  unb  ben  Sungen  13  unb  in  ber  ©petferölwe  15  £age  nach  ber 
Enthauptung.  2)cr  £cv$fd;f«g  bed  X^tcred  bagegen  bauerte  nur  1%,  bte 
9teijbarfeit  ber  SWudfetn  7 Tage  nad;  berfefhen  fort  (^urfinfe  unb  id;). 
Durd;  eine  fchv  bebeutenbe  Cuftoerbünnung  ober  2uft»erbid;tung  wirb  bie 
Evfd;ctnung,  wentgfiend  bei  bem  grofc^c,  nid;t  aufgehoben.  Eben  fo  er* 
hält  fte  fid;  in  Söajfcr,  wcld;ed  audgefod;t  ober  mit  Äohtenfäure  gefättigt 
worben  (©harbeh)- 

Abgefeimt  von  ben  halb  jtt  crörternben  Einflüßen  ber  Temperatur  f;at  bie  Qfuf-- 
bewaf;runggweife  auf  bie  Sauer  ber  ftlitittnerbewegung  einen  wefentlidjen  Einfluß.  Surd) 
fte  nämlich  muffen  oorjuggmeife  jwei  flörenbe  Momente,  bie  23erbunflung  unb  bie  cbemifche 
Berfeßung,  permieben  werben.  Paffen  wir  j.  93.  ben  abgefd)nittenen  .ftopf  eines  $rofcbeg  mit 
geöffnetem  90? itnbe  liegen,  fo  vergebt  bag  Phänomen  binnen  wenigen  ©tunben.  Sleiben 
bagegen  bie  tiefer  gefdjloffen,  fo  Faun  eg  fid)  in  ber  SÖinterfälte  2 big  H,  im  ©ornrner 
4 big  5 Tage  erhalten.  Siegt  eine  S-(iinmerf;aut  einige  Beit  im  falten  SBaffer,  fo  wer« 
ben  bie  ipärdfeit  ruhig,  ffellen  fid)  juerfl  pallifabenartig  empor  unb  ocrfdjwinben  alg« 
bann.  3n  Q3lut  ober  ©erutn  bleiben  fte  Tage  lang  in  Tfjätigfeit. 

g Um  überhaupt  ju  jeigen,  baß  ber  Aufenthalt  einer  ft-limmcrhaut  in  einem 
‘ luftoerbünnten  Staunte  bie  ©djwingungen  ber  öärdjett  nid)t  aufhebt,  bient  fol« 
u genber  einfacher,  gewiffermaßen  ein  23arometer  barftelfenbe  Apparat.  9)tan 
biege  eine  ©lagröf;re,  bie  ungefähr  34  3ol(  ober  circa  92  (Zentimeter  lang  iff, 

Ian  bem  einen  Enbe  a l;eberartig  um  unb  jiel;e  fte  hier  bei  b in  eine  jugefdnnol« 
c jene  ©pilte  aug.  fftun  wirb  fte  int  ©attjen  mit  auggeFocf)tem  CXuecffffber  gefüllt.  , 
Sie  jwtfdfen  beit  ©täg.wänben  beftttblid)en  Puftblägcpen  fudjt  man  juerft  burd) 
e oorfid)tigeg  Anflopfen  unb  bann  burd)  Augfod)en  ju  entfernen.  3ft  biefeg  ge« 
fd)el;en,  fo  führt  man  mittelft  eineg  Sral;teg  ©tücfdteit  ber  flimmernben  fpaut 
fo  ein,  baß  fte  jwifchen  bem  Sutecfftlber  unb  ber  ©lagwattb  bei  c ju  liegen 
foiitmen  ttttb  ber  festeren  anFleben.  hierbei  mitffen  fte  fo  jufammengelegt  feilt, 
baß  ihre  flimmernben  öberffädfeit  einanber  jugeFeijrt  ft'ttb,  weil  fonff  bie  ipärdjen 
menigffeng  ju  einem  großen  Tf;eife  burd)  bag  CluecFftlber  ober  bie  ©lagmanb 
abgeftreift  würben,  hierauf  wirb  bag  obere  Enbe  d hermetifd)  gefdjloffen.  Am 
beffen  gefd)iel;t  biefeg  burd)  einen  ffeinett  eingepaßten  93leiconud,  beit  man  oorher 
mit  ©chmirgel  glatt  gerieben  unb  burd)  nachträgliche  93erfd)ließung  mit  einem 
, luftbid)ten  Hitte.  9t tut  ffellt  matt  bie  9t öl) re  mit  bem  Tf>eile  b auf  einem  Teller 
auf  unb  fneipt  bie  jugefd)titofjene  ©pit)e  b ab.  Ein  Tl;eif  beg  fluecfftlberg 
ffiirjt  bann  in  einem  ©tr«$le  fjeroor.  Enblid)  aber  bleibt  bie  «Dtercurfäule, , 
j.  23.  bei  e ffel;en.  Sie  Fragmente  ber  ftlimmermembran  c beftttben  ftdj  i 
jeflt  in  bem  luftoerbünnten  Staunte  de.  Stadibem  man  fte  eine  beliebige  3eit  in 
biefetn  gelaffen,  öffnet  man  ben  23erfdjlttß  bei  d,  fo  baß  bas  Üuccffflber  bei  b 
fo  lange  augfließt,  big  eg  in  beiben  ip eberarmen  in  hpbroffatifchetn  Stioeau 
flcl;t,  unb  unterfucht  bie  ftlimmerhaut  unter  bem  WfiFrofFope. 

3n  bem  Staunte  de  Faun  nie  ein  Söacuum  erjielt  werben.  Senn  einerfeitg  ifl 
eg  bei  biefetn  Tn-rfttcbe  uttmöglid),  alle  Stift  abjul;a(ten,  unb  anberfeitg  entbinben 
bte  üdmmertnettibranen  felbft  ffßafferbätttpfe.  Seflimmt  man  aber,  um  wie 
otel  l;ol)er  bie  D.uecFftlberfäule  in  aff  a(g  in  ab  ficht,  unb  oergfeidjt  biefen  | 

_ evtl;  mit  bem  actuellen  93arometerflanbe,  fo  erhält  man  bann  aug  ber  Siffe« 
tenj  Port  beiben  ben  SntcF,  welchen  bie  Pu  ft  unb  bie  2Bafferbünfle  in  bent  Per« 
bumtten  Staunte  de  augitben. 
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Dtoet  23er|ud)e  ber  Art  ergaben  bag  gleichförmige  Stefultat,  baß  bie  Stint« 
merbewegung  tu  ben  etugebradffen  ©dffeimhautftücfiheu  ber  ©iiinbhöbte  unb  ber 
jungen  etneg  frtfd)  getöbteten  7yro|cl;eg , nad)bent  fte  bag  eine  ©tat  5 unb  bag 
attieve  cal  Io  Je  muten  ttt  de  perweilt,  ungeflört  blieb.  3ur  3eit,  wo  beibc 
iöeobad)tungen  angeflellt  worben,  glich  ber  93arometer(tanb  725  SAillimeter. 

L1’1!!  oalud)e  bag  üueeffilber  in  ad  um  705,  in  bem  ^weitem 
“nJ  ‘ ••‘OUnteter  h°hf r t alg  in  ab.  Sie  Puft  unb  bie  2Öafferbäntpfe  übten 
bähet  >»  Sir.  1 einen  SrucF  oott  20  SJtitlimcter  ober  ungefähr  Vs#  ber  atmoe 


auf  bie  ftfintnterbewegung.  27 

fppcirifdjen  9)reffion,  in  9fr.  2 dagegen  einen  fo(cf)cn  oon  19  Wilfimeter  ober  ungefähr 
y„7  beb  Suftbrucfeö  aub. 

Um  biefe  SBerfucpe  eracter  ju  machen,  bebient  man  ft  dt  am  einfachen  einer  Ffcinen 
0ap*2uffac’f<pen  ipanbfuftputnpe,  wie  fte  &u  elementaranafptifcpen  Uitterfudjungen 
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gebraust  wirb.  Wan  fdjraubt  biefe  a in  einen  feften  5v(ot)  b fo  ein,  baf;  ifpre  beibett 
©rangen  c itnb  d feit(id)  frei  peroorragen.  91  un  fc^miljt  man  eine  l)inreid)enb  weite 
mit  bünnen  2Bänben  uerfefjene  Stöpre  an  bem  einen  S'itbe  51t  unb  madjt  ipre  SBanbe  in 
einer  ©trerfe  if;reö  83erfaufeb  eben.  9lit  biefe  gerablinigte  2Öanb  befeftigt  man  umge* 
fcpfagene  ©tiieftpen  einer  Sfintmermentbran,  4.  93.  bei  e,  unb  umgiebt  jebeö  mit  einem 
SBaffertropfen.  Sab  anbere  ©’itbe  ber  Stöpre  wirb  bann  (uftbidft  an  bie  95rancpe  <1  ber 
Suftpumpe  a fo  befeftigt,  baf>  man  bie  3fimmerpautftücfd)en  unter  bem  WiFrofFope  beob» 
ad)ten  tarnt.  Sie  jrneite  Sßraitdie  c wirb  entweber  burd)  beit  £>aptt  f luftbiept  per» 
fd)(offen  ober  man  fügt  an  fte  ein  Suftpumpcnbarometer,  um  beit  ©rab  ber  23erbiiit» 
nung  ju  nteffen.  9lucp  l;ier  Fann  eb  ju  Feinem  oolfftaitbigen  93acuum  Fomtnen,  weif 
bie  §fimmerp<iute  wteberunt  Söafferbämpfe  entbinben  unb  eb  faft  untttögfid)  ift,  eine  fo 
bitnne  Slöpre,  afb  e ift,  fuftfeer  p mad)en.  2Beitn  man  aber  aud)  nod)  fo  ftarF  attbge» 
pumpt  bat,  erpäft  fiep  bie  ftfitnmerbewegung,  fobafb  nur  itidft  iitbcf?  bab  Stimmer» 
epitpetium  ju  fepr  aubgetrorfnet  unb  auf  biefe  Sßeife  jerftört  worben. 

2)a$  8id)t  fepeint  tote  Slitnmerbewegung  ittcpt  wefentltcp  ju  influeitct»  607 
ren.  3n  unferem  tebenben  Körper  beftnben  ftd)  natürlid)  bte  (Jilien,  rncldpe 
tut  ©eptrn,  ben  Sungen,  ben  metirttepen  ©efd)lcd)tötpcilen  u.  bgf.  vertont» 
men,  in  bunfeln  Räumen,  einte  bafj  tpre  Tpättgfeit  geftört  wirb.  SMefe 
jetgt  and)  feine  33eränberung,  wir  mögen  fte  tn  einem  fepattigern  ober  pef» 
lern  Staunte  unterfuc^en.  £)eutlicper  treten  bie  SÖtrfungen  ber  Temperatur 
ferner,  ©epr  pope  äßärmegrabe  pebett  natürlich  baö  Slimmcrppänomcn 
auf,  ittbetn  fte  bie  mit  Gniien  verfepenett  ©pttpelialjellcn  juni  95ertredncn 
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d'inftuß  t'oit  9teacientten 

bringen  ober  fogar  oerfobten.  3n  fod;enbetn  Sßaffer  ober  tn  einer  fonft 
unfd;äbttd;cn  ^tüfftgfeit,  welche  fctbft  geringere  SGßärmegrabe  barbtetet,  ber* 
fd;wtnben  bie  $ärd;en.  £>te  Grpttbeltatcpttnber  töfen  ftd;  jitgteid;  oon  etn* 
nnber  unb  bon  ihrer  Unterlage  tod.  3cbod;  bebtngt  I;ter  bie  Raiter  bed 
dffected  wefenttidie  Unterfc^tebe.  ftttmmcrt;äutc  ber  ©äugetbtere  unb  3$ö* 
get  j.  23.  tonnten  einen  2tugenb(icf  in  Sßaffcr  bon  81°  d-  untergetauept 
werben,  ebne  baf?  bad  sßbänomen  aitfbörte.  dtn  tangerer  2tufentf;alt  in 
einem  fotd;en  SD?ebiunt  bagegen  wirfte  ^erjtörenb  ein.  Ätemenftücfe  bon 
Unio  oerweitten  % bid  2 Minuten  in  2Baffcr  nott  44  bid  41°  d.  ebne 
9?ad;tbeit  (^htrftnfe  unb  td;).  Otetattber  gehalten  ftd;  bte  dtnftüffe  nie? 
berer  Temperaturgrabe.  Tenn  bie  gttmmerbäute  warmblütiger  ©efepöpfe 
fepetnen  gegen  geringe  Söärtnegrabe  empftnbttd;er  atd  bie  bon  faitbiütigen 
ju  fein.  Tie  @d;tetmpaut  ber  Suftröpre  etned  &attind;end,  wetepe  einer 
Temperatur  bon  + 6°  d.  aitdgefept  worben  war,  porte  auf,  tbre  ©d;Wtn* 
guttgen  barjubteten  ©htrftnfe  unb  td;).  3nt  Sötnter  festen  jte  teiefjt  furje 
3eit  nad;  bent  Tobe  etned  ©äugetbtered. 

608  2){e  oteibungdetectricität  oerbätt  ftd;  gegen  bad  50’mtnerpbänomen  tn* 
bifferetit.  Tte  £ärd;en  bewegen  ftef)  ungeftört  fort,  wenn  auep  ein  ftarfer 
eteftrtfd;er  @d;tag  bte  gttmmermembran  unmtttetbar  borper  getroffen  bat. 
2lud;  ber  ©atbanidmud  wirft  nur  infofern , atd  er  cpetnifcpe  3ebfcputtgen 
beroorruft.  Stppttciren  wir  bte  dteftroben  einer  aud  10  bid  20  statten* 
paaren  beftepenben  gatbanifd;cn  ©äute  an  ben  umgefeptagenen  9tanb  einer 
gtimmerpaut,  fo  fiept  bie  33cwegttng  nur  ba  fHtt,  wo  cbcmifd;e  dffecte  etn* 
getreten  ftnb.  $n  bem  3wt'fd;enraitme  fowot;t,  atd  fenfettd  ber  Drte  ber 
eteftrod;emtfd;en  üöirfungen  ballen  bie  ©d;wingttngen  ber  £ärd;en  fo  tätige 
an,  atd  nid;t  bad  umfpütenbe  2Baff er  größere  Mengen  ber  jerftörenben 
©äuren  unb  Sltfatten  aufgenommen  pat.  Stntegung  etned  nod;  fo  ftarfen 
Magneten  an  eine  gttmmermembran  bringt  feine  23eränberung  irgettb  einer 
Strt  perbor. 

609  33erbitnnte  ©äuren  unb  Sluftöfungen  bon  Sltfatten  unb  ©atjen  bebett 
nur  bann,  wenn  fte  corrobtren  fönnett,  bie  $ttmmererfd;einung  augenbtief* 
tid;  ober  nad;  furjer  3et't  auf.  Taffetbe  gt'tt  aud;  bon  atten  organifd;en 
©toffen  ohne  Sludnapme.  Stud  biefettt  ©ruttbe  wurfte  feine  ber  bidper  ge* 
prüften  ©ubftan^en  tn  lOOOOOfadfer  SBajferbcrbünmtng.  33ei  einer  aud* 
füprtid;en  von  ^urftnjte  unb  mir  mcift  an  beit  SJhtfcpelftcmen  angeftettten 
23erfud;dretpe  bemmten  aber  fd;ott  dfftgfäure,  fauftifd;cd  Slntmoniaf  unb 
dporfpießgtanj  in  I0000fad;cr,  dptorwafferfh'fffäure,  ©atpeterfäure,  eine 
?öfung  ooit  fatpeterfaurem  ©ttbero.rpb  ober  bon  23rcd;wcinfictn  ttt  1000* 
fad;cr,  33ert$oefäure,  fi’tcefäurc,  «fwtjeffigfäure,  oerbiinntc  ©d;wefctfaure  ber 
preußtfepen  fpparmacopö,  ©d;wefetätbcr , fd;wefelfaured  dtfenorpb,  boppett 
foblcnfaureö  Äati,  3obfattum,  wet'nfaured  $?ati  unb  febwefetfaured  3ittf* 
orpb  in  100fad;er  unb  Sltfopot,  ^atiataun,  dptoramtnonium,  Äatfwaffcr, 
dptorbarpitm,  ^trfd;(orbcerwaffcr,  33romfattum,  dpanfatiutn,  einfach  fd;we* 
fctfaitred  Äati,  Mixtura  camphorata,  dptornatrium,  cmpi;rcumatifd;cd  Dct 
unb  efftgfaured  33(cion;b  in  10fad;cr  33erbünnung.  T)ic  nad;tbcitigen  got* 
gen  traten  febod;  bievbet  in  ungtcid;cu  3citabf^uitten  b^bor.  fircofot* 
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auf  bte  Slimtnerb  eroegung. 

waffer,  Cofungen  von  fd;wefelfaurem  dluntu  unb  fatjfaurem  5$eratrtn  unb 
bev  Slufgujj  von  Radix  pyretri  ftortcn  nur  bann,  wenn  fte  ftd;  tn  ganj 
concentrtrtem  3uflaitbc  Befanben.  UnWtrffam  bagegen  biteben  concentrirte, 
frtfd;  bereitete  53laufäure,  mögltcpft  ftarfe  Söfungen  von  2lloe»  obcr53clla» 
bounacrtract,  @ated;u,  9Nofd;uß,  SD?t'mofenfd)(ettn , eine  (Solution  von  efftg= 

I faurem  SJforpJjtn,  ber  Sßafferertraet  beb  Opium,  SlufCöfungen  von  ©altern 
i ober  ©tn;d;ntu  unb  bte  2öaffevabfod;uttg  von  Capsicum  annuurn.  3n 
i anberen  S$evfud;cn  jetgten  ftd;  jwar  53laufäure  unb  faljfaured  Niorphtn 
I jjentntenb  (©harpep).  3ebvd;  fragt  eö  ftd;,  ob  ntd;t  bie  glüfftgfeiten 
(Stoffe , wie  j.  53.  Sltfopot  enthielten,  welche  biefe  abwetdjenbeit  Effecte 
hervorriefen.  53oit  thierifd;cit  gluibiö  erfefjeinen  ber  ©petd;cl  unb  bte- 
- weilen  ber  f>avn  tnbtfferent,  wdhrettb  bie  ©alle  in  ber  lieget  hemntenb 
eingreift.  £>ajj  bab  53lut  bab  gltmmerphänomen  erhalte,  würbe  bereitb 
früher  bemerft. 

3m  ©ehirn,  ber  Nafenpohle,  ber  Luftröhre  unb  ben  Cungeit  trifft  610 
man  bie  Schwingungen  ju  allen  3citeit  beb  Hebend  an.  f)ter  futben 
fte  ftd;  fogar  bei  (Sntbrponen,  bie  nur  wenige  3 vH  Äörperlänge  beft^ett. 
Slnberb  bagegett  verhält  ftd?  bie  ©ad;e,  wie  fd;ott  5 um  £he^  bemerft 
würbe,  in  ben  weiblichen  ©entfalten.  fnev  fehlt  bie  glimmerbewegung  bet 
Neugeborenen  unb  fungen  3nbtvtbuen.  3nt  Uterub  geht  fte  übrigen* *  mit 
febent  (Eintritte  ber  Negclit  unb  ber  @d)Waitgerfd;aft  jtt  ©runbe.  3n 
betn  festeren  Salle  mangelt  bab  gltntniercpttheltunt  an  allen  ©teilen,  wo 
bab  ©t  angeheftet  ift,  erifitrt  aber  (bet  Säugetieren)  tn  ben  frei  gelaff e= 
neu  3wifchenräumen.  Nad;  beitt  21  ttfhörcn  ber  genannten  3nftättbe  ber 
wetbltdten  ©entfalten  wirb  bann  and;  wteber  bie  $ltmnterbcwcgung  wahr» 
genommen.  2ln  beut  jungen  (Sie  ber  Säugetiere  (beb  Kanttidjenb)  fd;et» 
neu  bie  §timmerhaare  eine  nur  fehl-  fvanftforifd;e  ©rtffenj  ju  beft^en  (53t» 
ft  off) A). 

lieber  bie  53erhältniffe  ber  Sfimmerbemegung  in 
Ärantheiten  liegen  bi»  jel;t  nod)  wenige  23eobad)tun» 
gen  oor.  ipier  fdjeineit  zweierlei  ©ritnbpbänomene 
ben  ?Ofanget  berfefbeit  ju  bebingen.  1)  @b  werben 
in  Sofge  beb  patl;otogifd)ett  ^roceffeb  bie  oberflädj» 
lidjen  Stimmercplinber  lobgetöft.  Unmittelbar  bar» 
auf  bilben  ftd)  feine  neuen,  fonbertt  unooliflcinbigere 
@pitl)e(ialformationen  ober  bereit  Nubintente.  ©ie» 
feö  fefjett  wir  bei  heftigen  5vatarrl;en  ber  Olafe  ober 
ber  Hungen  eintreten.  3m  Anfänge  beb  Nafenfa» 
tarrheb  werben  bann  eigentümlich  .gefaltete  Stimmer» 
gelten , wie  fte  $ig.  II.  geigt,  aubgeftofien.  3l;re 
bpärd)en  fdjwingen  nod)  fei; r lange  3eit  nach  ihrem 
vlbgange  attb  ber  Nafenl)öl)le  (Q3ühfmann)  *). 

~ber  2)  in  Sofge  beb  Eranfhaften  fProceffeb  ent  fte» 
heit  fJitfftge  Gfrfubate,  Critcr , 3aud)e  u.  bgl. , weld)e 
auf  bab  Slimmercpithelium  corrobirenb  wirfen.  ©a» 


l)  Th.  L.W.  Bisch  off,  Entwickelungsgeschichle  des  Kanincheneies.  Braunschweirr 
1842.  4.  S.  56.  6’ 

*)  F-  Bühlmann,  Beiträge  zur  Kenntnis«  der  kranken  Schleimhaut  der  Respirations- 
organe und  ihrer  l’roducle  durch  das  Mikroskop.  Bern,  1843.  4.  S.  41. 
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30  Unatpngigfeit  bev  glimmerfc  ew*öu«9  bon  bcm  Oterbenfpfteme. 

l)cr  bennifFen  wir  bie  Stitimierkwegung  fo  f)äuftg  in  bcm  Öefjirn  non  ^i)p^i>fen,  £>t)bro* 
cepfwttifdjen,  bei  Ücaena,  bei  <JMjtl;tflfcbett  u.  bgf.  Safer--  ober  anberc  ^otppen  ber  Wafern 
fcMeimbant  finb  fefjr  fjäuftg  pon  einem  lebhaft  fdjwingenben  Stmunerepitfjefium  be-- 
Heibet  Siefeb  wirb  bann  burd;  bie  Seöorganifationdinafie , metd;c  bon  ber  Safertage 
ber  @d;teiml;aut  au6gct;t,  emporgef;pkn.  25ei  ©ebärmutterpofppen  ermatten  fid;  bie 
SlimmerjeUen  feftener,  weif  fte  f>ier  teid;t  burd)  bie  nebenbei  Statt  finbenben  Qtbfonbe-- 
rungen  jerftört  werben. 

611  SEBte  fd;ott  bie  fortbauernbc  23ibration  ber  £ärd>en  einer  ober  weniger 
ifoltrter  glimme^  eilen  seigt,  ift  bie  gltmmerbewegung  eine  burcfaud  ifo- 
Tirte  <£rfd;etnung , welche  junäd;ft  nur  »on  ber  Integrität  ber  bei  ipr  un* 
mittelbar  tätigen  anatomifd;en  Zemente  abpängt.  fueraud  folgt  »on  fetbft, 
baf  bie  beiben  »orjügltcpften  allgemeineren  ©t;ftcme  bed  lorperd,  bad  33(ut* 
nnb  bad  9ier»enfi;ftem  feinen  btrecten  ©influf  auf  bad  ^pänomen  audüben 
werben.  Dtefed  bcftättgt  aud;  bie  ©rfaprung.  £)ad  glimmern  bleibt  burd;* 
aud  bad  @letd;e,  man  mag  bad  Spter  burd;  tßerblutung  getöbtet  ober 
burd;  Strangulation  umgcbrad;t  uub  baper  im  festeren  gälte  bie  gefammte 
normale  531utmenge  nod;  im  Körper  gelaffen  paben.  Unterbinbung  bed  »on 
bem  £>erjen  abgepcnben  Slrterienftammed  bed  grofd;ed  änbert  bie  glimtner* 
bewegung  ber  Cungen  nid;t  im  gertngften.  gn  bem  tfolirteit  grofcpfopfe  ift 
bie  (5rfd;einung  nod;  eben  fo  lebpaft,  ald  wäpretib  bed  hebend  bed  Spie* 
red.  9D?an  fann  felbft  lodpräparirte  ©d;leimpautftücfcpen  jmifd;eit  $Wei 
@ladplättd;eti  aufpeben.  ©t'e  werben  am  folgenben  Sage,  wenn  fte  nicpt 
eingetrodnet  finb,  bie  ©d;wt'ngungen  il;rer  (üiliett  in  grofter  tßollfommen* 
pett  barbtcten. 

612  £)ie  Unabpängigfeit  »on  bem  92er»enft;f  eme  läft  ftcp  ebenfalld  auf  in* 

birccte  3lrt  nad;wetfeu.  £)af  ifolirte©d;leintpautftücfcpen  eine  3eit  lang  fort* 
»ibrtren,  baf  bie  pcftigften  ^tarcottca,  wie  33.  ©trt;d;nin,  effectlod  bleiben, 
baf  fid;  ttad;  ber  Söbtung  bed  Sptered  burd;  iteroenläpmenbe  ©ubftanjen 
bie  gltmmerbcwcgung  erpätt,  beweift  weniger,  ald  auf  ben  erflen  33licf 
fd;etnt.  £)ettn  aud;  bie  aud  bem  Körper  gefd;mttcnen  SDtudfeln,  bereit  33e* 
jie^ung  ju  bcm  9?er»enft;fteme  ntcpt  ju  läugnen  ift,  bemalten  tpre  9leijbar* 
fett  eine  3eit  lang  bet.  £)tefed  bauert  aud;  nod;  int  Slnfatige  bei  Spieren 
fort,  welche  burd;  narcottfcpe  ©ifte  ipr  Sebeit  eingebüft  paben.  ©bcnfo 
Verliert  ein  motortfcper  91er»  baburd;,  baf  man  iptt  in  ©trpdpninlofung 
taud;t,  nod;  nicpt  feine  SEBirffamfett.  33tnbenber  bagegett  ift  folgenber  23e r* 
fud;.  Statt  bitrd;fd;itcibe  einem  grofd;e  int  ©omtner  bad  Dtücfenmarf  an 
feiner  Uebergangdfcllc  in  bad  »erlängerte  9Äarf  unb  jerföre  bad  ganje 
centrale  9fter»enfpftem  burd;  einen  etngefüprten  ©tab.  SEßcmt  man  will, 
famt  man  bann  nod;  burd;  einen  glitpenbcn  £)rapt  alle  Spcilc,  wclcpc  in 
bem  ©d;äbel  unb  ber  Sßtrbclfäulc  liegen,  »erbreniten.  9?un  laffe  man  bad 
Sbter  3 4 Sage  mit  gcfd;loffcnem  99hutbe  liegen,  fo  baf  cd  »ollfontmen 

audtiocfnct  unb  baf  ber  gnpait  feiner  pertyperifcpen  91er»cit  überall  fcpott 
feit  l bid  2 93ia(  24  totuitbcit  geronnen  unb  jcrfcttt  if.  Sie  glimm  erbe* 
wcgutig  wirb  bann,  wenn  ber  IBcrfud;  gut  gelingt,  aud;  nid;t  beit  gering* 
fcn  Untcrfd;tcb  »oit  ber  bed  Icbcnbeit  grofdjed  barbtcten. 

613  Unter  bicfen  5>erpältniffen  ittüffeit  wir  frei  bcf cnncit , baf  und  bie 
Urfacpe,  we(d;e  bie  ©d;wtnguitgen  ber  ^)ärcpctt  »cranlaft,  itocp  gänjlicp 
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unbefannt  ift.  Saß  bte  anregenben  Momente  bt'efer  ^ättgfett  rettt  pfyt>* 
i:  ßfaltfd;e  Srfcßeinungen  fetcn , läßt  ftd;  nach  unfcven  gegenwärtigen  Äennt* 

ii  niffcit  Weber  beftimntt  behaupten,  nod;  mit  ©icßerßeit  wibertegen.  Sben 
i(  fo  wenig  wiffen  wir,  ob  bte  Bewegung  in  beit  £ärd;en  felbft  liegt  ober 
ob  biefe  oott  iftren  Sßurgelthctlen  aud,  alfo  oon  bem  Innern  ber  gltnu 
mergelten  per  in  Bewegung  gefegt  Werben. 

«Rieht  minber  bunfel  bleibt  ber  3ü>ecf  btefer  eigentpümtid;en  SrfdßeP  614 
nungen.  Betrachten  wir  bie  ftcptticpen  folgen  berfetben , [o  concentrtren 
! ftd;  biefe,  fo  weit  bad  gltmmerepitheltum  in  bem  Äörper  bed  «Dfenfcßen 
| unb  ber  ©äugetpiere  oerbreitet  ijt,  auf  brei  pauptpunfte : 1)  Sad  St  ald 
eine  Heine  «Dtaffe  wirb  burd;  feine  tranfitorifcpen  gtimmerpaare  eine  3eit 
lang  tun  feine  Slcpfe  gebrept.  2)  Surd;  bie  Vibration  ber  £>ärd;en,  bie 
an  befeftigten  Steilen  angebracht  ftnb,  entftepen  Strömungen,  wcld;c  be* 
na^barte  ^tüfftgfeiten  unb  in  btefen  fufpenbtrte  fefte  Äörpercßen  in  einer 
( beftimmten  «Richtung  fortführen.  Stuf  biefe  2lrt  ließe  ftd>  annehmen,  baß 
1 allmältg  9?afenfd;letm  nad;  bem  oorberften  unb  unterften  Xpeit  ber  «Wafern 
hößle  geführt  werbe  unb  hiev  burd;  Berbitnftnng  jtt  feftereit  Biaffen  erhärte 
■ unb  baß  in  ähnlicher  Söeife  Sungenfcßletm  nad;  bem  Äeßtfopfe  gelange. 

M 21  dein  fcpon  bei  beit  weiblichen  (Genitalien  floßt  biefe  2lnfid;t  auf  Sßiber* 
i fprüd;e.  Sie  gltmmerbewegttng  gept  hier  in  ber  9tid;tung  ooit  ben  Suben 
i nad;  bem  Uterud  oorwärtd.  ptentad;  fönnte  fte  nur  bie  SöSanberung  bed 
©cßend  nad;  ber  ©ebärmutter,  ntd;t  aber  bie  ber  ©permatojoen  nad;  bem 
Sierftocfe  unterftüfjcn.  Sd  läßt  ftd;  aber  nicpt  beutlicp  einfeßen , wedhalb 
bie  Statur  bad  St  burd;  bie  gltmmerbewegung  unb  nicpt  burd;  bie  fräftigeren 
perißa(tifd;en  Subenjufammeujtehungen  fortfcpieben  feilte,  gilt  bte  «ffieiter* 

! befbrberung  bed  ©amend  tonnte  bte  Vibration  ber  £>ärd;en  nur  bann  bie* 
i nen,  wenn  ße  momentan  aud  ihrer  habituellen  Stiftung  umwettbete,  wie 
btefed  oben  (§.  605)  oon  ben  SD?  ufd;elfi  einen  angegeben  worben.  Dber 
: 3)  bte  gltmmerbewegung  pat  jum  3mecf,  burd;  ihren  ©trubel  feben  2lu* 
genblicf  anbeve  glüfftgfettdtpeiXcpen  mit  bem  Spithelium  in  Berührung  ju 
! bringen.  Siefer  Srfolg  ß'nbct  allerbtngd  ©tatt.  2lllein  feine  fpecielle 
) Beßimmung  läßt  ftd;  für  jept  Weber  d;emifd;  ttod;  phpft'ologtfd)  etnfepen. 
r babttvd;  bie  fltmmernben  Dbetfläd;cn  unb  bereit  2lbfonberungdprobucte 
eine  eigenthümlid;e  Bcfd;affenheit  erhalten  ober  ip re  Integrität  bewahren, 
i Ifl  Qänpid;  unbefannt.  Sd  läßt  ß'd;  baßer  nur  behaupten,  baß  bad  glitn* 
t merphänomen  meleculare  Bewegungen,  bereit  fernere  golge  und  noep  gänj* 

: ließ  entgeßeit,  ßeroerjurufett  im  ©tanbe  fei. 

Sontractilitätderfd;einungen  einzelner  3 eilen.  — Bid  feijt  615 
. fennt  man  nod;  feinen  gad,  in  wetd;em  ifolirte  3edgebilbe  bed  SD?enfd;en 
ir  °öer  ber  pößeren  Sßiere  fclbftftänbtge  abwed;fclttbe  3ufantntettpebungd*  unb 
t 2Utöbehnuugderfd;etnungen  barböten.  Unterfucpt  man  j.  B.  ein  ©egment 
ber  ßimmernben  3ungenfd;leimhaut  eiued  eben  getöbteten  grofd;ed,  fo  geigt 
. ftd;  poar  btdmeilcn,  baß  bte  pügel  bed  Spitßeltum  unter  ben  2lugett  bed 
’ Beobad;terd  ißre  ©eftalt  änbern.  21dein  cd  unterliegt  Woßl  feinem  3wei= 

( fei,  baß  btefed  burep  bie  Sontractilität  ber  nod;  anßaftenben  quevgeftreifteit 
j 1 SÄudfelfafern  ßeroorgerufen  werbe.  Ueberbied  ocrßatten  ftd;  hierbei  bie 
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etnjelnen  ©ptthclialctjlinbcr  buvdjauö  paflt».  23ct  mtrbellofeit  Xljteren  ba* 
gegen  ftnben  ftd;  23eifpicte,  in  wetten  ifolirte  3cücn  bie  lebhafteren  6on» 
tracttlitätöei3d;einungen  mahrnehmen  CavTen. 

ßierhev  geboren  vor  Qfttem  bie  von  9t.  Sßagner  *)  betriebenen  Chromatophoren 
ber  Sepien  unb  bie  von  © i e b o l b 2)  beobachteten  Sotterjellen  ber  ^(anarien.  Sae  flecfige 
S(nfef;cn  ber  ipaut  ber  Sintenftfd)e  entfielt  nämlid)  burd)  3)igmentzetten,  welche  in  zwei 
@d)id)ten  an  ifolirten  ©teilen  ber  2eberf;aut  abgelagert  ftnb.  Saö  mehr  in  ber  9Rähe 
ber  Dberl;aut  beftnblid)c  ©tratum  oon  Belten  führt  roftfarBeneö , baö  tiefere  gelöeö  <Pig* 
ment.  @d)neibet  man  nun  ein  ©tücE  i)aut  auö  einer  eben  getöbteten  ©epie  auö,  fo 
geigen  fiel),  fo  lange  bie  9teijbarfeit  beb  f))räparateö  bauert,  pulfatorifche  3ufammenjie= 
hangen  unb  3luöbel)nungen  biefer  Sellen.  3ebe  berfelben  verwanbelt  fich  im  Qlugen* 
bliefe  ber  ftärFften  ßontraction  in  ein  Fugelähnlirijes  ©ebilbe  a 
®tlK  12'  §ig.  12,  in  welchem  bie  ^igmentmolecute  fel;r  bicf>t  bei  einanber 
liegen.  Sie  Färbung  ber  kleineren  ©teile  erreicht  bat>er  ihre 

C'\  mbglidifte  Sntenfität.  23alb  barauf  behnt  fich  a6er  bie  Belte 

% du  einem  vcrhältnifnnäfiig  feffr  grofien  ©ferne  b,  ber  piel  mehr 

J 9ianminha(t  befitjt , aub.  Natürlich  werben  bierburd)  bie  fpig* 

° mentmolecule  jerftreut  unb  vereinzelt.  Sie  Soloration  ber 
3elle  wirb  baher  möglidjft  fd)mad)  unb  verwafdjen.  Siefem 
teueren  3uftanbe  entfprid)t  and)  bab  ©rblaffen,  weld)eb  man 
bei  lebenben  hinten  ft  fdfen  fo  t;änfig  wahrnimmt.  S'b  unterliegt  überhaupt  Feinem  3wei* 
fei,  bafi  ber  $arbenmed)fel  biefer  ^hicre  von  ben  eben  erwähnten  pulfatorifchen  S'rfchei-  ■ 
nungen  ber  Shromatophorenzellen  l)evrül;rt.  Sa  biefe  znnfdjen  ben  Wafern  ber  Seberffaut 
liegen,  fo  wäre  eb  aud)  benFbar,  baf;  bie  Qlubbehnungen  unb  3«fammenjtehungen  ber 
^igmentzellen  nur  bie  folgen  ber  Sontractionen  unb  ber  @rfd)laffungen  ber  2eberhaut=  , 
fafern,  welche  fich  an  bie  Sellenwanbungen  ber  Shromatophoren  anfügen,  feien.  Qlllein 
nad)  ben  Unterfudjungen  von  Söagner  ift  biefeb  nid)t  ber  5all.  Sic  3ufammenjiehun* 
gen  werben  vielmehr  burd)  bie  3ellenwänbe  felbft  hervorgerufen. 

Sie  erft  fpäter  auftretenben  SotterFugeln  ber  ftd)  entwitfelnben  @ier  von  Planaria 
lactea,  tentaculata  unb  furca  geigen  eine  fortwährenbe  periftattifche  unb  antiperiftaltif^e 
^Bewegung,  ©ie  fd)iebett  ihren  Snhalt,  nämlich  eine  äufjerft  feinFörnige  ©ubftanj  nebft 
einem  größeren  rmtben  Körperchen,  l)iu  unb  her  unb  fegen  ©tunben  lang  unter  bem 
SDtiFrofFope  biefe  ihre  SljätigFeit  fort. 

Sie  eigentf)ümlid)en  ©aftjtrömungen,  meldje  juerft  von  Sp eitle  3)  in  ben  i?obeit= 
blciödjeit  beö  Sßlutegelö  beobad)tet  worben  unb  welche  an  bie  3el(enfaftrotation  ber  Sf)aren 
erinnern,  gehören  nid)t  hierher,  fonbern  zu  beit  55ewegungöerfdjeinungen  ber  Elemente 
beö  ©autenö. 

^Bewegung  ber  ©permatojoen.  — 33etrachtct  man  bie  bemeg* 
Itchcit  (Elemente,  meldje  in  bem  auogebilbcten  ©amen  beö  9flenfd;en  unb 
fämmtltdjev  Shiere  bto  ju  ben  Üfotatorten  piitab  porfommen,  alö  feine  felbft' 
ftänbtgen  antmalifdjen  2ßcfen,  fonbern  alö  blope  ©emebtheile,  fo  gehören 
bie  mannid)fad;en  Drtoeränberungcn , Drehungen,  ^Biegungen  unb  33er* 
mitfefungen,  meldje  biefe  ©ebilbe  barbieten,  ebenfalls  in  bie  Kategorie  ber 
©lementarbemegungeu  (flöltif  er)  4).  Da  febedj  bie  näheren,  biefe  33er* 
hältntffe  betreffenbeu  Details  in  bie  3eugungötehre  unmittelbar  eingreifen, 
fo  »erben  mir  fte  erft  bei  biefer  näher  erörtern. 


*) 

s) 

8) 

-) 
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3ufainmenjtepung  ber  quer geftr et'ften  SDhtöfetfafern.  — 617 
©treitg  genommen  foltten  btc  Eonfractionoerfcpetnungett  btefer  Elemente, 
n>eld;e  bie  SJiuöfutatur  bcö  Äopfeö,  beö  Stumpfeö,  ber  Extremitäten  unb 
bed  f)erjenö  btlbert , erft  gnle^t  öcpanbett  werben,  tuet!  ipre  Energicen  am 
in  et  ft  eit  mit  betten  beb  Steroenfpftenteö  jufamntenpängen,  bie  ber  einfachen 
SWuefetfafern  bagcgett  unb  nod;  tnepr  bie  ber  contractiien  gäben  von  ner= 
»Öfen  EiitfTüffen  in  ^öpercm  ©rabe  emanciptrt  ftnb.  3l(lein  ba  bie  Opättg* 
feitdäufterungen  ber  quergeftreiften  5)?uöfetfafern  btö  jctjt  am  auöfüprttd;* 
fielt  unterfuept  worben,  fo  liefern  ipre  fcpoit  befannteren  33erpättniffe 
niept  fetten  eine  33aftö  für  bie  Erörterung  maitcper  Momente  ber  übrigen 
contractiien  ©ewebtpeite. 

Ourd;  bie  3ttfammenjiepung  ber  quergeftreiften  50tubfetfafern  »er*  618 
tiert  ber  entfpreepenbe  SOtubfet  an  Sänge,  wäprenb  er  an  Duerfcpnitt  ju* 
nimmt.  Ote  Eontractioncn  fetbji  aber  bieten  jweierlei  #auptftaffcn  »on 
Erfd;einungeit  bar.  Eutweber  nämtiep  biegt  ftep  biegafer,  wie  man  fd;on 
unter  fcpwäcperen  33ergröperungen  unterfepeiben  tann,  in  größeren  Entfern 
nuttgen  fntearttg.  Eb  entfiept  fo  bie  jtefjaef  förmige  35er  für  jung. 

Ober  bie  33cränberungen  betreffen  nur  bie  fteinften  Elemente  ber  Sfludfet* 
fafer,  fo  bafj  bie  Erforfd;ttng  tprer  näperett  Sflomente  mit  »telett  ©d;wte* 
rtgfetten  »erbunben  ift.  £ierburd;  erjeugt  ftd;  bie  motecutare  3 ufammen* 
jiepitttg.  Stufferbem  fietten  ftep  nod;  etgentpümftd;e  Einfd;nürungen  ber 
f)ütle  jeber  einjetnett  -üJtubf etfaf er,  beb  fogenaitnten  SKtwlemma 
ober  ©arcotcmma  atb  begteitenbe  Erfd;etmtit  gen  bar. 

Oie  jicfjatfförmtge  33  er  für  jung  tritt  bei  heftigeren  Eontrac*  619 
tionbgraben  ein.  Jpter  bitben  bie  SWubfelfafent  eine  Sietpe  von  abwecpfeln* 
beit  Äniebiegungen,  wetd;e  tn  ber  Sieget  in  beitad;barten  gafern  einanber 
pomogen  oertaufen.  Stbgefepen  »on  attberen  Siebenmomenten  entfprid;t  na* 
türttep  bie  ©umme  ber  beibett  ©eiten  ber  3icfjacfe  ber  Sänge  bebSliubfetb 
mäprenb  ber  Evfdftaffung.  Diejenige  ©röpe  bagegen,  wetd;e  ber  Sotigitu* 
binatentfernung  im  3Serfürjungbjuftanbe  correfponbirt,  ift  bie  ibcate  ©eite, 
metd;e  bent  Einbtegungöwtnfel  gegenüberltegt  ©ie  ntup  baper  aud;  immer 
fteiner,  ale  bie  betben  juerft  genannten  ©epenfet  jufamtnengenommen  aud; 
fallen.  3e  häufiger  ftd;  bie  3dpt  ber  ^Biegungen  in  einer  beftimmten  Sän* 
genetnpeit  wieberpolett  unb  je  fpit^er  bie  Einbtegungdwinfel  auöfatten,  um 
fo  mepr  wirb  ftd;  ber  SOiuöfet  »erfürjen. 

®afi  biefe  3icfjacfbe»egungen  ftärfere  (Sontractionö^uftänbe  im  Seben  begleiten,  teipt 
fiep  buvcp  fDtgenben  Söerfucp  bavfegen.  SWan  binbe  einen  grofd;  in  Seinmanb  fo  ein, 
bnfs  nur  ber  ivopf  frei  bleibt,  fpalte  albbann  bie  ipaut  longitubinal  oon  ber  @i;mppi;fe 
beb  Unterfieferb  naep  ber  ©egenb  beb  33ru(tbeineb  unb  oon  ba  guer  ron  bem  lepteren 
fünfte  nari;  bem  SBinfel  beb  Untertieferb  unb  trage  fte  tängb  beb  lepteren  ab,  opne 
bab  benachbarte  Slutgefäfi  ju  oerlepen.  Wun  bringt  man  bie  freiliegenden  Iveplmubteln 
unter  bab  SWifroffop,  beleud;tet  fie  oon  oben  unb  benept  fte  fo,  bap  burep  bie  teeren 
©teilen  fein  ftörenber  9tefter  peroorgerufen  mirb.  ®iefer  £peil  beb  23erfucpeb  ift  ber 
fcpmierigftc  unb  mipglucft  niept  feiten,  ©iittaucpen  beb  ganjen  Äopfeb  in  ÜBaffer  nüpt 
bebpalb  nieptb,  »eil  bab  2pier  albbann  feine  Suft  burep  feine  Wafenlöcper  einjiepen  fann 
unb  baper  auep  feine  jteplmubfefn  niept  betpegt.  i?at  man  aber  biefe  »äprenb  iprer 
Xpätigfeit  im  gocub  beb  SWifroffopeb,  fo  fiept  man  beutlid;,  »ie  fiep  bie  SWubfelfafern 
nut  jeber  3ufammenjiepung  jietjaefrorntig  biegen,  mit  jeber  Oepnung  pingegen  »ieberum 

»alintiit,  b.  5J(enfd,»n.  II.  3 
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gerabe  flrccfcn.  23ei  feJhaften  gröfdjen  fönnen  auf  biefe  2Beife  biö  74  ©ontractionen 
ber  Äehtmudfidatur  in  ber  Limite  erfolgen.  Piit  jebcr  23erFiiriung  fd)(ängeln  fid)  aud) 
bic  ©tämmdjcn  bcv  ^Blutgefäße  unb  ber  wieweit,  meldje  an  unb  jmifcfyen  ben  PtusFeO 
büitbefn  pertaufen,  mäßrenb  f(e  ftd)  mit  jeber  @rfd)fafTung  mieberum  ftrecFen. 


620  SDie  jidjadformige  gSerfürjuttg  jeigt  jtd;  aud;  päuftg  an  ben  Stfudfeln 
lebenber  ober  frifd;  getobteter  Spiere,  fobalb  bie  SKuef eifafern  ihrer  Slnfafc* 
fünfte  beraubt  ftnb  2lm  Ieid;teften  beobad;tet  man  btefeö , t»enn  man  bte 
33aud;mudfeln  von  eben  getöbtctcn  $antnd;en,  Pferben,  großen  u.  bgl. 
an  jmei  biftanten  fünften  fo  trennt,  baß  bie  ©chnittrid;tung  ben  Sängern 
»erlauf  ber  SKudfelfafern  quer  trifft,  uttb  eine  bunite  Samette  berfelben 
lodlöft.  i^id;t  feiten  erfreuten  bann  bte  Bidjadbtegungen  »ollfommen 
regelmäßig , tttbem  fte  in  alben  benachbarten  gafern 
tnebr  ober  mtnber  »on  gletd;er  ©röße  ftnb  unb  pa* 
rallel  »erlaufen , fo  wie  ed  gig.  13  anbeutet,  ©te 
liegen  entweber  nad)  ber  einen  ober  anbern  ©eite  ßitt 
ober  ftnb  nad;  ber  ©tmenfton  ber  £>ide  bed  2D?udfeH 
ftüded  gert'd;tct,  fo  baß  ßierburd;  fpiöere  ober  abgc* 
runbete  93erge  unb  £ßäler  entfteßen.  SSidmetlen  bagegen, 
uttb  j mar  »orjüglt'd)  bei  Heineren  ober  mtnber  fräftigen 
gieren  tn  ben  häufigeren  gälten,  beßnben  fid;  bte  benachbarten  gafern  tn 
»erfeßtebenen  ©tabten  ihrer  SBerfürjttng.  ©tntge  »ott  ißnen  haben  größere 
jiefjaefförmtge  ©tnfntdungen,  bie  nicht  feiten  ttod;  in  attftoßenben  gafern 

mehr  ober  mtnber  parallel  »erlaufen.  SInbere  hin* 
gegen  jeigen  Heinere  2öeIIcneinfd;nitte  (gtg.  14). 
Dft  ftnbet  ftd;  auch  t>er  Söll,  baß  untergeorbnete 
Bidjade  an  ©cßenfeln  ber  3td,$adbtcgungeit  »or* 
fommett.  £äuftg  fiept  man  gafern,  bie  fd;on  im 
©anjen  gerabe  »erlaufen,  an  ihren  9?änbern  aber 
nod;  tiefere  ©infeßnitte  ober  rubtmentäre  2BeIIen- 
frümmuttgen  bejlgen.  2(it  fotd;en  Präparaten  hat 
man  »ollfontmene  Leihen  »on  Uebergattgdfhtfen 
ber  »crfd;tebenen  möglichen  ©rabe  ber  jtd^adför^ 
nttgett  SBerfürjung. 

^>on  ben  größten  »ollftänbtgen  winHicßten  ©tnfntdungen  gehen  unge* 
faßr  G— 7 unb  »on  ben  mittleren  un»oüfiänbtgen  10  — 18  JDoppelbiegun* 
Öeit  >etne  ^"tte.  ©tn  ©d;ettfcl  berfelben  faittt  burcpfcpntttlicp  3 — 10 
»ouftanbtgc  SBellenfrüntmungen  aufnehmen. 


<®rä»arate  S,?  «mge  SWaaße  anjugeten,  fo  jeigte  fid)  an  einem 

mittlere  Sein n,  hl 1 Irl , au^in^h’[n  eineö  Stoßen  grofeßeö  entnommen  mar,  baß  bie 

bie  f;icr  ff&r  ftarf  ««<8«Wbet  waren  unb 
fnM  & l ? p‘Jrat  ema«b«  P^VitUef  »erriefen , 0"',152  parifer  Pfaaßeb  bc* 

ticFwcEförmiaer  SBerfSnim f ”!I ?•?  ?ro®c  an3chörenben  Präparate  mit  unroUftänbigcr 
Ä S,  inn ! f 9 Ä J«  Sänge  ber  ©cßentel  ber  größeren  ©infnirfungen 
bie  bie  bcr  t'tfi,u’ri’n  «Betten  bagegen, 

unb  f cu ‘ m?  o?*1?"'  fmc  »ogenrinie  befaßen,  0"',008  fei*  0"',0I7 

utb  tut  .iimmfgmitt  0 ,015.  2In  bett  größeren  Ivitiebiegungeit  betrua  bie  bem  ©inFni- 
cFungömiitFel  gegeituberliegeube  ibeafe  ©eite  beö  ®reierfei  buSbftfiniS  o“  102  an  ben 
[enteren  2öeUen  bagegen  nur  0"',012  tii  0'"036  0lIia)ia)mrrua)  u ,iu/,  an  ben 
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SOtolcculare  Sttfammenjictyuttg  ber  SDtuötelfafertt. 

2)tc  SOSinfel,  unter  wetten  bte  Shtöfelfafent  bet  btcfer  23erfür$ung$s  621 
weife  etnfnitfen , futb  natürlich  äuferft  »erfcft’eben.  Set  ben  größeren  unb 
mittleren  Siegungen  fallen  fte  meiff  swtfd)en  80°  unb  120°.  3e  mefr  ftd; 
bagegen  bie  gafer  ifrer  Sängenerftredung  nähert,  um  fo  weniger  bifferiren 
fte  von  jweiett  Dieddctt. 

bie  ©djettFel  biefev  2BmFel  meifteutbeilä  ntcf)t  genau  gevablinigt  oerlaufett,  fo 
wirb  eö  audj  nid)t  mögtid),  bie  Krümmungen  mittelft  beö  SQfif  rometerö  eract  ju  triangu« 
tiren  unb  ben  SßinFel  auf  biefetbe  2Beife,  wie  biefeb  für  bie  ©eraftwinfel  angeführt  würbe 
(§.  361),  aus)  ben  brei  ©eiten  beb  ibeellen  ©reieefeb  ^u  beredeten.  Daher  bleibt  liier- 
(wenn  man  nid)t  bie  mittlere  ©efammtneigung  (§.  810),  fonbern  einzelne  9Binf'e(  ftnben 
will),  nid)tb  übrig,  alb  bie  mittber  genaue  9)ietl)0be,  burd)  wefefe  man  aud)  bie  ÖBiitFel 
non  miFrofFopifäjett  Krgftallen  jtt  be(timmen  fud)te,  in  ©ebraudj  ju  liefen.  3u  biefern 
Bwecfe  In^eidjttet  man  ftd)  äufierlid)  an  bern  oberen  Utaitbe  beb  Dculareb  bie  ©teilen, 
weld)e  mit  ben  Verlängerungen  ber  beiben  redjtwinFligen  SiiFrometerfäöen  in  einer 
(entrechten  ©bene  liegen.  Sun  befeftigt  man  um  bie  £>iilfe  beffelben  einen  in  360°  ge* 
©eilten  Kreib,  (teilt  ben  einen  Siifrometerfaben  auf  ben  einen  2ötnFelfd)enFe(  ein  unb 
notirt  ben  ©rab  beb]  Kreibbogenb,  welker  bem  Orte  beb  gabenö  entfprid)t.  ipier» 
auf  breft  man  fo  lange,  bib  ber  festere  ben  aitbent  SßinFelfdjenFel  beeft  unb  notirt 
oon  neuem  ben  correfponbirenben  ©rabwertl).  51ub  ber  ©röfte  beb  auf  biefe  Steife  burd)« 
laufenen  Segens  ergiebt  fid)  ttatürlid)  bie  Seftimmung  beb  Sßinfelb.  ©b  oerftebt  fid) 
oon  fefbft,  bat?  man  bei  biefern  Verfahren  fel;r  jttfriebeit  fein  Famt,  wenn  nur  bie  ©rabe 
richtig  fütb.  Qln  feinere  Stefultate  ift  in  biefern  galle  nid)t  p benfen. 

Sie  moleculare  3ufamntenjiet>ung  tritt  immer  nur,  fofent  fte  622 
unmittelbar  auffällt,  momentan  ein  unb  bauert  Hoff  ben  fcfr  geringen  Seit* 
tfetl,  welchen  eine  einmalige  ©ontraction  in  Slnfputd;  nimmt.  2lu$  biefern 
©ruttbe  ift  tfre  genauere  Scobad)tung  mit  otelen  ©cfmiertgfetten  ocrbttn? 
ben.  Denn  alle  ^Pfätiomene  eilen  fo  rafd)  vorüber,  baf?  eö  meiftentfctlö 
unmögltd)  wirb,  ftd)  ftnretdjenb  ju  fammeln,  um  bte  Dctatlö  oolljtänbtg 
aufjufaffen.  Statt  fteft  auf  ben  erften  Süd  nur  einen  plögltd;en  9tud  ober 
ein  wurntförmigeö  ^ortfrted;en , weld;ed  metfi  in  einigen  Slugenbltrfcn  be* 
enbigt  ift.  ©ine  genauere  Prüfung  lefrt  aber,  baf  gcwöfnlid)  fierbet  bte 
Dtterfireifen  bie  wefentlid;ften  Seräitberungen  erleiben,  ©ie  werben  fcfär* 
fer,  rüden  näfer  an  eiitattber,  fo  baf  tfre  ©ntfermtitgeit  btöwcifen  auf 
ein  Minimum  rebitcirt  werben,  unb  treten  tttefr  über  bie  Dberfläcfe  f eroor. 
hierbei  rollt  entweber  bie  ganje  ©rfdjetmtng  fo  rafd;  über  bie  Sänge  bed 
in  ben  gocuö  geftcllten  Dfeilcö  ber  Stuöfclfafer  baftn,  baf  wir  feine  fites 
ceffioen  Sewegungöerfdpinungen  wafrnef men  fönnen,  ober  fte  pflanjt  ftd)  oon 
©teile  ju  ©teile  langfamer  wellenartig  ober  wurmförmig  fort,  ©ö  erfolgen 
bann  nur  10  — 30  Socalcontractionen  in  ber  Stinute  ober  fte  wieberf  ölen  ftd) 
fo  f äitftg  ftnter  etnanber,  baf  febe  einzelne  faum  eine  ©ecunbe  in  2lnfprud) 
nimmt  (Sowmann,  flientaf)1).  3e  nad)  ber  gntenfität  biefer  Serän« 
berung  läft  ftd)  feine  erfebltdje  Verbreiterung  ber  Stuöfclfafcr  wafrnef« 
men,  ober  biefe  tritt  »orjügltd;  an  ben  ©teilen  feroor,  wcld)c  ben  ftd;  er* 
febenben  Duerfireifctt  cntfprcd;cn. 

Da  wir  bei  biefen  Unterfucfungen  ffärfere  Sfifroffopoergröfcrungen 
anwenben  müffen  unb  aldbann,  um  Sllled  bcuttid;  wafrjunefmen,  ben  go* 


*)  Bowmann  in  Philosophical  Transaclions  for  1840.  p.  488.  Remak  in  Mül- 
ler’s  Archiv,  1843.  S.  184. 
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36  SDfofecufare  3ufamttunjief)un0  ber  SOtudf  etfafern. 

cttd  auf  bie  Dberfläd;e  ber  gafer  ntöglid;ft  genau  etnfteden,  fo  jetgcn  ftch 
bidweilen  aud;  fortfchtebenbe  ©ontractionen,  offne  baft  wir  eine  ©eränbe* 
rung  ber  Duerltnten  beobachten.  2lm  wahrfd;etnltd;ften  bürfte  ed  fein,  baff 
in  btefem  gade  tiefere  gafertt  mirfeti,  höhere  bagegen  untpätig  bteiben  ober 
baff  nicht  ade  Cängdfäben  ber  gafer  an  ber  3ufammenjtehung  £l?eii  nelf* 
men  unb  ftd;  $.  ©.  nur  entferntere  ober  innere  contrainren,  wäftrenb  mir 
momentan  unfer  Slugcnmerf  auf  h äffe  re  ober  äufjere  gerichtet  haben. 

SSerfotgt  man  bie  ©erhältnijfe  ber  Sängdfäben  unb  ber  Duerftretfen 
an  einer  Steifte  »on  SDtudfelfafern  frtfd;  getöbteter  Spiere,  fo  gewinnt  mau 
immer  mehr  bie  Ueberjeuguttg,  baff  bie  queren  hinten  feine  urfprünglt'cfjen 
unb  beftänbtgen  ©ebübe  ftnb,  fonbern  nur  ben  Sludbrucf  ihrer  ©ontractiond* 
energte  barjteden.  21nt  beweifenbften  ftnb  hierfür  bie  21nfd;auungen,  in 
Wellen  ft'e  ft'd;  erfi  unmittelbar  unter  unferen  klugen  btlbett.  ©ei  frifcf) 
getöbteten  Äauind;ett,  »orjüglid;  aber  bet  gröfd;en  unb  giften  jetgen  bid* 
weilen  bie  tfolirfett  SJittdf  eifafern  blofe  Sättgdfäbcn.  Die  Duerftreifen  er* 
fcheinett  erft  admälig,  »orjüglid;  burdf  bie  ©tnmtrfung  bed  falten  SBafferd, 
unb  nicht  feiten  fielt!  man  beutlid;,  bafj  hierbei  ber  entfprechenbe  ^etl  bet 
SStudfelfafer  an  tätige  »erlieft  unb  bafür,  bcfonberd  an  ben  Duerfiretfungd* 
fteden,  an  ©reite  unb  Dtde  gewinnt.  Umgefelfrt  »ergeben  bie  Duerjireü 
fett  an  einzelnen  ©teilen,  wäftrenb  bie  Sängdfäben  einfacher  fferoortreten. 
2Diefe  »erfdjiebenen  3nftänbe  ftnb  feftr  f>äuftg  an  ben  mannigfachen  gäben 
einer  unb  berfelben  SStudfelfafer  anjutreffen.  ©orjüglid;  oft  bemerft  man 
an  ber  DberjTädte  Duerftretfen,  wäftrenb  bie  weiter  im  gnnern  gelegenen 
gäben  berfelben  entbehren. 

gfoltrte  Elemente  ber  21rt,  meld;e  »ott  quergeftreiften  ©teden  Verrühren, 
geigen  eine  Steife  fuccefft»  ber  tätige  nach  ftingeffenber  ruttblid;er  btd  fpinbeh 
förmiger  Knötchen,  bie  burd;  fletite  »erf<hntälerte3tt>ifchenräume  »on  eittanber 
gef onbert  werben.  Die  einfachen  Sängdfäbcn  bagegen  bieten  gleichläufige 
Stäuber  bar.  2Btr  fönnen  baher  mit  ber  größten  SBaftrfchetnlichfeit  anneft5 
men,  bafj  btefe  gortn  bent  »odfomntenen  ©rfcftlaffungdgujtanbe  ber  lebten 
(Sfementarthetle  ber  ©htdfelfafer  gufommt,  baff  aber  ihre  erfte  ©ontractilitätd* 
erfcheinung  in  ber  ©tlbung  fetter  fuccefftoen  fd;einbaren  $ttötd;eti,  meld;e  betn 
gaben  bad  Slnfeffett  einer  fPerlfcftnur  ober  ettted  Stofenfranged  geben,  beftcht. 
©o  lange  bie  SDtudfelfafer  ein  ©anged  hübet,  liegen  bann  fette  Slnfchwedungctt 
in  benachbarten gäben  eitted  unb  beffelbettSüoeau  entfprecftenb  neben  eittanber. 
©d  entgehen  auf  biefe  Söeife  bie  queren  ober  fd;mad;  wedigtett  Sinten, 
welche  bie  Duerfiretfung  hevoorrufctt.  hierbei  corrcfponbirett  bie  he^en 
©ättber  bett  ftcroortretenben  ^he^en  unb  bie  buttfein,  traitdocrfalen  Ctnten 
ben  jwifchen  ihnen  beft'nbltd;cit  gurd;en.  haben  ftd;  bagegen  etngelttc 
©itttbel  »ott  gäben  einer  unb  berfelben  9)iitöfelfafer , wie  biefed  befottberd 
nad;  ber  ©inmtrfung  bed  Sßaffcrd  »erfommt,  ber  Sänge  ttad;  »ott  eittanber 
getrennt,  geigen  ftd;  biefett  gfolationdftcdcn  entfprcchcitbc  fd;attigc,  längere 
ober  fürjere  Congttubttialfireifen,  fo  fönnen  ftch  aud;  natürlich  btc  Slnfcftttteh 
lungett  ber  gäben  wed;felfcitig  oerrüefett.  ©d  fontmen  bie  Duerftretfen  itt 
Unorbttung,  unb  cd  tritt  fogar  bad  herlfd;nurartige  Sludfeftcn  mehr  in  beit 
©orbergruttb. 
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£)te  grage,  ob  btcfe  SBaricofitäten  ober  Keine  tniebiegungen  eines 
I jteben  ?D?uöfetfafeenö  barfietten,  Iä£t  ftrf>  nid;t  gan$  bcflimmt  entleiben. 

I 5t U Unterflü^ung  bev  teueren  2Infid;t  fönitte  bie  Slnatogie  mit  ben  gröpe* 


fetten  bagegen  fmt  fte  eine  jwtebetartige  SSevbicfitng,  bie  entweber  nad; 
j;  oben  fpi§  jutäuft  ober  ntefw  ober  mtnber  quer  abgefd;nttten  ift.  3^ifd;eit 
btefen  betben  .£)auptgeftattcn  unb  bem  oottfommen  pafftoen  23ert)atten  ber 
5DZuefeIfafer  finben  ftd;  nod;  ntannid;falttge  UcbergangSfornten.  23iSweiten 
fie^t  man  bann  an  ber  £>urd;fd;nittöftäd;e,  ba§  bie  SDhtSfelfäben  btS  jur 
SD^itte  ber  DuerfdjntttSebene  ber  ’DJfuPfctfafer  retd;eit.  gn  manchen  gatten 
bagegen  erifltrt  in  gotge  ber  ftarfen  Umftütpung  in  bem  dentnun  ein  grö* 
fferer  ober  {feinerer  etngertffener  ^attm,  ber  nad;  ber  ferneren  flänge  ber 
SD?uöfetfafer  l)tn  rneift  mit  unregetmäfjigcn  abgertffenen  Ütänbern  gefd;tof* 
fen  ift.  Offenbar  fann  biefeö  gattje  $l;änomen  nur  babttrd)  entfielen,  baff 
ftd;  bie  dufferen,  metjr  nad;  ber  fPeript;erie  gelegenen  'üfluSfetfäben  in  ber 
näd;fiett  9?ad;barfd;aft  ber  £)urd;fd;nittsftelte  ftärfer  jufammenjtef>en  unb  fo 
bie  Umfditagung  bewirten.  Stliir  wenn  itmen  von  ben  inneren  gaferit  baS 
®(eid;gewid;t  gerattert  wirb  ober  wenn  biefe  ftärfer  an  einanber  fteben, 
erzeugen  ftd;  jene  -Dtittetformen,  beren  Slnfang  bie  jwiebetartigen  Slnfdjwel* 
tttngen  barjuftelten  fd;einen.  SDtefe  btSweiten  eintretenbe  ettcrgtfd;ere  3u# 
fammenjie^ung  ber  weiter  nad)  ber  ^eripl)erie  gelegenen  9)htSfeIfäben  cor* 
refponbtrt  ber  früher  erwähnten  Grrfd;etnung,  baff  wir  fjäuftg  an  ber  Ober* 
flädje  ber  ü^uefetfafer  Duerftreifen,  in  ber  £iefe  ober  bem  gnnern  bage* 
gen  bloffe  Sängefäben  watjrnetnnen. 


(5in  eigentfmmttd;eS  33erf>alten  jetgen  tebenbe  ober  nod;  retjbare  623 


fetfafern,  fobatb  fte  burd;* 
fd;nitten  werben,  gtwe  Gm* 
ben  nämtid;  taufen  nid;t  ge* 
rabe  unb  gleichförmig  auö, 
fonbern  befreit  eine  9teit;e 
oott  gönnen , oon  betten 
gig.  15  einige  ber  »orjüg* 
tid;ften  barftettt.  <£>äuftg  bie* 
tet  eine  sJftuöfe(fafer  an  ber 
@ri;nittfläd;e  eine  Itmfiüt* 
pitttg,  gteid)  betn  5luffd;tag 
eines  Stocfärmetö  bar.  9?id)t 


Sig-  15. 


*)  Will  in  Müller’s  Archiv,  1843.  S.  353  — 64,  l»o  bie  3nfanimeujieT)ungöUetI)citk 
nljje  bev  SUiuöfelfaferu  wivbeUofev  £f)iere  ubcv()aupt  fet;r  genau  gefdjitbevt  flnb. 
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galten  beb  ©arcolemma. 


8*9-  16. 


624  £)te  (E t n b t e g « n g e n b c r etnfac^en  ^)üfte  b e r SD?  u b f e 1 f af e r,  beb 
fogenannten  ©arcolemma  ober  SDtpolemnta  taffen  ftd;  am  beften  flubtren, 
wenn  man  eine  ober  wenige  Safertt  cincb  lebenben  ober  nod;  retjbaren 
SDtubfetb  ifotirt  unb  unter  fattcut  SGßaffer  betrachtet.  ©ei  fnteförmtg  »er= 
fürjten  SDtubfetn  fiept  man  bann,  baf  jene  ©d;etbc  a Sig.  16-  an  bem 

concaoen  SBtnfel  beb  Ä'nteb  eine  (Stnfd)  nitrung,  eine 
Slrt  »on  Satte  bitbet.  2)tefe  gept  in  ber  9?ege( 
nicht  bib  jur  (Eonoerität  ber  ©tegungbftette  b burd), 
fonbertt  »erläuft  ftd;  früher  ober  fpäter.  £)af  fte 
aber  eine  gewtjfe  ©reite  habe,  tefrt  ber  Umftanb, 
baf  man  bei  feitltcper  Sage  ber  SDtubfetfafer,  je 
nad;  ber  (Einfettung  beb  Socub,  batb  einen  pöpern, 
batb  einen  tiefem  ©ogenabfd;nitt  berfetben  jur  2tn* 
fiept  befomntt.  Dtefe  Satten  entfpreefeu  btbwetlen 
etttanber  in  parattet  fnteförmtg  gebogenen  Safertt 
bergeftatt,  baf  man,  tote  eb  fepon  Sig.  13  ange* 
beutet  tuorben,  eine  forttaufenbe,  bie  Äniewtnfet 
patbirenbe  Stute,  ber  ntept  fetten  3et(gewebefafent  parattel  gefeit,  wafr* 
nimmt.  £>äuftg  pat  man  and;  ©elegenfett,  fotepe  einfettige  Sattenbttbun* 
Wig.  17.  gen  Ju  beobaepten , ofne  bafj  ftd;  eine  aufattenbe  fnieartige 
©erfürjttng  ober  SBcltenfrümmung  ber  SDtubfetfafer  barfteltt. 
@te  gefeit  bann  tttefr  ober  mtnber  freibförtttig  perunt  unb 
geben  ber  SDtubfetfafer,  toenn  fte  in  furjett  (Entfernungen 
»orfotnittett,  ein  tttefr  ober  nttnber  quergeringetteb  Slnfefen. 
Sig.  17.  9tid;t  fetten  bitbett  ftd;  aud;  bei  beibertei  Satten 
an  ben  (Eitben  ntefrfacfe  Slubläufer,  toie  fte  eine  fteife  ju* 
fammengetegte  SDtembran  immer  barbietet. 

3Die  Uttterfudfung  btefer  (Erfcfetnungen  unter  fattem 
Söaffer  tvirb  bebfatb  belefrenb,  weil  biefe  Sfüfftgfct’t  ntaitcfe 
biefer  spfänomene  erfi  unter  unferen  eigenen  Stugen  offen* 
bar  feroorruft.  ©tbweiten  nämltcf  früntntt  fiep  eine  SDtub* 
fetfafer,  bie  nod;  fefr  retjbar  ift,  int  SDSaffer  attmätig  fer* 
um,  fo  toie  cb  j.  ©.  S*8- 18  angebeutet  ift.  2ltt  ben  ftärf* 
fett  ©tegungbftelten  fefett  nur  bann  nad;  unb  nad;  bie  oben 
ern>äfnteu  etnfetttgen  (Etitfurepungert  etttftefen.  Sn  ntattdfett 
Satten  bewegt  ftd;  bie  ganje  Safer  penbetarttg  ober  tvel* 
tenfbrmig  ober  gerätf  gtetepfam  in  eine  Dteife  frampf* 
pafter  (Eonoutftonen,  toetd;c  fte  in  if reit  aliquoten  £fei* 
lett  nad;  ben  »crfd;iebetiftett  Dticftungen  bctoegcit.  2tn 
ben  entfpred;enben  ©fetten  erzeugen  fiep  bann  nicpt  fei* 
teit  einfeitige  ober  burep gef  enbe  Snvcf en  beb  SDtpolemnta. 
Sffiirft  aber  bab  Sfßaffer  länger  eitt,  fo  fomntt  ttid;t  fei* 
teit  ein  enboöittotifcpcr  fJJrocef  ju  ©taube.  3wifcfen  ber 
burd;ftcftigen  pütte  uttb  ber  SDtubfetfafer  fctbft  fammelt 
ftd;  tx>af rfepeinttep  SlüfftQfeit  an.  Sette  tvirb  bafer  baitd;t'g  feroorgetriebett, 
btetbt  aber  an  beit  (Etnfri;nitrungbftel(cn  an  ber  SDtubfetfafer  faften.  ©a 
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töolumen  bed  jwfammenge pgeiien  9)i u stets. 

inan  ttt  btcfctt  gädett  eine  größere  5täd;e  bed  Sarcofcmma  r>ott  ber  9)?ud* 
feffafer  getrennt  jur  Slitfdfauung  ermatt,  fo  bemerft  man  aud;  btc  an  bev 
Innenfläche  bed  erfteren  aufltegcnbcit  Äerne  häufiger  unb  bcut(id;er. 

Oiefe  digentfmmfichfetten  ber  4^üt(e  ber  -Iftudfeffafcrn  taffen  eine  bop*  625 
pette  Oeittiutg  zu.  dntmeber  ttämfid;  ftelft  man  btc  dinfd;nürungen 
bed  ÜJtpotemma  afd  bie  gofge  einer  organtfd;en  dontractilität,  mcfd;e 
baffclbc  befttjt,  an.  3tt  ihren  3wifd)enrättmen  tft  bte  Membran  er? 
fefdafft  unb  fann  baf;er  leichter  oottt  235affcr  burd;bruitgeit  unb  auögebetmt 
merbett.  Ober  man  benft  ftd;  bte  £ü(le  ald  eine  ctivad  ftraffe  Membran, 
metd;e  ber  9)?udfelfafcr  urfprüttgftd)  eng  antiegt.  dontraturt  unb  frümntt 
ftd;  aber  biefe  in  bebeuteitbetn  fDiaafte,  fo  roirb  and;  bad  9)?t;ofemma 
furd;enartt'g  eingefattet  unb  miberfteht,  tytx  gteid;fatn  eitigeflemint,  bem 
fpäteren  dittbringen  bed  SDSafferö.  ©o  tauge  bie  Suföinmettjic^ungen  ber 
Sängcttfäben  fo  fd;mad)  ftnb,  baff  ettttveber  nur  Duerftretfen  ober  btoff  teife 
dinferbungett  entfielen,  festen  aud;  fette  dinfattungen  bed  fO?t;otemma. 

9?ad;  ber  erfteren  2lnftd;t  beruhten  atfo  bie  SScränbcruitgcn  beffetben  auf 
actioett,  ttad;  ber  teueren  »tefleid;t  ma^rfd)etntid;erett  auf  pafftoen  fDteta* 
morphofen  beffetben. 

Oafj  bie  SDittdfefn,  tttbetn  fte  bei  ihrer  3ufammenziehuttg  an  Sänge  G26 
abnehmen,  btefer  merben,  lehrt  bie  tägliche  unmittetbare  Beobachtung  j.  33. 
an  bettt  jmetfäpftgen  SDtudfcI  unfered  Oberarntd.  2lttein  eine  attbere  grage 
tft , ob  bad  33otumen  trolj  btefer  33eräitbcrttngen  ber  Ourd;itteffer  bajfetbe 
btetbt  ober  ob  eine  donbenfation  ber  SDtudf elfubftanj  babei  Statt 
finbet.  Oie  drfaftrungen  non  fPreoofi  unb  Outnad  unb  bie  non  dr* 
man  fteljen  etnanber  in  btefer  hitifid;t  entgegen,  iiibettt  bie  drfterett  feine 
33eränbevung  bed  Utnfaitged  bet  23crfud;eti  im  Steinen,  bev  Se^tere  ba* 
gegen  eine  foldfe  mahrnahm.  Oie  auf  ber  l;tcftgen  2ltiatomie  angeftettten 
33eobad;tungen  teerten,  baff  gar  feine  donoenfattott  unb  überhaupt  feine 
t8otumendabineid;nng  trgettb  einer  Slrt  Statt  finbet. 

Um  ten  23erfudi  int  Steinen  vorläufig  anzuftellen,  bient  folgenbe  einfache  53 o r riet) - 
tuitg.  SWan  nehme  eine  8’lafd)e  a mit  ziemlich  langem  unb  engem  hälfe  unb  paffe  in 

fte  einen  langen  unb  zu 5 
vor  genau  pgefdfnittenen 
uttb  abgegriffenen  ätorf-- 
ober23leizapfen  ein.  ©urd) 
biefen  gehen  in  feiner 
Wiitte  eine  f leine  9tö(;re 
b Pütt  2 biö  3 itlim. 
Sumettburd)tneffer  u.  zroei 
mitSiegellacf  überzogene 
biegfante  Tupfer*  ob.  SÖfef* 
ftttgbrähte,  c unb  d,  bie 
unten  bei  e hafenförmig 
gebogen  ftnb,  oben  bage* 
gen  leicht  in  irgettb  eine 
beliebige  Sage  gebracht 
tverben  föntten.  ©er 
ganze  Bapfen  wirb  nun 
mit  3‘ctt  unb  2ßad)ö  voll» 
fommett  überzogen.  9)utit 
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23olumen  beb  zufantmengezogenen  97? u ö f e f 

füllt  aföbaitit  bab  gcfammte  3f(äfdjd)cn  mit  lauem  2ßa(Ter,  fließt  bie  beibeit  Spaten  ber  UDrafjte 
c unb  (1  iit  einen  frifd)  präparirtett  $rofd)fd)enfel,  fent't  biefeit  in  bab  2Öaffer  unb  briieft 
ben  pfropfen  |o  tief  unb  feft  alb  ntöglid)  ein.  ©b  wirb  bann  bie  $Iiiff(gBeit  in  bie 
3löl)re  I)  bib  zu  betn  Ohoeait  f z-  23.  emporfteigen.  ©anj  falteb  SBafTer  barf  beblfalb 
nid)t  gebrandet  werben,  weil  fünft  bie  9tetjbarfeit  zu  rafd)  fdfwinbet.  £>at  man  fid) 
befi'en  genau  oerfldjert,  baf;  feine  Suftbläbdjen  in  bem  $(äfd)d)en  enthalten  flnb,  fo  reinigt 
man  bie  freien  Steile  beb  bpalfeb  unb  beb  Sapfenb  pon  etwa  nod)  anfaftenber  Slüfftg« 
feit,  oerfdfmiert  bab  ©aitze  itod)malb  mit  2öad)b  unb  $ett,  (teilt  bab  arläfdjdjen  auf  tu 
ner  I;orijonta(en  ©bene  feft  unb  biegt  bie  35räl)te  fo,  baf;  man  fie  offne  ©rfdjütterung 
mit  einer  fleineit  galoattifd)en  Säule  g in  Sßerbinbung  zu  bringen  permag.  9)?an  fann 
nun,  wälirenb  man  bitrd)  ©iitleitung  galoaitifdjer  Ströme  3ucfungen  im  $rofd)frf)enfel 
anregt,  bab  concaoc  SRioeau  f mit  einer  ftarfen  Sonpe  firiren  unb  wirb  ftnben,  baf;  cb 
burd)aub  baffelbe  bleibt  unb  weber  wälirenb  ber  3ufammenzie$uttgen  beb  3mf;eb  fittft, 
nod)  wäl)renb  ber  ©rfdjlaffung  beiTelbeit  fteigt.  Siefeb  ©rperiment  beweift  wenigftenb  fo 
oief,  baf;  feine  erl)eblid)e  ©onbenfatioit  im  2lugenb(ic£e  ber  9)tubfe(perfür$ung  eintritt. 
Sur  23eurtl)eilung  pon  93iinimalwcrt()en  eignet  ftd)  ber  2lpparat  nid)t,  weil  bie  in  Sl)ä* 
tigfeit  gefeilte  97? ubfelma lle  31t  fleht  ijt.  lleberbieb  bängt  bei  i(;m  2ll(eb  baoon  ab,  baf; 
bie  Unterftäd)e  beb  Sapfenb  eine  möglid)(t  geringe  2lubbef)nung  habe,  nidit  elaftifd)  fei 
unb  zmifdjcn  if;r  mtb  bem  2Ba(Ter  feine  Suftbläbd)en  eriftiren. 

®ie  2(ttnal)ine  pon  ©rtnan,  baf;  eine  geringe  ©oitbenfatipn  Statt  finbe,  berul)t 
auf  einer  23eobad)tiiug,  me(d)e  an  einem  2(aie  angeftellt  worben.  Sie  untere  ipälfte 
beb  £l)iereb  Bant,  nacfibem  bie  ©ingemeibe  (lerauögenoinmen  worben,  in  ein  mit  2Saffer 
gefütlteb  ©labgefäf;,  welcfjeb  mit  einer  büuitereu  2(itzeigeröl)re  in  fßerbiitbung  (taub,  ©in 
©leftrobenbrafit  befattb  fid)  im  9tncfenmarf,  ein  ^weiter  in  ben  93? ubfeltt.  23ei  bem 
Sd)lief;en  ber  .Ivette  (auf  bie  Sliiffigfeit  ber  engeren  9töf>re  um  4—5  Siitien  unb  fel)rte 
bei  bem  öeffnen  berfelbeit  zu  ilirent  alten  3hoeau  zur  lief. 

Um  ben  23erfud)  mit  gröfjereit  93? ubfelma ffen  an^uftellen,  biente  folgenber  ooit  ©er* 
ber  perfertigte  Qlpparat.  93? a tt  befeftigt  an  einen  Unterfall  pon  'Uappbedel  a mittelfl 

Sdjetlacf  l)  fed)b  red)twinfelig  gebogene  ©ifeubräfite  c,  d,  e,  f,  g,  h,  bereit  Bürgere  2le(te 
aufrecht  (teilen,  wälirenb  bie  längeren  burd)  eine  öeffnung  beb  Unterfatjeö  burd)gefiif)rt 
werben,  ©iefe  fed)ö  liorijoutaleit  Stiicfe  werben  bib  auf  einen  perfürgt  unb  bann  zu* 

fammeugeffoditeit,  fo  baf;  wir  auf; er  ben  fed)b  Spi* 
fielt  nod)  beit  ^ti|dmmeitgeflod)teneu  £l)eil  unb  ben 
bpauptfeitungöörafit  i l;aben.  ©in  zweiter  fuie* 
förmiger  33raf;t  k wirb  burd)  eine  anbere  9 eff* 
ltititg  beb  3)appbecfelb  burd)gefül)rt  unb  ebenfaUb 
burd)  Sd)e((acf  befeftigt.  ©r  i(t  längb  feiueb  galt* 
feit  fenfredjten  $l)eileö  mit  2fubitaf)iite  feiueb  um* 
gebogenen  ©itbeb  mit  Siegellacf  überzogen  unb 
fo  liod),  baf;  er  bib  nafje  an  bie  obere  2ßattb  beb 
halb  ju  erwäl)itenbeit  überjuftiirjenbeit  ©lafeb 
reicht.  Sein  untereb  ©nbe  I tritt  in  äl)itlid)er 
SBeife,  wie  bab  ooit  i frei  l)croor.  hierauf  wirb 
ber  Unterlaß  mit  einer  93?ifdiung  pon  gleichen 
& (jeden  ooit  2Bad)b  unb  $erj>entf>in,  bie  halb  zu 
einer  fel)r  feften  93? a (Te  erhärtet,  aubgegoffeit.  9?uit  nimmt  man  eine  ungefähr  600 — 
800  ©ubifeentimeter  lialtenbe  $lafd;e,  fdjneibet  ilireit  23obeit  ab  unb  fügt  iit  ilireit  er* 
wärmten  fpalb  einen  genau  abgefd)liffeneu  unb  überall  mit  Siegellacf  überzogenen  2)fro* 
pfeit  ein.  Siefer  fül>rt  eine  Stöfire  n,  <yig.  21.  poh  3,5  93?iiliiueter  Sitinettburd)meiTer  unb 
1 ©ecimeter  Sänge  mtb  eine  zweite,  uacl)  oben  in  eine  feine  Spitie  aublaufeitbe  Utölfre  b 
ooit  gleichem  Sitmen  unb  nur  ungefähr  5 ©entimeter  Sänge,  Sie  erftere  gel)t  ganz  burd) 
beit  pfropfen,  bie  lejjtere  aber  nur  burd)  ben  obent  Sljeil  beiTelbeit,  wälirenb  unter  ifjrer 
©inmiinbungöftelle  ein  coitifd)cr  Staitm  auögefd)ititten  i|t.  23 or  beut  ©ittbrittgen  beb 
3apfenb  wirb  ber  fpalö  ber  abgefd)ttittenen  Slafcbe  l)inreid)eitb  erwärmt,  bainit  bab  Sic* 
gellacf  bei  bem  ©iitfül)reit  fd)tnelze,  unb  bie  freie  £>berffäd)e  beb  3)fropfeitb  nod)  mit 
Siegellacf  forgfältig  Perfittet.  3hm  werben  fed)b  $röfd)e  unter  lauem  SBalTer  eutliaup* 
tet,  auögemeibet,  abgetroefnet  unb  auf  bie  Sräl)te  c,  d,  c,  r,  g,  h,  g-ig.  20.  fo  auf» 
gefteeft,  bau  btefe  tief  in  ilireit  Stiicfenwirbelcaital  (inbringen,  ©in  ©e()ülfe  erwärmt 
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unterbef;  ben  unteren  Steil  bev  abgef^nittenen  ©labflafdje  (;inreid)enb,  fo  baf;  biefer, 
wenn  er  übergejtürjt  wirb,  bie  Mifdmng  non  '215 ad) 6 unb  Gfolophoniunt  jum  Schmelzen 
bringt  unb  in  fie  eingebrüeft  werben  fann.  9Tacl)bem  biefe  wiebe  r erftavrt  ift,  füllt  man 
bab  ©an$e  burd)  einen  in  a eingebracfjten  tleinen  Srid)ter  mit  (aumarment  SÖaffer  fo 
t oollftänbig,  baf;  bie  SlüfftgFeitbfäule  in  a etwab  über  ber  Miinbung  ooit  b ^u  flehen 
fomrnt,  wäljrenb  burd)  b bie  2uft  entmeidjt.  3)urd)  @d)iitte[n  unb  itlopfeit  beb  9(ppa« 
rateb  rnüiTen  bann  alle  2uftbläbdjen,  metd)e  etwa  unter  bem  Bapfeit  c ober  an  ben  Srö« 
fd)ett  (1  nod)  anhaften,  entfernt  werben,  bis  bie  Ölocfe  e Fein  Minimum  pon  2ltntofphäre 
enthalt,  ©iefeb  muf?  auf  bab  SorgfältigjTe  pollführt  werben,  weit  pon  ibm  altein  bab 
91  eful  tat  beb  23er|uct)eb  abjjängt.  3(1  eb  gefd)ef;en,  fo  bringt  man  ben  ©ral)t  f,  wetdjer 
bem  ®ratl)eg,  Sig.  21.,  ober  k,  Sig.  20.  im  Snnerit  ent|prict)t,  mit  bem  einen,  unb  ben 
h,  weldjer  mit  ben  ftröfcfyen  communicirt,  mit  einer  Fteinen  galoanifdjen  @äute  i in  93er« 
binbung.  23 ei  bem  Sd)(ulTe  ber  .Ivette  (IrecEen  ftd)  bie  aufgefpief;ten  enthaupteten  Sröfdje. 
®b  nuifite  bann,  wenn  eine  Sonbenfation  Statt  fäitbe,  bie  in  a befinbtiri)e  @äute  für« 
len.  2ßit(  man  ftärfere  9lubfd)täge  oorbereiten,  fo  umwicEett  man  bab  freie  @itbe  beb 
3apfenb  c unb  bie  unteren_St;eite  ber  an  if;m  haftenben  9iöl)ven  a unb  b mit  Seinwanb 
unb  füllt  in  a fo  tuet  2Baffer  ein,  baf;  SlüfflgFeit  burd)  bie  Spike  ooit  b Ijeraubtäuft. 
bpierauf  wirb  biefe  abgetroefnet  unb  oerflegelt.  Man  gief;t  bann  in  a fo  oiet  QBalTer 
tangb  ber  SÖcinbe  l;erab,  baf;  bab  Ulioeau  ber  Saute  in  a höher  ftet;t,  atb  bie  Spifje 
oon  b.  £>ie  Qtnwefenljeit  biefer  9Tebenröl)re  b erleichtert  and)  fet;r  bab  iperaubtreiben 
ber  (egten  2uftb(äbd)en,  we(d)e  etwa  bem  .frort e anhaften.  Sangen  fid)  |o(d)e  in  ben 
engen  9töf;ren,  fo  Fann  man  mit  einem  ®ral)te  (eicht  nad)t)etfen. 

bpat  man  in  bab  ©tabgefaf;  lauwarmeb  Sßaffer  eingefüttt,  fo  braucht  man  fid)  mit 
bem  ©rperimente  gar  nid)t  j.u  beeilen.  Untere  23eobad)tungen  würben  im  ©ecember  an« 
geftettt  unb  bellen  ungeari;tet  erhielt  fid)  bie  9tei}barFeit  in  bem  geheimen  Biminer  über 
! Pier  Stunben  lang  auf  bab  Pollftänbigfte. 

©riftiren  aud)  nur  wenige  Keine  Suftblafen  in  bem  Apparate,  fo  fdjwanft  bie  Säule 
in  a,  wenn  b oerftegelt  ift,  bei  jeber  (Pontraction  um  etwab  weniger  alb  % Millimeter. 
®ei  itmi  me,K  2uft  Fann  bie  ©ifferenj  bib  2 Millimeter  (Teigen.  3ebod)  tritt  btefeb 
Marimum  nur  feiten  ein.  Selüt  bagegen  alle  2uft,  fo  beträgt  bie  Sd)wanFung  nie 
i mehr  alb  ungefähr  y4  Millimeter.  3a  fle  mangelt  fogar  in  ben  meifteit  gang  genau  aub« 
geführten  93erfud)en  gänjlid).  hierbei  werben  burd)  ben  23erfud)  felbft  (eicht  3rrthümer 
peran(af;t.  Sntrd)  ben  galbanifcfjen  Strom  nämtid)  entfielt  215affer^erfegung.  Mit  jeber 
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Sßiebcrpluttg  bcö  Sdjluffeä  ber  ßettc  f;äuft  fiel)  affo  ein  Quantum  ©aö  in  ber  Slüfftg* 
Feit  an.  ©apr  Fommt  eö,  baß  man  puftg  im  erften  SDtpmente,  wenn  man  eben  alte 
2uft  fovgfältig  abgetrieben,  gar  Feine  Söeränberung  ber  Beigerfäufe  6eobad)tet,  baf?  biefe 
aber  ttad)  mepmaliger  unmittelbarer  SBieberplung  beb  33erfud)e6  eintritt.  wan  wirb 
aber  bann  bei  genauerer  Prüfung  ftttben,  baf?  ©aebläöcpn  bem  nid)t  mit  Siegetlacf 
ftberFteibeten  @nbe  beb  ©rapeb  g anpften,  Entfernt  man  biefe,  inbem  man  ben  2(p* 
parat  pnrekpnb  fcfjütte ft,  bie  Sptße  non  b öffnet  unb  fte,  nad)bem  man  burd)  a 2ßaf= 
fer  jugegoflen,  pon  neuem  »erffegett,  fo  bleiben  alle  Sd)wanFungen  mteberum  aub.  2ßir 
pben  mäpenb  ber  Pier  ©tunben,  mäpenb  meldjer  ber  Apparat  im  ©ange  mar,  bie 
BucFungen  mep  alb  40  SOTaf  cntftepn  (affen  unb  gelangten  immer  ju  ben  eben  ermäpu 
ten  fJtefultaten. 

ipicraub  ergiebt  fid) , baf;  Fein  Beiden  einer  (fonbenfation  ber  50fubFelfubftanj  ein- 
tritt, fobalb  man  fid)  nur  por  ber  ftörenben  9tebenwirFung  ber  anroefenben  ©afe  unb 
ber  eleftro(pifd)en  Berfeputg  beb  SBafferb  pnreid)enb  bewahrt,  Selöft  wenn  2uftb(afen 
porpnben  ftnb,  (leigt  bab  in  a beptblicp  Säuldjen  im  Momente  ber  (Jontraction  unb 
finft  im  Qlugenblicfe  ber  @rfd)(affung.  9t ur  fep  feiten  tritt  ber  3 all  ein,  baf;  fte  im 
Anfänge  einen  Faum  merFlid)cn  Moment  ftnFt  unb  halb  barauf  fteigt,  um  fpäter  wieber 
ju  fallen.  93eptfb  ber  genaueren  Unterfucping  würben  bie  9tiPeauPeränberungen  unter 
ber  Soupe  beobachtet,  mäpenb  an  a eine  MittimeterfFale  in  ftrirter  Stellung  ange* 
brad)t  war. 

©eben  wir  aber  felbft  — wab  jeboch  entfdjieben  in  Qlbrebe  ju  ftelfcn  ift  — Poraub, 
baf;  bie  l/2  Millimeter  betragenbe  StpuattFung  nicht  pon  ben  eingefchfoffenen  Suftbläö* 
d)en,  fonbern  pon  ben  fid)  contraprenben  99iubFeln  felbft  prriipte,  fo  müßten  juoörberft 
bie  9)i ubFelfafern , ba  im  ?lugenblic6c  iper  Sontraction  ein  Steigen  ber  Säule  Statt 
fanb,  ip  geringfteb  23o(umen  in  bem  3uftanb  ber  ©rfdjlaffung  befitjen.  Sd)on  biefeb 
miberfpriep  allen  übrigen  Sptfacpn,  welche  pon  biefen  ©ebilben  beFannt  ftnb.  Qlllein 
abgefepn  bappit  ift  jene  SdpoanFung  fo  äußerft  gering,  baß  fte  felbft,  wenn  fte  eriftirte, 
Faum  in  23etrad)t  Fotnmen  Fönnte.  Qllle  fedjb  entpupteten  unb  aubgeweibeten  ftröfdje 
hatten  ein  33olumen  pon  101,87  SubiFcentimeter.  Sftedjnen  wir,  baf;  aud)  nur  bie  ipälfte 
iper  Waffe  WbFelfübftanj  war  — eine  Sd)äptng,  bie  offenbar  ju  gering  ift  — , fo 
beträgt  jene  50,93  SubiFcentimeter.  9tun  hatte  bie  Säule  3,5  Willimeter  ©urdjmeffer 

unb  0,5  Witlimcter  fpöp,  folglich  = 4,810  SubiFmillimeter  23olu* 

men.  Qluf  1 hubiFmillimetcr  WuöFelfubftanj  Fanten  bann  0,000094  SubiFmitlimeter 
ober  ungefähr  yloono  Sd)wanFung,  b.ß.  ein  fo  Fleiner  SBertl),  baf;  er,  wenn  er  felbft  eri* 
ftirte,  faft  außer  Qldjt  geladen  werben  Fönnte. 

9tad)  allem  biefen  läßt  fid)  bapr  beftimmt  annepiten , baf;  bei  ber  (Sontraction  ber 
quergeftreiften  WbFeln  beb  fpofdjeö  Feine  93olttmenbPeränberung  unb  am  wenigften 
eine  Sonbenfation  Statt  finbet. 

£)te  eben  gefeptberten  @ontractionöerfd;einungen  formen  burd)  bie  man? 
nicf)fad;ften  3^  e 1 3 e , Wefd;e  entweber  bte  SDfuäfetfafern  (elbft  ober  bereu 
motortfdje  Serben  ober  betbe  jitgleid;  treffen , hervorgerufen  werben.  39er 
@rab  ber  Sffiirfung  aber  fmngt  einerfettö  von  ber  fftatur  unb  ©rö§e  bed 
.jrritamentg  unb  anberfettö  von  ber  9teijempfangttdjfeit  bcö  5)tu$feTö 
ab.  Die  in  btefer  £ t n ft  d;t  aujuftellenben  25crfud;c  faßten  natürlich  am 
reinflcn  attö,  wenn  bie  ber  Prüfung  unterworfenen  organifepn  £pi(c 
von  bem  übrigen  £)rgantönutö  entfernt  unb  fo  bie  ftörenben  9tebenmo; 
mente  bcö  SOBittcnö  unb  ber  unwitlfiirlicpn  von  bem  Gcntralnervciu 
fpflemc  bebtngten  ©tnftüffe  climinirt  ftnb.  39a  aber  bte  metflen  3)?ud!etn 
bed  9Jtenfd;en , ber  Säugetiere  unb  ber  3Sögct  ihre  9teijbarfctt  fep-  furge 
3cit  itad)  bem  -robe  ober  uad;  ihrer  Trennung  von  bem  tebenben  Körper 
verlieren,  fo  bebient  man  ftd)  51t  foßcpit  ^Beobachtungen  am  paffenbfien 
bei  Reptilien  unb  gwar  vor  SlUent  ber  fo  leidjt  511  erpittenben  fpöfep. 
fOiati  bereitet  ftd)  ju  btefem  3'vcde  am  etnfad;ficn  einen  fogenannten  prä5 
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parirten  grofthfcßenfet , b.  ß-  man  fcßneibet  an  ber  tfotirten  tüntern  Krtre* 
mttät  alle  Zfytite  bed  Dberfcßenfetd  btö  auf  ben  Jpüftneroen  fn'nmeg,  map; 
renb  bcr  ltnterfcbenfcl  unb  ber  guß  entmeber  ganj  unoerfeßrt  Metten  ober 
nur  enthäutet  merbett. 

5D?  e a n t f cb  e 9t  ei  je  mtrfen  ftärfer,  menn  fte  ben  motortfdjen  9ter*  628 
üen,  atd  wenn  fte  bte  ÜJhtdfetfubßans  fetbft  treffen,  ©rüden  nur  j.  33. 
eine  ©tette  bed  ©itftneroen  eined  präparirten  ^rofc^>fd>enfeIö  mit  ber  fßtn* 
cette  sufammen  ober  fcßnüren  um  fte  einen  gaben  feft  ju,  fo  m erben  Untere 
fd;enfet  unb  guß  heftig  bemegt.  ©cßnetbet  man  febod;  ben  9ter»enftamnt 
feßr  rafd)  mit  einem  fcßarfen  gnftrumcnte  bttrd),  fo  treten  mcßt  fetten,  oor= 
jiigtid;  menn  bte  9tet'sbarfett  mcßt  meßr  ganj  tebt;aft  tft,  gar  feine  ober  nur 
geringere  3udungen  bernor.  ltntergeorbnete  9teroenäftd)en  erregen  unter 
gleichen  33erhättniffen  jmar  energtfcße,  aber  mitiber  audgebeßnte  (üfonöub 
ftonen,  meit  fte  nur  einer  befcßränfteren  ^root'nj  oott  SD^udfeffafern  cttb 
fprecßen.  9tacß  ben  fcßon  oben  ermähnten  ©cfetjcn  ber  Leitung  (§.  583) 
mt'rb  Dteijung  bed  Heroen  oberhalb  ber  ©tctte,  an  meld)er  fcßon  früher 
bte  Kontinuität  fetned  fynhatted  burd;  ©rud  ober  auf  trgettb  eine  anbere 
Sßet'fe  geftört  morben , feine  Krämpfe  meßr  bebingen.  Unterhalb  bt'efed 
fPunfted  angebrachte  grrttamente  bagegen  rufen  bte  gemöhnttd;en  entfpre* 
cßenben  Krfotge  ßeroor. 

Komprimiren  mir  bte  9ftudfetfubftans  fetbß,  fo  bebarf  ed  immer  etned  629 
ftarfen  ©ruded  unb  eined  nod;  Imben  ©rabcd  oon  9teisbarfeit,  menn  be* 
beutenbere  Krfotge  jum  33orfd)etn  fommen  f ölten.  gtt  btefem  gatte  bteibt 
ed  und  aber  unbefamtt,  tnmtefern  ber  Kffect  ber  angeregten  feinem  9?er= 
oenoerbreitungen  bed  9)?udfetd  fetbft  angeßbrt  ober  mcßt.  ©ie  3udttng 
beßnt  ftcß  jmar  über  bie  gebrücfte  ©tettc  aud,  erftrecft  ftd;  febod;  nie  auf 
einen  ganzen  großem  2)?udfet.  Itebrtgend  fott  bie  SDtudfetfubftans  fetbft 
ttad;  9h;ften  9 für  med;antfd;e  9tet’je  tangere  3^tt , atd  ber  motorifcf>e 
9tero  empfängtid;  bfetben. 

Db  ifotirte  9)?udfetfafern  auf  nted;anifd;e  9tetje  lebhaft  autmorten, 
fteßt  nod;  baßin.  ©urd)  33ebedttttg  berfetbeit  mit  einem  bitnnen  ©tad* 
p(ättd;en  fcßeitten  btdmeücn  tet'fe  Kontraetionex  ju  entfielen,  ©röterer 
©rud  hobt  bte  Sßtrfung  auf.  ©djaben  mir  enbtt'd;  einen  btoßgetegten  9Jhtd* 
fet,  j.  33.  ben  ©aftroenemtud  eined  frifcß  todgetbften  ©d;eitfeld  eined 
enthaupteten  grofd;ed  mit  einem  sugefd;motjenen  ©tadfiabe,  fo  jet’gt  ftcß 
bidmeiten  eine  feine  ^räufetuug  ober  eine  unregelmäßige  SBettenbiegung  ber 
oberftäd;(td;en  2D?udfetfafern.  ©ättftg  febo d)  bteibt  aud;  btefe  SOStrfung 
gänjtict)  aud.  3n  febem  gatte  aber  reagtren  bte  quergefireiften  9Jtudfet* 
fafern  auf  med;antfd;e  9tet’se  meit  tocater  unb  fd;mäd;er,  atd  bie  sufammen* 
gefegten.  9tur  bte  bed  £er$end  hüben  in  bt’efer,  mie  in  nieten  anbern  33e^ 
Siebungen,  eine  fpäter  su  ermähuenbe,  unerftärtid^e  2ludnaf;me. 

©aß  ein  tufto erbünnter  9faum  bie  Kontractton  nießt  augenbtid*  630 
tid;  aufhebe,  tehren  bie  Konoutfionen,  metd;e  bei  ©hieven,  bie  im  Sßacuum 

I 


) P.H.  Nysten  Recherches  de  Physiologie  et  de  Chimie  pathologiques,  pour  faire 
suites  a celles  de  Bichat  sur  la  vie  et  la  inort.  Paris,  1817.  8.  p.  302. 
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fterben,  etntveten.  Unter  comprimtrter  Sltmofppäre  fiplägt  bad  £et$  fdpwä* 
eper  unb  vertiert  enbltcp  feine  9td$barfctt  gänjltd;,  fo  baff  eP  fetbft  tn  ber 
gewopnttepen  Cuft  fein  3trttament  tnepr  beantwortet  (Montana) *-)• 

631  " SBctyrenb  ftd;  bt'e  9ietjbarfett  ber  ©tuPfeln  gegen  bie  ©inflüffe  beP 
£td;teP  inbifferent  ju  oerpatten  fd;emt,  wirb  fte  oon  ber  Temperatur 
auf  eine  wefentltdje  SBetfc  befHmmt.  3m  Slltgemetnen  wtrfen  bebeutenbe 
Äätte*  ober  £tljegrabe  frf;äbttc£>  ober  oernteptenb,  wäprenb  eine  mittlere 
Temperatur  bie  Irritabilität  begünftigt  unb  beren  23erfd;wtnben  nad;  betn 
Tobe  beP  TptereP  verzögert.  ©ajj  bebeutenbere  fiättegrabe  bie  ©ontrac* 
titität  täpmen , erfahren  wir  päuftg  genug  an  und  fetbft.  Surcp  tangeren 
Slufentpalt  im  hatten  erftarren  unP  j.  33.  bie  SDfuPfetn  beP  ©oftcpteP  unb 
beP  tßorberarmeP,  fo  baff  unp  ein  teiepter  mtmtfeper  SluPbntd,  baP  ©d;reü 
ben  unb  anberc  feinere  Jpanbarbetten  itnmögltcp  werben,  ©ine  attmätige 
©rwärmung  füprt  ben  früpern  ^eijbarfcitP^uftanb  wieber  gurücf.  ©tnge* 
frorene  grofepe  tonnen  burep  attmätigep  Slufipauen  bie  normaten  3afam? 
men^iepungPerfcpeinungen  wieber  barbieten.  3n  ^Betreff  ber  pöpern  Sßßärme? 
grabe  erifttrt  ebenfattP  eine  gewtffe  feparfe  ©renge.  33erweitt  bie  3}?uPfeU 
fubftanj  fetbft  nur  eine  turge  3ett  in  relativ  poep  tempertrtem  SGBaffer,  fo 
wirb  fte  gefoept,  b.  p.  fte  erfepeint  btaffer  unb  contraptrt  ftep  in  popern 
©rabe.  Dt'efer  3ufmnmenjiepungPjuftanb  oenntnbert  ftd)  bann  naep  einer 
9teipe  oon  ©tunben  attmätig.  @0  tange  er  aber  bauert,  geigen  bie  £0?uP= 
fetfafern  bet  ber  mifroffopifepen  Unterfucpung , bafj  tpre  SängPfäben  unb 
beren  tBünbet  meiftentpeitP  oor  ipren  Duerftreifen  auffattenb  peroortreten. 
33tPwetten  ftnben  ft  cp  and;  an  ber  SDberpcpe  ber  ffafern  mepr  ober  tninber 
ftarf  auPgefprodjene  Duerrunjetn , wetepe  ft  cp  entweber  längP  ber  gangen 
fteptbaren  £älffe  berfetben  ober  nur  über  einen  Tpeit  001t  tpr  erftreden. 
3n  foepenbem  SOSaffer  feprumpft  bie  SftuPfetfubftanj  bebeutenb  jufamtnen. 
©obatb  aber  einmal  bie  oben  ermäpnte  SSeränberung  ber  SDhtPfelfafent 
burtp  bie  ©tnwirfung  gu  warmen  SDSafferP  ju  ©tanbe  gefommen,  feprt  bie 
Dteijbarteit  Weber  burd;  attmätige  noep  burtp  ptb^ttepe  Slbfüptung  je  wieber. 

Q(ut  cinfacpftert  (affen  fiep  mieberunt  bie  genannten  33erpä(tnilTe  an  beit  (oPgelöften 
unb  enthäuteten  ©vtreini täten  einep  oorpev  enthaupteten  ft-rofepeö  evpärteit.  Säjit  man 
j.  93.  einen  ftuf;  beffelben  in  ber  Bimmermärme  bei  uitgefäpr  20°  roäprenb 
man  bie  anbere  tmifepen  @iöftitc£e  legt,  fo  wirb  man  ftnben,  baf;  bie  Diesbar  (eit  ber 
lepteren  fviipev,  alb  bie  ber  elfteren  oerfepminbet  9(ucp  über  bie  ©inflüffe  ber  Tempera* 
turoeränbermtg  fann  man  auf  biefe  SBeife  anfcpattlicpe  SBetege  erpatten.  Tie  oorbere 
entpautete  ©rtrcniität  eincö  grofien  tVrofcpeb,  mettpe  einige  fOiinuten  in  ber  gemöpnficpen 
Btinmermärme  gelegen,  guefte  fepr  peftig  jufamnten,  fobalb  fte  galoattifcp  gcreigt  imtrbe. 
gtiergu  btentc  eine  Meine  auö  3 paaren  oon  Binffupferptatten  oon  uitgefäpr  3 Ciuabr.-- 
Boü  Oberfläcpe  beftepenbe  ©ciule,  bei  melcper  fepr  oerbünnte  ©cptoefelfäure  ben  feuepfen 
^ etter  barftetite.  ühtn  mürbe  bab  Präparat  jmifepen  @iö  gefegt  unb  blieb  jebeb  SOiäl 
genau  eine  wtinutc  mit  biefetn  in  93crüprung.  33 ei  breimaliger  ÖBieberpolung  beb  33er« 
(ucl)eb  fielen  bie  Blutungen  fcpmäcper  alb  friiper  aub.  fRacpbent  ftep  aber  albbann  bie 
Win  sie  ln  ..iinute  lang  iit  SBaffer  oon  37°, 5 Q.  aufgepalten  patten,  Feprten  bie  alten 
Bucfuttgen  burep  ben  galoanifcpett  Oteig  mieber.  fftaep  einem  abermaligen, 
JA  mute  bauernben  vlufentpalte  im  ©ife  mürben  fie  roieberum  bebeutenb  fdpmädjcr. 


')  Set  Ir  Montana'«  93eobarbtunüen  unb  93erfutpe  über  blc  Dtatuv  ber  tpicrifcpcn  Jlör? 
per.  Uebcrfcpt  oon  pa tenftr eit-  1785.  8.  @.54. 
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SJBirfttng  ber  Temperatur  auf  Vcuöfel  unb  9terp. 

ipatte  baö  Präparat  1 Minute  in  SSSafTer  pon  35°  ß.  ooit  neuem  permeilt,  fo  eittffan? 
ben  unter  beit  gleiten  ©inffiiffen  heftigere  ßonoulftonett.  9t ad)  fernerem  Aufenthalte 
pon  1 SDtinute  in  bem  gleichen  S©  aff  er  fdjmanb  allntähfig  bie  9tei$barfeit  unb  hörte 
gulefft,  naeffbem  ber  Vorberfuff  \ Minute  mit  bem  @ife  in  23erü()rung  geiuefen,  gän^--- 
lief)  auf. 

2Baö  bie  Temperaturgreitje,  bei  melcffer  bie  Vtuöfeln  beb  grofd)eö  burcf)  .Kochung 
il)re  Dteijbarfeit  perliereit,  betrifft,  fo  ergab  mir  eine  9teil;e  Pon  23eo  Pachtungen,  ipefd)e 
icl)  hierüber  anffellte,  baff  ein  1 Minute  bauernber  Aufenthalt  in  SBaffer  pon  38°  bis? 

38°, 5 ß.  Die  Irritabilität  itod)  unoerfefjrt  (äfft,  ein  gleid)  lattgeb  Söermeilen  in  SBaffer 
pon  41°  ober  42°  ß.  aber  bie  oben  ermähnte  23erfd)rumpfung  ber  Vfusfeln  auf  ber 
©teile  hm' erruft  unb  bie  3tei,5 barfeit  für  immer  perniefftet.  Unterfdjenfel  unb  guff 
merben  |o  ffarf  alb  möglid)  geffreeft;  bieBel)en  toeidjen  aubeinanber,  fo  baff  bie  ©djraimnt? 
haut  ffraff  aubgefpannt  erfd)eint.  ©er  gan^e  ©djettfel  bann  nur  mit  Verlegung  feiner 
meichereit  Tl)eile  aub  biefer  fteifen  Sage  gebracht  merben.  ©abei  ift  feine  9ttubfe(maffe 
fel)r  brüchig  unb  reifft  felbff  itad)  geringeren  med)aitifd)en  Verlegungen  leicht  ein.  9tad) 

4 bib  5 ©tunben  mirb  eine  mäffige  ©euguitg  ber  ©clettfe  beb  3-uffeb  unb  ber  Sehen  eher 
möglid).  ©ie  93erfud)e,  burd)  me(d)e  bie  eben  ermähnten  Temperaturgrabe  aubgemittelt 
mürben,  ftttb  int  ©ecember  an  gröfd)en  angeffellt  morben,  meldje  in  einem  marinen  fünft? 
liehen  Teid)e  ju  ipunberteit  aufbemal)rt  ihre  oolle  2ebl;aftigfeit  mie  im  ©oininer  be? 
mahrt  hatten. 

Afßcirt  ein  geivtffer  SBärittegrab  her  bemegettbeu  Fersen  allein,  fo  632 
ruft  er  ebenfalls  3urfungen  pevpor.  hierbei  fann  er  aber  in  zweierlei 
SÖBetfe  wt’rfen.  ©ntweber  nämlich  jerftort  er  bie  Verocnfubftatij,  unb  biefe 
beantwortet  ihren  localen  Untergang,  tote  in  alten  anberen  ähnlichen  Ver? 
hältntffen,  mit  einer  3»cfuitg  ber  entfpred;enben  5D?uSfeltt.  ©inen  feieren 
galt  haben  wir  j.  23.,  wenn  wir  einen  Heroen  mit  einem  glühenbeit  2)rahte 
berühren.  Dber  bie  SBärnte  wirft  als  bloßer  einfacher  9ieij,  ohne  baß 
bureß  fte  bie  Irritabilität  ber  Heroen  ober  beö  entf'predjenben  9J?uSfelS  auf# 
gehoben  wirb.  ©S  gelingt  j.  23.  bisweilen,  heftige  3ucfungen  beS  Unter? 
fcßenfelS  unb  beS  gußeS  eines  ipräpartrten  grofchfd;enfelS  tu  bem  Singen*? 
bltcfe  ju  erhalten,  in  welchem  man  beit  £üftneroen  in  Sßaffer  oott  38°  ©. 
eintaud;t,  ohne  baß  bie  Irritabilität  int  gcriugften  burd;  biefen  Verfud;  ge? 
fiort  ju  werben  fd;eint. 

ftheoretifd;  ließe  fid;  erwarten,  baß  bie  2teijbarfeit  ber  motorifchen  633 
Verfenfafern  wegen  beS  fonft  fo  belicaten  Verhaltens  ißreS  eigenthümlid;en 
Inhaltes  fd;on  bet  einem  geringeren  äöärntegrabe,  als  bie  ber  SVuSfeln,  jtt 
©runbe  gehen  wirb.  Allein  bie  Erfahrung  ergab  mir  bet  biefer  23ejiehung 
ein  anbereS  Vefultat.  £iiftncroen  beS  grofcßeS,  weld;e  in  VSaffer  oon 
38°  ©.  eine  Minute  lang  oerwetlt  hatten,  behielten  ihre  Steijbarfeit  für 
mechantfd;e  ©inbrüefe  auf  baS  oolffemmenße  bei.  23et  41°  ©.  bagegen 
ging  ft'e  nach  «nein  gleid;  langen  Aufenthalte  gänjlid;  $u  ©rttnbe.  Sie 
©renje  aber  war  auf  biefe  Sßeife  biefelbe,  bei  weld;er  bie  2JhiSfclfubftan$ 
beS  g(etd;en  grofd;fd;enfelS  ihre  Irritabilität  oertor  unb  gefod;t  erfd;ien. 

2öir  fönnen  baßer  mit  9ted;t  fd;ließeu,  baß  bie  Veroeureijbarfeit  ber  gro? 
fd;e  wentgßenS  biefelben  höheren  Xemßeraturgrabe  als  bie  SJtuSfelirritatu? 
lität  aushält. 

Um  in  folcbeit  gälten  bie  .Kraft  beö  Verben  ju  prüfen,  betrf  man  nur  mechaitifde 
ober  d)emi|d)e,  nicht  aber  galoantfche  9ieije  anmenben.  ©enn  ei  tonnten  bann  nod),  ba 
ki  nut  o*cud)tigfcit  burcfybvungene  9tcvoe  blofjer  Setter  au  uurfen  bertuag,  pofttioe 
folge  auftreten,  wenn  |e(6(t  bie  Kei^bavEeit  fcfyoit  (äugjt  oerfcjjuntnbeu  ift. 
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634  Bebe  2lvt  von  ©fef  tricität,  fte  pabc  wetten  Urfprung  fic  motte, 
regt  tue  ©nergieen  ber  mototifepen  Nerven  ober  ber  ipnen  entfpreipenben 
9fludfeffafern  ober  betber  jugfeid;  jur  SEpätigfeit  an.  97ur  entfielen  fe  nad; 
bev  33efd;affenpeit,  Quantität  nnb  Scpnettigfeit  ber  33emegung  mancherlei 
Unterfd;t'ebe,  von  benen  mir  einen  £1 >eit  in  ber  iftervenpppftologie  genauer 
fennen  lernen  merben.  ©egenmärttg  aber  müffen  mir  unterfuepeh , tnmte? 
fern  itnb  unter  mefepen  S3erpäftniffen  burd;  efeftrifepe  ©tnffüffe  manntep? 
fad; er  Statur  33cmegungen  ber  SKudfelfaferu  angeregt  merben. 

635  Sie  Steibungdefeftricität  jetd;net  fid;  proportional  burd;  feine  fepr  großen 
Sßirfutigen  and.  ©eringe  Duanta  berfefben  rufen  gar  feine  ©ffecte  hervor, 
©ine  furj  vorper  geriebene  Stegettadftange  bleibt  auf  einen  frifepen  prä? 
parirten  grofcpfd;enfef  opite  ©tnffuß.  £>ie  ©ntfabung  einer  ©feftviftrma? 
feilte  ober  einer  mit  ipr  verbunbenen  Ceibener  gfafepe  ober  Batterie  aber 
erzeugt  im  Slugenbftcfe  bcö  ©urcpfcpfagenö  pefttge  Bildungen,  fefbft  ber 
ftdrfften  SDtudfefmaffen.  Stetten  mir  ben  33erfud;  an  und  fefbft  an,  fo 
finden  mir,  menn  ber  efeftrifepe  Strom  ftarf  genug  iß,  jufammen,  meif 
bie  Stredmudfefn  unfrer  unteren  ©rtremitäten  ipren  ftepern  ^)a(t  vertieren. 
2öar  bie  ©tumirfung  ju  ftarf,  fo  fann  eine  fapmitngdartige  Sd;mäcpe  ber 
getroffenen  SDtudfefti  tage?  ober  fefbft  mod;enfang  jurüdbfeiben.  Bu  bebeu? 
tenbe  efeftrifepe  ©d;fäge  tobten,  mte  fd;on  ber  33fi£  feprt,  augenbftdficp. 

25oit  ber  mebicinifcpen  5fmvcnbung  ber  Steibungd«,  wie  ber  anberen  ©feFtricitätd* 
arten  wirb  in  ber  Sepre  von  ben  Dtcrrentbätigfeiten  audfüprltiper  gepanbett  werben. 

636  3m  ©egenfa^e  gur  Steibungdefeftricität  beftl^t  bie  ©ontactefeftricität 
einen  fepr  großen  ©tnßuß  auf  bie  Sfffudfefjufammenjtebung.  S3ei  popen 
©raben  ber  Sieigempfängfic^Jett  ift  ed  für  bie  ©rgiefung  einer  ©ontraction 
überpaupt  vottfommen  gfeicpgüttig , mefd;e  Subftanjen  afd  ©feftromotoren 
gebrauept  merben,  meif  fd;on  ber  geringfte  gafvanifdpe  Strom  ©onvufjto? 
neu  veranlaßt,  ©d  fönnen  baper  nt'd;t  bfoß  betten  organifeper  £petfe, 
3.  33.  von  SDtudfefßüden , SDtudfef?  unb  Scpnen?  ober  Kerpen fragmenten 
gebraucht  merben,  fonbern  bie  eigenen  nervbfcn  unb  mudfulofen  ©ebtfbe 
bed  grofepfepenfefd  fefbft,  metd;er  ©onvufftonen  barbieten  fott,  vermögen 
jum  £petf  ober  gänjfid;  bie  9toffc  von  ©rregern  31t  übernepmen. 

637  2Q3te  bebeutenb  bie  ©mpßnbfid;feit  ber  motoriftpen  Nerven  unb  ber 
SD?udfefn  für  fepr  geringe  gafvautfd;e  Ströme  fei,  feprt  ber  Untftanb,  baß 
man  fd;on  burd)  ein  fepr  ffet'ned  gafvanifd;cd  ^fattenpaar  ftarfc  ©oitvulßo? 
neu  cined  frtfepen  reigbaren  grofd;präparated  51t  erpaften  vermag.  3J?an 
fd;ncibet  fid;  3.  33.  ju  biefetn  Bmcdc  ein  Äupferpfättcpen  unb  ein  Biuf* 
pfättd;en  von  1 Duabratftmc  £)bcrßäd;e  fo  git , baß  von  jtebem  ein  tanger 
Stief  aitdgept,  unb  verbtnbet  betbe  burd;  ein  Stiidd;cn  mit  fcud;tcnt  SBaf? 
fer  burepbrungenen  3öfd;papicrd.  Stun  appficirt  man  ben  Btnffticf  a (gig.  22) 
an  ben  Nerven  b etned  auf  einer  trodeneu  ©fadtafcf  c ftegenben  präpartr? 
ten  grofd;fd;enfeld.  2) er  Äupferßtef  d ift  mit  einem  oben  mit  Stcgcttad 
überzogenen  ober  and;  freiem  iöciftpen  e verfepen.  33cmcgt  man  nun 
burd;  biefed  bad  Stilett  fo,  baß  cd  ben  ©aftroenemiuö  bed  grofd;fd;enfefd 
berüprt,  fo  erpäft  man  im  Momente  bed  Sd;fuffed  ber  ^ette  eine  biefe 
begfeitenbe  Sd;tießuugdjudung.  331cibt  d auf  f eine  Beit  fang  lie? 
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gen  unt>  wirb  alSbann  burd;  baS  £äfd;cit  e abgehoben,  fo  flellt  fid;  bis* 
weilen,  bod;  nid;t  immer,  eine  neue  3udung,  mctdje  mit  ber  Deffnung  ber 
$ette  jufammcnfätlt  unb  baHer  mit  betn  tarnen  ber  DeffnungSjucfung 
beiegt  wirb,  ein.  ©elbft  nod;  Heinere  Streifen  von  3inf  unb  Tupfer  fön* 
neu  ben  gleichen  (Srfolg  Hervorrufen. 

Sicfe  bebcittenbe  GrmpfänglicHf eit  für  galvantfd;e  ©tröme  führte  früher  638 
51t  ber  2Inftd;t,  baff  bte  motorifdfen  Nerven  bie  empftnbltdjften  ©alvano; 
meter  feien.  3lbgefe^>en  aber  bavoit,  baff  tnandje  fpäter  in  ber  ffterven* 
pHpftologic  ju  enväfmenbe  cHemtftH*  eleftrifd;e  unb  t^ermo  ^ cleftrifd>e  ©trö* 
rnungen  erft  bei  einem  gewtffen,  verHciltniffmäfftg  bebeutenberen  ©rabe  th* 
rer  ©röffe  burcf)  3udungen  beantwortet  werben,  fbitnen  fd;on  fepr  fdjwadje 
contacteieftrifd;e  ©tröme  bie  SDZagnetnabel  eines  fe^r  empftnbltdjen  @al; 
vanometerS  afftetren , optie  baff  fte  donvulfionen  eines  gatij  retjbaren 
Srofd;fd;cnfelS  ^eroorrufen.  gür  bett  23emciS  btefcS  ©afceS  eignen  ftd; 
mitgetHcilte  ©tröme  am  beften.  SCian  umwideit  ju  btefem  3wede  ein  um 
gefä^r  1 Sufi  langes  unb  1 bis  2 Linien  btef es  fbufeifen  mit  umfponnenem 
ÄupferbraHt  fo  genau  atS  möglich  unb  umgtebt  eS  Herauf  von  feuern 
mit  9)iefftug;  ober  @ifenbra(;t.  ^Bringt  man  nun  bie  betben  ©nben  beS 
ÄupferbrafiteS  mit  ben  betben  f)3olcn  eines  galvanifd;en  fßlattcnpaareS,  bie 
beiben  anberen  ©ttben  beS  UmmtcfclungSbraHteS  mit  ben  fftäpfdjen  eines 
fenfibien  ©alvanometerS  in  SBerüHrung , fo  wirb  bie  SEftagnetnabet  beffeiben 
bet  bem  ©d/luffe  ber  ®ette  fowofd,  atS  bei  ber  Deffnttttg  berfetben  ab; 
wetd;en,  wat;renb  ber  2)auer  beS  ©efddoffeitfetnS  bagegen  ftiilfteHcn.  23ei 
einem  @d;r  öber’fd;cn  ©alvaitometcr  mit  1800  SStnbungcn  betrug  bann 
bie  21bwcid;ung,  wenn  baS  ^lattenpaar  fl  ein  war  unb  als  feud;ter  Leiter 
mit  befitllirtem  Söaffer  ober  ©aljwaffer  burd;tränfteS  ?öfd)papter  biente, 
bei  bem  ©djluffe  ber  ßette  + 10n  btS  + 20°  unb  bei  bem  £)effnen  — 2° 
bis  — 5°.  £>iefe  £>ccltnation  beutet  einen  äufferft  fd;wad;ctt  Strom  an. 
®enn  bei  bem  eben  erwäHnfcn  fpiattcnpaare  von  1 Duabratlintc  Dbcrfläd;e 
bref)t  ftd)  bie  9?abel,  wenn  ber  erzeugte  Strom  unmittelbar  burd)  baS 
©alvanometer  ging,  int  Greife  Herum.  £at  man  ftd;  nun  überzeugt,  baff 
ein  feHr  gefd;wäd;ter  mitgetHeilter  galvanifd;cr  ©trom  eriffirt,  fo  reinigt 
man  ben  UmwidetungSbraHt  auf  baS  vollftänbigfte  unb  bringt  ben  einen 
von  ihnen  an  ben  Nerven,  ben  anberen  an  ben  kuSfcl.  3ft  bie  Dteijbarfeit 
nid;t  fo  groff,  baff  fcHott  bie  Slppltcation  ber  beiben  Gntbcn  eines  £>raHs 
teS  an  ffterv  unb  ‘iCRuSfel  3uditngen  Hervorrufen,  fo  wirb  man  and)  bet 
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bem  obigen  Sßerfuc&e  feine  Gtomutlftonen  erhalten.  2öir  ^abcn  atfo  pter 
einen  fepv  fdjwachen  mitgetheiften  Strom,  weicher  nod;  burcf;  bie  aftattfche 
9)tagnetnabet  eitteö  em^ftnbltc^en  ©aloanometerd  angejeigt,  burcf;  bie 
fein  bagegen  nicht  mehr  conftatirt  werben  faitn. 

639  Scheinbar  bie  einfachen  galoantfd;en  SBerfud;e , welche  mit  thtertfehen 
Xptiitn  bargefiettt  werben  fönncit , befielen  bartn,  bah  man  feine  hetero* 
genen  ©ubfiattjen  ald  ©leftromotoren  gebraucht.  3»  btefetn  3ttecfe  ent* 
hauptet  man  einen  ftrofcf;,  enthäutet  ihn,  burchfchneibet  bie  Sauchbecfen 
unb  entfernt  bie  ©ingeweibe.  9?un  h ebt  man  feberfeitO  baö  £enbettgeflecht 
in  bie  #ölw  unb  trennt  alle  baneben  ftegenben  Xptik  mit  Sluönahme  ber 
genannten  üfteroenfiämme , fo  bah  fte  allein  a (gig.  23)  bie  SBerbtnbung 
jwtfchen  bem  stumpfe  b unb  ben  £>tnterfühen  c herftetten.  33tegt  matt  nun 
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SRudfetjitfcnnmen  jicßung  burch  organifcße  Ivetten. 

bcu  guß  ohne  3erruug  ber  Sternen  gegen  btc  festeren  ober  eine  bequeme 
©teile  ber  Stuntpfmudfetn  jttrücf,  fo  gelingt  cd  ttt  etnjelnen  gälten  ©uefutt* 
gcit  ju  erhalten.  3luf  gteidjc  2öäfc  fann  man  and)  bie  Hintere  (Srtremi* 
tat  nur  an  bem  f)üftneroen  hängen  taffen  unb  ben  ©aftroenemiud  oorftch* 
tig  gegen  ttm  jurücfwettbcit.  SDiefc  ©erfud;e,  welche  nott  £utnbolbt, 

9i 1 1 1 c v , fßfaff,  3ot).  Mütter  unb  nur  mit  ©rfolg  angeftellt  worben, 
getingen  btedfcitd  ber  Sitten  nur  fein-  fetten  unb  audnahmdweife.  gtalte* 
tttfdte  gorfeßer,  wie  ©otta,  St  o bi  li,  SDtarianint  unb  ittdbefottbere 
SSfatteucci,  beobachteten  in  biefettt  gälte  bie  @onoitljtonctt  häufiger.  £)ie 
(enteren  rcbeit  bon  fotd;en  ©rfdteiituttgen  atd  etwad  ©ewöhntid;em.  2QBa^r= 
fcheintid;er  ©Seife  tiegt  bie  Urfadte  ßteröon  in  ber  größeren  SQBärme  bed 
italtenifchen  ^Ittitad. 

23ci  tiefen  ©rperimenten  gelangt  man  feftener  int  2öinter,  atö  int  grithjabv  ober 
©ontmer  ju  pojttioen  Otefuttaten,  weit  bie  Steijempfängticbfeit  unt  biefe  Beit  gröfter  i(t. 

®ie  ©rmärmung  burd)  laueö  SBttffer  hilft  t)ier  nid)tö.  3d)  lieft  j.  23.  frifcß  präpa* 
rirte  gröfd)ef  welche  bie  eben  genannten  Phänomene  nicht  barboten,  einige  3eit  (4  — 5 
Minuten)  in  2Öa(fer  oott  36°  bib  38°  liegen,  ohne  baf?  hierburd)  bie  6‘rcitabitität 
erhöht  roorbeit  märe. 

gattet  man  jwifd;cn  9Zero  unb  9)Zudfel  organifcße  £ß eite  beffetben  640 
SJ^^tereö  ober  etned  anberen  @efd;öpfed  ein,  fo  erfeßeinen  bidwetteit,  febod; 
ebenfattd  nur  unter  günftigen  ©ebittguttgen,  bebeutenbe  3ufammenjiehuttgen. 
Dt’efett  galt  hüben  wir  j.  93.  mitunter,  wenn  wir  ein  an  einem  ftattbgriff 
bon  ©iegeltacf  befeftigted  SSZudfetftücf  cinerfeitd  mit  bem  9Zcroett  unb  attber* 
feitd  mit  bem  SÄudfet  itt  ©erüßruttg  bringen  (2lt.  o.  fnimbotbt,  goß. 

9)? älter).  ©bettfo  fatttt  ein  btoßed  ©tücf  bed  Heroen  ober  ein  ©pftent 
ciugefchatteter  SDtudfetpartßieeu  atd  ©dttußftücf  ber  ^ette  bienen.  ©tan 

3-  33-  jn  btefem  3wccfc  ein  gragtnent  ettted  SDtudfeld  an  ben  Sterben, 
ein  jweited  an  ben  ffltudfet  unb  oerbinbet  beibe  bitrd;  ein  brttted  9)Zudfel* 
ftücf  mit  etnanber  (21 1.  o.  fuimbolbt).  ©ttblid;  ergiette  id;  in  fettenen 
gälten  Gonouljtotten , ittbent  id;  nur  ben  f>üftneroett  mit  einem  9)?uöfet* 
fragmente  beffetben  ober  ettted  anbertt  £ßtercd  in  dontact  brachte.  ©Surbe 
baffetbe  aber  att  bie  9JZudfclfubßait$  angelegt,  fo  blieben  bie  ©uefuttgen 
wenigftend  in  bett  mir  btd  fetjt  oorgefommenett  gälten  and. 

S3et  feßr  großer  SZeijeinpfängtichfett  fann  matt  aud;  fotdte  organifche 
Äetten  bergcftalt  einrichten,  baß  ihre  einzelnen  &ßetlc  wecßfetfeittg  auf  eiit= 
anbei-  wtrfen.  ©Zan  legt  j.  ©.  jwei  präpartrte  grof<ßfd;enfet  fo  auf 
etnanber,  baß  bergen)  bed  einen  ben  SSZudfel  bed  anbertt  unb  umaefebrt 
berührt. 

Sllte  biefe  ©erfueße  ftnb  aber  feinedWegd  fo  einfad;,  wie  cd  auf  ben  641 
erften  ©tief  crfd;eint.  ©Senn  man  $.  33.  ben  SSZudfel  gegen  ben  Sternen 
jurüefbiegt,  fo  wtrfen  bie  heterogenen  ©ubftanjcn  non  betben  atd  ©leftro* 
motoren,  weteße  bureß  bie  ihnen  anhaftenbe  geueßtigfeit  in  ©erbinbung  ge* 
brad;t  werben.  3)te  ttt  ©irculation  gefegte  (Steftricität  regt  ben  Sternen 
unb  btefer  ben  SOtudfet  att.  5nt  ©ritttbe  geitottimctt  haben  wir  baßer  hier 
fdtott  eben  fo  gut  eine  oottßänbigc  gatoanifd;e  Äette,  atd  bei  alten  anberen 
(h pertinenten  ber  §lrt;  nur  bebavf  cd  etned  feßr  hoßett  ©rabed  oott  Stcü* 

35(1  (ent in,  -pijiifiot.  b.OTenfd;en.  II.  « 
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entpfängttd;fctf,  banttt  bad  ÜÄintmum  von  ©aframdtttud,  trcld;e  tn  £ßättg* 
fett  tritt,  burd;  3ucfuitgen  beantwortet  werbe. 

642  £)tefc  SBer^äftnifTe  feßren  jugfeieß,  baß  ber  wt’rffame  organifd;c  £ßeil, 

er  fei  9tcrv  ober  üfludfel,  atd  ein  ©leftromotor  auftreten  fann.  £teraud 
ergiebt  ftd;  von  fctbft , baß  ein  erregenbed  ©lentent  jur  ©rjeitgung  von 
3ucfttngen  ptngureic^en  vermag.  2 Die  ©rfaßruug  betätigt  biefed  auf  bad 

vottfommenfte.  3ß  bic  Irritabilität  feßr  groß,  fo  braucht  man  nur  ben 
£üftnerven  eitted  präparirten  grofd;fd;enfeld  oßnc  alte  mecßanifd;e  3^f 
rung  mit  einer  ßupferptatte  ju  berühren,  um  miitbeftend  eine  ©cßlie* 
ßungdjucfung,  tn  günfttgen  gatten  aber  überbted  ttod;  eine  Deffuungdcon* 
vulfioit  ju  ermatten.  33et  fd;träcßercr  ©intrirfung  bagegett  fann  bte  festere 
oßnc  bt'e  erfiere  auftreten.  Metall  unb  9?err  mit  bem  betn  festem  anßän* 
genbert  Söaffer  btlbett  bte  ©leftrontotoren.  2)er  £>üftnerv  fpiett  atfo  ßter 
bie  hoppelte  9?olle  etned  erregenbett  unb  erregten  Äörperd  jugleid;. 

©ettener  gelingt  ber  33erfucß,  trenn  bad  Metall  an  ben  -äfludfel  attein 
angebrad;t  trirb,  am  fetcßteflen  unb  ßäuß'gften  hingegen,  fobafb  bad  eine 
©itbe  bed  ^upferd  aber  3i»fd  ben  Nerven  unb  bad  attbere  ben  9)?udfet 
berührt,  ©etbft  burd;feud;teted  Rapier  vermag  unter  begünftigenben  33crpätt= 
ttiffett  in  biefer  Slrt  ju  irirfen.  £aud;t  man  bett  £üftncrveu  itt  ein  ©lad  mit 
Sßaffer,  Unterfdtenfel  unb  guß  bagegen  in  ein  attbered  mit  gteid;er  gül* 
luttg  unb  verbtnbet  betbe  ©efäße  bureß  einen  befeud;teten  33aumirollenbod;t, 
fo  ruft  man  btdtreilen  Krämpfe  ßervor  (Nobili).  £icr  fann  bie  Sffiirfung 
bed  SÖafferd  auf  bte  23aumtrolle  ober  auf  bie  organtfd;en  £ßeile  bad  nötige 
Duantum  von  ©feftricität  frei  ntad;en  unb  tn  ©irculation  fetten. 

643  3ft  bie  3teijbarfeit  nießt  fo  ftarf,  baß  bte  unmittelbare  33eritßrung  bed 
Nerven  mit  einem  Metalle  eine  @d;ließungd5udung  bebtngt,  fo  erßält  man 
ßäitß'g  eine  Deffnuitgdconvulß'on,  fobalb  man  ben  92ervcnftamm  eine  3ett 
lang  auf  ber  9)?etatlplatte  liegen  läßt  unb  tim  bann  nttt  einem  ®ladftäb= 
d;en  ober  einer  mit  ©ladfpitien  verfeßenett  fPincettc  leife  abbebt.  £)er  33er? 
fud;  gelingt  mit  3inf,  Tupfer,  ©Über,  Platin,  ©olb  unb  ©ifen.  25aß 
ßierbet  bte  9)?etallplatte  von  trefentlid;etu  ©tnfluffe  fei,  fann  man  leicßt 
feßett,  trenn  man  ftatt  tßrer  eine  ©fadplatte  amrcubet.  2)enn  tn  biefem 
gälte  fehlen  bie  3»d»ngeit.  Dfctbcn  ober  ©rträrmitng  bed  2)?etalld  er? 
ßößen  bie  SBirfung.  £)ie  £)cffnungdjudungen  ftetlen  ftd;  bann  ntinbeficitd 
ftd>erer  ein.  3a  ein  grofd;fcßenfel , ber  nur  btefc  mit  berfclbett  üftetalt* 
platte  früher  barbot,  fann  nad;  bent  Stbrciben  ber  lederen  felbfi  ©cßlte* 
ßungdeonvulftonen  geigen.  2Bäfd)t  man  ein  reined  fpiattnbletß  mit  Salpeter* 
fättre  ab  unb  reibt  cd  atdbann  forgfälttg  mit  ©dtmtrgel,  fo  tritt  btdtreilen 
ber  galt  ein,  baß  ber  ©d;ettfel  nad;  bent  bloßen  ?luflcgen  bed  ^üftnerven 
eine  Gleiße  ftd;  rafd;  ßinter  etnanber  triebcrßofenbcr  Krämpfe  barbietet, 
geßlt  aber  and;  biefer  ©rfotg,  fo  m erben  fcbcnfalld  bic  Deffmutgdjucfun* 
gett  ßcftt'ger. 

644  33lcibt  bie  ©eßließungdeouvulfton  bet  ber  23erüßrung  bed  Nerven  mit 
bem  Sßcctalle  and,  fo  crfd;cint  fte  nid;t  fetten,  trenn  ber  9icrv  von  einer 
gcwtffen  mittleren  £öl;c  auf  bad  9)Jctallblcib  ßinabfällt  ober  mtttelft  einer 
©ladfpt^enpincette  vorßditig  au  bent  SDtotatte  gerieben  tvtrb.  2)aß  pter 


51 


Steiße  ber  ©leftromotoren. 

feine  Hof  tnecßanifcße  üfetjung  beit  ©rfolg  bebtttge,  tcbrt  bcv  Itmftanb,  baß 
bte  ©onvulftottcn  mangeln,  wenn  man  fall  ber  2fletatlfd;etbe  eine  ©lag* 
platte  mäßtt,  bte  übrigen  ©ebingungen  bagegen  tu  berfelben  ©Seife  cin^ 
treten  läßt.  ©benfo  wirb  bie  3ucfung  bisweilen  ßervorgerufen,  wenn  ftd; 
jmifeßen  bem  Heroen  unb  bem  Metalle  ein  SQSaffertvopfcn  beßnbet.  645 

SBäßlt  man  alg  ©leftromotoreu  jmei  Metalle,  fo  wirb  ftd; , je  nad; 
ber  9tatnr  berfelben,  bag  eine  negativ,  bag  anbere  pofitiv  »erhalten. 

©te  pßt;ftologtfd;cn  ©Sirfungen  müffen  baßer  aud;  nad;  ber  ©efcßaffenßeit 
ber  ©leftroniotoren  verfd;ieben  auöfallen.  Seiber  befreit  mir  in  btefev  33e=^ 
jießung  noeß  feine  pinreic^enb  ftd;eren  Unterfud;ungcn,  um  bie  ©pannungg* 
reiße  mit  befriebigenber  ©enauigfeit  ju  befiünmen.  Die  big  fei?t  vor* 
liegenben  Angaben  berußen  meßr  auf  fubfectiven  ©d^ungen,  alg  auf  ßin= 
reid;enb  befriebigenben  quantitativen  ©feffungen.  9?ad;  Stittcr  nämtid; 
mürbe  rüdftd;tlid;  ber  pßpfiologifd;en  ©Sirfuugen  folgenbe  ©falc  ©tatt  ftn< 
ben=  $n;ftalliftrteg  ©Janganorpb,  ©rapßit,  ^adabium,  Slrfenif fieö,  tupfen 
fteg,  ©eßmefelft’eg , Äupfernicfct,  3inngraupen,  ©leiglanj,  &oßlc,  ©Über, 
Duecffüber,  ©olb,  ^latiit,  ©pießglanj,  ©tefftug,  Tupfer,  Slrfcnif,  tfo* 
halt,  ©Sigmutß,  ©tfen , 3tnn,  ©lei  unb  3inf.  Dicfc  Uebcrftd;t  beginnt 
mit  bem  negativften  ©rreger  unb  fd;ließt  mit  bent  pofitivfteu.  Die  ge* 
nauer  ermittelte,  bttreß  ©?agnetnabcl  unb  ©onbenfator  beftimmte  ©pattmtngg* 
reiße  bagegen  iß  ©.  nad;  Roggen borff  ©fanganfttpero.rpb,  ©rapßit, 
Platin,  Äoßle,  ©leiglattj,  ©olb,  Dellur,  ©d;tvcfelfieg , @d;ivcfelfupfer, 
Duedjtlber,  ©icfel,  ©tlber,  ©ßrom,  Slrfentf,  Slntimon,  ©Stgmutß,  Kobalt, 
Äupferntcfel , ©tagneteifenßein , Tupfer,  ©tefßng,  Uran,  ©taßl,  ©ifen, 
3tnn,  ©lei,  ©tangan,  ß'abmtttm  unb  3inf. 

Sille  ©Momente,  meld;c  bie  ©tärfe  beg  galvattifcßeit  ©tronteg  vergrö*  G4G 
ßent,  vermeßren  aud;  mentgßeng  big  ju  einem  getvtffeu  ©rabc  bie  in 
golge  beffetben  anftretenben  3«d»ngen.  ©ine  bebeutenbere  3«ßl  von  ^lat* 
tenpaaren  j.  ©.  ruft  in  einem  Präparate,  mclcßeg  auf  eine  eittfad;e  ft'ettc 
nießt  meßr  rcagirt,  ©onvulßoneit  ßervor.  ©t'e  entfteßen  aud;  ßäitßg, 
meint  ftatt  bloßen  ©Safferg  eine  SUtßöfung  von  $od;falj  ober  an  ber  ©teile 
von  biefer  verblümte  ©d;mefelfäure  gemäßlt  uürb.  Seitungobräßte  von 
Tupfer  ober  ©ifen  mirfen  ßäußg  beffer,  alg  fofeße  von  Platin  ober 
©?efßng. 

Stuf  gleiche  ©Seife  fönneit  ©erßältniffc,  metd;e  in  beit  bem  ©ffecte  aug*  647 
gefegten  tßierifeßen  Dßeilen  liegen,  ben  ©rfolg  verßinbern  ober  begünfitgen. 

Die  trorfene  Dberßaut  übernimmt  bie  Dlolle  eineg  Bfolatorö  in  ßoßem 
©rabe.  ©elbft  eine  mit  ©d;leim  überzogene  ©ptbermig  fd;etnt  juin  Dßeil 
in  biefe  Kategorie  ju  geßören.  ©Sentgßeng  jueft  ein  entßäutetcr  grofeß* 
ftßenfel  ceteris  paribus  viel  leießter,  alg  ein  mit  feiner  £aut  beflcibeter. 

Die  büitneren  unb  burcßfeud;teteren  ©pttßelten  leifteit  fd;ott  einen  meit  ge* 
riitgerett  ©Stberftanb.  3u  viel  burd;tränfenbe  ober  neben  ben  tßierifeßen 
Xßeilen  angcßäitfte  geud;ttgfeit  fd;abet  leid;t  baburd;,  baß  fte  einen  unrieß* 
tigen  ©Scg  beg  galvanifd;cn  ©tromeg  veranlaßt  unb  benfelben  auf  anbere 
£ßei(e,  alg  bte  bem  ©erfud;e  ju  untermerfenben,  auöbcßnt.  Dagegen  tre* 
ten  bie  9tefultate  im  Slllgcmcinen  um  fo  ßärfer  ßervor,  fe  größere  Ober* 
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flächen  ber  tptertfcfKit  ©cbilbe  »ott  ben  ©leftromotoren  ober  beit  (f (cffrcbeu 
berührt  werben.  2)er  Sßerfud^  »erfagt  j.  23.  nid;t  feiten,  wenn  bie  fPol* 
braute  nur  mit  ihren  ©pißen  an  bett  Wieweit  ober  beit  Btuöfel  angelegt 
fütb.  ©r  gelingt  hingegen,  fobalb  ber  ©ontact  mit  einer  längeren  ©treefe 
berfelbett  ju  ©tanbe  gebracht  wirb. 

648  21m  Iet'4>tefien  erhalten  wir  in  jebern  gallc  ©onoulftonctt,  wenn  bt'e 

©leftrobcit  bett  Heroen  ttnb  beit  SDiuöFct  suglet'd;  berühren.  23ct  höheren 
©rabeit  ber  Irritabilität  bagegen  gelangen  wir  eben  fo  gut  311m  3ie(c, 
wir  mögen  bett  Herren  allein  ober  nur  bett  Bfitefel  mit  ben  fPoIbräßten 
itt  ©ontact  »erfeßett.  Werfet; Wtnbet  aber  bie  Irritabilität,  fo  geigen  ftd>  häufig 
3ucfuttgeit,  fobalb  nur  bie  fJJiuöfelfubftanj  ben  ©chluf  bewerfftelligt.  £)er 
©ruttb  pternon  liegt  barin,  baff  bte  Sftetjbarfett  beö  9?cr»ett  ntd;t  plößlid;, 
fonbertt  allmälig  ttttb  jwar  in  centrifugalem  Saufe  aufhört.  2öt'r  fönnett 
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j.  23.  bei  einem  foldjett  Präparate  ben  £he^  a b bcö  Heroen  ohne  allen 
©rfolg  mit  ben  beibeit  ^olbrähten  in  23erühruttg  bringen,  währettb  ber 
©ontact  mit  b c auf  ber  ©teile  3ucfungen  bebittgt.  ©chreitet  aber 
bie  Zähmung  beö  9icr»eit  ttad;  bett  ©nbfchltngett  feiner  ^rintifiofaferit 
fort,  fo  muß  ber  gal»anifd;c  ©tront,  wenn  er  bte  !X>?uöf elfubftang  allfein 
burchfeßt,  bie  ©nbeit  ber  motortfehen  Heroen,  weld;e  ihre  Irritabilität  am 
lätigften  erhalten,  anregen.  ©$  wirb  bann  fd;ott  and  biefem  ©ruitbc  3«= 
fammenjtehung  erfolgen.  2lbgcfeheit  »on  betn  Dietjbarfeitöjuftanbe  ift  fe= 
bod;  immer  ht’erju  eine  gehörige  X)urd>fcud;tung  beö  fÖtuöfelö  itoth- 
wcnbt'g. 

G49  £>ie  fd;einbar  »erfchwunbene  Irritabilität  fatttt  burch  ©ammlung  »on 
fettem  fwrbortreten.  Seiten  wir  in  beit  grofd;fd;ettfeI  eittcö  lebenbett  gro* 
fcheö  fo  lange  galoattifdje  ©tröme  eitt,  btö  feine  3udungen  mehr  erfolgen, 
fo  brauchen  wir  baö  Sth,er  1111  r fürgere  ober  längere  3ett  ritten  gu  laffcit, 
bantit  wieberunt  pofitioe  ©rfolge  unter  ben  gleiten  SBerpältntffen  etn* 
treten,  ©elbft  an  ifolirteit  §rofd)fd)eitfeItt  gelingt  biefe  Beobachtung  »oll* 
fontmen. 

650  ®te  ©tnwirfuttg  galoattifdjer  ©tröme  wirb  and;  gttitt  £l)ril  burch  bie 
Stiftung  berfelbett  beftimmt.  3u»örberft  äußert  ftd>  biefeö  burch  bie  biß*. 
weilen  auftretenben  ©rfd;cimutgcn  bcö  fogenannten  üftartaninifchen  ©efeßeö. 
sJ?ad>  ihm  nämlich  faß  ritt  pofttioer  ©tront,  wenn  er  centrifugat,  b.  h* 
»01t  bem  97er»enftatnmc  nadi  beit  ©nbfd;Iingcn  gtt  eingeleitet  wirb,  nur  bei 
beut  ©ddtiffc  ber  Äette,  fobalb  er  aber  ccntripetal  I?tnt>urri;gcbt , bei  bem 
Deffncn  berfelbett  ©onrulftonen  hev»orrufen.  ©itt  ncgatiücr  centripetatcr 
©tront  bagegen  ergeugt  Schließung«  ein  ccntrifugaler  Seffnungöcontml* 
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9)i\inanifd)eö  Öefet). 

fioneit.  2)a  bad  9tcrvcnagend  tn  beit  motortfd;en  Nerven  ceutrifugal  ftvömt, 
fo  löfjt  ftd;  baper  aud;  bad  2ttartantntfcpe  ©efetg  allgemeiner  bergcftalt  for*- 
muliren,  bafj  ein  mit  ber  Strömung  bed  9tcrvcnpriuciped  gleichläufiger  po* 
fttiver  Strom  bet  bem  Sd;luffc  ber  ß'ette,  etn  entgcgengefel^t  gerichteter 
bet  bent  Deffiteit  bcrfelben?3ufamtnengtepungen  bebtngt.  Ser  letztere  galt 
erflärt  ftd)  letdd  burri)  beit  Uinflattb,  bafj  bet  bem  Deffnett  ber  ftette  etn 
untgefeprter  Strom  tn  23emeguug  fontmt. 

9iuv  bet  einem  gemiffen  mittleren  ©rabc  ber  fjfefgbarfeit  unb  ber 
Starte  ber  galvautfcpen  Strömung  erfcpciuen  9?cfultate,  tveld;e  beit  9)ta* 
rtantntfcpen  ®cfe£c  getiügcnb  ctitfpred;en.  gft  bt'c  Stcceptivität  ber  orga* 
nifd)cn  £peile  fepr  groß  ober  ber  galvaittfd;e  Strom  gu  ftarf , fo  ermatten 
mir  hoppelte  Eonvulftonen,  eine  nämltd;  bet  bem  Sd;luffe  unb  eine  gmeitc 
bei  bem  Deffhen  ber  Äctte.  ©ept  habet  ber  poftttve  Strom  ccntrtfugaf,  fo 
ift  bie  Deffitungögucfung  fcpmäcper,  atd  bie  Scpltefjungdcontraction.  ginbet 
bas  Umgefeprte  Statt  ober  bringt  etn  negativer  Strom  centripetat  ein,  fo 
erfepeint  aud;  ber  entgegengefefgte  Erfolg.  23et  tebenben  gröfd;en  läßt  ftd) 
päuftg  beobachten , baß  bei  centrtfugalcr  Einleitung  einer  pofttiven  gatva* 
nifchen  Strömung  ftärfere  unb  ftd;  päuftger  mtcberpolcnbe  Eonvulftonen  ent- 
freien,  atd  mettu  man  benfelbett  Strom  centripetat  bnrd;treten  läßt.  Säßt 
ftd;  aber  aud;  nod;  in  biefett  gatten  bad  sDtartaniuifd;e  ©efel;  oft  genug 
.peraudftnbett , fo  mirb  ed  tn  anbereu , mo  ftörcttbc  9tebenmomente  überbted 
nod;  tpätig  ftnb,  gang  unb  gar  unfennttid;.  Sßenit  5.  23.  bie  9ietgempfäug' 
Iid;feit  fepr  gering  ift,  fo  foratnt  btdmeilen  erft  battit  eine  SQSirfuug  511 
Staube,  menit  ber  gatvanifepe  Strom  einige  3eit  etitgemtrft  pat.  Unter 
fotchen  SBerpättniffen  aber  fönneu  mir,  mie  mau  leiept  ftept,  bet  Einleitung 
etned  pofttiven  centrtfugalen  Stromed  feine  Schließung^ ^ , mopl  aber  eine 
Deffnungdgucfung  veraitlaffeit.  Eine  anbere  3rrung  vermag  baburd;  gu 
entftepen,  baß  fiep  ber  Strom  ber  galvanifd;en  Säule  nid;t  gletd;  bleibt 
unb  bie  Scpmanfuttgen  ober  attmält'gen  Sßermtnberungen  beffelben  bei 
bem  ©rabe  ber  9teigcinpfänglid;fett  bed  ^räparated  einen  mefentlicpeti  Etm 
fing  erhalten.  Auf  biefe  SSetfe  mirb  cd  bann  mögltd;,  bafj  mir  bet  einem 
pofttiven  centrtfugalen  Strome  eine  Sd;liefjungd*  unb  feine  JDejfnungd* 
gitdung  erhalten , mettn  bie  Sd;lttjjbaucr  einige  3ett  angepatten  pat.  Enb; 
lieh  können  aud)  nod;  bie  halb  gu  ermäpnenben  23oltaifd;cn  Alternative 
mcfentlid;e  Seränbcrungcn  ber  9tefuttate  pervorrufen. 

SBteberpolen  mir  bie  Einführung  eined  pofttiven  centrtfugalen  Stro*  G51 
med  in  einen  präparirten  grofd;fd;eufct  eine  9teipe  von  SKalen  ptnter  ein* 
anber,  fo  merben  bie  3ucfungen  immer  fcpmäcper,  bid  fte  enbltcp  gang  unb 
gar  aufpören.  «hiermit  ift  aber  bie  SÄeigbarfeit  bed  ffJräparated  feinedmegd 
eilofd;en.  Senn  leiten  mir  aldbaitn  einen  pofttiven  Strom  centripetat  ein, 
fo  entftepen  päuftg  ftarfe  Eonvulftonen,  bie  bei  äßieberpolung  bed  23er; 
fud;ed  mteberfepren , frttper  ober  fpäter  aber  immer  fd;mäd;cr  merben 
unb  enbltcp  ebenfattd  gang  aufpören.  gft  btefcd  ber  gatt,  fo  Wunen  mir 
von  Steuern  Eontractionen  anregen,  mcitit  mir  beit  pofttiven  Strom  aber« 
tnald  ceutrifugal  burd;füpren  tt.  f.  f.  £)iefc  Erfcpeittuttg  begeid;nct  man  mit 


54 


SBoltaifcpe  Qllternati t’e. 

feem  Stauten  fecv  33oltatfd;eit  Slltcrnattvc.  £>ag  allgemeinere,  thnen  jutn 
©ruitbe  It'cgenbe  ©efei^  läfjt  ftd;  aber  t'n  folgenfeen  ©Sorten  äufammenfaffen. 
£>urd;  anpaltenbe  SEBtebcvljolung  feer  (Einleitung  cincg  galvaitifd;en  ©tro* 
incg  in  einer  beftimntten  Stiftung  geht  feie  Stetjempfäug(td;fcit  bce  *)Jrä* 
parateg  für  jenen  allntältg  verloren.  SDafür  aber  tft  eine  größere  ober 
geringere  Steceptivität  für  einen  gleichen,  aber  entgegengefeijten  ©front  vor* 
l;anben.  Hat  ftd)  and;  biefcr  feurd;  öftere  ©Siebei-polung  umvirffam  ge* 
mad;f,  fo  geigt  ftd;  von  Weitem  ein  größerer  ober  geringerer  ©rab  von 
©nipftnblidfctt  für  eine  cntgegcngcfcife  Strömung,  b.  p.  für  eine  fold;e, 
für  tveld;e  früher  fd;on  bag  Präparat  abgefiumpft  getvcfen  u.  f.  f.  3e 
(tarier  feie  Irritabilität  ifl,  um  fo  häufiger  läft  ftd;  biefer  Sßedfel  mit 
Erfolg  tvtcbcrpolen,  um  fo  größer  tvcrben  aber  jugleid;  bie  ^crtobcn,  tväp* 
reitb  meid; er  bag  Präparat  eine  unb  btefelbe  ©tromegridfung  beant* 
m ortet. 

Sind;  auf  beit  lebenbeit  Drgantgntitg  unb  nicpt  blofj  auf  loggelöfte 
©tüde  beö  tobten  Äörperö  ftnbet  bas  ©efelj  ber  23oltaifd;en  Sllternative 
feine  Slmvcnbung.  £)icfcg  leprt  j.  23.  folgenber  einfache  ©erfud;.  ©tan 
appltctre  bie  pofttive  ©leftrobe  einer  attg  40  big  50  3tnf *£upferplatten* 
paaren  beftepenben  galvantfcijen  ©ättle  an  beit  dürfen,  bie  negative  an 
bie  güfie  ciueg  lebenben  grofd;eg  unb  tvieberpole  bag  Deffnctt  unb  ©cffie* 
feit  ber  ^ette  mtttelfl  bcö  elftem  Srapteg  fo  lange,  big  nur  äuferjt 
fd;ivad;e  3udungctt  erfd;etiten  ober  alle  Ctonvulfioncn  augbleibett.  Stun 
lege  matt  bie  negative  @leftrobe  an  bett  Stüdcn,  bie  pofttive  bagegen  an 
bie  güfc.  23ei  (Erneuerung  ber  @d;liefung  unb  Deffttuttg  erjeugen  ftd;  tote* 
bcrtint  bcbeutcnbe  (Tonvulfionen.  3ebod;  ft'ttb  biefe  tneiftentpetlg  fd;tväd)er 
unb  bleiben  aucf>  in  ber  Siegel  früher,  alg  bie  bttrd)  bett  pofttiveit  centri* 
fttgalcn  Strom  erlangten  ©Strfuugeit  aug. 

652  @o  lange  itid;t  bie  ©d;ltefungcn  einer  veifältntfmäftg  (tarieren  gal* 
vaitifd;en  ©äule  $it  rafd;  ptnter  eiitanber  erfolgen,  treten  nur  momentane 
©ontractioneit  auf.  23eftnbet  ftd;  bie  pofttive  (ürleftrobe  5. 23.  in  bcmStüden* 
tttarfe  ettteg  enthaupteten  grofd;cg,  tväl;rettb  bie  negative  an  bie  hinter* 
füfe  applicirt  tvirb,  fo  tv erben  bie  festeren  momentan  gc(trcdt  unb  itad; 
bem  2luff;öreit  ber  ©Strfuug  fogletd;  tvteber  in  ihre  weniger  gettirte  ©eu* 
gütig  gebracht.  SOSiebetfoleit  fid;  bagegeit  bie  ©d;läge  in  fo  litrjctt  3ctt* 
räumen,  baf  bie  giertonen  gar  ntd;t  ober  nid;t  voll(tänbig  ju  ©taube  fom* 
men  fönnen,  fo  entfielen  ©rtenfiougftarrfräntpfe,  b.  p.  bie  Hinterfüße  beg 
grofd;cg  bleiben  utögltd;(t  auggeftredt.  Stur  gittern  pöd;ftcng  aliquote  $Jar* 
tieu  ihrer  ©titgfcln.  hierbei  fd;eiitt  febod;  ber  Erfolg  von  ber  91id;tung 
unb  ber  Starte  ber  ©trömung  tpeilivetfc  abjithäitgett.  @0  fiept  man  j.  23. 
bisweilen  bet  fd;tväd;eren  ©ättleit  bloß  momentane  3udititgett,  bet  ftär* 
feren  bagegett  tctantfd;e  ©rtenftougfräntpfe.  IDicfc  laffen  ftd;  in  maud;ctt 
gälten  bttrd;  einen  centripetal  eingeleiteten  ©tront  für  beit  2tugcnblid  auf* 
l;ebcn.  git  anberen  hingegen  mißglüdt  ber  ©erfttd;  gäitjlid;. 

23 01t  feen  genannten,  an  beit  Hinterfufseii  bev  grüfd)e  ju  beobadfenben  Grrfdjeiitun* 
gen  aubgepenb,  pat  man  bie  ©tnfüf;vmtg  centripetal  gerichteter  pofttioer  galoaitifcher 
Strome  alb  Heilmittel  gegen  ©tarrtreimpfe  beb  50?enfc^ett  attentpfoplen  (SWatteucci). 
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5(Uein  abgefepen  baooit,  bafs  biefe  gatoanifcpen  23erfu<pe  bie  ©runburfacpett,  bereit  btofje 
äufjere  Solge  ber  StarrFrampf  bitbet,  aufjupe&ett  aufier  Staub  finb,  fragt  eö  fiel) 
nod)  fef>r,  ob  fetbft  ber  bei  beut  frroftfjc  immer  nur  bibmeiten  auftretenbe  Erfolg  beßbem 
gffenfepen  opne  bie  fcbabtidieu  SRebenmirFungeit  fepr  luftiger  galoaitifd)er  Ströme  aud) 
nur  in  Einjelffitten  erjiett  3»  werben  oermag,  ititb  ob  ein  ^etamtö,  ber  burd)  Feine  gat-- 
oanifdjen  Strömungen  entfTtanben,  burd)  fotri)e  aud)  bauernb  aufgepoben  werben  Fönne. 

®er  ©atoaniomuö  bitbet  t)ier  jebeitfaftä  ein  ^weibeutigeö  bittet,  baö  überbieö  an  itttb 
für  ffd)  fdwn  gefüprlid)  ift  unb  bie  für  anbere  tperapeutifepe  23erfucpe  fo  Foftbare  3eit 
uitttüp  in  Qlnfprud)  nehmen  Faun. 

23et  affen  Etnmtrfungen  contactefcftrifcper  ©tränte,  mcfd;c  btö^er  er*  653 
läutert  morbett,  treten  bie  3ucfuxtgen  nur  tut  kontente  bed  ©epfuffed  ober 
ber  Deffnung  ber  ilette  pervor.  SBäprenb  ber  Dauer  bed  ©d;fuffcd  ba* 
gegen  »erhalten  ftep  bie  Sttudfefn  fefbfi  bet  ber  jiärffien  gaföantfcpen  ©trö* 
tnung  eben  fo  ruptg,  ald  meint  gar  feine  @d;ftejjuug  ©tatt  gefunben  patte, 
ober  gar  fein  ©afoantdntud  angemenbet  morben  wäre.  3»  SBaprpeit  fep* 
reit  biefe  Serpäftniffe  ald  ©runbgefe^e  immer  mieber.  SUlettt  eine  fd;eiit= 

bare  Sludnapnte  ptewon  giebt  ftd;  bei  einjelnen  Scrfucpen  31t  erfennen. 

2)?an  fege  bet  einem  febenbeit  g^fepe  beit  ©aflrocitemtud  bloß  unb  bringe 
bie  eine  (Heftrobe  einer  gafvantfd;en  ©äufe  an  bie  £)berffäd;e  beö  20htd* 
fefd,  mäprenb  man  bie  anbere  in  einer  geringen  Entfernung,  3.  23.  in  ei 
ner  Dtfiang  »01t  % bid  1 Stute,  oott  ber  «JJtudfefntaffc  entfernt  päft.  Ed 
erfd;etnett  bann,  fo  fange  bie  Serpäftniffe  biefefben  bfetben , unaufpörlid;c 
3ucfungett  oorjügfid;  ber  obcrffäd;Itd;cren  SDhtdfelbünbef.  Drücft  man  ba* 
gegen  bie  jtveite  Eieftrobe  an  bie  SJhtdfelfubjkttj  au  ober  päft  ftc  metfer 
oott  tpr  entfernt,  fo  bfeibt  2fffed  in  9tupe,  fo  fange  feine  ©ipfiefjung  ober 
Oeffnung  ber  $ette  erfolgt,  ©cpneibet  man  bic2ld;i(fedfcpite  burd;,  fo  bafj 
ftep  bte  tprer  einen  Sfnpeftung  beraubte  fDhtdfcffubftaitj  surücfjicpt,  fo  fepmin* 
bet  bad  oben  ermäpnte  anpaftenbe  3ittern,  mettn  fclbft  ber  jmeite  fpol* 
brapt  % bid  1 St’ttie  oon  ber  Dbcrfläcpe  ber  sDhtdfeffafent  entfernt  bfeibt. 

Die  Erfcpetnung  tritt  aber  oon  Steuern  peroor,  fomte  mir  bie  2ld;iffeöfepnc 
feftbtnben.  Dagegen  fepft  ftc  oft  in  febent  gaffe,  meint  man  jmtfepen  ber 
Efeftrobe  unb  ber  2)?udfefobcrfIäd;e  ein  23fatt  ©epreibpapter  ober  ein  ©tücf* 
epen  trodenen  ober  feutpten  2ofd;paptcrd  ober  naffer  Seinmattb  einfd;aftet. 

33ei  fepr  groper  ateijbarfett  gelingt  attep  ber  Serfud;,  mettit  man  beit 
tupferbrapt  unter  ben  SDtudfel  fd;iebt  unb  beu  3tnf brapt  beut  £üftner* 

»en  mogftd;jt  nape  bringt,  opue  bap  febod;  eine  unmittefbare  Serüprung 
©tatt  ftnbct. 

Sei  affen  contactefeftrifcpcn  Erfd;etnungen  mufj  ber  ber  2Ötrfuug  aud-  654 
jufepenbe  organifd;e  Dpeil  ein  ©iieb  ber  Äette  btlben.  gebe  Hudnapme 
pteroon  ift  nur  eine  fcpcinbare.  «Wepmcn  mir  3.  23.  einen  präpartrten 
grofepfepenfef,  beffen  «Wem  burd;  Serüprung  mit  einem  3iufftrcifen  feine 
3ucfungen  peröorruft,  fo  entfiepen  btdmeifen  Eonoufftonen,  meint  mir  bie 
Efeftroben  einer  gropern  gafoanifepen  ©äufe  burd;  btefen  3infjtreifen  ocr= 
binbeu  unb  nun  ben  festeren  mit  bent  «Werben  in  Eontact  bringen.  Dier 
burd;fept  aber  ber  ©trom  bad  SKemnjiütf  eben  fo  gut  afd  bat  3iuf^ 
ftretfen  unb  mirb  aud;  auf  biefe  Söcife  31t  bent  unmittelbaren  Erreger  Per 
9)?udfef3ufammen3tepung. 
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3 urii cf &f (»alterte  ©leftrintÄt. 

2)afj  mitgefHciltc  galvaittfd;c  ©tröme,  wenn  aud;  tu  verHältnifimä* 
fjig  geringerem  ©rabe  Sftusfcljttcfungcn  (jevvorrufen  föitncn,  würbe  fd;on 
früher  (§.  G38)  angeführt,  Gfbcttfo  fanu  ein  5)?etaU  baburd;,  baff  eö  eine 
fiirjc  Bcd  ntö  ©lieb  einer  gefd;loffettcn  galvantfd;ett  Äette  gebient  (rat, 
befähigt  werben,  (fontractionen  ju  erzeugen.  Am  ctnfad;ften  fiept  man 

biefe  bei  folgcnbem  33erfttd;e.  Sttatt  erricpte  eine  gatx>anifd>c  ©äule  a 
von  10  3inf?$upferplatteit  von  2 Duabratjoll  £>bcrfläd)c  nnb  gebrauepe 


fdre  Äette.  £at  er  (rterjit  aud;  nur  eine  (ratbe  Minute  ober  fclbß  nod; 
turjere  3eit  gebient,  fo  Wirb  er  auf  baffelbe  $rofd;präparat,  weld;e3  er 
friiper  utd;t  afftetrte,  ciitmtrfen  unb  Bucfungen  ^ervorntfen.  Xriefc  evfd; te- 
ilen bei  meinen  $erfud;ctt  am  leid;te(tcn,  wenn  juerft  baö  eine  (ber  nega* 
tiveu  ©leftrobe)  cntfpred;enbe  ©tibe  au  ben  Nerven  unb  Hierauf  bad  anbere 
an  ben  sD?tt3fel  appltcirt  würbe.  ®cfd;aH  baö  UmgcfeHrtc,  fo  blieben  bie 
©onvitlftoncn  in  ber  Siegel  aud.  Bebod;  beobad;tete  id;  ftc  und;  Hier  in  eint= 
gen  gälten.  SOfan  fann  beit  s)31atinbraHt  auf  baö  forgfältigfte  abtroefnen, 
oHne  baf;  er  biefe  ©igetifd;aft  verliert,  ©benfo  bcHält  er  fte  einige  3eit 
laug  bei.  3tn  bteferen  fpiatinbräHteu  verblieb  biefe  ©tgentnümlicHfett  lau* 
ger,  al3  an  feHr  büuncn.  £)urd;  Olitpen  ging  fte  immer  verloren,  er* 
fcptcit  febod;,  wenn  ba6SD?etall  von  Steuern  in  bie  2Baffcrgefäf?e  cingctaud;t 
würbe,  wie  früHcr,  wteber. 

Briefe  ©rfd;cinung  läfjt  ft’d;  faum  attberö  erflärctt,  ald  baft  bab  (fdbtecp- 
tcr  leitenbe)  Platin  eine  3eit  lang  bie  golgctt  bed  galvanifd;cit  ©tronieb 
bewaHre.  5D?an  fonnte  jwar  auf  ben  erften  231id  attncHmcn,  baf?  bad  elcftro* 
Ipfirte  Sßaffer,  in  beut  ed  mit  ©auerftoff*  ober  SSafferfioffgaö  imprägttirt 
werbe,  bie  ilrfad;e  bed  fPHÄnontcnd  hübe.  Allein  abgcfcHctt  bavott,  baff 
ber  forgfältig  abgetroefnete  fpiattnbraHt  feinen  ©ffcct  nod;  bcibeHält,  tritt 
btefer  fd;ott  H^bor,  wenn  felbft  nod;  leine  ©a$bläed;cn  an  beit  ©leltroben 
waHrgcnommen  werben.  £>ap  er  burd;  ©lüHcit  jtt  ©rititbc  gcHc,  erinnert 
gewtffcrmafien  au  btc  S)?agnetc , wcld;c  burd;  cleftrifd;c  ober  anbere  ©rtiitb* 
wtrfungett  crjcitgt  werben. 

©icfclben  Dlcfultatc  liefern  aud)  mannigfache  AMnbentngcn  beb  23erfitd)es.  ?0i  an 
wählt  b-  einen  praparirten  grofd)fri)cnfeT,  ber  jwar  nod)  fel;r  reizbar  ift,  jebod;  nicht 
ntel)r  bie  Application  eitteb  eitrigen  9?fetal(eb  an  beit  £mftiteroen  burd)  Budungett  be-- 
antwortet.  Sinn  fd)lief;t  matt  ben  oben  abgebilbeten  galoattifdjen  Apparat  burd»  einett 


Hierbei  ald  feuepten  Seiter  feHr 
büttne  @d;wefelfäure  unb  alö 
©leftreben  lange  nnb  ftarfe  fpia* 
ttnbräptc  b b.  £)ie  letztem  tau* 
d;en  in  jWei  mit  beftillirtcm  SÖaf* 
fer  gefüllte  ©lädd;en  c c.  S?un 
neHmc  man  einen  praparirten  grofd;* 
fd;enfcl,  weld;cr,  wenn  man  ben 
SflttPfel  unb  ben  Sterveit  mit  ei* 
item  fpiatinbrahte  berührt,  feine 
Budungett  barbietet,  unb  fcpltepe 
burd;  fetten  2)raHt  d bie  galvani* 
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@ f)  e in  i f dj  * ( l e f t v t fct;  t © t r ö m t. 

5lupferbraf)t,  welcher  trocfett  ober  mit  bejtiUirtem  SBaffer  an  ben  fernen  angelegt  feine 
ßoiu'utftonen  bebingt.  ipat  ev  eine  Seit  (ang  atb  ©lieb  ber  Äette  gebient,  fo  bteiben 
bann  bie  SBirfungen  nidjt  aub.  Siefe  erfolgen  fogar  nidjt  fetten,  tuenn  man  bie  .Kette 
anbemu'itig  oerooMftänbigt  mtb  nur  beit  .ftupferbraljt  in  baö  ber  pofttioen  ©teftrobe  ent* 
fpredjenbe  SBaffer  taud)t.  Slud)  Mefftng  führte  ju  ätnttidjen  S'tefut taten.  Sßätjtt  man 
einen  $rofdjfd)eitfet,  beffen  Dteactioncn  fdjoit  festen,  wenn  man  beit  SReroeit  mit 
einem  unb  beit  Mubfet  mit  einem  anberen  Matinbtect)  berührt,  fo  fomnten  fte  unter 
ben  gteidjen  23er6ättiiiffeit  junt  23orfd)ein,  fobatb  bie  Metattbtätter  in  bie  oben  ern>ä(;n* 
teit  Sßaffergerafie  eingefenft  unb  toieber  berausgeitommeit  morbeit  ftitb. 

Safj  d;emifd;c  ©intvtrfungen  burd)  bie  fte  begleitcnben  cleltrifdjen  G5G 
(Ströme  bie  sDZuöfetfubftang  ju  Gtonvulftonen  anregen,  betveift  ein  von 
SBecqu erd  angegebener  unb  leid;t  ju  nncbcrfjolenber  33erfud;.  Mau  fege 
einen  präparirten  grofd;fd;cnfel  auf  eine  ©laöplatte  a unb  applicire  an 


gig-  26. 


beit  Herren  beffelbett  b ein  ^lattnbled;  c unb  ben  Mitöfel  d ein  jtveited 
ber  2lrt  c.  £>a$  erfterb  Metallblatt  c taud;t  in  ein  ©efäß  f mit  fel;r  »er* 
bünnter  ©alpeterfäure , bad  jmeite  e in  ein  foldjcö  g,  >veld;cö  eine  fef>r 
bifutrte  Sluflöfuitg  von  fauftt'fd;em  $ali  entsaft.  25erbtnbet  man  nun  bei* 
bedet  ©cfäße  burd)  einen  befeud;tctcn  33aiumvollenbod)t,  fo  erzeugen  ftd; 
ftavfc  Bildungen  im  Stugenblicfe  bed  ©djluffeö  ber  S?ette.  9tod;  einfacher 
täfft  ftd)  ber  SScrfud;  folgenberntafjen  anftetfen.  Mau  fülle  bie  beibett 
@läöd;cu  i unb  g mit  bloßem  befiitlirten  SBaffer  unb  leite  bie  $latinbled;e 
c unb  e au  ben  Nerven  unb  ben  Muöfel  eines  grofd;fd;enfelS,  ber  nid;t 
mel;r  ju  dt,  fobatb  man  f unb  g burd;  einen  ^latinbraßt  li  vereinigt,  ©teßt 
man  nun  in  baö  eine  ©läöcßen  nur  einige  tropfen  ©alpcterfäurc,  fo  er* 
l;ä(t  man  bisweilen  fo  flarfe  Bildungen,  baß  ber  $rofdjfd;enfel  von  beut 
$Matinbled;e  ptmvegfpringt. 

Um  ju  geigen , baß  aud;  tf)ermoeleftrifd;e  Strömungen  bie  Gntergteen  G57 
ber  Muöfelfafern  erregen,  biegt  man  fid;  einen  auögcgtüßtcn  ®(fenbraßt 
a,  gig.  27,  von  5 ©ecimeter  Sänge  unb  2 biö  3 Millimeter  £)ide  ßuf* 
cifenförmig,  lötßet  an  febcö  ©nbc  beffelben  einen  3 SDecimeter  langen  unb 
2 Millimeter  btcfeit  Äupfcrbraßt  b unb  c an  unb  fpitjt  bie  SötßungSenben 
ju.  Man  applicirt  ßtcrauf  bie  eine  ©ptfce  d an  bcn  Nerven  f,  bie  anbere 
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2f)ermoofeftnfd)e  2ü i r f u it g e n. 
Si'J.  27. 


e an  ben  9)?uefef  g etneS  auf  einer  ©fagpfatte  h f>eftnbftd;en  ^rofc^pvä^ 
parate^  unb  überjeugt  ftc^ , baß  bie  ©djfießung  ober  Deffnttng  ber  Äette 
feine  SSt'rfung  perborruft.  ©rinnt  man  nun  benfenigen  Äupferbrapt  c, 
meiner  mit  feinem  ©nbe  d ben  Serben  f berührt,  bitrd;  eine  untergefepde 
Sßeingetftlampe,  fo  entfteßen  bei  bem  ©cpluffe  ber  Äette,  ttod;  lange  bevor 
fiep  Dtotpglüpen  etnftedt,  ftarfe  ©onbulftonen,  mäprenb  biefe  bei  bem  £)eff* 
neu  berfetbcn  au^bleiben.  3ft  umgefebrt  bap  ben  9)?uPfel  berüprcnbe  ©nbe 
baP  ermärmtere,  fo  festen  bie  Hudungen  gänjltd;  ober  erfcpcinen  nur 
fdübad;.  £>a  bie  applictrte  CotpungPftelle,  felbft  meint  bas  entgegengefe^te 
@nbe  beP  2ötfntngPbrahteP  glüpeitb  wirb,  ber  füfifenben  #anb  feine  mcfent* 
Itd;  pöpere  Temperatur  barbietet,  fo  erpellt  hieraus,  baß  bie  tpermoelef* 
trifte  SBtrfung  unb  nicht  bie  ©rpopuitg  ber  Temperatur  allein  bte  poftti* 
vett  9tefultate  beP  ©rperimenteP  perborruft. 

SOtinber  ftcfcr  ift  ein  anberer  23  er  |u  cp,  welcher  in  biefer  SSe^te^ung  bott  23  e c q u e r e t 
angegeben  worben.  9)fan  rollt  bie  bciben  S'nbeit  eineö  Ü3latinbral)teb  fpiralig  ein,  fegt  ei* 
neu  präparirten  $rofch  auf  ein  fpiatinblecb , erpiftt  baö  eine  fpiralige  Qntbc  beb  ®raf)teö 
bib  jum  9totl)g(ül)en  unb  applicirt  eb  an  bie  Qlubtrittbftelfe  ber  Dteroen  beb  ipinterfuiied 
aub  ber  Söirbelfäule,  wäprenb  man  bab  anbere  Faltere  an  ben  ©dientet  anlegt.  @b  ent* 
fte()en  bann  heftige  3ucfungen.  ©efduept  bie  Application  in  umgefeprter  örbnung , fo 
erhält  man  nur  fcb m a cb c (S o no u f fi on  eit . Bu  biefer  ^Beobachtung  fönneu  nur  foliie  fPrapa* 
rate  bienen,  bei  welchen  bie  blofie  Berührung  ber  Aubtrittbftellen  ber  Sterben  mit  bem 
glühenben  fpiatinbrahte  erfolglob  bleibt.  Allein  gerabe  biefe  ©ruitbbebingung  tritt  nic^t 
immer  ein,  fo  baf;  ber  SSerfucp  ttt  biefer  bpinftcbt  in  pielen  fallen  nicht  concluftb  er* 
fd)eutt. 

©üblich  werben  and)  magnetefeftrifepe  ©trömungen  boit  3wfömnten=; 
jiehungen  ber  affteirten  9)hiPfelfafern  begleitet.  ©iefeP  fönneu  mir  an  und 
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GfKiiufdje  9i e i 3 e ber  Serben  ober  uöfern. 

fclbfl  wahrnehmen,  wenn  nur  tue  betben  Eleftrobcn  etneö  tn  SEhätigfett 
begriffenen  SlÄagneteleftromotord  mit  feuchten  pänben  berühren.  Bei  $ro* 
fd;en  erpätt  man  auf  btefe  SBctfe  fepr  lebhafte  SBirfnngen  unb  bei  rafd; 
auf  etnanbcr  folgenben  ©erlägen  tetanifcpe  Krämpfe. 

Sie  näheren  93crt>ättnifTe  ber  SBirFungen  ber  BiagncteteFtromotoren  unb  ber  9(n* 
wenbung  berfetkn  ju  mebiciitifdjen  Swerfeit  werben  in  ber  3Rerv>enppt)ftoCogie  erläutert 
werben. 

dpemtfcpe  9teijc  ffnb  ebenfaltd  geeignet,  bic  Energien  ber  quergeffretff  G59 
teu  üDiudfelfafcrn  ju  werfen.  Slppltciren  wir  auf  einen  motorifd;en  Herren 
eine  ©ubffanj,  welche  wie  Sltfopot , Sieger,  ©äurcn,  2l(faltett,  Sublimat, 
falpcterfaured  ©ilbcrorpb  u.  bgl.  bic  5D?oIecutarbefcpaffenpett  ober  bte 
3itfammenfeijnng  bed  sPrintttivfafertnhalted  veränbert,  fo  wirb  tiefe  örtlich 
töbtenbe  Eittmirfung  bitrcp  eine  3»rfnttg  ber  entfpred;enben  SDfudfeln  be* 
antwortet.  Sie  d;etnifd;  jerfforte  ©teile  ber  9iervenfafer  verhält  ftd;  bann 
auf  bie  gletd;c  Sffietfe,  ald  wenn  ffc  gäit$lid;  burd;fd;nttten  worben  wäre, 
b.  1).  ber  von  ipr  aud  ttad;  bem  Eentralnervenfpffeme  pin  liegenbe  £bctl 
übt  feinen  birecten  Sinffuh  auf  bie  Bfudfeljufamntcnjtehttng  aud,  wä^renb 
«Rettung  ber  periphenfäen  ^artpie  fte  ungehinbert  ^ervorjurufeit  fortfäprt. 

@ie  erfepetnt  aud;  tn  ffärferem  5D?aa^e,  wenn  ©ubffanjett,  wie  concentrtrte 
SJRtneraljauren,  an  bett  Nerven  unb  beit  SDhtdfel  gugletcp  angebracht  wer; 
beit.  Äauftifcfed  Äali  wirft  auf  bie  3vrttabilität  ttod;  feinblid;er  ald  ©al* 
peterfäure,  ©aljfäure  unb  Efftgfättre.  3nbifferente  Berbittbungen,  wie  Äod;* 
fafj,  bagegeit  haben  einen  geringeren  Eütfluh- 

©eltr  verbünnte  Cofungen  d;emifd;  cingreifenber  Körper  fottnen  Eotk 
tractionen  bebingen,  ohne  bah  baburdj  bie  Dteijbarfcit  verloren  geht.  Siefe 
wirb  jt'ebod;  meiflentpetfd  burep  bte  anlmltenbe  ober  ffd;  wt'ebcrpolettbe  Sin* 
wirfung  foteper  ©ubffanjen  immer  mehr  gefcpwäcpt  unb  gute^t  gänglicp 
aufgehoben. 

Ettbltd;  vermag  and;  bie  btope  Sltmofphäre  3arfungeit  anjuregen.  Bei 
frifd;  getöbteten  ©äugethteren  ereignet  ed  ftd;  feiten,  bah  einzelne  SUiusfel* 
fafern  an  enthäuteten  ©teilen  lebhaft  gittern.  ^tod;  ftärfer  fiept  man  btefcd 
bisweilen  an  enthaupteten  Btettfd;eit  % btd  x/2  ©tuttbe  nad;  ber  ptnrtd;; 
tung.  21m  auffallenbftcn  aber  tritt  ber  Etitfluh  ber  Cuft  an  bem  perjen 
unb  beit  an  ipnt  bcftttblid;en  gropett  ©efäfjen  hervor.  @d;ott  p all  er 
fanb,  bah  wenn  man  SUntofphäre  in  bie  pohlvene  einfprt^t,  lebhafte 
Bewegungen  ber  lederen  unb  bed  perjcitd  felbft  gitnt  33orfcpeiu  fonttnen. 
21ehitltd;e  Erfahrungen  von  51h;  ft  eit  werben  wir  in  ber  golge  fettitctt 
lernen. 

Sie  narcotifd;en  ©ubffanjen  fepeinen  bet  örtlicpev  2lttwenbung  auf  beit  9?e r*  GGÜ 
vett  nur  bann  ju  wtrfeit,  wenn  fte  gugletcp  ben  ^rtmittvfafertnhalt  tpeittifcp 
angreifen.  Siegte  matt  bei  einem  $antnd;eit  bett  püftnerven  bloh,  fcpob 
unter  iptt  ein  Äartenblatt  unb  applicirte  auf  tpn  eine  ©tunbe  vorher  bereit 
tete  unb  unterbeh  in  ©epttee  aufbewahrte  Blaufäure,  fo  ging  bie  Dietmar* 
feit  ber  local  afffcirteit  ©teile  ber  Sftervettfafertt  nid;t  verloren  ( 5t  ü r f cp  ^ 


CO  SBtrFungeit  ber  Utarcotica  auf  bie  9)tuöfcln. 

tter)1).  ©icfclbc  Erfaprung  fäpt  ftd;  in  betreff  bed  ©trpepnfo  anftellcn. 
9)?an  entpauptet  einen  grofd;  unb  feptteibet  alle  Xpeile  bed  Obcrfd;eitfeld 
mit  Sludnapnte  bed  £>itftnervcn  lod.  9t  litt  beftreut  man  bie  9Jtitte  bed  le|* 
teven  rittgd  gerinn  tn  einer  Sludbepnung  von  y4  bid  y2  Cint'c  mit  falpetcr* 
faurem  @tri)d;utn  unb  giept  einen  flcitten  Sßajfcrtropfen  ptnju.  2)?an  wirb 
bann  ftnben,  baff  nad;  vollfiänbiger  Sluflöfung  bed  ©ifted  unb  completer 
gmpräguation  bed  Nerven  burd;  bie  ©olution  med;antfcpe  Neigung  bed 
oberen  £pct'led  bed  N.  ischiadicus  bie  ftärfften  unb  anpattenbfien  Eonvut* 
(tonen  pervorruft.  2) er  Erfolg  bleibt  ber  glet'cpe,  wenn  fctbft  ber  gange 
Sterbe  tn  eine  laue  wäfferige  Cöfung  bed  ©trpepnin  getauept  wirb  ober 
einige  3eit  barin  aufbewaprt  worben. 

2öäffertgc  Opiumtinctur  verpält  fid;  auf  eine  wefcittlid;  verfcpicbene 
SBeife.  93?an  fann  gwar  atterbtttgd  einen  tropfen  Opiumtinctur  auf  bie 
SDfitte  bed  in  obiger  Söeife  präpartrten  ^üftnerpen  bringen,  optte  bap  bie 
Irritabilität  local  gerftört  wirb.  Mitteln  taud;t  man  beit  Nerven  im  @an* 
gen  ober  felbft  nur  ein  ©tücfcpen  beffelbett  eine  ober  wenige  Minuten  in 
falte  wäfferige  Opiumtinctur,  fo  pört  bie  Sieigbarfeit,  fo  weit  bad  fragend 
örtltd;  cingewirft  pat,  gäitglid;  auf.  hierbei  fdjetnt  feboep  bte  glüfftgfett 
utd;t  fowopl  atd  -Jlarcott'cum,  betin  ald  feparfe  Sßerbinbung  git  wirf  eit. 

9öirb  ©trpepntn  auf  beit  -Dtudfet  gebracht,  fo  vcvpält  ed  ftd;  eben  fo 
tnbxfferent,  ald  wenn  ed  auf  ben  Nerven  einwirft.  Sßäfferige  Opium' 
tinctur  bagegen  läpntt  aud;  unter  biefeit  53ebtitgungen.  2lnt  bcutlicpften 
fiept  man  biefed  bei  einem  von  £enn;  unb  3op.  5D?  ü 1 1 e r angcflellten 
53erfttd;e,  welcper  mir  bei  itod;  fo  öfter  SBteberpoluttg  nte  mipglücfte. 
©d;neibet  man  nätnlid;  ein  noep  pulftrenbed  grofepperg  auf  unb  beftreiept 
bie  inneren  OberfIäd;en  ber  ^antmerwanbung  mit  wäffertger  Opiumtinctur, 
fo  pört  bie  3ufammengt'epung  bed  SJentrifeld  augcnblicflid;  auf  unb  fann 
felbft  itid;t  burd;  Einleitung  ftärferer  galvanifd;er  ©tröutc  wieber  pervor* 
gerufen  werben,  ©o  ftd; er  aber  btefer  Erfolg  tft,  fo  wenig  bleibt  ber 
£ergfd;'ag  immer  ober  felbft  nur  in  ben  meiften  gälten  and,  wenn  mau 
ein  itod;  unvertepted  reigbared  grofd;perg  in  Opiumtinctur  taud;t.  53eriiprt 
biefe  nur  bie  2Utpenfläd;e  bed  Orgatted,  fo  erpaltcn  fid;  oft  bie  ^Putfationen 
entweber  gang  unveränbert  ober  werben  nur  wenig  gefd;wäd;t.  Ed  wirb 
ftd;  tu  ber  9tervenppt;ftologte  ergeben,  baff  btefer  ÜBerfucp  anbeutet,  baf} 
picr  bte  Opiumtinctur  tttepr  auf  bie  feineren  9tervenverbreitungeit  im  ber- 
gen, ald  auf  bie  5D?udfelfubffang  einwirft. 

661  Oie  vcrfd;tebetien  pppfifalifcp  ? cpenttfcpeit  Et’nfluffe  wirfett  auf  bie 
2Jtudfetirritabilität  mit  verfepiebener  Energie  ein.  2lnt  ctnpftitblicpften  crfd;cint 
fic  gegen  contacteleftrifcpe  ©tröutc,  bcittt  biefe  rufen  päitftg  nod;  an  *Prä* 
paraten  3»dttngen  pervor,  welcpe  med;anifcpe  unb  felbft  ciugcluc  cpeintfcpe 
9ietgc  ttid;t  mepr  beantworten,  gebod;  geid;neu  fid;  aud;  anberweitige  gal* 
vanifepe  ©trönutngen,  wie  g.  53.  biefenigett,  welcpe  bttrd;  wenige,  aber  fepr 


‘)  gt.  SB a 9 wer  ^aubwörterbutp  ber  ^fiotoalf.  53b.  I.  fBvaiutfcfatocia , 1842.  8- 
<3.  37. 
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große  glatten  ober  burtß  bie  ©rove’fcße  ©äule  erregt  werben,  burd>  ißre 
»erßättnißmäßig  geringen  pßpßologifcßen  SOßtrfungen  aud. 

Sille  bidßer  genannten  äußeren  9ietje  rufen  im  Seben  nur  bet  fettener  G62 
»orfomtnenbenS3eranlaffungen  3ufammenjießungcn  ber  ciuergeßreiftenSDtudfet* 
fafertt  ßervor.  Den  £außterreger  berfetben  bitben  ßier  vietmeßr  bte  ©trö* 
tnungen  bed  9}ervenprittcißed  ober  bte  gortpßanjung  eitted  Srritamented  tn 
beit  motorifeßen  9?ervenfafern.  Da  aber  ettte  Gtnbfd;ltnge  ber  letzteren  einer 
©ruppe  von  contra  etilen  gafertt  entfprid;t,  fo  f ontten  wir  uttd  bte  2öir* 
futtgömetfe  fo  vorßeltcn,  baß  irgenb  ein  und  ititbefanntcd  Stgenö  im  2D?o* 
mente  ber  Gürculation  bed  9?ervenprtnct:peö  in  ben  9?ervenettben  ßervor- 
ftrbmt  unb  bie  Energien  ber  2D?udfelfafern  naef)  2lrt  ettted  Üteijed  ßer* 
oorruft. 

gtt  ^Betreff  biefed  nerv  Öfen  3 r r i tarn  ettted  gelten  nun  biefetben 
formen,  weteße  fd)ott  früher  (§.  583)  aid  bie  ©ruubgefege  ber  vitalen 
©rfcßetmtngen  angeführt  worben.  3ebe  mit  einem  gcwiffcit  2Bed)fel  von 
Dßättgfeit  unb  9iuße  verbittibene  Hebung  erfräftigt.  Dttrd;  ßctßtged  ©cßeit 
$.  23.  ßärfett  wir  unfere  23ewegttngdorgane.  @bett  fo  wirb  bte  gntenfttät 
ber  SÄudfelenergte  vergrößert,  fobatb  bad  JOuantiun  ber  Kraftanßrengung 
bad  gewößntüße  drittel  überfeßreitet,  oßtte  jebod)  jtt  einer  anßaltenbcit 
Ueberfpannung  jtt  führen.  Sind  btefetn  ©rttnbe  wirb  aud;  angeftrettgte 
Arbeit  ju  bem  ©rreger  einer  bebeittcnbercn  Duantität  ober  gntenfttät  ber 
3rritabilitätdäußerung.  3»  ßatfe  ober  ju  oft  unb  ju  rafd;  wteberßolte 
Kraftübungen  erfdjtaffen , fobatb  ntd;t  bte  jur  Sammlung  nötigen  3wi* 
fd>cnmomente  ber  9?uße  erißirett.  2öte  überall , fo  vermag  baßer  aud;  bet 
ben  9)?ttdf  eifafern  burd;  übermäßige  Slrbeit  ein  attgenbltcflicßer  größerer 
(Effect  auf  Koßen  ber  3ufuttft  crjielt  ju  werben.  üJianget  an  Hebung  ßebt 
bie  (Energie  unb  9ieijempfänglid;feit  attmätig  auf  unb  tarnt  fo  ju  gättjlicßer 
2äßntung  überführen.  Grin  ©lieb  j.  23.,  bad  gaßre  lang  nicht  gebraud;t 
wirb,  verfällt  juteßt  in  ^Jaralßfe.  Krattfßaftc  Stimmungen  ber  9tei$* 
empfänglitßfeit  enbltcß  beantworten  bie  grritamente  auf  feine  entfpred;enbc 
SGBcife.  3ß  bte  9teceptivität  ju  groß,  fo  ß'itb  bie  SGBirfungen  mäßiger 
9tetje  erptobirenb.  Der  augenblicflid;e  ©ffect  wirb  größer.  Die  Duantität 
ober  bie  gntenfität  bed  Qrrfotged  ift  momentan  vcrßärft.  Sittein  Grrfcßöpfung 
ober  Säßmung  folgen  früßer  ober  fpäter  nad;.  23et  ju  ßßwaeßer  9tet$* 
empfängtichfeit  rufen  nur  ftärfere  (Eingriffe  SÖirfttngen  ßervor,  btd  enbltcß 
aueß  biefe  einßußlod  bleiben  unb  eine  vottfommne  Säßntung  bad  Heber- 
gewicht  gewinnt. 

Die  anatomtfeße  ©efcßaffenßeit  ber  mit  quergeftreiften  Sßhtdfetfafern  663 
verfeßenen  Dßetle  geßt  ßäuß'g  ben  mögltcßen  ©roßen  ißrer  Dßätigfeitdäuße* 
ruttgen  nteßr  ober  mittber  parallel,  gür  bad  freie  Singe  bitben  bad  23o* 
turnen,  bte  9tötße  unb  bie  (Sonftftenj  bei  bettt  Sßfcttfcßen  uttb  beit  ßößeren 
Sßieren  bie  beutltcßßen  Kriterien.  Kräftige  SKudfeln  erftßeinen  ftärfer, 
rötßer  unb  ßärter  atd  fd;Wäcßltd;e.  Unter  bem  9Mroffope  treten  erß  bei 
bebeutenberen  ©raben  ber  2$erfd;iebenßeit  ber  3ußänbe  beßimmtere  Diffe* 
rettjen  ßervor.  Dad  23olunten  giebt  ßier  ju  gar  feinen  btagnoßifcßen 
9)?erfntalen  SBerattlaßung.  Denn  ber  «Wudfel  bed  fräftigßcn  SKamted  ßat 
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burd;fd;nt'ttlid;  biefelbcn  Sttarima  unb  9)?intma  bcr  33rcitcn  yon  SDUtdfel# 
fafertt  wie  bcr  bed  fd;wäd;lid; fielt  93?äbd;end.  2ücnn  baßer  ein  geübter 
9)?udfel  yoluminöfer  wirb,  fo  muß,  ba  bic  Umfangöycrmeßrung  auf  feiner 
bloßen  SBerßärfung  bed  fpcrinn;ftum  berufen  fann,  bic  3aßl  ber  SÄudfel# 
fafern  juneßmen.  Die  SSerfc^icbeupeiten  ber  rotten  gärbuug  unb  ber  don# 
jtfienj  aber  raffen  ftd;  unter  beut  Sttifroffoße  Weit  weniger  ald  mit  bem 
freien  Sluge  t>eurtpeilen. 

@el;t  bagcgeit  ein  SDtudfel  burd;  Mangel  an  Ucbung  in  ben  3uffonb 
ber  Unbraucßbarfeit  über,  fo  treten  fo  bebeutenbe  anatomtfe^e  33eränbe# 
ruitgcn  bcr  testen  Elemente  ein,  baß  bie  mifroffoßifd;en  ©tubieit  erßeb# 
Iicßere  grüd;te  tragen.  Die  blaffe  grauweiße  gafer  läßt  ißre  Duerftreifen 
minber  bcutlid;  erfennen  ober  bietet  btefelben  ftellenweife  gar  nicht  bar. 
©t'e  erzeugen  fttß  aueß  nid;t  nteßr  burd;  bie  dtnwtrfung  bed  falten  2Baf# 
ferd,  bed  SBctngctfted  ober  anberer  äußerer  dtnßüffe,  weld;e  fte  fonß 
ßärfer  ßeryortreten  raffen.  Dafür  faden  bie  Sängdfäben  um  fo  meßr 
t’nd  Singe.  Slllein  aud;  btefe  befreit  nteßt  immer  bie  ©cßärfe  unb  geftig# 
feit,  wetd;e  fte  fonft  in  frtfd;ett  unb  gefunben  Sttudfelfafern  beßgen.  93 iel# 
meßr  evfd;eint  bie  gafer-  grau  unb  weteß.  ©ie  erinnert  in  ßoßem  @rabe 
an  gefunbe  gafern,  weld;e  fd;on  längere  3eit  ber  dtnwtrfung  ber  2>?ace# 
rtttion  audgefe^t  worben. 

SJteiftentßetld,  feboeß  ntdßt  immer  fehlt  überbied  jene  etgentßümlicße 
93efcßaffettßeit  ber  Durtßfcßnittdränber,  weld;en  wir  §.  623  an  ben  gefunben 
SDfudfelfafent  gefcßilbert  ßaben. 

Offenbar  yerfcßwtnben  fpäter  jum  Dßet'l  bie  auf  foldje  Sßeife  entarteten 
gafern,  fo  baß  ber  Umfang  bed  SERudfeld  abnimmt.  Dtefe  93olumcnd# 
yerminberttng  wirb  feboeß  went'gftend  in  maticßer  £t’nßcßt  btdweilett  babureß 
audgeglidten,  baß  fieß  eine  größere  SDtenge  getted  gwtfcßen  ben  noeß  blet* 
benben  33ünbeln  abfeüt  (§.  568).  23ei  Steptilien  bagegen  fd;eint  eine  folcße 
dompenfation  ju  feßlen.  2ßirb  ber  Sftudfel  yon  neuem  geübt,  fo  fann  er 
feine  früßere  rotße  garbe,  feinen  Umfang  unb  bie  normale  33efd;affenßeit 
feiner  dlementartßetle  yollßänbtg  wieber  erlangen. 

3ft  ber  ?DiangeI  ber  3ufaitiiiienßel)uttg  in  gotge  ber  Surcßfdßteibung  be$  motortfcfieit 
Herren,  ber  ftd)  fpäter  nidß  mieber  erzeugt  ßat,  eingetreten,  fo  Peränbern  fid)  aud)  bie 
anatomifeßen  fßerßättniffe  beä  peripßerifd)en  fJteroenßiicfcä  auf  eine  bcr  Sesorganifatioit 
ber  corrcfponbirenben  5i)iudfeffafern  meßr  ober  tniitber  eittfprctßenbe  2Beife.  2luf  biefen 
föerßältniffen,  metdfe  jum  t^ßeit  feßon  23b.  I.  703  bcriißrt  rcorben,  werben  mir  in 
ber  SReroettpßpfioWgie  juriidPomnten. 

664  Die  fd;on  früßer  erwäßnten  drfd;etnungcn  unb  bie  eben  erörterten 
£ßatfad;en  beuten  barauf  ßin,  baß  bie  Ducrßreifuttg  unb  ein  cnergifcßcd 
3ufammenjießungdyermögen  ber  mit  ißr  yerfeßciten  üDtudfclfafern  £anb  in 
£>anb  geßen.  3»  ber  SDßat  yertäßt  und  biefed  9)?crfmal  bei  feiner  2)?udfel* 
fafer,  bie  fd;on  fo  wett  audgebilbet  iß,  baß  bic  Duerlinien  au  tßr  ßeryor# 
treten  fönncu.  Dagegen  feßett  wir  in  früßefter  dmbrponaljcit  an  klaftern# 
maffen,  weld;e  ftd;  in  bcr  golge  ju  jufantmengefeßten  SDtudfelfafern  um# 
bt’lbcn  follett,  feßr  cuergifd;e  doutraettonen  ßeryortreten , beyor  ttotß  bie 
gafern  yollfommcn  cntwicfelt  ßitb  unb  Duerlinien  bcßßcn.  Dad  itocß 
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fd;lattd;förmtgc,  tn  ftcp  umgebogene  £>ers  fepr  junger  dtnbrponen  bed  £üpn* 
d;end  5.  33.  jtept  ftd;  fepon  wett  früher,  ald  mir  eine  entfpred;enbe  3d;l 
quergeftretfter  SDlitdfelfafcrit  an  t'ptn  unter  beut  SCRtfroffo^e  mapritepmen 
fbttnett,  mit  vieler  Energie  jufammen. 

Der  urfprüngltcpe  ©ritttb  btefer  9teijbarfeitderf(peinungcit  GG5 
pat  jit  bt'clfad;ett  doittroberfen  Sßeranlaffung  gegeben,  dd  fragt  ftd;  näm* 

Itd;:  3ft  bte  dontracttondfäptgfett  eine  tttpärtrenbe  dtgcnfd;aft  ber  quer* 
geftreiften  SDludfelfafent , meld;e  nur  bttrd;  bad  motortfd;e  Sflerbenprineip 
gtetd;  jeber  anbereit  2lrt  bon  9fet’s  angeregt  mtrb,  ober  berbanfett  bte 
SDludfelfafertt  tpre  dttergte  bett  bcmegcitben  ^erbcttfafern  allein,  fo  bajj 
jene  ald  eine  blofje  §olgeerfd;ettiitttg  nad;  ber  3erftörung  ber  lederen  halb 
aufpört.  £> aller  betraeptete  bte  3ufamntenstepung  ald  eine  blofje  golge 
einer  eigentpümlicpeit  $raft  ber  SJJludf  elfafer , meld;e  er  baper  auep  mit 
bettt  kanten  ber  SDiudfelirritabilität  beseid;nete,  unb  bertpeibigte  nad;  bettt 
bamaltgen  Stanbe  ber  2ßiffenfd;aft  mit  bollern  Slted^e  bie  Unabpängt'gfeit 
btefer  drfepeittuttg  bott  bettt  centralen  SJterbenfpfteme.  2lld  man  fpäterpin 
ber  Sfterbeitpppftologte  eine  größere  Stufmerffamfctt  sumanbte  festen  bor* 
Sttgltd)  eine  £patfad;e  bafür  S«  fprcd;ett,  baß  bie  ^Irritabilität  nur  eine 
fecuttbäre  golgeerfd;etmtng  ber  SHerbenretsbarfctt  unb  feine  primäre,  eigen* 
tpümlid;e  unb  inhärente  ©runbettergte  ber  SDludfulatur  barftelle.  3ft  neun* 
lid)  bet  einem  lebettbett  Dptere  etn  ittotorifd;cr  SJterb  bitrcßfd;nitten  morbett 
unb  jtellt  ft'd;  ber  33erluft  nid;t  mteber  per,  fo  bemaprett  bte  eittfpred;enbeit 
SDludfeltt  eine  3eit  lang  tpre  9^eigbarfeit.  Sie  berminbert  ftcp  aber  all* 
malig  unb  fd;minbet  sulcht  gättgltcp , fo  baß  ein  eingeletteter  galbanifd;cr 
(Strom  feine  (Spur  bon  3ucfungett  perborruft.  Dt'cfcd  SJtefultat  erpält 
man  in  gletd;er  Sßetfe  bei  ©äugetpicren  rote  bet  gröfepen.  Silur  ift  bte 
3ett,  mäprenb  meld;er  bie  Irritabilität  auf  Sflttll  pcrabftnft,  ttad;  33erfd;t’e* 
benpeit  ber  Dpiere  berfd;tebctt.  <So  s*  ©•  patte  ein  $antnd;cit,  betn  etit 
(Stücf  bed  £üftnerben  audgefd;nttten  morbett  mar,  alle  9tet'sbarfeit  feiner 
Unterfcpenfeltnudfeln  ftpon  ttad;  5 SQSocpen  bcrlorett.  5D?ecpantfcpe  ober 
galbattt'fcpe  3rritamente  ober  eine  Sluflöfung  bon  fattfHfcpem  $alt,  melcpe 
auf  bad  untere  SJterbenßücf  appltcirt  morbett,  blieben  optte  drfolg.  Slucp 
bei  einem  anberen  Dpiere  ber  Slrt  marett  bie  Slnreguttgcn  bed  STterben  fo* 
tbopl  ald  bed  SDtudfeld  bttrep  med;aittfcpe  fTritamente  ober  burd;  ettt  ein* 
fad;ed  galbantfd;ed  *piattctipaar  frucptlod.  33ei  einem  £unbe  aber,  meld;em 
10  SSocßeit  borper  etn  Stücf  bed  «püftnerben  entfernt  morbett  mar,  reg* 
fett  med;antfd;e  ober  galbatttfd;e  Srritaineitte,  melcpe  bad  untere  SJlerbett* 
ftücf  trafen,  feine  donbulftonen  an.  33ei  unmittelbarer  Weisung  ber  SDludfel* 
fubftans  felbjl  bagegen  traten  feife  3ucfnngen  perbor  (3op.  SÖtüllcr  unb 
Stider)  L).  3n  anberen  drperimenten  ber  2lrt,  melcpe  ebcnfalld  an 
Junten  unb  $antnd;cn  angeßcllt  morbett,  reagirten  bie  SWubfcln  fd;on  62 
«Stunben  nad;  ber  Dperation  niept  mepr,  man  mod;te  bett  Slntlifuicrben 
ald  ben  drreger  ber  33emegungcn  ber  ©eftd;tdmudfeln,  ben  3ungenfretfd;* 


l)  Joh.  Müller  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  II.  1837.  8.  S.  49.  50.  Scral. 
auc§  de  functionibus  nervorum.  Bernae,  1839.  4.  p.  122.  123. 
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nerven  atö  beit  bcr  3unge  ober  ben  #üftnervcn  atß  beit  ber  üHuefutatur 
bed  Untcrfd;entclö  «nb  beö  gitjjed  burd;fthnitten  paben  (Songet)1).  23ei 
gröfd;en,  an  bcncti  äpnttc^e  23erfitd;c  vietfad;  angcjMt  worben  finb , ver? 
fd;winbet  tut  SKtgemeineit  bte  Ütcijbarfett  bev  Unterfchenfelmudfeln  ungefähr 
1 biö  1%  Monate  nad;  ber  £)urd;fd;neibttng  bcP  £üftnerven  ober  furje 
3eit  barauf.  @t;e  fte  aber  votlfommen  $u  ©ntnbe  ge^t,  nimmt  bte  23erfür? 
jungöfä^tgfett  ber  SOhtäfetn  attmältg  ab,  fo  baf  bte  Unterfd;tebe  in  ben 
testen  STagen  attffattenber  werben. 

Dem  SBeriufie  ber  Sietjbarfcit  gepen  organtfcf;e  Skrättberungen  ber 
guergeftretften  SDiitöfeifafern  parattet.  £)cmt  biefe  erleiben  attmältg  bte? 
fetben  Sfletamorphofen,  wetd;e  fd;oit  früher  (§.  663)  alP  bte  anatontifd;en 
folgen  anpattenber  Cähmung  ober  Smutje  angeführt  worben.  Ser  ganje 
SDtuöfct  erblaßt  nid;t  nur,  fonbern  vertiert  aud)  an  Umfang.  3« 
fctbft  bte  $nod;ctt  nehmen,  wte  cd  fd;etnt,  an  btefett  23erljättntffen  einen 
wenn  aud;  geringeren  Slntpett.  23et  einem  Hantnd)en  $.  33 , bem  7 2Bod;en 
vorder  ein  ©tücf  auö  bem  £üftnerven  ber  einen  ©eite  auPgefd;nttten  wor? 
beit,  wogen  bt’e  SftuPfettt  beö  gefunbett  ©tt'cbed  327  ©ran,  bie  bee  franfen 
hingegen  nur  170  ©rtt.  Stbt'a  uttb  gtbuta  ber  nt'd;t  afftetrten  ©rtremität 
Ratten  ein  ©eWtcht  von  89  ©rn.,  wäfirenb  baö  ber  entfpred;enben  Änocpcn 
ber  gelähmten  ©eite  81  ©rn.  betrug  (9ieib)2). 

Sie  oben  angeführten  33erfud;e  fd;tenen  jtt  beweifen,  baß  bte  3nte? 
grität  ber  SttuPfetretjbarfett  an  bie  ber  eittfpred;enbett  motorifepen  9ierven 
gebttnben  fei.  Sie  3tervenphpftologie  leprt  nämltcp,  baß  ein  burcpfcpnitte? 
ner  unb  auf  btefe  2Öeife  von  bem  ©entratnervenfpfteme  getrennter  bewegen? 
ber  3terve  nitpt  bloß  fogteiep  für  bte  Leitung  von  9?ervenreijcn  von  bem 
©entratnervenfpftemc  nad)  ber  Peripherie  untaugtid;  wirb,  fonbern  attmätig 
bie  9?ervenreijbarfeit  feinet  ^eri^pertfdfjen  ©tüded  in  centrifugater  9licp? 
tung  vertiert,  bafi  atfo  in  biefer  23ejiepung  baP  gleid;e  ©efe£  im  3ebeit 
wte  nad)  bem  Sobe  obwattet  (§•  648).  SBerfcpwinbet  nun  aber  aud;  mit 
ber  3vritabitität  ber  motorifd;en  92ervenfafertt  bie  ©rcitabitität  ber  ent? 
fpreepenben  quergefireiften  SOTuöfetfafern,  fo  würbe  bann  ^ierauö  gefolgert, 
bah  bte  teuere  nid;t  für  ftd;  befiele,  fonbern  burep  bie  erftere  erzeugt 
werbe. 

Slbgefepen  von  ber  9ii<ptigfett  ober  Unrid;tigfeit  btefcö  ©eptuffeö  aber 
würbe  batb  barauf  eine  £patfad;e  veröffentlicht,  wetepe  ber  Deutung  jener 
33erfud;e  wenigßenö  jutn  Speit  eine  attbere  SBenbung  ju  geben  im  ©taube 
war.  9ietb3)  burepfepnitt  bei  vier  gröfepen  bie  Nerven  ber  Hinterfüße 
unmittelbar  an  ihrem  Stuötritte  attö  bem  centraten  ÜJiervcnfpßemc.  9iuit 
Würbe  bie  eine  ber  beiben  gelähmten  ©rtremitäten  täglich  burch  bie  ©in? 
fühntng  etttcö  gatvanifepen  ©tromcä  gereift-  9?ad;  jwet  Monaten  patte 
ftd;  gwar  bte  Irritabilität  in  beiben  paralpttfcpen  Hinterfüßen  erhatten. 


*)  Gazette  inedicale.  Paris,  1841.  Fol.  Nr.  22.  p.  347. 

‘)  John  Reid  On  the  Relation  between  Muscular  Contractility  and  the  Nervons 
System.  Edinburgh,  1841.  8.  p.  9. 

a)  a.  a.  D.  9.  10. 


65 


@ifi  ber  Steijbavf  e it. 

SlUctn  wätwenb  bie  Bfuefetn  ber  bewegten  ©rtremttäten  ihre  Fütte  unb  F^# 
ftigfett  beibehielten,  erfct)tenen  bie  ber  ruhig  gebticbcnen  weit  unb  atro* 
ppifch.  tieff  ftd?  bat?er , wie  cd  festen,  annehmen,  bah  btc  nicht  geüb? 
ten  Füfie  bei  tangerer  gortfe^ung  ber  Beobachtung  it>re  Frritabitität  oott? 
jtänbtg  »erloren  ha&eit  würben  unb  baff  ber  Mangel  an  Sleuferuttgen  ber 
Cebenöenergte  eine  wefenttiche  Ur fache  ber  organtfehen  Beränberungen  ber 
Bhtöfetfafern  nach  ber  ffteroenburd;fd)neibung  barftette.  flicht  biefe  festere, 
fonbertt  ein  btcfelbe  gewöhnlich  begtettenber  fJtebenumftanb  rufe  bas  Ber? 
fcpwinben  ber  Irritabilität  hevoor.  ©ic  tonne  baher  immerhin  noch  eine 
inhärente  digenfdfaft  ber  quergeftreiften  -äftusfetfafern  bitben. 

SOßar  aber  auf  btefe  SOBeife  bie  Bewetöfraft  ber  drperimente  für  bie  2lb? 
hängigfeit  ber  ©tuäfetreijbarfett  non  ben  motortfehen  Heroen  in  Frage  gereift, 
fo  glaubten  fogar  anberc  Former  auö  ihren  Berfud;en  gerabe  baö  ©egen* 
theit  Verleiten  ju  tonnen,  Jpabett  wir  nämlich  bei  Frönen  oor  einiger 
3eit  ben  £üftneröen  burdjfdmitten,  fo  tritt  oor  bem  oöttigen  Berfchwtnben 
alter  0^eijbarfeitöp|>änomene , wenn  bie  gelähmten  ©cpenfel  nicht  geübt 
werben,  ein  ©tabturn  ein,  in  welchem  ein  an  ben  Heroen  flamm  ange? 
brachtet-  fd;  wacher  galoantfdier  ©trom  feine  3ucfungen  bebtngt.  ©ie 
bleiben  aber,  wenn  bie  dteftroben  an  ben  Bhtöfet  fetbft  appttetrt  werben, 
fettteöwcgö  auö.  Btan  fdjlofj  baher,  bah  auf  biefe  Söeife  bie  Bfuöfct? 
irritabitität  bie  ffteroenreijbarfeit  überlebe  unb  unmöglich  öon  ber  teueren 
abhäitgen  tönne  (©tanniuö,  Gonget)1).  Bet  näherer  Betrachtung  p in« 
gegen  fteht  man,  baff  fe ne  gotgerung  ebenfalls  nicht  ftefter  ifl;  benn  wir 
wiffen,  bah  ^eroenreijbärfett  nicht  auf  ein  Btat,  fonbern  attmätig  unb 
3 war  in  centrifugater  Sichtung  ocrfchwtnbct.  @3  bleiben  baher  bie  feine? 
ren  2Ieji<hen  unb  bie  ©nboerbrettungen  ber  motortfehen  Föfem,  welche  in 
ber  Bluöfetfubftattj  fetbft  oertaufen,  längere  3cit  atö  ber  £auptjtamm  beö 
Heroen,  welcher  bem  dentratneröenfpfieme  näher  liegt,  empfänglich-  35  a 
nun  ber  burd;tretenbe  gatoanifd;e  ©trom  bie  ganje  Üttuöfetma'ffe  mit  atten 
in  ipr  enthaltenen  Xp cifen , b.  p.  atfo  aud;  ber  feineren  ffteroenoerbrei? 
tung  afftetrt,  fo  muff  oor  bem  oöttigen  2Iufhören  alter  drrcitabititätö? 
erfepeinungen  ein  3eitpunft  eintreten,  in  welchem  nur  bie  Durchteitung  beö 
gatoanifchen  ©trorneö  burch  bie  Bhtöfetfubftanj  int  ©anjen,  nicht  aber 
burep  ben  Beroenftamm  donoutfionen  anregt. 

Urlauben  aber  auf  biefe  Sßeife  bie  im  ©rohen  angeftettten  Berfud;e 
feine  ftc^ere  dntfehetbung  ber  Frage  über  ben  urfprüngtichen  unb  primären 
@i£  ber  Irritabilität,  fo  fann  baö  Problem  burch  Berücf ftrf>tigttng  ber 
unter  bem  fDfifroffope  ju  machenben  Beobachtungen  Wenn  auch  nicht  beftnüto 
getöft,  bod>  feiner  enbtichen  drtebigung  jtenritch  nahe  geführt  werben. 
Stuep  auf  biefem  ©ebiete  taffen  ftd;  £hatfa<hen  für  unb  wiber  anführen. 
Sebocp  ftttb  biefe  gtüdtid;er  SScife  nicht  oon  gleichem  ©ewid;te,  fo  bah 
eine  fd;arfe  Ä'rtttf  berfetben  bie  UnbefHmmtheit  ber  Folgerungen  ju  einem 
grofjen  X\ jette  wentgfienä  aufhebt. 


l)  ©tftnntu«  in  gtorieb’ö  neuen  Ulotijen.  1841.  4.  Ofr.  418.  <S.  337  — 40. 

»alintin  <P(n>nol.  b.  Wmfd><n.  II.  k 
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Sip  ber  9t  eij  bar  feit. 

$ür  bte  Slbhängigfett  ber  fDfuöfetretjbarfeit  bon  ben  motorifd;cn  9ter« 
beit  würbe  btc  SBeobadjtuitg  in  Sdnfprttd;  genommen,  baß  ifolirte  SDtusfet« 
fafcvn,  bic  atfo  feine  nachweisbaren  Stterbcnprimitibfafern  meßr  entsaften, 
burd;  eingeleitete  gatbanifd;e  Ströme  nicht  meßr  in  3udungen  verfemt 
werben  tonnen.  2lttein  negatibe  Erfahrungen  ftnb  nie  im  Stanbe,  be« 
ftnttibe  SBewetfe  ju  tiefem,  wett  immer  ttod;  bte  SD?ögtid;fett  eines  pofttt= 
oen  Erfolges  übrig  bleibt.  UeberbteS  werben  fotd;e  burd;  anbcre  SKetje, 
j.  SB  burd;  fatteS  SBaffcr  geliefert.  3n  btefent  nämttch  frümmen  fich  bi«* 
weiten  ifotirtc  ÜÄuSfetfafern  bogen«  ober  fogar  feßtangenförmtg,  geigen  fnie« 
förmige  Etnfntcfungen,  Einfchnürungen  manntd;fad;er  Slrt  in  ihrem  Sarco« 
iemma  unb  penbetarttge  Sd;wtngungen.  ©tüdte  es  noch,  fyiex  wurmförmtg 
forttaufenbe  3ufamntenjtehungen  herborjuritfett,  fo  wäre  faft  mit  Sicher« 
|ieit  bewiefen,  baß  äußere  9^etge , wetd;e  nur  bie  SDfuSfet«  unb  nicht  bie 
Sfterbenfafcr  treffen,  Eontractionen  bebtitgen.  Da  btefeö  feborf)  bis  fef$t  noch 
nicht  möglich)  geworben,  fo  läßt  ftd;  nur  annehmen,  baß  t )öd)ft  waßrfchetn« 
lt'd;cr  Sffieife  baS  äußere  3rritament,  weld;eS  bie  Eoitbutß'onen  quergeftreifter 
SftuSfetfafern  anregt,  nicht  erft  auf  ben  motortfehen  Heroen  übertragen 
ju  werben  braucht,  fonbern  bie  SDhtSfetfafer  btrect  afftct’ren  fönne.  Das 
SJlgenS,  wctd;eS  bie  Strömungen  beS  Serben  jluibum  in  SBewegung  fegen. 
Würbe  bann  eben  nur  als  ein  Stequtbatent  eines  äußeren  üteijeS  ober  atS 
fotd;cS  unb  ein  UnterftüßungSmittel  ber  Erhaltung  ber  botten  Integrität 
ber  Sieijbarfeit  wirfen. 

Diefe  Stnftcßt,  bte  3rritabilitätSerfd;einuugen  als  eigentümliche  Ener« 
gieen  ber  quergeßretften  SDiusfetfafern  fetbft  ju  betrachten,  fmrmontrt  auch 
mit  ben  ^Phänomenen  ber  übrigen  contractiten  ©ebitbe.  SBeber  bieSBewegun« 
gen  ber  gdimmerftaare,  nod;  bie  ber  Spermatojoen  föntten  in  Serben* 
einfXüffen  ihren  ursprünglichen  ©runb  paben.  Ebenfo  gehord;en  anbere 
contractite  ©ewebe  unfereS  Körper«,  wie  wir  fpäter  fepen  werben,  weit 
eßer  localen  Dteijen,  welche  fte  unmittelbar  treffen,  als  fold;en,  welche 
ißre  Sterben  affteiren.  3fi  aber  bie  SBewegungSfäßigfett  atten  bt'efen  Eie« 
menten  inhärent,  fo  ergiebt  ftd),  fo  tätige  es  nicht  burd;  £t)atfad;en  beft« 
nttib  betegt  wirb,  fein  befonbereS  SD^otib , um  für  bie  quergefireiften 
SDtuSf  eifafern  eine  auSnaljmSweife  Slbpängtgfeit  bon  bem  SJierbenfpßcme 
anjunehmen. 

666  Das  SBlitt  muß,  inbem  es  baS  ErttäßrungSmatertal  ber  quergeftreiften 
SDhtSfelfafcrn  liefert,  einen  wefenttid;en  Einfluß  auf  bie  Energien  bcrfelbett 
aitöüben.  Stillein  außerbem  fantt  es  ebenfalls  Erfd;einuttgen,  welche  teid;t 
unrichtig  gebeutet  ju  werben  bermögen,  bentrfadicn.  Schon  bet  djirttrgi« 
fd;ett  Operationen,  bei  betten  größere  StlrtertenjMmme  unterbunben  werben 
mitffen,  fommt  eS  biöweifen  bor,  baß  bie  cntfpred;cnbcn  SD?uSfettheile  fo 
tauge  bemSOSiUett  weniger  gehorchen,  als  nicht  ber  EottateralfreiStauf  wieber* 
hergeftettt  worben.  Unterbinbet  man  j.  SB.  bet  einem  £unbe  bic  SBaucß« 
aorta,  fo  fri;teppt  baS  £ßier  fd;ott  eine  SBiertetfiunbe  itad;  ber  0pe« 
ration  bie  Hinterfüße  nach  ftd).  Die  SDJusfetn  berfetben  folgen 

nicht  mehr  bem  SBilten  auf  eine  entfprcd;enbe  Sffieife  (Stenfon,  SBt« 
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©titflttf  bed  ©futed  auf  bie  9tetjb  artet  t. 

f cf> a t)  *);  Ammert).  SBirb  bic  untere  £opI»ene  mit  einer  Ctgatux  um* 
geben,  fo  ftellt  ftd?  bad  gleid;c  Stefultat  ein  (©egal ad).  £atte  tcp  bic 
Iliaca  communis  dextra  cined  5wöcpentltcpen  Äantnd;end  bicpt  an  iprem 
Urfpruttge  and  ber  Slorta  unterbunben,  fo  fd;Ieppte  bad  Spier  häufig  bad 
rechte  33etn  naep,  bewegte  ed  febod;  aucp  btdwetlen  auf  eben  fo  »ollfom* 
mene  Sßcifc  wie  bad  Itnfe. 

2lepnticpe  ©crfucpe,  welche  an  gröfcpen  gemacht  worben,  lieferten  nitpt 
ganj  übereinftimmcnbe  fftefultate.  Ituterbanb  fiter  Engelparbt *  2)  bt'e 
Slorta,  ittbetn  er  von  hinten  per  cinbrang  unb  ein  ©titef  bed  ©cpwanj* 
beined  entfernte,  fo  jeigte  ftd)  unmittelbar  barauf  feine  Storung  ber  Spä* 
tigfeit  ber  £interfüj}e.  fftaep  7 ©tunben  bagegen  fonnte  bad  Spier  nitpt 
mepr  Hüpfen,  fonbern  ftd;  nur  frtecpenb  fortbewegen,  hierbei  würben  je* 
Pocp  bie  ©cpcnfel  an  ben  Mb  gejogen.  fftad;  Unterbindung  ber  ^liaca  an 
ber  einen  ©eite  »edor  ftd;  natp  6 ©tunben  bie  gäpigfeit , mit  bem  ent' 
fpreepenbett  gufje  ju  pfipfen.  SBurbe  bann  bad  Spter  80  ©tunben  naep 
ber  Operation  getöbtet,  fo  pob  ber  gefunbe  ©epenfel,  wenn  feine  fernen 
galoantfcp  gereijt  würben,  50,  ber  franfe  ptngegen  nur  36  Dr ad; men.  3n 
bent  leiteten  »erlor  ftd;  bie  Irritabilität  fritper  aid  in  bem  eiferen.  33ei 
bett  oon  mir  in  btefer  ©ejteputtg  atigefMten  33crfud;cn  biteben  ftd;  bie 
9tcfultate  nitpt  ganj  gleid;.  Ein  O^ofcp  8-  33- > welepem  nad;  Oeffnung 
ber  23attd;beden  bie  Slorta  unterbunben  worben,  jetgte  in  ben  erften  3 — 4 
©tunben  nad;  ber  Operation  feine  Slbwetepung  in  ber  ^Bewegung  feiner 
£>interfüfje.  SHIetn  fepon  5 ©tunben  ttad;  ber  SBerwunbung  fprang  er  nid;t 
mepr,  fonbern  frod;  nur  unb  fd;(eppte  bie  33ettte  ttaep  ober  jog  fte 
bidweilett  att.  SÖttrbe  bie  flaut  ber  ptitteren  Extremitäten  gereijt,  fo  re* 
agtrte  bad  50p>ier  barauf  uttb  bewegte  Ober*  unb  Unterfcpenfel,  jebod; 
unöodfommener  aid  int  gefunbett  3uftanbe.  ©aloaniftpc  Srritatnente  be* 
wtrften  tnäftg  ftarfe  Eontractionen.  33ei  einem  attbereit  grofd;e  bagegett, 
bem  id;  oon  oben  per  nad;  Entfernung  eitted  ©tücfed  bed  Od  coccpgtd  bie 
Slorta  unterbunben  unb  auf  ber  littfen  ©eite  ttoep  bad  f)üftgefled;t  bttrtp* 
fepnitten  patte,  geigte  ftd;  im  reeptett  ©d;ettfel  felbft  ttod;  26  ©tunben  nad; 
ber  Operation  eine  folepe  35eweglid;feit, -ba§  man  fte  fattm  »on  bettt  ge* 
futiben  3uftanbe  untevfd;eibett  fonnte.  Diefelbe  Erfaprung  maepte  id)  bei 
jwei  anberen  Spieren,  weld;e  fogar  ttaep  3 — 4 Sagen  ttod;  ipre  Ertretni* 
täten  bewegten.  3ebenfalld  tritt  alfo  bei  biefen  ©efd;öpfen  bie  Säpmung 
ber  fftudfeln  naep  betn  2lbfd;Iuffe  bed  33Iuted,  wenn  fte  felbft  er  ftp  einen 
follte,  nur  langfatn  unb  uiwollfommen  ein. 

Dagegen  leibet  ed  feinen  3meifet,  ba§  ein  grofcpmubfel,  weltper  im 
Mett  eine  3eit  lang  fein  33Iut  mepr  gugefüprt  erpält,  feine  9?etjbarfeit 
naep  bem  Sobe  früper  »ediert,  aid  eine  Extremität,  beren  Heroen  burep* 
fepnitten  worben.  3d;  trennte  j.  33.  bei  einem  ftroftpe  an  ber  retpten 
©eite  ben  £üftner»en  in  ber  oberen  Hälfte  bed  Oberfcpenfetd.  2ln  ber 


*)  S.  Bichat  Anatoniio  generale  appliquee  ä la  physiologie  et  a la  inödecine. 

Nouvelle  Edition.  Tonic  III.  Paris,  1812.  8.  p.  279. 

2)  Ed.  Engelhardt  de  vita  musculorum  observationes  et  experimenla.  Bonnae, 
1841.  8.  p.  7.  8. 

5* 


68  ©inftuß  be$  93 f u t c ö auf  bie  9tei jbarf eit. 

liitfen  bagcgcn  würbe  an  berfelben  ©teile  bie  Hauptarterte  unterbunben. 
SllSbann  hob  man  ben  Hüftncrocn  beraub,  führte  unter  ber  £>aut  um  alle 
Stbrife  beb  ^emur  eine  Stgatur  t>evum  unb  fd;nürte  btcfelbe  fo  fe|t  alb 
möglid;  ju.  SDab  3Tpter  befanb  ftd;  bib  ju  feinem  £obe,  welcher  am 
Ilten  £age  nad;  ber  Operation  erfolgte,  immer  in  Duellwaffer.  ©d;on 
mehrere  Sage  oor  feinem  Üebenbenbe  jeigte  cb  einen  auffallenben  Ourch* 
mcfferuntcrfd;icb  feiner  betben  Uuterfd;enfel  unb  güße.  2) er  Diameter  beb 
Mittelteiles  beb  ltnterfd;enfelb  ber  rechten  ©eite,  an  welcher  ber  Hüft* 
neroe  burd;fd;nitten  worben,  betrug  6%  Millimeter , ber  berfelben  ©teile 
beb  linfen  Uuterfd;enfelb  hingegen  8%  Millimeter.  JDicfer  größere  Umfang 
beb  feiner  ©lutjufuhr  beraubten  gußeb  rührte  »or.jüglich  baoon  her,  baß 
ftd;  jwtfcben  ber  äußeren  Haut  unb  ben  Mubfeln  eine  bebeutenbe  Menge 
einer  wäjfertgen  glüfftgfeit  angefammelt  hfltte-  Allein  auch  bie  Mubfula* 
tur  fclbfi  war  oolunttnöfer  alb  bie  beb  neroöb  gelähmten  ©chenfelb.  3ene 
erfd;ieit  auffallenb  rott;  unb  jetgte  eine  Menge  größerer  unb  fletnerer  ©es 
fäße,  weld)e  mit  ftodenbem  ©lute  angefüllt  waren.  £>iefe  bagegen  ftellten 
ftd;  fehr  blaß  bar.  23eibe  Hinterfüße  behielten  ihre  fReijbarfett  minbeftenb 
4 — 5 ©tunben  nad;  bern  Sobe.  Allein  auf  benf eiben  galoatttfd;en  ©trom 
reagirten  bie  Mubfeln  beb  neroöb  gelähmten  ©chenfelb  faft  burd;gehenbb 
ftärfer,  alb  bie  berfentgeit  Hinterertremität,  weld;e  oon  bem  allgemeinen 
Sreiblaufe  abgefd;nitten  war.  2>ie  Mubfeln  beb  lederen  fcf)ienen  ftd)  auch 
etwab  langfamer  jufammenjujtehen.  3ule|l  »erlor  ber  unterbunbene 
@d;cnfel  feine  Steijbarfett  gänjltd;,  währenb  ber  mit  burchfd;nittenem  Hilft* 
tt erben  nod;  beitt(id;e  folgen  ber  Irritabilität  barbot. 

53ei  ber  mtfroffoptfd)en  Unterfuchung  jeigten  bie  Mubfelfafern  beb 
©aftrocnemtitb  beb  neroöb  gelähmten  gußeb  feine  beutlid;  nad;weibbarett 
©genthümltchfeiten.  Daffelbe  war  aud;  bei  otelett  gafern  beb  Saben* 
mubfelb  ber  anberen  ©eite  ber  galt.  @ie  boten  fogar  hrirtftg  bie  oben 
§.  623  betriebenen  llntfd;lagbränber  ihrer  2)urchfd;nittbftellen  bar  unb 
hatten  faft  burchgefienbb  beutliche  Duerftrcifen.  Sillein  bei  fehr  ot'elett  oon 
ihnen  traten  bie  Cängenfafern  auffallenb  heroor.  2ln  einzelnen  waren  fte 
fo  fchlaff,  baß  fte  pollfommen  wellig  gebogenen  3ellgewebefafern  glichen. 
(Einige  Mubfelfafern  enblid)  lieferten  eine  2lnfd;auung,  bie  id;  fonft  bib 
je£t  noch  nicht  wahrjunehmen  Gelegenheit  h«tte.  3hro  Sängbfäben  tränt* 
lieh  waren  bünbelweife  fehr  regelmäßig  f nieförmig  gefrümmt,  fo  baß  inner* 
halb  einer  etnjigett  Mubfelfafer  genau  baffelbe  23ilb  entftanb,  weld;eb  fonft 
©ruppen  fitieartig  oerfürjter  Mubfelfafern  gewähren  unb  bab  oben  §.  620 
in  giß-  13  gejetd;net  worben  ift.  3»  gleid;er  3ctt  ifolirten  ftd;  hiev  bie 
einzelnen  Mubfelfafern  bei  ber  Trennung  mitteiß  Dtabelfpi^en  weit  leich* 
ter,  alb  bei  gefunben  ober  neroöb  paralptifcßcn  Mubfeltt  gleid;er  2lrt. 
Offenbar  war  bie  größere  3Ö3afferburd)tränfung  bie  llrfache  biefer  ©igen* 
thümlichfeiten.  2)te  genannten  mtfroffoptfehett  33eobad;tungcn  geben  uttb  aber 
beit  33eweib,  baß  bie  erften  organtfd;en  Macerationboeränberungett  ber 
ihrer  ©lutjufuhr  beraubten  Mubfelfubjtanj  fd;ott  ju  einer  3ctt  eintraten, 
in  weld;er  bie  neroöb  gelähmten  Mubfeln  nod;  feine  irgettb  nachweisbare 
©pur  berfelben  barboten. 
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©auer  ber  Irritabilität  nach  beni  £obe. 

2luf  tnbirecte  2öeife  bemeift  aud>  ein  oon  Engelharbt *)  angeftell* 
tev  93erf«d> , baß  bt’e  ^mtabtit'tät  unter  bem  ungeflörten  3ufluffe  beS  33(u= 
teS  länger  anpatte.  3?et  einem  grofd;e,  bet  meld;em  nact>  Entfernung 
eines  ©tiicfeS  beS  ©djmatgbeineS  bic  rechte  Arteria  iliaca  unterbunben  mor* 
ben,  mürben  bie  ptnterfüße  % ©tunbe  lang  anpattenb  gattoantfcp  geretjt. 

3nt  Anfänge  erfcptenen  bie  gteicpen  3ticfungen  in  betben  Extremitäten.  211* 
teilt  fcpott  10  Minuten  nacp  bem  erften  Einfuhren  beS  ©alöantSmuS  er* 
tabmte  bcr  rechte  ©cpenfet.  ©eine  Stepbarfett  nahm  attmätig  bergejtatt  ab, 
baß  er  am  Enbe  ber  halben  ©tunbe  nur  teife  3ucfungen  barbot.  Die 
Dtfferenj  erhielt  ftcp  aud;  nach  t’ev  Enthauptung. 

2Dt'efe  Dhatfad;en  erftären,  meShalb  eine  auffattenbe  sD?uSfctfd;mäd;e  667 
ttt  §otge  tief  greifettber  ErnährungSfranfheiten  eintritt.  23(aufüd;tige,  bei 
metchen  Sungen*  uttb  ÄörperfrciSlauf  nt'd;t  fd;arf  ooit  etnanber  gefcpteben 
ftnb,  bei  betten  alfo  fd;on  in  ben  Arterien  eine  20tifd;ung  von  h^cprothem 
unb  bunfelrothem  23tute  freift,  bieten  immer  eine  geringe  Energie  ihrer 
SföuSfetn  bar.  Daffelbe  gilt  oon  folgen  3nbimbuen,  bereu  33lutmajfe  burch* 
gret'feubere  3erfegungSftörungen  erfährt,  mie  j.33.  oon  ff orbutifepen  fPerfonett, 
fotepen , bie  an  ^etechten,  gaulftebern  u.  bgl.  teiben,  ober  ooit  9)tenfd;en, 
bereu  23lut  311  mäffertg  ift  ober  bei  benett  mafferfüd;tige  2luSfd;migungen 
tn  bie  interftitietten  ©emebe  ber  Äörperorgaite  ©tatt  gefunben.  Äatttn* 
dien,  ©epaafe  unb  anbere  Xpteve , metchen  man  bebeutenbere  Sffiaffernten* 
gen  in  bas  23lut  gefprifjt,  vertieren  baburd;  an  fraft  ihrer  SDtuSfeln. 

3)te  Dauer  ber  Steisbarfett  itad;  bem  Dobe  hängt  gunäepft  668 
ebenfattö  mit  ben  ErnährungSjuftänben  auf  baS  innt'gftc  jufatnmen.  SOßar 
etn  ©lieb  eines  ftrofcpeS  oon  bem  Kreisläufe  »ollflänbtg  abgefeptoffen  ober 
mürben  auch  nur  feine  Arterien  uollfontmen  unterbunben,  fo  »erfdjmtnbct 
bie  Steijbarfeit  früher,  atS  in  gefunben  Extremitäten.  Dagegen  erhält 
fte  fiep  länger,  wenn  nur  ber  oenofe  SlbfTuß  beS  33luteS  burch  eine 
Sigatur  gepinbert  morbett,  ber  arterielle  3utrttt  bagegen  offen  geblieben 
tfi.  Engelharbt2)  unterbanb  bet  bret  f^r^fcpen  bie  ©cpenfelrene  ber 
einen  ©eite.  3m  Anfänge  jogen  bie  SOiuSfeln,  bereu  S31utoerhältntffe  unge* 
ftört  maren,  ein  größeres  ©emiept  als  bie,  bei  melden  btefelben  33ebin* 
gungen  ntept  ©tatt  fanben.  Allein  fpäter  Fehrte  ftep  baS  23erhättniß  um 
unb  biefenige  9JtuSlutatur,  beren  Svenen  »erfd;loffen  maren,  bemafirten  t'pre 
3rrttabtlät  länger,  als  bie  gefunben.  2Öaprfd;etnttcp  rüprt  btefeS  baoon 
her,  baß  bei  ber  gortbauer  beS  DrucfeS  beS  SlrterienbluteS  bie  Sßanbun* 
gen  ber  Eaptüaren  burch  ben  23crfd;tuß  ber  benett  eine  größere  sßreffton 
auSjuhalten  hatten,  baß  baher  mehr  ErnährungSflüffigfeit  auSfd;mtBte  unb 
biefe  bie  Irritabilität  länger  erhielt. 

23et  ermachfenen  gieren,  meld;e  burch  Sungen  athmen,  fd;eint  bie  669 
Dauer  ber  Stepbarfeit  nach  &em  £obe  mit  ber  Sntenfität  beS  StefpirationS* 
proceffeS  in  umgefehrtem  SBerpättniffe  31t  flehen.  Die  23ögel,  meld;e  am 
metften  athmen,  »erltercn  auch  ihre  Irritabilität  fepr  halb  ttad;  bem  2lb* 


*)  a.  a.  £>.  p.  37. 


*)  0.  a.  O.  p.  38.  39. 
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flerben.  Umgefehrt  »erharrt  btefe  bet  SWepHJten,  bereu  giefpiration  fetjr  her* 
abgcfcgt  ift,  lauge  3eit  nad;  bev  Enthauptung.  Bei  becapitirten  ©d;ilbfröten 
bauert  fte  8 £age  unb  mehr,  »et  gröfd;en  erhält  fte  fict;  jwar  fürjere  3ett, 
allein  immer  nod;  bebcutenb  länger,  als  bei  Bögeln  unb  ©äugethieren. 
3ene  eignen  ftd)  bal;er  and;  in  l;ol;em  ©rabe  ju  pln;ftologifd;en  23erfuc^en, 
welche  bie  Berhältniffe  ber  gjhtöfelenergten  erläutern  follen.  Ob  btefe 
Differenzen  and;  bei  betn  3)tenfd;en  nad;  Berfd;iebenheit  feines  ^efpira^ 
tionSproceffeS  wteberfehren,  bebarf  nod;  beftnitiper  Unterfuchungen.  Eben* 
fo  bleibt  ju  erforfd;ett,  ob  bie  Berfd;iebenbett,  meld;e  einseine  ©äuge* 
totere  in  btefer  fyinfify  barbieten,  oon  jener  Storni  beftimmt  werbe.  &a$en 
S.  33.  vertieren  oft  tl;re  3teisbarfeit  fehr  halb,  mähreub  fte  Pferbe  noch 
©tunben  lang  bewahren  unb  £unbe  meitigftenS  fein  fo  fd;uelleö  Aufhören 
ihrer  Irritabilität , mie  anbere  gleifchfreffer  bavsubieten  permögen. 

670  3unge  ©äugethiere  bleiben  längere  3ett  nad;  bent  Oobe  irritabel, 
als  ältere.  DiefeS  tnirb  nicht  burd;  bie  eben  ermähnte  Storrn  ber  Dtefpi* 
ratton  beroorgentfen.  Denn  jarte  ©cfd;öpfe  frühem  Alters  athmen 
smar  abfolut  weniger,  relativ  hingegen  ftärfer,  als  erwad;fene.  -Stög* 
lid;er  BSeife  fatitt  eS  bapon  berühren,  ba$  größere  Mengen  pon  Er* 
tiährungSflüfftgfeit  auSgefdttebett  werben.  Ote  Annahme  bagegen,  baff  jene 
bebeutenbere  ^älngfeit  ber  Energien  babttreh  bebingt  werbe,  baf}  noch  bie 
2D?uSfelfafern  blaffer  ftnb  unb  an  bie  wenig  gefärbten  ^afern  ber  gröfdje  er* 
t'nnern , hat  mehrere  Dhötfach>en  gegen  ftd;.  Denn  einerfeitS  bewahren  bie 
rothen  9J?uSfeln  ber  ©cbtlbfröten  ihre  9tetsbarfett  äufjerft  lange  unb  attber* 
feitS  perfchwinbet  biefe  bei  einzelnen  $ifd;en,  bie  freilich  in  fehr  falten 
Siebten  leben,  früher,  als  ftd;  nad;  einem  fold;ett  Theorem  erwarten  liefje. 
Offenbar  eriftiren  in  btefer  Besicljung  feinere  Stüancenunterfd;iebe  ber  in? 
nent  3afamnienfehung  ber  BtuSfelfafern , welche  bie  El;cmie  bis  jeist  noch 
nicht  nachgewiefeit  hat.  Ob  umgefehrt  bie  Eonfolibation  ber  SWuSfelfafern 
Erwachfener  mit  ber  Oauer  ber  Steisbarfeit  in  entgegengefetjter  Proportion 
flehe,  läfjt  ft'ch  nod;  nicht  beftimtnen. 

671  Abgefehen  pon  biefen  llnterfd;iebett , weld;e  bie  Dpterart  unb  baS  Al* 
ter  ljerporrufen,  fommen  nod;  sinn  £hci(  SSerhältnijfe,  unter  welchen 
ftd;  bie  quergeftreiften  SWuSfelfafern  int  Seben  befanben,  in  betracht. 
Manche  SDtuSfeln  nämlich  bewegen  ftd;  nur  bann,  wenn  gemtffc  sn  unbe* 
fHmntten  3i’iten  eintretenbe  äufere  ober  innere  Beranlaffungett  ihre  Olm* 
ttgfeit  anregen,  wät;renb  fte  ohne  eine  folcf>e  Borbebtnguttg  ruhen.  Attbere 
hingegen  bieten  in  fursen  periobifeben  3eiträunten  pon  felbft  micbcrfebreitbe 
3ufantmenstehungen  bar.  3n  bie  crftcrc  Kategorie  gehört  bie  -DtuSfulatur 
beS  Kopfes,  beS  Rumpfes  unb  ber  Ertremitäten , in  bie  letztere  bie  beS 
«^ersenS,  beS  3n>erd;felleS  u.  bgl.  Oer  anhaltenben  Hebung,  mcld;e 
bei  ber  s^etten  Älaffe  ©tatt  ftnbet,  entspricht  fctiteSwegS  immer  genau 
eine  größere  3ntcnfttät  ber  Energie,  mit  welcher  bie  0teisbarfeit  nach  bent 
£obe  sitvücfgchalten  wirb.  Dctttt  im  Allgemeinen  überlebt  jwar  bie  3rn* 
tabitität  einzelner  Steile  beS  ^ersettS  bie  ber  anbcrit  SÄuefcln.  Allein 
nad;  feinen  sahlretd;en  an  11  Hingerichteten  angeftetlten  Beobachtungen, 
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melcpe  fiep  in  gleicher  SQSetfe  bei  Säugetieren  betätigten,  glaubte  Rp ft en  x) 
eine  ©fate  annepnten  j u föttnen,  nad;  meld;er  in  auffleigenber  Reihenfolge 
bic,  linfe  ^erjfanunev,  bev  rechte  SSentrifet  (bei  bcm  gcfunben  SRenfcpen 
1 ©tunbe  nach  ber  Enthauptung),  bie  ©petferöpre  (1%  ©tunbe),  bie 
Rumpf*  unb  bie  ErtrenütätenmuPfeln , ber  linfe  unb  ettbltd;  ber  rechte 
SSorpof  ipre  Sthätigfeit  vertieren.  Der  teuere  fann  fte  bann  bi«  16% 
©tunben  nach  bem  Stöbe  behaupten.  Anbere  Phänomene  aber  geigen , baß 
bie  Energien  beb  £erjenP  unb  jum  Zl)äl  beb  3mercpfeßeP  Eigentümlich* 
feiten  barbieten,  meld;e  fehr  d;arafterifttfcp  erfcpetnen  unb  eine  große  De* 
nacität  ber  Reigbarfeit  beurfunben. 

3uvörbcrft  tonnen  mir  häufig  an  bem  £er$en  ber  @äugetptere  ober 
anberer  ©efcpöpfe  bie  Erfahrung  machen,  baß  mecpanifd;e  unb  galvanifcpe 
Einftüffe  feine  Reactionen  mehr  pervorrufen,  baß  bagegen  einige  3^tt  nach 
ber  vergeblichen  Anmenbung  beb  Reijeb  Bufammenjtehungeit  auftreten, 
meldm  ftd;  von  felbft  periobtfcp  mteberpolen.  Ebenfo  fe£t  nicpt  feiten  bab 
#er$  einige  3eit  nach  bem  Dobe  feine  fPulfatt'oncn  aub  unb  beginnt  fte  fpä* 
ter  fd;einbar  optte  äußere  Beranlaffuttg,  oft  aber  in  golge  von  £uftein* 
tritt  in  feine  dopten  von  Reuem. 

SRerfmürbiger  nocp  iß  eine  anbere  Reihe  von  Erfd;einungett,  me(d;e 
man  unter  bem  SRtfroffope  mahrnimmt.  An  feinen  Schnitten,  mcld;e  ber 
SRuPfutatur  beb  ^ergenb  ober  beb  3*verd;felleP  entnommen  morbett,  bcob* 
achtet  man  bibmeiten  von  fetbft  erfotgenbe  unb  von  3ett  ju  3ctt  mtcber* 
feprenbe  3ufammen$iepungen  tfoltrter  Büttbel  quergeßreifter  9RuPfelfafern, 
opne  baß  irgenb  ein  beutlid;er  Reig  auf  fte  eittgcmirft  patte.  Senn  bab 
Phänomen  tritt  eben  fo  gut  opne  Befeud;tung  mit  SBaffer,  atb  unter  einer 
itid)t  mefentltd;  reigenbeit  glüfftgfeit  auf.  DePgleidjeit  fcpeütt  nicpt  ber 
med;anifcpe  Drucf,  meld;en  ein  aufgctegteb  ©laPplättd;en  verurfad;t,  bie 
verantaffenbe  Urfacpe  beffelben  gu  bilbett.  Db  aber  ber  vermöge  ber  Dren* 
nuttg  ber  Rtuofelfaferit  verurfad;te  Reij  bie  erfte  Anregung  giebt  ober  nicpt, 
fiept  baptn.  Bet  Jpunbett  beobachtete  td;  bie  3:hatfad>e  3 — 4 ©tunben 
nad;  bem  Dobe,  nad)bem  bas  £erj  im  ©attjett  fd;oit  längft  ftilt  geftanben 
unb  für  3ucfungett  im  ©roßen  unempß'itbltd;  gemorben.  Bet  verfd;tebenett 
©äugetpteren  unb  SSögetn  verfolgte  fogar  Remaf2)  bie  Erfd;eimtng  im  ber- 
gen biP  48,  in  bem  3*verd;fell  von  Äanincpen  btP  24  ©tunben  nad;  ber 
Döbtung.  3n  ben  Beobachtungen  beP  lederen  gorfd;erP  patte  3erftörung 
beP  centralen  RervenfpßemeP  ober  Ditrd;fd;netbung  beP  3n>erd)fetiuerven 
auf  btcfe  ntolecularen  3ncfungen  beP  Diaphragma  feinen  nad;metPbaren 
Einfluß 

Alle  äußern  Einmirfungen,  meld;e  bie  Ret'gbarfett  im  Sehen  perabfegett,  672 
vermt'nbern  auch  im  Allgemeinen  bie  Dauer  berfelbeti  nad;  bem  Dobe. 
3ebocp  muffen  Berfucpe,  meld;e  man  in  btefer  Beziehung  anßellt,  mit 
ber  größten  Borfid;t  auPgefüprt  merben.  Denn  eine  Rtenge  nicpt  genau 


’)  P.  H.  Nysten  Recherclies  de  Physiologie  et  de  Chimie  pathologiques.  Paris, 
1817.  8.  p.  321. 

s)  Müll  er’ s Archiv,  1843.  S.  183  u.  186. 
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31t  bcrccpttenber  Stcbcinnomcnte,  wie  bic  ©inwtrfuttgen  beb  öftere  unb  beb 
frühem  ©efuiibpettbjuftaiibeb  ber  Tpierc,  ber  Temperatur,  ber  Sltntofppäre 
lt.  bgl.  föntten  bic  Irritabilität  ermatten  ober  perabfetjen,  opne  baß  biefer 
©rfolg  bem  tn  grage  geteilten  Slgettb  jufommt.  97ur  gattj  auffallettbe 
unb  beßänbtge  ütefultate  bürfen  baßer  ßier  alb  bebeutuitgbvoll  angefeßen 
werben. 

Scßon  btc  Sltntofppäre  wirft  ber  gortbaucr  ber  grritabilttät  entgegen. 
SWuefetn,  welche  ber  Cuft  aubgefept  waren,  vertieren  eßer  tßre  ^teaction, 
alb  folcpe,  weiepe  von  benaepbarten  SBetcpgebilben  bebeeft  bleiben.  T>ie 
verfeßtebenen  Sltßtnungbßtnberntffe  jetgen  in  biefer  Vejießuttg,  wenn  fte  ben 
Tob  verurfacßett , verfeßiebene  .Gütgeitfcßaften.  33ei  Tßteren,  weiepe  burep 
Gtßlor,  SBaffcrßoff,  Äoßlenwafferßoff  ober  fcßwefltge  Säure  erftieft  worben, 
läßt  fiep  feine  Slbwetcßititg  von  ben  gewößnltcßen  Verßältniffen  waßrneß* 
men.  Tiaffetbe  gibt  von  fofepen  ©efeßöpfett,  wetepe  im  luftverbünnten 
ütaume,  burep  ©tntaueßen  in  Ouecfftlber  ober  burep  Strangulation  ipr  Ceben 
verloren  paben  (£alle).  (jeboeß  feßtett  bie  ^eijbarfeit  beb  ^)erjenb  bei 
ankeren  Verfließen,  in  benen  bie  Tßtere  burep  ben  Strang  ober  burep  bab 
Sltßmcn  in  niept  erneuerter  Cu  ft  ober  in  Sticffioff  getöbtet  waren,  im  Anfänge 
gefepwäcpt  ju  fein.  Sßurben  bie  Vtutgefäße  bei  bem  Oeffnen  ber  Ceicpen  ge* 
fepont,  fo  baß  feine  Cuft  in  bab  £>erj  eiitbrang,  fo  verlor  fiep  bisweilen 
bie  Irritabilität  von  btefent  früper,  alb  bie  ber  SJiubfulatur  beb  stumpfes 
unb  ber  ©rtremitäten  (97p fte n)  x).  ©rftiefung  burep  Äoplenfäure  änbert 
bie  ©rcitabilttät  nur  momentan,  wäprenb  fte  burep  folcpe  von  ftoßlenbunft, 
Sltttmoniaf  unb  vorjüglicß  burep  Scpwefelwafferftoff  in  auffallenbem  SDtaaße 
unb  bleibenb  perabgefept  wirb  ( a 1 1 e)-  9iaep  ber  Vergiftung  burep  bie 
julegt  genannten  ©abarten  verfeßwanb  fte  am  £erjen  fepott  innerpatb  einer 
Stunbe,  bauerte  aber  am  stumpfe  unb  an  ben  ©rtremitätenmubfeln  länger 
fort  (97pften)2). 

Sille  halb  jtt  nennettben  ©afe  regen  im  Slnfange,  wenn  fte  in  bie 
£>erjpöplen  eingefprißt  werben,  eine  momentane  3afautntenjtcpung  ber 
SBänbe  beb  Organeb  an.  gür  bie  golgejeit  aber  bebingt  nur  ber  Sauer* 
ftoff  pofttive  SBtrfuitgeit.  Slttnofpßärtfcße  Cuft,  SBafferftoff,  $oßtenfäure 
unb  vor  Sltlem  Scpwefelwafferftoff  bagegett  läßnten  bie  Irritabilität , wäp* 
renb  ber  Sticfftoff  ein  tnbifferenteb  Verpalten  barbietet  (Stpften)3). 

T)ab  SÖSaffer  verfürjt  tm  Sillgemeinen  bic  Turner  ber  üteijbarfeit. 
2Öir  paben  aber  fepott  früper  (§.  631)  gefepett,  baß  biefeb  vorjüglicß  burep 
bie  ntebere  Temperatur,  weiepe  eb  in  ber  Dlegel  befißt,  erfolgt.  Cau* 
warnteb  SBaffer  bagegett  verlängert  bie  ©rcitabilität  von  grofcpfcpettfeltt 
auf  eine,  btbwetlen  wenigflenb,  fepr  auffallenbe  Slrt.  llebrtgenb  äußert  felbft 
falteb  SB  aff  er  auf  verfepiebene  Säugetpiere  nt<ßt  immer  biefelbett  SBirfutt* 
gett.  SCßtrb  baffclbc  tn  bebeutenber  SOfenge  burep-  bie  äußere  Tiroffelvette 
von  Äanincßen,  Scpafen  ober  hatten  eittgefpript,  fo  läpntt  eb  niept  fetten 
bic  ^etjbarfeit  beb  £cr$ettb  in  fo  bebeutenbem  2)?aaßc,  baß  bie  Tpiere  wäp* 


*)  Ny sten  n.  ct.  D.  p.  366. 
8)  a.  a.  D.  p.  339  — 42. 


*)  a.  a.  O.  p.  365. 
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rettb  ber  Operation  jierben  unb  t^re  SäÄuPfetn  faunt  zeitige  SWtnutcn  nad) 
bent  STobc  veijbar  btetben.  33et  Dunben  bagegen  greift  baP  2Baffer  auf 
feine  fo  energifd;e  2Betfe  ein.  Dafj  Stoffe,  tvetcfje  bie  Subfianj  beP  9ler? 
vett  unb  beP  SDfuPfetP  ober  beP  festeren  aCfet'n  d;emtfd;  veränbern,  fobatb 
fte  nad)  bent  Slbfierben  beP  SthiereP  einwirfen,  bie  Diet’zbarfeit  verfügen, 
»erftebt  ft' cf)  vott  fetbfi. 

SWgruherfet  SSerpäTtniffe  ber  festen  CebenPzett  werben  ebenfattP  für  bie  675 
3rrttabüttätöerfd)ettutngen  nad;  bem  Stöbe  von  Bebcututig.  f^röfcf;e , welche 
ficf>  in  wärtnern  Temperaturen  Monate  lang  aufge^aften  haben  unb  gut 
genährt  worben  ftnb,  zetdmett  ftd)  häufig  nad;  ber  (Enthauptung  burd;  eine 
bebeutettbe  ^ntenfttät  ihrer  Steijbarfeit  auö.  SüfluPfeln  bagegen,  werd;e  im 
! üebett  wenig  geübt  ober  untgefebrt  furz  vor  betn  Stöbe  überfpanut  worben, 
bieten  eher  baP  ©egentbeü  bar,  obgfetd)  in  beiberiet  Beziehungen  2lttP? 
nahmen  erifHren  föttnen.  (EP  gelten  hier,  wte  man  (et'd;t  ftebt,  btefefben 
©efette  bee  ®fetd)gewtd)tP  unb  ber  Sammlung,  weid;e  fd;oti  früher  (§.  139) 
für  ben  tebenben  OrgantPntuP  bargeftelft  worben 

(Et'njeine  narcotifche  ©t'ftc  veränbern  bie  Statif  ber  (Ercitabüität  im  676 
lieben  unb  vorzüglich  nad)  betn  Tobe  auf  eine  wefentit'dte  äßet'fe.  Bor  511? 
fern  gehören  hierher  baP  Stn;d;nin  ttttb  baP  Opium.  Betbe  erzeugen  eine 
folcpe  9teizempfänglid)feit,  bafi  bie  gertngften  äußeren  Beraniajfuttgen  fehr 
heftige  (Eottvulftonen  t>erurfacf>en.  Da  aber  btefe  (Erfd)etnuttgeti  burch 
eine  Störung  ber  9tervenverf;ältniffe  herporgerufen  werben,  fo  gehört 
beren  nähere  (Erörterung  tn  bie  9tervettphhfiologie.  Slttbere  ©t fte  hinge? 
gen,  wie  j.  ©,  baP  Biperngtft  (Montana)1)  vernichten  bie  Otetzbarfeit 
fehr  fchn eil. 

Schon  bet  facheftifchen,  wafferfüchtigen  unb  iaren  Säugetieren  fönnen 
wir  häufig  wahrnehmen,  bah  We  Irritabilität  nur  fei;r  furze  Seit  nad;  betn 
Stöbe  anhärt.  Die  porzüglid;  von  9h;ften2)  an  bent  ?0?enfd;en  angeftell? 
ten  Beobachtungen  führten  zu  betn  gleid;en  «Rcfultate.  Diefer  $orfd;et 
legte  einzelne  SfluPfelparthien  furze  Seit  nach  bent  ÜebenPenbe  burd;  Jpaut? 
fchnitte  btoh  unb  gaivattifirte  biefelbett  nad;  beftintmten  Intervallen.  Sluch 
hier  zeigte  fich,  bah  bie  (Ercitabilität  nach  aßen  ßranfbeiten,  wefd;e  mit 
bebeutenber  Slbjehrung  unb  vorzüglid;  mit  wafferfüchtigen  (Ergüffen  verbunben 
ftttb,  nur  fürzere  Seit  anl;ä(t  Sebocf;  bauert  fte  immer  mittbeftenP  1 Stuttbe 
nach  bent  -tobe  fort  unb  verliert  ftd)  im  5ll(gemetnen  viel  früher  in  ben 
geraben  unb  fcfitefen  BauchmuPfeln,  alP  in  betn  groben  BruftutiiPfel,  unb 
in  btefettt  eher,  alP  in  ber  übrigen  SERuPfulatur  bep  9iumpfeP  unb  ber 
(Ertremitäten.  Die  ©eftchtPmuPfeln  bagegen  bieten  in  biefer  £infid;t  bie 
bebeutenbften , unter  feine  beftimmte  9?egel  zu  bringenben  Bartetäten  bar. 

Bei  5lpopleftifd;en  ziehen  fich  häufig  bie  gerahmten  ©lieber  eben  fo  ftarf 
atP  bei  ©efuttben  zufatntnen. 

3 euer  fc^äbtiche  (Einfluh  wafferfüd;tiger  Slffectionen  tfi  rein  local. 


f eo^arf,/m’9^  ”!'b  üb«  bic  Statur  ber  Werken  Körper. 

Ueberfept  oon  ®.  33.  ®.  £ebenftreit.  Seipiiq,  1785  8.  @ 191 
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74  Sauer  bcv  SteijbarFeit  n a d)  o e r f d;  i e b e n e n ftranFheiten. 

üöefdjrcinft  ftd;  j.  33.  ber  Austritt  bcv  gtüffigfcit  nur  auf  ba$  Unterhaut* 
settgemcbc,  fo  fönncn  bte  barunter  tiegenben  SOhtofctn  t'hrc  Ercitahitität  fetir 
lange  ttad;  bcm  Tobe  bewahren.  ©tnb  btofi  bte  unteren  (Extremitäten  öbe* 
ntatöP,  fo  btetbcn  it;re  Eontractitität3erfd;einungen  früher  atö  bte  ber  obe* 
ren  attb. 

©o  bcutltd)  aber  biefe  fd;äbttd;cn  folgen  oerminberter  Ernährung^* 
Sttfiänbe  Ijerbortreten , fo  wenig  taffen  ftd;  immer  bte  begünfttgenben  üflo* 
mente  guter  9tutvtttonboert;ä(tutffe  nad;metfeit.  3:n  fe^v  fräfttgen  9J?uofetn 
oerfd;mtitbet  biöwettcn  bte  Siei^barfcit  früher,  atö  fict;  tljeorettfct;  erroarten 
ließe.  Uebrt'genb  oerftefd  eb  ftd;  oott  fetbft,  baß  bte  äußern  Momente  ber 
Temperatur  unb  anberc  9iebcnbebingungen  bet  atten  folgen  Erfahrungen 
in  Aufd;tag  gebrad;t  werben  muffen. 

97tan  ftel)t  fetcl)t,  baf;  eine  unb  biefelbe  £ranFl;cit  eine  fet;r  oerfc^iebene  3eitbauer  ber 
3rritabi(ität  perurfadjen  Fönne.  Sei  iperjfranFheiten , @d)minbfuchten  u.  bgf.  j.  S. 
wirb  es  bauen  abhättgen,  ob  maiTerfttcptige  Ergüße  als  97ebenerfd)einungen  eriftiren , ob 
bab  Sebett  burd;  Erfd;öpfung  ober  in  jotge  einer  ba^nifd) eit  tretenben  entiiinbfid)en 
jtrattF(;eit  auf(;örte  u.  bgi.,  ober  nid;t. 

9t  offen  prüfte,  um  ^u  beit  angeführten  Sftefuftaten  ^u  gefangen,  ungefähr  40  2ei= 
d;en.  ©ud;en  mir  aber  feine  3eitangabeit,  fo  weit  fte  oorfiegen,  überfid)tficb  ba  r^ufteflen, 
fo  erhalten  mir  fofgettbe  Tabelle : 


t 

5v  r a n t h e * t- 

Seitbauer  ber 
Steijbarfeit 
nach  bem  Tiobe 
in  ©tunben. 

9t ebenjuftänbe  unb  S emerfungen. 

Ascites  unb  Anasarca  . . . 

ii/2— 4 

Snftftration  oiefer  SDtubFefn. 

Peritonitis  chronica  .... 

2% 

Sebeutenbe  Abmagerung. 

€f;ronifche  Seberent^ünbung 

23/4 

3BalTerfud)t  unb  oolfFontmene  Erfdiöpfung. 

Sebgf 

mehr  a(ö  6 

@ntjünb(iche  Eompfication. 

2ungenfd;minbfucht 

3—6 

©änjfiche  Erfcböpfung. 

SesSgf 

15 

Sfeurefte. 

Acute  Sruftroafferfud)t  nebft 

10 

Ser  fef;r  Fräftige  9)caitn  mar  mtermartet 

conoulftoem  Aftf;ma  . . 

geftorben. 

iper^aneurpbma 

3-5% 

9)fäfiige  Abmagerung  nebft  roaffevfüdjtiger 
Snfiftration  ber  9)tu$Feln.  Sei  einem 
3ubioibuum  blieben  bie  nid;t  injtftrir» 
ten  (PefiditöimtöFcfn  9 ©tunben  nad) 
bem  &obe  reizbar. 

Sebeutenbe  Abjefjrung  ohne  3nftftration. 

Seögf 

10 

Seögf 

27 

Sebent  ber  unteren  Ertremitäten  ohne  3n= 

©dffagftuf? 

6-6% 

fiftration  ber  99?  uo  Fein. 

Sarmbfutung 

9 

Ser  fehr  Fräftige  9)tann  mar  plonfid)  ge» 

Abnnamifdfe  unb  atarifcbe 

10—15 

ftorben. 

5veine  bebeutcitbe  Aubiehrung. 

Sieber 

Seripueumonic 

13—15 

677  inwiefern  bic  testen  ßebcnbbcrf;ättntffe  ober  attbcre  kontente  auf  bie 
Dauer  bev  3ufammen$tehungen  beb  ^erjenö  eimvtrfen,  bebarf  noch  genaue* 
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@itt  bev  lobten ftarve. 

rev  Unterfudntngen.  9fach  ©rt'  chfott*  *)  foll  ber  Wange!  bed  Butrttted  bed 
33Iuteö  ein  frübercd  23crfd;mtttben  berfetben  bebingett.  Unterbtnbet  man 
näntlid;  bet  eben  getöbteten  £>uttben  ober  $antnd;ett  bie  fämmtlid;eit  ©e* 
fä§e  bcr  Wudfetfubftan3  bed  -hebend  ober  aud;  nur  bte  Äranjartertett  bef* 
fetben , fo  erhält  ftd;  ber  £er3fd;lag  burd;  bte  fpäter  etngeleitete  fünftlicpe 
SItbmung  förjere  Bett , ald  wenn  jene  Operation  unterbiteben  tft.  ©d 
bleibt  jebod;  immer  fchwtertg  bet  folcben  33eobad)tungen , wo  fein  jmettcd 
Organ  jttr  parallele  jtt  ©ebote  jte^t,  ju  ganj  fiebern  ^efultaten  31t  ge* 
langen. 

2luf er  biefett  9tet3barfeitderfd;einungen  ber  quergeftreiften  Wudfel*  678 
fafern,  meld;e  in  ber  Siegel  nur  eine  momentane  Oauer  ber  3ufantmen* 
jiebung  3111-  Solge  ba^c”/  ftnben  mir  bei  bett  meiften  ?etd/en  ttod)  ein  an- 
bered  Phänomen,  weld;cd  auf  einer  anbattenben  ©ontraetton  jener  ©ebtlbe 
beruht.  Oie  Wudfcltt  merbett  fteif  unb  bemirfett,  bafj  bte  correfpoitbtrenben 
pafftoett  23emegitngdwerf3euge  eine  mehr  ober  minber  ftre  Stellung  ober 
£age  annehnten.  Otefer  Vorgang  bilbet  bte  fogenaunte  lobten ffarre , 
Rigor  mortis.  2ötr  fepen  nämlich  bei  Wenfchen,  wie  bei  Steren,  yor3itg* 
lid;  aber  bett  warmblütigen  ®efd;öpfett,  bafj  ihre  ©lieber  unmittelbar  nach 
bem  Oobe  meid;  unb  btegfam  ftttb  unb  jebe  beliebige  ^oftrtott,  welche  man 
ihnen  gtebt , annehmen  unb  bewahren,  ©tnige  Bett  barattf  bagegett  ift 
btefed  nicht  mehr  ber  galt.  Oie  Oheile  ftttb  tttbefj  fteif  geworben  unb  bie 
Wudfeht  fühlen  ftd;  babei  härter-  an.  Oiefer  Buftanb  fantt  bidwet'len  eine 
folcpe  Ob he  erreichen,  bah  ed  ohne  3erretfjung  einzelner  2öetchgebilbe  ittd;t 
mögltd;  wirb,  manche  Martinen  in  eine  anbere  Ifage  ald  bte,  metd;e  ihnen 
burch  bie  Oobtenftarre  attgewiefen  worben,  31t  yerfefcen.  Oabett’bte  23er* 
hältniffe  eine  Bett  lang  gebauert,  fo  wirb  wteberum  Sllled  meid;er  unb 
nachgiebiger.  ©d  febrt  bt'efelbe  ^affioität,  wie  fte  unmittelbar  nach ' bem 
Oobe  Statt  gefunben , oott  feuern  3itrücf. 

Ote  ©rfd;einungett  ber  Oobtenftarre  haben,  fofern  fte  an  bem  unoer*  679 
fehrten  £etd;name  in  bte  2lugen  fallen,  t’hren  alleinigen  Stij  in  bett  mit  quer* 
geftretften  gafern  oerfehenett  Wudfeln  bed  ^örperd.  Otcfed  lehrt  fcf>on  bie 
unmittelbare  23eobad;tung  int  Allgemeinen.  Allein  iitdbefottbere  ergtebt  ed 
ftd;  aud  einem  rmn  9h;  ften  2)  angcftellten  23erfttd;e.  ©r  präparivte  ttätn* 
lieh  bei  einer  Reiche,  welche  einen  ftarfen  9ttgor  barbot,  einen  Oheil  ber 
Oaut  bed  Arnted  unb  bed  Sd;ettfeld  ohne  23ertel}ung  ber  barunter  beftnblid)ctt 
HJfudfeln  lod.  ©d  erfolgte  feine  33cränberttng  ber  £agc  ber  Oheile.  Ote 
Steifheit  blieb  aud;  nod;  bt'efelbe,  nad;betn  bie  Seitenbänber  bed  ©Ucnbogen* 
ober  tfttiegelenfed  entfernt,  bie  Spnooialfapfeltt  berfelben  ©elenfe  geöffnet 
unb  SSaffer  in  biefe  eingefpriljt  worben  war.  9tad;  Ouertheilung  ber  ent* 
fpred;enben  Wudfeln  bagegen  fd;wattb  fte  auf  ber  Stelle. 

Oen  ©intritt  ber  Oobtenftarre  begleiten  leife  unb  unmcrflid;e  33eme*  680 
gütigen  ber  entfpred;enbeu  Organe.  £at  ft'e  bagegen  ihre  größte  £öhe  er* 


*)  Sroticp’ö  neue  9loftjen,  1842.  4.  9tc.  520.  @.213—15 

•)  a.  a.  £).  @.  398  99. 


76  @rfcf)ctnungen  ber  £obtenftarre. 

vetcf>t,  fo  falten  einjetne  Sagemoeränberungen,  roetc^e  ganje  fParthien  beS 
Körpers  angenommen,  fogleid)  in  bie  Singen.  ©er  Utiterftefcr  j.  23.,  ber 
unmittelbar  nad)  bem  Tobe  ober  wäl)venb  ber  Slgonie  perabgefunfen  mar, 
ift  gegen  beit  Oberftefer  t;tnaufgejogen.  ©er  Sßorberarm  bietet  eine  mäft'ge 
gforfon  gegen  ben  Dberarm  bar.  ©te  ginger  werben  gebeugt,  ber  ©au* 
men  gegen  btc  £anbftö<h'e  hinübergeführt,  fo  baff  er  mit  feinem  fftagel  ber 
SBurjet  beS  testen  Ringers  nabe  liegt  unb  »on  ben  übrigen  eingejogenen 
gingern  junt  Theil  bebccft  wirb,  u.  bgt.  mehr,  ©tefe  bebeutenberen  Sage* 
oeränberungen  fönnen  bartn  ihren  ©runb  haben,  baff  eine  9)?uSfelparthte, 
j.  23.  bie  äufeieper  beS  DberfteferS,  bte  23cuger  beS  SBorberarmS,  bie  ber 
ginger,  ber  Slnjtebcr  beS  ©attmettS  mcl;r  SDtuSf  eifafern,  als  ihre  Slntago* 
niften  beftben  unb  baper  bet  ©letcbpeit  beS  ©ontracttonSgrabeS  in  t'bnen 
unb  t'bren  ©egettfüfflern  baS  Uebergemtd)t  erlangen,  ©enn  baff  eine  un* 
gleiche  3iitenfttät  ber  Tobtenftarre  t'tt  einzelnen  fDhtSfeln  bie  ©rfepetnung 
heroorrufe,  bürfte  nur  wenig  2Öaprfd)eitilid)feit  für  fiel)  paben.  3 ft  ber 

kt'gor  oollftänbig  auSgebtlbet,  fo  jetgen -ftd)  alle  SOfuSfeln  ohne  Unterfcpteb 
vcrfürjt  unb  ftarr.  ©er  3uftanb  mnfafft  nicht  etwa  eine  einzelne  Sftuefel* 
gruppe , währenb  bereit  Slntagoniften  erfddafft  erfreuten. 

681  ©te  Tobtenftarre  beginnt  immer  am  £>alfe  unb  betn  Unterliefet,  ©om* 
ttter1)  fattb  f>teröott  in  200  Reichen  nur  eine  etnjtge  SluSnahme.  23on 
ba  geht  fte  in  ber  9tegel  nach  abwärts  fort,  ergreift  bte  fOhtSfefn  beS 
Stumpfes  unb  ber  obern  unb  atSbann  btc  ber  untern  ©rtremitäten  (Stpften). 
23tSweilen  febod)  werben  auch  bte  letzteren  oor  ben  erfteren  fteif.  gn  glet* 
eher  Drbnung  port  fpäter  baS  Phänomen  wteberunt  auf.  9Äan  bemerft 
fte  an  einzelnen  Seichen  fchon  10  Minuten,  bei  attberen  7 ©tunben 
(Sommer)  ober  felbft  erft  18  ©tunben  nad)  bem  Tobe  (fftpfteti).  3nt 
Sltlg  enteilten  gilt  aber  baS  ©efe£,  bah  baS  Slitpalten  beS  Sttgor  mit  ber 
3eitgröffe  beS  ©tntrtltS  beffelben  itt  umgefehrtem  33erpältntffe  fleht,  b.  p. 
bah  ein  SJtuSfet  um  fo  länger  ftarr  bleibt,  je  fpäter  er  fteif  geworben, 
©iefem  entfpredienb  erscheint  er  auch  früher  uttb  bauert  fürjer  bei  Steu* 
gehonten,  als  bet  ©rwaepfetten.  Sei  Äinbern,  welche  noch  nicht  geathmet 
haben,  foll  er  fchwächer  auSfallen  unb  bei  ftebeitmonatlid)en  ©mbrponen 
gänjltcp  fehlen  (fDt ett b e) 2).  ©agegen  ftnbet  ftd)  auch  auSnahntSweife, 
wie  j.  23.  nad;  ©trpehninoergiftungen,  baff  ber  Stigor  früh  etatritt  unb 
nicptSbeftomenigcr  lange  3 ett  anhält  (23 r ü e cf  e) 3). 

682  inwiefern  äuhere  ©tnflüffe  bte  Tobtenftarre  mobtftciren,  ift  bis  fest 
noch  nicht  genügenb  erforfcht  worbett.  ©aS  ©rfalten  ber  Seiche  mag  jwar 
and;  auf  biefe  ©rfepeinung  eittmtrfett.  Sillein  fte  ftnbet  ftd)  fchon  ein,  be* 
vor  noch  bas  ©abaoer  feine  pöpeve  Temperatur  gänjlich  verloren  bat. 
3n  Sßaffer  oon  0°  bis  15°  foll  fte  tntenftoer  als  in  ber  gleich  ntebrtg 


0 A.  G.  Sommer  dissertatio  de  signis  mortem  hominis  absolutam  indicantibus. 
Pars  II.  Hauniae,  1833.  8.  M üll  er’  s Physiologie . Bd.  II.  1837.  8.  S.  43. 

2)  (5.  %.  IBurbath  bic  Ißlntftotogie  als  ©rfalinmadtniffenftfiaft.  Q3b.  III.  Streite  Slufs 
läge.  1838.  8.  @.  684. 

3)  Mül ler ’s  Archiv,  1842.  <$.  187.  88. 
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©tfdjeinuttgen  bcr  Sob  tenftarre. 


] 

1 


temperirten  Sltmofppäre  51t  ©taube  fommen  (Sommer).  ©in  burd;  einen 
eleftrifcpen  ©d;lag  getöbteter  ©unb  bot  fte  ebenfalld  bar  (Sommer).  ©ei 
■Sfteufcpen  bagegen,  welcpe  buvd;  bcn  ©tifc  getroffen  worben,  feplt  fte  an* 
gebltcper  28etfe  grö^tent^etfö. 

3e  frdfttger  bie  SDfudfeln  ftnb,  um  fo  tntenjtoer  ift  and)  ber  Sligor  683 
unb  um  fo  tanger  palt  er  an.  ©iefcd  jeigt  fiep  am  beutlid;ften  bet  9flen* 
fcpett  unb  Spieren,  welcpe  auf  gewaltfame  ©Seife,  3.  33.  burcp  ©ntpauptung, 
(St-benfen,  ©rtränfcn,  ntd;t  btrect  fd;äbttd?e,  aber  irrefpttable  ©afe,  ©er* 
btutung  u.  bgt.  getöbtet  worben  ftnb.  Sei  atpletifcpen  Männern  3.  ©., 
wcXct;e  an  Jpcimorrpagicen  31t  ©runbe  gegangen,  begann  bie  Sobtenftarre 
16  bis  18  ©tunben  nad;  bem  £obe,  erlangte  eine  fold;c  ^ntenfität,  bajj 
fte  burd)  bad  fräftige  ©rüden  ettted  Sttanned  niept  überwunben  werben 
fonnte,  erhielt  fid;  36  bid  48  ©tunben  auf  biefer  fwpe,  napm  bann  all* 
malig  ab  unb  »erfcpwanb  erft  6 bid  7 ©age  nad;  bem  STobe  gäti3ltd;. 

©et  larett  ffkrfonen  hingegen,  weld;e  ebcnfalld  an  ©erblutnng  geftorbett 
waren,  3eigte  fte  eine  geringere  fyntenfiteit  unb  bauerte  bet  weitem  itid;t 
fo  lange  (©pften)  x> 

©in  bebeutenber  ©rab  oott  ©ontraction  ber  Sftudfeln  in  ben  lebten  684 
Hebendfiuttben  pebt  ben  ©intritt  bed  Rigor  mortis  nid;t  auf.  ©et  einem 
an  traumattfepem  ©tarrframpfe  »erworbenen  fräftigen  Spanne  entwtdelte 
er  ft  cp  auf  intenftoe  ©Seife  unb  »erharrte  mehrere  ©age  (9h;ften  unb 
Haennec).  3tt  einem  anbern  galle  von  ©etanud  fepte  ft  cp  ber  tetanifd;e 
Krampf  ber  fö'ieferniudfeln  unmittelbar  tn  bie  ©obtenftarre  fort  (©  0 nt  nt  er). 

©d  fanb  mithin,  wie  man  btefed  bidweilen  für  gälle  ber  Slrt  annapin, 
fetit  ©tittelftabium  ber  ©rfcplaffuttg  ©tatt.  ©infpriljung  »01t  lluft  in  bie 
©enen,  ©rftidung  burd;  ©Saffer-unb  ©ergiftung  burd;  9?arcottca  peben  bie 
©obtenftarre  ntd;t  auf  (Stpflen.  ©omni er).  üftad;  ber  ©öbtung  burd; 
©l;lor,  falpetrige  ©äure  ober  Slmmoniaf  fd;ten  fte  früher  einjutreten  uttb 
weniger  lange  3U  bauern  (9?t;ften).  91ad;  ©rftidung  burd;  &'opleitbunft 

pat  ed  bedpalb,  weil  eine  2lrt  »on©cpeintob  bem  wapren  £obe  »orangept, 
bad  2lnfepen,  atd  trete  ber  9itgor  erft  fpäter  ein  (©ontmer).  ©ctäpmte 
SJtudfelit,  weld;e  nod;  feine  bebeutenbe  Drgantfationdoeränberitngen  evlit* 
ten,  verfallen  gteiep  pauftg  Wie  gefunbe  in  ben  Rigor  mortis,  ©benfo  pebt 
bie  3evftörung  ober  ©ntfernung  bed  centralen  ‘ftervenfpftemed  bad  ©rfepei* 
neu  beffclben  nidjt  auf.  ©iefern  entfpredienb  fomtnt  er  aud)  naep  abp* 
namifepen  unb  atarifepen  Siebern,  ©eptrnbedorgauifationen  unb  bgl.  31t 
©taube. 

klarer  ptngegeit  geben  fiep  bie  ©Südlingen  ber  Ueberfpannung  im  He*  685 
ben  ober  bie  folgen  von  kontenten,  weld;e  bie  ©rnäprung  ber  qtterge* 
ftretfteit  ©tudfetfafern  affteiren,  31t  erfennen.  Spiere,  weld;e  31t  Sobe  ge* 
pe£t  worben,  verfallen  halb  in  Sobtenftarre,  opne  baff  biefc  fepr  fiarf 
wirb  ober  lange  anpätt.  2lepitlid;c  ©rfcpeitutngen  treten  nad;  allen  $ranf* 
peilen , weld;e  mit  SWtaradmud  enbtgen,  natp  tad;erien,  ©Safferfud;ten  u. 
bgl.  pervor.  £ier  erfd;eint  fte  fepon  1 bid  2 ©tunben  nad;  bemSobe  unb 


l)  Nys  ten  a.  a.  £>.  <S.  387. 
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hält  nur  mcnige  ©tunbeit  an.  Saß  |>tcv  btefefbeit  localen  (Kinflüffe,  mie 
in  «Betreff  ber  Sauer  ber  «Kctjbarfcit  ttad;  bem  Sobe  «Statt  ftnben , Ich* 
reit  bie  wafferfüd;ttgen  (Krgießungen.  (Krftrecft  fid;  biefe  nur  auf  bad 
Unterlfautäellgemebe,  fo  fanit  eine  energifd;e  Sobtenftarre  36  bid  48  ©tun* 
beit  bauern.  Sinb  bagegen  sugleid;  bte  «Jttudfeln  tnß'ltirt,  fo  jeigt  ftc^  auch 
bte  oben  ermähnte  geringe  Sntcnfttät  berfelbett  (üfthfien)1). 

Ser  in  9ttgor  bcß'nbltd;c  «Dtudfcl  ber  Säugetptere  bcftfjt  eine  größere 
abfolutc  geßtgfct't,  als  wenn  er  frtfd;  uub  oollfommen  erfcßlafft  ift.  2öenn  er 
j.  33.  unmittelbar  nad;  bent  Sobc  auögcfd;nittenr  burd;  eine  Caft  »on  jmet 
llnjcit  burd;rtffeit  mürbe,  fo  beburfte  ed  bei  bent  gleichnamigen ÜT?uefe(  ber 
anbcrit  ©eite,  fobalb  ftd;  biefcr  int  üÄtgor  befattb , eined  ©emicßted  ooit 
jmci  «Pfunb,  um  betreiben  (Krfolg  ju  erjtclen  (33ttfd;)2).  Ste  -Iftudfel* 
fafern  jetgen  ihre  Duerfiretfen  [ehr  beutltch  unb  beft^en  außerbem  noch  ein« 
jelne  gurd;cn  ober  (Kinfd;nitte , meld;c  febod;  nicht  conßant  »orfontmen. 
33et  bent  grofd;c  btlbeten  fte  nod)  an  ben  Surchfd;nittdftellen  bie  oben 
(§.  623)  ermähnten  llntfMIpungcn.  (Kinjelne  von  ihnen  geigten  bte  in 
§.  620  betriebenen  3icf3acfbteguitgeu  ber  Sfludfelfäben. 

686  Sie  Urfad;en  ber  Sobtenßarre  ftnb  thetld  in  oitalett,  thetld  in  pßh* 
ftfa(ifd;eu  33erhäüitiffen  gefuc^t  morbctt.  3»  jener  SBegiepung  glaubte 
man,  baß  bte  leiste  Slettßerung  ber  (Kontractilität  ben  Oiigor  bilbe  (92?' 
fien).  Sllleiu  eine  fold;e  2lnft'cht  jmäuge  ,$u  ber  gang  erceptionelleit  33or* 
audfehuitg,  baß  bte  Bafammenjiehangöfraft  ber  «Dfudfeln , melcße  für  äußere 
9tetje,  felbft  momentan,  ntcfjt  mehr  erifttrt,  eine  große  unb  anhalteitbe  (Ürner* 
gie,  mie  mir  bei  ber  Sobtenftarre  mahrnehmen,  entmicfeltt  fotlte.  2lud 

btefent  ©ruitbe  tonnten  mir  und  elfer  beliebigen,  menn  htnreichenbe  phh* 
ß'faltfche  Momente  gur  (Krfläruitg  btefer  (Krfd;einung  aufgefunben  mürben. 
Saß  bad  in  ben  (Ja^ittaren  bed  9J?udfeld  beß'nbltdte  23lut,  bie  tn  ben  Ct;mph; 
gefäßen  enthaltene  Chmpfie  burd;  ihre  ©ertnnung  bie  Sobtenftarre  nicht 
bebinge,  ift  leicht  etngufehett.  Senn  einerfeitd  fönnte  baburd;  unmöglich 
eitt  fold;er  (Kontractiondgrab  erreicht  merben  unb  anberfeitd  tritt  ber  Ditgor 
oor  ber  (Koagulation  bed  23luted  unb  felbft  ohne  baß  biefe  ju  ©tanbe 
fomntt,  ein.  2lttfpred;enber  erfd;cütt  baßer  bie  2lufid;t  (oon  33ruecfe)3), 
meld;e  bie  Urfad;e  beffelben  in  ber  ©ertnnung  ber  gtbrtne  ber  «Dhtdfel* 
fafern  felbft  fud;t.  233tr  mtffen,  baß  ber  gaferßojf  bed  33lutcd  guerfi  in 

feßerer  ©cftalt  audgefd;tebcit  mirb,  fpäter  bagegen  oon  feuern  gliif* 
ft'gfctt  abfonbert  uttb  baß  pternttt  bie  burd)greifcttbere  gäulntß  beginnt. 
9?un  merben  bie  «Dtudfeln  oon  (ürrnähruttgdflüffigfett  burd;tränft  unb  erbat* 
ten  ffibritte,  bte  ft'e  oßnebied  fd;ott  befttten,  jugeführt.  Sie  (Koagulation 
biefed  gmferftoffed  ruft  bie  äußere  (Krfcheinuttg  ber  Sobtcnßarre,  meld;c 
ttod;  ooit  feiner  gäulitiß  begleitet  mtrb,  heroor.  SD?it  ber  fpäfertt  33er* 
flüfftgung  ber  Stbrtne  ßbrt  ber  Ottgor  mieberuttt  auf,  mäßrenb  bie  mabre 
©epßd  beginnt,  ©egen  biefe  2lnfid;t  ftreitet  nur,  baß  aud;  attbere  §afer* 


0 Ny sten  a.  a.  O.  @.  390. 

2)  93  u rb  a dj  a.  a.  D.  <S.  683. 

3)  Mülle  r’s  Archiv,  1843.  <5.  178  — 188. 
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fioff^atttge  ©ewcbe,  wie  j.  33.  bas  Bettgewebe,  bie  Ceberßaut,  bte  ©d;letm* 
^äute,  feine  fo  auffallenbe  Dobtenßarre  barbicten.  ffltan  müßte  baßer  an* 
nehmen,  baß  bie  gibrtne  in  biefen  ©ebilbcn  in  feiner  fo  eoagulablen  gorm 
enthalten  ift  — eine  ^ßpotßefe,  bie  ißre  Sticßtigfeit  wohl  l)aben  fann, 
welche  aber  biö  jfept  noch  nicht  eßemtfeß  conftativt  ift.  ©benfo  wäre  ju  un* 
terfueßen,  ob  gelähmte  «Würfeln,  weld;c  fd;on  ©rnäßrungdveränberungen 
unb  feine  Dobtenßarre  geigen , eine  anberc  ÜÄobiftcotion  ber  gibrine  ober 
Webenförper,  welche  bte  ©crinnung  berfelben  ücr  t>tnt>ci n , enthalten. 

3 n f a nt m e tt j t e h u n g ber  einfachen  SWuSfelfafern.  — £>iefe  687 
©ebiibe  bieten  ebenfalls,  wie  mir  an  bent  Darmfanal  feßen,  fehr  bebeu* 
tenbe  ©ontraction$erfd;einungen  bar.  Sittein  fowohl  ihre  derfürjungS* 
weife,  als  bte  Slrt,  wie  fie  äußere  Steife  beantworten,  iß  von  ber  ber 
Elemente  ber  rothen  «Würfeln  verfeßteben.  Urfprürtgltcfje  ©trnctur  unb 
fecunbäre  SlnorbnungSwetfe  greifen  hierbei  mefentlid;  in  etnattber,  fo  baß 
wir,  um  511  flaren  Gegriffen  ju  gelangen , beibe  Momente  fo  fehr  als  mög* 
ltd)  von  einanber  unterfeßeiben  muffen. 

dergleichen  wir  junäcßß  bie  3ufammenjießung  eines  mit  quergeßreif*  688 
ten  gafern  verfeßenen  «Würfels  mit  ber  beö  Darmes,  fo  tritt  eine  auf* 
fallenbe  Differenz  ßervor.  Der  jwetbäueßige  Slrntmurfel  j.  23.  contraßtrt 
fich  nach  äußern  ober  t'nnern  Wetjeit  augenblicflich  unb  erfeßtafft  halb  bar' 
auf  ober  verharrt  eine  3eit  lang  in  fettem  verfügten  3ußanbe.  ©ehret* 
tet  auch  vielleicht  ber  ©intritt  feiner  3ufammen$ießung  ber  Cänge  feiner 
qnergeßreiften  gafern  nach  fuccefftv  fort,  fo  iß  biefeö  bod;  halb  volleitbet. 
©innen  äußerß  furjer  3eit  verhält  er  ßd;  als  ©angeö.  Sitte  feine  gafern 
bleiben  ißrer  2ängc  nad;  contrahtrt  ober  geßeit  fogleid;  wieber  in  ©rfcßlaf* 
fung  über,  ©ine  unmittelbare  Uebertragung  feiner  derßältniffe  auf  be* 
nachbarte  «Witrfeltt  ß'nbet  nid;t  ©tatt.  Sin  bent  Dartnroßre  bagegen  treten 
anbere  ©rfeßeinungen  ein.  Die  Bufammenjteßung  beginnt  an  einem  gereij* 
ten  fünfte,  bleibt  aber  ntd;t  befeßränft,  fonbern  pßanjt  fteß  auf  eine  be* 
naeßbarte  ©teile,  von  biefer  auf  eine  angrenjettbe  u.  f.  w.  fort.  Die  de* 
weguttg  wirb  fo  aud;  einer  großem  Steiße  von  entferntem  fünften  mtfgetpetlt 
unb  verwanbelt  ßd;  auf  biefc  Slrt,  wie  man  ftd;  auSbrücft,  in  eine  wurm* 
förmige  ober  perißaltifcße.  Spätere  ©teilen  gehen  hierbei  erß  bann  in 
baö  ©tabium  ißrer  ©ontraction  über,  wenn  bie  früheren  feßon  längß  er* 
fd;laßt  ßnb  ober  felbß  feßon  nteßrere  Wtale  ißre  derfürjttng  von  Steuern 
begonnen  haben,  ©ine  folcße  allmälige  unb  fpntpathifd;e  Slffection  fuccef* 
ßver  Dßcile,  wte  ße  am  Darme  fogleid;  in  bie  Singen  fällt,  fontntt  bet 
feinem  «Würfel  unferer  ©rtremttäten  als  trgenb  häußge  ©rfeßetnung,  viel 
weniger  als  d;araftertßifd;eS  SJterfmal  ju  ©tanbe. 

SWait  würbe  aber  feßr  irren,  wenn  matt  attS  bett  eben  erwähnten 
Dßatfad;en  fd;lteßen  wollte,  baß  bie  «Jferißaltif  ber  angeregten  ©emeguit* 
gen  bie  3ufammenjteßungen  ber  einfachen  «WuSfelfaferit  immer  begleite, 
©cßon  an  betn  Darme  felbß  jetgen  fteß  häußge  SluSnaßmeit.  Drücfen  wir 
j.  ©.  eine  ©teile  beS  DünnbarmeS  mit  ber  fßincettc  jufamtnen , fo  fd;nitrt 
ßcß  nießt  feiten  bte  afßcirte  ^Jartßie  allein  ringförmig  etn  ober  er* 
jeugt  felbß  nur  eine  bogenförmige  gurdje,  welcße  eine  3eit  lang  bleibt 
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unb  fiep  fpätcv  allmältg  audgleid;t.  ©benfo  formen  mir  päuftg  maprnep* 
men,  bafj  fiel;  bev  ©arm  eine  ©treefe  weit  verengert  unb  in  ber  23erflet* 
nerung  fetneö  Sumeit  berparrt,  optte  baf;  benachbarte  ©tücfe  beb  ©arm* 
roprd  bte  geringfte  23eränberttng  barbteten.  5Rocf;  öfterer  machen  mir  ©r* 
faprungett  ber  Slrt  an  bem  lagert  ber  ©äugetpiere.  ©enn  pier  hüben 
örtliche  ©infepnürungen,  melcpe  auf  ber  längeren  Slcpfe  beb  Organe«  mehr 
ober  rninber  fenfreept  ftepen , ober  aßmält'ge  Verengerungen  ganger  ©treefen 
bte  Siegel,  periftaltifd>e  S3emegungen  bagegen  bie  fetteneren  gälte.  2t n ber 
harnbtafe  enbtid;  frühen  mir  gar  feine  ächte  murmartige  3ufamntengiepung. 
2)ab  Organ  oerengert  fid;  nad;  unb  nad;,  rafeper  ober  langfamer  in  allen 
feinen  ©imenftonen  ober  »erfleinert  nur  feinen  Sängen*  ober  feinen  Ouer* 
burepmeffer  auf  eine  borperrfcpetibe  Seife.  ©er  3urücfgte^er  beb  mättnli* 
cheit  ©liebed  beb  ^Jferbeb  enbltd;,  melcper  ebenfalls  aus  einfachen  gafern 
befiehl,  bietet  maprfcpeinlicp  nie  eine  periftaltifd;e  23emegung  bar. 

Säprenb  nun  aber  biefe  manchen  ©peilen,  melcpe  organifche  Sliudfel* 
fafern  hefigen,  mangelt  ober  menigfienb  in  ber  Siegel  ntd;t  jufommt,  fepen 
mir  fte  anberfeitb  fogar  bei  einzelnen  q uergefir elften  gafern,  melche  röprtge 
Organe  umfcpliefjen,  eintreten.  23ei  bem  Stinbe  $.23.  unb  bem  Kaninchen, 
mo  fid;  gufammengefeijte  SJiusfelfafern  längb  ber  gangen  ©petferöpre  bib 
gut  ©arbta  beb  SSiagenb  erftreefen,  ruft  häufig  ein  Steig,  melier  bie  ©d;leün* 
haut  beb  ©chlunbeb  trifft,  eine  längb  beb  gangen  Oefoppagub  pinab* 
gepenbe  murmförmtge  23emegung  perbor.  ©iefe  ©patfaepen  beuten  flar 
barauf  pin,  bafj  bie  ^erifialtif  feine  urfprünglicpe  unb  eparafteriftifepe  ©tgett* 
tpümlicpfett  ber  ©nergten  ber  einfachen  SDiubfelfafern  hübet.  23et  genaue* 
rer  ^Beobachtung  geigt  fiep  auep,  baf  fte  nur  bie  fecunbäre  golge  ber  2ln* 
orbnungbmeife  ber  contractilen  ©lemente  barfießt.  2ln  ber  ©petferöpre 
mte  am  ©arme  pabett  mir  fogenannte  3ü’fefs  unb  Sängenfafent,  melcpe 
um  ben  röprtgen  ©peil  fepraubenförntig  perumgepen.  3te^en  fte  ftep  nun 
iprer  gangen  Slubbepnuttg  naep  niept  auf  einmal,  fonbern  fttccefftb  gufant* 
men,  fo  rnufj  bie  ©ontraetton  alb  eine  pertfialtifcpe  erfepetnen.  ©epon  biefe 
anatomtfd;e  Slnorbnung  fattn  aber  bie  gortpflangung  ber  Sirlungen  beb 
Siet’geb  über  ben  Stngrtffbpitnft  beb  grritamentb  bebingen.  Stßeitt  baffelbe 
Siefultat  muff  noep  baburep  beförbert  merbett,  bafj  bie  berfepteben  geriepte* 
ten  gafern  einanber  ttape  liegen  unb  bafj  baper  bte  ©nergte  ber  ©inen  fepr 
leiept  bie  ©pättgfett  ber  2lnbern  perborruft. 

689  ^Betrachten  mir  bte  übrigen  Slepnltcpf eiten  unb  Unterfcpiebe,  melcpe 
gmifepen  ben  einfachen  unb  ben  q uergefir  elften  SDiubf  eifafern  in  pppftologi* 
feper  hinfiept  Statt  ftttben,  fo  geigt  fiep,  bafj  bie  ©ifferengen  mepr  bie 
SSiobalität  alb  bie  ©runbnornten  ber  ©nergieen  betreffen,  ©ie  and  ein* 
fad;en  SDiudfelfafern  beftepenben  ©ebtlbe  geporepen  gmar  ebenfalls  bem  23e* 
feple  motorifeper  Sterben,  melcpe  fid;  in  ipttett  berbreiten.  Siad;  Steigung 
bed  perumfepmeifenben  Sterben  g.  23.  giept  ftep  ber  SSiagett,  nad;  ber  bed 
Ganglium  coeliacum  ber  ©ünnbarnt,  nach  ber  bed  23aucptpetled  bed  fpm* 
patpifepen  Sterben  bie  untere  SJartpic  bed  Siaprungdcanaled,  bie  harttblafe, 
bie  ©cbärmutter,  bie  ©üben  u.  bgl.  gufammen.  grritantentc,  melcpe  bte 
Sttudfelfubftang  felbfi  treffen,  rufen  in  gleicper  Seife  ©ontractiouen  per* 
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vor.  SBevt'en  etnfadbc  sjD?uöfctfafcvn,  wetd;e  uocp  cm  bebeutenbedDuantum  von 
gftctgbarfeit  bcftj&en,  burcpfcpnttten,  fo  jcigen  fTc  cbenfattd  einen  popen  ©rab 
von  SBerfürjttng.  Sie  Otäitber  ber  ©djntttwunbe  wcidpeit  and  etnanbev. 
Fragmente  ber  -ötudfetpaut  früntmen  ftd;  bogenförmig.  3a  bet  einem 
ganj  getrennten  ©artnftitefe  $.  33.  fönnen  bic  gafent  mit  fotd;er  (Energie 
etitmirfcn,  baß  bic  ©epteimpaut  in  ber  Umgebung  bed  ©d;nittranbed  naep 
au0en  umgeftüfpt  wirb.  ©bettfo  verharrt  aud;  fiter  bie  Sleijbarfeit  nod; 
eine  3cit  lang  nad;  bent  ©obe,  ttub  bie  fpäter  etntretenbe  ©obtenflarrc  be* 
fd;ließt  nid;t  ntinber  bic  Üieipe  ber  33ewegungen,  wetd;c  burd;  eittfaepe  2>?uds 
felfafern  ju  ©taube  fomrnen  fönnen.  Stttein  bic  einzelnen  ©rfepetnungen, 
wetepe  biefe  SBerpättniffe  begleiten,  meinen  jttnt  ©pett,  wie  nur  batb  fepeit 
tv erben , von  beit  analogen  ^pänomenen  ber  quergeftreiften  gafern  ab. 

©d  entfielen  pierbttrd;  gewtffermaßen  niept  fowopl  ©attuugö*  atd  S(rt= 
untcrfdjicbe. 

©ad  ©tubiunt  ber  mtfroffopifepen  Veränberungen  ber  einfadjen  690 
felfafern  im  Slugenbticfe  iprer  Sufammen^iepung  bietet  fepr  viele  ©cpwie* 
rißfeiten  bar,  weif  ptnreidjenb  burcpftd;ttge  Präparate  nur  fetten  auf 
mecpantfd;e  ober  gatvantfepe  Ot'ctje  rcagtreu  ttub  eine  von  felbft  eintre? 
tenbe  ©ontraetton  btefer  ©temente  wentgfiend  bid  fept  nod;  ntd;t  bcob* 

ad;tet  worben  ift.  ©eit  pöcpflcn  ©rab  ber 
28.  Verfügung  btfben  and;  fiter  SBetten  ober 

3idjac£biegungen  ber  gafent.  2lm  beuttid;* 
ften  fann  man  biefed  j.  33.  an  beut  9)?ageit 
bed  grofepeä  wafirnefimen.  ©rennt  man 
beit  a it ct> f e U ü b c r s u g unb  bic  SJhtdfetpaut 

biefed  Drgaitcd  fod,  fd;itctbct  Heine  ©tücfe 
bed  festeren  ab  unb  wäfift  bann  biejienigen, 
wefcf’e  bogenförmig  gefrümmt  ftnb,  jttr  mifroffopifepen  Untcrfucfiung,  fo 
fiept  man,  baß  bic  gafertt  3ßettenbtegungen,  wie  fte  gtg.  28  jetgt,  bifbcit. 

©tefe  taufen  oft  fteltcnmetfe  etnanber  paraltet,  erfepetneu  bagcgcit  and;  nid;t 
fetten  in  benad;bartett  (Elementen  ungtetep.  -foäufi’g  fiitb  nur  einjetne  ga* 
fern  gaefig  gebogen,  wäprcnb  bic  übrigen,  bie  beit  größten  ©pett  audma* 
dien,  gcrabe  baßin  ßreiepen  unb  ipre  früpere  ©teiftgfett  behaupten.  ©bettfo 
fann  eine  unb  btefeibc  gafer  iit  einer  ©trede  ipred  Verlaufes  verfügt,  tu 
einer  anbent  gerabc  fein,  ©epeit  wir  aber  von  biefen  ^Begleitern  bcrfläit* 
genverminberung  ab,  fo  getgte  ftd;  bid  jept  feine  ©rfepetnung , wctd;e  bie 
Verfügung  biefer  gafern  conftant  begleitete.  ©injetne  ßaben  btdwetteit 
quere  ©titfcßnitte,  anbere  vottfoinmene  ©tnbiegungen.  Sittein  eine  vo(0 
fiänbige  33itbung  von  Ouerfireifen , bie  j.  33.  an  ben  SDdtdfcIfafern  ber 
SWebufen,  ber  ©d;inobcrmcn  im  Slugenbtide  ber  ©ontraction  unter  ben  3lu* 
gen  bed  S3eobad?ters  entftepcu,  fountc  pier  bid  fet}t  nod;  niept  nad;gc* 
wiefen  werben.  3ebod;  vermag  ftd?  gerabe  in  biefer  -fnnjtcpt  ein  3rrtßum 
teid;t  e t n g u ; d? t e t cpi e n . Stuf  ntand;cn  ©d;nitten  itämticp,  vorjügtid;  fotepen, 

wetd;e  bic  oberftäd;tid;ften  £agen  ber  SDhtdfutatur  bed  tagend  ober  ©ar' 
mcö  g.  33.  bed_  grofd;ed  betreffen,  gtaubt  man  nid;t  fetten  unter  mäßig 
ftarfcit  Vergrößerungen  Duerftreifen  waprjuuepmen.  SScnbct  man  aber 

Sattntin,  6.  OTfnf^cn.  II. 


82  QBirrungeit  ber  rcrfd^icbcncn  9? etj«r 

jtörfere  Ctttfcn  an,  fo  jctgt  fid;  bei  genauer  Einfettung  bcö  gocuS,  baß 
jene  Duerlinten  burd;  3ettgewcbefafcrn  cntjlepen  unb  baß  bie  einfachen 
glatten  SfJhtSfclfafertt  erft  unter  bicfcit  liegen. 

691  9icijcn  nur  bie  311  beit  organifdjett  SUfttSfelfafertt  »erlaitfettben  Herren, 
fo  gtepeu  fid;  jene  jwar  gufammen ; cd  verfließt  jebod;  wenigftenS  in  vielen 
gatten  ein  mcrfltd;cS  3eittntcrvatt,  bevor  biefe  Eontraction  eintritt.  Slefm* 
lid;c  Erfahrungen  machen  wir  and;  bisweilen,  wenn  bie  3rritamente  bie 
SWuSfcIfubftans  fetbft  treffen,  ©iefe  reagtrt  häufig  nid;t  fo  gefd;winb,  als 
bie  ber  quergcftret'ften  SJiuöfelfafern , hübt  aber  bafür  bie  Sßirfung  beS 
9beijcd  mit  größerer  3ä^t'öfeit  feft,  bbeibt  bängere  3eit  verfügt  unb  ^fbaujt 
il;re  Bewegung  auf  benachbarte  ©egenben  fort.  3a  eS  geigt  ftd;  manches 
5DM  bie  eigentümliche  Erfdjeiiuutg,  baff  eine  ©tette,  welche  für  ben  um 
mittelbaren  mcd;anifd;cn  9vet'g  nicht  mehr  cntpfänglid;  war,  fpätcr  burch 
ftärfere  ähnlid;c  3vrttamentc  entfernter  fünfte  fpmpatbnfd;  mit  affteirt  wirb. 
SDtefeö  fehett  wir  3.  23.  an  bent  Etagen  beS  grofdtcö  fepr  bcutlid).  Sßenn 
er  aucb> , inbem  wir  ihn  mit  ben  ^tncettenfpifjen  brüefen,  gar  nicht  ober 
nur  fd;wad;  reagtrt,  fo  wirb  er  hoch  bisweilen,  unmittelbar  nachbem  wir 
ib;n  auSgefd;uitten  haben,  nicht  nur  im  ©anjeit  enger,  fonbern  eS  btbben 
ftd;  and;  feiner  Sänge  nad;  an  einjelnen  entfernten  ©teilen  tiefe  ringartige 
Einfd;nürungen,  von  benen  ftd;  gerabe  mand;e  an  bett  früher  geprüften 
©teilen  beß'nben. 

3m  Sbttgemeincn  wirft  ein  unb  berfclbe  Dtet's  fixerer  unb  ftär- 
fer,  wenn  er  bie  einfachen  SDhtSf eifafern , als  bereu  motortf^e  Server, 
affteirt. 

692  Treffen  utcd;anifd;e  Srritamente  bie  5D?uSfelfubftang  felbfl,  fo  werben 
ftc  in  ber  Dteget  von  ben  etnfad;ett  SJtuSfelfafern  häufiger  unb  intenftver, 
als  von  ben  3ufammengefe£ten  beantwortet.  Serfelbe  ©rab  von  £)rucf, 
welcher  3.  23.  auf  einen  ErtremttätenmuSfel  eines  fui*3  vorher  getöbteten 
3>ferbeS  nicht  mehr  einwirft,  ruft  itod;  eine  fehr  lebhafte  ^Jertfialtif  ber 
bünnett  ©ebärtne  bwtttor.  23ci  gröfd;ctt  bagegett,  wo  überhaupt  bie  3u* 
fammenjtehungen  beS  £)armfd;laitd;eS  träger,  aber  bafür  vielleicht  inten* 
ft'vcr  erfolgen,  3et'gen  ftd;  tuet  ft  in  beut  gleichen  gatte  eine  mittber  lebhafte 
fPeriftaltif  ober  örtlidje  SBerengerungen  unb  Etnfd;itürungeit. 

693  T)ie  ©inwirfitng  ber  Sttmofphäre  hat  in  biefer  23e3iehuttg  fepr  va* 
rt'able  Effecte  jttrgolge.  Segen  wir  einen  rothen  SDtuSfel  bloß,  fo  verhält 
er  ftd;  entweber  gatt3  ruhig  ober  bietet  nur  beife  wellige  -Endungen  einjeb* 
ner  DJhtSfelfaferbünbel  bar.  Deffnett  wir  bagegen  bie  23aud;höhle  eines 
fur3  vorher  getöbteten  ©äugetbiercS,  fo  bewirft  häufig  baS  Einbringen 
ber  Stift  einen  fettr  großen  ©turnt  pertftaltifd;er  23eweguttgen,  webd;e  in 
bett  bütttten  ©ebärtnett  hervortreten.  Eine  getroffene  ^Jartht'e  berfelbett 
jieht  ftd;  lebhaft  jufammen  unb  pffattst  ihre  Eontraction  von  ©teile  31t 
©teile  fort.  3ugletd;  reibt  fte  hierbei  oft  eine  entferntere,  aber  3ttfäl* 
lig  neben  ihr  liegettbe  Slbthcibung  beS  2)ümtbarmeS  unb  regt  biefe  31t 
ber  gleichen  Energie  an,  ober  cS  wirb  ein  3Wcitcr  ft(;eil  beS  ©d;lattd;eS 
bttrd;  benfelbett  Stets  in  Slffection  gefeilt.  2)aS  ©pftetn  ber  tiefen  @c* 
barme  fdjwcigt  bann  entweber  gättjlid;  ober  fepnürt  ftch  local  3ufammen 
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ober  wirb  and;  ju  einzelnen  unb  ttteifi  geringeren  wurmförmigen  Berne? 
guttgen  pirtgertffen.  ©et*  Sföagcit  lutt>ct  tn  bei*  Sieget , weint  cv  rcagtrt, 

Mcf?c  locafe  (Eiufd;iiürungcn  ober  admältge  tutb  blet'benbe  Berettgerungen. 

Sie  £arnblafe  jief;t  ftd;  päuftg , »orjügHd)  wenn  fie  gefüllt  ift,  von  fetbft 
jufantineit  tutb  entleert  ißren  Urin.  Ste  Tuben  blctbcn  gcwöhnlid;  rußig, 
contxaptvcn  fid>  aber  btewetleit  ebenfalls.  Ser  3»vücfjtepcr  beö  mäuttlid;ett 
@ltebc$  beö  fpfcrbeö  erleibct  unter  beit  glet'd;ctt  Berl;ältittffcn,  fo  viel  id; 
wenigfienö  biö  fei}t  faß,  feine  in  bie  Singen  fallenbcn  Bevänberungcn. 

Sic  SDtuefufotur  ber  ©petferößre  uttb  beö  ©cßlunbeö  geigt  pöc^ftene,  fo  wett 
fte  mit  qucrgefireifteit  gafertt  »erfeßen  ift,  wellige  3ucfungett. 

3cid;net  ftd;  aber  ber  Sünnbartn  bed  eben  gctöbtetcit  Tßtereö  bttrd; 
feine  fel;r  große  9lci3empfänglid;feit  au«,  fo  verhält  er  fiel;  int  Scbett  fei? 
tteöwegö  auf  bie  glcid;e  SSetfe.  2öie  fd;on  Montana1)  waßrgenommen  pat 
uttb  teid;t  31t  betätigen  ift  (§.  181),  bleibt  eine  ©d;ltngc  befleißen,  wenn 
fte  bei  einem  lebcitbett  ©äugetßtere  jur  Battd;hößle  ßerau^gejogen  worben, 
entweber  gang  rußig  ober  geigt  nur  geringere  wurtttförnttge  ^Bewegungen 
ober  örtlid;e  (Etufd;miruitgctt  ober  Berettgerungen.  Siefelbe  (Erfahrung 
fantt  matt  an  bem  5Wcttfd;en  bet  Brud;operattoneit  mit  Berle^ttng  bed 
BrucßfacfeS  mad;eit.  3Btr  werben  tn  ber  ^ervenpppftologte  fepeit , baß 
bie  9teijbarfeit  unmittelbar  ttad;  bettt  Tobe  gletcfjfam  entfeffett  wirb  uttb 
päuftg  ftärfer  ober  wetttgfiend  empjtnbltd;er  atö  im  ?eben  crfcßetut.  Ste 
eben  erwähnten  (Eigenthümlicßfciten  beö  Sünnbartned  gehören  in  bt'efelbe 
Kategorie. 

inwiefern  bie  Berfd;iebenhett  ber  Temperatur  auf  bie  07eijbarfett  694 
ber  einfachen  Biuöf eifafern  etnwtrfe,  ift  biö  fei jt  nod;  nid;t  htnretd^ettb 
unterfueßt  worben.  Slit  bem  Sanne  ber  §röfd;e  fotttttc  id;  nur  fepr  fcßwad;e 
3uduttgett  vermittelt  einer  Bunfen’fcßen  3inf = ^opfenfettc  herü°trufen, 
wenn  berfclbc  in  SBaffer  von  47°  5 (E.  verweilt  hatte. 

Saß  galvantfcße  Ströme  bie  einfachen  SDtuSf  eifafern  afß'ctren,  läßt  695 
ftd;  leid;t  ttad;Wetfett.  (Schwieriger  jebod;  bleibt  bie  (Entfcßetbung  berfjrage, 
ob  jte  für  biefe  Slrt  von  3rritamenten  eutpfänglid;cr  feiett,  als  bie  quer? 
geftreifteu  gafern,  ober  ittd;t.  Btöwcilett  hat  eö  bett  Slnfd;etn,  ald  reagtre 
ber  Samt  auf  galvattifd;c  Strömungen  träger,  wte  bie  rotße  üDiuöfulatur. 
£öuftg  bagegcit  verhalten  ftd;  betbcrlct  Slrtcit  von  contracttlen  ©ebtlbcit  tu 
btefer  33egtehuttg  ungefähr  gleich- 

3 ft  bie  (Ercitabilttät  nt d;t  feßr  groß,  fo  bleiben  oft  d;emifd;c  3^ etg e,  696 
welche  bie  -Dftttelhaut  bcö  Sarmcanalcd  treffen,  unbeantwortet.  97td;t 
feiten  fönnett  wir  bet  frifd;  gctöbtetcit  fPferben  g.  33.  bie  (Erfahrung  machen, 
baß  Sarntßüde,  weld;e  bttrd;  ntcd;anifche  Srritamentc  fogleid;  31t  leb? 
haften  perifhlttgen  Bewegungen  angeregt  werben,  bie  Tet'fe  Berührung  mit 
verblümter  (Efftgfäure  ober  ©alpeterfäure  ober  einer  fd;wad;ctt  Sluflöfuttg 
von  fauftifd;etn  Äali  nicht  erwtebern.  St'efcö  9iefultat  fatttt  fd;on  31t 


*)  §•  Sontana  fficofcadjtuugcti  1111b  33cvfucC;e  über  bie  Statur  ber  tfjierifcfjen  Jvörpcr. 
1785.  8.  49. 
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einer  3ett  auftreten,  in  metd;er  bie  quergeftreiften  gafcrti  gegen  Körper 
ber  Strt  mit  jicmtid;er  Scbhafttgfeit  veagiren. 

697  Sen  »i taten  buvd;  bie  Heroen  angeregten  3>nputfen  get;ord;en 
jmnv  bie  auß  einfachen  gafern  beftepenben  ÜHußfctmaffen;  altein  fte 
finb  »on  bein  ©nffuffc  unfereß  Stöittenß  ot;ue  Slußna!;me  befreit.  3h« 
Energien  erfolgen,  offne  b aff  unfer  ©etbftbemufftfcin  baoon  benachrichtigt 
mirb.  ©ölten  fte  fiel;  in  gotge  beß  23efet;tcß  unfereß  SBiltenß  gufammen* 
Stepcit,  fo  gefchtept  biefeö  mahrfd;einttd;  nur  baburd;,  baff  mir  auf  bc* 
nachbarte  quergeftreifte  SWußfetfafem  einmtrfen  unb  erft  burd;  Sermitt* 
lititg  mut  btcfeit  bie  einfachen  gafern  in  SBirffamfcit  treten.  Stuf  biefe 
SDSetfe  gehen  beit  3ufammen$tehungen  ber  einfachen  fättußfelfafern  ber  Stafe 
bei  beut  Urintren  25eränbentngeu  beß  quergeftreiften  Conslrictor  isthmi 
urethrae,  beiten  beß  SKafibarmcß  bei  ber  ©tut;tentteerung  fotd;e  beß 
Sphincter  ani  externus  oorauß.  2Bir  m erben  aber  in  ber  fftemnphpfto* 
tagte  fepen , baff  biefe  Emancipatton  ber  einfachen  SDlußfetfafern  oon  bett 
unmittetbaren  Einflüßen  unfereß  SCßiltenß  oermutf>tid)er  SSet'fe  niept  fomopt 
burd;  ursprüngliche  Etgenfchaften  ber  genannten  contractiten  Elemente,  atß 
burd;  bie  9teroen,  meld;e  ju  ihnen  oertaufen,  bebingt  mirb. 

698  33ei  tnand;en  ©äugetlnercremptarcu  bauert  bie  9tcijempfdngtid;feit  ber 

2Jtußfutatur  beß  97af)riingßcanateß  tanger,  atß  bie  ber  Dittmpf*  unb  Er* 
tremitätenmußfetn.  33ct  anberen  bagegen  ftnben  mir  bißmeiten,  baff  her- 
beriet  contracttle  ©ebitbe  51t  gleicher  3et't  nach  bem  Sobe  abfterbcit,  ober 
fogar,  baff  ciujetne  Dieije,  metdje  001t  ber  SDZittetpaut  beß  Sartneß  nicht 
mehr  beantmortet  merben,  menigftenß  teifere  3ucfitngen  ber  Extremitäten* 
mußfetn  tm'oorrufen.  Sie  te^tern  bleiben  aud;  häufig  bei  gröfd;en  länger 
reijbar,  atß  bie  contractiten  Elemente  beß  SSflagenß  unb  beß  Sarnteß. 
33ei  bem  9)tenfd;en  bagegen  mürbe  ber  Siefbarm  ment'gftenß  ttad;  ben  Er* 
fahruttgen  oon  9h;ften  x)  fd;on  45  biß  55  Minuten  nad;  ber  Enthauptung, 
ber  Sünnbartn  einige  5Ditnuten  fpäter  unb  betragen  furje  3dt  nad;  bem 
teueren  feine  9teijbarfcit  vertieren.  Sie  harnbtafe  bcmat;rt  fte  meißelt* 
theitß  mepr  atß  eine  ©titnbe  nad;  beut  Sobe,  hört  febod;  and;  btßmeifen 
eben  fo  früh  ber  9)tagen  auf,  irritabel  ju  fein.  9JZan  fleht  h‘crauß, 

baff  nad;  biefen  S3eobad;tuugen  bie  einfachen  SWußfelfafent  unfereß  Äör* 
perß  früher  atß  bie  quergeftreiften  abfterben  müßten,  ©etbftftänbige,  von 
3cit  ju  3eit  ftd;  mteberholenbe  3ufammengiehungen,  mie  fte  oben  §.  671 
001t  ben  gafern  beß  perjenß  unb  beß  3mcrd;fclteß  befd;ricbcu  morben,  fonntc 
man  hier  biß  jel;t  nod;  uid;t  mahrnehmen. 

m Obgleich  biefe  ©rfdfetnungen  bergeftaft  roedjfetn,  baf;  cb  unmöglich  mirb,  für  alte 
tVciÜe  gültige  Eingaben  ju  tiefem,  fo  taffen  ft'ch  bod)  nach  außgebehnteren  Unterfudfungß* 
reit;en  ©taten  entwerfen,  u>etcf;e  menigftenß  relativ*  annä(;evnbe  S53ertpe  für  bie  9)iajo= 
riteit  ber  5 alte  geben.  3it  biefer  93ejiet;ung  fepeint  bie  oon  P I; 0 e b u b unb  ÖB'itgen» 
rotf;  *)  gelieferte  fabelte,  welche  ftcf;  auf  enthauptete  ©äugett;ieve  (Kaninchen,  puitbe 


) Nystcn  Rechcrches  de  Physiologie  et  de  Cliimic  pathologiqucs.  1817.  8.  p.  321. 

2)  M.  R.  Wilkenroth  Pericula  nonnulla  in  animnlilnis  violenter  neentis  facta, 
llerolini,  1833.  8.  p.  30.  32.  33. 
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unb  haften)  be$teljt,  aUeö  Vertrauen  ju  Perbienen.  Hiernach  ergab  ft'cf)  nämfief)  für  bie 
SOTittefmertbe  ber  quergeftreiften  unb  einfachen  9)?udFe[fafern  fofgenbe  9teif)c: 


Z f)  e i t. 

Sauer  ber  Steigbarfeit  nad) 
bem  Sobe  in  5D?inuten. 

Sinfe  fperzfatniner 

16 

Siefbarm 

SDiudteln  bed  ivopftf)eifcd  bed  fpaffeö,  meld)e  burd)  bie 

25 

@ntf)auptung  burd)fd)nittcn  mürben  .... 

26 

Sinter  23orf;of  beö  Herzend 

30 

Qlntlißneroe  alfeitt 

35 

Sünnbarni 

35  bid  40 

Slntlifwerpe  nebft  feinen  entfprecfjenben  9Äudfc(n  . . 

40 

3ied)te  iperztammer 

40 

<Speiferöf)re 

SJiudfeln  bed  Otuntpftfpeifeö  bed  ipaffeö , me[d)e  burd) 

44 

bie  ©ntfjauptung  getrennt  morbett 

45  bid  50 

■ftaumudteln 

46 

3merd)fef( 

51 

©eftd)tdmudfeln 

53 

Stumpfmudfeln 

60  bid  70 

Ofludfeln  ber  Hinterbeine 

70 

9)iudfeln  ber  23orberfüf;e 

80  bid  90 

9ted)te  H<njFammer 

85  lud  90. 

Sie  Hantblafe  geigte  fefjr  unbeftänbige  SBertfje.  SBäfjrenb  auf  ffe  manche  53erfud)e 
mit  gafoanifrfjen  Dicken  erfofgfoö  blieben,  30g  ffe  ft  cf)  in  gfeidjem  »affe  bei  einer  ftafje  34 
unb  bei  einem  Hunbe  49  Minuten  na  cf)  bem  Sobe  fd)mad)  jufamtnen. 

3n  betreff  ber  Perfdjiebenartigen  SB  irf  ungen  biffer  enter  Steife  auf  einzelne  Sl;eile 
bed  2Ral)rungdfd)taud)ed  geigten  fid)  folgenbe  9tefultate: 


ZI)  ei  f. 

Sauer  ber  Steigbarfeit  nad)  bem  £obe  in 
Minuten.  3Rad)  ©inmirfuttg 

ber  bloften 
9(tmofpf)äre. 

meebanifeber 

Qfffectiün. 

bed  ©afpanid« 
ntud. 

Ziagen 

— 

15  bid  16 

— 

Siefbarm 

15 

20 

25 

Siinnbarm 

25 

30 

35  bid  40 

£>iernad)  bauert  bie  @mpfänglid)teit  für  ben  galüaniftfjeit  Steig  länger,  ald  bie  für 
med)anifd)e  ©inroirfung,  unb  für  bie  festere  länger,  afd  für  bie  ber  Qftmofpljäre.  83on 
ber  Stidjtigfeit  biefer  23erf)ältntffe  fann  man  fid)  menigftend  bei  nieten  eben  getöbteten 
Säugetieren  feicf)t  überzeugen. 

T>a$  attef;  bie  einfachen  9)?u3fc(fafern  Gä-fd;ctuungen  bev  lobten#  699 
flarrc  bavbtefen , tä^t  jtd;  fd;cit  tljcovetifd;  anne|)men.  ^nbivect  fonnte 
man  aud;  nte((eid;t  beit  Eintritt  bed  9ttgov  baburd;  evfc^ttc^en , bafj  f>tö* 
meifeit  Urin  unb  Qrrcveineutc  ohne  äußere  35cvanfaffunc|  non  ?etd;eu  att* 
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ntäftg  aßgeßett  unb  $d'üd;tc  nod;  nad;  beut  £obc  ber  sD?utter  attgge* 
flößen  werben.  Qrbenfo  fügten  ftd;  ittd;t  fetten  bte  SDctrtne  von  £>unben 

itnb  Mafien  einige  ©tunben  nad;  bem  ücbcttgenbc  harter  an.  sDtait  ft c t 

aber  küßt,  baß  biefe  £ßatfad;en  nocf>  müßt  a(g  beßmtive  Sewetfe  für  bie 

©xtjlenj  beg  Üitgor  aitgefeßeu  werben  föitttcn.  Um  if;it  baßer  beftimmter 

aitfjufucßeit , fann  man  ftd;  folgenbcr  «Wetßobe  bebienen.  3n  einem  @e* 

fäf}e  a beftnbet  ftd;  eine  fd;tef  fießettbe  Untertage  b, 
wekße  eine  ßütreteßenbe  glätte  barbietet,  unt  ein  grö* 
ßereg  ©artnßücf  aufjuneßmeit.  Stuf  bem  23obcn  von 
a bagegen  i ft  Saffer  c aufgefcßt'd;tet.  S^un  wirb  ein 
SDarmftücf  d eineö  eben  getöbteten  Sßiereg  mit  kutwar* 
mein  Saffer  forgfdttig  auggewafd;en,  an  einem  (£nbe 
burd;  eine  Stgatur  feft  verfd;toffen  unb  an  bem  anbern 
mit  einer  langen  ©tagrtfßre  e vctlutttbett.  SCftan  gießt 
hierauf  fo  lange  ktueg  Saffer  ein,  big  ber  £)artn 
flrogettb  gefüttt  ift  unb  eine  Quantität  ber  gtiifftgfeit 
in  ber  Dioftre  e ftr  Weißt.  SDag  SDarntftücf  d fommt 
bann  auf  feinem  ^Jftocf  b,  wäßrenb  bie  ©fagrößre  e 
burd;  einen  hoppelten  £)edet  f beg  ©efäßeg  a fo  ßtm 
burd;gefitßrt  wirb,  baß  fte  feft  unb  feitfrccßt  fteßt. 

3 ft  btefeg  gefd;et;eti,  fo  wirb  f mit  feud;ter  S3tafe 

vottftänbig  verfeßfoffen.  Segen  ber  gtüfjtgfeit  c ße* 
ftnbet  ftd;  bann  d in  einem  mit  SBafferbünjlett  gefertigten  Dtauine  ttttb 
wirb  vor  bem  SSertrocfnen  ttttb  ber  SBerbitttftitng  beg  etttgefißf offenen  Saf 
ferg  gefd;üt$t.  Stritt  aber  fpäter  Rigor  mortis  ein,  fo  muß  bie  gtüf 
figfeit  in  e fteigeit  unb  ftd;  fo  tauge  auf  btefer  £>ößc  ermatten,  atg  bie 
£obtcnftavre  anßätt  sJ>tatt  wirb  ftttben,  baß  biefeg  attef)  erfolgt  ttttb  baß 

baßer  bie  Mugfetßaitt  beg  SDarnteg  äßnitd;e  (5rfd;etnuttgen  wie  bie  and 

quergeftreiftett  gafertt  ßefießenben  sDtugfetn  barbietet. 


©in  üteßenuinftanb , raetdjer  beit  Qlugfcßlag  beg  Sluibuin  in  ber  9?ößre  e oerntin« 
bert,  be  fteßt  bavin,  baß  von  Beit  p Beit  SÖajfertropfen  burd)  bie  fpaut  beg  35artneg 
ßiitburd;brittgett  unb  nad)  c ßerunterfallen.  Wirf;  tu  befto  weniger  erßielt  id;  an  bem  beg 
SPferbeg  feßr  augenfällige  Diefultate.  55ag  ©ünnbarmftücE  war  V,  — 14  ©tuitbe  nad; 
betn  Sobe  beg  Sßiereg  eittgefeßt  worben  unb  ßatte  fiel;,  wäßrenb  eg  ©erber  vorberei- 
tete, jiemlid;  ftarf  pfaiitmengepgeit.  Sie  Srfüffigfeitgjaule  in  e fanf  fortmäßrenb  big  7 
©tunben  nad;  bem  Sobe,  fo  baß  bie  @rfd;(aftuttg  immer  pnaßiit.  Bann  blieb  fte  ftv. 
Qhn  anbereit  borgen  bagegen,  ungefaßt  24  ©tunben  nad;  bem  Sobc,  war  fte  um  7‘/s 
Millimeter  in  bie  ipöße  gediegen.  @r(t  nad;  5 — 6 ©tunben  fiel  fte  mieber  bebeutenber. 
3ßr  Wioeau  war  nad;  7 ©tauben  3,25  Millimeter  über  bem  ftren  fünfte  beg  vorigen 
Sageg.  23ott  nun  an  aber  ging  eg  feßr  rafd;  ßiitab  unb  blieb  immer,  fo  lange  bie 
23eobad;tuitg  bauerte,  big  ungefäßr  120  ©tunben  nad;  bem  Sobe  tief  unter  ber  uuoer» 
änberlicßett  ©tellung,  welcße  fie  7 ©tunben  nad;  bem  Sobe  angenommen  ßatte.  55er 
mittlere  S)urcßmeffer  ber  gebrausten  ©lagrößre  betrug  4 Millimeter,  folglich  ißr  D.uer* 
fd;nitt  12,566  D.uabratmillimeter.  ©lid)  nun  bag  Mammut  ißrer  ©teiqunqgßößc  7,5 
Millimeter,  fo  entfprid;t  biefeg  0,0942  ©ubifeentimeter  räumlid;en  Snßalfeg.  55ag  83o(umen 
ber  ipäute  beg  angewanbteit  55iinnbarmftücfeg  war  61,21  ©ubifeentimeter.  Dtcßmen  wir 
an,  baß  bie  ipälfte  berfelbett  = 30,60  <5ub.  ©ent.  auf  bie  Mugfelßaut  fallt , fo  ßabeit 
, . 0 0942 

wir  für  bie  burd;  öbafferfäule  angegebene  Sßerengerung  jur  Seit  ber  Sobtenftarre  -^q 

= 0,003078  ober  ungefaßt  V3S5.  SeboS  bilbet  biefeg  nur  einen  feßr  f (einen  aliquoten 
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©eroegungcn  bei-  ©rüfengditgt. 

Sfjeil  ber  wahren  fßertürjumi,  weif  einerfeitö  bie  burd)  bie  SfBafferfciute  (jinburdfgepreftten 
SßafiVrtropfen  i'ou  Seit  Beit  in  reidgidjer  Wenge  itad)  bem  93oben  beö  ©efafteö  ab* 
fließen  unb  ftd)  anberfeitö  unjwetferf;aft  ein  mit  Sßaffer  ftvotjenb  gefültter  Sann  unter 
ben  ungünftigften  23erb«(tnifTen  für  bie  ©ntroicEfung  feiner  Sobtenftam  beftnbet. 

^Bewegungen  ntuöfulöfer  unb  anbcrer  contractifer  ga*  700 
fern.  — Sie  ©femente  ber  Wittetpaut  ber  großem  Srüfenauöfüfwungös 
gange,  bie  ber  3rtö  beö  Slugcö  unb  einzelner  anberer  fpäter  anjufüßrettbcr 
jcrftreuter  ©ebifbe  unfcrcö  ^örperö  nähern  ft  cf;  anatomifd;  unb  »orjüglitp 
pfjpftologtfcfj  ben  einfachen  SJhtöfelfafertt  in  ßoßem  ©rabe.  ©igcntfnunlidjcr 
bagegett  erfd^etnen  tfjren  Sßäfigfeitöäußerungen  nad;  bie  contractilcu  ©es 
webe  ber  331ut*  unb  Stympßgefäße.  3n  ber  äußern  £aut  unb  manchen 
Slrten  sott  Reifen,  welche  attö  gabenctyltnbem  jufamtnengefe^t  werben, 
triff  treu  nocf;  beutttdje  febenbige  3ufammcnpefntngöerfd;etnungen,  wäprenb 
biefenige  SSerfürjung,  weldfe  wir  an  anbereu  ©lementen  bon  äfmfidjer 
anatomifd;er  33cfd)affenf;ctt  waf;rnel;men,  ebenfo  gut  bie  golge  ber  ©fas 
fticität,  alö  e i g e tt tp ü mf i d> er  Kräfte  fein  fönnett. 

©d;ott  bei  ben  etnfad;en  SfWuöfelfafern  traten  brei  ©tgenfepaften  in  701 
jwßerem  Waape  afö  bei  ben  quergeftreiften  ßeroor.  1)  fjfjre  ©nergte 
würbe  jwar  ebenfo  gut  burd;  Anregung  iprer  -Werben,  afö  iprer  eigenen 
©ubftan$  gewedt.  SICtein  bie  ©mpfängftd)feit  erftpten  in  bettr  festem 
gaffe  bebeutenb  größer  afö  in  bem  elftem,  vpalten  wir  unö  junäcpfl  nur 
an  biefentgen  23crfitcpc , wcld;e  an  eben  getöbteten  Sßieren  angeftefft  wor# 
ben,  unb  niept  an  bie  ©rfd;etitungcn  wäßvenb  bcö  Sebenö,  fo  fannntan  ben 
©a£  auffteffen,  baß  baö  genannte  ©cfe£  eine  um  fo  auögcbcpntere  2ln* 
wenbung  fxnbet , fe  weiter  wir  in  ber  Dieiße  ber  contractifen  ©ebifbe  fun* 
abgepeit.  2)  S5ei  ben  ctnfad;eu  9WuöfeIfafern  berffteßt  ßduß'g  gwifepen  ber 
9tetjung  ipver  motorifd;en  Serben  unb  betn  Sluftrcten  ber  3ufammenjief;ung 
felbft  ein  merffiepeö  3ettinterßitium.  Sind)  bt'cfeö  wirb  oft  um  fo  grös 
ßer,  fe  weiter  wir  unö  in  ber  ©fafe  ber  contractifen  ©femente  bon  fes 
nett  erfterett  ©ebtfbeit  entfernen.  3)  ©ttbltd;  pabcit  wir  gefepeit,  baß 
Steife,  wefd;c  einfaepe  SWitöfelfafcrn  entsaften,  ntd;t  fetten  längere  3eit 
in  ifwem  sufammeugejogenen  3uftaube  berparrett.  sStefe  ©igentßümfid;fett 
gewinnt  bei  benfenigeit  contractifen  ©(erneuten,  wefd;e  feiner  !periftalttfd;en 
Bewegung  meßr  fäpig  ftub,  baö  Itebergewidjt  unb  cparaftertftrt  batycr  auep 
tpre  3ufammenjief;uugen  auf  eine  fjerbortretenbe  Sßeife.  Sie  näpere  33c* 
traeptung  bcr|©igcnfd)aftcn  ber  einzelnen  pierper  gefwrenben  ©ewebe  wirb 
unö  bie  9fid;tt'gfcit  biefer  ©runbnornten  fpcctcffcr  belegen. 

Sie  paupta uö fit fjrungögän ge  ber  Svitfen  geigen  bei  ^etjbers  702 
fuepen , wefd;e  nad;  beut  Scbe  angeftefft  werben,  fepr  febßafte  SBewegun* 
gen,  bie  niept  fetten  einen  attffaffeubeu  periftaftifepeu  ©ßaraftcr  auneßntcu. 

Sie  aitögegetcpnetflcn  ©rfdjeinuugen  ber  21rt  bieten  ber  ©amen?  unb  ber 
Harnleiter  bar.  97ad;  üteijung  beö  unterften  Cenben*  unb  beö  obent 
©acraftpeifeö  beö  ©tnnpatpicuö  gerätp  ntd;t  feiten  baö  Vas  deferens  oon 
^antnd;en  ober  9Wcerfd)weiud;en  ttt  einen  fold;cn  ©türm  ber  fpcrijtaltif, 
baß  bie  Söirfung  ben  ©ontvactilitätöcvfcpeiuungcn  beö  Sünubarmeö  au  gits 
tenfität  unb  ©cpneUigfeit  gleid;fommt.  5fit  bem  Ureter  bcobad;tct  man 
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oft  bicfetbcn  Erfd;einuttgcn ; nur  pabcn  ftc  tn  bcr  Siegel  »»egen  ber  re* 
tati»  bünttern  5E)?ttteI^nut  eine  geringere  Energie.  2(ehtttid;e  Dtcfuttatc 
erraffen  »vir  tn  manchen  gätleit  nad;  9letjung  etnjetner  tn  ber  91er* 
»cnptn;fiotogtc  anjufü^renber  £t;ctte  bed  centraten  9?cr»etifi;ßemd.  £)cr 
©attetiaudführungdgang  contrapirt  fiep  fetteiter  tiaep  9tetjung  ber  tptn  vor* 
ftepenben  9?crvctt  ober  ber  cntfprcd;cnben  £f;eifc  bed  ©ehtrnd  J)/  päufi'g 
bagegen  nad;  grritamenten,  welche  feine  99ritdfclhaut  treffen,  ©eine  Ve* 
»vcguitg  famt  entweder  tn  einer  allgemeinen  attmätigen  Verengerung  ober 
ttt  etner  »ott  bcr  ©attcubtafe  nad;  bent  Bivötffxngerbarme  dahingehenden 
Periftattif  beßehen.  Sind;  an  bent  ©teitonfd)cn  ©äuge  ber  Oprfpeicpetbrüfc 
taffen  fid;  anatoge  Veobad;tungen  anftetten. 

703  J)t'e  großem  Vct;ätter,  tvt'e  die  ©amenbtafen  tittb  die  ©attenbtafe, 
jetgten  »ucntgßend  nad;  beit  bisherigen  Unterfitd;ungen  etn  verfd;iebetted 
SBerpatten.  Vei  99feerfd;»»etnd;eit  jogen  ftd;  bte  ©atnenbtädd;en  nad;  9tet* 
jung  bcr  untern  Senden*  itttb  bed  obertt  ©acratthetted  bed  fpmpatptfcpen 
9ier»ett  fo  bebeutenb  jufantttten,  baß  tbr  3npeitt  batb  barauf  jur  ©pttje 
ber  f)arnröt;re  tpettwetfe  perv»ortrat.  £>ic  Vetvegitngcn  »varen  »oltfommen 
periftattifd;  itttb  gingen  von  bent  btinben  (üritbe  berfetben  nad;  ab»»ärtd. 
2ln  ber  ©altenblafe  bagegett  getang  ed  tvent'gßend  btd  feitt  nod;  nt'cpt,  auf 
irgend  eine  SBeifc  »vunnförmtge  Eotitracttoncn  pevüorguntfeit.  ©etbft  bie 
tneißen  örttid;en  Dfet'jC/  wrid;e  matt  auf  biefed  £)rgatt,  fei  ed  im  £e* 
bett  (bei  £antnd;en)  ober  nad;  bent  £obe  amvanbte,  btteben  unbeantwortet. 
SBenigftend  traten  feine  fogteid;  in  bie  Shtgett  fattenbe  SBirfungen  hervor. 
Db  aber  ein  geringer  ©rab  attmätiger  unb  bleibender  Verengerungen  jtt 
©tanbe  fomrne,  btetbt  in  ben  meißelt  gatten  pvoPtematifcp- 

704  2Btr  fönnett  ntept  anneftmett,  baß  ftd;  biefe  ©ontractititätderfd;einungen 

eittjig  unb  attein  auf  bte  £)auptaudführungägänge  ber  2)rüfen  bofepränfen, 
weil  aud;  bte  VSanbuitgen  ber  untergeorbneteren  großcrn£)rüfeitcanäte  we* 
fenttiep  bcnfetbeit  Vau  wie  fette  barbieten.  Stttein  btrecte  Erfahrungen  feft* 
teit  ttt  biefer  Vejietntng  nod;  gänjtt'd;.  2tn  mifroffopifd;en  Präparaten  frt* 
fd;er  Sritfeitfubßaitä  becPacptet  man  feine  rafd;  eintretenbe  Verengerung, 
vtet  »»eiliger  eine  periftattifepe  Vet»egtttig.  Vcbenfcit  »vir  aber,  baff  bte 
einfacpett  9)?udfelfaferu  ber  99?ittcttage  bcr  Söanbuitg  tttept  ptö^tid)  auf* 
hären,  fonbern  attmältg  um  fo  parier  werben,  fe  mehr  »vir  und  bett  Enb* 
Ptäöcpen  ber  Prüfen  nähern,  bah  aber  fetbft  ttt  biefett  noch  retati»  ftarfc 
Viittethäute  erißirett,  fo  läßt  ftd;  mit  Diecpt  annehmen,  baß  ein  ge* 
»»iffer  ©rab  »ott  Eontractitität  atten  2)rüfcitgängcn  »ott  ihrem  2lnfattge 
bid  ju  ihrem  Enbe  gttf ommt.  SDiefe  erzeugt  febod;  nur  ttttt  fo  eher  eine 

btoß  ctnfad;c  augenbticfltd;e  ober  atihatteubc  Verengerung,  fc  einfacher  bie 
©tructur  ber  Vrittcthaut  erfd;ciitt,  b.  h-  fe  »veitcr  »vir  ttad;  bett  Enbbläd* 
d;ctt  Vorbringen.  Daß  bie  Erfd;etttungen  ber  Slbfoitbcruttg  fetepe  Vorfiet* 
langen  unterßütjen,  iß  jtttn  SThcit  fd;on  bei  biefer  (§.  456)  angeführt  »vor* 
ben  unb  tvirb  ft'd;  itt  ber  9?crvcnph»;ßotogic  nod;  beuttiepev  ergeben- 


')  J-  ßw dg e Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Frankfurt  am  Main,  1842. 
0.  S.  OD. 
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©ewegungen  ber  8-afern  ber  8uftröf)re. 

Sie  Cuftröprc  nefcß  ben  Vronchtaloer$tt>eigungen  berCungen  705 
bietet  ebenfalls  beutltc^e  3eid;en  von  Giontractilität  bar.  St’eß  id;  bei  eben 
getobteten  ^anind;en  beit  untern  Äe^tfo^fnerben  reifen,  mährenb  id;  bte 
Suftrohrenringe  mit  ber  2ottpe  beobachtete , fo  patte  ed  bad  Slitfepcit , ald 
mürben  bie  letzteren  in  bemfclben  Slugenblicf e cinanber  genähert.  Vei  bem 
spferbe  fonnte  id;  ben  gleichen  (Erfolg  niept  mahrnel;men.  2Wetn  Song  et1) 
beobachtete,  bafj  ©aloanifation  bed  henunfd;metfenbeu  Heroen  bei  großem 
Haudfäugethieren  eine  beutltcpc  Bufammenjiehung  ber  SuftröhrcnoersmeP 
gungett  jitr  golge  pat  Sie  fd;ärfßeit  9?efultate  aber  lieferten  in  biefer 
Vejtebitng  bie  Verfud;e  oon  SBilltantd  2).  Siefer  gorfper  erenterirte 
bei  Huttbcn  bie  Sttngen,  brachte  in  bie  £uftröprc  ein  mit  VSaffcr  gefüllte^ 
Hämabtmamometcr  unb  leitete  burd;  bie  erßeren  einen  galoantfd;cn  Strom. 

Sie  glüfßgfctt  fd;manfte  bcrgeßalt,  baß  ber  Unterfd;ieb  bed  Vioeau  bie  Hälfe 
citted  3olled  bidmeileit  erreiepte.  Siefe  Irritabilität  ber  Zungen  ertofep 
häufig  unmittelbar  nad;  bem  Sobe  bcö  S^pt'creö,  trat  aber  mtcbcc  fpäter  per= 
bor  unb  erhielt  ftd;  bann  ungefähr  1 Stitnbc  lang.  3u  lauge  ^etjung 
erfepöpfte  jie  fepr  halb  gänjltd;.  Vad;  Säbtung  burd;  einen  Schlag  auf 
bad  Hinterhaupt,  burd;  Verblutung,  burd;  Stramoutum  ober  Vellabottita 
foll  fte  nteiß  fogleid;  oerfd;mtnbeit,  nad;  Vergiftung  burd;  Stn;d;nin,  Go* 
nttn  ober  VZoiphin  bebeutenb  gefcpwächt,  nad;  ber  burd;  Vlaufäure  bagegen 
gar  niept  beränbert  merben.  3ntmcr  aber  erhält  man  ftärferc  Söirfungen, 
meitn  man  bt'e  Sungenfubftanj  felbß  reijt,  ald  wenn  bie  Verneigungen 
ber  hennnfd;metfenben  Sterben  in  Slffcctton  gefegt  merben. 

3n  ber  Veget  beruft  man  ftd),  um  bie  (üontractitität  beä  Sungengewebcö  ju  erpär= 
ten,  auf  bie  tüetfad;  gemachte  @rfal;rung,  baf?  nad;  ©urd;fdmeibung  ber  beiben  herum, 
fdnueifeitben  Verben  niept  fetten  8uitgenempt;t;fem  entftepe,  b.  !;•  baf;  bie  8ungenbläöd;en 
burep  biet  Suft  FranFI;aft  auögebepnt  werben.  Qlttein  biefe  &f;atfad;e  bertiert  ipre  ©es 
weteFraft,  wenn  wir  bebenfen , baf?  bie  Qttpemjüge  nad;  jener  Operation  unregelmäßiger 
uilb  früher  ober  fpäter  fettener,  aber  tiefer  werben,  puerburd;  muhten  ftd;  aud;  bie 
Sungenbtä&hen,  wenn  fie  fetbft  nur  bet;nbar  waren  unb  Feinen  entfpreepenben  ©rab  twn 
©tafticität  befaßen,  vergrößern.  Uebrigejtö  werben  wir  in  ber  Vevvenphöfüdogie  auf 
biefett  punft  jurücFFomtnen. 

Sür  bie  Vertagungen  ber  ^Regenbogenhaut  bed  2luge6  gehen  und  706 
bte  Verpältniffe  ber  fPuptlle  ben  unmittelbarßen  unb  fteperfien  VZaaßftab. 

Vet  bem  V?enfd;en  hübet  in  ber  Otegel  bad  Sehlop  einen  großem  ober 
geringem  $reid.  Vur  franfhafter  2Beife  erhält  ed  eine  elltptifcpe  gorrn 
ober  mirb  unregelmäßig  oerjogen,  minfeltg  u.  bgl.  Dhgleid;  und  aher  bie 
fpectelle  SD^ccpanif  ber  3rtd  nod;  nicht  lünrctchcnb  flar  iß,  fo  beuten  bop 
alle  Grfd;einungen  barauf  hin,  baß  bie  geringße  @roße  ber  ?h©itle  burd; 
eine  ßarfe  3ufammenjiel;ung  ber  fphinctcrartig  mtrfenben  Vhtdfelfafern 
heroorgerufen  rtürb.  Sie  möglid;ße  Grmeiterung  berfelhen  aher  iß  feine 
bloß  fecunbäre  golge  bed  Vtarimum  ber  Grfd;laffung , fonbern  geht  eben* 
falld  aud  ber  Vh'tnurfung  anberer  hogiger  Strahlenfafern,  meld;e  ßd;  bahei 
actio  jufamtnenjiehen,  ßcroor. 


’)  L’Institut,  1842.  Nr.  354.  315. 

!)  Heport  on  the  linth  Meeting  of  the  British  Association  for  tlic  acivancemcnt  of 
Science,  hold  at  Glasgow  in  Angnst  1840.  London,  1841.  8.  p.  411—21. 
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707  Sind;  bei  ber  Regenbogenhaut  feßrt  jwar  baö  fd;ott  ermähnte  23erßal* 
ten,  baß  btc  3ufamntenjtepungen  nid;t  Ausbleiben,  wir  mögen  bie  Rhtsfel* 
fafern  fetbß  ober  bereu  motortfri;e  Rer»ett  reijen,  wteber.  Slllein  für  bie  te£* 
tcre  2lrt  »oit  Slffection  criftirt  unter  normalen  SBerpäbtniffen  minbeftenö  eine 
cbcitfo  große,  wo  nicht  eine  bcbcutcnbcre  ©rcitabüität,  atö  für  bie  erftere. 
©ic  SScranberungen  be$  Std;tcö,  welche  3uttäd;ft  bie  Refcßaut  treffen  unb 
fid;  r>oit  ba  in  ihren  2lequt»alenten  auf  bie  G»tliarner»en  übertragen,  »er; 
engem  btc  fPuptlle  augenblidltd;.  SBtrfungen,  welche  beit  bretgetheilten, 
beit  gcmeinfd;aftlid;en  2lugetiutu$feltter»en  ober  bett  oberften  patötßeil  beö 
ßmipatbifcßen  Rer»ett  berühren,  üben  batb  ihren  Einßitß  auf  bie  ßatifd;cn 
SRomente  ber  3rtö  auö.  Uußöfuttgen  »oit  manchen  narcotifd;en  ©ubftan* 
jeit,  »orjügtid;  »oit  beit  ©rtracten  bcö  23tlfenfraute$  ober  ber  £ollfirfd;e 
lähmen  bie  Pupille  beseitigen  SlttgapfelS,  auf  welchen  fte  angewanbt 
werben,  währeitb  fte,  wenn  fte  nicht  in  jtt  großer  9Renge  gebraud;t  wor* 
beit,  beit  anberit  33utbu6  ntd;t  affteirett.  -Die  med;aitifd;en  Retje  bagegeit, 
welche  ftd;  auf  bie  Regenbogenhaut  felbß  erftreden,  müffett  ein  gewiffes? 
Duantum  »on  SOßirfttng  beft^en,  wenn  beuttid;e  Erfolge  jititt  23orfd;ettt 
fontmen  füllen.  Sie  fpupitle  jiel;t  ftd;  jwar  ftäitftg  fogleid;  jttfammen,  fo* 
halb  wir  bie  wäfferige  §eu<htigfctt  beö  2luge6  burd;  eine  in  bie  £orit? 
haut  gcntad;te  Deffttung  abfließen  laffeit  ober  bie  Stufe  aitöjiehen.  Sie 
»erengert  ftd;  faft  immer,  wenn  wir  bie  3rtö  felbft  mit  ber  ©pi£e  ber 
©taarnabel  berühren.  Slllcin  ein  bloß  äußerltd;  auögeübter  Srud  auf  ben 
unwertesten  23itlbttö  bringt  iit  ber  Reget  feine  Reränberung  bes  ©el;tod;es3 
ßer»or.  Ste  Slpplicatton  weit  fdiarfen  Körpern,  welche  bie  Reroett  ber^ris 
nid;t  fogleid;  afftcireit , wirfen,  abgefeßen  weit  ben  fte  begleitenbett  Reben* 
umftänben,  auf  bie  Regenbogenhaut  titd;t  ein.  ©at»anifation  bcö  leben* 
bett  Slitgcö  fann  jwar  »oit  ber  3ri$  beantwortet  werben.  Allein  bie  ßarre 
Regenbogenhaut  eben  getöbteter  Sßtere  »erhalt  ftd;  gegen  btefe  2lrt  »oit 
Reij  nteißentßeitg  inbtferent. 

708  3m  Seben  muß  bie  Pupille , wie  wir  iit  ber  Sehre  »ott  betn  ©epett 
fcmteit  lernen  werben,  bie  »erfepiebenett  Einflüße  beö  Sid;tcö,  bie  ntanitid;* 
facpeit  SRomente  bcö  Rah*  unb  geritfeßettö  tt.  bgl.  beßimint  beantworten, 
wenn  bie  Dptif  beö  Slugeö  ißre  3*»ede  erreichen  foll.  3n  biefer  23e$te* 
ßung  reagtrt  bie  3rtß  gletd;  beut  empßnbltd;ßett  9Ruöfcl.  Sllletn  anberfeitd 
famt  and;  ißr  ©ewebe  feßr  lange  iit  einem  gewiffen  ßarrett  3ußattbc  »er* 
l;arvett.  Rad;  3erßörung  beö  bretgethetiten  Rer»eit  j.  33.  bleibt  bie  f)3u* 
pitle  bei  beut  R?enfd;en  ttub  beut  $atiittd;en  2öod;cit  lang  auffalleitb  »er* 
flctnert,  bei  puitbett  unb  ^at;en  bagegen  einen  eben  fo  bebeutenbeit  3eit* 
raunt  ßinburd;  »cvgrößert.  Unter  mancherlei  franfpaften  SBerhättnißeu  bcö 
Slitgeö,  j.  23.  bet  Säpinuitß  ber  ReSßaut,  bei  Sctbctt  ber  ©iliarner»eit  bc* 
obad;ten  wir  bie  gtcid;e  lliiüeränberlicpfeit  bes  bann  ineiß  »ergrößertett 
©chlod;eö.  23ci  gewaltfameit  Stobeöarten  wcd;felt  ber  Umfang  ber  Pupille. 
3»n  Momente  ber  Enthauptung  j.  23.  erweitert  ßc  ßd;  nicpt  fetten,  um 
ttad;  wenigen  ©ecttnben  in  eine  blcibeitbe  33erflctncriiitg  übcrjugeßcit. 
päußg  hat  ße  bann  auf  betn  einen  Slttgc  eilten  geringeren , auf  bent  an* 
bern  einen  bcbcutenbcrcn  Sitrd;uteffcr.  Siefer  3ußattb  erhalt  ßcp  eine 
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3uf<unmen$lef)ung  ber  ©efäße. 

3eit  taug,  oft  mehrere  Dagc  ßtnburcß,  unb  mad;t  fu'eraitf  einem  anbereti 
wieberum  »erpavrenbeit  SBevßältmffe  ^)ta§.  2tn  mannen  £etd;en  enblt'd; 
jcigt  ftd;,  baß  ftd;  bie  «Pupille  einige  ©tunben  nad;  bem  Dobe  attmätig  verengt 
unb  fpäter  von  9?cuent  erweitert.  Diefed  beutet  barauf  ßt'n,  baf}  auch 
biefett  ©ebtlbeit  eine  Slrt  von  Dobtenßarrc  jufomme. 

SBiv  werben  bie  mannigfaltigen  Bewegungen  bev  3rib,  fofern  fie  jutn  ©el)eit  bienen, 
in  ber  B^fiorogie  beb  Qlugeä,  unb  foweit  fie  oon  ben  Sternen  abfyängen,  in  bcr  beb  Ster* 
nenft)(temeb  genauer  feitnen  (erneu.  23orjüg(id)  bie  festere  Betrachtung  wirb  nodj  Bcr* 
anlafiung  geben,  manche  fünfte,  wcldje  bie  ©ontraettonderfeßemungett  bcr  Regenbogen* 
haut  betreffen , 31t  ergänzen. 

Beoor  man  bie  ©(erneute  ber  3rib  burd)  eine  genauere  mifroffopifdjc  Beobachtung 
unb  eine  fpcciellere  pßi)ftologifc()e  gorfeßung  a(b  mubfutöb  erfannte,  alb  man  nod)  bie 
Sa  fern  ber  3rib  mit  nid)t  contractilen  ©ebilben  unfereb  .Körper»  jufammenfteUte,  war 
man  genöthigt,  bie  3ufammett3ief)ungen  ber  Regenbogenhaut  aub  anberett  (duelleit  her* 
jufeiten.  Bor  Qtltem  (tilgte  man  fid)  hierbei  auf  ihren  ©cfäfireid)tf)uni.  SRait  fah  näm* 
lid)  in  ber  Berengerung  ber  BupiUe  eine  51rt  von  ©rection  ber  3rib,  inbem  bann  eine 
reichlichere  Blutmenge  bab  ©d)watnmgewebe  berfelben  burchbringe  unb  fo  ißre  Botumenb* 
oeränberung  heroorrufe  J).  Qftfeiu  eine  fofcf>e  ipppotßefe  wiberftreitet  ben  genaueren  Be* 
griffen,  welche  man  inbefj  über  bte  9)icd)«niE  ber  ©rection  burd)  oerfd)iebenartige  Stillung 
mit  Bfut  gewonnen  hat.  2ßir  haben  ndm(id)  in  alten  Organen,  in  welchen  ein  Brocefi  ber 
Qlrt  31t  ©taube  fommt,  wie  3.  B.  in  ber  SSii(3  unb  ooi^iiglid)  in  ben  caoernöfeit  Körpern 
beb  männlichen  ©liebeb,  ber  ©fitorib  unb  ber  inneren  @d)aam(ef3en  große  oenöfe  9 Ra* 
ftßenräunie,  in  beiten  bab  Blut  3ur  Beit  ber  ©teifung  in  bebeutenber  9Renge  angeßäuft  unb 
3urücEgefja(ten  wirb.  Bie  Regenbogenhaut  bietet  feilten  Bau  ber  2lrt  bar.  Baß  ihre 
©efäfie  gefd)längelt  perlaufen,  beweift  noch  itid)tb.  Beim  biefe  ©inrid)tung  eriftirt  in 
allen  Apparaten,  welche  itad)  Berfchiebenheit  ber  Berhältniffc  ihre  Umfangbbegren3uitgen 
cinbern.  ©elbft  in  ben  rotheu  Bfubfeln  fiitb  bie  ©efäfie  fo  angeorbnet,  bafi  fie  fid) 
währenb  ber  SicfyacEbiegungen  ber  SRuöfelfafern  wellenartig  frümiiteit.  SBäre  eine  grö* 
fiere  Blutfülle  bie  Urfad)e  ber  Bewegung  ber  3rib,  fo  müfite  ftd)  biefeb  bttreh  bie  Sär* 
bung  berfelben  bei  Qllbinoö  ber  SRenftßen  unb  ber  ^hiere,  wo  baö  Blut  beutlid)  burtß* 
fchimmert,  3U  erfennen  geben.  Baß  biefeb  aber  nicht  ©tatt  ftnbe,  fanit  man  bei  weifien 
Kaninchen  leidjt  wahrnehmen. 

©d;on  bei  ben  quergeßretften  unb  vorjügftd;  ben  einfachen  «Rudfel*  709 
fafern  ereignet  cd  fid;  bisweilen,  baß  ein  einmal  angenommener  SBerfür* 
jungdjufianb  längere  3eit  beibehalten  wirb.  Die  Regenbogenhaut  bietet 
nod;  öfter  baffelbe  bar.  ©elbft  bie  «Berfchiebenheit  bed  Sid;ted,  gegen  wel* 
d;ed  fie  fonft  fo  empßnblicß  ijt,  verliert  häufig  ihre  Sirffamfeit,  weil  3. 53. 
bie  giration  ferner  ©egenfiänbe  eine  große  «pupille  forbert,  wenn  aud; 
ein  jtarfed  Sichtquantum  bie  Rei;l;aut  trifft.  3n  ben  größeren  ©efäßen,  ben 
Arterien,  Benen  unb  Spmpßgefäßen  tritt  aber  btefer  galt  in  höhe- 
rem Riaaße  ein  unb  erfd;eint  gewiffermaßen  ald  ©runbregcl.  3h«  San* 
bungen  haben  fämmtlicß  einen  beutlid;  nachweisbaren  ©rab  von  Gontrac* 
tilität.  Sittein  jte  erfeßeint  nicht  plö£lid;,  um  eben  fo  rafd;  31t  verfeßwin*' 
ben,  fonbern  fommt  allmältg  31t  ©taube  unb  hält  bafür  beßo  länger  an. 

Die  «Berengerung  flellt  fieß  fogar  fo  Iangfam  ein,  baß  wir  fie  meift  felbß 
unter  bem  «Rtfroffope  nicht  verfolgen  fönneu.  Sir  neßmen  fie  erft  babureß 
maßr,  baß  ber  Durd;meffer  bed  ©efäßed  uaeß  einiger  3eit  bebeutenb  ver* 
fleinert  ijl.  Rur  wenn  biefe  Rößren  ißred  3nßalted,  bed  «Bluted  ober  ber 


’)  E.  II.  Weber  Tractalus  de  motu  iridis.  Lipsiae,  1821.  4.  J.  E.  König  Ob- 
servationes  de  organis  1110 turn  iridis  perficientibus.  Lipsiae,  1842.  4. 
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gpmphe,  beraubt  ßnb,  ßnft  ißr  Saltber  fd;ncller.  tyv  Sumen  fann  bann 
fogar,  »orjügftch  wenn  cd  Slvtcvtcu  ober  i'pmphgefäßc  ftnb,  faft  gänjlid) 
x>erfc^vt)tnbctt. 

Jg>at  aber  einmal  btefe  Verengerung  tpren  ©ipfelpunft  erreicht , fo 
goßt  fte  n id;t  plo&ltd;  in  Srfcßlaffung  über.  Sic  festere  f teilt  ßd;  mU 
meßr  ebcnfalld  nur  nad;  unb  nad;  ein.  Ueberbied  brauet  fte  bem  Snbc 
bcr  Sontraction  nid;t  unmittelbar  ju  folgen.  Sd  fann  »ielmeßr  bad  ©efäß 
eine  lange  3cit  ßinburd;  fein  »erfleitterted  Saltber  betbcpalten. 

SDSic  aber  bteBatitr  bie  Stgenfd;aftcn  iprer  Apparate  ben  Sßättgfcitcn, 
weld;c  burd;  btefe  verfemen  werben  feilen,  anpaßt,  fo  getgt  ftd)  aud;  in 
23etreff  biefer  Sigenthümlid;fctt  ber  größeren  ©efäßc  eine  genaue,  bem 
3wecfe  cittfprcd;enbe  Vercd;ititng.  Sine  fd;ttell  abwcd;felttbe  3ufammen$tc* 
pintg  unb  Srfd;laffttng,  wie  fte  bte  Btudfeltt  barbieten,  pätte  in  ben  Sir* 
terten,  ben  Venen  unb  ben  Spntpßgefäßen  eine  rht;tl;mifd;c  felbftftänbige 
^ulfation  ßenwrgerufen.  Sine  fold;e  fonnte  ber  9Bed;attif  bed  ^retdlaufcd 
meßr  fd;abett  ald  nützen.  S.rtßtrfe  ft'e,  fo  wäre  bie  Scntralifation,  welche 
burd)  bad  f)erj  ergieXt  iß,  entweber  aufgehoben  ober  wcnt'gftend  bcbcu* 
tenb  gefd;wäd;t  worben.  3nbem  aber  bie  größeren  ©efäßftämme  eine 
Sontractilität  erhielten,  weld;c,  ftd)  ftreefenweife  audbehnenb,  allmältg  ein# 
tritt,  eine  3ctt  lang  »erharrt  unb  langfant  »erfd;Wittbet,  war,  wie  fd;ott 
ttt  ber  £eßre  »om  ßreidlaufe  bargeftellt  Würbe  (§.  355),  ben  Röhren 
felbft  bie  Fäßt'gfeit  verliehen , ihr  Flußbett  unb  babttrd;  bte  @d;ncl(igfett 
ber  Vcwegttug  ber  in  ihr  enthaltenen  glüfftgfeit  temporär  gu  »eränbern. 
Unter  fold;ett  Verhältnt'ffen  mußten  aber  ba,  wo  wahre  rhptßmifche  ^nlfa* 
ttotten  hervortreten  follten,  Btudfelfafern  angebrad;t  werben.  Siefcd  fehett 
wir  auch  an  ben  fptnph*  unb  ben  Bebettherjen  ber  Spiere  unb  ben  con* 
tractilen  Spcilen  ber  £>oßl*  unb  ber  futtgeimcneu  bed  B?enfd;ett. 

710  Sie  Slrtericn  gieheit  ßd;  bidwetlen  fd;ott,  wenn  fte  bloßgelegt  werben, 

burd;  ben  alleinigen  Betj  ber  Citft  gitfammen.  Fßr  Salibcr  nimmt  bann 
eine  ©treefe  weit,  jebod;  nur,  fobalb  fte  Vlut  führen,  fehr  unbebeutenb 
unb  allmältg  ab.  Sitrd;  med;attifd;e  Frritamcnte  ober  bitrd;  $älte  föntten 
locale  Stnfd)ttüruttgen  ober  allgemeinere  Verengerungen  ber  Verühritngdftelle 
ober  felbft:  audgebehntercr  ^artßteen  cntßchcit  x).  Sltt  bem  ©efröfc  ber 
Feuerfröte  »erntag  ftd;  ber  Sitrd;meffer  einer  ©d;lagaber  burd;  Sluftröpfelit 
falten  Sßaffcrd  auf  y3  btd  y4  fetned  früheren  SBertßed  gu  reburiren 

(©d;wann).  Für  galoatttfd;e  (Ströme  fd;ctitt  bte  fjaut  ber  Slrfertett 

mtnber  empfänglich  ju  fein.  Shetntfd;e  (Sttbftattgen,  wie  (Säuren  uttb  SXlfa- 
liett,  verengern  jwar;  allein  ed  blctbt  ttod;  baßm  gcftellt , wteotcl  hierbei 

bcr  3erßöruttg  bed  contractilen  ©ewebed  felbft  gitgitfc^reibctt  fei.  Bad) 

Beroenretjen  gtept  ftd;  btcfed  bidwetlen  beutlt'd;  jufatttmett. 

711  VStrb  eine  Slrteric  bitrd;fd;nttten , fo  baß  bad  Vlut  audflicßt,  fo  »er* 
minbert  ßd;  ttid;t  bloß  tpr  Ditcrbitrd;itteffer,  fottbern  ßc  gießt  ßd;  aud;  bcr 
?ättge  ttad;  gurücf.  Vcibcd  erfolgt  felbft  an  benfentgett  Fragmenten,  bureß 


*)  ©ieße  3-  'pente  allgemeine  Jluatomic.  Seidig,  1841.  8.  ©>.  5 13.  Budgc 

allgemeine  Pathologie.  Bonn,  1843  . 8.  S.  189. 
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ßontractitität  bcv  Arterien,  iöenen  uub  kapillaren. 

roetcße  nod;  ein  23lutßraßl  ß'crvorgetrieben  wirb.  Saß  bte  krfd;etmmg 
i feine  bto^e  golge  bcv  klaßieität  ber  ©dßlagaberwanbungen  fei,  teßrt  bad 
j Sludbleiben  berfelbcn  an  älteren,  jebod;  nod;  nießt  31t  fepr  faulenben  Seiten. 
i 23crgl.  übrigend  §•  355  fgg. 

2 )a  bte  S3erfleinerung  bed  Ducrbitrd;mcffcrd  bei  bett  meißelt  23eob? 
Ortungen,  weld;e  u>iv  über  bte  3ufatnmcnjt'eßung  ber  Arterien  anßellen, 

| »or  SIKettt  in  bte  Singen  fällt,  fo  fd;loß  man  ßteraud,  baß  bte  ffttngfafern 
berfelbcn  bie  vorßcrrftßcnb  ober  audfcßlteßlt'd;  contracttlen  Elemente  feien, 
i 21  de  in  bie  nießt  tntnbcr  flar  ßervortretenbe  Sängenverfürjung  beweift,  baß 
and;  aitbcre  ©ewebe  ber  ©cßlagaberwanbititgen  bie  ktgenfd;aft  ber  lebenbi? 

■ gen  2Serfürjung  tßeilen  föttnen. 

Sie  Seiten  beantworten  nteiftcntßeilö  äußere,  bet  pßpßologiftßen  23er? 
fud;en  angebrad;te  Oietjc  auf  feine  fo  auffatlenbe  Slrt,  ald  bie  Slrterien. 
Serben  fte  bloßgelegt  unb  baburd;  ber  ktnwirfung  ber  Sltmofpßäre  attdge? 
fe|t,  fo  verengern  fte  ntd;t  immer  iß r Junten.  9iad;  vorgenotnmencr  Duer? 
tßetluitg  fallen  fte  eßer  jufamitten,  bcßaltett  aber  tßreit  Umfang  meßr  ober 
mtnbcr  bei  unb  verfürjen  ftd;  nid;t  in  bem  SD?aaße,  wie  bte  Slrterien. 
Surd;  Steigung  ber  Heroen  laffctt  ftd;  faft  nie  pofttt've  (Erfolge  errieten. 
50ied;attifd;e  Irritation  ober  bie  ktnwirfung  bed  falten  Sa  ff  erd  bleiben 
ßäuß'g  inbiffercitt.  3»  feltneren  fällen  bagegett  btlbeit  fteß  einzelne  kttt? » 
feßnürungett  ober  audgebeßntere  23erengerungen.  Sind;  gegen  ©alvantdmud 
ftnb  fte  meift  unempßnbltd;.  kßetnifri;  jerßörenbe  Steige  verfürjen  fte  tßcild 
in  golge  ber  Umänbeutttg  ber  ©ubftanj  ber  Sattbungen,  tßetld  burd;  bie 
lebenbige  Stcaction  ber  ©ewebe.  Sad  festere  erßeKt  barattd,  baß  ftd; 
mattd;e  ©teilen,  wcld;e  von  ber  glüfftgfeit  nid;t  unmittelbar  getroffen  wer? 
bett,  jufammenjteßen  unb  fpätcr  wieberum  audbeßnen.  Saß  enblid;  ber 
Umfang  febenber  23lutabern  bet  unverfeßrtem  Körper  nad;  äußeren  23er? 
anlaffungen  ßäuß'g  wecßfele,  fönitcit  wir  letd;t  an  unferett  eigenen  f)aut? 
Veiten  waßrneßnten.  SlKcitt  fold;c  krfaßrungett  geben  ttoeß  feine  ßricten 
SBeweife  für  bie  ßter  ju  betraeßtenben  ktgeitfcßaften  biefer  ©ebilbe.  23crgl. 

§.  378. 

Sa  bie  Sanbungen  ber  kapillaren  bt'c  wefentltcßen  Elemente  ber  712 
größeren  ©efäßc  barbieten,  fo  würbe  cd  fd;ott  aud  biefem  einen  ©rttnbe 
feinem  3wetfcl  unterliegen,  baß  aud;  tßitcit  contractile  kigenfd;afteit  ju? 
fomntett.  3»  ber  SEßat  beßättgen  biefed  aud;  birecte  krfaßrungen.  3« 
ab^efdjnittenen  Sßetlcn  frtfcß  getöbteter  Sßiere  feßen  wir  nießt  feiten,  baß 
ßd;  etitjelne  fetitße  ^Blutgefäße,  weld;e  fein  23(ut  meßr  entßalten,  bid  jtttn 
23erfcßwtnben  t'ßred  turnend  jufantmenjteßen  unb  fabtg  büttit  werben.  Sie 
im  Seben  an  unverlesen  Organen  anjuftelleitben  Unterfucßungen  fallen 
ßäuß'g  minber  entfd;etbenb  aud,  weil  ber  Srucf,  unter  weld;em  bad  23lut 
burcßflteßt,  bie  ©cfd;wtnbigfctt  unb  konftßenj  ber  lederen  komplicattonen 
btlbeit,  bereit  Sertß  wtr  nt'd;t  immer  genau  berecßneit  föitneit.  9?id;td? 
beftoweniger  ß'nbett  ftd;  aud;  ßier  etttjelne  23eobad;tungen,  weld;e  eine  be? 
ßntttvc  Sewetdfraft  beß'ßcn.  Segen  wir  j 23.  bte  Sunge  ct'tied  lebeitbcit 
grofd;ed  auf  bie  §.  3G7  gefd;ilberte  Seife  bloß,  fo  feßen  wtr  bt’dwtilen, 
baß  ft'cß  bie  kapillaren  bitrcß  beit  bloßen  Steig  ber  Sltmofpßäre  verengern. 


94  (üontractilität  ber  5* i;mp f> g cf Afje. 

Slepnttcf;e  Veobad;tungcu  ergaben  ßd;  bet  Slnwenbung  her  Ä'ättc  ober  Sarme 
unb  einjeltter  ©alje,  weld;e  bte  ©onßßens  bed  Vluted  nid;t  wefentlid; 
veränbertt.  Daß  bte  (£aptl(arcn  ben  (Stnnnrfungen  bed  Stervettfyftemeö 
fepr  prompt  gcßord;cn,  teuren  bad  C^rbtaffcn  burd;  ©d;recf  ober  gureßt, 
bad  ©rrötßcn  burd;  ©d;aant  ober  anbere  ©cmütßdaffcctc.  Vergl.  §.  373. 

713  Stad;  ber  Analogie  ber  größeren  ©efäßftämnte  betrachtet  man  im 
gemeinen  bte  Verengerung  ber  (fapillareit  atd  ben  Sludbrucf  einer  ftärferen 
©ontractilität,  bie  ©Weiterung  bagegett  ald  bte  gofgc  ber  Säßmuitg  bers 
[eiben.  Steßmen  mir  ben  letzteren  Sludbrucf  nur  -btlblid;,  um  einen  bloß 
»erminberten  3ufamtiiensießungdgrab  31t  be$cid;nctt,  [0  fann  [eite  Vorftel*  • 
Ittng  für  bte  meinen  gälte  rtdßtg  bleiben.  Dad  normale  Vtut  ftrömt  in 
ben  ©axillaren  unter;  einem  beftimmten  Drude.  Vermögen  bie  Sßanbun* 
gen  ber  feineren  Vlittgefäße  tßtt  ju  überwtnben  unb  bie  burd;  tßre  Ver* 
engerung  entfteßenbe  Vergrößerung  beffelbcn  audjußalten,  [0  wirb  eine 
Verfeinerung  bed  Sinnend  refultireit.  ©tnb  bagegen  bte  ©ontractilitätds 
erfcßetnuitgeit  fd;wäd;cr  atd  im  mittleren  Stortnahuftanbe,  [0  muß  eine 
©Weiterung  ju  ©taube  tommen.  Sllleiit  anberfeitd  bleibt  ed  aud;  wenig* 
ßend  tßeorettfd;  benfbar,  baß  bie  festere  ©rfd;einung  wettigßend  in  man* 
d;eit  fällen  aud  einer  actioen  Veranlagung  ber  ©aßiUarmäitbe  ßervorgeßen 
fömte.  VSäre  ed  j-  V.  mögltcß,  baß  ftd;  bte  Sängeitfaferit  oßtte  bie  Duer? 
fafern  cotttraßtren,  fo  müßte  ßteraud  eine  Vergrößerung  bed  Sinnend  re- 
futtiren.  Dicfe  fann  aud;  bte  golge  ber  übermtegeuben  ©ontractilität  von 
Stad;bargcbtlbcit  über  bie  ber  ©apillarmaubutigen  barßcllcn.  Dtc3ufammens 
Jeßling  ber  Seberßaitt  j.  V.  vermag  vielleicht  bie  in  ben  £aftmär3d;en  ent- 
ßaltenenen  Vlittgefäße  fecunbär  ju  erweitern.  Vgl.  §.  373. 

714  Dte  9tet$barfeitdßßänomenc  ber  St;mpßgefäße  enbltd;  erinnern  in  vte* 
len  fünften  an  bte  ber  Venen.  Dttrd;  bte  bloße  ©tnwtrfuttg  ber  Suft 
jießen  ft'e  fid;  ßättßg  feßr  ftarf  jufantmen.  5)tcd;anifd;e  Irritation  ober  bte 
Sluwenbitng  von  faltem  ober  warmem  SÖBaffer  bleibt  halb  unbeantwortet; 
halb  bagegeit  wirb  ft'e  burd;  örttid;c  ober  allgemeinere  ©iitfcßmtruttg  erwies 
bert.  Sßurbcn  bte  ©leftrobett  einer  ftarfcit  gaIoanifd;cit  ©äute  an  bett 
3Md;bruftgang  einer  3irge  angelegt,  fo  erfolgte  jmar  feine  augenblicfltcße 
3ufantmenjteßung.  SUIciit  bad  St;mßßgefäß  fehlen  ßd;  ttad;  einiger  Seit 
local  etwad  verengert  unb  fleitte  ©tnfcßnürungett  crßaltcit  ju  haben  (goß. 
SSt  ü Iler).  Sßievt'el  übrtgend  bei  foId;cit  üötrfuugcn  auf  Stecßuung  bed 
galvamfd;cit  ©tromed  fomme  unb  Wad  burd;  feilte  eIeftroIi;tifd;en  ©ffectc 
bebingt  werbe,  bleibt  unentfd;teben.  Durd;  Vetupfeit  mit  einer  fd;macßcit 
Sluflöfuttg  von  fauftifd;cm  Äali  würbe  ein  am  «hälfe  eiticd  Icbettbett  *Pfer* 
bed  bloßgelcgted  St;ntßßgefäß  in  einen  bütuten  gaben  verwgnbelt.  Staus 
d;enbe  ©aljfäure  wtrfte  ttod;  ftärfer  unb  coagulirtc  Jttglcid;  bie  enthaltene 
Spttthhc  $u  einem  weißem  Staßme.  Vergl.  §.  284. 

715  Unter  beitjiciiigen  ©cbttbcu,  weld;e,  beut  freien  Singe  ttad;  511  urtßeilen, 
aud  3eIIgcwcbe  bcfteßcit,  jeießnet  ßd;  bie  Dartod  burd;  tßre  auffallettbcn 
©ontractiltfätöcrfd;ciuungen  aud.  Vefauntlid;  ruujclt  fuß  ber  «hobenfaef, 
fobalb  er  mit  faltent  Sßßaffcr  in  Verüßruttg  foiuntt,  eine  ©rfcßciitung,  weleßc 
eben  burd;  bie  auf  btefe  SQeife  itt  Dßätigfcit  gefegte  Verfügung  ber 
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Gontractilität  bcr  Scber^nut. 


SartoS  bcbtngt  wirb.  Sßärtne  erfc^>tafft  bicfclbc.  ©egen  ©alvantSmuS 
bagegen  berpatt  ftc  ftep  tnbtfferent  (Sorban,  3 oh-  Sfttüller)1).  £>tefe 
(Srfaprung  sengt  aber  nod;  ntept  birect  für  bic  3ufammensiehungöfähigfett 
t>es  gewöhnlichen  3ellgewebeS.  Denn  eine  genauere  mifroffo!pifd;e  Unter# 
fttchung  ber  2)artoS  beS  SUenfcpen  lehrt,  baff  ftc  ntept  biofj  aus  feinen 
gabettetdütbern  bejief;enbeS  3cl(gewebe  enthalt,  fonbertt  and;  eine  Slrt 
glatter,  einfacher  gafern  führt,  welche  an  bic  ntttSfulöfen  Elemente  ber 
Slrterien  unb  jum  £hcü  ber  3viS  erinnern. 

Dbgleid;  bic  C e b e r p a u t aus  blofjen  gabenct;ltnbertt , welche  beiten  716 
beS  3etlgewcbeS  ifontorpp  ftnb,  sufamntengefeijt  ju  werben  fcpetnt,  fo  be# 
figt  fie  bod;  mit  Sicherheit  nachweisbare  ©ontractilitätSeigenfd;aftcn.  £>icfcS 
erhärten  fd;on  bie  Söerpältntffe  ber  fogenannten  ©änfepaut,  bei  Welcher  bic 
fähigen  Elemente  bcr  ©uttS  bergeftalt  rerfürjt  werben,  bafi  bie  -paare  unb 
bie  pautbrüfen  mehr  hervortreten.  Sin  beit  feröfen  unb  beit  Schleimhäuten 
haben  wir  feine  fo  beutlidicn  33elege  ber  3ufammen$tehungSfähtgfeit,  ob# 

gletcp  fiep  waprfd>einltcp  bic  letzteren  ebenfalls  felbfifiättbtg  verfügen  fött# 

neu.  2 )ie  gabenct;ltnber  Vcö  Unterhaut#  unb  beS  verbtnbenbeit  3eü# 

gewebeS,  ber  Schleimbeutel,  bcr  ©elenffahfeltt  unb  felbfi  ber  harten  paut 
beS  SlugeS,  ber  SRuSfelfd; eiben  unb  ber  Sehnen  fönnen  jwar  ihre  Sängen# 
auSbehnung  baburep  verminbern,  baff  fie  fiep  wellig  biegen  unb'fräufeln. 
Sllletn  biefe  (Stgenfcpaft  fcpeiitt  eine  blope  golge  ihrer  ©lafiieität,  nicht 

aber  einer  orgauifepett  ©ontvactilität  ju  fein.  Slud;  baS  eigentlicpe  clafti# 
fepe  ©ewebe  bietet  wahrfcpeinltd;  biefelbeit  ©runbvcrl;ältniffe  bar.  £>ie 
©lemente  ber  ©pithclten  (mit  Sluönahnte  beS  fcpoit  berührten  gltmmer# 
epitheltum),  ber  porngewebe,  ber  $rt;fiallltnfe , ber  Knorpel,  ber  Äuod;cit, 
beS  97ervenft;jiemeS  unb  beS  getteS  jetgen  feine  ©rfd;etnungen,  weld;e  auf 
eine  eigentpümlicpe  ©ontractilität  pinbeuten. 

Uebcrblidcit  wir  nun  aber  bic  Sieilic  bcr  ©lemente,  weld;e  einer  leben#  717 
bigen  3ufammenjiehung  fähig  ftnb , fo  giebt  fiep  trolj  ber  mannigfad;en 
Slepnlicpfeiten  eine  gewiffe  Stufenfolge  beutltcp  ju  erfentten.  £>ie  querge# 
frei  ft  en  2)?uSf  eifafern  Juden  ttad;  Slitwenbuitg  bcr  verfd;iebenartigfien3rri# 
tamente  unb  beantworten  biefe  Singriffe,  fo  lange  bie  9tet$barfett  über# 
haupt  bejteht,  auf  fiepere  SOSeifc.  pter,  wo  bie  ©ontractilität  baS  SDiaxi# 
mum  ihrer  SluSbilbung  erreicht,  iji  attep  ihr  ©rfcpeineit  faft  ebeitfo  beftintmt, 
als  baS  eines  (eben  attbent  au  gewiffe , leid;t  ju  erregenbe  SSorbebingun# 
gen  gebuitbeiteit  $hänomen$-  ®ie  @ontraction  tritt  aud;  meifientpetlS  nur 
augenbltcflicp  auf  unb  macht  fogleid;  ber  nad;folgenbett  ©rfcplaffurtg  3)la£. 

Sie  erfolgt  int  2Durepfcpnitt  nach  Weisung  bcr  SfJhtSfelfubftans  felbfi  ebenfo 
häufig  wie  nach  ber  ber  Torsen.  33ct  beit  einfachen  SDfuSfelfafern  ift  bie 
3afl  ber  Dieije,  weld;e  bie  ©nergien  biefer  ©lemente  hervorrufen,  nod; 
ebenfo  grofj.  Sllletn  bcr  Singriff  auf  bie  SSfluSfelmaffe  felbfi  tfi  oft  glitcfli# 
eher,  als  ber,  welcher  bie  motortfcpeit  Nerven  berfclbeit  trifft.  £>te  33c# 
wegttng  erfd;eiitt  in  vielen  gälten  erfl  einige  3eit  ttad;  berSieijuttg,  pflanst 


')  Jordan  in  Müller’s  Archiv,  1834.  S.  315.  Joh.  Müller’s  Physiologie.  Bd.  II. 
S.  27.  28. 


gß  Sonicitat  bcr  ©auebe. 

ftd;  periftaltifcp  fort  ober  erhält  fid;  eine  3ett  lang  alö  bleibenbe  23ercn* 
gcrung.  Diejenigen  contracttlen  ©ebilbe,  wcld;c  fid;  anatomifd;,  wie  ppps 
fiologifrf)  ben  ctufad;en  SDi uöfelfafern  jnnäd;ft  anfd;ltcpcn,  teilen  aud;  itod; 
eine  ober  bie  embere  @igcnfd;aft  berfetben.  Die  Sluöfüprungögänge  ber 
Drüfen  sengen  pierfitr  am  beutltd;ftcu.  ©ie  reagtren  fowopl  auf  3ieige, 
wctd;c  fic  felbft , alö  auf  fold;e,  wcld;e  ipre  Heroen  treffen.  Die  23ewe* 
guugen  fiub  wurmförmtg  unb  unter  günftigen  23crpältniffen  ebenfo  ftür* 
mifd),  wie  bie  bcö  Dünubavmcö.  23ott  nun  aber  pört  bie  ^criftattif  auf. 

erfepeint  nur  eine,  oft  erft  nad;  längerer  3eit  cintrctenbe Verengerung, 
Weld;c  eine  3ctt  lang  verharrt  unb  erft  allmälig  fd;Wtnbet.  9tad;  beut 
Dobe  rufen  immer  local  angebraepte  Dict’se  ftd;rere  Erfolge,  alö  3rrtta* 
mente,  wctd;c  bie  Sterocn  affteiven , penwr.  Ueberpaupt  aber  werben  bie 
ßrfepeinungen  gletd;fant  caprtctöfer.  ^ofitioe  Gfffecte  bleiben  häufig  auö, 
opite  bap  wir  und  immer  eine  bünbtgc  Dtecpenfipaft  ooit  ben  Urfacpen  bie* 
fed  OtcfultatesS  geben  fönnen.  Die  9^etpe  bcr  3rritamente  enbltcp,  wcld;c 
tntenjtöe  SÖirfungen  bebtngen,  oerfletnert  fid;.  Die  ©efäpe  werben  für 
ben  ©aloaniöntuö,  bie  Dartoö  unb  511m  Dpetl  bie  Seberpaut  für  biefeu 
unb  mcd;anifd;e  Slffccttonen  uucmpfängltd;cr.  Die  GrtnWtrfungen  ber  Dem* 
peratur  unb  epemtfeper  Söflingen,  foWte  imSeben  ber  birecte  ober  inbirecte 
23efepl  ber  Heroen  bleiben  am  längfien  in  iprem  D^edjte  unb  fepetnen  überall 
bie  ©ontractilttätöetgenfcpaften  in  Dpättgfctt  feigen  51t  fönnen. 

718  25ott  ben  eben  bepanbeltcn  ©rfipeinungen  bcr  ©ontractilität  ftnb  nod; 
bie  bcr  Donicität  su  unterfd;ciben.  Durd;  jette  nämlid;  wirb  immer 
nur  ein  SSerfürguugöjufiahb,  wcld;cr  halb  mteber  oerfd;wtubet,  peroorge* 
rufen.  Der  Donuö  ctiteö  ©ewebeö  ptngegen  beftept  in  einer  gemiffen 
mittleren  (Spannung,  Weld;e  ipm  im  9lormaljuftanbe  immer  gufommt. 
Dbgletd;  nun  otelleid;t  Dontcttät  unb  ©ontractilität  aud  benfelben  wefent* 
lt’d;en  @runburfad;en  peroorgepen,  fo  leibet  cd  bod;  nad;  unfern  gegen* 
wärttgen  ftenntniffen  faum  einen  3wctfel,  bap  bie  9J?öglid;feit  bcö  Donuö 
(Elementen,  wcld;e  feine  lebpafte  (Xontractilität  beft^en,  feitteöwegö  abgept. 
Dtefeö  fepen  wir  g.  23.  beutlid;  an  ben  ©elcnfbänbcrn  unb  sunt  Dpctl  bett 
©epnen,  Welcpe  bei  Mangel  ipreö  Donuö  erfd;laffcn  unb  baburd;  511  2lb* 
normttäfen,  g.  23.  ber  ©tellungett  bcö  ©felettö,  Söeranlaffung  geben  x). 
Umgefepit  fönnen  eben  fold;e  ©ebilbe,  wenn  franfpafte  2$orbcbtngungen 
etntreten,  ein  3ufammcnstepungööertuögen  entwicfeln,  baö  wentgflenö  im 
gefttnben  3uftanbe  nid;t  fo  beutlid;  s«nt  2?orfd;cin  foinmt.  Unter  normalen 
23erpältniffett  gtebt  fid;  g.  23-  biefcö  burd;  fein  auffallenbcö  3cid;ctt  an  bcr 
©flerottfa  gu  erfenneit.  ©tnb  bagegett  Ärpftalllinfe  unb  ©laöförper  ent* 
fernt  worben,  fo  fällt  bie  partc  iDaut  bcö  Slttgcö  niept  Mop  silfammcn/ 
foitbertt  »erfürgt  fid;  aud;,  fei  cö  burd;  Gcrnäprungööeränberitngen  ober 
attö  anbern  Urfatpen,  auf  eine  bent  öerntinberten  Polinnen  beö  23ulbuö 
entfpreepenbe  üßcifc.  (23gi.  §.  47.)  21  n beit  ©elcnfbänbcrn,  bett  ©cpucn 
unb  bereit  ©epetben,  ben  faferigen  Sttuöfelpiillen  geigen  jtd;  unter  frattf* 


‘)  ©teile  E.  Strom  eye  r über  Atonic  fibröser  Gewebe  und  deren  Rückbildung. 
Würzburg,  1841.  8. 
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$Died)anifd;c  Berpäl tuiffe  ber  tpie rifrf;en  Bewegungen. 

haften  Bedingungen  äpnltcpe  Berntinberuttgen  dev  üängenauSbepttung , be? 
reit  folgen,  fo  weit  fte  den  SDtenfcpen  betreffen,  bet  den  ©pecialbewegun? 
gen  deS  teljtertt  betrautet  werben  feilen. 

SD?ed;atttfd;e  Berpältnt'ffe  der  Bewegungsorgane  tpteri?  719 
feper  Spetle.  — ©oll  eine  Bewegung  überhaupt  jtt  Stande  fotnnten, 
fo  ntn ft  ein  träger  Äorper  burep  eine  auf  tim  etitwirfcitde  Straft  jum 
2öed)fcl  feines  DrteS  oeranlaßt  werden,  hierbei  erfolgt,  wie  bet  allen 
tobten  Rebeln,  eine  Berrücfung  deS  ÄorperS  ittt  ©anjen,  oder  eS  neunten 
die  SD?olecule,  wie  5.  B.  burd;  ©inwtrfttttg  einer  Semperaturoeränberung, 
eine  andere  gegqnfeittge  Stellung  an,  oder  lagern  ftd;  in  abweichenden  ©n t? 
fernungen  001t  einander.  Bei  beit  organiftpen  Bewegungen  erzeugt  die 
Dteijbarfeit,  durd;  deren  ©tnfluß  die  contracttlen  (Elemente  oerfürjt  wer* 
den,  die  $raft,  welcpe  die  DrtSoeränberung  anregt  hindere  Drgane  da? 
gegen,  bte  mit  den  irritablen  ©ebtlbett  fefl  verbunden  find,  übernehmen 
die  Dtolle  oon  Rebeln  und  unterwerfen  ftd;  auf  pafftoe  2Betfe  dem  3uge, 
welcher  auf  fie  auSgeübt  wird.  SDtan  nennt  daher  aud;  btefe  Apparate  die 
pafft  den,  die  retjbaren  Speile  dagegen  die  actio  eit  BeweguttgS? 
werfjeuge. 

Jpalteit  wir  uns  junätpft  att  die  SD? uSfelfafer n,  fo  finden  wir,  720 
baß  ihnen  eine  gewiffe  Dteipe  oon  ©eweben,  wie  5.  B.  bte  ifolirten  Bütt? 
bei  deS  3eügetx>ebeö , bie  gettjcllen,  die  ©pttpeltctt,  die  Sinfenfafertt,  die 
Elemente  des  DteroenfpftemS,  die  Cpmppgefäße  und,  wenn  matt  oon  dein 
£erjett  abftept,  bte  Blutgefäße  in  feinem  galle  als  unmittelbare  paffioe 
Bewegungsorgane  dienen.  ^Dagegen  treten  in  dem  utenfd;licßett  DrgauiS? 
muS  die  iütod;en,  bte  Knorpel,  die  attS  gadettcpltndertt  jufammettgewebten 
Jf)äute  unb  bie  ©ebnen  in  dtefer  Dtolle  auf-  Bet  einzelnen  Spieren  fbttnen 
attep  noch  die  3«huc  unb  bie  £aare  oder  deren  2lequioaleitte  fold;e  guttc? 
tionen  übernehmen.  UebrigettS  oerfiept  eS  ftd;  sott  felbft,  daß  alle  ©e? 
webe  opne  Unterfcpted  aud;  in  nuferem  Körper  als  mittelbar  bewegte  Speile 
ju  erfepeitten  int  Stande  find. 

Sie  obigen  Qlnfafttpeile  bejiepen  ftef)  natürlicher  SBeife,  fo  wie  fte  genannt  würben, 
auf  bie  ppt)fiologifipen  Berpältniffe.  Senn  ftreng  anatomifcb  genommen,  faitn  fiel;  jeber 
SOtuöfel  nur  an  ein  Safera;linbergewebe  anfepen.  Bei  ber'Jvitoipen  unb  Änorpeltt  bie? 
nen  bie  Beinpaut  unb  bie  Änorpelpaut  ju  biefern  Bwecf-, 

gür  größere  Ä'raftwtrfungen  föntten  nur,  wie  ftd;  oon  felbfi  derßept,  721 
feftere  -hebet  gebraud;t  werden,  -httrju  find  dor  Sllletn  die  Ättod;cn  ober 
Apparate,  weld;c  ipnett  ttt  dtefer  Bejteputtg  mepr  ober  minder  äqutoaleitt 
find,  geeignet.  £>aper  ßnden  wtr  aud;  junäcpfi  als  Sftornt,  daß  ftd)  alle 
auS  quergeftreiftett  gafern  befiepenben  SDittöfeln,  welcpe  ju  derpältntßmäßtg 
bedeutenderen  Rraftäußerungen  befümtnt  worden,  mit  ipren  beiden  ©nbett  un? 
mittelbar  oder  päuftger  nod;  jum  Speil  fepttigt  an  ßttod;cn  anpeften. 
£)tcfeS  fepett  wir  5.  B.  att  dent  Masseter,  Temporalis,  Pterygoideus  ex- 
ternus  unb  internus,  Sternocleidomastoideus,  Omohyoideus,  Digastricus 
maxillae  inferioris,  Mylohyoideus,  Geniohyoideus , Stylohyoideus,  Re 
ctus  capitis  anlicus  major  und  minor,  Rectus  capitis  lateralis,  den  Sca- 
lenis  und  den  ntetfien  SDtuSfcln  deS  DiacfettS,  deS  DittcfettS,  der  oberen  und 

93nl«ntin,  *pi)l)|iol.  b.  3JJ<nfcf>«n.  II.  Y 
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1111  b bcv  unteren  ©rtremitäten  beb  9D?cnfd;cn.  Rubere,  »veld;e  cbenfallß  nod; 
Proportionen  bcbcutcnbe  SCßtrfungen  31t  ©taube  bringen,  inerben  tf?rem  Ber* 
laufe  ttad;  gcnötlügt,  ftd;  »»entgftcnß  mit  einem  Steile  ißrer  gafern  ober 
and)  an  bem  einen  ©nbc  gänslid;  an  Änorpcltnaffen  anjufügen.  ©o  3.  33. 
ber  Sternohyoidcus , Sternothyreoideus , Hyotfayreoideus , Pectoralis 
major  uttb  btß»»eilcn  ber  Pectoralis  minor,  ber  Subclavius,  bie  Inter- 
costales  externi  utib  interni,  ber  Rectus  abdominis,  baß  3tterd;fell  u. 
bgl.  «Rur  außnal)mß»»etfc  erfd;eint  pier  ber  bet  bem  langen  ftopfe  beß 
Biceps  brachii  eintretenbe  galt,  baß  bie  Urfprungßfel;ne  butd;  baß  ©d;ub 
tergelenf  »erläuft  unb  ftd;  jur  ©etcnffläd;e  beß  ©dtulterblatteß  unb  ber 
hier  befindlichen  fttorpeligett  Sippe  begiebt. 

722  ©in  lnnretd;eiibcß  Stequinalent  für  foldjte  fnöd;ernc  ober  fnorpelige 
Slnfa^fieCten  Gilben  ftraffere  Bänber,  norjüglidj  t»enn  ficf>  nur  etn  Xtytil 
ber  2D?itöfelfafern  auf  fte , ein  anberer  bagegett  auf  jene  Wärtern  ©ubftan= 
jen  ftütjt.  Dtefcß  erfcllt  fd;on  auß  ber  Betrachtung  ber  mciften  Ladern 
unb  9?ücfenntußfeln,  bet  beren  Befcfttguttg  ft'd;  and;  bie  s»»ifd;en  ben  2Btr* 
bcln  uttb  an  bereit  gortfäijen  angebrachten  Itgamentöfen  Apparate  betheb 
ligett.  Stuf  gleiche  Sßeife  »erlaufen  gafertt  beß  Cucullaris  att  baß  »er* 
pältnif mäßig  rubimentäre  97acfeubanb  beß  9J?enfd;ett , fold;c  beß  Supinator 
brevis  unb  beß  Extensor  carpi  radialis  brevis  an  baß  9?tngbattb  ber 
©petche , einzelne  beß  Obliquus  abdominis  internus  an  baß  Ligamentum 
Pouparlii,  beß  Uiacus  internus  an  baß  Ligamentum  ileo- lumbale,  beß 
Glutaeus  maximus  an  baß  Ligamentum  ileo-sacrum  unb  tuberoso-sa- 
crum  uttb  beß  Flexor  hallucis  brevis  tttib  beß  Adductor  hallucis  an  baß 
Ligamentum  calcaneo-cuboideum. 

723  Stuf  ähnliche,  jiebod;  nicht  ganj  gleiche  Slrt  »erhalten  ft'd;  ftbrbfe  £äute, 
tve(d;e  in  Änod;cnoffnungett  ober  ©palten  feft  außgefpannt  ft'nb.  ©o  3.  B. 
entfprtngett  bie  SDtußfelfafern  beß  Flexor  digitorum  communis  profundus, 
beß  Extensor  pollicis  brevis,  beß  Extensor  indicis  proprius  unb  31111t 
Sfcil  beß  Abductor  pollicis  longus  »ott  bem  3üüfd;enfttod;eitbanbe  beß 
Borberarmeß,  beß  Obturator  internus  (»»eiliger  beß  externus)  »on  ber 
Membrana  obturatoria  unb  beß  Tibialis  anticus,  beß  Extensor  digitorum 
pedis  communis  longus,  beß  Extensor  hallucis  longus,  beß  Tibialis  po- 
sticus  unb  Flexor  communis  digitorum  pedis  longus  »on  bem  Ligamen- 
tum interosseum  beß  Unterfcftenfelß. 

724  Dünnere  ft'bröfc  £>äute,  i»eld;e  nur  einer  gennffett  Slnfpanmtng  ober 
Befcfttgung  fähig  ftnb,  eignen  fich , alß  Slitßgangßpunftc  eitteß  Dpeileß  ber 
gafern  mtttclftarfer  SDtußfeln  31t  fitncttontren.  Dtefetn  entfpred;cnb  fommeit 
3.  B.  einseine  ^afern  beß  Coracobrachialis  »on  bent  fogenannten  Liga- 
mentum intermusculare  internum,  beß  Brachialis  internus,  Supinator 
longus  unb  Extensor  carpi  radialis  longus  »on  beit  Ligamenta  inter- 
muscularia  beß  Sliuitcß,  beß  Levator  ani  »on  ber  Becfettfaßcic  uttb  bereit 
fehntgtem  Bogen  u.  bgl. 

725  Die  Btnben,  »»clcbc  größere  üDtitßfelgruppen  einhüllen,  föntten  3ititäd;ft 
t'tt  analogen  Berl;ältntffeu  auftreten.  ©0  3.  B.  entfielen  gafern  beß  Ex- 
tensor carpi  radialis  brevis  utib  beß  Extensor  communis  digitorum  »ott 
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9(nfa(3  (letten  ber  9)?  itöFetn. 

3 ber  Vagina  cubiti , bcd  Abductor  pollicis  brevjs,  bcd  Flexor  brevis  unb 
1 Opponens  digiti  minimi  von  beit  23ättbcrn  unb  Slpoiteurofen  bcv  .Ipaitb* 

0 wurdet,  bed  Glutaeus  maximus  von  ber  £>bcrfd;eitfelbtitbc  u.  bgf.  2tufer* 
bent  aber  paben  manche  gadcien,  tute  man  fid;  weittgfknd  attatomifd;  aus* 

1 brücft,  ihre  eigenen  Spanner,  b.  I).  et'gentpümttc^e  SD?udfeln,  beiten  ft'c 

(als  2lngrtffdpuitfte  bienen.  gtt  tiefem  23erbältnt'ffe  erfdjetnt  ber  Palmaris 
longus  31t  bent  Ligamentum  carpi  volare  proprium  unb  ber  Aponeurosis 
palmaris,  fowte  ber  Tensor  fasciae  latae  jur  Dberfd)ettfclbtitbe.  ©bcitfo 
gebt  aud;  eilt  2:pet(  ber  Seime  bed  furjeit  Äopfed  bed  Biceps  brachii  tn 
bie  allgemeine  23titbe  bed  23orberarnted  über.  @d  leibet  febod;  fauitt  einen 
3wetfel,  baf  bte  £aupttbätigfeit  btefer  ?0?uöfettt  nicht  bartit  beftebt,  bte 
genannten  fd;on  ol;nebied  firaff  attgejogcneit  gadctett  nod;  ntcl;r  31t  fpantten. 

Sie  nurfett  nur  auf  btefe  unmittelbar.  Mittelbar  bagegett  bejtebett  ftd; 
i^re  wefentlid;fteit  Effecte  auf  bie  ©lieber,  weld;e  burd;  bic  gcitaituten 
SBiitben  umfd;nürt  werben.  £>cr  Palmaris  longus  trügt  baper  jitr  23ie* 
gütig  ber  £anb,  ber  Tensor  fasciae  latae  jur  2Ibbitcttoit  uttb  ©inroltutig 
bed  Dbcrfdjenfeld  bei.  Selbfi  ber  Biceps  brachii  vermag  vielleicht  burd; 
feinen  21nfa£  an  bie  23titbe  bed  23orberarmed  auf  btefeit  tut  ©aitjcit  nur 
befto  eitergifcficr  31t  nurfen. 

©röfcre  unb  bünnere  £äute,  weld;e  neben  ihren  gabettcs;liitbcrn  viel 
elaftifdjed  ©ewebe  enthalten , liefern  jtvar  fiebere,  aber  mobilere  Slttgrtffd* 
putifte.  £>iefed  febcit  wir  3.  23.  an  ber  weifen  ßt'iite  bed  Uttterleibed, 
weld;e  von  ben  betbcit  Obliquis,  bent  Transversus  unb  juitt  Xfyeil  betn 
Pyramidalis  abdominis  in  2lnfprud;  genommen  wirb. 

2)?udfelfafertt,  bie  von  ben  Sebneit  aitbever  SDhtdfelit  entfpringeit,  wür*  726 
ben  ttod;  bewegltd;ere  Stü^punfte  bebtitgeti,  wenn  nicht  leite  tenbiitöfett 
©ebtlbe  felbft  mehr  ober  mtnber  befefttgt  wären.  £)enn  geben  bie  gafern 
von  ben  fertigten  £beileu  etneö  beitad;bartcit  unb  incift  gleichseitig  wir* 
fettben  9)?udfe(d  ab,  fo  wirb  btefer  burd;  feine  3ufamitteit$tebimg  31t  einem 
fefterett  £n;pontod;lioit.  ginbet  aber  eilt  Skrbältnif  ber  2lrt  nicht  Statt, 
fo  muffen  bte  Sebneit  fd;oit  von  vornherein , wettigflend  btd  3U  einem  ge* 
wtffett  ©rabe  ft.rirt  fein,  liefen  galt  febett  wir  3.  23.  an  ben  Spubf* 
Wurmtttusfeitt  ber  £)aitb,  wcld;c  von  bett  Sebneit  bed  Flexor  communis 
digitorum  profundus,  uttb  bett  Lumbricales  bed  gufed,  bte  von  beiten  bed 
langen  gemetitfamett  3ehenmu^felö  foiitntett. 

kleinere  unb  311m  £l;e‘l  mittlere  üftudfelntaffeit  werben  faß  nie  mit  727 
t'brcn  beiben  ©ttbeit  an  ßnod;en  befeftigt.  Selbf  ber  Tensor  tympani  uttb 
bed  Slapedius  bilbcit  feine  gatt3  volljMitbige  21itdnabme  hiervon,  dagegen 
gebord;en  feite  ebenfalls  ber  allgemeinen  ^orm,  bajj  il;re  näd;ften  £ebel 
entweber  ®nod;en  ober  Knorpel  ober  aud  gabencplinbern  jufammengewebte 
Xtyeik  ftnb.  21uf  biefe  SBeife  treten  3.  23.  gafern  bed  Levator  palpebrae 
superioris  an  ben  gaferfttorpel  bed  ober»  Sliigenlibed,  fold;e  bed  Levator 
labii  superioris  alaeque  nasi,  bed  Compressor  nasi,  beb  Depressor  septi 
narium  ntobilis,  bed  Orbicularis  oris  31t  beit  verfd;iebenartigeti  tafelt* 
fnorpeln,  beö  Attollens,  Attrahens  uttb  ber  Retrahentes  auriculae,  bed 
M.  major  uitb  minor  hclicis,  beb  Tragicus,  Antitragicus,  Transversus  auri- 
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culac  unb  Dilatator  conchae  an  bic  0prmufd;el,  btc  tttrtertt  Äeßlfopf* 
mudfcltt  jutn  ©peil  an  btc  fteplfopffttorpcl  u.  bgl.  3«  benfentgen  ^afcrge' 
bilbcu  aber,  weld;c  ftetncre  unb  mittlere  9tfudfelanfä$e  aufneßmen,  gepö* 
rcn  vovjügttd;  bic  Galea  aponeurotica , btc  ©ommiffuren  unb  33änber  bcr 
2lugcnltbcr,  btc  ©flerottea,  btc  ©elenffapfeln,  btc  äußere  £aut,  bte  ©d;etbcn* 
I;aut  bed  lobend  unb  bed  ©amenftranged  unb  etnjetne  ©d;leimpäute.  2ln 
bte  Galea  aponeurotica  peftcit  fid;  3.  33.  bcr  !•  rontalis,  Occipitalis  unb 
ber  Altoliens  auriculae,  an  bad  Ligamentum  palpebrale  internum  gafern 
bed  Orbicularis  palpebrarum,  an  bic  innere  Slugenltbcommijfur  foIrf>e  bed 
Tensor  tarsi  unb  an  bte  Sclerötica  bte  vier  Recti  unb  btc  jtuet  Obliqui 
bed  Sluged.  Sie  £aut  pat  in  biefer  S3ejießung  ipre  audgebepntefte  2ßirf= 
famfeit  am  @eftd;te.  Senn  t;ier  gewäprt  fte  ben  meiften  ^udfein  bed 
2lntlit3ed  geeignete  Slngriffdpunfte.  ©o  5.  33.  bem  Corrugator  supercilii, 
Levator  labii  superioris  alaeque  nasi,  Cornpressor  unb  Pyramidalis 
nasi,  Depressor  sepli  narium  mobilis,  Orbicularis  oris,  Levator  labii 
superioris  proprius,  Zygomaticus  major  unb  minor,  Levator  unb  De- 
pressor anguli  oris,  Risorius  Santorini,  Quadratus,  Levator  unb  Trans- 
versalis  menti,  ben  Incisivi  Cowperi  unb  bem  Buccinator.  Sin  anberen 
©teilen  bed  $örperd  übernimmt  fte  biefe  Atolle  nur  aitönaßmöweife  unb 
für  weniger  3aplreid;e  9)?udf  eifafern.  @0  3.  33.  für  ben  Platysmameoides 
am  £>alfe,  ben  Sphincter  ani  externus  atu  ©amnte,  ben  Palmaris  bre- 
vis  an  ber  £oplpanb.  33on  ©elenffapfeln  empfängt  bte  bed  ©Uenbogcnd 
bte  gafern  bed  Subanconaeus  unb  bte  bed  ^niegelenfed  bte  ©iemente  bed 
Subcruralis.  Süd  Motoren  ber  @d;leimpaut  ber  3unge  er  fcp  einen  unmiL 
tetbar  ber  Lingualis  unb  mittelbar  ber  Hyoglossus,  Genioglossus  unb 
Styloglossus ; atd  fold;e  bed  wetcßett  ©aumend  ber  Levator  unb  Circum- 
flexus  palati  mollis,  ber  Glosso-  unb  Pterygopalatinus;  ald  fold;e  bed 
©d;luitbed  bcr  Stylopharyngeus  unb  3 um  ©peil  ber  Buccinator.  ©nblicp 
empfängt  bte  ©epetbenpaut  bed  lobend  unb  bed  ©antettfiranged  ipren 
Cremaster  unb  bte  3ellgewebtge  Umhüllung  ber  ©d;ilbbriife  ipren  Thy- 
reoideus. 

728  33et  manchen  pafftvett  33ewcgungdorganen,  weld;e  von  quergeftreiften 
SRudfelfaferit  bel;errfd;t  werben,  btlbet  nid;t  fowopl  bie  .Ipebelbewegung  bcr* 
felben,  ald  bie  33erengerung  ettted  röprtgen  Sttmett  ben  ©itbeffect.  ©er 
Bulbocavernosus  3.33.  brüdt  3War  bie  Bliebet  unb  ben  Beltförper  ber  £ant* 
ropre  3itfamtnen.  SUletit  btcfed  gefd;iept  311m  ©peil  nur,  bamtt  bcr  ©anal  ber 
Uretpra  berfletnert  unb  abgefperrt  werbe.  Sluf  äpnltcpe  3ttecfe  rebuctrcn 
ftd;  bte  ©pätigfeiten  bed  Ischiocavernosus,  bed  Constrictor  urethrae  mem- 
branaceae , bed  Constrictor  cunni  u.  bgl.  33ei  ben  Constrictores  pha- 
ryngis  unb  ben  quergeftreiften  3)iudfeifafcrn  bcr  ©pciferöpre  ift  bie  pertftol* 
tifd;e  33erettgerung  bed  Suntcnd  bed  *ppart;nr  unb  Dcfoppagud,  wie  fepott 
früper  (§.  688)  erörtert  worben , bie  Jpauptfolge  bcr  ^Bewegung  ©bettfo 
be3iept  ftd;  bie  üor3üglid;fk  33cftimmung  bed  Sphincter  ani  externus  auf 
bie  SScrengeritng  ber  Slftermüubung.  3u  feettnbärem  SScrfeßlnifc  von  Dcff* 
nungen  bienen  3.  33.  ber  Orbicularis  oculi  unb  oris. 

729  ©ic  et’nfad;en  2>?uöfclfafcru  fcljcn  ftd;  nie,  wenn  ntatt  etwa  ben 
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ul? eit  ber  Änotßen. 

Sphincter  ani  internus  mancher  Säugetiere,  j.  3).  beb  ^ferbeb,  aubuitnmt, 
in  größerer  ttÄenge  an  Unocßctt  ober  Knorpel  ber  ßößern  Slcfd;öpfe  an. 

$ßre  näcßßen  Jeebel  fittb  in  ber  3tcgel  Scßlettnßäute.  Sittern  and;  bet  iß* 
nett  hübet  ntd;t  fomoßl  bie  23emcguitg  non  biefett,  alb  bie  Verengerung 
rößrtger  Cumina  bie  £aupttßätigfeit.  Diefeb  fcßen  mir  j.  23.  an  bcm  9taß* 
rungbcaitale  nnb  ber  Darublafe.  Sine  Slubnaßnte  ßtervott  hübet  nur  ber 
Retractor  penis  beb  fPferbcb.  Sbenfo  heftept  tytb  (^nbjtet  ber  3ufantmen* 
jießungett  ber  ntubfulöfen  gafertt  ber  Drüfettgänge,  ber  ©efäße  u.  bgl. 
tu  Verfeinerung  beb  9taumiußalteb  entfpred;ettber  9tößren.  Die  Sontrac* 
tioncn  ber  3rib  enblicß  bejmedcit  aud;  nur  bie  Veränberungeu  ber  £)eff* 
mtitgbgrößen  ber  ßhtpitte. 

Unter  bett  fäinnttltcßen  pafßven  23emegungborganeit  tnüffeit  bie  $no*  730 
d;en  uttb  Knorpel  vor  Sittern  uttfere  Slufmerffantfctt  in  Slnfprud;  ließ* 
men.  Denn  an  jte  ßeften  ftd;  nid;t  bloß  bie  fräfttgfteu  2D?ubfelu  unmittel* 
bar  an,  fonbern  viele  von  biefen,  ?vetd;e  felbft  btrect  auf  attbere  ©ebilbc 
toirfen,  beließen  ebcufattb  ttod;  ißre  vermittelten  Sffecte  auf  Sfeletttßetle 
unfcreb  Äörperb. 

Dab  $nod;cnft;fteut  übernimmt  in  unferm  Drgantbmub  eine  jmetfad;e  73 J 
Atolle.  3nbem  eb  ßärtere  2öattbungen  ßerßellt,  befd;ül$t  cb  einerfeitb  jar* 
tere  innere  Dßetle.  Diefe  23eftimmung  ßat  j.  23.  ber  Sd;äbel  für  bab 
©eßtrtt,  bie  2ßtrbelfäule  für  bab  9tüdenmarf,  ber  23ruftfaften  für  bab^erj 
nnb  bie  Zungen  uttb  bab  23edett  für  bie  tmterit  ©efd;led;tbtßeile  utib  ein* 
jeltte  fPartßt'eit  beb  Dam*  unb  Verbauungbapparateb.  Slnberfeitb  aber 
bient  bab  Sfelett  junt  Slubgangbpuufte  $aßlretd;er  SDtubfeln,  von  beneit 
bann  mieberunt  viele  bie  ißrett  entgegengefeljten  Sttbett  entfpred;eitben  &Ano* 
d;enftüde  alb£ebel  benu^en.  9lur  bie  metitgftcu  SJtubfelit  cntfprtngcu  von 
abfolut  ß'rett  Dßeilett  unb  ßabett  baßer  eine  bloß  einfeittge  Sßirfuug.  Sin 
fold;eb  befdjränftereb  Verßältittß  ftnbett  mir  j.  23.  an  bett  gefaben  uttb 
fd;iefen  Slugenittubfelit.  3ttbem  ber  fitöd;ertte  Slugenßößlengruttb  uttver* 
ätibert  bleibt,  fön  neu  jene  ißre  Dßätigfeit  unter  allen  Verßältniffett  nur 
auf  bett  Slugapfel  bcjießett.  Sleßttlicße  äJiontente  $etgett  viele  ®efid;tbmubfelit. 

Sin  bett  tneißen  übrigen  Sfetetttßeilen  bagegett  ßcrrfd;t  bab  fPriitctp  ber  23e* 
meglid;feit,  bab  ber  labilen  ftatt  ber  ßabtlen  giratton  itt  ßoßctn  9)taaße 
vor.  Die  cittjelnett  ftnocßettßüde  muffen  juvörberft  burd;  SOtubfelmirfuugeii 
ttteßr  ober  tnittber  feftgeftellt  fein,  bevor  attbere  SWubfetn  ßiureid;ettb  ftd;ere 
Slubgangbpuitfte  att  tßiten  ftnbett  fötttteit.  Sine  fd;eittbar  einfache  Dßätig* 
feit  feßt  baßer  ßättß'g  eine  gange  Dtciße  von  9tebenfunctionen,  bie  alb  notß* 
mcnbige  Vorbebtitgungcit  mtrfett,  voraub.  Soll  $.  23.  ber  Deltoideus  mit 
feiner  vollen  straft  bett  Dberarm  nad;  außen  ßeben,  fo  muß  vorßer 
bab  Schulterblatt  burcß  ben  Levator  scapulae,  bett  Rhomboideus,  Tra- 
pezius  unb  jutn  Dßeil  burcß  SSertnittluitg  ber  Scaleni  ftrirt  fein.  Slllet'tt 
biefe  SDiuefeltt  fönnett  nur  bann  gettügenb  mtrfett,  meint  ftc  au  ber  Sßirbcl* 
faule  iß  re  ßinreicßenb  ftarren  Slubgangbpunfte  ftnbett.  Sb  müffen  baßer 
bie  Streder  ber  2Btrbelfäule,  mie  ber  Splenius  unb  Transversus  colli, 
ber  Sacrolumbaris  unb  Longissimus  dorsi,  ber  Spinalis  unb  Semispinalis 
cervicis  uttb  dorsi,  bie  Interspinales,  ber  Multilidus  spinae  ißre  fPflicßt 
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tn  t>cbcitfcnbcvcm  ober  fcpmäd;erem  ©rabc  erfüllen.  3ft  bte  31t  pebenfce  2aft 
von  geringerer  ©röpe,  fo  braucht  aud;  btc  Spätigfeit  ber  gtration  feine  fo 
erpebtidpe  Sntenfttät  31t  erretten,  ©inb  btc  23emegungen  minber  audge? 
bepnt,  fo  föttnen  fte  opne  233cttcrcö  erfolgen,  ©d  fcftrt  bann  ein  äpnlicped 
©ermatten,  mic  bet  beit  Singen  * unb  ben  ©epüptdmudfeln  mieber.  ©o 
g.  23.  bebürfen  »tele  2Äudfeln  bed  ©orberarmed  unb  bed  Unterftpenfeld  erfl 
feiner  oorpergepenben  gcftftetlung  tprer  opttebieö  fepon  fixeren  Sludgangd? 
punfte,  tun  auf  bte  ctitjelnen  Spelte  ber  £anb  ober  bed  guped  cinjumtrfen. 

732  gebe  öou  2flenfcpcnpanb  gearbeitete,  nur  etmad  compltctrte  Sttafcptne 
würbe,  wenn  mau  ipr  bad^rtttetp  einer  labilen  geftfMung  in  trgenb  einer 
Sludbepmtng  jum  ©runbe  legen  wollte,  in  Vermirrung  geraten.  Senn  biefe 
Variabilität  ber  Stellungen  betriebet  unb  ber  SBirffamfeit  ber  Kräfte  fegt 
eine  Screcpttung  »oraud,  beren  unfer@eift  fautn  fäpig  ift.  3nbem  aber  bie 
Statur  ein  folcpeö  Problem  tn  betn  tpierifepen  Körper  löft,  gewinnt  fte  ba? 
bttrep  ben  wefcntlicpen  Vorteil,  bap  fte  mit  »crpältnipmäpig  geringen  Stttt? 
teln  eine  unettbltcpe  SDtannigfaltigfeit  oou  ^Bewegungen  erjtelt  unb  ju 
glcidjer  biefelbett  pafftven  23emcgungdorgatte  ald  bie  oerfeptebenartigften 
.pebel  mit  ben  mannigfaepften  unterftüljenben  unb  forbernben  Kräften  mir? 
fett  fönnett. 

733  Sa  ber  Knorpel  nur  ein  fpecxftfcpeö  ©emiept  »ott  1,0883  beft^t,  fo 
fonttfe  er  in  feinem  gunern  fotib  fein,  optte  bei  einer  befttmtnten  Vtajfe 
eine  31t  grope  abfolute  ©cpmere  31t  erlangen.  23ei  ben  ^ttodpen  bagegen 
märe  etmad  ber  Slrt  niept  ntögltcp  gemefen.  3pre  ©tgettfepmere  gletcpt 
1,8777.  23eftättbett  bie  £ebel  aud  btepter  Ä’nodmnfubftäug,  fo  mären  fte 
letcpt  bei  iprer  ©röpe  fo  fepmer  gemorbett,  bap  ber  Sritcf  ber  Sltmofppäre 
ipr  ©erntept  an  »ielen  ©teilen  niept  attfpob  unb  baff  baper  ein  Speit  bef? 
felbett  auf  bte  SDtudfeln  fiel  ttub  ein  Duantum  ©ontractilitätdfraft  berfel? 
ben  nu^lod  in  Slnfprucp  napnt.  Um  biefed  31t  »erpüten,  gebrauept  bie 
Statur  meprfaepe  ©orrecttondmtttel.  ©ie  »erfegt  bte  btepte  ^nodjenfubftanj 
nur  an  bie  fßertpperte,  barnit  pier  eitt  ptnretepettber  ©rab  »on  geftigfeit 
unb  SStberjlanb  erseugt  merbe.  Sad  innere-  bagegeit  füllt  fte  mit  locfe? 
reut  SJtarf , meldjed  fepon  »ott  »ornperein  für  bettfelbett  Staunt  mett  me? 
tttger  ^noepenntaffe  füprt  unb  auperbem  ttoep  bad  fpeciftftp  letcptc  gett 
in  fiep  entpält,  aud.  Jpierbttrd;  erlangt  bann  ber  $ttod)ctt  int  ©attsett 
mit  feiner  23eittpaitt  eine  ©tgenfepmere  »ott  1,4554  bid  1,2157.  Saju 
fommt  aber  noep , baff  alle  gröpern  ÜÖtarfräume  mit  SOSafferbunft  gefüllt 
ftnb  unb  baper  bad  abfolute  ©emid;t  ber  lebettbcn  ^noepett  nod;  tnepr  er? 
leieptert  mirb. 

734  ©in  ungefäpred  ititmertfcpeö  Vtaaff  für  btc  ©ertpeiluttg  ber  bteptett 
unb  ber  fepmammigten  SWaffe  ber  Änotpen  unfered  ©felettd  geben  bie 
Slfd;enproccnte , meid) er  feber  »oit  tpneit  entpält.  Slbftrapiren  mir  »ott 
ben  halb  31t  ermäpttenben  ©tpäbelfttocpcu , fo  3eigt  ftep  int  Slllgentctnen, 
bap  ein  Ätnocpcn  au  organtföpen  23eflanbtpeileit  unt  fo  ärmer  erfcpeiitt , je 
weniger  er  unter  ben  normalen  Verpälttttffcn  bet  feinen  auö3tipaltcnbcn 
Srucf?  unb  Saffmirfuitgett  ber  ©efapr  cincd  23rud;cd  audgefefet  tfh  Stuf 
biefe  2Öeife  pabett  mir  3.  23.  bei  beut  ©rmaepfenen  in  ben  SBirbeln  60,5  %, 
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bev  ßitteftyetöe  63,7  %,  bem  Srujlbettte  64,7  %,  bcn  Stippen  65,3  % 
beit  «Wetatarfu$fno$en  65,9  %,  bcnt  Schienbeine  66,2  %,  bem  2Baben* 
beine  66,5  %,  ber  Speiche  66,3  %,  bcm  Oberarmbeine  68,3  % mtb  bem 
fo  ftarf  wirfenben  Unterfiefer  68%  3lf d;e  (grerid;ö).  Otcfe  |>öd;jien 
SQBert^e  aber  btlbett  fcincSwegS  bie  überhaupt  porfommenben  Martina,  weil 
bte  ©d)äbelfitod;ett  ttod;  größere  3apten  tn  biefer  £titfid;t  barbieten.  Sin 
bem  @d;eitclbetnc  3.  23.  geigen  ftd;  68,5  % unb  au  bem  gelfeubeine,  bem 
pärtefieit  $nod;ett  beö  ÄörperS,  fogar  70,2  % feuerfefier  23eftanbtheile. 

SBesfjalb  bte  Statur  bte  unorgantfd;en , nicht  flüdRtgett  Serbinbuugen  735 
tu  bett  perfdnebenett  ßnocpen  uttgleid;  Pertpeilt  hat,  läßt  ftd;  leid;t  etttfepen. 

3n  jebcttt  offtftctrtett  ©tücfe  pabeit  nur  jwei  Pcrfdncbctte  Wirten  Pott  ©le* 
mentett.  Oer  jttm  ©runbe  Itcgettbe  $ttod;enfnorpel  bcftl;t  eine  geringere 
abfolute  geftigfcit,  jetd;itct  ftd;  aber  burd;  einen  hohem  ©rab  poit  ©la- 
jiicitdt  attö.  Vermöge  beö  3ittritteö  einer  bebeutettberett  Stetige  Pott  2lfd;ctt* 
bcftanbthetlen  nimmt  bte  festere  ab,  bie  erftcre  bagegen  ju.  fjtibem  baljer 
bie  biepte  Ätnod>enfubfiattg  für  baffetbe  Volumen  mehr  feuerfefie  Serbin* 
bttitgett  alö  bte  Vtarfmaffe  führt,  mufj  fie  abfolut  fefter,  hingegen  weniger 
elaftifcf)  fctit.  Ottrd;  eine  glürfiid;e  Kombination  biefer  beibett  juttt  SOfteiX 
entgegengefetUeit  23ebiuguttgeit  aber  fattn  natürlicher  SüSeife  mit  bcn  ntattttig* 
fachfien  59?etamorphofen  btejienige  Stethe  Pott  Sebtnguitgen  ergiett  tpcrbcn, 
welche  bte  etntturfenben  Saften,  bte  ©efchwtttbtgf  eit  ber  23etpegungett  ttttb 
bte  Stiicffchr  in  bett  frühem  3uftaitb  bei  febent  eiitgeXnen  ©liebftiirfe  er* 
forbertt.  (Sgl.  §.  28.  35.  46.)  Otefeö  Ohcorent  erläutert  uid;t  nur,  weg* 
halb  ein  Oheil  ber  Stippen  fnorpeltg  bleibt,  attö  weld;em  ©runbe  fte  fo* 
wohl,  alö  baö  Sruftbeitt  feine  fo  pppeu  äßertpe  in  ber  ©fafe  ber  2lfd;en* 
beftanbthette  crreid;eit,  fonbern  warum  bie  ftärfern  SQStrbetförper  unb  bie 
Ätttefdictbc  bte  festere  beginnen.  2Öie  wir  fpäter  feheit  werben,  haben 
bie  metfien  2Btrbel  uttfered  Organismus  permöge  ihrer  fnorpeligeit  ttttb 
baitbartigen  3unfd;enmaffett  claftijcpc  Unterlagen.  3ttbem  aber  ber  fd;wattt* 
itiigte  SBirbelförpcr  baö  ittögltd;e  SDfarimunt  Poit  Änocheufttorpcl  bcibchäft, 
repräfentirt  er  nod;  gfcid;fattt  fette  ©tgeitthümlid;feit  ber  ©pringfraft  felbft 
als  offtftctrteS  ©tücf,  fo  weit  eS  mit  ber  nothwenbigen  Vermehrung  fei* 
ner  abfotuten  gefUgfett  oerträglid;  ift.  Slehnltdje  ©rüttbe  gelten  für  bte 
^ttiefd;etbe,  weld;e  ben  poit  bettt  Rectus  femoris,  ben  Vastis  ttttb  bem  Cru- 
raJis  auSgeübtett  3ng  auf  baö  Ligamentum  patellae  fortpffattgett  uttb  ft'd; 
ben  23tegungcn  beS  ÄitiegelcttfeS  attpaffett  tnufj. 

2öie  mir  fd)on  in  ber  allgemeinen  ^bpflologie  (§.  4G.)  laben,  macht  eine  31t  grofte 
fOtenge  non  91fd)enbeftanbtl)eilen  ben  jvnodjen  ju  fpröbe , ein  51t  beben ten ber  relativer 
Ueberfcbuf;  bes  Änod)ettfnorpefg  bagegett  3U  meid)  unb  nachgiebig.  Qllte  Seute,  bei  mel* 
d)en  bae  elftere  ©tatt  ffnbet,  erleiben  bal;er  fef>r  leicht  ^nod;enbrüd)e.  3l)rc  5vuoc5ett* 
fubftanj  ift  nicht  mehr  geeignet,  ©töfte,  metcfjc  fte  treffen,  fo  aufjunebmen  unb  fortju- 
pffanjen,  baf?  feine  Trennung  ber  Kontinuität  ©tatt  finbet.  ©er  größten  @efaf)r  bleibt 
ber  biinne  ökrfdjenfetbatg  auggefeßt.  33ei  öfteoinalacie  bagegett  vertiert  ber  Xiitoc()en 
piept  felbff  ben  (Prab  von  Seffigfeit,  melchett  ber  eittgegenftrebenbe  3ug  mehrerer  9)iug-- 
letgruppen  ooraugfebt.  2luf  biefe  SBeife  bricht  bann  fci)on  bduftg  ein  At nod) eit  bei  bem 
bloßen  Untmenben  im  93ette.  ©ie  ©eftalten  ber  einzelnen  ©feletttbeile  merben  berge* 
ftalt  Perbogen,  baß  ftd)  Öeffnungett  verengern , if;re  ruttben  Umgrenzungen  itt  (ättglid)e 
übergeben,  fonff  grabe  Äitod)ett  gefrünunt  erfd)einen  u.  bgl.  mel)r.  21e()ttfid)e,  jebod)  in  ben 


104  £>t>crffäd>cn  ber  tnodjen. 

untergeorbncten  Söerßältitijfen  abroeidjeitbe  93cräitbcrungen  treten  aud)  bei 

9if)ad;itiö  ßeruor. 

73G  Stc  äußern  formen  ber  etnjclnen  ©felctttßeile  Rängen  auf  baS  ©e* 
natteße  mit  ben  verfd)tebenarttgen  hebelwirfungeit  bevfeXbcn  jufamnten. 
3c  fpecteller  mir  bte$ted;antf  eines  EßetleS  unfereS  törperS  bureßfeßauen, 
um  fo  meßr  überjettgen  wtr  uns,  baß  bie  ©eßalt  eines  titodjenS  btS  auf 
feine  ffeinften  2$orfprüngc  iticßt  anberS,  als  mir  ße  waßrßaft  ßnben,  fein 
fonntc.  UcbcrbtcS  aber  ftnb  aud;  ttod;  außer  biefem  lUilitätSprincipe  bie 
äflpettfd;en  gorberungeu  möglicßß  berücfßtßtigt  worben,  Wie  jeber,  meiner 
bie  erjle  Abneigung  vor  einem  menfd;ltcßen  ©felette  überwunben,  leießt 
waßrneßnten  wirb. 

737  3uvörberß  bitbet  jebe  trgenb  auSgebeßntere  Oberfläche  eines  tnocßenS 
ober  tnovpctS  feine  gerabe  ©bene,  fonbern  eine  fretSförmtge  ober  eine 
foußtge  frummtinigte  gläeße.  hterburtß  werben  bei  gehöriger  33erecßnung 
beS  @anjen  jwei  SSortßetle  erreicht.  Sie  ©fetetttßeile  crßalten  fo  einer* 
fettS  für  biefclbe  9)taffe  unb  härte  eine  geringere  SSerleljbarfeif,  als  wenn 
fie  eben  unb  gerabwtnfltgt  begrätijt  wären.  SlnberfettS  Wirb  aber  auf  biefe 
äöeifc  eine  größere  SDtengc  von  Slnfaßpunften  für  SJtuSfet*,  (Seinen?  unb 
SSanbfafern  gewonnen.  33etracßten  wir  bie  einjetnett  tnoeßett,  fo  ftnben  wir 
junäcßß,  baß  biejentgen,  weld;e  für  ftd;  feine  bebeutenben  2)reßbewegungen 
um  ipre  Sängen  * ober  Dueracßfe  vorjuneßtnen  ßabett,  von  ©eftatt  platter 
ft'nb.  hwrßer  geßören  j.  33.  bie  @d;äbet*  unb  ©eftd;tSfnod)en,  baS  ©cßulter* 
btatt,  bt'c  Stippen,  baS  33rußbetn,  bie  33ecfenfuocßen.  Surcß  tßre  2lbplat* 
tung  fönnen  jte  bann  entweber,  wie  bie  ©cßäbelfnocßen,  baS  33rußbein, 
ein  größeres  Stauntßücf  befepüt^en , ober,  wie  baS  ©(ßulterbfatt  unb  bie 
33ecfenfnocßen,  einer  bcbcutenberen  Stenge  von  9Äuöf  eifafern  3lnfaßpunfte 
gewähren.  Sie  freie  Dberßäcße  ift  unter  bt'efen  SBerpättniffen  auf  toßen 
beS  förperlid;en  3nßatteS  begünftigt.  ©ölten  aber  foteße  tnoeßen  ju  glet* 
eßer  3cit  einen  großem  SBiberßanb  leiften,  fo  neßmen  fie  an  S)t’cfe  ju. 
SlitS  biefem  ©runbe  bleiben  j.  33.  bie  ©eftd;tSfnod;en  unb  jum  Sßeil  baS 
©d;ultcrblatt  fo  bünn,  wäßrenb  bie  ©tßäbelfnocßen,  ber  Unterftefer,  bie 
Stippen,  baS  33ruftbein  unb  bie  33ecfenftüc£e  proportional  volttmtnöfer  aus* 
fallen.  ©S  ergiebt  fteß  übrigens  aus  bemfentgen,  was  feßon  früher  über 
benäöcrtß  ber  2lfd;enbeßaubtßeite  bemerft  worben,  von  felbft,  baß  ein  £ heil 
beS33olumenS  bureß  einen  größeren  Stetcßtßum  von  feuerbeftänbigen  ©lementen 
überhaupt,  ober  burd;  ein  Uebcrwiegen  ber  Stiitben*  über  bie  SWarffubßanj 
erfefjt  ju  werben  vermag.  3DtcfeS  feßeit  wir  j.  33.,  wenn  wir  baS  bütt* 
neve,  aber  feftere  ©d;eitelbctn  mit  bem  nur  wenig  bteferett  33ruftbcine,  ober 
beut  nocp  ftärfern  Darmbeine  vergleichen. 

738  Sie  cplinbrtfd;e  gorrn  iß  natürlich  für  titod;cn,  bie  cinerfcitS  bei  iß* 
rer  33eWegung  große  33ogenftücfc  befcßretbeit  unb  ftd)  anbcrfcttS  in  man* 
eßen  gälten  in  bebeutenberent  3)taaße  um  tßre  Dtteracßfe  breßett  feilten,  bie 
paffeubfte.  ©ie  eignet  ftd)  aueß  am  beßen  für  folrijc  ©ebitbe,  weld;c  als 
furje  -hebet  mit  bebeutenber  traft  wirfen  müffen.  SaS  festere  Moment 
beßtmmt  vorjügltd)  ben  ruttblicßcn  Öucrfcßnitt  beS  ©d;lüffclbciucS,  wäß* 
renb  bie  crßeren  33erßättnißc  bei  ben  tnoeßen  beS  Dber*  unb  33orber* 
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avmcö,  tcö  Dt» er?  tttib  Untcrfd;enfefd  vorjugdweife  bervortreten.  Merglet* 
eben  wir  aber  btefe  teueren  unter  etnanber,  fo  feben  wir,  baß  fefbft  t^re 
©peciaffortnen  nad;  allgemeineren  ©efe&ett  ber  geftigfeit  genau  bered;net 
ftnb.  ©er  0uerfd)iittt  bed  afd  einfacher  $nod;en  fo  fepr  befafteten  £)ber* 
f^enfei«  nähert  ftd;  am  meiflen  ber  ftreidgcjialt.  9täd;fi  ihm  fommt  tu 
bt'cfev  ©ejiebuttg  ber  Oberarm.  gn  geringerem  ©rabe  ift  biefed  fd;on  bet 
bem  Otabiud,  nod;  weniger  bei  ber  Uina  ber  gaff.  ©ie  gibuta  bagegen 
bietet  fd;ott  bebcutcnbe  ©efen  bar,  unb  bte  ©tbt'a  jeigt  fid;  vorn  unb  außen 
faß  votlfommen  gcrabfantig.  ©ie  festere  brid;t  aud;  baljer  iitJ3erf;ält* 
niß  jur  ©röße  ißrer  «Waffe  fepr  lctd;t.  ©ritt  hingegen  bie  ©refmng  um 
bte  Oueradjfe  jurücf,  wä^renb  nod;  bebeutenbe  Sewegungdercurftonen  in  ber 
Stiftung  t er  ßängettadjfe  ju  ©tanbe  fotnmen,  fo  fbmtcn  bie  fangen  Ättoc&en 
platter  werben  unb  baburd;  ben  33ortf?eit  barbieten,  baß  fte  nod;  anbere 
jweefmäßige  fRebcnbebtngitngen  erfüffeit.  ©tefed  feben  wir  am  beittlid;flen 
an  ben  Phalangen  ber  ginger.  gl)r  Ouerfd;nttt  ßat  bie  Neigung,  eine 
clliptifcbe  ©eftaft  anjuncfnneti.  ©tefed  tritt  an  ber  Otücfenfcttc  jicmftd; 
retit  pervor.  2(n  ber  33ofarffäcbc  bagegen  wirb  bie  SBegrettjungdebene  cow 
cav,  um  auf  btefe  SQSeife  für  bte  ©ebnen  ber  gt'ngerbeuger  unb  bie  ©betfe, 
in  wefcbeit  fte  fptefett,  ftd;rere  Seitungdwege  ju  bereiten.  2ln  bem  fDtittef* 
baitbfnocben,  wo  ein  fofd;er  B^ctf  wieberutn  binwegfätft,  werben  aud;  bte 
0uerfd)nitte  runblid;cr,  an  etnjefnen  Steffen  fretdförmiger,  an  anbern 
effiptifdjer.  ©affefbe  ftnbet  bet  ben  fWetacarpudfnocben  Statt,  ©ie  pba= 
fangen  ber  3ebcn  bagegen  jetgen  jwar  äbnfid;e  33erbaltniffe,  wie  bie  ber 
ginger;  fte  treten  aber  in  geringerem «Waaße  fwrvor,  weif  ^ter  bad  ©pief 
ber  33eugefef;nen  auf  weniger  manntgfad;e  SSeife^itt  Slnfprud;  genommen 
wirb. 

$nod;cn,  bie  afd  einfacbed  Piebeftaf  bienen  foffen,  ba^cn  ntef;r  730 
ober  mtnber  gfcid;e  0uerad;fett,  fofern  ntd)t  anbere  3rcecfe  t'bre  .©eftaft 
ntobtftct’ren.  ©iefeö  fepett  wir  j.  33.  am  bcittfid;fien  an  beit  2ßirbet* 
förpertt.  SOßir  ftnben  nämfid;  in  ber  Sötrbeffäufe  btd  jur  ©egenb  bed 
Promontorium  eine  2lrt  von  Stativ,  wefd;ed  ftd;  nad;  oben,  fowte  bte 
fettfid)  angebeftete  Saft  abnimmt,  verjüngt,  ©anttt  ed  jebed;  nid)t  fei- 
ner  ganzen  Sange  nad;  fietf  bfeibe  ober  f;öd;ftend  nur  fo  Vtcf , afd  feine 
©faftteität  jugebett  fönntc,  gebogen  werbe,  beftebt  cd  aud  einer  Dtetbe  fuc* 
cefft'ver  Söirbefftücfe,  bereu  Körper  für  jette  Unterftüijungdtbätigfcit  bie  vor* 
jügftdtfte  Oioffe  überttebnten.  ©ie  bifbett  baber  gewiffertnaßett  3?lö$e  mit  ruttb; 
ftdten  Duerfcbnitten  nttb  mäßig  bebeutenbett  ©oben,  wefd;e  über  bem  brei* 
terett  unb  ftarfen  ^reujbetne  aufgefd;id;tet  ftnb.  Slttt  guße  erfefjettten  bad 
gerfenbeitt  unb  bad  Sprungbein  afd  ä^ttftc^e  Äfo^fiücfe.  Sfffeitt  ihre  ©e* 
tailefcrmen  änbertt  ftd;  fd;on  mehr  nad;  ihren  eingefnen  23efiimmungen. 

©er  2lftragalud  bat  in  feinem  Körper  bie  ©eftaft  ettted  ntnbftd;ett  Pffocfed, 
erhält  aber  nad;  vorn  feinen  ©afd  unb  ßopf,  um  ft'd;  mit  bem  Os  navi- 
culare  ju  verbtttbett  unb  jur  ©rjettgitttg  bed  Sinus  tarsi  bcijittragcit.  ©ad 
gerfenbeitt  bagegen  muß  bättß'g,  wie  wir  in  ber  gofge  feben  werben,  bte 
Otolfc  etned  jwetarmigen  ©ebefd,  wefd;er  ftd;  um  bad  gußgefenf  brel;t, 
übernehmen.  ?fud  btefer  ltrfad;c  vergrößert  ftd;  feine  Sättgenadjfe  auf  $o* 
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fielt  feiner  queren  Surd;meffer  tn  bebeutenbem  sDZaafje.  Sedpatb  Qept  fein 
Tuber  calcanei  fo  wett  nad;  ptnten  ptnaud,  tväprenb  ftd;  fein  vorberer 
govtfa^  jit  bent  Os  cuboideum  ptnjtept,  um  ftd;  mit  biefem  einjulenfen. 

740  Sie  übrigen  Änod;cn  ber  gufjtvurjet,  fotvie  bie  bed  (Xarpttö , bienen 
jmar  tn  ber  Sieget  511  feinen  ^tebejWen  von  feiten,  bie  unmittelbar  auf 
tpneit  rutteit.  SUCein  ipre  anbertveitige  33eftimmung  bebiitgt  eö,  bafj  fie 
ebenfattd  ntepr  ober  miitber  tnaffege  ©tücfe  von  gletcpförtutgern  Simen* 
ftoitctt  bt'tben.  SOSctut  fie  attd;  foivopt  att  ber  -Staub,  atd  an  bem  gupe 
gegenfettig , uitb  mit  anbern  beitad;bartett  Änotpen  eingefenft  ftnb,  fo  fiat 
btefe  SBerbinbung  bod;  itid;t  ben  3^ecfr  eine  freiere  33eivegltd;feit  iwi* 
fd;eit  ipiten  fctbft  einjuteiten.  3ene  ^ttoepen  fetten  vielmehr  ttt  tprer  So* 
tali'tät  ein  ft  rer  cd  3mtfd;enftücf  bitbett,  tveUped  nid;t  fteif  unb  aud  einem 
©uffe  gearbeitet  tfi,  fonbertt  beseitigen  ©rab  von  gegettfeitiger  33erfd;te* 
bttitg,  beit  bie  33eivegungett  ber  £aitb  ititb  bed  gitped  voraudfefsen,  ge* 
fiatten.  Sie  (Xarpud*  unb  gupfnod;ett  bitbeit  bat) er  weepfetfeitig  verbind 
bene  ^ettftücfe,  ivetd;e  unter  etnanber  fefter,  atd  bie  met'ftcn  anberen 
$nod;ett  vereinigt  ftitb.  3tud;  bartn  fiintmen  betbe  überein,  baff  ipre 
Sorfatfläd;cn  ebener,  atd  ipre  33otar*  uttb  ^almarftätpen  ftnb,  ivet't  längs 
btefer  te^tern  ©epnen  unb  $utn  Speit  SDhtdfetn,  bie  comptictrterer  Seitungd* 
apparate  bebürfen,  bapingepeit.  Sa  aber  bie  33etvcgungeit  bed  gupes  be* 
fd;ränfter  atd  bie  ber  #anb  ftnb,  fo  erfepetnen -aud;  bie  Sarfudfnodpett  int 
©aitjcn  einfacher  unb  bieten  tvent'gcr  gegenfettige  ©etenfe  atd  bie  Giarpud* 
fnod;ett  bar.  Safür  ftitb  fte  atd  Speite,  tvetd;e  größere  haften  betvegett 
ntüffeit,  fiärfer  unb  fefter  eiitgefeitt  unb  pabeit,  titbettt  fte  eine  2lrt  von 
tuppetgeivötbe  btlbeit,  oben  größere  Ouerburd;meffer  atd  unten. 

741  Sie  taugen  Slöprenfttocpen  ttnferer  ©rtremttäten  verbieten  ftd;  ttad;  ip* 
reit  bciberfettigeit  ©eteitfenben  ptn.  Sie  letzteren  bteibeit  pterbei  entmeber 
fugettg,  ivtc  5.  33.  an  bem  $opfe  bed  Dberfcpenfetd  unb  guttt  Speit  bed  Ober* 
arutbeined,  ober  erfd;eincit  tote  aufgefet^te  ftad;e  Äretdfiüdfe,  ivtc  an  bent 
obern  ©itbe  bed  SZabtud,  beut  untern  ber  Utna  unb  juitt  Streit  bctit  Äopf* 
d;en  ber  gibuta,  ober  fte  paben  eine  ntepr  breifatttige  gönn,  tvic  an  bent 
obern  Speite  ber  Utna,  bctit  untern  bed  Stabiud,  ber  Stbta  unb  juntSpeil 
ber  gtbuta,  ober  eitbtt'd;  fte  erfepeinett  von  vorn  nad;  ptnten  jufamntenge* 
brüeft,  tvt'e  att  bent  untern  ©etenfftücfe  bed  Sberfcpenfetd  unb  bent  obern 
bed  ©d;icitbetttcd.  Stefe  ©igentpüinticpfett  fcprt  aud;  an  vietcit  anberen 
ftnod;ett  tvieber.  ©0  j.  33.  am  @d;tüffelbein,  bent  ©d;utterbtatt,  bett 
Rippen  u.  bgt.  ©etbji  bie  coitcave  Sludpöptung  ber  SStrbctfürpcr  gehört 
juitt  Speit  pterper.  ©tne  fotd;e  ©tnrtcptung  aber  geiväprt  utcprfad;c  33ortpette. 

1)  SOßerbeit  babitrd;  audgebepittere  3$erbinbuitgd*  ober  ©etcttffläcpctt 
gewonnen.  Sicfer  3mecf  tritt,  tvie  cd  fd;eittt,  bet  bett  üBtrbelit  vorjttgd* 
metfe  in  ben  33orbergrunb.  gnbent  febod;  bie  9)Zittctfiücfc  bed  Äorperd  ben 
fet beit  geringere  Duerfd;nitte  barbteten,  tvtrb  jugtetd;  opite  fottfitgett  ©epa* 
bat  ber  @t'd;erpet't  bed  sJ3icbeftatd  att  $itod;cnmaffe  gefpart,  unb  baper  bie 
äbubetfäute  tcid;tcr  gentad;t.  21  tt  beut  ©ttcnbogengctcnfc  fattit  ftd;  ber  <£)u* 
tuctud  vet möge  btefer  Slitorbnuttg  mit  0?abt itö  unb  lltita  jugteid;  bcivcgticp 
vctbittbcn.  Ucberatt  rupeti  bann  bie  mobiler  mit  ciitaitbcr  vereinigten 
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$nod;ett  feftev  auf  etnanber,  fobalb  ihre  Unterftügungdflächett  eine  größere 
Sludbetmung  ermatten. 

2)  3it  beweglicheren  ©elettfcn  wirb  babttrd;  bte  9)?ögltd;fcit  ber  ©röfc 
ber  ©rcurfton  ber  Bewegung  erhöht.  Denn  in  einem  oerbieftern  ©elcttf? 
fopfe  ftnbet  fiep  eine  größere  9teipe  ooit  fünften,  wetdje  mit  einer  ©teile 
ber  anbern  ©elcnffläd;c  in  momentane  (mittelbare)  23erül;rung  ju  treten 
oerntag. 

3)  ©nblid;  erhalten  pierburd;  bte  9ttudfeln  unb  ©epnen  einen  wefent? 
liefen  23ortpcil.  2Ste  wir  bei  btefen  fepett  werben,  fönnen  fie  mit  einem 

gig.  30.  um  fo  geringeren  2$erlufte  oon  $raft  wtrfen,  je  mehr 
ftd;  ihr  Slnfapwittfel  einem  regten  nähert,  je  weniger 
fptt)  berfelbe  mithin  audfällt.  ©efegt  nun,  a (gtg.  30) 
fei  bad  angefd;wo(lene  ©elenfettbe  et'tted  Änodjend, 
23.  bed  Dberaruted,  fo  mufj  eine  sD?ufe  1?  ober 
©epttenfafer  d b bed  Deltoidcus  um  baffelbe  perum? 
geheit,  um  ftd;  an  b anjupeften.  fehlte  bie  ©ttboer? 
bt'cfung  unb  ginge  bie  ©eitenbegrenjuitg  in  ber  Sinte 
cb  fort,  fo  fönnte  bie  Safer  entweber  btd;t  an  cb 
felbft  ober  pöd;ftend  in  ber  9ttd;tung  d b berlaufcn. 
immerhin  aber  Wäre,  wenn  f ben  Dreppunft  btlbet, 
ber  SBinfel  f b e Heiner  ald  f b d 
©inge  ber23ortpeil  etned  minber  fd;iefcit  Slnfat^ed  oon  •D'htdfel?,  ©ep? 
nett ^ ober  23anbfafent  bcrmöge  ber  Slbplattung  bon  Änod;enenbeit  ocr? 
loren,  fo  benit^t  bie  -ftatur  3wtfd;enftücfe  ober  Sortfäl^e,  um  biefett  Uebel? 
fiattb  aud3uglcid;cn.  Dtefed  fehen  wir  j.  23.  an  beut  ^ntegelenfe.  Die 
©onbpli  bed  £)berfd;enfeld  unb  bie  @elenfanfd;wellungen  ber  Dt'bta  unb 
Stbula  bieten  jwar  htnrctd;enbc  Ärüntnutngdfläd;cn  für  bie  über  fte  hinweg? 
gehenbett  fettlüpcn  23ewegungdorgane  bar.  ©tc  gewähren  febod;  ben  an 
ber  23orberfläd;e  liegeitbcit  ©tredern  bed  Untcrfd;cnfcld  feinen  Kulten  bei- 
rrt. ©erabe  biefe  9D?udfeln  aber  hüben  jttr  Slnfgabe , bet  betn  «Stepen, 
©el;en  u.  bgl.  größeren  Saften  bad  ©letd;gewid;t  ju  holten,  ober  btefelbeit 
fogar  mittelbar  fort$ufd;affen.  ©d  wirb  baper  ald  ©ontpettfation  bie  Ättic? 
fd;eibe  eingefcf>altet.  Die  fehnigten  Sludläufer  ber  ©rtettforen  bed  Unter? 
gig.  31.  fd;enfeld,  bed  Rectus  femoris,  ber  beibeit  23afti  unb  bed 
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©ruralid  heften  ftd;  an  Ipre  obere  Sl«d;e,  währeitb  oott 
ihrer  unteren  ©pt£e  bad  Ligamentum  patellae  ab? 
gel;t,  um  ftd)  an  bie  Tubcrositas  tibiae  anjufügett. 
Denfen  wir  und  j.  23.,  baf  ab  bte  23egrenjungdlinie  bed 
untern  ©itbed  bed  Dberfdjenfel?,  cd  bte  bed  ©d;tettbetned 
fei,  fo  föttnten  bie  Sofern  ber  Dberfcpenfelftreder  nur  ttt 
ber  9ttd;tung  e f hinabgehen  unb  mit  ihrem  fehnigten  2ltt? 
fafee  ben  Söittfel  e fc  hüben.  Daburd;  aber,  bafj  bie  St; nie? 
fd;eibe  h eingefd;altet  worben  unb  baff  ftd;  bie  ©ebne  ber 
©rtcnforeit  g att  fte  anfeict,  oerntag  bad  $nicfd)etben? 
banb  if,  weld;ed  tp re  ^Bildungen  wicbergt’ebt,  unter  betn 
gröfjern  2ßtnfel  i fc  bie  Xtbia  anjttgreifen.  ©d  geht  p icr? 


j0g  jpertiorragttngen  ber  Atitod;en. 

nad;  viel  weniger  Äraft  ber  ©treefer  unnüg  verloren,  alb  wenn  bte  $nie* 
fc^etbe  mangelte.  ©tuen  ähnlichen  Bugen  gaben  bte  ©efambetnegen  ber  #anb 
für  bte  Bewegungen  beb  Scannend  unb  manche  Änocfjenfortfdge,  bte  gleid;* 
fant  alb  angewad;fene  Sinfd;altungbftücfe  31t  betrauten  ftnb. 

Sic  Batur  erjtdt  aber  burd;  bte  Slnwefengeit  ber  ftniefcgetbe  nod; 
eine  anbere  Srletcgtcrung  ber  med;anifd>en  Bergdltniffc.  Senfen  wir  und 

з.  B. , bafj  ft d;  bad  Äniegelenf  bei  feinen  Beugungen  unb  ©treefungen  um 
beit  $nnft  k brept , fo  würben  bie  ©treefer  beb  Unterfeg  cnfeld  bet  tgrer 
Sgdtigfeit,  wenn  feine  ßntefcgetbe  erifttrte,  5.  B.  auf  ben  Hebelarm 
kf— kl  gig.  31  wtrfett.  gitfertren  fte  ftd;  bagegeit  an  bie  ftniefcgetbe  bet  e, 
fo  wirb  baburd;  ber  £ebel  ju  kh  > kl.  •Kennen  wir  bie  ftraftgrbfe  ber 
Bfubfeln  v,  fo  wirb  bab  med;anifd;e  Bioment  beb  erftern  gaüed  = m = 
v x kl  unb  bab  beb  legtern  — p - vxkh  fein.  Sb  wirb  ftd)  bager 
m : n = k 1 : k h vergalten,  b^g.  btefelbe  Alraftgrofje  wirb  um  fo  ftär* 
fere  Offerte  bebtngen,  je  rnegr  ftd;  ber  Hebelarm  verlängert  fiat,  ©anj 
benfelben  Bortgeil  gewährt  3.  B.  bab  Dlecranon  mit  beut  obent  Steile 
ber  Sllenbogenrögre.  Sriftirte  eb  ttiegt,  fo  würbe  ber  ©treefer  beb  Borber* 
armeb  mit  einem  weit  füttern  £ebel  auf  ben  Sregpunft  beb  Sllenbogen* 
gelenfeb  wtrfen  unb  mit  berfetben  Alraft  geringere  Sffecte  gervorbringen. 

Bod;  bebeutenber  greift  bab  Bergältntft  bet  bem  gröfern  Bollgügel  beb 
Dberfd;enfeld  ein.  ©efegt,  a fei  ber  Alopf  beb 
genau-,  b ber  Trochanter  major,  cd  eine  gafer 
beb  Glutaeus  medius,  weld;e  ftd;  an  i^n  anfegt, 
unb  bem  fünfte  e entfpreege  im  gnnertt  ber 
Sregpunft  beb  Jpüftgelenfed,  fo  wirb  berfclbe  von 
ber  gafer  cd  mit  bem  £cbel  de  angegriffen, 
geilte  bagegen  ber  grofe  Bollgügel,  fo  würbe  ftd; 
ber  £ebel  de  btb  fe  verfügen)  ogtte  baf  iiotp* 
wenbig  bie  bebeutenbere  Slnnägrung  beb  Sßittfelb 
efe  31t  einem  Stedden  eine  genitgenbe  Sompcn* 
fatioit  liefern  braud;te.  Senfen  wir  unb  nun  bie 
Saft  tn  e concentrtrt,  fo  Wirb  biefelbe  Alraft  bei  f 
f feinere  SGStrfungen,  alb  bei  d aubüben.  Biatt 
ftegt  aber  leid;t,  baf  ftd;  ägnlicge  Sebuctionen  in 
Betreff  vieler  «tiberen  Borfprütige,  Srpabenpeitcn 
u.  bgl.  beb  ©fcletteb  machen  liefen.  Sic  Bilbuitg 
ber  alb  Abaubpabeu  wtrfettben  Processus  spinosi  unb  transversi  ber  2Bir* 
bei  3.  B.,  bab  £ervorteten  beb  Alörperb  beb  gerfenbeined  nad;  hinten 

и.  bgl.  be3Wecfett  ebcnfallb,  baf  ber  Slngriffdpunft  beb  Sebelarmed  ent* 
f er  nt  er  von  bem  Sregpuufte  beb  ©elcitfcd  gelegt  werbe. 

744  2(uf  baffclbc  ^örincip  laffctt  ftd;  bte  metften  Scrvorragtntgen  unb  fegar*. 
fett  Bauten,  an  wdd;c  ftd;  rottrenbe  Blubfelit  angefteit,  3urücf führen. 
Bcbmcn  wir  an,  abec  (gig.  33)  fet  bie  fretbfürntige  fPeripgerie  citted 
Atuod;end,  ber  ftd;  unt  feine  mittlere  Scingenacgfe  in  d bregett  feil , fo  wirb, 
wenn  bie  Alraft  bei  e angebracht  ift,  de  ben  wirfenbett  Hebelarm  bar* 
ftcllen.  Befigt  aber  ber  Alnocgcn  an  btefer  ©teile  einen  Sludwucgb  gfh, 
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fo  bafj  ber  Slugrtffe^ntnft  in  f faßt,  fo  vermanbelt 
ftd;  bcr  Hebelarm  tn  df,  unb  cd  tvtvb  $ur  ©rjtc* 
lung  beffelben  ©ffected  um  fo  mentger  Kraft  er* 
forbcrt,  je  mehr  df  bte  frühere  Stute  de  an©rofjc 
übertrifft.  Die  3$erhälfntffe  bed  obern  Xfoilti  bed 
£umeru$  j.  35.  erläutern  ftd;  hiernach  auf  einfache 
SBctfe.  2öir  habender  junächfl  ein  Tuberculum 
majus  uitb  etn  Tuberculum  minus.  An  bad  erftere 
heften  ftd;  bcr  Supraspinatus,  Infraspinatus  unb 
Tores  minor;  an  bad  ledere  bcr  Subscapularis.  2Ufe  btefe  SÄudfeln  er* 
jeugett  Stollbemegungen  bed  Slrmed  unb  erreichtem  ftd;  ihre  Arbeit  je  ttad) 
bcr  ©röfje  ihrer  Dörfer,  an  welche  fte  ftd;  anfügen.  Sin  bte  Spina  tu- 
berculi  minoris  treten  bte  ©nbett  junt  ©heil  bed  Subscapularis,  Coraco- 
brachialis,  Teres  major  unb  Latissimus  dorsi,  bereit  2Ü;ättgfett  ebenfaUd 
mit  großem  ober  geringem  9iotationdbewcgungen  verbunben  ift,  bet  beiten 
btefe  aber  mit  Ausnahme  bed  Subscapularis  uttb  bed  Teres  major  ittd;t 
ald  vorfjerrfchenbe  gunctionen  crfd;eiitcn.  ©er  Pectoralis  major,  weld;er 
in  bte  teuere  Kategorie  gebärt,  fud;t  bie  Spina  tuberculi  minoris.  9tatür* 
lieber  SXöeifc  liefern  attd;  fold;e  Dörfer  mef>r  Anfa^punfte,  ald  bte  ©bette, 
melcbe  burd;  fte  binburd;gebt. 


Sig.  34. 


Sind;  für  ©rehttngen  um  bie  Säitgeitad;fe  bleibt  745 
biefed@runbverhättmfj  anwenbbar.  ©efeitt,  c (gig.34) 
fei  ber  fPuitlt,  um  welchen  ft'd;  ein  ©elettf  bei  feiner 
gterion  ober  ©rtenfion  breht,  fo  mürbe  ein  sDZttdfel, 
ber  fid;  bei  d anfefjt,  nur  mit  bem  £>ebel  cd  mir* 
feit,  äßcittt  bagegen  an  ber  ©teile  bed  Angriffdpunf* 
ted  ein  -fpöcfer  feg  vorljanben  tft , fo  verlängert  ftd; 
baburd;  ber  aitgreifcttbe  £>ebcl  ju  ce.  ©in  anfd;att* 
Hd;ed  53eifptel  hierfür  giebt  und  j.  53.  bie  Slnbeftuttg 
bed  Ligamentum  patellae  an  bte  Tuberositas  tibiae. 
5$erbinbct  ftd;  mit  ber  einfachen  53eugung  ober©tredung 
citt  bebeutettber  ©rab  von  Dotation,  fo  wirb  ber  5$or* 
fprung  nteipt  feiten  verhältnismäßig  größer.  ©inen 
53eleg  hierfür  liefert  und  j.  53.  bie  Tuberositas  radii 
mit  ihrem  Slnfa^e  bed  lliceps  brachii.  ©a  übrigend  bie  meiftett  freiere 
53emegungen  bebingeitbeit  TRudfeln  mehr  ober  mtttber  in  eine  ber  genannten 
Kategorien  gehören,  fo  erflärt  ft'd)  hteraud,  medl;alb  bie  Knochen  fo  häitftg 
an  ben  Anfügungen  bcrfelben  Kanten,  £>öcfev  unb  äl;nlid;e  53ilbuttgen  bar* 
bieten. 


©ine  Anficht,  bie  rorjüglid;  in  früherer  Beit  fet>r  verbreitet  mar  unb  noch  gegen* 
weirtig  bidmeilen  tvieberf>aUt,  beflel;t  barin,  baf;  man  annimrtit,  bie  SEirfung  ber  SDZud* 
fein  felbft  jü’he  an  ihren  Angriffdptmften  bie  bort  beftnbli^en  Unebenheiten  hervor.  @d 
bebarf  faum  ber  23enterfung,  bafi  eine  fo(d;c  föorfteltung , fobatb  fte  rein  mechaitifch  ge* 
nommen  wird,  unflatthaft  ift.  ©er  Knochen  bitbet  feinen  halbmeid) eit  Körper,  bei  welchem 
bie  folgen  beb  3ugeb  $ortfci(;e  f>ervorlocfte , bie  etwa  fpciter  crflarreit.  Grd  fann  bal;er 
hierbei  hödjftend  an  @rnäf)ruttgbmftamorpbofcn  gebacht  werben,  inbem  man  fid;  vorftellt, 
bafi  fid;  an  bem  Anfajje  offtftcireitbcr  Knorpel  erzeugt,  ober  baf?  bie  weichen  Anhcftungd* 
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theife  fcf6ft  auf  irgenb  eilte  Strt  l'crf nöcf;crn.  SlUein  aueß  biefe  mobifkirte  VorfteKungö* 
nu'ife  entfprießt  Hießt  beit  allgemeineren  VerßältniiTen.  5)enn  nid;t  alle  SlngriffspunFte 
bcv  g^uöFein  uitb  ©cßnen  Intben  @rf;qßungen.  2Bir  ßaben  j.  93.  am  Digastricus  nrnil- 
lae  inferioris,  Pterygoideus  internus,  Masseter  einzelne  StuSnaßmcn  ßierüOlt. 

746  $itod;eitverttefungen  fönnett  itatürfttßer  SGSetfc  ntcßr  Dberftäcße  bar* 
bieten  unb  eine  größere  Sln3aßt  von  Vtuöfetfafern  aufneßmen.  ©old;e 
©teilen  eignen  fiel;  baßer  gut  31t  Sluögangöpunften  von  9J?u$fefn.  2Btr 
feßen  beöpaXb  aud;,  baß  btc  -ftatur  binnen  itnb  Sluößößfungett,  metd;e  3mt« 
feßen  attbertt  Dörfern  übrig  bletben,  ©oncavitäten,  meld;e  in  gotge  ber 
©onfonnation  bev  ftnoeßett  gebitbet  ftnb,  3U  btefen  3meden  benu$t,  ober 
einjetne  STpetXe  mit  größerer  ©teßerßett  burd;  fte  ßtnburcßgeßen  läßt.  ©0  3.  V. 
entfv  ringt  ber  Digastricus  mit  feinem  ßiutern  Vaucße  auö  ber  Incisura  raa- 
stoidea,  ber  Iliacus  internus  von  ber  tnnertt  §täd;e  be6  Hüftbeines?,  maß* 
renb  ber  tauge  $opf  beö  Biceps  brachii  mit  feiner  ©eßne  an  betn  Sulcus 
intertubercularis  beö  Dberarnteö  eine  gefußertere  Sage  erßätt.  Vei  üDtuös 
fein,  bie  verßäftnißmäßig  fepr  großer  Äraftanfirengungen  faptg  fein  fotten, 
tvo  atfo  eine  möglich  fte  Vermeßruttg  ber  3aßl  ber  9J?u$fetfafern  von  SGßtd;« 
tigfett  ift,  graben  ftd;  fogar  Vertiefungen  ein.  Stuf  btefe  SSetfc  entfielt  bann 
bei  betn  Vtenfcßeit  unb  noeß  beuttießer  bei  ben  ftarf  beißettben  ©äugetßiercn 
bie  Fossa  temporalis.  Vet  betn  fPferbe  ertftirt  für  ben  äußern  Äopf  bcö 
Gastrocnemius  eine  feßr  ftarfe  tängtisße  ©rube,  metd;e  faft  einen  Halb* 
fretö  bitbet  unb  auf  btefe  SGSetfe  bie  Ouertinie  ber  btöpotttblen  Slnfagpunfte 
ber  üDhtöfetfafcrn  ungefähr  um  bie  Hälfte  vergrößert. 

747  Vetrad;ten  mir  nun  bie  Strt  unb  SBetfe,  wie  ftd;  bie  $nocßen  in  beit 

©etenfen  mit  einanber  vereinigen,  fo  ftnben  mir  aud;  in  biefer  Ve3te« 
ßung  baö  größte  3beal  tned;anifd;er  ©inrteßtungen.  SGSenn  mir  einen  £e« 
bet  um  feinen  Dreßpunft  ober  unt  einen  attbern  Hebet  taufen  taffen,  fo 
fönnett  mir  eine  größere  ober  geringere  Reibung  nie  vermetben.  Diefc  ßat 
aber  nießt  nur  ben  Vacßtßeit,  baß  ein  Duantum  Ä'raft  3ur  Uebermtnbuttg 
ber  grictton  aufgejeßrt  mtrb,  unb  bie  letztere  ß'd;  mit  3utießmenbem  Drude 
vergrößert,  fonbern  baß  überßaupt  bie  Vemegung  fetbft  meßr  ober  nttnber 
ungleichförmig  ausjfättt.  Sitte  biefe  Uebetfiänbe  ßat  bie  Vatur  faft  gän3ticß 
eltminirt  2Btr  faßen  fd;on  fritßer  (§.  48),  baß  bie  ©pttovta  vermöge 
iß  rer  d;entifd;en  3ufammenfeßutig  unb  ißrer  © eßtüp  fr  tgf  eit  ein  feßr  gect'g= 
neteö  Mittel  bitbet,  um  ein  teid;ted  Daßingteiten  31t  et'3eugen,  unb  bie 
$ttod;en  in  ben  ©etenfen,  metd;c  innerhalb  ißrer  tuftbid;t  gefeßtoffenen 
SBanbungen  außer  ber  Spnovta  unb  ben  etma  vorßanbeitcn  fcfteit  ober 
ßatbfeften  ©ebitben  ntd;tö  cntßattcn,  fd;ott  bureß  ben  Drud  ber  Sltmo= 
fpßäve  3ufammengeßatten  merbett  (§.  64).  Verfolgen  mir  nun  biefe 
Verßältniffe  meiter,  fo  ftnben  mir,  baß  febeö  ©etenf  burd;  feine  Vau? 
ber  genau  cingejtcltt  iß,  baß  aber  immer  im  gefunben  ©pnovia 

genug  ertftirt,  um  ntd;t  nur  alte  3mifd;cnräumc  auöjufütten,  fonbern  aueß 
bie  ctii3cfnen  6t uorpetübersüge  ber  $nod;cit  von  einanber  in  geringem  ©rabc 
3u  entfernen.  Streng  genommen  reiben  fteß  bie  festeren  bet  alten  Verne« 
gttitgcit  uid;t  unmittelbar  an  einanber,  fonbern  gegen  eilte  3wiftßettf(ßi(ßt 
von  ©etenffeßmiere,  mctd;e  ftd;  fogtetd;  atten  neu  cutftcßcnben  Süden  unb  Sluö« 
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j buchtuttgen  anpafjt.  ©ad  2Rfntmum  von  grtetton,  weld)ed  bet  btefer  ©tn* 
rid)tung  31t  ©taube  fommen  fattu,  ift  badjcitige,  mctd;eö  etwa  3Wtfeben  ben 
< fo  felw  geglätteten  £itorpelfläd)en  utib  ber  fo  äufjerft  fd)lüpfrtgen  ©pnoota 
i befielt.  Jpicritad)  faitn  cd  und  ntd;t  wuitbern,  baß  3.  33.  bie  Reibung  tu 
- beut  ©llettbogcngclctde  bed  ©rwadjfenen  bet  ber  ©treefung  bed  SSorberarmed 
: itod;  lange  fein  ©ramm  beträgt,  wäßrenb  ein  £ebel,  ber  unt  eine  poltrte 
©taßlare  läuft,  bet  einer  33elafhtng  von  20  — 30  ©ritt.  fd)Oit  leid;t  eine 
: grtetton  von  2 — 3 ©ntt.  ergtebt.  ©tefe  ©röße  ber  Reibung  aber  mürbe 
tu  ben  ©etenfen  mefent(td;e  £tnberntffe  erzeugen.  23te  lctd)t  fiterburd; 
i alte  ^Bewegungen  überhaupt  unmöglich  werben,  [eben  mir  3.  33.  bet  ben 
! @id)tablageruitgeit,  bei  ©iter  unb  3flud)ebepofitid,  welche  franf^after  SQSetfc 
1 ttt  timen  vorfommen. 

3n  Dem  normalen  Körper  tft  überall,  wo  fiel)  jwei  ivitocben  gegen  etnattber  bewegen, 
ein  ©elenf  mit  ben  eben  erwähnten  allgemeinen  Vorrichtungen  angebracht.  SÖettit  fiel) 
aber  fraitffafter  2Beife  jwei  4vimd)enftücfe  gegen  eiitanber  reiben,  fo  fdfleifeit  ft'e  fiel)  ent* 

Weber  gegenfeittg  ab,  ober  ed  erzeugt  ftd)  fogar  ein  ootlftänbigcd  a&normcd  ©elenf.  QBtrb 
3.  23.  bei  einem  $Dtcnfd;en  in  ftolge  oon  freiwilligem  ipittfen  ber  audgerenfte  £>berfd)ett* 
felfopf  auf  bie  äußere  fläche  bed  dpitftbeined  getrieben,  fo  bildet  fiel)  fier  nach  unb 
nach  eine  glatte,  oft  mit  einem  5vnocf)enwalf  umgebene  Söcrtiefung,  während  ber  reibende 
Sheil  bed  Ökrfdjettfelfopfed  platt  wirb  und  fiel)  gleichfam  abnutjt.  Die  alte  nicht  mehr 
gebrauchte  Pfanne  dagegen  oerfleinert  fiel)  nicht  nur,  fonbern  wirb  höcferig  unb  uneben. 

Der  Trochanter  minor  oergröftert  fid)  bidweilen  wegen  ber  mehr  in  Sl)ätigfeit  gefeilten 
Glutaei  medius  und  minimus  auf  eine  auffallende  Söeife.  Der  @d)enfeti)ald  dagegen 
nimmt  an  Sänge  ab.  Umgcfehrt  fef)eit  wir  bei  2lnd)i)lofe  bed  ipüftgelenfed , bafi  bann 
eher  bie  Stollhügel  ben  Umfang  oerlieren.  Gmflirt  3.  23.  eine  angeborene  ©paltuug  bed 
jtörperd  bed  2ltlad,  fo  bildet  fid)  aitdO  hier  ein  pollftänbiged  ©elenf,  fobalb  ftd)  die  ©pal* 
tungdftiiefe  wider  einander  reiben.  23ei  Spina  bifida  dagegen,  wo  ft'e  entfernter  ooit  ein* 
ander  flehen , findet  etwad  ber  Qlrt  nicht  Statt. 

©te  ttt  beit  ©elenfen  vorbanbeue  ©pttovta  bient  aber  ittd)t  bloß,  um  748 
bte  gegenfeittge  Reibung  jwtfchett  ben  Änorpelüberjügen  bev  &nod)ett,  fott* 
bent  aud)  um  bte  anberev  weiterer  Streite  gegen  btefelbcn  auf  tpv  «Dltnimum 
jurüdjufüfiren.  gaferfnorpelfcbeiben , 33aitbgebtlbe,  ©e^meit , weld;e  burd) 
etn  ©elenf  ^tnburd;geficn , werben  von  gortfefjungen  ber  ©pnovtalfiaut 
befteibet.  3wtfd;ett  timen  unb  bent  citffpred)enbett  Änorpetüberjuge , ttt 
weld;em  fte  laufen,  befmben  ftd;  itad;  33erfd)tebeitbcit  ber  SJSerpältntffe  va* 
rtablc  Sagen  oon  ©pttovia,  unt  bte  grtctioit  faft  auf  ?iull  31t  rebuctren 
unb  31t  gletd;er  3eit  bte  2lbnuijung  ber  SGSetdigebtlbe  bet  öfterem  ®ebraud)e 
uitmögltd)  31t  mad)eit.  ©tefe  23erf)ältntffe  bel;itctt  ftd)  btd* 
wetten  fogar  ntd)t  bloß  auf  ©cbtlbc,  welche  burd)  bad  ©elenf 
gehen,  fonbern  aud)  auf  fold)e,  bte  nur  ttt  ber  9täbe  beffel* 
ben  pitu  unb  berlaufeit,  and.  ©urd)bobrt  man  3.  33.  bad 
Äntegelenf  unb  füllt  bte  ©pnootalbaut  bcffelbett  vermtttelfi 
ber  fo  gemad)ten  Oeffnung  mit  einer  crjtarrenben  «Waffe  aud, 
fo  fiept  man  r baß  beutelförmtge  bltnbfadarttge  33crlättge* 
ruttgen  berfelbeit  3Wtfd)eit  beit  bebcittenbereit  ©cpucn  unb 
33änbern,  welche  ftd)  ttt  ber  9iäbe  oorftnben,  pttt3tcpcn. 

©in  fold)er  ©ad  a,  gig.  35,  gept  weit  au  bent  ©ber* 
fd)cnfcl  hinauf,  um  bie  «Reibung  ber  ©ebne  b,  ber  ©treder 
bed  Äntegelettfed  (Hecius  femoris,  Yastus  externus,  Vastus 
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internis  unb  cruralis)  gegen  ben  &nod;ett  ju  vergüten.  3u  gleichem  B^ede 
enftirt  ein  jweiter  gortfal)  c jmifd;en  ber  ©epne  beß  fPopliteuß  unb  ber 
anliegenbett  Cartilago  semilunaris  externa  unb  ein  britter  d jmifdjen  jener 
cvficvcn  unb  bem  Ligamentum  laterale  exlernum  (SB.  u.  Sb.  SB e ber)1). 

749  Sin  bev  ©pnooialßaut  unterfc^eibcn  mir  ben  anatomtfepen  SSer hält? 
nijfen  nach  jmei  Dpette.  Der  eine  erßredt  ftd;  tängß  ber  Ä'norpet? 
überjüge  ber  ftnodien  unb  ber  gaferfepeiben  ober  ä^ntic^er  ©ebtlbe, 
mcldjc  etwa  ttoep  in  beut  ©ctenfe  oorpanben  ftttb.  Der  anbere  befteibet 
bte  übrigen  SBdtibe  beß  lederen  unb  bilbet  bic  eben  ermähnten  Stebenfäde. 
Dt'efe  jmette  «JJartpie  floßt  an  meiepere  unb  blutgefäßreichere  Organe,  em- 
pfangt halber  attep  rnepr  23tut  unb  erhalt  baburd; , baß  fte  Stebeubcutel 
ober,  mie  bt'efeö  bißmetten  »orfommt,  fletne  Slußfadungen  (gtg.  35  6) 
ober  gatten  bitbet,  eine  größere  Stöfonberungßfläcpe.  @te  eignet  ftep  ba* 
per  »orjugßmetfe  jur  Bereitung  ber  ©pnooia.  Die  Slbtpeitung  bagegen, 
metepe  bte  Änorpetüberjüge  becEt,  ifl  faft  eben  fo  arm  an  ©efäßen,  atß 
bic  Dpeite,  metepe  fte  überjiept 

750  Stuf  ben  erften  23tid  pat  eß  beit  Stnfdjetn,  atß  mürben  bte  ^noepett  in 
ben  ©etenfen  oermittetft  ber  ©pnootatpäute,  ber  ftapfetmentbranen  uttb 
oorjügtid;  ber  ÜBänber  aufgep&ngt.  SBir  paben  aber  fepon  früher  (§.  48) 
angeführt,  baß  btefeß  ntept  ber  galt  ift.  Sitte  ©etenfpäitte  [fließen  bte 
$öplung  beß  ©etenfeß  permettfep  ab.  Jfriernacp  muß  bie  Sltmofppäre , in= 
bem  fte  auf  bte  ^ttoepen  ober  »ielmepr  auf  bie  fte  umpüttenben  2Betd;ge* 
bitbe  brüdt,  bte  ©etenftpette  gegen  etttanber  ju  bringen  fuepen.  kennen 
mir  bie  Dberftäd;e  beß  ©etenfeß  a unb  ben  SBarometerftanb  b,  betbe  in 
©entimetern  außgebrüdt,  fo  beträgt  baß  ©emiept,  mit  metepem  bie  Änocpen 
in  bem  ©etenfe  an  etttanber  geführt  merbett,  13,598  ab  ©rnt.2)  SBir  fabelt 
aber  fepott  früher  bei  ©elegenpett  ber  atmoppärtfepen  SSerpättniffe  fcnneit 
gelernt,  baß  hierbei  j.  93.  in  ^Betreff  beß  #üftg  etenfeß  beß  ©rmaepfenen 
ungefähr  ein  eben  fo  ftarfeß  @emid;t  peraußfommt,  atß  bie  ?aß  ber  unte* 
reu  ©rtremttät  beträgt,  gür  ben  Oberarm,  beffett  ©etenffopf  etmaß  Keiner 
ift,  atß  ber  beß  Oberfcpenfetß,  gilt  baß  ©teid;e,  mcit  baß  @emid;t  ber 
oberen  ©rtremttät  geringer  atß  baß  ber  unteren  außfättt.  SBaprfcpeinlicp 
ß'nbet  aber  fogar  biefer  ©ap,  ntd;t  nur  auf  alte  ftnocpeu  oon  beibertet 
Ertremttätcn , fonbertt  auep  auf  bte  Stippen  unb  anbere  Dpcite  feine 
Slttmenbung.  Der  3Bed)fet  beß  93arometerftanbcß  erjeugt  pter  nur  unter? 
georbitete  ttnterfcpiebe,  ba  er  btoß  in  einfachem,  ber  Durdjmeffer  ber  @e* 
teufe  bagegen  in  quabratifepem  SSerpättntffe  einmtrft. 

©ine  fold;e  Einrichtung  gemäprt  aber  einen  hoppelten  93ortpeit.  Einer* 
feitß  nätutid)  regulirt  fte  bic  fdjoit  ermähnte  SBer t|> eitung  ber  ©pitoota  unb 
bemtrft,  baß  biefe  feben  Staunt,  meteper  bet  ber  SBemegung  eineß  ©eteitfeß 


*) 


2) 


©icfjc  baö  anclgejcidjucte  2Bcvf:  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Eine 
VII  l°  Fi^  's"  PhySI°  0glSCh°  Un,ersuchung-  Göttingen.  1836.  8.  S.  196.  Taf. 

Wf5n«m&U$Ä  iCtUV  mUf  Wer  ermähnten  ©igcnUjümlichkU,  baü  1 ßu* 

bifcentimcter  SBaffcv  1 ®vm  . miegt.  £ns  g,cc.  ©cU'icbt  bcö  Duccfftlbcrö  ift  batet  ju 

, J8  angenommen,  ii'afjrcnb  man  bie  ijemperaturcorrectlon  an  per  Sicht  läßt- 
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bidpoitibef  wirb , fogfetd;  aitöf« b(t , gang  wie  btcfesS  tu  betreff  ber  gTüfftg^ 
fetten  bev  fevöfen  # einte  bev  Satt  tfl  (§.  63).  Slnbcvfcxtö  ©erben  burd; 
btefc  Berhäftniffe  btc  ßnod;en,  wad  ihre  Aufhängung,  nicht  aber  ihre 
Bewegung  betrifft,  jit  matljemattf^en  £ebefn,  b.  h-  zu  folgen,  ©etd;c 
ntd;t  burd;  tljre  Schwere  einen  befonberen  £heü  bon  Äraftwtrfung  in  An* 
j1  fprud;  nehmen. 

Um  bic  eben  ermähnte  ©inmirFung  best  atmofpf)ärifcf)eu  Sntcfeh  auf  bie  ©e* 

Jente  barjut^un,  haben  2Ö.  unb  ©b.  SB  eher  l)  eine  9teif)c  non  23erfud)en  attge« 
geben,  ooit  bereit  9tid)tigFeit  matt  ftef)  bei  SBieberholuttg  berfefbett  (eid)t  überzeugen  Fanit. 
Sd)neibet  man  bei  einer  Seiche  alte  Sßeid)gebilbe,  bie  bah  hpüftgeleitP  bebecfeit,  ohne  baf; 
bie  Spnooiafhaut  ber  [enteren  berieüt  mirb,  burd) , fo  bleibt  bah  ©ein  am  ©ecfeit 
uitgeftört  hängen  unb  finit  nicht  herab,  foitberit  behält  noch  biefetbe  Sänge,  mie  bie  att- 
bere  ©rtremität,  an  meiner  gar  itidjth  oorgenommett  worben,  bei.  ©er  ©runb  Ffferbon 
liegt  barin,  baf;  bie  Atmofphävc  beit  Sd)cnFetFopf  bei  Integrität  beh  ©elenFeh  ungeftört 
gegen  bic  ©ranne  anbriieft.  ©ehrt  man  aber  bie  letjtere  bbit  bem  ©ecBen  atu?  an, 
fo  baf;  Suft  mit  beutlid)  hörbarem  3ifd)en  in  bah  © efeft F einbringt,  fo  perlängert  ftd) 
bie  ©rtremität,  iitbem  ber  Sd)enFelFopf  auh  ber  ©fanne  herauhftnFt.  ©ringt  man  ihn 
miebrr  in  biefe  gurüct , währenb  ein  ©el)ilfe  gleichzeitig  nur  bie  Suft  auhtreten  läf;t  unb 
bann  bah  berfertigte  Süd)  mit  bem  Singer  feft  zuhält,  fo  Feint  bie  alte  bid)te  Anheftung 
mieber.  ipat  man  brnOberfd)enFel  unmittelbar  unter  benStollhügeln  abgefchnitten  unb  bringt 
bah  ©anzc  unter  beit  Stecipienteit  ber  Suftpumpe,  fo  hebt  ftd)  ber  ©cheut'elfopf,  foroic 
bie  Atmosphäre  berbünnt  mirb,  unb  fällt  im  umgeFefnteit  Salle  mieber  hrrauh.  ipierbei 
Fönnett  alle  Sheile,  meld)e  nur  nicht  zu  bem  luftbidjten  ©erfdflttffe  unerläflid)  finb,  ent* 
fernt  ober  burcbfd)ititten  fein,  ohne  baf;  ftd)  bah  Siefultat  änbert.  Att  beut  Schulter* 
gelenFe  gelingen  biefelben  ©evfuche,  fobalb  man  nur  bie  bitrd)gehenbe  Sehne  beh  langen 
5vopfeh  beh  Bieeps  bevücfffchtigt.  Ueberhattpt  (mit  man  bah  ;ifd)ettbe  ©infd)ief;eit  ber 
Atmofpl)äre  an  jebem  irgeitb  grüneren  ©efenfe  uitfereh  Körperh  bei  ©erletjung  ber  5tap* 
fei  unb  ber  St)nobia(l)aut  fel;r  beutlid). 

Um  beit  2)rucf  311  mäßigen,  bebtent  ftd;  bie  -ftatur  in  beu  ©efenfen  751 
3©cterlet  Mittel,  üon  benen  bad  eine,  uäiltftd;  bad  Sett,  auf  bfoßc  ©fa* 
fftcifdf,  bad  nnbere,  Sufctfnorpeffcheiben,  auf  biefe  unb  ^eftiegfeit  berechnet 
iff.  Bcibe  fönnen , wie  3.  33.  bad  ^niegefenf  am  beutiid;ffen  zeigt,  un* 
mittelbar  neben  etnanber  oorfommen.  Sit  ben  Saften  ber  @t;noinafl)äutc 
ober  hinter  bcnfclbett  ffitbcn  ftd;  häufig  Settanf;dufungcn,  bie  man  mit  bem 
unpaiienben  Flamen  ber  •5)ai)erd,fd;en  Prüfen  in  ber  Anatomie  31t  bejeid;* 
nen  pflegt.  ©te  ©irfen  in  ber  Sorm  ctitcd  efafftfd;en  sJ)offferd,  ©e(d;ed 
burd;  feine  2Öcid)hett  unb  9iachgtebigfett  ben  £>ritcf  mifbert,  ober  burd;  feine 
SSerfchtebbarf cit  bad  £>af;ingfcitcit  evfciri;tert.  Bteffeitigsr  bagegett  erfd;ci* 
neu  bie  Effecte  ber  Suferfuorpeffd;ciben  int  Sintern  ber  ©efenfe.  ©t’c 
btfbeit  ©in|d;a(tungdftücfc,  btc  z©ar  vermöge  ihrer  ©fafftcttdt  bem  Sritcfc 
weniger  afd  bad  weichere  Seit  nachgeben,  if>n  aber  bafüv  auf  größere 
Oberflächen  bed  ©efenfed  vertljeifen.  2Iuf  biefe  Söetfe  verhüten  fte,  baf’ 
er  nur  einzelne,  ohne  fte  vorzugdweife  bebropte  fünfte  audfd;fießftd;  trifft. 

3u  g(etd;cr  3cit  bämpfen  fte  gfeid;  betn  Sette  Grrfchütterungen , ©cfd;e  ftd; 
fonft  mit  £eftigfcit  001t  einem  &nod;cn  burd;  bad  ©efenf  ptnburc^  auf 
einen  anberen  fortpffanzen  würben,  unb  fönnen  fefbft  in  ©tnzcffdffcn  zur 
Befd;ränfung  unb  bered;ncteu  Berminberuttg  ber  Bewegungen  ber  fttiorpcf* 


‘)  a.  a.  D.  <S.  147. 

3J#l*ntln,  <pt)lifiot.  t).  -OT«nf(f;m.  II. 


8 


ll4  ÖJnuegungögröfje  bcr  ©ctcnfc. 

üOcnüae  beitragen.  glu«  btefeu  Urfachen  ßnben  nur  baßer  fotd;e  ©ebtffce 
tu  benjEentgen  ©elenfen,  welche  vorjugdwetfe  nach  Einer  Dichtung  bewegt 
merben  unb  große  ßraftanßrengungen  auSjupalten  ^aben,  wie  j.  33.  in 
teilt  Unterliefet?,  bettt  Bruß?,  ©d;tüßctbcin?,  Äniegetenfe  it.  bgt. 

752  gebe  ein  jetue  »rtifufation  iß  fo  eingerichtet,  baß  ißr  ein  beßimmter  ihrem 
gmeefe  entfprcd;cnbcr  Ercurftonöbejirf  mögtid;er  Bewegungögröße  jugewie? 
fen  worben.  £>iefe  letztere  geigt  ßd;  aber  feßr  »etfdßcbett.  gn  ber  Eon? 
formatton  ber  ftuod;en  nämlich  fd;afft  bie  9latur  bte  näd;ften  Bebtngungen, 
an  welche  btc  Einrichtung  eine«  ©etenfed  gefnüpft  iß.  Sittein  faß  altgc? 
mein  gilt  baö  ©efcjj,  baß  bte  ßtnjufommenben  Bättber  unb  Banbfd;etbctt 
bte  mögtid;e  SUtobcßming  bcr  Bewegungen  meßr  ober  minber  befdjränfen. 
®ie  meißett  ©etcnfoberßäd;en  ber  Änoc&en  ftnb  fo  eingerichtet,  baß  ße 
oerßättnißmäßig  bebeutenbe  gegenfettige  Beränberuttgen  ber  Sage  gcßatten. 
gaß  alte  9töhrenfnod;cit  beb  troefnen  fünßttd;cn  ©fetettcö  ertauben  betracht? 
ließe  Berfd;iebitngen  unb  Drehungen,  betten  nur  jum  £ßeit  burd;  bte  gor? 
mett  ber  £>artgebitbe  ein  3tet  gefegt  wirb,  ©eiten  ftttbet  ßcß  ber  galt, 
wetd;en  wir  an  bem  Etlenbogengelenfe  aut  bcutttdjfteu  wahrnefjnten,  baß 
ftd;  ein  eigener  fnodwufortfatj,  wie  bad  Dtccration,  gtctd;  etttent  ©perr? 
ßafen  in  bie  ©ntbe  beö  Oberarmes  einfeitt,  fobatb  bte  ©treefung  beS 
BorberarnteS  über  180°  btnatiögcßen  witt.  21  tt  beit  Heineren  £nod;ett  ber 
£>attb?  unb  ber  gußwurjet  bcbiitgctt  ißre  gefrümtnten  ©eßalten,  an  ben 
Eharntergelenfen  bt'c  batb  gu  erwät;nenben  Lotten  unb  3«pfen , an  ben 
fcßiefeit  gortfä^en  ber  SCßtrbel  bte  Körper  unb  Bogen  ber  teueren,  Minber? 
tttßc,  bie  au^gebepntereu  Berfd;t'ebuttgen  in  bett  üSeg  treten,  gntmer  aber 
werben  biefe  nad;  Entfernung  fämmt(id;er  Bättber  beö  ©elenfcö  größer, 
als  ße  tut  naturgemäßen  3ußattbe  waren. 

753  2)urd;  eine  fotd;e  Slnorbnuttg  fparte  bte  TRatur  nicht  nur  an  ünod;en? 
fubßattj  unb  erfejjte  btefetbe  burd;  leichtere  Banbmaßen,  fonbertt  machte 
aud;  eine  größere  ©d;mtegfatnfeit  unb  Sluöbchnung  ber  Bewegungen  tttög? 
tid;.  UeberbteS  gewann  ft'e  ben  Bortßcit,  baß  bie  ^Drehungen,  wie  feßon 
früßer  (§.  4G)  erwähnt  würbe,  burd;  Hebung  bebeutenb  perntebrt  werben 
föntteit.  SQSären  immer  Änod;enfortfäijc  als  ^emmungSapparate  ber  ®c? 
teufe  oorhanbett  gewefett,  fo  hätten  bte  letzteren  über  bie  einrnat  ißnen  au? 
gewiefette  ©renje  ot;nc  Bertetjung  ber  ^artgebitbe  nid;t  hinauögehett  fön? 
nen.  hierbei  aber  Wären  bei  bett  ßarfett  ©tößett,  wetd;c  btc  Slrticutatio? 

^ nen  uid;t  fetten  treßen,  wefentttd;e  ©efahrett  eingetreten. 

754  ©d;ott  in  bcr  B?ed;antf  gebraucht  matt  fo  oerfd;icbcnartige  Bcrbitt? 
bittigen,  baß  man  nur  bie  attgemeinßen  gönnen  berfetben  mit  befottbe? 
reu  ©attungönamen  ju  bejei$nen  im  ©taube  iß.  ©erfelbe  gatt  feßrt  für 
unfern  Körper  ebenfalls  wieber.  2)eun  hier  hfl^en  wir  eine  pottßänbige 
Stethe  ber  mannid;fattigßeit  Itebcrgäugc  oott  bcr  feßett  Bereinigung  bis  gu 
ber  freteßen  Drehung  ber  Knochen.  Um  aber  btc  -£>aupttppen  btefer  alt? 
mätig  an  Bcwegttd;feit  gunehmettbett  mcd;attifd;en  Einrichtungen  fetttten  ju 
Unten,  mäßen  wir  mit  benjentgen  Bcrbittbuttgen  anfattgcit,  wctd;e  attc 
Bcwegtid;feit  unmöglich  machen  ober  wentgßenS  itt  höchßetn  ©rabc  be? 
fchrättfen. 
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i)  Die  einfache  33evbtitbuttgdweife  bef^ept  tu  bcr  gegenfettigen  uumtt* 

StcIOaren  Slitfagcrttng  ober  ©infetfitttg  entfyred;enber  Oberflächen,  weife  burd; 
ein  Minimum  .»eit  SSevbtttbungöfubfianj  an  etnanber  gehalten  werben,  ©et 
btefer  Slnorbuuttg  btfbet  btc  feftc  ^Bereinigung  btc  fbauptfachc.  Oal;er  and; 
bte  S5etnhaut  über  btc  Slnfügungdfiette  eben  fo  gut  ptrm>egge$>t,  atd  wenn 
: nur  ein  fortlaufenbed  Änod;cnftüd  ertfiirte.  Otefett  gatt  ha^cu  mir  3.  33. 
an  bent  Sd;äbcf  mtb  einem  Srpctfe  ber  ®ejtd;tdfhod;eit.  33et  bcr  Schuppen* 
naht  tji  natürftd;  bte  ©tnfeiluttg  geringer  afd  bei  »erfchtebenett  3<ipnnäpten. 
©tue  »crhättnifiniäptg  ntd;t  fehl'  biefwanbige  popte  Äuget,  wie  3.  33.  ber 
Sd;äbet,  ein  nt'd;t  51t  fefter,  bünncr  unb  gefrüntmtcr  £ebct,  ber  in  brettere 
Sfcitc  übergeht,  wie  bad  3»d;betn,  fönitett  bet  tiefem  Süfttntntunt  »01t 
33ewegtid;fet't  äußeren  ©e  Watten,  weife  ft'e  treffen,  eher  Üßiberftanb  leifkn, 
atd  wenn  ft'e  aud  einem  «Stüde  gearbeitet  worben  wären. 

2)  Ättofen,  bei  beiten  bic  jute^t  genannten  ©rforbernt'ffe  in  etwad 
höherem  ©rabe  etntreten,  btc  ftf  in  freit  33erbiitbitttgett  etwad  elafltfcper 
geftatten  fodett,  bürfeit  nicht  mehr  burd;  gegcitfeitigc  Beiden  ober  3ähne 
ober  burd;  bebeutenbe  ©rhohuitgeit  unb  33erttefitngen  in  eiuanbcr  greifen, 
foitbertt  fepreit  et'nattber  ebnere  gtäd;eit  ju  unb  werben  burd;  bebeittettbcre 
Bwtfchenräume  001t  etnanber  getrennt.  3»  bicfcit  te^tercit  befi'nbeit  fid; 
bann  fefte  Äuorpet  unb  ^aferfnorper , we(d;e  burd;  äufere  33anbfafcrit  »er* 
ftärft  werben  gubent  bte  gafern  etnanber  bitrd;frcitjeit  unb  ftd;  überhaupt 
manitid;fad;  »erf(ed;teit , fytbcn  fte  juitt  Orud*  unb  3»g'»irfungcit, 
»01t  wetd;eit  fte  getroffen  werben,  wed;fetfeitig  auf  unb  werben  fo  geeignet, 
mit  eben  fo  »t'el  geftigfeit  atd  nötiger  ©tafticität  31t  arbeiten.  Otcfctt 
gatt  haben  wir  3.  33.  an  beit  »erfftebeneu  Spmhhhfen , 3-  33.  ber  Sym- 
physis  sacro-iliaca,  31111t  Sfett  ber  Symphysis  sacro-coccygca,  ber  Sym- 
physis  pubis.  3öo  btc  3wiff  enfiücfe  itt  biefent  gatte  concentrtfcpe  S^tnge, 
bie  um  eine  weid;erc  93?ittetmaffe  herumgehen,  barbieten , t»ic  biefed  3.  33. 
bet  bent  hrtdmatifdjeit  ^nor^et  bcr  Sd;aautbeittfuge  ber  galt  ift,  gewährt 
waprfdieinttd;  btefe  Slnorbnttng  in  befd;ränfterem  2)?aa$e  benfelbett  Kulten, 
welcpett  bie  3*»iff  enfnoifet  ber  Sßirbetforper  barbieten. 

3)  Sotten  etnanber  frembarttge,  cittfad;  wtrfeitbe  Sfetettgebitbe  in 
wed;fetfcitigcr  Steüung  für  immer  befeftigt  werben , fo  werben  fte  wie 
9iäge(  ober  ^Pftöde  in  etnanber  eingetaffeit.  Oiefcit  gatt  haben  wir  bet 
ber  ©tnfeitung  (Gomphosis)  ber  3ähnc,  bereit  geftigfeit  bcr  33efttntmuttg 
ber  reiferen  genau  entfprift.  Oafer  and;  bei  beit  breiteren  33ad3ähttcit 
burd;  bic  3aft  ber  SÖSui^cIu  erfet^t  wirb,  wad  bei  beit  (gähnen  bie  bc* 
beutenbere  Säuge  bed  ©infettungdftüdcd  leiftet. 

4)  Da  bte  äd;tc  Änorpetfubfians  eine  größere  ©tafticität,  bafür  aber 
eine  geringere  geftigfeit  afd  ber  Äuofen  beft^t,  fo  werben  ba,  wo  bte 
eiferen  ©igcnffaftcu  nothivcnbig  werben , Äuorpct  unb  Änofen  unmittel* 
bar  an  etnanber  geleimt.  Oer  fuöd;erne  Sfetf  bient  31111t  Slitgriffdpunfte 
ber  ftärferen  9Äudfetit.  getter  aber  hfla^t  feine  33eränbcrung  auf  beit 
Änorpetftab,  ber  »ermöge  feiner  ©fafticität  reagtrt,  fort.  Ot’efer  gatt  tritt 
bet  beit  Rippen  am  ntctfieit  pevv»or. 

5)  Oie  hbi'amibaf  über  etnanber  gegifteten  2Birbetförper  btfben,  wie 
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$ig  36. 


imv  fcßoit  früher  (§.  739)  faßen,  etn  fPiebcftal,  U)cfd;cö  ftd)  ber  3tmußmc 
bev  Saft  cntf|n-ccf)cnb  ttaeß  unten  vergrößert,  £>a  cd  aber  jn  gleid)cr 
3ctt,  vorjüglid)  von  vorn  nad)  ßtntett  nnb  untgefeßrt,  gebogen,  weniger 
bagegen  um  feine  Ducrad)fe  gebreßt  werben  fotl,  fo  ftcüt  bic  fRatur  ein* 
fd)altuiigößücfc  ßcr,  welcßc  biefem  9tequifite  auf  bas  voiifommenfte  ent# 
fprcd)cn.  Die  Üwifeßenfnorpet  befteßen  nämlid)  aud  concentrtfcßen  ©cßüß# 
ten  von  gafent.  23t’e  lederen  verlaufen  von  oben  nad)  unten,  ßeften  fiel) 
betberfettd  an  bic  Sßirbclförper  uub  erföchten  ßterbei  nad)  Slußen  conver, 
nad)  gnitctt  concav.  gig.  36  erläutert  und  Hefe  SSerßältuiffc.  Sßir  ßabeit 

ßier  beu  fcnfred;ten  ?än# 
gcnburd)fd)nitt  bed  vierten 
unb  fünften  Cenbemvtrbeld 
etned  erwad)fciten  9Rait# 
ned,  ber  neben  beit  ent# 
fpred)enben2)ornfortfä(jen 
ßtnabgeßt.  a ift  ber  vierte, 
b ber  fünfte  Cenbenwtrbel# 
förßer;  c it.  d ftnb  bie  ent# 
fpreeßettbett  33ogctttßeile,  c 
ber  geöffnete  Sßirbefcanal, 
f bie  vorberen,  g bie  iß# 
neu  entgcgcngefctiten  ga# 
fern  bed  3>vifcßettwirbel# 
ftierßefö,  h ber  Stern,  i 
bie  ßinteren  unb  k bie 
tßnett  entgegeugefe^ten  gtt# 
tervertebratfafern.  23ic 
concentrifd;cn  üfingc  ber 
testeten  geigen  ftd)  bei  I. 
SDßirb  nun  j.  33.  bic  2ötr# 
belfättle  ttad)  vorn  gebo# 
gen,  fo  legen  ftd)  bic  vor# 
bereit  gafent  ein,  wäßrenb 
ftd)  bie  ßinteren  ßredett,  unb  untgefeßrt.  23er  naeßgiebigere  dentraftßeif  h 
bagegen  bient  bajit,  btefeit  23eränbcruitgen  ber  genannten  efaßtföen  gafent 
cntfprcd)ettb  audjuweießen  unb  bereit  £ßätt’gfeit  ungeßtnbcrt  vor  fid)  gcßcit 
SU  laffcn.  geber  breßenben  SSeWegung  aber  wirb  halb  buvcß  fette  Sfnorb# 
nu n gd weife  ber  genannten  fefteu  gafent  mit  großer  Straft  ein  3iel  gefegt 
Werben.  23  ic  elaftifd;cit  gelben  33änbcr,  tveld)c  ftd;  jwifcßcit  beit  Sßtrbel# 
ogen  ;tnjtcßen,  btlbcit  etn  (Supplement  ber  eben  gcfd)ilbcrtcit  ©itrießtung. 
K jteßen  tßrer  £ßätigfeit  nad)  mit  beit  ßinteren  Stßeilcit  ber  3'vifd)cit# 
ßältniff101'^  Ul  ^c,c^cm'  ln^  ^C11  borbcrcit  bagcgcit  in  umgefeßrtetn  Sßcr# 


*)  E-  H-  Weber  in  Mcckel’s 
Tuf.  11.  Fig.  2. 


Archiv,  1627. 


W.  u.  Ed.  Weber  a.  a.  0.  S.  94- 
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6)  gafi  ebene  ©etenfftäd;cn  gleiten  an  etttattber.  3()rc  gegenfetttge 
Entfernung  mtrb  nid;t  btofj  bttrd;  tt;rc  ©etenffapfclit,  fenbern  aud;  bttrd; 
bte  gönn  unb  33efeftiguitg  bev  beitad;barteu  &nod;entt)ette  pertjütet.  Siefen 
galt  l;abett  mir  au  beit  ©etenfen  bev  nteifien  fdnefen  gortfä(;c  bev  Sßtrbel* 
fäute. 

7)  Ein  Bapfett  bret;t  ftd;  an  einer  eittfpred;eitben  Äret'dftäd;e,  bie  na* 
türttd;,  wenn  bad  Stufnafmiftücf  altfeittg  gefcploffen  ifi,  pottftänbiger  fein 
ntufj.  Säuft  er  hingegen  an  einer  ©eite  frei,  fo  fann  fte  aud;  nur 
einen  .patbfreid  ober  fetbft  einen  33ogenabfd;nitt  barftetten.  Sie  Sre* 
lutngdadtfe  liegt  babei  quer  unb  fann  fe  nad;  33erfd;iebenl)ett  ber  Umftänbe 
einen  ganjett  Ä'reid  ober  einen  aliquoten  Speit  bejfelben  befd;reiben.  3« 
unferm  Körper  paben  mir  $.  33.  an  beut  Bapnforifafje  bed  Eptflroppeud 
eine  fotd;e  3apfenbonicptuug,  bereit  Dotation  febod;  tpcild  bttrd;  bte  gönn 
ber  beibett  oberften  £>aldmirbet,  tpeitd  bttrd;  eigene  33änber,  mte  bte  Liga- 
menta alaria,  bad  Ligamentum  cruciatum  unb  jttm  Speit  bie  entfpre* 
d;enbe  fPartpie  bed  Apparatus  ligamentosus  vertebrarum  colli  befd;rättft 
mivb.  ©etbft  bet  gröfjtmogttdjer  Srepung  fann  baper  nur  nad;  feber  ©eite 
ptn  ein  SStnfel  oott  40°  — 45°  befd;rieben  merbett. 

8)  33ogtge  ober  eiitfprecpenbe  frummtinigte  ©etenfftäd;cn  taufen  itt 
etttanber  unb  merbett  tpeitd  bttrd;  bie  gornten  iprer  Studfcpnitte  unb  bie 
©efialtcn  iprer  ^'nod^tt,  tpeitd  bttrd;  ipre  33änber  befd;ränft.  £terper  ge* 
porett  bie  ©etenfperbinbungen  bed  Sttlad  unb  bed  £>intcrpaupted,  ber 
9ftppcnfbpfd;ett  mit  beit  £tuerfortfä§en  ber  SEßirbet,  bed  @d;tüffelbeiited 
mit  bettt  33ruftbetne  unb  beut  Stcretnton,  ber  £attb*  ttttb  guffmurjcf* 
fttod;ett  tt.  bgt.  Sie  ibeate  3(d;fe  bed  ©etenfed  fann  |>ter  hinauf  unb  pitt* 
unter  ober  pott  einer  ©eite  jttr  anbevtt  in  einem  33ogett  fpieten,  beffett 
©röffe  bei  febent  btefer  ©eteitfc  nad;  33erfcpiebenpeit  ber  Dicbentpeite  med;* 
fett,  ©etten  ftnb  ttod;  33erfdptebungen,  tote  $.  33.  ant  ^tefergelenfe,  bte 
©rope  ber  Ercttrfton  ju  perftärfett  int  ©taube.  Sie  pottfommenften  Ein* 
rieptungen  biefer  Eiaffe  gefeit  unmittelbar  tu  bie  fotgenbe  Strticutationd* 
meife  über. 

9)  sDiit  beut  kanten  eitted  fJhifgetenfed  bcjeid;net  man  itt  ber  9)?ed;a= 
ttif  bett  galt,  itt  tpetd;em  fid;  etit  fugetförmtger  &opf  ittnerpalb  einer  fuget* 
förmigen  ©etenfftäcpe  bret;t  unb  baper  mit  feiner  2td;fe,  fofertt  biefe  nid;t 
bttrd;  ipre  übrige  33efeftiguttgdmetfe  gepinbert  ift,  einen  gangen  Äretd  in 
feg  tief)  er  9iid;tung  51t  betreiben  permag.  Sie  fogenanttten  Strtprobten  ent* 
(preßen  jtvar  int  SKtgemetneu  fotd;en  ^iupgelenfen  nuferer  9J?af(ptnen. 
Sittein  fte  metcpeit  bttrd;  bte  tpeitmeife  33cfd;rättfitng  iprer  33etrcgttttg  me* 
utgftend  pon  bettt  ntögltd;  freteften  Sppud  btefer  33erbtttbuttgdmeife  ab. 
Sie  ungentrtefie  Slrtprobie  unfered  tbrperd  bitbet  bad  ©d;uttergetcnf. 
Sie  fugettge  gtäcpe  bedSberarmfopfed  fpiett  pier  innerpatb  ber  fet;r  fd;taf* 
fett  ©etenffapfet  att  ber  mett  f feinem  Cavitas  glenoidea  bed  ©cpulter* 
Matted.  ©etbft  pier  aber  tragen  bad  Acromion  uttb  ber  Processus  cora- 
coideus,  fomie  bie  utitgebettbcit  §Ößeid;tpet’le  jttr  33efd;ränfuitg  ber  Ercttr* 
ft ott  itt  alten  benfbaren  9itd;tuugen  bei.  Stn  bettt  ^üftgetenfe,  melcped  bei 
bett  33emegungett  bed  fugettgen  topfed  bed  Sberfcpenfeld  in  ber  Pfanne 
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in  noch  bebeutenberem  50?aaf}e  an  unfcre  fünftfid;en  9hthgetenfe  erinnert, 
fättt  bie  Hemmung  nod;  gröffcr  aug.  Sag  Supercilium  acetabuli,  bag 
Labrum  cartilagineum  nnb  bag  Ligamentum  teres  hüben  an  ihm  bie 
oorgüglid;ftcn  ©efchränfunggorgane,  welche  liier  an  bem  ©elcnfe  felbft  am 

gebraut  worben.  , , 

10)  fDlit  bent  tarnen  eineg  ©Ijarnterg  bcgctd;nen  wir  in  ber  ©?ed;anif 

biefent'ge  Slrt  oon  ©elcnfen,  bei  welchen  bie  betben  beweglichen  tyeik 
um  eine  burd;  fte  ptnburcOgepenbe  2lrc  taufen.  3bre  ©rcurfton  ift  baljer 
nur  eine  einfeitige  nnb  feine  brepenbe.  ©ine  b>teipe  von  ©elcnfen  unfcre« 
Körper«  verpaUen  fid;  in  ihren  ©cwegunggeffcctcu  gang  wie  bie  ©ha* 
ntere.  Sittein  nie  gept  eine  fefte  Sire  burd;  bag  ©etenf  pi'nburdp.  Sllg 
Slequ  watente  berfetben  bebient  ft  eh  vietmepr  bie  -Kattir  ber  ©eftalten  ber 
H'nocpentpcite  fclbfl  itnb  ber  an  fte  gefügten  ©anbei*.  Sic  ginger * unb 
3epengtteber  liefern  itnö  in  biefer  33egtepung  bie  einfaepfien  ©etfpiele.  Sie 
©oncaottät  beg  erften  ©elenfeg  beg  3etge = , -Büttel*,  9tt’ng*  unb  f (einen 
ginger«  fptelt  in  ber  conoeren  ©etenfftäcpe  be«  en,tfpred;enben  ©tittetpanb* 
fnod;en« , fo  baff  in  biefer  •£>tnftd)t  eine  Slrtprobte  31t  ©tanbe  fommt, 
welche  febod;  burd;  bie  ©ettenbember  unb  bie  anberen  SGSeicpgebitbe  in  popem 
©rabe  befepränft  wirb.  Sin  ben  oberen  ® etenfföpfepen  beg  erften  Phalanr 
pabcn  wir  feinen  einfaepen  ^ugetabfepnitt,  fonbern  gwei  feittiepe  Stollen  unb 
eine  mittlere  ©erttefung.  3n  biefe  pafft  eine  Äante  be«  jweiten^patanr,  wälj* 
renb  für  bie  Stollen  be«  erften  cntfpred;enbe  ©ertiefungen  angebracht  ftttb. 
Senfett  wir  un«  nun  bie  betben  Knochen  in  ihrem  tuftbiept  feptie^enben  @e* 
tenfe  burd;  bie  ©elenffapfel  unb  bie  ©elenfbänber  fefigepatten,  fo  muff  bie 
erwähnte  $nod;enctnrid;tung  fetbft  bag  ©harnter  pevftctlen.  Senn  fo  lcid;t 
bie  Stollen  oon  oorn  nad;  ptntcn  fpieten,  fo  wenig  föniten  fte  ftep  brehen, 
weil  fid;  bann  bie  $ante  alg  ©perrlfafen  wiberfe^t.  Stefelbe  ©inrichtung 
geigt  fid;  jwtfcpen  ben  gWeiten  unb  brüten  gtugerppalaugen,  fowie  gwifepen 
bem  leisten  unb  oortelsten  PhalaiU’  be«  Saumeng,  ©ei  bem  erften  Phflfan* 
beg  (extern  unb  bem  entfpreepenben  2Dtittelhanbfnod;cn  bagegen  wirb  fTe  auf 
ipr  SOtinimum  rcbitcirt,  fo  baff  fcpou  wieberum  eine  freiere  Slrtprobic  poo* 
bortritt.  Slehnlicp  oerhatten  ftep  bie  etwag  Lefcpränfter  bewcglid;en  3cpctt= 
getenfe.  ©nbtid;  haben  wir 

11)  an  bem  ©llettbogen*  unb  in  bem  Äniegelenfe  gunt  Shell  ©hantier*, 
gum  Shell  Srehgelenfe  unmittelbar  neben  einanber.  Sie  ©erhältniffe  ber 
Ulna  unb  beg  Oberarmeg  erinnern  oollfommen  an  ein  abftcptlicp  befepränft 
teg  ©harnter.  Sie  etngtg  mogltcpen  ©ewegungen  ftttb  hier  bie  ber  ©eut 
gttng  unb  ber  ©treefung.  Reiter  wirb  burd;  ben  Processus  coronoideus 
unb  gum  Shell  burd;  bie  Peripherie  beg  ^opfeg  beg  Siabt’ug,  biefer  burd; 
bag  Dtccranon  ein  3tel  gefegt.  SKletn  bie  ©harniertpätigfeit  beg  ©Kern 
bogeng  begteht  ftep  faft  nur  auf  beit  Oberarm  unb  bie  Ulna.  Sähet*  aud;  betbe 
©eüenbanber,  bie  bei  bicfcit  Slrticulationgweifen , wie  wir  gefchen  haben, 
eine  befonbere  Stelle  fpielett,  oorguggweife  an  bie  ©Kenbogenröhre  treten. 
Settn  ber  utabtug  geht,  wenn  man  001t  ben  fid;  oorftnbenben  Stingfafcrn 
abfteht,  burd;  einen  Sri;liis  bcö  Ligamentum  laterale  externum  hin* 
burd;.  Sitrcp  biefe  ©inrid;tuug  wirb  eg  aber  möglicp  gemalt,  baf?  er 
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ft  cf;  ptcr  in  einem  porigcutaten  Sreßgelenfe  ju  bewegen  vermag  — ein 
SBerßältniß,  weld;eb  wieberum  au  betn  £anbwurzelenbe  bab  äßttlid;, 
aber  entgegcngefejjt  gerichtete  Sreßgelcnf  beb  Äöpfd;enb  ber  Ufna  in 
bem  pafbmonbförmigen  Suäftynitte  beb  3labittb  möglich  unb  fogar  no tp* 
wcnbig  macht. 

j)ie  Slnorbnuttg  beb  Äniegefenfcb  entfernt  ßd;  noch  mehr  von  ber  ber 
einfachen  ergangen  Gtharntcrverbinbungen  alb  bte  beb  ©llcttbogenb.  Senn 
hier  fbnnen  auch  bie  ß'harnierthetfe  felbft,  fobatb  nur  ber  Unterfd;enfel 
gegen  bcn  Oberßheufet  gebogen  iß,  befcßränfte  Srehbewegitngett  veralte 
faffen.  Siefeb  röhrt  bavon  her,  baß  bie  ©elenfoberßäd;cn  beb  getnur 
unb  beb  Sd;tenbeiiteb  verfchiebenartige  Kurven  barbieten.  Merbittgb  laufen 
zwar  bie  Gtonbplert  beb  Dberßhenfelb  in  jwet,  burch  eine  mittlere  33ertie» 
fung  gefonberte  9Men  aub.  Sittein  bie  Surchfdjnitte  ber  Oberflächen  von 
biefett  bitten  feinen  Äreibbogeitabfd;nttt,  fonbern  eine  längb  berfetben  gc$o* 
gene  Stnie  entbricht  eher  einem  Steile  einer  Spirale  (2B.  u.©.  Sßeber)1). 

Sa  nun  bie  eutfprechenben  5lubhöhlungen  ber  Sibia  fchr  flach  ßnb,  f° 
folgt  hieraub  von  felbft,  baß  Oberfcßenfel  unb  (Schienbein  nicht  auf  eilt' 
fache  Söeife  wie  Oberarm  unb  ©llettbogenröhre  in  etnattber  rollen  fbnnen, 
fonbern  baß  ßd;  bie  ©elenfföpfe  beb  getnur,  ungefähr  wie  ein  9?ab  vom 
gußboben,  von  ber  Stbia  abwt'deln.  Sie  ßarfen  Scttcitbänber  unterflögen 
bann  bt'efe  eiufeitige  ^Bewegung  von  vorn  nad;  harten.  Sie  machen  erft 
burch  ihre  vollfommene  Spannung  bab  Äniegelenf  ju  einer  Gtfmrniervors 
ridjtuitg,  ba  bie  Äitod;entheile  allein  bt'efe  SBeßimmttttg  nicht  jit  erfüllen  im 
Stanbe  wären.  33ci  ber  33eugung  aber  erfd;laßeu  bcibe  Ligamenta  late- 
ralia  in  ungleichem  ©rabe.  Sab  innere  bleibt  albbamt  gefpaunter  alb 
bab  ändere.  St'efe  Slfpmmetrte  berfetben  ift  wohl  bcrcdmct.  Senn  ber 
innere  ©elenffopf  beb  £)berfd;euftlb  famt  ftd;  nur  unter  SSoraubfeijung 
eiiteb  fold;en  Sßerhältntffeb  tu  feiner  tiefem  ©elenfgrube  um  ftd;  felbft  bre* 
hett,  währenb  ber  äußere  einen  großem  ortbveränbernben  33ogett  befd;reibt. 

Stuf  biefe  2Beife  wirb  bann  jetzt  eine  ^Jronation  unb  Supination,  bte  fottfi 
bet  ber  Stredintg  bttrd;  bie  Slttbfpattnung  ber  Scitenbänber  verfnnberi  iß, 
in  befcßränftem  SDtaaße  mögltd;.  Sie  Äreufbänber  bienen  vorzüglich,  um 
bie  35erfd;tebuttg  ber  Öberßhenfelconbplen  auf  beut  Schienbeine  51t  verlöt* 
teit,  um  eb  uttntöglid;  zumad;en,  baß  ße  ßd;  nad;  vorn  ober  hatten  fehlet* 
fettb  verrüdett.  gitbeitt  ße  aber  bet  ber  Settgung  fowoßl  alb  ber  Strecfung 
gefpannt  werben,  vermögen  ße  biefen  Sicnft  in  betbett  gälten  ju  letßett, 
ohne  eine  bt'efer  Stellungen  jtt  beeinträchtigen. 

Sie  Srritabilttätbäußerungen  ber  contractilen  ©ebilbe  755 
leiften  für  bie  pafßvett  23ewegungbwerfzeuge  baßelbc,  wab  bie  angreifettben 
Kräfte  für  bie  £ebel  unferer  SD?afd;tnen  bewtrfen.  Sie  allgemeinen  ©efeije 
ber  9J?ed;amf  ßttbett  auf  beiberfet  SSerhältniffe  bie  gleiche  Slttwenbuttg.  Sie 
erregenbe  Ära  ft  ber  orgatttfeßett  «Bewegung  entßeßt,  wie  wir  faßen,  bttrd; 
SSerfürgung  ber  jufammenztehitngbfähtgeit  (Elemente , vott  betten  jebeb  feine 
Sänge  mit  einer  gewtßen  gntenßtät  verminbert.  Sie  Summe  btefer  ein* 


*)  W.  u.  Ed.  Weber  a.  a.  0.  S.  169. 
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'erneu  Energien  trägt  fiel;  auf  bie  betben  ©nbßtnftc  beö  contractilen  ©e* 
bitbcö  über.  3ß  ber  eine  befeßigt,  fo  muß  bev  aubeve  mit  einer  traft 
bewegt  werben,  welche  ber  ©umme  ber  einjefnen  Bugwcrt^e  minus  ber 
Sßibcrftanbögrößc  bcö  pafß»en  Vcmcgungöorgancö  gleicht.  Oiefcö  aber 
»orauögefegt  werben  Vermehrung  ber  34*  ber  contractüen  gafern  unb 
Vergrößrung  ber  möglichen  traftentwieffung  ibentifd;  fein.  2Bir  werben 
ft'nben,  baß  ber  festere  ©a($  viele  Verßäftniße  ber  SWuöfeln  afö  $wccf* 
mäßig  erfreuten  läßt,  bte  fonß  baö  Stnfeßen  »on  unoolffommenen  meeßani* 
ßjjen  Einrichtungen  barbteten  würben. 

756  SQBtrft  eine  traft  auf  einen  geraben  £ebef  bergeßaft,  baß  fie  bte  9tid;* 
tung  ber  Vcwegungöadjfe  beffelben  fenfredjt  burd>fd>netbet , fo  befinbet  ße 
fid;  unter  günfHgeren  Verßäftntßen , afö  wenn  ißr  Angriff  unter  einem 


gfeid;  lang  unb  gfeid;  fd;t»cr,  fo  baß  ac,  wenn  bic  Unterlage  b fenfredjt 
fiept , ßortjontal  »erläuft  unb  ab  unb  bc  bei  ipren  ©eßwanfungen  btefef* 
beit,  aber  entgegengefegten  Momente  beibepatten.  ©reift  nun  eine  traft 
cd  beit  ‘Jhtnft  c unter  bent  rechten  SöStnfef  bed  an,  fo  wirb  ßc  mit  iprer 
»offen  ©röße  ben Sinn  bc  naep  unten,  beit  ba  bagegen  nach  oben  füpren. 
2Öirb  bet  a eine  gleicpe  traft  ac  unter  bettt  rechten  SÖSittfef  eab  aitgc* 
braept , fo  mitffen  fid;  ae  unb  cd  gegettfeitig  aufpebeit.  2) er  Valfen  ac 
wirb  ßorijontaf  bleiben,  unb  nur  bte  Unterlage  b wirb  mit  ae  + cd 
= 2cd  ober  bem  Ooppeften  ber  etnfeitigen  traft  befaßtet  fein.  SBeittt  ba* 
gegen  bie  größere  traft  cf  unter  bem  ßitmpfen  SQStnfef  bef  ben  Slrnt  bc 
fortgufüpren  fuept , fo  geßt  ein  £peif  iprer  ©röße  verloren,  ©tc  faitit 
nur  ebenfo  viel  afö  eine  f feinere  traft  cd,  wefdje  auf  beit  Sinn  bc  tut* 
ter  bem  red;ten  VSinfcl  bed  entwirft  unb  fetbft  mit  beut  ©nbpunfte  f beit 
reeptett  cdf  hübet,  tpätig  fein.  Obgleich  baßer  cf  größer  afö  ae  iß,  fo 
wirb  feite  bod;  burep  ae  tut  ©feiepgewiepte  gcßafteit.  Denn  ntaepett  wir 
cf  jur  Oiagonafe  unb  cottßruiren  bad  ^Parallelogramm  ber  träfte  cgfd, 
fo  arbeitet  cf  eben  fo  viel,  afö  wenn  eine  traft  cg  ben  $Punft  c in  ber 
9?icßtung  »on  c nad;  g ober  »ott  a itacp  g,  unb  eine  jweite  traft  cd  »oit 
c ttaep  d ju  füpren  fuept.  Oie  ßortjontafe  gortbewegung  »on  a nad;  g 
iß  aber  für  bte  Vereitelung  »on  oben  itacp  unten  gfcid;gitltig.  git  biefer 
legtern  pitnßdjt  at|o  famt  cl  niept  utepr  afö  cd  feißcit.  33efd;rcibcn  wir 
aber  uut  ben  SDtittelpunft  c mit  bent  ^afbineßcr  cd  einen  trct’öbogeit,  fo 
wirb  biefer  bie  £)t;:potf;ettufc  cf  beö  veeptwinf ftgcit  Orciecfö  cdf  in  h fdjitei* 
^en’  r?ac  1UtU  CL*  = C^  f»  folgt  picrattö , baß  bic  traft  cf  wegen 


tßrcö  fcptcfcit  Sfitfageö  unter  bent  Sßinfcl  bef  bic  ©röße  hf  eingebüßt  pat. 
iJl  c-a  ^ tr  Verfuß  an  traftgröße  wirb  um  fo  bcbeuteitber  aitöfatten,  je  mepr 
ßd;  ber  SlngrtßöWiitfef  itacp  einer  ober  ber  aitbcrit  ©eite  pitt  »on  einem 


fepiefett  VStitfel  gefeptept. 
Oettfen  wir  uitö  in  ac  ei* 


c 


fdjwebt.  ab  unb  bc  ßnb 
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9tcd;ten  entfernt.  ©efept,  e$  arbeite 
au  bem  SEßagcbalfcn  ac,  ber  bei  b 
° unterftügt  tfi , in  c eine  straft  unter 
cf  unb  eine  zweite  unter  cg,  fo  wirb 
febe  ooit  tfmen,  wenn  dg  eine  bitrd; 
tpre  ©nbfutnfte  geführte  gcrabc  Birne 
unb  cd  auf  iljr  fenfred;t  ift,  nur  mit 
einem  2ßertl?e,  welcher  ber  @enfred;ten 
cd  gleicht / ziepen.  Da  aber  cdf  u. 
edg  redjtwinfltgc  Drctccfe  mit  berfelben  einen  ^atpete  ftnb,  bie  anbere 
$atpete  dg  aber  größer  ald  df  ift,  fo  muff  auch  bie  £>i;:potbenufe  cg 
länger  alö  bie  cf  ansfallen.  Die  $raft  cg  oerltert  alfo  mel;r  als  cf, 
weil  ipr  SBirlungowinfel  beg  ftutnpfer  alä  bef  ift. 

Diefelben  33erpältniffc  gelten  aud;  für  bie  anbere  ©eite.  2öenn  z*  33. 
ci  unter  bent  fpil^en  SHStnfel  bei  angreift,  fo  glcid;t  tpr  ©jfcct  cd.  3ft 
aber  wieber  hd  eine  gerabe  Sinte  unb  cd  auf  ipr  fenfred;t,  fo  wirb  bie 
noep  größere  $raft  ch,  bie  nur  unter  bem  nod;  fpit^ern  SÖStnfel  bch  arbeitet, 
benfelbcn  ©ffectwertp  cd  buben.  Der  letztere  wäd;  ft  alfo  um  fo  ntepr,  fe 
mepr  fid;  ber  einwtrfenbe  2ötnfel  einem  rcd;ten  napert.  3mifd;en  0°  unb 
90°  nimmt  er  baper  mit  SBergropentitg  ber  ©rabe  zu,  ,jwifd;en  90°  unb 
180°  bagegen  ab. 

Ser  ©infad;peit  wegen  würben  btefe  SBerpältntffe  fo  betrad;tet,  wie 
fte  fid;  itad)  ber  unmittelbaren  2lnfd;auung  auf  ben  erften  S31icf  ergeben, 
©treng  genommen  aber  muffen  bie  Slngriffdwtnfcl  anberd  befttmmt  werben, 
f obalb  wir  gleichzeitig  bie  9tid;tung  bcö  3ttgeö  berüdfid;tigen.  Arbeitet 
j.  33.  cg,  fo  fud;t  bie  Äraft  ben  fPunft  c tu  ber  9ttd;tung  oon  c nad;  g 
pinwegzufüpren.  3pv  Slngrtfföwinfel  ift  baper  richtig  ald  ber  ftumpfeaeg 
angenommen  worben;  wenn  bagegen  ch  in  Dpättgfcit  fommt,  fo  pat  fte  bie 
Senbenz,  ben  fßunft  c nad;  b zu  leiten.  3pr  Slngriffdwinfel  ift  baber  ftreng 
genommen  niept  ber  fpi^e  ach,  fonbent  ber  ftuimpfe  ech,  ber  fetten  er* 
jteren  zu  zwei  rcd;tcn  ergänzt.  Der  wtrfenbe  Sötnfel  übertrifft  alfo  in  bie* 
fern  f^alle  immer  einen  red;ten  unb  ber  93erlujt  ber  ©ffectgröfie  ift  um 
10  bebeutenber,  fc  ntepr  er  fid;  180°  anuäpert. 


»aiTen  roir  biefe  Sßerpäftniffc  matpematifcp  auf,  fo  ergeben  fid)  fofgettbe  einfache  9te* 
fuftate.  Die  Äroft  c e bat  wegen  beb  üßinfeib  b c e bie  ©ffectgröfie  e d.  2Run  ift  ber 
39.  Qlngriffbwinfel  bce  = 90°  + dce.  Süv 

. e beit  Qföinfef  dce  aber  wirb , wenn  cc  ber 

r 'ß  Sinus  totus,  c d zttllt  Cosinus ; mitpin  für 

1)  c c zum  Sinus.  ift  mitbin  c e : c d 
' = sin  tot.  : sin.  bce  = sin.  tot.  : cos. 

V ' (lc.e/  b.  1;.  bie  „fvraftgröfse  einer  fepiefen 

' * ^Birfung  oerpäft  fiep  zur  wai;rl;aft  entfte« 

. bcnben  fenfreepten , wie  ber  Sinus  totus  ZU 

bent  ©ntub  beb  ftumpfen  31ngriffbwinfe(b  ober  bem  (ütoftnttb  beb  UeberfdntlTeb  beb  teö* 
teren  über  einen  Stedten. 

©efettf,  bie  fi'raft  betrage  20  unb  ber  %tgriffbwinfel  100°,  fo  l;aben  wir,  wenn  wir 
bte  wtrfenbe  Atraftgröfje  mit  x bezeiepnen , 20  : x = sin.  tot.  ; cos.  10.  unb  x = 
20 X cos.  IO1 

: — sin<  lot — = 19,696.  Durch  ipren  fd)  iefen  Eingriff  bat  atfo  bie  Äraft  0,304  per* 


f * 
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foron.  Setrüge  bagegen  Gco  170°,  fo  flitze  bie  rectte  .ftraftgröfie  3,473.  3f)r  Seflcit 
würbe  IG, 527  aubmacheit. 

glimmt  man  für  beit  oben  ermähnten  ftaU  jce  afö  WngrifföwinFer,  fo  gleicht 
fein  Sinus  bem  Cosinus  ooit  dee,  ba  ftd;  beibe  SBittFet  5U  SO0  ergänzen.  2Bir  f>abcn 
c e x sin.  jee 

^ x = — • 


758  Setradfiten  nur  nun  biejeutgeit  Verhältntffe,  bet  wetten  ber£ebel  nach 
allen  3iid;tungen  beweglid;  gebaut  wirb,  fo  werben  ftd;  baburch  bie  Srfcfiet* 
nitngcn  ber  contractilen  orgatttfd;en  gafern  in  tpren  einfacheren  Momenten 
»on  felbft  erläutern.  SGSirb  jener  an  einem  feiner  Gfnbpunfte  yon  gleichen, 
aber  entgegengefefcten  Äräften  redjtwinflig  angegriffen,  fo  heben  ftch  btefe 
yollftänbig  auf.  Qi  fatttt  bann  Weber  eine  ^Bewegung  in  bie  Sänge,  noch 
eine  fold;e  in  bie  Otter e $u  ©taube  fomnten.  SBtrfen  bagegen  jwet  gleiche 
fdiiefe  Äräfte  unter  benfelben  SlngrtffSwiitfeln,  fo  heben  ffe  ftch  ?war  in  ben 
fettlichen  Dichtungen  auf,  führen  aber  ben  geraten  Riebet  ber  Sänge  nad; 
in  einer  Oirectton  fort,  weld;e  bie  unmittelbare  Verlängerung  oon  jenem 
barflettt.  hierbei  verliert  je be  von  ihnen  ein  glet'd;eö  Duantum  ihrer  Straft* 
große.  Nehmen  wir  an,  ber- Riebet  ab  werbe  in  a von 
ben  gleichen  Kräften  ac  unb  ad  unter  benfetben  SOBinfeln 
cab  unb  dab  angegriffen.  Gfonftrutreit  wir  baö  parallele* 
gratnm  ber  Kräfte  aced,  fo  wirb  ber  fßunft  a in  ae 
<1  fortgeben.  9Zttn  ftnb  aber  bte  Oret’ecfe  ace  unb  ade  con* 
gntent,  titbetn  ae  beibett  gemeinfd;aftlid; , ac  = ce  = 
ed  = da  ift.  Qi  muff  baher  /-cae=/_ead  fein. 
Oer  Veräußerung  nad;  war  (_  cab  = l_  dab.  Qi  wirb 
baher  auch  Z_  cab  + cae  = /,  dab  + ^ ead  auö* 
faden,  b.  h-  jebe  btefer  beibett  ©ummen  muß  jwet  9fcd;* 
i ten  gleid;en,  fo  baß  ae  bie  unmittelbare  Verlängerung 

»ott  ab  barßellt.  ^»terattö  ergt’cbt  ftch  f<^on  von  felbft, 
baff  ber  $unft  a bet  feiner  Bewegung  nad;  e feine  fettltd;c  ©chwanfung 
vornehmen  fatttt.  Oie  straft  ac  jteht  ihn  mit  ihrer  reellen  ©roße  cf  von 
f nad)  c,  bie  ad  mit  ber  ihrigen  von  f nad;  d.  Veibe  Sittteit  fc  unb  fd 
ftttb  fenfred;t,  gletd;  unb  entgegengefeijt,  unb  heben  einanber  baher  auf. 
3«  ber Sängettrid;futtg  wtrfett  fowoßl  ca  alö  ad  mit  af.  Qi  wirb  baher 
ber  fPunft  a mit  2af==ae  fortriiefen. 


5iir  beit  5titgriffön)ittFeI  cab  bitbet  af  beit  Cosinus,  wenn  ac  bellt  Sinus  totus  gteicht. 

SBir  haben  baf;cr  ca  : af  = sin.  tot.  : cos.  cab  unb  balicr  wieber  af  = ta><t0!>‘ 

' sin.  tot. 

Sie  gemeinfd;aftfid;e  reelfe  ©röf>e  beiber  5vväftc  wirb  bah  er  ~ ' c ;1 ' cos'  ca--  betragen, 

' sin.  tot. 


©tub  bie  fd;icfctt  Kräfte  gfeid;,  ihre  Slngrifföwiitfel  aber  verschieben, 
fo  bittteit  beibe  jwar  rücfftd;tlid;  ihrer  fettlid;eit  SBirfungett  gleich  »tel  ver* 
tereit.  Oer  bewegte  fPitttft  aber  wirb  batttt  nicht  gerabe,  fonbern  fd;ief 
Tovtgcfübrt.  Oterbct  liegt  feine  Valut  in  ber  Oalbtrungöltme  beseitigen 
ibtnfelö,  Welcher  bie  beibett  Slngrifföwinfct  ju  »ier  rechten  ergänzt.  SBirft 


123 


Suj.  41. 


U n (| I e i d) e fcßiefe  3ugfv«fte. 

j.  33.  bie  Ära  ft  ac  auf  beit  $3unft  a unter  bent  SGSinfet 
cab  unb  bie  gfetcße  Äraft  ad  unter  bem  weniger  ßumßfen 
SLÖtnfef  bad,  fo  wirb  jener  nad;  bent  ^aradefograntm  ber 

Kräfte  in  ac  fortgejogen.  25a  nun  aber  cefffad,  fo 

muff  aud;  ^_eac  = /_da e fein.  Stun  tfl  ber  33orauö? 
fcijung  nad;  /_  dab  Heiner,  alö  cab;  fofgficß  iß  aueß 
^dab  + /_dae  Heiner,  aiö  j_  cab  + /_ cae.  ea 
fann  baßer  mit  ab  feine  forttaufenbe  gcrabe  Sitttc  bttbett, 
fonbern  muß  ßd;  nad;  d,  b.  ß-  nad;  berfentgen  ©eite,  wefeße 
bem  minber  ßuinßfen  Sßtttfef  dab  entfprtcßt,  wenbett.  3 te? 
ßeit  mir  nun  aber  cd,  fo  werben,  titbent  bte  wer  Dretecfe  congntent  ftnb, 
bet  f red;te  SBtttfel  fein.  Sein  Sättgenjuge  nad;  wirft  baßer  bie  Äraft  ca 
fomoßt  atö  bie  ad  mit  ber  ©röße  af,  unb  ber  ^unft  a wirb  mit  2af= 

ae  fortgeßen.  Stint  iß  ^cae  = ^ead,  b.  ß.  ae  ßatbirt  beit  Sötnfel 

cad,  wedßer  bte  ©intime  ber  betben  Slngrtffdwtnfet  cab-}- dab  ju  ot'er 
Dtecßten  ergänzt.  ©reift  j.  23.  bie  eine  Äraft  unter  110°,  bte  attbere  gteieße 
unter  150°  an,  fo  wirb  baßer  bie  mittlere  SBtrfungöttnie  mit  jeber  ber 
betben  fettfteßen  Kraftlinien  einen  SGStnfef  von  50°  bitben. 

©in  äßnftcßeö  Siefultat  ergiebt  ftd;  für  bett  gad,  wenn  bte  Slngriffö?  760 
minfet  jwar  gtet'd; , bie  Kräfte  bagegett  oerfeßieben  ftnb.  Sie  fd;iefe  gort? 

fettungölinie  liegt  bann  an  ber  ©eite  ber  großem  Äraft. 
^roportioned  vertiert  aber  jebe  oon  beibett  gtetd;  viel, 
©efeßt,  a werbe  von  ber  Heineren  Äraft  ad  unb  ber 
großem  ac  unter  ben  gfcid;ctt  2BtnfeItt  bad  unb  bac 
angegriffen,  fo  ßabett  wir  nad;  bent  fParadelogramnt  ber 
Kräfte  bte©ffecttinte  ae,  bt'c  natürfid;  atö  Diagonale  größer 
iß,  wie  ad  ober  ce.  Die  beibett  Dretecfe  ade  unb  aec 
ßnb  aber  congruent  unb  baßer  /_  aed  — eac.  Stuit 
liegt  ead  ber  großem  ©eite  de  = ac  unb  /„aed  ber 
Hcittern  ©eite  ad  gegenüber,  gofgüd;  iß  ber  SGStitfcf  ead 
größer  afö  eac.  ©ö  muß  baßer  bte  S3aßn  ae  nad;  bei- 
seite von  c ßin  geneigt  fein.  23erfängertt  wir  aber  jet^t 
ab  unb  af  unb  gießen  auf  btefc  von  c aud  cg  unb  von 
d aud  dh  fenfred;t,  fo  Wirft  für  ben  Sättgenjitg  ca  mit  ber  5traftgröße  ag 
unb  für  ben  Ouerjug  mit  ber  von  cg.  ©benfo  ßat  ad  in  beibett  33e$te? 
ßungen  bie  SBertße  ah  uttb  hd.  Stint  ßnb  aber  bte  beibett  Dreiecfc  aeg 
unb  adh  etnanber  äßniteß.  Denn  ber  33orattdfe£ung  nad;  gfeid;t  ^cab 
bem  (_  dab.  Da  nun  aber  bf  eine  grabe  Stute  barßedt,  fo  wirb  aud; 

Z_  cag  = /_  had  unb  mitßin  {_  gca  = hda  fein.  3Öir  ßaben  mitßin 
ac  : ad  = ag  : ah  = cg  : h d , b.  ß.  betbc  fd;tefen  Äräfte,  wetri;e  unter- 
beut gteid;ett  SDBinfel  angreifen,  werben  in  beibertei  Sticßtungen  ocrßältniß? 
mäßig  gTeid;»iei  vertieren. 

©inb  enbltd;  bt'c  Äraftgrößen  unb  bie  Slngriffdwinfet  ungfeieß,  fo  fön?  761 
nen  fie  natürfieß  je  nad;  23erfd;t'cbenßett  ber  SJerßdltnfffe  bie  ©ffeettinie 
fd;iefer  maeßen,  ober  ftd;  in  betreff  ber  Slbtenfung  berfetben  wect;fctfcitig 
compenßren.  SSad  bie  Slngrtffdwinfef  betrifft,  fo  werben  ftd;  Sängen?  unb 
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Ungleiche  fcßiefe  Sugfrüftf. 

Oucrjug  itmgefcßrt  verßalten.  Setter  muß  um  fo  bebau 
tenbere  Äraftgröfjen  ßaßett , je  meßr  ftd;  ber  ängrtpmtnfet 
180°,  btefer  je  meßr  er  ftd;  90°  annäßert.  2)aö  Duantum 
Per  wirfiicßeit  Kräfte  bagcgcit  wirb  bureß  bie  Beite,  in  wet* 
d;er  bev  3ug  erfolgt,  ßeßintmt.  •fteßmen  wir  an,  ac 
(gtg.  43)  wirfe  afö  größere  Straft  unter  bem  Eingriffe* 
nunfei  bac,  bte  Heinere  ad  mit  bem  Singrijfswinfci  bad, 
fo  werben  ftd),  wenn  bc  eine  grabe  Stute  uitb  cf  unb  gd 
auf  ißr  fenfreeßt  ftttb,  für  beu  Sängenjug  bte  reeiien  (Effecte 
af  unb  ag  für  beit  Duerjug  cf  unb  dg  ergeben,  af  unb 
ag  warfen  aber,  je  weiter  ac  unb  ad  an  bie  Sinte 
be  rücfcit,  b.  ß.  fe  meßr  ftd;  bie  Söinfci  cab  unb  dab 
180°  uäßern,  wäßrettb  ftd;  cf  unb  dg  unt  fo  nteßr  ver* 
langem , fe  weniger  bte  Sötnfei  cab  unb  dab  von  90° 
entfernt  ft'ttb.  äöirft  baßer  j.  33.  bte  größere  Straft  unter 
einem  üffitnfei,  bei'  jwet'en  rechten  näßer  fteßt,  fo  wirb  fte  aud;  einen  grö* 
ßertt  SSBertß  für  bat  Sängern  unb  einen  deinem  für  ben  Duerjug  erßaften. 

9)iatt  fteßt  aber  feteßt,  baß  ftd;  auf  biefe  2Beife  Straftgröße  unb  2In* 
grifföwtnfel  contpenftren  fönnen  unb  baß  eine  bebeutenbe  feßtefe  $raft  ver* 
möge  tßreö  ungüuftigern  Slngrifföwtnfetö  nur  eben  fo  viel  Effect  auöjtu 
üben  oermag,  aiä  eine  Heinere  unter  einem  günfttgeren. 

©iefe  ©ontpenfatio.n  wirb  bann  für  ben  8cingeit$ug  ju@tanbe  fontnten,  menn  ftd)  bie 
5vraffrgröf?en  umgefeßrt  wie  bte  Softnuö,  für  ben  Ömcrjug  bagcgcit,  wenn  fte  fieß  ttinge» 
Feßrt  wie  bte  ©inuö  oerßaltcn.  ©eint  int  elfteren  Saite  glcicßt  j.  23.  bie  Straftgröße 

ac  cos.  cab  . . , . ad.  cos.  dab  ,, 

ODU  ca;  x = — t - ttttb  bte  001t  ad;  y = — — , . . . ©OU  ItUlt 


sin.  tot. 


aber  x = y fein,  fo  ßaßen  mir 


ac  . cos.  cab 


sin.  tot. 
ad  cos.  dab 


unb  baßer  ac  ad 


sin.  tot.  sin.  tot. 

= cos.  dab  : cos.  cab  für  beit  Ömcrjug  Mben,  mic  man  lcitf)t  fießt,  bie  Sinus  bie 
glcüßen  SBertße.  i(t  baßer  ac  : ad  = sin.  dab  : sin.  cab. 

3 ft  3-23.  bie  eilte  Straftgröße,  melcße  unter  einem  2Binfel  ooit  120°  arbeitet  =20,  bie 
attbere  bagegen  15,  unb  man  fud)t  ben  Süiitfel  y,  unter  mefeßem  biefe  mitten  muß,  menn 
ber  6’ffect  für  ben  Saugeujug  ber  gleicße  fein  fotl,  fo  ßabett  mir  nad)  ber  obigen  23  ro» 
portion  15  : 20  = cos.  120°  : cos.  y.  93fitßilt  cos.  y — % . cos.  1201*.  ©aßer 
y = 131°  47'  23". 

2Bäre  umgeFeßrt  ber  QingriffäminFel  ber  größeren  20  betrageitben  Straft  = 120°  unb 
ber  ber  aitberen  f feineren  140°,  unb  man  lucßt  bann  für  ben  2(ingcit$ug  bie  gleicßmirfcitbe 

geringere  3vraftgröße , fo  ßaßen  mir  bann  für  biefe  = x = co‘s°  \4Q~f  = 13,054. 


Sötrft  eine  Dtetßc  fd;tefer  unb  entgegengefeßter  fettlicßer  Kräfte  auf 
einen  päßetpunft  ein,  fo  wirb  ißre  reelie  traft  für  bat  Sängatjttg,  fo* 
ßatb  fte  feißft  unter  etnanber  gfet'd;  Meißen,  um  fo  meßr  aßiteßmcn,  je 
meßr  ftd;  tßr  ßttmpfer  Slngrtffdwintet  von  180°  entfernt  ober  fe  ntcßr  ftd; 
beffat  Supplement  ju  jwei  gleißten  90°  annäßert.  ©off  aßer  auf  biefe 
SQßeife  feine  Sßerminberung  ber  SBirfung  Statt  ftnbett,  fo  müffett  bie  Kräfte, 
fe  weiter  fic  nad;  außen  liegen,  an  Sänge  juiteßntcn.  ©owoßl  feite  elftere 
Slßnaßnte  ßci  urfprünglid;  glcicßctt  Straften,  alö  biefe  notßwcnbigc  Buttaßmc 
ber  letzteren  ßängt,  wenn  bie  ©ffecte  conftant  ßteißen  follen,  von  bat  @rö* 
ßat  ber  Slngrifföwinfcl  aß. 
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Ungleiche  f d) t e fe  Sttgf  räfte. 


gig-  44. 


3n  beibeit  gälten  nämlich  werben  bie  ju  beflimtneitben  2Bcrtl)c,  fobalb  wir  nur  ben 
Sängenpg  im  Auge  begatten,  mit  ben  Cosinus  ber  Angvifföwinh'l  in  23ejiehung  flehen, 
g-iir  ben  üiterjug  bagegen  müden  bie  Sinus  bie  23eftimmungbglieber  abgeben.  2Birfen 
j.  93.  auf  a bie  gleichen  Prüfte  ad,  ae  mtb  af  unter  ben  ungleichen 
2BinfeCn  bad,  bae  mtb  baf,  fo  werben  il;re  reellen  ©ffeete  für  beit 
Sängeitjug  burd)  ag,  ah  unb  ai  bargeftellt.  Otun  haben  wir  aber 

a d . cos.  ca  d . ae  . cos.  bae  k . a 1' . cos.  baf 

Bü  = : , ah  = r unb  a l = ; — 

sin.  tot.  sin.  tot.  sin.  tot. 

ber  Soorausfetntng  nad)  ad  = ae  = af,  fo  ergiebt  ftd) 
ai.  = cos.  bad  : cos.  bae  : cos.  baf. 


7 


SBenn  j.  23.  brei  gleidje  Kräfte,  twtt  betten  jebe  ben  SBertl)  10 
bat,  unter  SöinFcln  twn  120°,  130°  unb  140°  angreifen,  fo  werben 
fid)  i^re  reellen  ©ffecte  beb  Sdngenpgeb  — cos.  120°  : cos.  130°  : 
cos.  140°  = 1 : 1 ,2855  : 1,532t  oerlfalten.  Sie  reelle  .Kraftwirfung 
g(cid)t  bei  120°  5,000,  bei  130°  6,4278  unb  bei  140°  7,6604. 


gig.  45. 


©ollen  aber  bie  ungleichen  fd)iefen .Kräfte  ad,  a e unb  a f bie 
gleiche  reelle  2ÖirFung  ac  für  ben  Sängenpg  beft^en,  fo  müfTett 
ftd)  if>re  ©röfum  nid)t  birect,  fonbern  umgefel)rt,  wie  bie  Ci  o ft  - 
nub  i()rer  Qlngriffbwinf'el  oerbalten.  Senn  wir  haben  a d = 

a'c  . sin.  tot.  ac  . sin.  tot.  . „ ac  . sin.  tot. 

; , a e = ■ Utlb  a f = r 

cos.  cad  cos.  cae  cos  . cat 

•fpteraub  folgt  ad  = ae  : af  cos.  caf  : cos.  cae  : cos.  cad. 

©efelit,  eb  griffen  wieber  ad,  ae  unb  af  unter  140°,  130° 
unb  120°  an,  fo  haben  wir,  wenn  j.  23.  ad  = 20  iff,  ae  = 
20  X 1,2855  = 25,71  unb  a f = 20  x 1,5321  = 30,642. 


Sind  bem  eben  Angeführten  crgtebt  ftd;  enbltd;,  baff  immer  bie  Sängen#  763 
jugfräfte  nod;  mit  ben  gleichen,  tveld;e  in  ber  Duerrid;fung  tvirlen,  in  in# 
birectem  SBerpäftntffe  flehen  muffen.  gene  wad;fen  mit  ber  Annäherung 

bed  Angrtfföminlelö  an  jwet  Diedfte,  mährettb  biefe  habet  abnehmen.  Um# 

gelehrt  verftärlt  fid;  ber  Dtterjug,  je  weniger  ber  SBtnfel  von  90°  ab# 
tveid;t,  wäfirenb  ftd;  tvieber  ber  Säitgenjug  für  btefen  gall  venntnbert. 

gig.  46.  3n  jebein  gälte  wirb  fid)  ber  Sängenjug  junt  Cluerpgc,  wie 

/ ber  sin.  tot.  jur  Tangente  beb  Qlitgriffbwinfelb  oerhalten.  Senn 

für  bie  -Kraft  a f bilbet  a g beit  reellen  führt!)  beb  Sängen* 
unb  f g_bett  beb  Ciuerpgeb.  23efd)reibeit  wir  nun  mit  bem 
•'ba linnener  a f ben  .Kreisbogen  c f d unb  jiel;en  bie  Sangente 
ce  beb  9(ngriffbwinfefb  cab,  fo  haben  wir,  ba  eca  unb  fga 
rechte  2Binfe(  ffnb,  iit  agf  unb  »ec  ähnliche  Srciecfe  mtb 
höher  ag  : gf  = ac  ; ec,  ober,  ba  a c = a f mtb  für  bie 

Tangente  ce  bie  Sillie  af  ben  Sinus  totus  bilbet,  ag  : gf  = 

sin.  tot.  : lang.  eab.  gür  benfelbeit  gattjen  ©iltub  aber 
wirb  bie  Sangente  um  fo  größer,  je  mehr  ftd)  fab  90°  au* 
nähert.  Sal)er  bie  oben  erwähnten  23erf)ä(tniiTe  oon  fei  Oft 
erhellen. 

@ehen  wir  nun  nad;  btefen  allgemeinen  (Erörterungen  $tt  ben  (£rfd;ei#  764 
nungen,  meld;e  bie  SDtuefel#  unb  ©epnenfafern  fclhft  barbtefen,  über,  fo 
ftnben  wir  junä#,  baß  bie  ivenigften  »lein  unfere«  Äörper*  fo  ange# 
heftet  ftttb,  bah  fte  ihre  £cbel  unter  ben  günftigften  a$crl;ältmffen , b.  I). 
entmeber  fenlred;t  ober  in  ber  gortfettuug  ihrer  Ad;fe  angreifen.  Sogar 
btefentgeu , Weld;e  nod;  bie  vorthetlhaftejten  Momente  ber  Art  jeigen, 
haben  fte  nur  für  bie  Majorität  ihrer  gafern,  nicht  aber  für  alle.  Siefe 
f^etnbare  Unvollfommenheit  rührt  bavon  her,  bajj  bie  9?atur  weit  leichter 


12G  QlngriffbmittFel  bcr  ?0? u öFcff a fc r n. 

eine  größere  9Äuöfclfraft  perfietten,  alb  bte  3wecfntäßtgfeit  unb  SJielfeittgfeit 
ber  mögltd;en  ^Bewegungen  unb  bte  ©d;önßcit  ber  formen  aufgeben  wollte. 
765  SDüntte  unb  glatte  ÜRudfeln,  welche  faßt  parallele  ©eitenränber  unb 
öorberc  unb  ßintere  ebene  gläcßcit  barbieten,  erforbertt,  wenn  ße  fiel;  mit 
tßren  gafern  unmittelbar  anßeften,  breite  2lnfai?ßäd;en.  3ßrem  SBolumen 
entfprcd;cub  föitnen  fte  oerßältntßntäßig  Weber  eine  feßr  große  3aßl  oott 
x 9)htßfelfafcrn  in  fid;  aiifneßnten,  nod;  ftd;  in  einem  flet'nern  Slngrijfepunfte 
conccntriren.  ©ie  muffen  baßer,  fobalb  fte  trgenb  relativ  bebeuteubere 
SBtrfungen  ßeroorbrittgeit  follctt,  unter  fepr  günßtgen  23erßälttttffen  attge* 
brad;t  fein.  2luö  bt'efem  ©rititbe  3.  23.  greifen  bte  Sternohyoidei,  Slerno- 
thyreoidei,  Hyothyreoidei , 3 um  £ßet'l  bic  Recti  abdominis,  bie  Recti 
bulbi  u.  bgl.  ißre  #ebel  faft  recßtwiufeltg  au.  SSerben  folcße  platte  ü)?u$* 
fein  btefer , fo  baß  fte  für  bt'efelbe  Sänge  unb  23ret'te  mepr  SÄudfelfafern 
faffen,  fo  tritt  btefeö  ^equtftt  in  geringerem  ©rate  ßeroor.  Diefeö  feßen 
wir  3.  23.  au  bem  Sternocleidomastoideus,  bem  Masseter  unb  ttoeß  incßr 
an  beit  Pterygoideis  u.  bgl.  SEßäßrenb  aber  ßier  bie  23ernteßrung  ber 
3aßl  ber  SfJiuSffafern  alb  ©ompenfationdmitfel  erfd;etnt,  fo  oermag  aueß 
eine  23erlängerung  berfelben,  bie  nur  bte  mögltd;e  Sßerfüt^ungögröße,  nießt 
aber  bie  Äraft  erßößt,  äßnlt’cße  Sienße  in  btefer  23e3teßutig  31t  leiften. 
SD?uefelfafern , weld;e  in  einem  ^rctöbogeit  verlaufen , fönneit,  voqügltcß 
wenn  tßre  d^cbel  geringeren  SStbevßattb  barbieten,  btefelbeit  unter  feßtefen 
SQSinfeln  attgretfen.  23clege  ßterfür  geben  viele  23üitbcl  ber  Obliqui  ab- 
dominis externus  unb  internus,  ber  Constrictores  pharyngis  uttb  311111 
£ßetl  ber  Obliqui  oculi. 

23evgtei(ßm  mir  3.33.  bett  Sternohyoideus  mit  bellt  Sternocleidomastoideus  riicEftcßt* 
lid)  ißver  Qlrtfätje  an  baö  23  ruft  bei  n , fo  wirb  mtö  biefe  23etrad)tung  eine  ©rläuterung 
beb  ©efngteit  liefern,  ©ine  fyafer  beb  erfteren  93iubfelb,  meteße  bie  Clueracßfe  beb  Manu- 
brium  Sterni  fenfmßt  angreift,  wirb  iß  re  00  Ke  reelle  irraftroirFung  aubitben.  iperfet 
ftd)  bagegen  bie  Portio  sternalis  Sternocleidomastoidei  bei  feftgeftelltem,  ttad)  feiner  ©eite 
geneigtem  ivopfe  an  jene  3.  53.  unter  110°,  folglid)  an  bie  Oäitgeitacßfe  beb  33rußbeineb 
unter  160°,  fo  ßaben  mir  nad)  §.  758.,  mettn  mir  bie  urfprüttglidje  jvraftgröße  ber  93ittb« 

cos.  160° 

felfafer  = 1 fetjen,  für  ben  reellen  .fvr.aftmcrtß  beb  9ängeit3ttgeb  x = lo|  ■ = 

0,9397.  ©o  gefeit  mitbin  bttrd)  beit  ermäßntett  fcßiefeit  Qlttfaß  ber  Portio  sternalis  Ster- 
nocleidomastoidei  0,0803  ober  %0  oerlorett.  ©iefeb  ®e(uit  fatttt  ber  5vopfnicfer  fepr 
teießt  bttrd)  feine  geringere  Abplattung  unb  bie  baraub  refultirenbe  größere  3aßl  oott 
93tubfelfafern  in  meßr  alb  biitreießenbem  9)faaf;e  betfen. 

766  S3tclc  platte  SDhtefelit  3etgen  bte  ©tgentßümltcßfett,  baß  ße  ßd;  ttn* 
mittelbar  oor  tßretu  Slnfaije  meßr  ttt  bte  23rette  au^fpretjen  unb  baß  auf 
btefe  SDBcifc , oovjügltcß  tßre  äußerßen  gafent,  bogtg  werben.  £>iefcä  ßat 
3uut  3wcd,  tßre  2lttgrtfföfläd;e  31t  vergrößern , oßtte  baß  an  reeller  $raft 
Ot’el  oerlorett  geßt. 

3ebod;  läßt  ßterbet  bte  Statur  beit  leideren  Ucbelßattb  feüteöwegö  auö 
ben  Singen,  ße  tnobulirt  otelmeßr  ßicniad;  bie  SlttfügungPformett.  Sin  ben 
unteren  Slnfä^en  bed  Sternocleidomastoideus , ber  nod;  bcbcittenberc  2aß* 
wtrfungcn  auSübcn  muß,  erfreuten  ße  baßer  and;  nur  fepr  untergeovbnet.  2)te 
Slitöfd;Wetfitng  beginnt  crß  weiter  unten  unb  betrifft  nur  einen  f leinen  £ßeil 
ber  5D?uöfelfa fern.  Sin  ctttgclncn  2lntliß.muöfclu  bagegett,  wie  3.  23.  an 
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©egenfeitige  23crl>int>ung  t> d n SDitttffeO  unb  ©c^nenfafcrn. 

tcm  Levator  labii  superioris  alacque  nasi,  wo  attdgebeljnfe  ©teilen  bcr 
»paut  bed  ©ejtdüed  aid  £>cbci  bienen  foliett,  wetten  die  gafevn  tn  ©o* 
ßcnitnten  aud  eittanber,  um  bie  weniger  wtberfirebenbe  äußere  #aitt  in 
einem  audgebefmteren  ©ejirfe  ju  bef)errfd;en. 

©Säljrenb  ©htdfeitt,  bie  weniger  ©htdfeTfafern  barbieten,  btdwciicn,  767 
wie  fd;ott  erwähnt  (§.  765),  baburd;  einen  ©ortbetl  erlangen,  baß  fie  ißrc 
jpebei  unter  beit  günftigfien  ©erftäitntffen  angreifen,  ftttbett  anbere  31t  beim 
f eiben  pafftoett  ©cmeguitgdcrgane  gepenbe  ©?udf  eifafern,  bie  nur  in  $at;L 
reicherer  ©tenge  yorbaitbcti  ftnb,  ungünftt'gere  ©ebtitgungett  tf;rcd  Sünfa^ed 
por.  Gritt  aitffaiictibcd  ©cifptci  ber  Slrt  geben  und  bt'c  ©treefer  bed  Äitte* 
geienfed.  Sie  meiften  Wafern  bed  fd)Wädfiern  Rectus  femoris  greifen  bie 
Ätticfd;cibe  faft  ganj  in  t’prer  Sängettad;fe  an  unb  verlieren  bafjer  nid;td  au 
Äraft.  Sie  in  jaljireid;ercr  ©?enge  bagcgcit  oorfmttbetien  ©tudfelfafern 
ber  Yasti  externus  unb  internus  bagegen  jteftett  an  bcr  Patella  unter  fd;te* 
fen  SOStnlein  unb  vertieren  baburd;  einen  Stpcit  iprer  Ära  ft,  Weid;  er  burd; 
ipre  größere  3^1  unb  iprett  breiteren  Slnfajj  compcnftrt  werben  muß. 

Sie  ©atur  fuefjt  bie  meiften  ©?itdfeitt  unb  oorjügitd;  bi.e/enigen,  weid;e  768 
ftd?  an  Ättod;eit  anßcfteit  unb  51t  gleicher  3ett  größere  ^ebeiwtrfungen  aitd= 
jitüben  ftaben,  auf  fietnere  Slngriffdfietten  ju  concentriren.  Sad  porjüg* 
lic^fte  bittet  hüben  hierbei  bt'c  Seinen,  weld;c  bann  gield;  ©triefen  bie 
Änod;ett  jießett.  Slud;  btcfcd  Problem  wirb  auf  bie  jwecfmäßigfte  ©Seife 
geiöft.  ©ebcnfcit  wir,  baß  feber  Duertßcii  einer  SD?udfetfafer  ein  2lcquü 
ratent  für  ein  Duantum  möglicher  Äraftäußerung  hübet,  fo  fonnten  bie 
gafent  iättgd  ipred  ©eriaufed  nur  mit  Aufopferung  cittcd  £I;ciicd  ißrer 
Energie  rerfd;mä(ert  werben,  ©tc  begatten  baper  and;  tpre  ©reitenburd;* 
meffer,  iättgd  bed  größten  Sßctied  iprer  Sänge,  bei  unb  verfepmäiern  ftd; 
nur  unmittelbar  oor  ipretn  (£ttbe  auf  auffaiienbe  ©Seife.  Sie  ©efmettfafern 
gig  47  umfafTen  uun  bett  abgerunbeten  ©epiuptpeü  ber  ©htdfeifafer  unb 
treten  bann  51t  einem  ©üttbei  jitfamtnett.  a j.  ©.  bie  ©cttdfeP 
fafer,  b ipr  abgernnbeted  (5nbe  unb  ftnb  c bie  ©epnenfäben,  weid;e 
bie  ^3crtppcrte  bed  iefjteren  umfaffen,  fo  gepen  biefe  bann  früper 
ober  fpäter  jtt  bettt  büitttercn  ©epnenbünbei  d jufammen.  @d  er* 
langt  auf  biefe  ©Seife  einen  geringeren  Dnerburd;ntcffer,  opttc 

bafi  cd  bei  feiner  pcrippcrtfcpcit  Slnpeftung  an  bett  ©d;ittß* 
tpett  ber  ©htdfeifafcr  an  ^eftigfett  etwad  rerüert  ober  bad  @e* 
ringfie  bcr  3ufammenjiepungdeffecte  bcr  ©htdfeifäben  aufgegeben 
wirb.  3nbem  ft'd;  aber  biefe  SSerpältniffe  fttmmtrcn,  wirb  cd 
mögitep , baß  eine  ©epne  3.  ©.  10  ©tat  fo  bünn  atd  ipr  ©htdfel 
fein  fattn  unb  bod;  aiie  ©eränbentngen  ber  ©tudfelfafern  unb 
©tudfelfäben  auf  bad  $ünftüd;jte  wiebergiebt. 

Sa  bie  ©cpne  immer  einen  Reineren  Ducrfd;nttt  aid  bcr  entfpreepenbe  769 

©htdfei  barbietet,  fo  map  fie  fd;on  and  btefent  ©runbe  001t  einjetnen 

©tudfelfafern  fcpt’ef  angegriffen  Werben.  Siefed  ift  felbft  bei  bett  breiten 
unb  bünnen  ©eptten  platter  SWudfetn  ber  ftaii,  weit  fette  einen  Reineren 
SSucrfcpnttt  aid  btefe  paben.  Außerbem  aber  peftcu  fi'd;  nod;  päuftg  acccf* 
forifepe  ©tudfelfafern  an  fepott  gebiibctc  ©epnett  anbercr  ©tudfcin,  um 
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l2g  ©fgcnfcitiflf  SBertinbwnfl  ber  ©tudfel*  unb  ©epnenfafern. 

bic  Buafvaft  norf;  mehr  ju  cv^öpctt.  ©inen  bcutlid;cn  33ctcg  hierfür  paben 
wix  an  bcv  StyttteSfepnc  tu  Betreff  ber  unteren  gafern  bed  ©olcud. 

770  ginc  botljtänbigc  Sluögtctcpung  würbe  in  bem  gatte  ju  ©taube  fom* 
men  wenn  bic  Anfaldimc  bcv  SKuSfelfafern  auf  bcr  Verlängerung  bcr 
©ebne  fcnfrcd;t  ftänbe.  Oft  J.  53-  ab  bic  ©etme  unb  cd  bie  Anfafclinte, 

wcld;c  bie  Verlängerung  bott  ab  bet  e perpenbb 
eutär  fd;netbet,  fo  werben  bie  gafern  ac,  ef,  ag, 
ae,  all,  ai  unb  ad  bic  glcid;c  3ugwtrfung  aud* 
üben,  weit  ihr  Anfa^Winfel  burtp  ipre  größere 
Sänge  contpenftrt  Wirb  (§.  762).  Siefer  einfache 
galt  fcpetnt  aber  wegen  ber  Unebenheiten  bet 
©ebtlbe  faft  nie  in  matf»ematifct;er  D^cinpcit 
ein^utreten.  dagegen  ftnbct  er  ftd;  annätjernb 
an  einjetneu  Abteilungen  bed  ©raciltd  j.  V.,  unb 
junt  St;eit  ber  fpectoralcd  realtftrt.  ^Diejenigen 
SDtudfefn,  welche,  wie  bcr  Biceps  brachii,  ber 
, Rectus  femoris  beiberfettd  in  ©ebnen  audlaufen 

unb  tu  ihrer  9)citte  jtemltd;  gteiepförmig  anfd;weh 
len,  jetgen  wentgftend  in  Vetrcff  etned  Sh'eifed 
ihrer  gafern  äpnlicpe  Verhältnis  ©inb  j.  V.  ab  unb  cd 
ihre  obere  unb  untere  ©ebne,  bec  unb  bic,  bfc  unb  bhc 
t'hre  gleich,  aber  entgegeugefeijt  laufenben  gafern,  fo  ergiebt 
ftd)  bott  fetbft,  bafj  biefe  mit  berfelben  Äraftwtrfung  wie  bc 
gt'cpen  müffeit.  Senn  patbireit  wir  bc  in  g unb  machen  ei 
itt  g redjtwtnflig  auf  bc,  fo  haben  wir  in  ab  ei  unb  in  deei 
bett  »origen  galt.  Sie  genannten  hoppelt  fertigten  runben 
9)cudfeln  weichen  nur  infofern  bon  btefem  reinen  Verhättniffe 
ab,  atd  ihre  ©ehneneuben  fetbft  in  ihren  Verbinbungdflachcn 
gegen  cinanbcr  geneigt  ftttb. 

An  jeber  ©el;nc  bereinigt  bie  Statur  burd;  bie  eben  gefepttberte  Au* 
fügungdwetfe  eine  ©umute  bon  Kräften,  weld;c  burd;  bie  einjelnen  QJiudfel* 
fafern  geliefert  werben.  3öir  haben  aber  hier  bei  ber  ^affioität  bcr  erfte* 
reu,  abgefehen  ooit  beit  97ebencorrectionen,  welche  in  unferem  Körper  faft 
9iull  jit  fein  brauchen,  benfetben  gatl,  wie  wenn  au  einem  ©triefe,  ber  mit 
einem  ©ewiepte  befd;wcrt  fenfreept  herabhängt,  fdiicfc  Kräfte 
bon  gletd;cr  ober  betriebener  reeller  ©röfjc  angebraept  ftitb. 
''  3 ft  j.  V.  ab  bic©chitc,  cd  bic  eine  Hälfte  einer  gcrabtinigt 
angenommenen  Anfapfläcpc  bed  SDcitdfeld  unb  acd  = 90°,  fo 
wirten  bie  3ugfräftc  ae,  af  unb  ad,  jebe  für  ftd)  ebettfo 
biet  atd  ac,  unb  bic  ©clmc  wirb  baber  mit  einer  ^raft  bott 
4 ac  tu  bcr  9tid;tung  bon  a naep  c ober  ba  ttad;  a geführt. 
£ägc  bagegen  bic  Anfapfläcpc  fepief,  j.  V.  in  bcr  Stiftung 
cg,  fo  bafj  aeg  einen  ftumpfen  Söinfcl  bilbet,  fo  hätte  ac 
für  beit  sPuuft  c feine  bolle  straft,  ah  bagegett  nur  bic  bon 
ak,  ai  bic  bott  al  unb  ag  bic  bon  am.  Sic  ©cl)uc  wirb 
baper  mit  einer  Äraftgröße  bott  ac  + ak-f-nl  + am  ait* 
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Wlfgemeine  @igenfri)afteu  bcr  ©ebnen. 

| gezogen.  Slitf  btefc  Söctfc  aber  empfängt  fte  bie  ©ttmme  aller  reellen 
j Äraftwivfintgcn  bev  SÄudfetfafern,  bie  jiebod;  bev  Ungleichheit  ber  SGStnfet 
wegen  nid;t  immer,  mie  ftd;  aud  bem  Vorigen  von  felbft  ergtebt,  in  glet* 
i cf>ent  5ßerl;ältniffc  mit  bev  urfprünglt'd;  gegebenen  3ugmtrfung  fiept. 

©ie  eben  audgefprodjene  Qinfttpt  ftitbet  ftd)  fepon  bei  Alf.  Borelli,  de  motu 
»nimalium  Lugd.  Bat.  1685.  8.  Pars  prima  *)  p.  90  fgg.  fef)r  Flav  eittmicFcft.  ©ie 
Unterfudjungeit  btefeö  «yorfeperö  haben  im  ©aitjen  ein  eigentf>ümfic^eö  ©djicFfal  er- 
litten. ©ie  beften  SWecbaniFcr  bed  nötigen  Sabrbunbertd,  wie  j.  93.  ©a fagulierd, 
betrauten  mit  Dtcdjt  bie  ©runbtbeoreme  non  93orelli  ald  oollFommen  mal)v  uttb  be* 
jiehen  fict)  mit  oollftem  Vertrauen  auf  biefelbett.  ©aifelbc  gefd)ief;t  non  9)fed)amFern 
unb  'VbgfiFent  ber  neueren  Beit,  wie  j.  93.  non  ©erftner,  Wunde  u.  bgF.  ©ie 
gJbbfibFogen  bagegen  fe(;en  bie  Qlrbeit  non  93  o relli  eher  als  eine  9(rt  tuiffenfcpaftlitpen 
Wipgriffed , ald  beit  QtuöbrucP  eineö  biftorifdjen  3rrtf;umd,  beim  ald  ein  9BerE  non  blei* 
benbem  SBerthe  an.  23orjiiglid)  gilt  biefed  feit  bem  9{bfd)fuf;  ber  Ap  a 1 1 e r fcf>eit  93eriobe. 

©enn  A? aller  felbft  nimmt  nod)  auf  bas  2ß«l)re,  melcbes  in  bcu  Seiftungen  non  93 o* 
relli  unb  oorjüglitj)  in  ber  non  i(;m  angebahnten  Stiftung  liegt,  gebüprenbe  9tüc£ftd)t. 

©ie  Urfadje  jeneö  Wipcrebites  ber  neueren  ^bPÜOlcgeit  unb  9ferjtc  liegt  aber  tljeilb 
barin,  baf;  bie  SatromechaniFer  fe()r  häufig  ihre  Sheo reute  «uf  wittFitrlicpc  unb,  wie  mir 
jet,t  rniiTen,  unbegriinbete  Annahmen  bauten,  tbeild  aber  and)  in  ber  irrigen  2tnfidjt, 
baf;  folche  mecbanifdje  ©efejje  Feine  Qlnmeitbung  auf  unfereit  .Organismus  in  irgeitb  einer 
9(rt  ftitbeit  Föittteit.  ©aju  Farn,  baf;  bie  mathematifd)e  9(uffaffung  ben  Forfdjent  bed 
orgaitifd)eit  Sehend  ferner  liegt,  als  beit  ^Ppt>ftfern.  ©tubirt  man  aber  93  o r e 1 1 i ’ d 
©dfrift  non  unpartheiifdjem  ©tanbpunFte  unb  mit  93erücFftd)tigung  ber  3eit,  in  welcher 
fte  ausgearbeitet  morben,  fo  mirb  man  bad  llrthcil  ber  WedjaniFer  geredeter  ald  bad  ber 
fPhbffofngi’tt  ftitbeit.  ©enn  bie  ApebelmirFungen  ber  WudFcln  ftnb  bafelbft  mit  einer 
Klarheit  unb  9tid)tigFeit  bargeftellt,  meld)e  bie  nollfte  Qinerf'ennung  nerbient.  ©iefer 
Qibfdmitt  ber  fPhbfiologie  ber  93emegung  ift  nur  non  wenigen  fpätcren  Forfdjent  mit  fotdjer 
©d)ärfe,  wie  non  93 o relli,  berücFfid)tigt  worben.  ©d)mäd)er  bagegen  erfdfeinen  aller* 
bingd  feine  ©iittheilungeu  über  bie  übrigen  Functionen  bed  thierifdjen  Avörperd , obglcid) 
aud)  hie'r  bcr  originelle  ©eift  bed  audgejeidjneteit  Wattued  überall  hinburd)b(icFt. 

©eilten  bte  ©ebnen  tpven  eben  ermähnten  3©cd  erfüllen,  fo  burften  fte  772 
ntd;t  aller  2)ebnbarfett  entbehren,  wett  fte  fonft  auf  Sofien  ihrer  SQStber* 
flanböfraft  $tt  fpröbe  audgcfallcit  mären.  ^hve  Säben  biegen  ftd;  baher 
aud;  bet  gän$ltd;er  drfd;laffuitg  bed  -ättudfeld  medenförmtg  unb  erzeugen 
burd;  bte  verfeptebenarttge  9Serthet(ung  bed  auf  ben  SBcllenbergen  beftnb* 
Xtcpcn  Stcbted  unb  bed  in  ben  ©Imlcrn  crfd;etneitbcn  @d;attend  Duerfiret* 
fen,  mte  fte  felbft  an  audgefd;mttcncn  ©ebnen  nicht  feiten  beobad;tet  mer= 
ben.  SUletn  il;re  elafttfd;e  Studbchuung  hört  bet  beut  3uge  halb  auf,  fo 
bap  bie  Stiefeln  in  btefer  23cjtehuitg  ihre  Äraft  ohne  trgenb  erl)eblid;en 
SSerfuft  auf  ben  $nod;en  übertragen. 

£)tc  ©ebnen  fml'en  jmar  im  Sldgemetnen  ben  9tut}cn,  bie  £cbelbe*  773 
megungen  ber  Wudfcln  fernem  paffioen  Semcgungdorgancn  mitjutheilen. 
Slüetn  fte  erfüllen  auf  erbem  nod;  an  ben  »ergebenen  ^örperftellen  manntg* 
faltige  37ebenjmede  untergeordneter  Slrt. 

1)  3)a  bie  dohäfton  ber  SWudfeln  verhältnismäßig  nid;t  grof,  bte  ber 
©ebnen  bagegen  febr  bebeutenb  ift,  fo  fepartet  bte  9latur  btdmeiren  jmt-' 
fd;en  ben  SWudfelfafern  ©ehnenfafern  ein,  fobalb  fette  ©efahr  laufen  fonn^ 


■)  Dbgtddf  biefe  9luögabe  eine  jlocitc  oerbefferte  fein  foll,  fo  liaben  ft*  boefi  tto*  oicle 
tl)r  crf)aaei|bCr  33eäci^luI"9  bcr  fotuopl  im  5er t atd  ln  ben  Figuren  in 
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130  duften  ber  @ eilten. 

ten  bei  jtörferen  SBtrfungen  in  aliquoten  feilen  ju  fcl;r  gebellt  ober  gar 
jerrtffen  31t  werben.  2(ub  biefem  ©runbe  l;al>cn  wal;rfd;einlid;  3.  33.  ber 
lange  unb  bünnc  Omohyoidcus,  ber  Digastricus  maxillae  inferioris,  ber 
Rcctus  abdominis  tu  ber  SSttitte  ilweb  33crlaufeb  fepntgte  ©teilen.  3Mc 
erfteren  treten  jugletd;  pierbttrd;  mel;r  ober  nttnber  in  bie  Kategorie  mepr* 
bäud)tgcr  2Rubfcln,  bereit  SBirfung  auf  eine  3#  bon  fünften  jugletd) 
gerietet  fein  fann. 

2)  £)urd;  bte  ©riftenj  ber  ©epnen  wirb  an  ^aum  gefpart.  güg* 
ten  ftd;  immer  bt'c  50?uefclfafcrtt  unmittelbar  an  bte  &'ttod;ett,  fo  wären 
bet  weitem  größere  21ttfa£fläd;ctt  notpmcnbtg  gewefen.  £)ab  gerfenbetn 
j.5ö.  patte  nod;  breiter  alb  bte  3öabciintubfcln  aitsfallen  müffen,  weil  ftd; 
fepott  ein  großer  £peil  ber  9)cubfclfafern  ber  ledern  an  tpre  ©epne  fd;ief 
anlcgt-  £>tcrbet  pätte  ber  gitf  an  33ewegltd;feit  unb  ©leganj  bebeutettb 
verloren , opitc  fouft  beit  geringftett  33ortpet(  31t  erretd;cn.  Dttrd;  bie  f)er* 
Teilung  ber  ©einten  bagcgeit  arbeiten  an  ben  flehten  Zäunten  beb  fronen* 
fortfa(;eb  beb  Unterfieferb,  ber  $nod;ett  ber  £attb,  beb  gufeb  u.  bgl.  vo= 
tumiuöfe  unb  verfepiebenartige  3flitöfelitiaf|cn,  weld;c  eine  gröftmöglid;e 
33eweglid;fett  et^iclcit.  ^u'eraub  folgt  sitglet’d; 

3)  bafj  attbere  ^Bewegungen,  weld;c  fonfi  Pefcpränft  werben  mußten, 
burd;  (5iufd>altung  001t  ©epnen  unveränbert  gelaffen  werben  fonitten.  £>ättc 
3.  33.  ber  lange  $opf  beb  Biceps  feine  llrfpritngbfepnc,  fo  wäre  in  febem 
galle,  fobalb  ftd;  bie  Sftubfelfafern  beffelbett  btb  311  ber  Cavitas  glenoidea 
scapulae  unb  betn  Labrum  glenoideum  erftreeft  pätten,  an  33cwcglid;feit  unb 
©leganj  verloren  gegangen.  31itb  beut  gleicpcn  ©runbe  Räufelt  fid;  bie  ©ep* 
nen  ber  ©treder  unb  33citgcr  beb  Unterfd;enfelb  um  bab  Äniegelcnf  an. 
£)urd;  eine  f olcpe  ©ittrtd;tung  Wirb  gugletcp  ber  grtcttonbwtbcrftatib , ber 
fonft  fepr  bebeutenb  aubfallett  müfte,  faft  gängltdp  vertnteben. 

4)  Vermag  bie  Statur  bie  wirfenbeit  2)?ubfelfräfte  vermöge  ber  ©ep* 
nen  an  paffcitbe  entferntere  ©teilen  31t  verlegen.  £>te  wicptigfteit  33euger 
unb  ©treefer  ber  ginger  unb  3cfwn  3.  33.  föntteit  auf  biefe  2(rt  an  betn 
33orberarnte  unb  betn  Unterfd;enfel  anget'rad;t  fein.  3»  glcid;er  3eü  wer* 
ben  üPerbtcb  pterbttrep  bisweilen,  wie  wir  in  bergolge  fepen  werben,  gütt* 
ftigere  £cbelrtd;tutigen  erstell. 

5)  ©oncentrtren  fid;  an  manchen  ©teilen  93?ubfelit,  wcld;e  in  be* 
beutenber  Sängen  = ober  gläd;enaubbepttung  entfpringen,  auf  einen  Staunt, 
ber  fonft  nur  einen  aliquoten  Slpctl  bcrfclPcit  aufnepmett  fönntc.  33clcge 
pterfür  liefern  3.  33.  ber  Lalissimus  dorsi,  ber  Infraspinatus , ber  Sub- 
scapularis  u.  bgl. 

G)  konnten  Sftubfcln  nur  bann,  wenn  fte  fcfbft  sufammeugesogen  ftttb, 
ptnreicpenb  ftre  ?(itbgaiigbpunftc  für  attbere  SDtubfeln  liefern.  33ci  ©ebnen 
bagegen,  wclri;c  vorjüglid;  in  tprcit  ©epetben  Pefcftigt  werben,  war  feite 
9tcPcnPcbittguiig  niept  crforbcrltcp.  2Utf  btefe  SOBcifc  fiitb  3.  33.  bie  fttmPtv 
ealeb  für  fid;  unb  opue  baji  ber  tiefe  giugcrPcugcr  in  STpätigfcit  31t  fein 
t>raud;t,  31t  wirfett  im  ©taube.  ßmblid; 

jL,nrtc^cu  ,Pte  ®c!)ncuaubbrettuiigcn  tttöglid;,  baff  eilt  3)?ttbfcl  ittepr 
Jatbfelfafertt  oitpält  unb  ptcvburd;  einer  Pcbcufcitbercn  Äraftäußcrung 
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fällig  wirb.  Sie  näheren  SSevpättm'ffe  biefeP  ^unftcP  werben  wir  fpäter 
fenncit  lernen. 

Siefen  pppjtotogiftpen  unb  beit  fdion  früher  erwähnten  anatomtfd;cn  774 
Verpältmffen  cntfprcd;cnb  paben  swar  immer  bie  ©epnen  in  t prent  23er* 
taufe  Heinere  £>uerfd;m'tte,  atP  bie  tpnen  entfpreepenben  SDtuPfetn,  unb  ftttb 
batb  päuttg  bönn,  batb  runb , batb  an  swet  gtäd;cn  abgeplattet,  an  ben 
anberen  bagegen  jugerunbet.  3pre  Verbünnung  fattn  aber  nur  eine  gemiffe 
@1-0130  in  febent  gatte  erreichen,  weit  baP  SD?artmunt  ber  Sepnung,  wie 
bet  ©triefen,  in  eine  ©tette  tprcP  mitttcren  VertaufcP  fättt  unb  fie  baper 
pter  berften  würben,  fobatb  tpre  äßiberjtanbbfraft  oermöge  eines  geringe* 
reit  Kalibers  in  31t  popetn  ©rabc  abnäpme.  3»  bcr  Spat  fepett  Wir  aitcp, 
bap  ©epnen,  welcpc  burep  31t  ftarfe  2D?uPfetmirfung  bedeut  werben,  ntept 
an  tpreit  ©üben,  fonbent  an  einem  tprer  mittteren  fünfte  retten.  SQBemt 
fte,  fomopl  naep  bent  5D?uPfctenbe , atP  ttad;  beut  Änod;enanfa$e  pitt  an 
23rcite  juneptnen,  fo  liegt  bte  llrfad;e  beP  erperen  in  bcr  Slufitapnte  einer 
größeren  3«pt  bon  9)?uPfetfafcrn,  wäprcnb  bie  aitPgebepntere  Anfügung 
au  ben  Änocpen  bie  33efcftiguttg  an  benfetben  berftärfett  fett,  ©t'ngen 
3.  33.  bte  ©epnenfafern  ab  gerabe  ju  iprer  Änocpcnftäd;c  cd, 
fo  fonnteit  fte  ftd;  nur  mit  bett  Duerfdmitten  an  tpreit  äuper* 
ften  ©itbot  anfügen.  Vretten  fte  ftd;  bagegen  bogenförmig 
in  e unb  f auP,  fo  bermeprt  ftd;  bie  3np(  bcr  VerüprttngP* 
punfte,  unb  bte  gegettfeitige  Vcrbtnbung  berntag  unt  fo  btd;* 
ter  31t  werben.  23et  tnand;eit  ©cpiteti,  bte  weniger  ftarfe 
Kräfte  übcr3ittragcit  pabett,  beabftd;ttgt  bte  üftatur  burd;  eine 
äpnlidw  ©inrteptung  einen  attbertt  3wed.  3nbon  fte  nänt* 

(td;  bie  ©epnenfafern  auPfpretft,  bertpettt  fte  fte  auf  etttc 
gröpere  £)berftäd;e  unb  fet;t  baper  etttc  bebeutenbere  9)?ettgc 
paffiocr  23cmegtingPorgane  ben  ©tnwtrfungcn  beb  2D?uPfetP 
auP.  ©in  Vetfpiet  biefeP  VerpältntffeP  giebt  uitP  bcr  Palmaris  longus 
mit  feiner  Verbreitung  in  ber  Slponeurofc  ber  f)anb. 

Vci  «Seiten  unb  anbertt  äpttlidien  Vorrtd;tuitgcn  bet^eprt  bte  9tei*  775 
bung,  wetd;e  jwifd;cn  ipnen  unb  ber  Unterlage  Statt  ftitbct , ein  Duantum 
ber  Äraft.  9ßir  föttnen  tiefen  llcbelftanb  an  unfern  9)?afd;tncn  nur 
babttrd;  311111  Speit  berrittgern,  bap  wir  fd;tüpfrtge  Körper,  wie  gett  ober 
£)et,  3Wtfd;ett  ben  Veibungppdten  etnfd;attcn.  ©ott  aber  wentgffenP  ber 
gepter  tn  atten  gatten  gleichartiger  aitPfallen,  fo  taffen  wir  ben  3ug= 
faben  in  grtcttonProtten,  b.  p.  in  Väbern,  weld;e  um  feine  freie  2ld;fe, 
fonbern  fetbft  mietet  in  Näbern  taufen,  fpielen.  Stc  97atur  bagegen  patt 
ftd;  and)  pter  wteberum  an  baP  elftere  ^rtnct'p  unb  rebucirt  bie  Reibung  auf 
tpr  Minimum,  inbettt  fte  eine  äpntid;e  Vorrid;tung  wie  in  ben  ©etenfett 
perftettt.  3tt  ben  ©epnenfd;ctbcn  ocrfd;tebener  2lrt  beftnbet  ftd;  eine  eiwetp* 
pattige  gtüfp'gfett,  bie  bet  bent  luftbtd;ten  Verfd;tuffe  beP  ©011301  atten 
Veränbentngen  bcP  9taumeP  genau  fotgt  unb  3Wtfd;en  ber  ©epne  ober 
tuelmepr  einem  feinen  fte  beftetbenben  mentbranofen  Ueber3uge  unb  bcr 
glitte  liegt.  ©P  reiben  ftd;  baper  pter  wicber  ein  fefter  Körper  unb  eine 
gtüfp'gfeit  mit  ber  gröpten  ^räctfton,  fo  bap  auf  btefe  Söeife  nid;tP  an 
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132  9(nfa(jn>inFe(  ber  ©ebnen. 

^vaft  ober  3eit  oerloren  gcl;t.  23ci  langen  Seinen,  an  wcld;en  bie 
SJerJnitung  ber  Reibung  am  bringcnbftcn  wirb,  treten  and;  bte  ©ebnem 
fd;ctbcn  am  weiften  l;croor.  ©tc  ©d;(cimbcutcl  bilben  claffifd;c  Untere 
tagen , wcid;c  jmtfdcn  ©ebnen  unb  tnod;cn,  ©rufen  unb  SRuPfeln  w.  bgl. 
angebracht  ftnb  unb  ebenfattP  sur  SSermtnberung  ber  griction  bettragen. 

776  «Rur  bte  wenigflen  ©ebnen  unfereP  rperP  felgen  ft  cf)  unter  fo  güm 
ftigen  «Berpättm'ffeti  an  tl;re  Änoc&en,  bah  burd;  ihren  SlnbeftungPwinfel 
fein  Xfyeil  ber  traft  unwtrffam  tt>irb-  ©enn  fetbft  bet  ber  Sicht  HePfebne, 
me(d;e  faft  rcd;twinflig  auf  bte  obere  gleiche  beP  gerfenbetncP  ftöpt,  tfl 
btefeP,  tote  nur  tu  ber  golge  feiten  werben,  nicht  ber  galt.  ©te  greifen 
oteItncI;r  if;re  ^affinen  ©ewegungPorgane  nod;  häufiger  alP  bte  Pusteln, 
welche  unmittelbar  an  tnod;en  treten,  unter  fletnen  Sßinfeln  an.  Slucp 
hterburd;  vertiert  jtoar  bte  «Ratur  att  traft,  gewinnt  aber  bafür  an 
3wedmäfHgfctt  ber  Gctnrtcbtung.  ©er  ©eltotbeuP  5.  33.  fügt  ft'd;  an  bte 
£>berfläd;c  beP  fntmcruP  unter  einem  mittleren  üBinfet  oon  ungefähr  10° 
btp  15°,  bte  «Retgung  fetneP  Slttfa^eP  gegen  bie  ©relwngPare  beP  Ober? 
artneP  erreicht  bah  er  nod;  lange  nid;t  einen  halben  9ted;tcn.  ©ottte  fte 
aber  90°  betragen,  fo  hätten  bte  UrfprungPfiellen  beP  SRuPfelP,  nämlid; 
bte  Extemitas  acromialis  claviculae,  baP  Acromion  unb  bte  Spina  sca- 
pulae  weit  über  baP  ©d;uttergetenf  funauPgefübrt  ober  tief  um  baffelbe 
herabgebogen  werben  tttüffen.  Slbgefeben  oon  ber  gänjttd;en  Sßeränberung, 
weld;e  hierauf  vefuttirte,  abgefeljen  baoott,  bah  bte  9tatur  burd;  eine  fotd;e 
Gctnrid;tung  einen  eutweber  übennähtg  ftarfen  ober  ju  fd;wad;ettDeltoideus  ge? 
fd;affeit,  fo  hätten  eutweber  bebeutenbe  9taumfteflen  leer  bleiben  ober  mitanberen 
«DZuPfeln,  bie  bod;  feine  rechtwinkligen  Slnfa^punfte  erhalten  fonntett,  gefüllt 
werben  müffen.  «Dtan  wirb  überhaupt  bet  einigem  9Zad;benfcn  tcid;t  ein? 
fehen , bah  uttfer  törper,  ohne  tut  höd;ften  ©rabe  oerunftaltet  311  werben, 
feine  oollfiänbtge  9JZuPfuIatur  31t  befttf.cn  tut  ©taube  war,  beren  ©einten 
nicht  gröhtcntheilP  bie  Innern  ©felettftüde  fd;ief  angriffen. 

777  23et  per  33ejtimmung  bt'efeP  SlnfatfWtnfelP  an  bett  $nod;ett  müffen  wir 
immer  bie  matheutatifd;e  f)ebelltnie  im  Sluge  behalten,  weil  wir  fottfi  eine 
unrichtige  ©riutblagc  für  bie33eurthetlung  ber  reellen  ©ffectgröhe  ooraupfe^en 

würben.  Nehmen  wir  an,  a fei  ber  Urfprung  unb  b ber 
3lnfat;  etneö  «DtuPfetP,  bc  bie  äuhere  £)bcrfläd;e  unb  d 
ber  ©rehpunft  bcP  entfpred;enben  StncchcitP,  fo  wirb 
db  ber  mathcmattfd;e  ©ebcl  fein,  an  wcld;cnt  ber  30fuP= 
fei  in  b stept.  ©er  SlngriffPwtnfel  ift  baljer  ut'd;t  abc, 
fonbertt  abd.  23ilbctcn  3.  23.  bte  oberftett  gafern  bcP 
Deltoideus  mit  ber  £>berfläd;e  bcP  DbcrarmeP  einen  SEßtm 
fei  oon  4°  unb  bie  unterften  einen  foId;ctt  oon  22°,  fo 
bah  wir  im  «DZtttel  13°  hätten,  fo  wäre  bicfcP  ttod;  nicht 
ber  wahre  SlngrtffPwiitfel,  wenn  ber  SRuPfcI  beit  Sinn 
nac^  auhett  führen  folf.  gettcr  ift  otcltttchr  abc  + ebd, 
b.  h-  wenn  ber  letztere  burd;fd;nittlid;  cbcnfattP  13°  betrüge,  26°.  2Btr 
Werben  tn  ber  Aolgc  fehen,  bah  fd;  95bt>ftfer  burd;  23crnad;(äfftguttg  biefer 
-beipaltnpie  31t  wefentlid;  unrichtigen  23crcd;nungett  haben  oerleiten  taffen. 
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(öeränbcvungen  bcr  Qfnfafcroinfet  b c v ©eßneit. 

©ie  ©vmittcfung  bcr  reellen  traft  erfolgt  bann  na  cf)  benfefben  ^rincipien,  rcctäje 
bei  töelegeitbeit  bev  Anfügung  ber  Wiibfelfafent  an  bie  ©ebnen  bargeftellt  worben. 


gig.  53. 


Ser  Slnfa&Wtnfel  ber  ©eßtte  an  beit  matßematifcßen  pebet  bed  tito*  778 
d;ettd  faittt  ftd;  tm  Saufe  ber  3ufammettgteßung  etneö  SDtudfeß  veränbern. 
pterburd)  vermag  bann  eine  bcr  notßmenbigcn  größeren  Sfnftrengung  ent= 
fprcd;enbe  tßcitmeife  Gorrection  ßervorgerufcit  gu  werben.  3ft  g.  33.  a 
ber  Sreßpitnft  bed  gu  bemegenben  tnod;end,  ab  ber 
matßentatifdje  pebc(,  me(d;en  ber  9)?udfe(  bc  unter 
bent  28ittfe(  abc  angreift,  fo  mirb,  wenn  ftd;  cb 
gu  cd  verfürgt,  b ttad;  d geführt,  unb  bcr  gegett= 
wärttge  2lngriffdmittfe(  iß  ade.  SÖenn  nun  cb  grö* 

^er  aß  cd,  fo  pabcu  wtr  tn  bett  Sretecfeit  aeb  unb 
ced  bett  SBinfet  ced  unb  aeb  aß  ©d;eite(minfe( 
gteid;;  eab  bagegett  größer  aß  ecd.  Senn  befd;ret= 
bett  wtr  um  a mit  ab  = ad  ettten treid  unb  gießen 
1 bf,  fo  ift  bad  größer  aß  bfd.  St'efer  (entere  2Btn= 
vv_ tet  g(et'd;t  aber  feb  + cbf.  ^obgtid;  muß  SCBtitfet 
eab  größer  aß  2öittfc(  bed  fein.  3ß  biefed  aber 
ber  $a((,  fo  iß  ab f {(einer  aß  ade,  b.  ß.  ber  SlngriffdmtnW  bed -iDtitd* 
feß  ift  bureß  bie  33er!ürgung  bed  (entern  90°  ttäßer  getreten  unb  bietet 
baßer  ein  günßigered  $erßältntß  bar. 

Senben  mir  g.  33.  biefed  Sßeorent  wteberunt  auf  bett  Settoibeud  an, 
fo  mirb  ber  von  ißm  gu  übermtnbenbe  StBiberßanb  bei  fenfred;t  ßerabßättgcn* 
betn  Sinne  g(eid;  Ütutt  fein.  Senn  btc  Saft  ber  Gfrtremttät  wirb  bei  bent 
(uftbteßten  33erfc|>tuffe  bed  @cßu(terge(enfed  bttrd;  bett  Srucf  ber  Sltnio* 
fpßäre  getragen,  güßren  mir  aber  bie  fteife  Grr  trenn  tat,  mäßrenb  mir  bie 
übrigen  ©elenfe  geftreeft  palfett , gerabe  ttaep  außen  unb  oben,  fo  rer* 
meprt  ftd;  ber  SÖtberßanb,  je  mcitcr  btefe  33emegnng  ttad;  oben  fortfeßret* 
tet,  ungefähr  mte  bei  einer  Bctflcrwagc  bad  ©emießt  unt  fo  größer  mer* 
bett  muß,  fe  meßr  bad  anbere  Grttbe  bed  fepmerett  ober  befd;mertcn  pebcß 
emporßeigett  feil.  SD?it  biefettt  größeren  Jpt'uberntffe,  me(d;ed  mit  ber  ßür* 
ferett  Serfürjung  bed  Settoibeud  gufammenfäflt , verringern  ftd;  gugteieß 
bie  ungünftigen  Momente  bed  Slngrtffeminfeld,  fo  baß  pierburep  eine  tßeiP 
metfe  £ompenfatiott  bebingt  mirb.  Stuf  äpttlicpe  Slrt  (aßt  ßd;  g.  33.  bad 
@(eid;e  auf  bad  GrUenbogengetenf  attmettbett.  Sie  Slngrijfdminfet  bed  33i= 
ceßd  unb  bed  Sriceßd  fielen  pter  itt  entgegengefe^ten  33erßci(tntffen,  fo 


baß  fomopl  bie  33eugcr  aß  bie  ©treefer  bed  SBorberarmed  itt  Söortpeit  fout* 
mett,  fomte  ftep  ber  tßnen  entgegenarbettenbe  SStberßanb  vergrößert. 

Ser  2ßeg,  auf  meid;  ent  bie  5D?udfe(n  unb  ©eßttett  mirfett  fotten,  iß  779 
im  2( ((gemeinen  bureß  bie  Urfprungd;  unb  33efeßtgungdmeife  berfelbctt  vor* 
gefeprteben.  Mein  bidmei(ett  merben  nod;  befottbere  (Sinricßtungen  erforbert, 
um  btefe  Sßätigfeiten  in  fpecteder  SGSetfe  gu  (eiten  unb  betn  3uge  Sirectio* 
nen,  meteße  fonft  ntept  gu  ©taube  fontttten  mürben,  gu  verleipett.  ©ie 
vertreten  bann  bie  bei  unferen  SD^afcptnen  angebraeßten  Lotten  ober  Sffiaß 
gen,  tit  mcld;ctt  bie  angrcifenbett  ©triefe , tetten  u.  bg(.  laufen,  ©iept 
man  von  ber  9teibuitg  ab,  fo  mirb  pierburep  bie  traft  niept  veränbert. 


ScituttgöroKcn  ber  Seinen. 

©tc  Statur  aber  fc^afft  in  unferem  Körper  fajl  nie  Vorrichtungen,  Welche 
cinjig  unb  allein  tiefe  ©cfHmmung  höben,  fonbern  benutzt  31t  gleichem 
Sivccfe  anbere,  opnebieö  »orhanbene  benachbarte  £f>eiie  ober  leid;t  bequ* 
ftettenbe  Vertiefungen,  Die  Wid;tigflen  Separate,  n>etd;e  in  biefer  «fünfte^ 
in  33etrad;t  tornmen,  ftnb  fotgenbe. 

1)  Die  Stellung  ber  SDtubtetfafern  fetbft  fann  fd;ou  jum  Di;ei(  bie 
beabftdjtigte  ©apn  ber  traftwirfung  beftimmen.  2lm  beutlid;ftcn  feben  wir 
biefed  an  SJtubfetn  mit  langen  Seinen,  wie  3.  ©.  benen  beb  Vorberarmeb 
unb  beb  Unterfd;enfetb,  wetd;e  für  bie  Vewegungen  ber  £anb  unb  beb 
guffeb  befHmmt  ftnb.  Der  Cängenjug  bitbet  pier  ben  £aupt3Wecf  beb  com 
tractiten  Stpparatcb.  Da  nun  mcl;r  SJtubtetfafern  angebrad;t  werben  mufj* 
tenr  atb  in  ber  linearen  Verlängerung  ber  ©ebne  fpta&  t;aben  tonnten, 
fo  werben  bie  feitlid;cn  gafern  fd;tcf  unb  tnepr  ober  minber  entgegengefe§t 
geftettt.  £t'crburch  bcf>en  fte  für  bcn  f«tli$en  3ug  met;r  ober  minber 
auf,  wättreub  ft'c  auf  bie  Sängenbewegung  nach  SJtaafgabe  ihrer  reellen 
Kräfte  51t  wirten  int  ©tanbe  ftnb.  ©et?t  aber  bie  Söirfung  ber  ©ebne  in 
einer  fd;iefen  Direction  fort,  fo  »erlaufen  fte  entweber  biefer  entfpredjenb, 
ober  bie  eine  geneigte  ©eitenparttne  pat  über  ber  aitbcren  ein  entfpreebem 
beb  Uebergewid;t.  Dab  erftere  feben  wir  3.  33.  bei  bem  Tibialis  anticus, 
bab  teuere  bet  beut  Gracilis. 

2)  Um  bab  feitttdje  2tu.bwetd;en  31t  »erbüten,  taufen  bie  ©epnen  in 
fnorpett’gen  Dünnen,  in  benen  ft'e  wie  in  ihren  ©d;eiben  innerhalb  einer 
Stüfftgf eit,  einer  2lrt  001t  ©pttooia  ober  Grrnäbrungbftüfftgfcit  faft  opne 
alte  Dtetbung  batungteiten.  Stubge3eid;nete  £eitungbfurd;en  ber  3lrt  befreit 
3.  V.  bie  ©trecter  unb  23ettger  ber  Singer  unb  befonberb  ber  Tibialis 
posticus,  Peroneus  longus  u.  bgt.  Sitr  ben  Tibialis  posticus,  ben  Extensor 
digitorum  pedis  communis  unb  ben  Extensor  hallucis  longus  functionirt 
bab  Ligamentum  cruciatum  atb  Stöiberftanbbgcbitbe,  wetd;e  bie  regelrechte 
SDBirfung  ber  ©ebnen  ber  genannten  Staubfein  bebittgt.  ©eWtffermafjen  ge* 
hören  311m  Streit  bie  £attbänbd;en,  3.  V.  ber  ©ebnen  beb  oberflächlichen 
Singerbeugerb,  fofern  fte  ntd;t  blojt  @d;eiben  oott  33tutgefäfjen  ftnb,  ^ievpev. 

3)  Der  9)üibfct  ober  feine  ©ebne  fd;tagen  ftd;  um  einen  benachbarten 
^nod;ett  ober  $nod;enoorfpritug  herum  unb  erbalten  bievburd;  eine  gait3 
anbere , ja  cntgegengefc^tc  SÖBtrfungbweife,  atb  wenn  t'brc  ©temente  ge* 
rabe  bat;in  gegangen  wären.  @in  bcittlid;eb  ©eifpiet  ber  3(rt  giebt 
ber  Obturator  internus.  SSSäre  er  nad)  feinem  Stubtrittc  aub  ber  unte- 
rett  ©ecfetiöffnung  gerabe  fortgegangen,  fo  butte  er  ftd;  an  bie  innere 
tUädje  beb  0berfd;entelb  anfe^ett  müffen  unb  beit  Sufi  etttfad;  nach  im 
nen ^ sieben  ober  bortbin  rotten  tonnen.  Snbciu  er  ftd;  aber  um  bab  Os 
sc  111  beruntbiegt,  ijl  er  im  ©taube,  ftd;  in  ber  Eossa  intertrochanterica  am 
3ubcftcn  unb  ben  tod;eufel  nad;  außen  31t  breben.  Sür  ibn  functionirt 
atfo  bab  ©ifcbein  in  ber  ©eftalt  einer  Stelle.  2lud;  bab  Verhält* 
nif}  beb  feinen  SBirfungen  nad;  gäti3lid;  unbefattnten  A)  Circumflexus 
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Seitungörolten  ber  @ef;ncn. 
s.  Tensor  palati  ju  bem  Warfen  beö  gfügeffortfaijed  gehört  jutn  £peif 
Werber. 

4)  @itt  benachbartes  meid;ered  Organ  übernimmt  bie  gunction  einer 
9to«e  gn  biefer  Hrt  crfd;eint  5.  23.  ber  Slugapfel  in  betreff  beö  Obliquus 
inferior  unb  oorjüglich  bed  Levator  palpebrae  superioris.  Steffen  mir 


Sig  54. 


und  j.  23.  oor,  ab  fei  ein  fenfred;ter  2ängenburchfd>nitt  beö  oberen 
Slugenftbed,  c ber  Slugapfef,  d bad  gettpoffter  ber  Sfugeupöpfe  unb  e ber 
Rectus  internus,  fo  patte  ber  im  ©runbe  ber  Orbita  bei  f entfprtngenbe 
Sfufßeber  bed  oberen  Slugenlibed  g,  menn  ber  23ufbud  feine  £eroorragung 
i bitbete , in  ber  Stiftung  fb  oerlaufen  muffen,  um  ftd;  mit  feiner  Siponeu* 
rofe  an  ben  Slugentibfnorpef  anjupeften.  ©r  mürbe  aber  bann  bad  obere 
Sfugenlib  ab  ntcfjt  entporpeben,  fonbern  in  ber  Dticptung  oon  b nad;  f in 
bie  Stugenpö^te  jurüefgejogen  paben.  gnbem  er  bagegen  in  ber  Dticptung 
fgab  über  bic  gemölbte  SDberftäcbe  bed  Slitgapfcfd  unb  bad  über  biefem 
fiegenbe  gett  oerläuft  unb  fid;  baper  oorn,  um  511  bem  Slugenfibfnorpet 
i ju  gefangen,  ptnabfenf t , bient  ißm  ber  23ulbud  afd  Seitungdroffe  unb  be* 
fapigt  ipn,  bad  obere  Sfugenftb  in  bie  Jpöpe  ju  giepen.  (gnbticp 

5)  conftruirt  bie  Statur  nur  fepr  fetten  eine  eigene  £citungdfd;lütge,  ber 
fonft  feine  anbere  ÜJtebentpätigfeit  jufommt.  ©inen  23efeg  für  biefen  audnapmd* 
meifen  gaff  paben  wir  an  bem  Obliquus  superior  (gt'g.  55).  gjt  a ber 
^tugapfcf  unb  b ein  Xpeif  bed  gettpolfterd,  fo  oerfäuft  ber  23aud;  bed 
oberen  feptefen  Slugenmudfeld  c an  bem  oberen  unb  inneren  SBtnfef  ber 
Slugenpopte.  £ätte  ftep  biefem  entfprecpenp  feine  ©cpne  bei  d au  bcti  Slug* 
apfef  angepeftet , fo  mürbe  er  nur  nad;  Slnalogie  ber  3tectt  gemirft  paben. 
©r  fo«  aber  feiner  ©eftimmung  nad;  bie  oon  oben  unb  innen  nad;  unten 
unb  außen  gepenbe  Sld;fe  bed  23ufbud  in  bem  festeren  fünfte  angreifen 


unb  bann  it  ad;  oben  drehen. 
Der  Slugapfet  felbft  aber  fonnte, 
tote  mau  (etd)t  fielet,  eine  fotdje 
Rettung  nid;t  »ermitteln.  Da 
nun  fonft  fein  bidponibterDhed 
511  btefent  3mccfe  »ortmnben 
tft , fo  geht  bie  ©ehue  bcd 
•3)?udfe(d  bttrd;  ben  fafcrfitor* 
pcltgen  Dting  e,  meld;er  jmt* 
fd;en  bem  2tugenl;öhfen*  unb 
Otafentheile  bed  ©tirnbetned 
bcfefttgt  tß,  burd;  unb  erhält 
auf  dtefe  2Beife  eine  Stiftung, 
meld;e  mit  feinem  urfprüng* 
Heben  Verlaufe  einen  fpt£cn 
aöinfel  cef  bitbet.  Daß  hier* 
bei  5iid;td  an  Äraft  »ertoren 
ge^e,  ergiebt  ftd;  and  bem 
grüneren  oon  fetbft.  Damit  aber  bei  e fein  ^eibungdfunberntp  entfiele, 
gleitet  bie  ©epne  beb  sDtudfetd  in  ber  @d;tinge  innerhalb  einer  ©d;tetm* 
fd;etbe. 

780  Da  bie  SDhtbfetn  an  beit  $nod;en  mte  an  Rebeln  arbeiten,  fo  muffen 
mir  bie  a ((gemeinen  med;antfd;cn  SSerfiäftniffe  ber  teueren  furj  betrauten, 
hierbei  benft  man  ftd;  bt'efetben  in  ber  abftracten  Darßettung  ber  an  itjnen 
51t  beobachtenden  ©efe^e  atb  fd;mer(ofe  Stuten  unb  bejetd;net  fte  atd  ma* 
thematifd;e  Debet.  ©old;e  finden  ftd;  aber  natürlich  in  ber  2ßtrf(id;feit 
nid;t.  Denn  (;ter  haben  ade  ein  gegebene^  ®cmtd;t.  ©ie  bilden  daher  im 
23erbct(tnifj  ju  ben  erfteren  materielle  Debet.  Die  Diebucttoit  beider  auf 
einander  lägt  ftd;,  mie  mir  ba(b  fepen  merbett,  unter  gemiffen  SSoraud# 
fe^ungen  (eid;t  »ornehmen. 

781  ©in  mathematifd;er  Debet  fann  dreierlei  verfcfjieben-c  ©eßalten  bar* 
bieten,  ©ntmeber  bildet  er  eine  grabe  ober  frumme  Siittc,  ober  jmet  ober 
mehrere  Stuten  »eretntgen  ftd;  an  einem  feiner  fünfte  unter  einem  fpig.cn 
ober  ßumpfen  S03infet.  3m  erfteren  gälte  heißt  er  etn  graber,  im  zweiten 
ein  frummer,  im  dritten  enbtid;  ein  Söinfethebel.  SDitt  bem  tarnen  ciitcd 
getenft'gen  gebrochenen  Debeld  bezeichnet  man  diejenige  ©ombination,  in 
me(d;er  ttod;  eine  ober  mehrere  ©teden  beffetben  nicht  continuirtich,  fon* 
dem  gelenftg  »erbuttbeit  find. 

33et  federn  Debet  berfe(beit  fontnten  drei  Momente  tu  33etrad;t.  1)  Unt 
ftd;  bemegen  jtt  fonneit,  muß  er  auf  einem  fünfte,  me(d;cr  bad  uimcräu* 
ber(id;e  ©entrinn  barftedt,  ruhen;  btefer  bitbet  ben  Dtuhcpunft , Dreh* 
puuft  ober  ©tügpunf t (Dhpoutochlton).  3ß  er  fein  gebrochener,  fo  bc* 
fd;rctben  bie  ©ntfernungen  ber  ©nbpunfte  beffetben  »01t  bent  Drehpunfte 
ober  bereit  grablinigte  Slequidatentc  a(d  üiabiett  Ärcidbogctt  um  ben  Dreß* 
bunft.  2)  Diejenige  totedc,  an  mc(d;er  die  burd;  ben  Debet  $u  bemegenbe 
Saß  angebracht  tß,  heißt  der  fPunft  ber  mibcrßchcubcn  $raft,  unb  biefe  der 


Sifl-  53- 


137 


Qingeineine  ©efe/jc  ber  ipeJcf. 

SBtberjtanb.  3)  Enbltcff  nennt  man  beit  Ort,  an  wettern  bem  (enteren 
eine  anbeve  Sffättgfett  entgegcnarbcttet,  ben  Slngrtfföpunft  ber  ßraft.  2ln 
bem  matfjemattfd;cn  Riebet  jmben  natürttd)  ber  Sötberftanb  ober  bte  Saft  nnb 
$raft  bte  Statur  oon  jmei  gleichartigen , aber  entgegengefefcten  Kräften. 
23etbe  merbctt  hiernach  ju  btof}  retatioen  Gegriffen. 

Ser  ©tü&punft  eitted  £ebetö  fann  an  baö  eine  Enbe  beffetben  a ober  782 
b oerlegt  fein.  (£3  oermag  baffer  nur  a ober  b $u  fretfcn,  unb  ber  £>ebet 
~ _6  fieifjt  bafier,  ba  man  bte  Entfernung  beö  Stngrtffä* 

J’~ punfted  oom  Sreffpunfte  mit  bem  Hainen  beö 

05  c * ipebetarnteö  begetdfmet,  ein  einarmiger.  Siegt  ba* 

gegen  bad  .£)ppomocbtion  jmtfd;en  a unb  b,  bet  c ober  d,  fo  bemcgen 
ftd;  jmei  £atbmeffer  ac  unb  cb,  ober  ad  unb  db  um  benfetben  9Dfittet* 
punft  c ober  d,  unb  baper  in  concentrifcfien,  aber  entgegengefe^ten  23ogen* 
abfcfjnitten.  2Str  fiaben  einen  jmeiarmtgen  Jeebel.  3fi  ac  = cb,  fo  er- 
fdfeint  er  atö  ein  gleicharmiger,  bei  ber  Unterfififcung  in  d bagegett  alö 
ein  ungleichartiger  #ebet. 

SWan  tut terfcf) eibet  in  ber  prafttfdfen  3D?ed;anif  je  nach  ber  33erfd;teben*  783 
beit  ber  23erthettung  be6  Unterftü$ung$punfted,  ber  Äraft  unb  ber  Saft 


8%  57. 


m m 


Sig.  58. 


gig.  59. 


ober  bcö2ßtberjtanbed  brei 
£auptarten  oon  Rebeln. 
33eftnbet  ftd;  ber  Srefi* 
punft  c gtg.  57  gmtfcfien 
betbett  Ettben  a unb  b, 
mäfmettb  bet  a bt’e  Saft  w, 
bei  b bagegen  bte  Äraft  k 
angebradjt  ift , fo  fiaben 
mir  einen  £>ebet  erfter  2trt 
ober  erfter  Drbnung  3fi 
bie  ltnterftü|ung  an  ben 
deinen  Enbpunft  c gt'g.  58, 
bte  Straft  k an  ben  an* 
bem  unb  bie  Saft  w an 
eine  ©tette  jmtfchett  beiben 
oertegt,  fo  giebt  biefeö 
einen  Riebet  smeiter  2Xrt. 
gtnbet  enbttd;  baö  Umge* 
fefirte  Statt,  fo  baff  bei  bem 
Srefipunfte  c an  bem  einen 
bie  Saft  w,  an  bem  attbent 
Enbe  bte  $raft  k tm  33er* 
taufe  beg#ebeid  angebrad;t 
tft,  fo  erzeugt  bt'efed  einen 
fold;en  britter  Drbnung. 
SGSir  fiaben  bafier,  menn 
mir  ttn$  btefe  33erf>ättnijfe 
überftchtlich  barftetten: 
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31(1  genuine  ©efetu  ber  i?etu(. 

^e6e(.  <Snb)>uuftc  beö  fjebeld.  Verlauf  bei?  .&cbelö. 

grjier  Slrt  traft  unb  Saft  ©rehpunft. 

Bretter  2tvt  SDrehpunft  unb  traft  Saft. 

Srittcv  Slrt  £>rehpunft  unb  Saft  traft, 

nun  traft  unb  Saft  btojf  relativ  verfdhieben  finb,  fo  bieten  aud; 
bic  J^ebct  jweiter  unb  brttter  2lrt  feine  gunbamentalunterfdnebe  bar.  23etbe 
rebuciven  ftd;  auf  einarmige  £ebcl,  bie  an  ungleichen  fünften  i^red  S3er= 
laufe*  angegriffen  werben.  3ebcr  £ebel  erftcr  Slrt  bagegen  befifct  jwet 
Sinne,  welche  um  ben  2)rehpunft  in  entgegengefe&ten  Dichtungen  fpielen. 

Bei  ber  Betrachtung  ber  allgemeinen  £ebelgefefce  wirb  immer  ange* 
nommen,  baff  bte  träfte  ober  traft  unb  Saft  bie  ©betten  be*  £ebel*  rechte 
wtnfltg  angreifen.  SQBtrfett  fte  baher  in  ber  £hat  unter  fd)tefen  BSinfetn, 
fo  müffen  bie  traftgröfjen  nach  ben  früher  angegebenen  Dörmen  juvor 
auf  rechtwinflige  rcbitcirt  werben. 

784  Sillen  hier  ju  betrachtcuben  ©rfcheinungen  ber  iDebelwirfung  liegt  ba* 
allgemeine  @efe£  $utn  ©ruttbe,  baff  nur  bann  ©leicbgewidd  fwrrfdd,  wenn 
bie  ftatifd;en  Momente,  b.  h-  bie  ^robucte  ber  traftgröffen  unb  ber  San* 
gen  ber  entfyred;enben  Hebelarme  etnanber  gleid;  finb.  SOSenn  alfo  auf  ben 

£>ebel  ab,  ber  in  c fei* 
nett  jDrehpunft  hat,  bei  b 
bie  traft  k unb  bei  a bie 
Saft  w wirft,  fo  wirb 
©leichgewicht  eintreten,  fo* 
halb  w X ac  = k X cb. 
3ft  nun  ber  £>ebet  gleich* 
armig,  fo  bah  atf°  cb  = ac,  fo  werben  gletd;e,  aber  entgegengefefcte  in 
a unb  b angebrachte  C55ewicf)te  äquilibriren.  2Sirb  in  biefem  galle  m 
xtnal  fo  groß  al*  n,  fo  wirb  ftch  and;  bie  traftwirfung  von  m xntal 
verftärlen. 

Slnberö  bagegen  wirb  ftd;  bie  ©ad;c  bei  bem  ungletd;armtgcn  £)ebel 
verhalten.  ©efel3t,  ab  habe  feinen  Srehpunft  bei  d,  fo  baff  ad  gröber 
ifi  aB  db,  fo  wirb  fein  ©leichgewidjt  hcrrfd;ett  fönnen,  wenn  felbft  bic 
träfte  w unb  k gleich  unb  entgegengcfc^t  finb.  ©emt  einerfeit*  ha^en 
wir  ein  ftattfd;c*  Dtoment  k X db  unb  anberfet't*  ein  fold;e*  w X ad. 
®.a  nu”  1<==W  unb  ad>db,  fo  muh  auch  w X ad  größer  al*  k Xdb 
fein,  ©udjen  wir,  wie  groß  bie  traft  k fein  ntüffe,  fobalb  fte  unter  ben 
genannten  33 e vT? ä l tu i ff cn  w ba*  ®lcid;gcwid;t  halten  foll , fo  ha^en  wir, 
vettit  Wtr  v x felgen,  w X ad  = xdb  unb  babev  w : x = db  : ad, 
’ Z'  n ra'_c'  UH’fc^c  aut  ungleicßarmtgen  Riebet  mit  eittaitber  äquilibriren, 
greifen CU  ^ ^ um9c^r*-  Bie  bte  Sängen  ber  Hebelarme,  welche  fte  att* 

Dltvfmm'n ^ L fcfc/cum^  u,tb  We  träfte  ungleich,  fo  flehen  natürlich  bie 
38  91  tn  bcifclbcu  Proportion,  wie  bie  jlatifd;cn  «Momente  fclbfl. 


4 inif  dnanbcr^'ba^  werben  h-  23.  eine  traft  von  4 uttb  eine  Saft  i 

9)tal  fo  darf  tmrfeit  © L *lCH  ',atl’u'  ,^luc  3 23fa(  fo  grolle  traft  wirb  and)  1 
fal  t0  ftarf  mxhn-  ber  Hebelarm  ad  fei  4 Dlal  fo  (ang  M db, 


t'Olt 

brei 

fo 
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werben  bei  b 16  nothwenbig  fein,  wenn  bei  a 4 ©infjeiten  Saft  angebracht  finfe,  weil 

1 : 4 = 4 : 16  unb  4 x 4 = 16  x 1 ifl.  Arbeiten  unter  beit  eben  angenommenen 
fpebellängeit  bei  a 8 uttfe  bei  d 2 ©infjeiten,  fo  oerl;a(ten  ftd)  feie  SBirfungen  =8x4: 

2 X 1 = 16  : 1. 

23ei  bent  einarmigen  £ebet  btlbett  natürlich  t»ie  Diftanjen  ber  Kräfte  785 
oon  bent  £>rebpunfte  bt'e  ibeatett  Hebelarme,  £abett  mir  einen  £>ebel 
jmeitcr  3lrt,  ber  bei  c feinen  Drefrpunft,  bei  b feine  Saft  w itnb  bei  a 

feine  ßraft  k bat,  fo  be* 
trägt  bte  Sänge  bed  #e= 
betarmeö  für  w bte 
ftanj  cb  unb  für  k bte 
Entfernung  ab.  $?itbitt 
^ gleicht  bad  ntedjantfcbe 
9J?oitient  ber  Saft  w X cb 
unb  bad  ber  Straft  k X ab. 

£)a  nun  ab  großer  atd 
c b t'ji,  f o braud;t  bte  straft 
k um  fo  Keiner  jtt  fein, 
fe  länger  ac  ober  ihre 
Entfernung  »ott  ber  Saft  audfätft,  b.  b-  bei  bent  Riebet  jmetter  2lrt  mtrb 
att  Straft  auf  Soften  ber  Sänge  bed  Spebetarntcd  gefpart.  ©olt  bie  Alraft 

c b 

k bte  Saft  w aufjubeben  int  ©taube  fein,  fo  braucht  fie  nur  w X— r 

cb  at) 

aud$umad;en.  £)cnit  bann  ba^eu  mir  w X : w ==  cb  .-  ab. 

3(t  j.  93.  w = 10  unb  liegt  c int  SDtittelpunfte  oott  ab,  fo  braucht  k nur  5 ju 
gleichen,  um  w emporjuheben.  23erb«lt  fich  bagegett  cb  : Ca  = 1 : 5,  fo  wirb  eine 
straft  pon  2 feenfelben  ©ffect  feebütgen. 


»fl.  61. 


Sifl-  62-  33ei  bent  £»ebel  britter  786 

Drbnung  enbltd;  muff  bad 
Umgefebrte©tatt  ftnben.  Siegt 
hier  bte  Saft  w am  Ettbe  a, 
bie  Straft  k bagegeit  ttt  ber 
9)titte  b,  fo  bflt  bie  festere 
beit  f ärgeren  Spebelarttt  cb  unb 
bte  erftere  bett  tätigeren  ac. 

Ed  mtrb  baber,  um  w $u.  be; 

kn,  bte  Straft  k = -■*  ac 

cb 

fein,  b.  b-  um  fo  oiet  größer 
audfatten  müffen,  atd  ber  Stberftanb  oott  bent  Slngriffdpunfte  ber  aft 
entfernter  liegt. 

Siir  w = 10  unb  cb  = — — gehört  bei  c eine  Straft  Pott  20,  um  bie  Saft  ju 

heben,  beträgt  c b nur  l/5  pon  ab,  fo  muft  ftd)  bie  Äraftgröfk  auf  50  (teigem  um 
baffelbe  9tefu(tat  ju  erreidfett. 


Enbltcb  fontteit  ttod;  bei  bent  einarmigen  £ebet  straft  unb  Saft  ober  787 
Straft  unb  £>rebpunft  ttt  beut  einen  Enbpunfte  jufammentiegen.  3>n 
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crfievcn  gatte  mtrb  bte  2ötrfung  bed  ^>ebetö  gleid;  Dtutt  [ein,  weif  er  in 
gleicher  ©reifte  kt  betberiet  ftatifd;en  Momenten  mteberfe^rt.  gm  jmeitett 
bagegen  mürbe  ftd;  bte  Saft,  menn  ftc  alö  matljematifc&er  g3unft  mit  bem 
brefienben  ©nbpunfte  jufamtnenftele , gar  ntdit  rottren  föntten,  unb  cbenfo 
märe  bte  Äraft  ntcfit  tut  ©tanbe,  eine  ©rcurfton  ber  Saft  jit  bemirfen. 
£)a  aber  bte  Präger  ber  Kräfte  unb  Saften  materielle  ©röfjett  ftnb,  mithin 
über  ben  SDrefipunft  ptnauögepcn  r fo  rebuctrt  ftd;  bann  bad  ©anje  auf 
bett  galt,  bafj  bte  Saft  tmn  bem  £>9pomocf)lton  möglicfifl  entfernt,  bte 
Alraft  ntogltcfifi  najje  ober  umgefefirt  liegt. 

gebet*  minflige  ober  frummltnigte  ftarre  |)ebet  fatttt  t'it  feinen  ftatifcfien 
788  Momenten  beftimmt  merben,  fobalb  mir  nur  bie  reellen  Kräfte  ober  bte 
Äraftmomente  ber  ©tnmtrfungen  ermitteln.  Sßäfilen  mtr  als  ^Jarabt'gmen 
bie  nid;t  ganj  etnfad;en  gälte,  meld;e  auf  einzelne  ©elettfe  unfered  ßör* 
perd  t'pre  Slnmenbung  ftttben.  abc  fei  ein  SQSinf elpebet,  melier  tn  a fei* 

nett  ©refipunlt  fiat  unb  tn  b non 
einer  Saft  w in  ber  D^icfjtung  bd 
unter  bem  Shtgrtffdminfel  abd  ge* 
Sogen  mtrb.  ©ine  $?raft  k arbeitet 
an  bem  fünfte  c tn  ber  Dticptung 
ce.  3mf>ett  mir  oon  a auf  bd  bie 
©enfreepte  af,  fo  bilbet  biefed  bad 
3 ^raftntoment  ber  Saft  w.  9)tacfen 
mir  ferner  ag  oon  a aud  perpenbt* 
culär  auf  ce,  fo  ift  ag  bad  kraft* 
moment  oott  k.  ©d  mt'rb  bafier 
@leid)gcmid;t  perrfc^en , metttt  w X af  = k X ag  tfi,  ober  metttt  ftep 
w : k = ag  : af  oerpält. 


gft  ber  $ebel  in  ber  gortn  oott 
abc  gefrümmt  unb  fiat  in  a feinen  £>reb* 
fnutft,  fo  ftttben  bte  gletd;ett  Söerpältttiffe 
©fatt.  3*ept  bt’e  in  b angebrad;te  Saft 
w tn  ber  9?id;tung  bd  unb  verlängern 
mir  bd  jtt  de,  fo  mtrb  ber  ^Jerpeitbtfel 
af  bereit  Äraftmoment  barftetteit.  Arbeitet 
bie  Ära  ft  k in  ber  £>ircctioit  von  cg,  fo 
t'ft  ipr  Ätaftmoment  bie  ©enfredpte  ah. 
51  tt cp  fiter  äqm'ltbrtren  beibe,  metttt  wX  af 
= k X ah  unb  w : k = äh  : ag.  33rt 
mittfligett  unb  frummlintgten  Rebeln  ver* 
palten  ftd;  bie  Kräfte  ebenfattd  umgefeprt 
mie  bte  bttrep  ipre  Slttgriffdminfel  jum 
^etl  befttnunten  £ebeltängen  iprer  Ärafhnomente. 


abBin?aftbfbte  flenftUfM  Wer  SöerpäftttttTe  betrifft,  fo  ift  b«e  Sajtmomentaf  = 

sin.  tot.  c bagegen  ag  bilbet  eine  gunctioit  oott  tüer  beftimntcnbeit 

Wröfien,  nänilid)  ber  Sänge  ber  beiben  Hebelarme  ab  unb  bc,  beb  SBinfeK  abc 
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3l((gemcinc  ©cfc(je  ber  ipebd. 

= (f,  unter  meinem  ftc  jufammenftofieit , uitb  beö 
fttg.  G5.  Qlitgrifftinnnfeld  bce  = v>.  ®entt  ^tclpeit  wir  ac, 

fo  l;akn  mir  in  bem  Sreietfe  alte  bic  ©eite  a c = 

^ [2  a b x 2 a c x sin.  2 % <p 


sin.2  lot. 


fUf  ■«.  . v ab-4-bc-fac 
©feidjt  bann — ^ — = 


— Hl  , 


-f-  (ab  — b c)  *]. 

fo  ift  cos. 

tot.  X m (m  — ab)  N 
b c x a c )' 

9Btr  fennett  bitfjer  in  bem  reditmittFefigeit  Sreiecfe 
agc  bic  ipi)potf;eitufe  ac  unb  bett  SBittFel  agc  = 

£ + i/'.  ©»  ift  mithin  ag  = — — 

1/0  sin.  tot. 


% t = v/ 


2Öir  ßabett  btd  jetjt  nur  bie  hebel  atd  matlfemattfdje  Ctnten  betrachtet.  789 
Um  aber  materielle  hebel  auf  fotdje  ju  rebucirett , brauchen  u>tr  und  nur 
ju  erinnern,  baß  bad  ©emtdjt  eined  feben  Ä’orperd  in  feinem  ©eßmerpunfte 
concentrirt  tfl  unb  baß  mir  tpn  und  baßer  ald  einen  matßematifcßen  hebet  ben= 
fett  föittteit,  melier  an  ber  ©feile  bed  ©d;mcrputtfted  mit  einem  ber  @d;mere 
bed  Äörperd  gleid;eit  unb  in  ber  ©raoitationdlinte  aitfgcßäitgteit  @emtd;te 
beiaffet  ift.  9?cßiitcit  mir  3.  23.  an,  ab  fei  ein  hebet  crfler  2lrt,  ber  bei 

c feinen  Dreßputift 

^•bb‘  beflißt  unb  beffen 

©d;merpuitft  in  d 
liegt,  fo  rebuctren  mir 
ißtt  auf  einen  ntatße* 
tnatifdjen  hebet,  mentt 
mir  feine  ©{gen? 
fernere  bei  ber  23e* 
reeßnung  ald  ein  ©c* 

mid;t  s attfeßen,  meld;ed  bet.d  ber  ©raoitationdrießtung  gemäß  aitge# 
brad;t  ift.  3ßnt  mirb  bei  b bad  ©emid;t  n bad  ©leid;gemid;t  ßaltett, 

wenn  n X bc  = s X de  unb  mentt  baßer  n = — ift.  Dann  muß 

ber  gaitje  hebet  ßortjottfal  bleiben  fönnett.  Drücft  nun  bei  a eine  £aß  w, 
fo  müßte  für  beit  galt  bed  matßentafifcßen  hebetd  Slequtlibcr  etntrefen, 

w 8.  c 

menn  k = — ^ c — . Denn  bann  märe  k X bc  = w X ac-  Sin  bem 

materiellen  hebet  aber  ftnbet  btefed  ntd;f  ©tatt,  beim  ßier  muß  nod;  bie 
^raft  bett  Ueberfcßuß  ber  @d;mere  bed  längeren  hebetarmed  über  bic  bed 

förderen  aufßeben.  ©d  mirb  eine  Dotatfraft  = -- ^ ac  + — ^ dc  er* 

b c b c 

forbert.  2öärc  aber  3.  23.  ab  ein  hebet  britter  2lrt,  ber  in  b feilten 
Dreßpunft,  in  c feine  traft  k unb  in  a feine  Cafi  w befäße,  unb  läge  ber 
©cßmerfmnft  in  d,  fo  mirb  er  bic  Jlraft  k mit  bem  cntfyrcdmnbcn  Dßeile 

feiited  ®emid)tcd  uitterßüncn.  Diefe  brauchte  bann  nur  w ^ a **  — s ^ *3. 

cb  ab 

ju  glcid)eit. 

Um  nun  biefe  hebelgefefce  auf  bic  ©crpältniffe  unferer  ftorßertßcile  790 
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anjumenbett,  muffen  mir  ttod;  unferfud;ett,  mic  fid;  bie  CfrcurßonSgröße  ber 
bcmcgtcit  Saft  unter  beit  verfd;icbcttett  Sßerfiättnijfen  ju  ber  nothmcnbtgcit 
Dualität  von  Kraft  verhält.  2In  bcm  Hebel  crfter  Srbnung  mirb  ßd; 
bte33emegung  beS  (gnbpunfteS  bcö  längeren  Sinne«  um  fo  viel  vergrößern, 
als  ßd;  fein  Kraftmcrtl;  berffeinert  ober  bie  beS  fürjerett  2lnneS  verßärft. 

Senn  wenn  $.  33.  ber  Hebel  ab  bet  c feinen 
Sreppunft  ttnb  ac  = 2 X cb  iß,  fo  mirb 
bcr  fPuuft  a für  bcttfelben  SBinfel  einen  hoppelt 
fo  großen 33ogett  (=ad)  als  ber  fPunft  e (=  be) 
befd;retben,  weil  fid;  dca  uitb  bcealS  Scheitel* 
g mittfcl  glet'd;en,  bcr  Jpalbtneffer  ac  aber  hoppelt  fo 
groß  al$  cb  ift.  33ct  b muß  bie  jmiefad;e  Kraft 
ber  Saft,  tveld;e  bei  a liegt,  angebracht  mctben. 
Saffctbe  gilt  für  alle  gebogenen  ober  minfeligten  ßarrett  Hebet  erßer  2lrt. 

Sie  Hebel  jmeiter  uitb  brttter  Drbnung  merbett  fid;  in  biefer  23esie* 
pung  unter  einanber  cntgcgcngefeijt  verhalten.  Hat  3.  23.  ab  feinen  Step* 

punft  bet  c,  feine  Saft  bei  b unb  feine 
Si0-  68.  Alraft  bet  a,  unb  ift  ab  = 2Xbc, 

fo  muß  bie  Kraft  ttod;  ein  5D?at  fo 
ftarf  fetn,  mentt  fie  ber  Saß  baS  ®letd;* 
gemicpt  patten  foll.  gitr  benfelben 
üßittfel  acd  bcfd;rcibt  aber  fette  ben 
hoppelt  fo  großen  23ogett  ad  als  biefe,  melcpe  nur  bie  (ürrcurßon&j 
große  be  pat.  3ß  bagcgett  ber  Hebel  ein  fold;er  brttter  Slrt,  fo  baß  in 
a bie  Saß  unb  in  b bie  Kraft  angebracht  iß,  fo  ftitbet  baS  Umgefeprte 
Statt.  @S  folgt  mttpin  tut  Slllgetnetnen 

1)  baß  bei  bcm  graben  ober  minfeligen  ober  frummlinigten  Hebel* 
arme  bie  an  beut  (ünibe  beS  längeren  Hebelarmes  angcbrad;tc  Kraft  ipre 
©rcitrßon  auf  Koßen  bcr  aut  fürjeren  Hebelarme  arbeitettben  um  fo  viel 
vergrößert,  atS  il;r  Kraftmoment  größer  iß  als  baSfetttge,  melcpeS  bcr  2Bir* 
futtg  beS  flet'tterett  Hebelarmes  entfprid;t. 

2)  23ei  ben  Hebeln  gineiter  Drbnung  iß  bie  ®rcurßonSgröße  ber  Kraft 
auf  bloßen  bcr  bcr  Saß,  bei  beut  brttter  bagcgett  baS  33cmcgungSquantum 
beS  SQSiberßanbeS  auf  Koßen  bcr  Kraftgröße  erpöpt. 

3)  Gctn  Hebel  erßer  Drbnung  ftept  in  biefer  Hinßd;t  einem  folcpen 
britter  2lrt  parallel,  meint  feine  Saß  att  bcm  Günbpunfte  beS  längeren,  feine 
■Kraft  bagcgett  an  bcm  beS  fütteren  maprpaft  mirfcnbctt  Hebelarmes  att# 
gebracht  iß. 


8lfl.  07. 


Gö  I'riutd)t  Pamir  bewerft  grt  werben , baf;  wir  nie  bei  fruimnfinigtcn  Hebeln  nach 
ber  reellen  -ängc  ber  Hebelarme,  foitbertt  nach  bereit  Kraftmomenten  urtheilett  tniilfen. 
3ig-  C9.  Hätte  ber  Hebel  bie  So  ritt  abede  unb  läge  in  b 

fein  ©reppunft,  mäpreub  bie  Saft  in  a in  ber  Dticljtung 
a Si  bie  Kraft  bagegen  in  c in  ber  ©ircctioit  cf  angreift, 
fo  wäre  jwar  a b fiirjer  alb  bcdc.  Qllleitt  ber  Kraft* 
motneitt  oon  a b wäre  ber  ßJerpenbifel  a b unb  beb  oott 
b c (1  e bie  ©entrechte  b c.  3it  SBaprpcit  läge  baper  ber 
fürjere  Hebelarm  an  ber  ©eite  beb  längeren  gefriimmten 
©tiicfeb  bcdc. 
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pebelarteit  b eö  m e n f cf> f i ct; e n 5vörpcr«. 

fftacß  btefen  ^rämiffen  föntten  wir  fd>on  im  Sßoratte  befttntmcn,  weiche 
geklärten  bte  Statur  »orjttgöweifc  in  unferem  Körper  gebrauten  bürfte. 

Sie  wirb  fafi  nie  foieße  jweiter  Drbnung  pcvflclfen , beim  pterbei  wäre 
jmar  an  Äraft  cvfpart,  aber  bafur  bte  33ewegungögröße  ber  Saft  wefent* 
ließ  befepränft.  £>ic  SJtitefein  mähten  ftdp  bann  meßr  »erfitrjen,  ate  bte 
tnoeßen  bewegt  würben.  (Eilte  fetepe  (Einrichtung  hätte  ben  DrgantemuS 
ju  bent  uiwoUfonuncnften  33ewegung$apparate  geftempeit.  SDaburcp  aber, 
baß  pebei  britter  Drbnuttg  meiftentpettö  »orperrfepen , beurfunbet  piep  bt'e 
Äünfllicßf  eit,  welche  unferem  gattjen  Äörperbaue  jttm  ©runbe  liegt.  gn* 
bem  ben  Stitefcln,  wie  wir  bei  ben  numerifchen  33erßäitniffen  feilen  werben, 
ungemein  große  Äraftwirfungen  bureß  ipre  ©ontractiütät  ju  ©ebote  fiepen, 
ftnb  fte  im  ©taube,  ate  pcbel  britter  Slrt  ju  arbeiten  unb  auf  biefe  Sßetfe 
bebeittenbe  (Ercurftonett  ber  bewegten  Stpeiie  ßeroorjuntfen.  keimten  wir 
j.  33.  an,  ab  fei  bic  Sänge  ber  fenfreept  ßerabßängcn* 
ben  oberen  (Extremität,  c ber  Slttfalj  beP  ©eltoibeite, 
unb  e$  »erhalte  ftep  ac  : ab  = 1 : 6,5,  fo  wirb 
jwar  jener  Sßtuöfel  6%  $)tai  fo  »iei  $raft  brauchen, 
ate  wenn  fein  Slngriffdpunft  unmitteibar  bei  b an  ben 
gittgeffpißeit  angebracht  wäre.  gft  er  aber  im  ©tanbe, 
burch  feine  3ufammen$iehung  beit  Sßittfei  caf  ober  ca  g 
ju  befepretben,  fo  bewegt  er  fteß  nur  in  bent  33ogett  cf 
ober  cg,  führt  bagegen  bic  ginger  in  bent  6l/2  -Utat  fo 
großen  Ärcteabfcßnitte  db  ober  be  hin  unb  ßei\  33ei 
ber  33ewcgiicßfeit  ber  ©eienfe  beö  (Eiienbogette,  ber 
pattb  unb  ber  ginger  founte  feine  ©ebne  nicht  bte 
ju  b ßirtabgcfüßrt  werben,  wcii  ß'e  fonft  nicht  bie 
ganje  (Extremität  »ott  bent  Körper  abbitctrt,  fonbern 
biefeibe  in  ben  genannten  ©elcnfen  gebogen  ßabeit  würbe,  ©oüte  baßer 
eine  bebeutenbere  (Ercurftottegröße  ju  ©tanbe  fontnten,  fo  war  biefeö 
nur  auf  Äoften  ber  Äraft  eütjurießten.  Sitte  bentfeibett  ©runbe  heftet  ftep 
j.  iß.  ber  Biceps  brachii  mit  feiner  pauptfeßne  an  bie  Taberositas  radii, 
ber  Brachialis  internus  an  ben  Processus  coronoideus  unb  bie  Tubero- 
sitas  ulnae,  ber  Triceps  an  baö  Olecranon,  ber  Psoas  major  unb  ber 
Iliacus  internus  an  bett  fieiitereit,  ber  Glutaeus  medius  unb  minimus  an 
ben  größeren  Dtoiißügei,  baä  ^ttiefcßeibenbanb  an  bie  Tuberositas  tibiae 
u.  bgi.  lieberßaupt  gilt  mit  wenigen  in  ihren  Urfacßen  ietept  ju  erfennen# 
ben  Siu^nahmeit  bad  ©efep , baß  ftep  bie  ©ebnen  fo  naße  ate  irgettb  ntög* 
ließ  ber  ©reßacßfe  ober  bem  £>reßpunfte  anfügen,  »on  ber  Saft  bagegen 
ttt  größeren  äßetten  entfernt  bleiben. 

gnbettt  aber  bte  Statur  biefett  für  bte  Sluöbeßnttng  unferer  SBewegun*  792 
gen  fo  erfprteßltcßcn  ©runbfa#  meifientßeiiö  befolgte,  berücfftcßttgte  fte 
bemtoeß  bie  ©röße  ber  gegebenen  SJtitefelfraft  unb  mobtß'cirte  hiernach  ben 
Slbfiattb  beö  Slngriffäpunfteö  ber  Äraft  »on  bent  ber  Saft.  2)er  Deitoibcite 
etned  feßr  ftarfett  SDtamteö,  welcher  ftep  erfeßoffen  ßatte,  wog *)  mit 


\ 
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*)  3Me  fämmtlitßen  ©eitnc^te  bev  5Jiu«fe(n  biefe«  Selcpiam«  tmtrben  v>oit  Stjcilc  beßuf« 


144  i?e6efartnt  be$  m c n f rf> l i cf; c n Äövpcr$. 

feiner  ©eftte  auf  ber  rechten  ©eite  448,05  ©rm.,  auf  ber  ltnfen  443,77 
©vm. , alfo  burd;fd;mttlid;  445,91  ©nu.  5Die  bret  Kufen  Glutaci  Ratten 
tut  ©anjen,  nadfbeut  j[cbev  »on  tfnen  für  ftd;  beftimmt  morben,  ein  ©e* 
mtd;t  »on  1309,01  ©vm.,  atfo  beinahe  bret  9J?al  fo  »tel  ald  ber  ^DeUot= 
beud,  meld;er  in  äfnlid;er  Sßctfe  auf  bte  obere,  tote  fte  auf  bte  untere 
©rtremität,  mirft.  2)a  nun  aber  btefc  nieft  bret  9M  fo  fd;mer  ald  fette 
tft  unb  bte  Sängenunterfcfiebe  btefe  Slbmetcfungen  nieft  audglctd;en,  fo  er* 
fidrt  ftd;  pterauö,  medfalb  ber  ©eltotbeud  btd  $u  betu  oberften  £>rttttfeile 
beb  Dberarmed  finabreieft,  bte  Glutaei  bagegen  fefon  tu  ber  9iäfe  bed 
großen  9iollfügeld,  alfo  entfernter  »out  Saftpuufte  angreifen.  2lud  bem* 
felbett  ©ruttbe  ftttb  bte  SWudfeln  bed  Dbcrarmed  unb  bed  £)berfd;enlcld 
größer  ald  bte  bed  33orberartncd  unb  itnterfd;enfeld  unb  bie  lederen  be* 
beutenber  ald  bie  ber  £anb  unb  bed  gußed. 

793  Sltt  Drganett,  meiere  feine  großen  33cmeguitgbercurftoiten  ju  mad;ett 
fabelt,  toerbeit  bte  £>ebel  britter  Drbttung  gletd;fatn  auf  ipr  Minimum  re* 
bucirt,  b.  f.  ber  SIngrtffdfntnft  ber  straft  unb  ber  ber  Saft  mit  ober  of)tte 
beit  Srefpunft  fallen  fefr  nafe  jufammen.  Siefed  fefett  mir  j.  33.  gunt 
STpeil  an  beit  fleineren  ifeflfoffmudfeln,  att  ben  gafern  bed  Lingualis,  an 
benfentgen  ber  ©eftef  tdmudfeln , meld;e  in  bte  £aut  audftraflen.  2ln  ber 
2D?udfelfaut  bed  •ftafrungdfcflaucfed  enblt’d;  bient  bie  straft  ber  ftd)  ju* 
fammenjiefenben  SDiudfelfafertt  ald  £)rucfmtrfung,  meld;e  ftd;  ber  @d;lcitn* 
faut  unb  ben  auf  ifr  Itegettben  ©ebtlben  mittfeilt.  gnbeni  aber  bie  *Pref* 
ft ott  t'tt  ber  Giircuutfereiij  allfet’tig  erfolgt,  feftebt  fte  ben  3nfalt  bed  ©(flau* 
d)cd  itt  bie  Sängenricftung  fort. 

794  gfren  ^rinciptett  getreu  mtrb  bie  Statur  eilten  £ebel  jmciter  Drbitung, 

b.  p.  einen  fold;en,  mo  bte  Äraft  an  beut  einen,  ber  £)refpunft  an  beut 
anberen  Grube,  unb  bte  Saft  jmtfd;en  beibett  angebracht  tft,  nur  ba  fcrßellctt, 
mo  befottberd  große  Saften  burd;  oerfältnißmäßig  ntd;t  fefr  bebeutenbe 
SWudfeln  gefaben  merben  follett,  bie  Stotfmcnbtgfcit  fefr  ftarfer  Gfrcuvfto* 
nett  ber  erfteren  aber  finmegfällt.  Situ  beutlid;ften  fefett  mir  biefed  am 

gttße.  9)?an  betrachtet  jmar  biefett  tut  SXÜfgetneinen  itt  feinem  33erfältitiffc 
jitttt  Unterfd;enfel  ald  einen  boppelarmtgen  J£)ebel , beffett  fur$ett  Slrttt  ber 
Gtalcatieitd  unb  beffett  längeren  ber  mittlere  ttttb  oorbere  £feil  bed  gußed 
bilbet.  SUlcitt  einen  fold;ett  ftellt  er  nur,  mie  mir  halb  fefett  merbett,  itt 
einzelnen  felteucren  gälten,  nicht  aber  bet  bettt  ©tefeti  unb  bettt  Grntfor* 
heben  ber  gerfe  bar.  33erüfrt  er  bett  33obett  bei  aufrechter  Äorperftellung 
feiner  ganjett  Sänge  nach,  f°  fabelt  mir  nur  einen  einarmigen  SQBt'ttfelf ebel 
abc  (gtg.  71),  meld;er  halb  jmifefen  Metatarsus  ttttb  3efen  bei  a feinen 
Sreffitnft  ftitbett  mirb.  lieber  bettt  ©cfcitcl  feitted  SEBtnfcld  ruft  bie  falbe  ober 
gattje  Äörfcrlaß  (je  ttad;bctit  mir  auf  $mct  güßett  ober  nur  auf  einem 
mit  ctmad  jurüdgenctgtem  Dberforfer  ftefett),  uttb  $mar  itt  ber  9itd;tung 
bd,  mcld;e  ber  ©raoitationdlinie  entfyritft.  ©riffc  j.  33.  im  erften  9)?o* 


anbercr  lluterfuc^ungen  Beflimmt.  Sie  mir  mitgetfeitten  in  ©rauen  gemachten 
Zugaben  fabc  irfj  ber  ©telc^förmigFeit  mit  beut  golgenben  tregeu  auf  ©rammen  rc^ 
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mente  bie  2ld;tllePfel)ne  alP  Äraft  tn 
®ltJ-  <1-  t>cr  ©irectton  ce,  atfo  unter  bent 

SGStnfet  b ce  an,  fo  märe  bas  Äraft* 
moment  ber  Gastrocnemii  unb  bcP 
Soleus  unb  Plantaris  bie  Sittte  af. 
©tnb  aber  ec  unb  bd  parallel,  fo 
ift  baP  Äraftmoment  ber  Saft  gteid; 
ag.  $tttfnn  »erhält  ftd;  bte  2Str* 
fung  ber  sD?uPfelit  ju  ber  ber  $ör* 
perlaft  mte  af  ;ag,  b.  p.  bte  erfte* 
reit  ftnb  tjier  auPnabmPmeifc  tut 
33ortfetl.  £ebeu  mir  nun  aber  bte 
gerfe  in  bte  «ßöfe  unb  corrtgtrctt 
bte  üSerfjältntffe  burd;  3un'trfbtcgung 
beP  DbcrfbrpevP  bergeftalt,  baff  itn= 
fere  ©dfmerltnte  nod;  timner  burd; 
baP  ©elenf  smtfcfen  ©d;tenbetit  unb 
(Sprungbein  fenfreri;t  tu  bd  ftnab» 
geilt,  fo  brept  ftd;  ber  Söinfelpebet 
jmetter  Drbnttng  um  a.  Sllletn 
bte  2lngriff$minfel  änbertt  ftd;  für 
bicfeP  Moment.  ©enit  ber  ber  Saft 
wirb  jtt  abd,  b.  (;.  fptijer,  unb 
ber  ber  2ld;illePfelmc  jubce.  Dte 
Äraftmomcnte  ber  SfttuPfeltt  unb  ber 
Saft  oerpatten  ftd;  baper  mte  ad  : af, 
b.  p.  jene  fontmcn  tn  fepr  begün* 
ftigte  33erpältntffe. 

25 te  llrfacpe  btefer  etgcntpümtt? 
d;eit  ©rfd;etitung  tft  teicpt  ein^u* 
feiten.  Dbglet-d;  ttätnltd;  bte  28abeit* 
muPfeln  an  unb  für  ftd;  eine  ntd;t  unbebcute’nbe  ©röfje  befreit,  fo  ftepen 
tptten  bemtod)  tut  23evpättntp  ju  ben  Saften,  mcld;en  fte  unter  matteren 
93ebtngungen  baP  @leid;gemtcft  falten  müffeit,  feine  übermäßigen  Kräfte 
jtt  ©ebote.  33et  bem  oben  ermähnten  Spanne,  meid; er  oott  foloffalcr  ©ta* 
tur  unb  34  3afr  alt  mar,  mögen  auf  ber  Hufen  ©eite  bie  Gastrocnemii 
460,47  ©rnt. , ber  Soleus  422,59  ©ritt,  unb  ber  Plantaris  13,84  ©rnt. 
2ßir  pabett  mitftn  für  alle  fOtuofeln,  mcld;c  an  bent  ^erfenbeine  gt'epen 
fönnen,  896,90  ©rtn.,  b.  f.  nod;  ntept  boppclt  fo  biel  alP  ber  Deltoideus 
unb  ungefäfr  % fo  riet  alP  bte  Glutaei.  SDabet  laufen  bie  in  feiner  über? 
mäßigen  fötenge  borfaubenett  gafern  ber  Gastrocnemii,  beP  Soleus  unb 
beP  Plantaris  eben  fo  gut,  alP  bie  beP  Deltoideus  unb  ber  Glutaei, 
jmefr  ober  ntinber  fepief.  9tcl;men  mir  nun  an,  baff  fctteP  Sitbnubuunt 
attd;  nur  70  fötlogr.  mog  — ein  SGBertp , ber  bei  ber  foloffalen  ©tatur 
ibeP  fepr  mttPfulofen  unb  fttod;igcn  59?amtcP  eper  p flettt  alp  p grof?  fein 
jbürfte  — fo  patten  bie  2öabeuutuPfcln,  metttt  ber  SD?cnfcp,  nod;  gar  niept 

Valentin,  'T%fi<sl.  b.  OT«  nfcf)t  it.  II.  10 
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bcfonbcrd  bclaßct,  auf  einem  gußc  ßcbcnb  bie  gerfe  emporbob,  fd;on  einem 
78,047  2D?at  fo  ßarfen  ober  einem  80facf>en  SBiberftanbe  bad  ©leidjgewicbt 
511  patten.  33cbcnfen  mir  nun,  baß  jene  33ewegung  nod;  möglich  bleibt, 
wenn  felbß  ber  SDfenfd;  mit  anbevn  törpern  befdjmcrt  ift,  fo  erflärt  ed  ßd), 
mcdßalb  bie  Statur  l;tcr  von  ihrem  allgemeinen  ©runbfatje  abwetebt  unb 
ftatt  ciitcd  pcbcld  jweiter  Slvt  einen  folgen  brittev  Drbnung  fc&afft,  um 
bie  traft  in  ein  günßtgered  mcd)anifd)ed  Moment  jur  Saft  ju  ft  eiten. 

95  23enn  £ebel  erjier  Drbnung  gebilbet  werben,  fo  mad;t  bie  Statur  wie* 
herum,  ihrem  tpauptprincipe  getreu,  ba,  wo  größere  ©rcurßonen  normen*' 
big  ftnb,  bad  Slnalogon  von  Rebeln  brttter  2lrt,  b.  ß.  fte  bringt  bie 
traft  an  beit  fürjern,  bie  Saft  an  beit  langem  Hebelarm  an.  Diefed  fe* 
beit  mir  j.  35.  an  bem  topfgetenfe.  23ci  aufrechter  Stellung  unb  gerabe 
nach  vorn  gertdßetem  (35eftcf)tc  trifft  bie  ©cßwerlinte  bed  t'opfed  bie  SDIitte 
jmifd;cit  beit  ©elenfßäcben  bed  Hinterhauptbeine^  unb  bed  2ltlad  (SB.  unb 
G?b.  SB  eher).  SGSettn  baber  aud;  jener  auf  biefe^Öeife  auf  bem  erfien 
paldwtnfel  batancirt,  fo  liegt  bod>  fein  ©dnverputw  fefw  fyod) , fo  baß 
er  leicht  nach  vorn  überßür$tc,  mettn  er  nidjt  burd;  bie  ©treder  bed 
badend  fogleid)  juriidgeb alten  mürbe.“  teufen  mir  und  nun,  a fei  ber 


rüdftdjtltd)  ber  ^Bewegungen  bed  t'opfed  in  ber  Stiftung  non  vorn  nach 
bittten  ober  ber  SEbätigfeitcn  berfentgen  SDIudfetn , meldje  bie  Processus 
spinosi,  oblicpii  unb  transversi  angreifen,  für  bie  verfdßebenen  törper* 
Stellungen  machen. 

790  ©in  unb  bcrfelbc  37betl  faittt  itad;  SWanni^fattigfeit  ber  äußeren  lim 
ßänbe  bergeftalt  mirfen,  baß  ftd;  er  halb  ald  einen  Hebel  ber  einen,  halt 
einen  folgen  einer  anberen  Drbnung  barftcllt.  SBir  haben  $.  25.  gefeben 
baß  ber  guß  bei  bem  @tcl;cn  unb  bem  Stufbeben  ber  fterfc  ald  ein  SBtttfel 
bebet  jweiter  2lrt  arbeitet.  Die  traft  lag  an  beut  einen  ©nbc  bcffelben 
nämtid;  bem  gcrfcubcinc,  ber  Drcbpuuft  an  bem  anberen,  ben  SWctatarfud 


Sig.  73. 


©cöwerpunft,  ab  bie  ©(ßwerlinie  bed  to- 
pfed , c unb  d bie  ©elenfßäcben  bedfbin* 
terbaupted  mit  bem  erften  Hatdmirbel  unb 
e bed  Processus  mastoideus  unb  Linea 
semieircularis  superior  ossis  occipitis, 
fo  werben  ber  Sternocleidomastoideus,  ber 
Splenius  capitis  unb  ber  Trachelomasloi- 
deus  ber  ttnfen  ©eite , wenn  ßc  ben  topf 
in  ißrer  Dichtung  btnjieben  feilen , in  ber 
©eftalt  bed  SBtnfelbebelö  eca  arbeiten 
3n  beit  ©djeitelpunft  c fällt  ber  Dreß* 
punft.  ec  iß  ber  fürjere  Hebelarm  ber 
einmtrfenben  traft,  ac  ber  längere  ber 
miberßel;enben  Saft,  welche  letztere  in  a 
concentrtrt  iß.  ©d  wirb  ßd;  baber  wie? 
berum  bie  traft  auf  toßen  ber  ©röße 
ber  SBemegungdexcurßon  im  97ad)tbcit  be* 
ßnben.  Slebnlicbc  ©ebuetfonen  laßen  ßcb 
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Variabilität  ber  ^>ebefbejief)ungcn. 


Bepengcfenfcn  unb  bie  Safi,  b.  p.  bte  ©cpwerftnie  bcS  ÄörperS  ging  an  einem 
Drte  3Wtf<pen  Peibett  pinab.  ©tgeit  mir  aber  3.  33.  mit  über  etnanber 
gefcpfagenen  ^nieen  unb  peben  unb  fenfen  bie  Beben  beö  fcpwePenben  33et? 
neS,  fo  gebt  ber  Sufi  in  einen  £ePel  erfter  3lrt,  welcher  einem  folcpeti 
britter  Örbnung  analog  ifi,  über.  Senn  er  wirb  jietjt  31t  bem  SGBinfet? 

74  bebet  abc,  weteber  in  bem  ©epeitef  fetneö 

äötnfcfö  b feinen  Sreppunft  pat.  Jptnge 
3.  33.  an  beit  Beben  eine  Saft  w,  welche  in 
ber  ©raoitationörieptung  a d unter  bem 
Söinfet  dab  angreift,  unb  verlängern  wir 
da  3U  df,  fo  wirb  bereu  Moment  be  fein. 
Sie  SlcptlfeSfepne  cg  arbeitet  afS  Äraft  un? 
ter  bem  SÖtttfef  gcb.  ©tnb  nun  3.  33. 
cg  unb  df  paraffcf,  fo  betragt  baö  Äraft? 
moment  ber  SÖabenmuöfefn  bh.  Sie  Pei? 
ben  SBertpe  ab  unb  bh  liegen  für  biefen 
Saft  (nicht  aber7  wenn  cg  unb  df  feine  ^araffefen  barftetten)  tu  einer  ge? 
raben  St'nt'e,  unb  wir  paPcit  baper  einen  ibeaten  gerabttntgten  £>ePef  erfter 
Drbnung  eh,  an  beffett  füqercnt  Strme  bh  bie  $raft  unb  an  beffen  fein? 
gerem  be  bie  Safi  barPtctet.  Sie  SBabentnuöfcfn  vertieren  unter  biefen 
33crpäftntffen  t'pre  frühere  33egünfttgung , wefepe  ftc  bei  bent  ©tepen  patten, 
©ie  arbeiten  niept  mepr  an  einem  «fxPef  swettcr  Drbnung,  bet  wetepem 
tpre  Spätigfcit  gegen  bte  ber  Saft  im  SSortpcif  ift,  fonbern  an  einem  fof? 
epen  erfter  3lrt  unter  Slnatogic  etneö  «fbePefö  britter  Drbnung.  Sen  affge? 
meiner  vorfomtnenben  SSerpättniffen  cntfprecpcnb  ifi  feiet  tpre  straft  31t 
©unfien  ber  33emegungöercurfton  ber  Bepcn  in  -Wacptpetf  gefommen. 

Sfepnftcpe  verfepiebenarttge  boppetarmtge  £ebcl  treten  unter  manntep? 
faepett  -Weben umfiänben  bei  beit  metften  anberett  ©ctcufeu  ein.  äöäpfcn 
wir  ats  33eifptet  bas  ©ffenPogengefcnf  mit  feinen  33eugent  unb  ©treefern. 

©efet$t,  a fei  ber 
SWtttelpunft  ber 
2Icpfe  ber  3öal3e, 
wefepe  an  bem 
Gtparniergefeufe 
beS  ©ffenPogeitö 
burep  ben  unter? 
ficit  Speif  beS 
DPerarmeö  bärge? 
fteltt  wirb,  b bie 
Tuberositas  radii, 
an  wefepe  fiep  bte 
^auptfepne  bcS 
Bicepsbrachii  an? 
peftet,  unb  c bas 

Olecranon,  wefcpeS  ber  Triceps  brachii  angreift.  Sfttf  ber  £aub  rupe  eine 
Safi  w,  fo  bafj  ber  gemeinfepaftfiepe  ©cpwerpunft  von  biefer  unb  bem 
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148  Variabilität  brr  ipebct&ejießuttgett. 

Vorbcrarme  tu  d faßt,  fo  fönnen  wir  und  baö  ®an$e  afd  einen  matße# 
ntattfcßcn  £cbel  da  »orßeflcn,  welcher  in  a feinen  ©reßpunft  unb  in  d 
feine  Saß  ßat.  ©er  Biceps  wirb  if in,  wenn  ber  SBorberarm  mit  bem  Obers 
arme  ungefähr  einen  rechten  SBtnfel  hübet,  mit  bem  Strrne  ba  unter  bem 
fpi$cn  SQSinfct  bad  unb  ber  Triceps  mit  bem  Sinne  ca  unter  bem  ßumpfen 
sffiinfet  cad  angreifen.  33ci  flärferer  gtexton  bewegt  ft  cf;  urfprüngftcß  ber 
SBtnfef  bad,  bei  größerer  ©treefung  cad.  SBir  ßaben  affo  i;ie r einen 
zweiarmigen  £ebef  ttad;  bem  principe  brtttcr  Orbnung  mit  33efd;ränfung 
ber  Äraft  unb  ©rßößung  ber  33ewegungögröße  ber  Saft.  Segt  aber  j.  33. 
ber  SKenftß  bie  f)anb  fiad;  auf  ben  ©ifd;,  biegt  baö  ©ttenbogengefenf  unb 
läßt  einen  großen  ©ßeti  feiner  Äörperfaft  auf  biefent  rußen,  fo  änbern  ßd; 
bie  3)erßältntffe,  wenn  j.  33.  ber  Triceps  in  ©ßättgfeü  gerätß,  um  33orber= 
arm  unb  Oberarm  in  eine  gerabc  Sine  ju  bringen,  ©enn  jetzt  iiegt  ber 
76.  ©reßpunft,  wenn  ab  bie  Sinte  ber  £anb  barßettt,  in  bem 
fmnbgefettfe  b.  ©te  Saft  wirft  mit  bem  f)ebeiarmc  cb, 
wenn  in  c ber  ©rcßßunft  beö  unterfien  ©ßetieö  beö  Ober# 
armed  liegt  unb  bie  Ära  ft  mit  db,  wenn  ftd;  in  d bas 
Olecranon  beßnbet.  33erfängern  wir  ab  $u  ag  unb  fäf# 
fett  bie  fPerßenbtfef  ce  unb  df,  fo  arbeitet  bie  Saft  mit 
bem  Heineren  Momente  ce  unb  bie  Ära  ft  mit  bem  größeren 
df,  fobafb  b,  c unb  d in  eine  grabe  Sittie  faden,  ©er 
Triceps,  ber  affo  gewößnficß  an  einem  -hebet  brtttcr  Orb# 
nung  tßätig  ift,  erßäft  jt'e^t  günßt'gere  33ebt'ngungen  feiner 
" SGßirffamfeit. 

33ci  befd;wertcn  ©ßetfen  fantt  natürft'd;  btefentge  ©teffe,  an  wefeßer 
bad  ®ewt'd;t  angebraeßt  ift,  in  ßoßetn  ©rabe  wedßfetn  unb  auf  biefe  SBeife 
bie  pebetocrßättniffc  oeränbern.  2Benn  5.  33.  bie  Saß  auf  bem  33orber# 
arme  ftatt  auf  ben  Ringern  außtegt,  fo  werben  bie  33cuger  bed  elfteren 
bttrd;  33erfitrjung  bes  |)ebetarmed  wefentftd;  erleichtert,  ©aßer  wir  aud; 

5.  33.  fd;on  tnßinftmäßig  ein  Ätnb- 
auf  bem  obern  ©ritttßcifc  bed  33or# 
berarmed  unb  ntd;t  auf  ber  f)atib 
51t  tragen  pflegen,  ©ine  Saft,  bie 
auf  bem  Diücfctt  bed  frei  ßättgen# 
ben  gußed  angebracht  iß,  fattit  aud 
bcmfetbcn  ©ruttbe  von  ben  Söabeit# 
mudfetn  eßer  bewältigt  werben,  atd 
wenn  ßc  auf  beit  3cßcn  feßwebt 
u.  bgf.  nteßr.  ©aß  aber  aud;  bie 
fftatur  fetbß  fofd;c  Momente  nicht 
außer  Stcßt  laßc,  teßrt  am  beut# 
licßßeit  ber  llutcrftefer.  ©t’cfer  ßat 
bie  gönn  eines?  2Ö i n f cfßeb etsS . ©ein 
©cTcnffortfal;  bient  atd  ©reßwatje. 
©ein  Processus  coronoideus  ba# 
gegen  ßat  biefctbc  SBcßimmung, 


Slfl.  77. 


149 


Griitfeitige  SBirfuttg  t'oit  90? u ö fie Tit. 

metd;e  tvir  früher  (§.  743)  ait  beut  großen  Stottßügef  bed  9berfd;enfetd 
unb  anbcvcit  Änod;enfortfäf}en  erläutert  ßaben,  b.  ß.  ben  Stabtud  ober  £ebet= 
arm,  unter  tveteßem  bte  fetnedtvegd  rcd;t*,  fonbern  fptijjvtnftig  angretfenbe 
@eßne  bed  Temporalis  arbeitet,  31t  vergrößern.  Leuten  tvtr  und,  a 
(gtg.  77)  fei  ber  2)reßpunft  bed  Unterfteferd  im  ^iefergetenfe,  fo  ßaben 
mir,  wenn  btc  ©cßnetbegäßne  ettvad  jerbetßen  fotten,  für  ben  ©eßläfen* 
mudfet  ben  Sinn  ba,  tveteßer  3.  23.  unter  dba  angegriffen  tvtrb.  ©ein 
ßraftmoment  gteid;t  baßer  ae.  Berbeißen  mir  ettvad  mit  ben  ©cßneibe3äßnen, 
fo  iß  ber  Hebelarm  ber  Saft  ca,  tvetd;er  3.  23.  unter  fea  tßätig  iß  unb 
baßer  ein  Saßmoment  ag  ßat.  Sffienn  bagegen  ber  3U  3evbrücfenbe  ©egen* 
ßattb  unter  bt’e  33acf3äßne  bei  h fontrnt,  fo  verfür3t  ßd;  ber  Hebelarm  311 
ak.  Der  SGSinfet  iha  tvirb,  tvenn  cf  unb  hf  parattet  bteiben,  nur  tnfo^ 
fern  ein  anberer  aid  gac  unb  gah  ober  btc  ilaußäd;e  ber  beibertei  3äßne 
von  etnanber  abtveid;ett.  Dad  neue  Saftmoment  verfeinert  ftd;  aber  31t 
ak,  b.  ß.  ber  ©d;Iäfenmudfet  vertiert  um  fo  tveniger  $raft , atd  ak  für* 

3er  geworben  bentt  ag.  Sleßnltcße  23erßättntffc  treten  aud;  bet  beut  Masse- 
ter unb  beit  Pterygoidei  ein.  Die  23adjäßne  tverben  baßer  für  bie 
gteid;e  3ufantmen3teßungdgröße  fräftiger  atd  bie  @d;itctbe=  unb  ©djäßne 
tvirfen.  Daßer  aud;  ße  von  ber  Statur  vor3ugöivetfc  mit  formen  verfeßeit 
morbeit,  tvetd;e  31t  bebeutenberen  unb  nteßr  vertßeitten  Drueftvirfungen  ge? 
fd;idt  ftnb. 

Stur  btefentgen  SStudfetn,  tvetd;e  von  ßrcit  ^nod;cntßetteu  entfpringen  799 
unb  bereu  2lngrißdpunfte  ißrer  2Beid;ßeit  tvegett  31t  feinen  ßarreit  2ludgangd* 
ftelten  ber  Sßtrfung  bienen  fönnen,  üben  einfettige  Grffectc  aud.  ©0  3-23. 
beßerrfd;en  bie  meißelt  ©eßd;tdmudfetn  bie  @efid;tdßaut,  beft^en  aber  auf 
bte  Drtdveränberung  bed  @d;äbetd  feinen  Grtnßuß.  Stuf  gtetd;e  2Betfe  ßaben 
ber  Stylopharyngeus  unb  SaJpingopharyngeus  bie  Alraft,  ben  ©d;(utib* 
fopf  in  bie  #öße  31t  ßeben,  nteßt  aber  von  biefem  aud  auf  bie  23etvegungen 
bed  ©rißetfortfa^ed  unb  ber  ©ußacßifd;en  trompete  31t  tvtrfen.  Btt* 
bem  ßd;  aber  ber  größte  Dßeit  ber  SDtudfetn  an  vcrfdßebbare  ^ttod;enpar= 
tßieen  anfetjt,  vermag  nt’d;t  btoß  tßre  2lnfat;fcßnc,  fonbern  aud;  tßre  Ur= 
fprungdßette  atd  Slngrtßdpitnft  311  tvtrfen.  hierbei  tverbeit  natürttd;  bte 
£ebetverßättniße  batb  311m  SSorfßeit,  batb  3ttm  Stad;tßeit  veränbert.  £äußg 
reguttren  fteß  bann  biefe  23erßättnißc  je  naeß  ber  ©röße  bed  HBtberßanbed 
auf  bie  3tvedmäßigße  Sßeife.  ©teßen  tvtr  3.  23.  auf  bem  einen  23ctnc  unb 
gießen  bie  aitbere  ©rtremität  burd;  ben  Psoas  major  unb  ben  Iliacus  in- 
ternus gegen  bte  23aud;tvanb,  fo  liegt  ber  Dreßpunft  tu  bem  £üftgetenfe, 
ber  Slngrtffdpunft  in  bent  feinen  Stottßügef  unb  ber  Saßpunft  in  bem 
©dpverpunfte  ber  unteren  ©rtrcnütät.  Da  nun  ber  festere  von  bem  Dreß= 
punfte  bed  ^)üftgetenfed  bebeutenb  tveiter  atd  ber  fteiite  Stottßüget  cnt= 
fernt  iß,  fo  beßnben  ßd;  ber  große  Senbenmudfet  unb  ber  Darmbeinmudfet 
int  Stadßßctte.  güßrett  biefe  aber  ben  Stumpf,  tttbetn  tvir  mit  beibcit  Bit* 
ßett  auf  bem  23obett  rußen,  nad;  vorn  unb  unten,  fo  btetbt  3tvar  ber 
Dreßpunft  berfelbe,  allein  ber  ©eßtverpunft  bed  Dberförperö  fällt  in 
bie  Stäße  bed  Promontorium  unb  bte  genannten  SDtudfetn  erveteßen  güit* 
ßtgere  23erßä(tntße.  Btt  bem  erßeren  gatte  gtctd;t  jebod;  aud;  nur  btc  311 
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übermtitbenbe  Saft  betn  @emid;te  beö  einen  23cinc3,  tn  bcm  festeren  bem 
beb  9?umpfe$,  bcö  £alfe$,  beb  ft’ohfed  unb  ber  oberen  ©rtremitäfen. 

äßtrfcn  mehrere  Sttuöfeln  auf  ein  unb  baffetbc  pafftöc  23emegungö* 
ovgan  gleichseitig  ein,  fo  tnüffen  ftd;  btc  £>ebclöcrhältntffe  änbent , fobaib 
bte  Slngrtppunfte  »crfd;iebcn  ftnb  ober  ber  3«0  tn  ungleichen  «Richtungen 
erfolgt.  Sie  auf  btefc  Söetfe  erzeugten  Sötrfungcn  berufen  auf  ben  ©e* 
fejjen  ber  gletd;armigen  ober  ungleicharmigen  ^>cbet  unb  bed  ^aratfelo* 
gratnmeö  ber  Kräfte.  Wählen  mir  3.  23.  alb  baö  etnfarf;fte  ^arabtgma  bte 

graben  Slugenmuöleln.  ab  cd  feien  bte  Sin* 
fagpunfte  ber  letzteren  an  ben  fenfredjten  freie* 
förmigen  Ducrfcfmttt  ber  Sclerotica,  beffen 
59?ttteifnmft  tn  e fällt.  af  fet  bte  Sfraft  bee 
Rectus  superior,  bg  bte  beö  Rectus  internus, 
eh  bte  beb  Rectus  inferior  unb  di  bte  beö 
Rectus  externus.  ^5 jl:  a f = b g = c h = d t 
unb  mie  tn  btefem  galle  immer  feg  = geh 
= hei  = i e f = 90°,  fo  haben  mir  einer* 
feitö  in  ef  unb  eh  unb  anberfettö  in  ei 
unb  eg  gleiche,  aber  entgegengefe^te  £>ebel* 
arme,  b.  p.  bet  gleichem  ©rabe  ber  Bufarn* 
menjte^ung  ober  ©rfd;laffung  roerbett  einanber  ber  Rectus  superior  unb 
inferior  unb  ebenfo  ber  Rectus  externus  unb  internus  baö  ©leidjgemid;! 
Raiten.  3<>9^  fi<h  bagegen  ber  festere  SRuöfel  mit  ber  $raft  ek,  ber 
äufjere  grabe  Slugenmuöfel  hingegen  mit  ber  ei  jufammen , fo  mürbe 
ber  Bulbus  mit  ber  freien  Äraft  gk  ttad;  innen  gemanbt  werben. 

Um  und  bte  SÖSirfttttg  jmeier  benachbarter  graber  Slugenntuöfeltt  31t 
»ergegettmärtigcit,  fönnen  mir  fotgenbe  ^Betrachtung  anftelien.  ©efe^t,- 

ber  Rectus  superior  mirfe  mit  ad,  ber  Rectus  in- 
ternus bagegen  mit  be,  fo  merbeit  betbe  mit  ihren 
ungleichen  Kräften  anbem£ebel  ab  arbeiten.  Sie 
SOßtnfel,  unter  wetd;en  fte  angreifen,  muffen  immer 
bie  gleichen,  nämlich  135°  fein.  Senn  mir  hoben 
tn  beut  Sretecfe  abc  bei  c einen  Rechten  ttttb  ac 
-s  =cb,  folglich  cab  = eba  = 45°;  mithin  dab 
= eba  = 135°.  Unter  btefen  Sßerhältntffen  mirb 
eö  für  bie  ftatifchen  Momente  »ollfomtnen  bad 
©leiche  fein,  ob  ber  gleicharmige  £ebel  ab  bei  a 
unb  b tton  beit  ungleichen  Kräften  ad  unb  be  in  Singriff  genommen  mirb 
ober  ob  an  ihm  gleiche  Kräfte  arbeiten,  mährenb  ftd;  bie  hebclläitgcn  af 
ttttb  lb  umgelehrt  mie  bie  urfhrüttgltd;en  Kräfte  »erhalten.  2Sir  haben 
mithin  b f : a f = a d : b e.  9tuit  »erhält  ftd;  cf : a f = q : cp  unb  cf : fb 
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©0  mar  aber  q = s-  Safter 


b.  p.  a£  : gb  = 9 : t/>.  ©d  mar  il’zzrOO0 — cp,  b.  p.  alfo 
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ternus  wirb  bad  Sluge  bergefiatt  fd;ief  gezogen,  bajj  ftd;  bev  Sleigungd* 
minie!  gegen  bie  größere  Äraft  3»  &em  Öe3en  bk  geringere  wie  bie  k%* 
teve  31t  v evfteven  »evjjält.  Dber  ber  Steigungdwittfel  bev  ftävfcven  ^raft 
gleicht  90°  multiplicivt  mit  ber  fd;wäd;evcn  Ävaft  nnb  bnribtrt  buvd;  bie 
Summe  beibev  Kräfte,  ©ad  Duantum  bev  2JIittelfvaft  u>tvb  natüvltd;,  wenn 
man  ed  mit  red;ten  Sötnfeln  3U  tpun  l;at,  bev  Duabvatwuvjet  aud  bev 
Summe  bev  Duabvate  bev  dinjelfväfte  entfpved;eu. 


QlrMten,  j.  93.  bie  beibett  genannten  93iubfe(n  mit  gteidjen  Kräften,  fo  wirb  natür- 
lief)  bev  Sugwinfet  45°  fein,  b.  I).  gerabe  in  ber  9)iitte  jwifdjen  ber  ©entrechten  unb  ber 
Jporijontalen  liegen.  9B(ire  aber  3.  93.  bie  Sfjätigfeit  beb  Rcctas  superior  1%  SDfat  fo 

darf,  a(ö  bie  beb  Rectus  internus,  fo  Ratten  wir  für  beit  Sleigungbminfet  x = t - 

= 36°,  b.  f).  ber  Slugapfet  wirb  bergeftart  fd)ief  gezogen,  baf;  er  um  36°  001t  ber  ©eitf* 
r echten  unb  um  54°  oon  ber  fporijon  taten  abweid&t.  2>ie  ©rßfse  beb  3ugeb  gtid)e  in 
beut  erfteren  fratte  = 1,4142. 


3nbent  analoge  SBerpältniffe  bei  ben  weiften  Sttudleln  unfevd  ^övpevd  801 
(jebod;  ^äuftg  mit  2lbwcid;itngen  bev  SSinfel)  wtebevfefwen , entfielt  eine 
unenblitpe  Steifte  möglicher  SJtobiftcattonen  bev  3ugvid;tiingeu.  Die  wid;tig* 
fien  formen,  meld;c  in  biefev  5Be§iepung  pettwvtveten,  taffen  ftd;  auf  fol* 
geitbe  fünfte  juvöcf führen: 

1)  23ermbge  bev  feitlid;cit  ©pmmetrie  uitfevev  Äövpevovgane  bitben 
atte  gletd;nantigen  SDtudfeln  bed  Äopfed  unb  bed  Stumpfes , fofevn  fte  auf 
bie  Songitubinalad;fe  bev  SBivbelfäuie  unb  beven  SJevtängevung  tiad;  beut 
Äopfe  in  vein  fcitlid;ev  ©ivection  wivfen,  entgegengefetjte  Kräfte  ober  Stvine 
eined  £ebeld  erftev  Dvbtutttg,  beffen  ©reppunft  in  bie  genannte  Sängen* 
ad;fe  fällt.  2Benn  ftd;  3. $3.  bie  Intertransversarii  bev  rechten  ©eite  cbeitfo 
viel , atd  bie  bev  Itnfen  jufammenjiefien,  fo  wirb  ©leid;gemid;t  t)cvvfd;en, 
b.  p.  ed  wirb  ftd;  bie  SBivbclfäule  webcv  ttad;  bev  einen  ttod;  ttad;  bev  an* 
bevn  ©eite  neigen,  ©ev  ©veppunft  bagegen  wirb  mit  bev  hoppelten  $raft 
bev  Bufammenjie^ung  bev  Intertransversarii  bev  einen  ©eite  befd;wevt  fein. 
Uebevmiegt  bagegen  bte  dontvactiou  bev  vcd;ten  Duevfovtfafpnudfeln,  fo 
muff  bie  SBivbelfäule  mit  beut  Unterfd;iebe  bev  rechten  unb  linfen  Intev- 
transversarii  nad)  reeptd  tgcfütivt  werben,  ©ie  Stpätigfeit  biefev  SJtudfeln 
ift  mithin  »ovjugdwetfe  auf  bie  ^Bewegung  bev  £wpe  gevid;tet.  2lepnlid;c  93ev* 
ljältniffe  gelten  für  bte  Transversales  cervicis,  Semispinales  colli  et  dorsi> 
Scalenus  anticus,  medius  unb  posticus  vüdfid;tlid;  bed  ©aldtpetlcd  unb  bev 
Quadrati  lumborum  in  ^Betreff  bev  Senbenpavtpie  bev  SBivbelfäule.  Slud 
bent  gleichen  ©vuttbe  ftnb  3.  33.  bev  Tibialis  anticus  unb  bie  Peronaei  für 
bie  ©eitenränbev  bed  gufjed  Stntagoniflcit,  wäprenb  fte,  wenn  fte  3ufaut* 
menwivfen,  ben  ganzen  Sufi  im  gufigclenfe  vorn  empovpebeit. 

2)  ©d;on  bet  ben  genannten  Sttudfeltt  gewinnt  bie  Siatuv  babuvd;  att 
SSielfeittgfeit  bev  33cmegitngeit,  baff  bie  glädje,  wclri;e  buvd;  bie  Slufaij* 
pitnfte  bev  feitltd;  fpmmetvtfcpen  SJiudfeln  gept , mit  berjfetttgen  dbette  nid;t 
jufammenfäilt,  wetd;e  buvd;  bte  ©vepare  unb  ben  Slnfa^punft  bev  SDtud* 
fcltt  bev  einen  ©eite  läuft,  dd  arbeiten  bapev  jwav  bie  cntfpvcd;enbctt 
©eitenpavtpteen  für  bte  lateralen  Sitd;tungcit  entgegengefe^t  unb  pcben 
ft'd;  bet  gletd;en  Kräften  in  biefev  ©üiftd;t  wed;fclfcitig  auf.  Sltlein  lieber 
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©rab  tfrer  ©ontractton  geft  bcdfalb  nid)t  yertoren , fonbern  erhält  einen 
pofttiyen  (Effect  nad)  yorit  ober  f inten.  -Statt  fte^t  lcid)t,  ba§  burcf 
btefcö  fprtnctp  bereutet  worben,  baf  jeher , felbfi  ber  geringfte  ©rab  yon 
■Stuöfelcontraction  in  ©rfaltung  beö  feitlid)en  @leid)gewid)teg  nu$lod  ycr* 
fd)Wcnbct  werbe,  fonbern  jugicid;  in  anberen  3itd)tungen  feine  ©nergte  ent* 
wideln  fonne.  ©inen  fepr  cinfad)en  33elcg  biefer  SBerpättniffe  geben  bie 
betbett  Sternocleidomastoidei.  9M;men  wir  %.  33.  an,  ab  fei  bie  Steife, 
um  weld;e  ft'd)  ber  Äopf  in  beit  Jpinterfaitptögelenfen 
brept  itnb  c ber  SDtittelpunft  berfelben.  33ct  d unb  c 
bcftnbeit  fid)  bie  betben  Processus  masloidei,  bie  gleicfweit 
yon  a unb  b unb  ntttfin  aud)  von  c,  aber  nad)  aufeit  von 
btefett  fünften  liegen,  ©reifen  nun  bie  bet'ben  Sternoclei- 
damastoidei  mit  ben  gleichen  ©röfen  df  unb  eg  unb 
beit  gleichen  Sßinfeln  fde  unb  ged  att,  fo  werben  jte 
bie  Sire  ab  itacf)  feiner  ©eite  fin  brefen  fbniteit.  Denn 
fte  arbeiten  an  ab  unter  ben  tn  jeber  33eätefntitg  gletdjeit  SBittfelfebeln 
fac  unb  gbc.  ©riffett  fte  bafer  bei  b unb  a att,  fo  ginge  in  btefent 
gälte  alle  ifre^raft  jur^erftelluitg  beö  ©letd)gewtd)td  yerloren.  gnbem  aber 
bie  -Jtatur  ben  flopf  yon  f inten  nad)  vorn  unb  umgefefrt  beweglid)  mad;t  unb 
bie  Processus  mastoidei  nad)  aufett  yon  bettt  ipinterfaupt^gelenf  verlegt, 
fo  wirb  jwar  bann  feine  feitlid)e  Steigung  be$  Äopfeö  jtt  ©taube  foitimett;  aU 
tetn  biefer  wirb  mit  ber  hoppelten  $raft  yon  ch  nad)  vorn  unb  unten  geführt 
werben.  Slrbetteti  betbe  Sternocleidomastoidei  mit  ung(eid)en  Kräften,  fo 
fann  fterburd),  wie  man  leid)t  fteft,  eine  unenbtid)e  Steife  von  Variatio- 
nen ber  Neigung  nad)  yorn  unb  nad)  beit  ©eiten  feryorgerufett  werben, 
©in  äfitlicfeg  fßrtncip  Icift  f'd)  auf  bie  ganje  3ßtrbelfäule  ausbefiten.  9tie 
liegen  picr  ber  Drefpunft  unb  bie  Slnfeftungbpunftc  ‘ ber  betben  feitlid)en 
ft)tumctrtfd)ett  SDtiWfeltt  iit  einer  ©bene,  gntuter  btlbeit  bie  betberlci  Durd;* 
gangöfläcfcit  tut  Duerfd)mtt  gleid)fd)ettflige  Dretcde.  2luö  biefent  ©ruitbe 
arbeiten  j.  33.  bie  Longi  colli  unb  Scaleni  für  bie  33cugung  beb  £ald* 
tfetleb,  bie  fämmtlid)ett  Badens  unb  Dtüdenmubfelu  für  bie  ©treditng  ober 
Drejntttg  beb  Äopfeb  unb  ber  3$trbelfättle  bei  weitem  yietfeitiger,  alb 
wenn  t'fre  £>ebel  in  ifren  Drefpuuftcit  nur  in  ciitfettigercn  9tid)tungcit  be? 
wegltd)  gewefeit  wären. 

3)  Slnt  @cft'd)tc  fabelt  wir  fäuftg  troi}  ber  feitltd;en  ©pmmetric  bei 
ber  glcid)cit  3ufaminen$iclntng  ber  analogen  aber  cntgegcngcfcttt  wirfcttbcit 
iOt ubfelit  feine  9tul)e,  fonbern  Veränberung,  weil  bie  Slitgrtffbpunfte  felbfi 
nid)t  fefi,  fonbern  beweglid)  ftitb.  ©$  bcjeidjtte  j.  33.  ab  bie  Stnte,  wctd)c 

von  einem  5D?unbwtnfcl  juttt  aitbcrn  ycr= 
läuft.  Dicfc  Werbe  in  c batbirt.  ©rct* 
feit  j.  33.  bie  betben  Zygomatici  majores 
unter  beit  glctefcit  äöiitfelit  dac  unb  e b g 
unb  mit  ben  gleichen  Kräften  da  itiibeb 
--  - att , fo  föniitc  feilte  33cwegung  in  ber 
f Orientalen  9ftd)tung,  wenn  a unb  b ftr 
waren,  erfolgen.  Da  btefeö  aber  ttid)t  ber  galt  iji,  fo  füfrt  da  mit  ber 
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Äraftwirfung  df  beit  ^Junft  a unb  cbenfo  cb  mit  ber  oon  eg  ben  fPunft 
b netd;  äugen  unb  juttt  Xpett  ttaeg  oben.  Sie  9J?unbfpatte  wirb  auf  btefe 
2lrt  erweitert.  Vier  fällt  alfo  bie  grögte  Entfernung  ber  Enbpunfte  a unb 
b oon  bem  2)?tttclpunfte  c mit  bent  9J?axtmunt  ber  Eontraction  ber  Zygo- 
matici  jufautmen.  Sab  Umgefegrte  gaben  wir  bet  ben  Äreibmubleln,  wie 
ben  ©egliefern  ber  Slugen,  beb  3D?unbeb,  beb  Slfterb,  ber  33tafe,  ben  93er= 
engem  ber  ©egeibe,  ben  Stögrenmubfetn  beb  Siagrungbfegtauegeb.  Senn 
gier  entfpriegt  bie  grögte  Erfcgfaffung  bem  SDtarimum  unb  bie  grbgte  3»* 
famntenjtegung  bem  SDftntmunt  beb  Sinnen. 

4)  Sa  bie  Extremitäten  fettltcg  fpmmetrtfcg  an  bem  Stumpfe  ange? 
braegt  ftnb , fo  oergatten  fie  fteg  im  ©attjen  wie  gtet'dge,  aber  entgegen? 
gefegt  Wtrlenbe  Sgeite.  Sßcutt  ft  cg  j.  33.  beibe  Deltoidei  bei  berfelbett 
gixation  beb  ©cguttergetenteb  in  gleicgent  SSZaage  jufammenjiegen,  fo  ent? 
fernt  fteg  ber  eine  Sinn  ebettfo  weit  atb  ber  anbere  oon  jEebern  fünfte  ber 
SJZitteltmie.  Sht  feber  etnjelnen  Extremität  bagegen  treten  abwetegenbe 
SSergältntffe  geroor.  ©egott  am  stumpfe  nämtieg  gatten  fteg,  wie  toir  ge? 
fegen  gaben,  bt'e  analogen  9J?ubfeltt  an  betbett  ©etten,  titcgt  aber  tu  ber 
9ttcgtung  oon  oortt  ttaeg  gtnten  bab  ©leieggewtegt.  Sltt  bem  Sinne  uttb 
bem  guge  begnt  fteg  bab  fPrtnctp  ber  Ungteieggett  faf  auf  alte  Stmenjto? 
nett  attb.  Eine  wagre  Sötebergolung  berfelbett  SDZuöfeln  in  feitlicgen  Stet? 
gen  gaben  wir  nttr  an  ben  Ringern  unb  Begett,  unb  felbg  eine  fpmmetrtfcge 
Sßertgettung  gteieg  wirfenber  SJZuöfetn  erftgeint  nur  unooltftänbig  unb  attb? 
nagtnbwetfe,  wie  $.  33.  bei  ben  gtexoren  unb  Extenforen  ber  VanbWurjel. 
Sagegen  gatten  fteg  gier  ungteiegartige  SJZubfeltt  uttb  SJZubfetgruppeit  in 
bett  oerfegiebenften  Sirecttoncn  bab  Slcquitiber.  ©o  $.  33.  in  ber  Sttd;tung 
oon  oortt  unb  gtnten  bie  gleroren  uttb  Extenforen,  ttt  ber  oon  äugen  ttaeg 
innen  bt'e  SIbgieger  unb  Slnjteger  uttb  ttt  fcgt'efer  bregettber  33agtt  bte  fPro? 
natoren  unb  ©uptnatoren.  hierbei  arbeiten  gäuftg  ttngleicge  Kräfte  gegen 
ctnattber,  fo  bag  nufere  Stebenmomente,  wte  j.  33.  bte  Sänge  unb  bie 
SBergättniffe  ber  ©cgwere  ber  Riebet  ginjutreten  utüffen,  wenn  ©teteggewiegt 
jtt  ©tanbe  fontmen  fott. 

5)  Eb  oerflegt  fteg  oon'  fetbft,  baf  jwei  ober  megrere  SWubfetn,  wetege 
bettfelben  Vebel  angretfen  unb  fteg  ntd;t  gänjltcg  aufgeben,  atb  compont? 
renbe  SStrfungen,  bte  naeg  ben  ©efegen  beb  ^Parallelogramme*  ber  Kräfte 
einen  SSZitteteffect  erzeugen,  auftreten.  ©etbft  bte  einjetnen  Slbtgettungen 
etneb  unb  bejfetben  SDZttbfelb,  j.  33.  beb  Deltoideus.,  oermögen  auf  btefe 

i Söetfe  ju  Wtrfen.  Vterburd;  tonnen  natürtteg  bte  Sticgtungen  ber  beweg? 
ten  Sgette  auf  bab  manntegfaegge  oeränbert  unb  bie  gunettonen  ber  an? 
regenben  Kräfte  wefentttd;  mobiftetrt  werben.  33tbwetten  aber  benutzt  bie 
Statur  bte  Erfcgeinungen  beb  ^raftparattetogrammeb  für  bie  urfprüngltd;e 
i Verfettung  oon  «DZubfelgruppen.  SBenu  btefe  nämttdg  nicgt  tu  ber  Stieg? 

1 tuug  ber  SDtittetfraft  mit  gteiegem  SSortgetle  angebraegt  werben  tonnten,  fo 
1 ftnben  fteg  jwei  feittiege  Komponenten,  wetege  fteg  gttr  «Dtittetricgtung  oer? 

1 einigen.  Ein  beutticgeb  33eifpiet  ber  Slrt  gaben  wir  an  bent  Psoas  major 
I unb  Iliacus  internus.  Slbgragtren  wir  oon  ben  gafern  beb  legtern,  wetege 
au  bab  ©egenfetbein  fetbf  gegen,  fo  bitben  beibe  SOtubfetn  nur  einen  gwet? 
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gabtigcn  Speit,  beffen  Slefte  3war  ifotirt  wirfen  fönnen,  metfi  aber  ge* 
gtg.  82.  wetnfcpaftticp  arbeiten.  Siegt  nun  3.  23.  bet  c ber  fteine  Siolt* 

^ püget  unb  gept  ber  3ug  beb  Psoas  major  in  ber  Stiftung  ca  unb 

/|\  ber  beb  Iliacus  internus  in  ber  von  cb,  fo  wirb  natürtiep  ein 

/ j \ 2)iittctjug  cd  51t  Stanbc  fommeit.  2Bäre  in  btefer  Dtrection 

j | j nur  eine  SDtubfctmaffe  angebraept  worben,  fo  patte  ntept  bie 

I ! / breite  Oberftäcpe  beb  Darmbeines  31t  iprem  größten  Speite 

( j / atb  Stubgangbpunft  benutzt  werben  unb  fetbft  ber  Psoas  ntept 

\ \ fo  vollfomnten  pergeftettt  werben  fönnen.  3nbem  aber  btefeb 

\| / erjiett  worben,  vermögen  überbicb  noep  Psoas  unb  Iliacus  ifo= 

tirt  ju  arbeiten. 

S02  9J?it  beut  Flamen  ber  SIntagoniflen  belegen  wir  atte  -©tubfetn  unb 
SDtubfetgruppen,  welcpe  etnanber  in  irgenb  einer  Sticptung  bab  ©teiepge* 
wtept  patten  fönmen.  Dierper  gepöreit  3.  23.  bie  feittiep  fpmtnetrifcpen 
5D?ubfetn  ber  SBtrbetfäute,  bie  gteroren  unb  ©rtettforen , bie  Stbbuctoren 
unb  Slbbuctoren,  bie  Pronatoren  unb  Supinatoren  u.  bgt.  SJJtan  fiept  aber 
lettpt,  bap  biefe  23ejeicpnung  nur  eine  relative  ift.  Die  feittiep  fpmmetri* 
ftpen  SJtubfetn  ber  Söirbelfäute  bitbeit  3 war  für  bie  23rettenacpfe  Slntago* 
utfien.  Sittein  in  ^Betreff  ber  Sttcptungen  von  vorn  naep  pt'nten  fummiren 
fiep  ipre  Sßirfungen  unb  paben  ipre  gemeinfepafttiepen  Slntagoniften  vor  ber 
SGStrbelfäuIe.  23et  ben  reinen  ©parniergetenfen,  wie  3.  23.  an  bem  ©tten* 
bogen,  ftttb  jwar  bie  gteroven  unb  ©rtenforen  firenge  Slntagoniften ; wo 
jteboep  bie  23ewegungen,  wie  3.  23.  am  ^tticgelenfe,  freier  werben,  tritt 
biefeb  reine  SSerpatten  auep  fepon  in  ben  Jpintergrunb.  Der  Biceps  femoris 
3.  23.  ift  3war  ein  Slittagontfi  beb  Rectus,  ber  Yasti  unb  beb  Cruralis, 
fobatb  bie  untere  ©rtremität  im  fönte  geftreeft  wirb;  ift  fte  bagegen  ge# 
bogen,  fo  fann  ber  3Wetföpp'gc  Stpenfetmubfel  ben  Unterfcpenfet  brepen 
unb  tritt  baper  in  anbere  antagoniftifepe  SSerpättniffe.  ©benfo  änbern  fiep 
biefe  Momente  fe  na  cp  ben  Slngriffbpunften  beb  SDtubfetb  felbft.  SOBirft 
3.  SB.  ber  Gastrocnemius  auf  bab  gevfenBein , fo  arbeitet  er  atb  ©treefer 
beb  gupeb.  ©reift  er  bagegen  bei  girati on  ber^erfemit  feinen  Urfpruttgb* 
feptten  an,  fo  ifi  er  atb  23ettgcr  beb  Dbcrfcpcnfetb  tpätig.  ©nbtiep  brauepen 
ntept  immer  3Wei  -©tubfetgruppen  bie  Slntagoniften  bar3ufiet(en.  Die  Sage 
beb  ©cpwerpunfteb,  bie  23erfcptebenpeit  ber  Sänge  beb  angreifenbett  £ebcG 
armeb  unb  anbere  Stebenmontente  fönnen  einen  Speit  beb  Söibcrftanbcb, 
ber  fonft  auf  ben  Slntagoniften  ficte , überneptnen.  Slub  biefem  ©runbe 
paben  auep  päitftg  antagoniftifepe  SDtubfetgruppen  bet  niept  fepr  abweiepem 
ben  Stngrtffbwinfetn  unb  Slngrtffbpunftcn  ltttglciepe  SDfengen  von  fDtubfet*  i 
faferit.  3nbcm  3.  23.  bie  ©epwertinie  beb  Körper b vor  bent  größten  Spcitc 
ber  2ßirb  e t fältle  perabgept,  fittb  bie  23euger  ber  tepteren  immer  ftpwäcpcr 
alb  bte  ©treefer.  Slttt  ^atfc  werben  bicgterorcit  ttape  au  beit  SBtrbelförpern 
att gebt aept , fo  baft  fte  mit  furzen  Debetarmen  gtetep  ben  ©treefern  wivfen 
fötttten.  Sin  ber  23ruft  uttb  beut  23attcpe  bagegen  pclfett  bie  23auepmubfetn 
cift  burep  Vermittlung  ber  Stippen  mit  tätigem  Debetarmen  ttaep. 

<Cl^3  A mc  tn  ^ev  5°tgc  fepett  werben,  päitgt  bie  ©röpe  ber  ntögliepcti 
23crfür3ttng  einer  SDfubfetfafer  von  iprer  Sänge  ab.  Die  fötaft  cittcb  tebett 
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DtfitdFetd  bagegen  mirb  nid;t  buvd;  feine  Songttubinataudbeßnung,  fonbertt 
buvd;  bie  3aßt  bev  in  ißm  enthaltenen  Wafern  beftimmt.  25ad  SSofumen 
giebt  und  bah  er  9av  feinen  9>?aa^fl:at>  für  bie  Energie  einer  SDfud* 
futatur,  weit  ftd;  bie  Büßt  »«b  bte  Sange  ber  contractifen  Elemente 
freier  »erfeßtebener  SDfuöfelmaffen  meeßfetfettig  contpenftrett  Föitnen,  ohne 
baf  jtd;  bad  33erßättniß  ißrer  Kräfte  auf  entfpreeßenbe  2lrt  änbert.  25er 
Sartorius  $.  33.  mürbe  bie  gteid;e  (Energie  entmidetn,  menn  er  nur  einen 
Zentimeter  taug  märe.  Zrretd;t  er  aber  eine  Songitubtitataudbeßnung 
»on  5 25ectmeter,  fo  Faun  er  ftd;  baburd;  nur  in  größerem  'Sftaaße  »erFür* 
jcn.  ©eine  Ä'raft  gewinnt  habet  nicht  bad  ©eringfte.  25a  bad  fpeciftfcße 
®ewtd;t  mehrerer  2JtudFetn  etned  unb  beffelben  Äörperd  nid;t  mefenttid; 
»erfeßiebett  iß,  fo  gttt  bad  eben  ©efagte  aud;  »ott  ber  abfotuten  ©dimere 
berfetben. 

25te  meiften  fPßpftFcr  unb  fpßpfiotogcn  haben  biefed  Stßeorent  außer  804 
Slugen  gelaffen,  menit  fie  bie  ©röße  ober  bad  ©emießt  ber  SDtudfetn  atd 
SlnßattdpunFt  für  bie  33eurtßeitung  ber  Kräfte  berfetben  betrachteten.  25tefe 
SBerhäfttttjfe  bitben  nur  eine  gunction  bed  ftattfd;en  9J?omented , b.  ß.  bed 
fßrobuFted  ber  mögtteßen  Sängen»erFür$ung  unb  ber  ßraftgrößeu  berfetben. 

©t’e  geben  etn  Dtefuttat,  metd;ed  pßpßotogtfd;  nur  etn  fehl'  fpecietted  unb 
bttrehaud  Fettt  altgemetned  Bntereffe  beflißt.  SSitt  man  baher  über  bad 
33orßerrfcßen  ber  gleroren  ober  Zrtenforen  j.  33.  an  »erfd;tebenen  ©rtre# 
mitäten  bed  -iDFcnfcßen  ober  einzelner  SEßtere  urtßetFen,  fo  müffen  mir  eher 
in  bett  Sebenderfd;einungett  unb  beit  neroöfen  33ert;ättniffen , atd  in  beit 
SDtudfetgemichten  fteßere  SlnßaltpunFte  fud;cn. 

25a  bie  Sängen  ber  33eugcr  unb  ©treder  bed  Ztteubogen*  unb  $?nte*  805 
getenfed  bed  5D?enfd;en  Feine  fo  erßebtid;e  25tffereitjen  barbieten,  baß  bie 
Zigenthümttd;Feiten  ber  SBerßättntffe  ber  ^raftmirfungen  rüdftd;tltd;  bed 
23otumend  »ollFommen  aufgehoben  mürben,  fo  haben  hiev  bie  Zrtenforen 
ein  größered  abfoluted  ©emtd;t  atd  bte  gteroren.  Slit  ber  £anb  bagegen 
feßren  biefe  33erßäftntffe  nur  rürfßd;tttd;  ber  fPronatioit  unb  ©upination 
mieber,  fd;Iagett  aber  tu  33etreff  ber  33eugung  unb  ©tredung  ind  Unt= 
gelehrte  um.  2Itd  33eleg  hierfür  bienen  bie  nad;fotgcnben  Baßtcn,  metd;e 
»ott  £ßeite  an  bem  fd;oit  oben  (§.794)  ermäßnten  ©etbfhnörber  beßtmmt 
morben. 
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83er$A(tniß  bei*  (Bewirte  ber  Wntagonitfen. 
1.  S~>  a tt  b. 

a.  «Beugung  unb  Streifung. 


Seng  e r. 

©eroidjt  in 
©rin. 

Streifer. 

©enndjt  in 
©rm. 

Flexor  digitorum  communis 

Extensor  digitorum  com- 

44,71 

sublimis 

108,43 

munis 

Flexor  digitorum  communis 

Extensor  digiti  quinti 

10,43 

prof'undus 

123,33 

Extensor  indicis  . . . 

10,87 

Lumbricales  manus  . . • 

5,59 

Extensor  pollicis  longus  . 

11,18 

Flexor  pollicis  longus  . . 

24,47 

Exlensor  pollicis  brevis  . 

5,78 

Flexor  pollicis  brevis  ')  . 

21,99 

Flexor  digiti  quinti  . - . 

2,29 

Summe  . 

286,10 

Summe  . 

82,97 

b.  «Pronation  unb  Supination. 

«Pronation. 

©ernidit  in 
©rm. 

Supination. 

©enndjt  in 
©rm. 

Pronator  teres  .... 

52,66 

Supinator  longus  . . . 

77,13 

Pronator  quadratus  . . . 

13,54 

Supinator  brevis  . . . 

28,07 

Summe  . 

66,20 

Summe  . 

105,20 

2.  g I 1 nt  H g e tt. 


23euger. 

\ i 

<-r- 

iit  ©rm. 

Streifer. 

©emidjt 

iu  ©rm. 

redjts 

liltfb 

rcdito 

linfö 

Biceps  brachii  . . 
Brachialis  internus . 

184,19 

164,57 

196,92 

180,40 

Triceps  brachii  . . 

Anconeus  quartus  . 

348,88 

12,23 

390,30 

12,79 

Summe 

348,76 

377,32 

Summe 

361,11 

403,09 

3.  C t tt  f c ö tt  t c. 


Seuger. 

©emid)t  in 
©rm. 

S t r e cf  e r. 

©enndjt  in 
©rm. 

Semitendinosus  .... 

•193,94 

llectus  femoris  .... 

271,50 

Semimembranosus  . . . 

215,68 

Vasti  externus  unb  inter- 

Biceps  femoris  .... 

344,04 

nus  nel'ft  cruralis  . . 

. 1391,04 

Summe  . 

753,66 

Summe  . 

1662,54 

) ^lox<2  P0"1?*8  *,rcv‘s  unb  ber  Adductor  pollicis  loarcn  an  ber  Unten  ©eite 
iua)t  feyatf  bott  etncuiber  gcfrijicbcn.  93cibe  jufammeu  trogen  432  ©rit.  Stcebitf  ba? 
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SBerpaltuif?  b e v ©cmicpte  ber  21ntagont|fen. 

oerpalten  ftd;  mitpin  btc  23euger  31t  ben  Streifern: 
an  bctt  gtngern  = 286,10  : 82,97  = 1 : 0,29. 

am  red;ten  ©llenbogen  = 348,76  : 361,11  = 1 : 1,035. 

am  linfett  ©llenbogett  = 377,32  : 403,09  = 1 : 1,068. 

am  linfen  Änte  = 753,66  : 1662,54  = 1 : 2,206. 

<Dte  Proportion  ber  Pronatoren  unb  Supinatoren  ber  £anb  ift  = 66,20  : 
105,20  — 1 : 1,589. 

£>te  entfprecpeitben  SJtudfeln  ber  beibett  Seitcnpälfteu  paben  jmar  un*  806 
gefaxt  biefelbe  Sänge,  bie  gletd;c  traft  unb  baffelbe  Volumen.  Allein 
aud;  in  btefer  ©ejtepung  ftnben,  mic  mir  an  beit  ©rtremitäten  am  beut# 
tieften  maprnepmen,  untergeorbnete  Differenzen , bie  fid;  auf  ein  befHnttn* 
ted  freujungdoeipältnif}  31t  bestehen  fcpetnen,  Statt.  Der  red;te  Slrnt  ift 
nämticf)  im  Allgemeinen  ftärfer  unb  geriefter,  ald  ber  linfe,  maprenb  an 
ben  33  einen  eper  bad  Um  geteerte  eintritt.  33ietet  bagegen  bie  linfe  obere 
©rtremität  ein  grö§ered  traftmoment  bar,  fo  mirb  and;  oft  bad  redete 
33ein  oor  betn  ltnfen  beoor3ugt.  33ei  beut  oben  ermähnten  Selbfhnörber 
3.  23.  maren  bie  SDhtdfeln  bed  ltnfen  Artned  faft  burepgepenbd  fernerer, 
ald  bie  bed  rechten.  Die  Strecfcr  bed  red;ten  tniced  bagegen  übertrafen 
bie  bed  ltnfen  au  SWaffe.  @d  »erflept  ftd;  übrigend  oon  felbft,  bap  ber 
©inflitfi  ber  ©emopnpett  unb  ber  Ucbuttg  biefe  ©arbinaloerpältntjf'e  mefent* 
lid;  abjuänbern  oermag. 

3e  3mei  antagontfltfd;e  SEHudfeln  ober  SDtudfelgruppen  merben  etnanber  807 
bad  ©letd;gemid;t  palten,  menn  tpre  mecpattifcpeit , ntept  aber  ipre  blofien 
Äraftinomente  bie  gleichen  ftttb.  Sind  biefent  ©rttttbe  fann  aud;  fened  3icl 
burd;  ungleid;artige,  aber  eutgegeugefeijt  mirfettbe  unb  mit  unglet'd;en  me* 
d;anifd;ett  97ebenmomenten  oerfepene  9D?udfclmaffctt  erreicht  merben.  SQSapr* 
fcpeinltcper  Söeifc  regultrt  fogar  btc  91atur  bte  SBerpältniffe  bergefialt,  bafi 
I fte  bad  ©letcpgemidpt  rn’cpt  burd;  eine  ungleiche  ffntenfttät  ber  3itf«nnnen= 
3iel;ung,  fonbern  burd;  bie  Duantität  ber  SDtudf eifafern  001t  oorn  perein 
bebingt. 

3n  ber  Siegel  Stellt  man  fid;  oor,  bafj  fid;  bie  Antagontften  burd;  808 
ipre  @ontractiond3uftänbe'  im  Sd;ad;  palten,  bafi  ftd;  3.  23.  bie  23eu* 
ger  bei  ruptgen  ©tittcllagen  oerpältnifjntäfng  eben  fo  ot'el  3ufantmen3te* 
Ziepen , ald  bie  Streifer,  unb  baper  pterburd;  ein  SJtittelfianb  ber  ent* 
fpretpenben  £>ebel  refultt'rt.  5D?att  glaubt  btefed  baraud  fd;Itcpcn  311  fön* 
nett , bap  ft  cp  ein  oon  feinem  Anpeftitugdpunfte  lodgefepnittener  ober  ttt 
feiner  9)Zitte  quer  getrennter  2)tudfcl  3urücf3iept,  bap  itacp  einem  ^ttoepen* 
brud;e  baffelbe  erfolgt  unb  ftd;  attgebltd;  ttad;  Säptttung  ber  ©rtenforen  bie 


gegen  betrug  ba«  ©eloicpt  be«  erfteren  345  ®rn.,  ba«  be«  lederen  76  ©nt.  ®« 

üntrbe  baper  ba«  ©emiept  bes  ltnfen  Flexor  pollicis  brevis  511  = 354,02 

@rn.  = 354,02  x 0,0621  ©rin.  = 21,99  ®rm.  angenommen.  $aö  ©feirpe  fanb 
in  23etref  be«  Flexor  digiti  quinti  ©tatt.  Stuf«  mog  er  mit  bem  Abductor  disnti 
quinti  238  ®ru.  9icrf;tö  gitep  ber  erfieve  30  ©rn.,  ber  leptere  bagegen  164  ©rtt. 

2ßir  paben  mitpin  für  ben  Hufen  23cuger  be«  Heilten  ginger«  — 8 ^ ’i0  = 36,8  ©rtt- 

= 2,29  ©rnt. 
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fßrer  Sltttt^oben  beraubten  Beuger  unbefeßränft  contrcißiren.  2ßäte  btefeö 
bcr  gatt,  fo  müßten  alle  Btuöfetn  bcö  ßötperd  fo  einer  fortwäßrenben 
3ufamroen$teßung  begriffen  (ein.  Sittein  eine  genauere  Betrachtung  leßrt, 
baß  eine  folcßc  Berfcßwettbuitg  öon  @ontractton$energte  wentgftenö  in  tr* 
genb  auögebeßnterem  50?aa(je  waßrfcßetnltcßer  Sßetfe  fließt  Statt  ftnbct. 
3eber  Bhtdfel  auberfte^t  von  felbff  bem  ÜRartmum  feiner  Sludbeßnung  unb 
gelangt  nur  ju  btefem , wenn  er  burd;  eine  entfpred;enbe  Sßiberftanbsfraft 
üfeerwunben  wirb.  Bet  bem  luftbitßtcn  Berfcßtuffe  ber  ©elcnle,  bei  ber 
Straffheit  ber  Bänber  unb  bcr  Slponeurofen  ftnb  bie  meeßanifeßen  Berßältntffe 
fo  befeßaffen,  baß  eö  mciftentpetlö  für  ben  3uftanb  bcr  9?itße  gar  feiner  fer* 
ncren  ÜRuSfeljufammenjießung  bebarf , um  glctd;e  ftatifd;e  Momente,  b.  ß. 
bad  ©leteßgewießt  31t  erzeugen.  Ste  beiberfeitigen  antagontffifeßen 
fein  rußen  baßer  im  ffrengffen  Sinne  bcö  SBorteö,  b.  ß.  fte  ftnb  fließt  auf 
baö  Btartmum  tßrer  Sänge  audgebeßnt,  fonbern  nur  fo  wett  »erfürjt,  baß  bie 
aitberett  gactoren  ber  ffattfeßen  Momente  mit  bem  Minimum  orgattifcßer 
Slnßrengung  baö  ©letcßgcwtdff  ßevö erbringen  fönnen. 

Sie  Störungen  beb  regetred)ten  Slntagonibmub  rufen  bie  große  Beiße  ortßopäbifcßcr 
©ebredjeit  ßeroor,  bereit  Reifung  matt  erft  itt  neuerer  Beit  auf  richtigere  pßtffiologifche 
fPrincipien  ju  rebuciren  anfängt.  Sie  ßängen  aber  Fcincbmcgb  bloß  oon  ben  BcubFctn, 
fonbern  von  beit  lamm  fließen  Bebingttngen  ber  ftatifeßen  Biomente  ab.  3uoörberft  Föm 
tten  baßer  bie  fpebel  felbff  bab  ©leidjgewidjt  aufßeben.  Sinb  3.  33.  bie  SBirbel  ungleich 
aubgebilbet  ober  afpmmetrifdjc  Stiicfe  jmifeßen  ißnen  cingefdjobett,  fo  werben  biefetben 
fptnmetrifcßen  BitcFenmubFeln , fofertt  fte  nicht  ißre  2tnfaßpunFte  änbertt,  nidjt  tncßr  bab 
Qleguiliher  ßalten.  ©ben  fo  muffen  ju  ftraffe  ober  ju  laxe  Bänber,  Berfürjuitgeit  ober 
Verlängerungen  ber  Qtpoiteurofeit,  31t  naße  ober  ju  fern  gelegene  Seßnenanfäßc  u.  bgl. 
31t  Verfrümmungcn  ober  93crfd)tebungen  Veranlagung  geben.  Sie  BtuöFeln  felbft  frö- 
ren oorjiiglid)  auf  breierlei  SBeife  bau  ©leicßgenndjt.  1)  Sie  ftnb  urfprüngltcß  Bürger 
alb  ißre  Qtntagoniften.  Sicfe  Sängenoerntinberung , weldjc  fornoßl  bie  SJtuöFeifafern  als 
bie  Seßnen  treffen  Famt,  ftnbet  befonberb  in  oielett  Sötalpcrßältniffctt  wefentlidje  begüm 
ftigenbe  Momente,  weil  folcße  Buftänbe  ttidjt  feiten  in  fritßeren  3eiten  beb  ©mbrponab 
lebenb  bie  Bonn  bilben  unb  tneßr  ober  minber  einfeitig  juriicfbleiben  Fönnen.  übierßer 
geßörcn  3.  33.  bie  ju  geringe  Sänge  ber  Seßnen  ber  Singerbeuger , fo  baf;  bie  Bßalam 
gen  itid)t  pottFommcn  in  eine  grabe  Sinie  gebracht  werben  Fönnen,  mannigfache  formen 
ber  jtlumpßänbe  unb  Klumpfüße  u.  bgl.  2)  Sie  BfubFeln  ftnb  jwar  ißrett  ©roßen  unb 
Blaffen  nach  auf  eine  ben  SBiberftänben  entfpredjenbe  3lrt  regelrecht  ciquilibrirt.  3ll(eitt 
bie  Sntenfltät  ber  ftraftwirFung  ber  einen  BtubFelgruppe  ift  FranFßafter  SBeife  crßößt, 
wäßrenb  bie  ber  anberen  ißr  Borntalrerßältniß  beibeßalten  ßat.  Bad)  bem  oben  erörter- 
ten ©efeße  aber  mad)t  bie  Batur  waßrfd)ein(id)  immer  im  gefuitbett  3nftanbe  bie  Blaffen 
ben  ftatifchen  SBiberftänben  proportional,  um  bie  ©ontractionbgrabe  gleich  wirFen  31t  laß 
fett,  ©b  muß  baßer  in  bem  obigen  Salle  eine  eiitfeitige  Seftftellung  beb  fpebefö  311  ©um 
fielt  ber  iittenfioer  3ufammeitge3ogeiten  BtubFulatur  erfolgen.  5(uf  biefe  SBeife  ßabeit  wir 
3.  33.  burd)  Ueberwiegeit  bcr  ©ontraetioitöenergic  beb  einen  Sternocloidomastoideus  ein 
fogenaitttteb  Caput  obstipum,  burd)  ein  fofdjcb  ber  einen  Seite  ber  StrccFcr  beb  fpalfeb 
ober  beb  Bücfenb  VerFritmmungen  ber  SBirbelfäule,  burd)  oorßerrfeßenbe  SßätigFcit  beb 
Biccps,  Semitendinosus,  Scmimembranosus  ©Olltractureit  beb  „SltiegelettFeb  U.  bgl.  Uteßr. 
Bießt  immer  brauchen  ftd)  Bfißperßältitiffe  bcr  3lrt  bttrd)  äußere  Vcrunftaltungcn  311  er: 
Fennen  31t  geben.  SBcitit  3.  33.  ber  Rcctus  internus  beb  3fugcb  über  beit  Rectus  extemua 
ein  bleibenbeb  Ucbergewicßt  gewinnt,  fo  entfteßt  ein  fogleid)  aitffallenbcb  Schielen  nad) 
imten.  Slllciit  biefeb  wirb  nicht  immer,  wie  wir  bei  bem  Scßcit  ftitbeit  werben,  auf  ber 
Stelle  Fenittlid),  wenn  ber  Obliquus  superior  ober  inferior  bab  Bf aaß  ißrer  3ufatuiuem 
3ießungbtßätigFeit  über feß reiten,  ©nblid)  3)  Fault  eine  Bartßie  pon  Bfubfeln  burd)  Sei- 
beit  beb  Berpenfpfleittb  gätt3lid)  geläßntt,  eine  aitbere  bagegen  in  tßreit  SßätigFeiten  cp 
ßößt  ff  in.  3luf  biefe  SBeife  werben  3.  33.  bei  manchen  DfürfcnmarFbfraitFßeiten  bie  Bit  in 
bergeftalt  gebeugt,  baß  bie  Seifen  anßaltcnb  bem  ©efäße  anliegen.  Sic  näßrereit  23er 
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SRumerifdje  23c  v()ültniffe  ber  uöF el  jufautmcit  jiehung. 

bältniffe  biefer  ©rfcbeinurtgett  füllen  in  bcr  DTcroenpJ^>>fiofogie  erörtert  werben.  23 ei  beit 
©pecialberocgungen  beb  SÖicnfdfett  ftnben  fid>  biejenigen  SDfuCFelit,  welche  fiel)  bei  beit  por* 

$üg  lieb  fielt  ortf>opeibife^en  ©ebred)ett  befTelBen  beteiligen,  bezeichnet. 

2öeitn  wir  bie  WiuöFeln , ©ebnen  ober  2fponeurofcn  ber  »evFürjten  ©clütbe  bel)Ufb 
ber  Teilung  fefdjcr  Seiben,  burdjfdfneibcn , hierauf  bie  Steile  in  i()ve  ntögrid)fl  natürliche 
Sage  bringen  unb  in  biefev.  ju  erhalten  futben,  fo  rechnen  wir  barauf,  bafi  fid)  bas  3m 
terftitium,  weldieö  jwifd)en  ben  2)urd)fd)nittsflachen  entftanben,  mit  neuer  jetlgcroebiger 
sjjfaiTe  aubfütle  unb  fo  bie  franf'haft  oerFürjteit  ^f;ei(e  oerlängere.  23 ei  ben  ©ebnen  er= 
jeugt  fich  junäd)ft  um  bie  ®uvd)fd)nittö(Men  unb  längs  beb  jwifeben  ihnen  beftnbltdjen 
3t  a um  es  eine  2lrt  5vapfe(,  welche  fid)  bann  mit  jcllgewebigeit  SRarbenfafern  aubfüllt.  Um 
fere  93erechnung  beruht  bann  t'ovjiiglid)  auf  zweierlei  23orausfenungeit.  ©iitb  bie  Sheile 
urfpriinglith  oerFürjt  gewefen,  fo  gewinnen  fic  burd)  bie  Operation  unb  bereu  9fad)bc-- 
haitbluitg  an  ber  ihnen  fehlettben  Sänge.  2Bar  bie  ©ontractionöenergie  ju  ftarF,  fo  Fantt 
fie  jwav  bisweilen  fd)oit  burd)  bie  btof;e  23erlängerung  ber  ©ebnen  compenfirt  werben; 
allein  mehr  alb  biefeb  leiftet  bie  Uebung.  2öie  j.  Iß.  wohlgebilbetc  9)ienfd)ett , welche  oiel 
fdjveibeit,  nähen  unb  ä()nlid)e  mit  ftärferen  3ufammeu, Hebungen  ber  @d)ultermuöFeln  per* 
bunbene  23efd)äftigungen  treiben,  nicht  feiten  febief  werben,  fo  Faittt  fid)  umgeFebrt 
eilt  ju  fehr  contrahirtcr  fOiusFcl , ber  eine  Beit  iit  ber  gehörigen  geftvecEtcit  Sage  er* 
halten  wirb,  auf  fein  normaleb  Sufamtnenjiehungbntaaf,  rebuciren.  3ene  ©rtenfion  aber 
wirb  leichter  ju  bewirfen  feilt,  wenn  ber  ipebel  ftr,  alb  wenn  er  mobil  ift.  ©al)er  bfeü 
ben  j.  23.  ©ontracturen  beb  .ftuiegelenFes,  jvluntpfüfse,  an  benen  man  bie  entfpreChenben 
©ehneit  burd)fcbnitteit  fyat,  geheilt , wäl;renb  5?raitFe,  benen  man  j.  23.  ben  Reetus 
internus  getrennt,  nid)t  feiten  itacF)  1 ober  2 Bahren  oon  Steuern  ju  fd)ie(eit  beginnen. 

2Bemt  ein  SWubFel  ju  fel)r  oerFurjt  ift,  fo  werben  wir  biefer  feiner  Neigung  ebenfatlb 
cittgegeitwirFeit , wenn  wir  feinen  2littagoniflcn  ftärFer  üben  ober  ihm  häufigere  23  er  am 
(affuitg  geben,  burd)  feine  ©ontraction  beit  ju  lehr  jufammeitgejogeiten  Sl)eil  3»  über» 
winben.  ©in  energifdjeö  23erfahren  ber  21  rt  wirb  ihn  eitblid)  jit  feinem  fftormaloer* 
hältniffe  juriiefführen.  ©r  wirb  auf  biefent  beharren,  wenn  nicht  bie  früheren  ©siegen* 
heitsurfacben  feine  alten  23eftrebungeit  alb  fJleminebcenjen  erneuern.  2fuf  biefem  principe 
beruhen  bie  gpmuaflifdjen  Uebuitgen,  welche  wir  bei  orthopäbifChen  Seibeit  ber  SBirbel* 
fäule,  ber  ©ebutter  tt.  bgl.  in  ©ebraueb  jicbeit.  ©ewaltfame  3errungeit  burd)  ju  [angeb 
Anhängen  an  queren  ©taugen,  burd)  ju  ftarFe  ©pannung  auf  ©treefbetten  ober  in  an* 
beren  93fafd)inen  flehen  eben  fo  fel;r  beit  ftorberungen  ber  'ßhbftologic,  alb  beit  Stefultaten 
ber  d)irurgifd)en  ©rfaf;rung  entgegen. 

2ßir  combintren  beftimmte  SDinöfefgruppen  burd;  ben  Einfluß  bed  9?er*  809 
Oenfpftemeä  cntioeber  lotlffürftd;  ober  unioifffürftch , um  geioiffe  Jpcbcfbc* 
megungen  benutzt  ober  unbewußt  ju  erreichen.  Bnftinft  unb  ©emopupett 
fetten  hierbei  ju  ben  jtoecfmäßtgen  SSerbinbungen.  2)?and;e  berfefbeit,  tote 
5.  33.  bie  Sfthcmbetvegungcn,  ber  i^ergfeptag , erfolgen  periobifcp;  anberc, 
lote  j.  33.  bie  Drtboeränberung  bcs  einen  Slugeb  ftnupathifd;  mit  bcr  bcö 
anbern;  noep  anbere,  tote  bie  beö  ©aruteS,  nur  nach  getoiffen  äußeren  9iei- 
jen,  aber  unbetvufjt,  unb  enbttep  toieber  anbere,  toie  5.  23.  bei  bcitt  @d;rct* 
ben,  bem  ©eben  u.  bgf.  burd;  ben  Etnffuß  innerer  Brrttamente  unb  betoußt. 

©er  ©ruub  biefer  fämmtftd;cn  aScrfd;icbenpciten , foituc  ber  urfprüngfid;eit 
Kombinationen  fetbft  liegt  immer  in  ben  Erregungen,  ioefd;e  oon  ben  nto* 
torifepen  Heroen  auf  primärem  ober  fecunbärem  2ßegc  auögepcn.  2fud  bie? 
fer  llrfad;e  gepört  and;  bie  nähere  23ctrad;tung  ber  fämmtfid;en  genannten 
Erfd;etitungcn  nicht  hierher,  fonbern  in  bie  9?croenpi»;ftofogte. 

9iuntcrtfd;e  SB erh ättniffe  bcr  g»u*f cfjufammenjiehung.  — 810 
3ebe  «muöfeffafer  gerät!;  feiten  unb  fogar  in  bcr  Diegef  nur  unter  franfhaften 
9tebenbebtngungen  in  ba$  SKarimum  ihrer  33  er  fürjung  ober  Erfd;laf* 
fung.  5D?eifteutpci(d  oicfiitcf;r  fpiclt  ftc  in  Sßiitteffkbien  ober  locnigficnö 
ttt  Eontvacttonögrößen,  ioc(d;c  oon  ben  beibett  gcitanittcit  Extremen  mehr 
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ober  mt über  fern  ftcßcit.  2luß  btefem  ©ruttbe  ftnb  aud;  bte  nunterifeßett 
Mittetwertße,  weld;e  ptevbet  31t  ©taube  fomnten,  von  größerem  ßraftt'? 
fd;ctt  Btttereffe,  obgletd;  fte  ittcßt  btejtentge  ©d;ärfc  bev  Sejlitnmungen  unb 
Folgerungen  gefallen,  weld;e  ben  Martmtß  unb  Mtntmtß  überall  31t? 
fontmen. 

811  Sitte  quevgeftreiften  äußeren  ^örßermußfeln  ftnb,  Wäßrenb  fte  ißre  na? 
türltd;en  Slnf)eftungöfutnfte  betbefiattcn , fo  bcbeuteitbcr  Eontracttonß?  unb 
Erfd;laffungßgrabe  fäpt'g , baß  bte  Slnovbnung  ber  ©felctttßetle  wett  eßer 
Semeguugßßtnberntffe  entgegenfe^t,  afß  bev  größte  SBertß  ber  oben  erwäßtt? 
ten  Bufänbe  erret  d;t  tft.  9leßmen  wtr  Wteber  bte  Sternocleidomastoidei 
alß  Setfpiel.  Set  einem  fräfttgen  23jäßrtgen  Manne  betrug  bte  Sänge 
beß  Itnfett  $oßfntderß  (von  bau  tttnern  Slnfa^e  ber  Portio  stemalis  an  baß 
Sruffbetn  biß  3 unt  Vorbern  £ßeile  beß  3t^enfortfa^eö) , wenn  ber  Äoßf 
mögltcßf  nad;  ßinten  gebogen  war,  176  Millimeter.  i)ie  gletd;e  SDtfJranj 
gltd;  bet  mögtießß  geneigtem  ^opfe  124  Millimeter.  £)aß  Serßältntß  ber 
SSerfitrjitng  war  baßer  =44:31  = 1:0,705,  ober  ber  Sternocleido- 
mastoideus  verlor  ßterbet  tut  Martmunt  3/xo  feiner  Sänge.  2ßar  ber^oßf 
mögltd;ft  fettlt'cß  nad;  ltnfß  unb  unten  gewenbet,  fo  erßtelt  man  für  bte 
oben  genannte  Entfernung  196  Millimeter.  3m  Martnutm  ber  fettltd;en 
Biegung  ttad;  reeßtß  unb  unten,  nttßt  aber  naeß  vorn,  ergaben  fld;  für  bt'e 
gleiche  Slußbeßnuttg  114  Millimeter.  2Btr  ßabett  mltßt'n  ein  Serßältntß 
= 196: 114=1 : 0,582,  b.  ß.  bei  blefer  Bewegung  verlor  ber  Sternocleido- 
mastoideus  ßöd;ftenß  etwaß  nteßr  alß  4/10.  Sllletn  fd;ott  bet  Slnfelluttg 
btefeß  Serfud;eß  füßlt  man  beutlt'd;,  baß  baß  .fnnberniß,  weld;eß  einer 
ttoeß  großem  Söerfürguttg  entgegeufteßt , nt'cßt  tn  bettt  ft'cß  jufammenjteßcit? 
ben  Sternocleidomastoideus,  fonberu  vorjüglid;  in  ben  wiberßvebettben 
Ättocßen,  Säubern  unb  Mußfeltt  liegt,  SDte  gletd;e  Erfaßntng  läßt  fid; 
an  ben  graben  Saud;ntußfeln  anftetten.  Sog  bajfelbe  Bnbtvibuuttt  ben 
Oberförßer  mögttd;ft  juritef,  fo  baß  bte  Stftattj  von  beut  Processus 
xiphoideus  biß  jur  @t;nißßt;fe  ber  ©diaambeine  ißre  größte  natürliche 
Sänge  ßatte,  fo  gltd;  bte  Entfernung  19,5  Ecntlnteter,  baß  Martnutm  ber 
natürltcßen  Äürge  betrug  97,5  Millimeter,  fo  baß  Wir  ßlcr  einen  Serfür? 
jungßwertß  von  0,5  ßabett. 

3m  titeufcf) tießen  Körper  crtfltren  feine  einfachen  Muöfetn,  tnefdie  auf  bie  eben  gc= 
fcfjitberte  2Beife  burd)  ftarrere  ipebet  geßentmt  mürben.  Sei  bent  Sfevbe  ftnDet  biefeö 
jum  £ßet(  an  bent  Retractor  penis  Statt.  Q'6  feßlctt  jebod)  nod)  genauere  Meffuttgen, 
metd)e  ben  Serfürjttngögrab  beflfetben  int  Sehen  beurtßeifett  ließen. 

12  2)te  eben  erwäßttten  Jptnbcruitfc  ber  Bufamme^teßung  fallen  uatür? 
11^  Mußfeltt,  wcldjc  ct'n  9ioßr  ober  eine  rößrige  Oeffititng  frctßföruttg 
umfcßlteßett,  von  fclbf  ßtttweg.  3»  biefett  gcßörcit  von  qucrgcftrciftcit 
©ebtlben  ber  Strt  bte  ©ßßtnctercn,  vorjügltd;  ber  Sphincter  ani  externus, 
bte  Mußfulatur  beß  $Jßart;nr  unb  311111  £ßcll  beß  Defopßaguß,  ttttb  von 
einfachen  gaferorganen  ber  größte  £ßctl  beß  9iaßrungßfd;laud;eß,  ber 
Sphincter  ani  internus,  bte  Stafe,  ber  Ittcruß  ttcbß  ben  £ubctt  u.  bgt. 
3ft  ber  £Uterfd;nitt  beß  Dtoßreß  ein  Wß,  fo  wirb  ftd;  baß  Martmum 
ber  Erfd;lafuug  ber  3trfclfafcrn  31t  bettt  größten  SÜSertße  ber  Bufatnuten? 
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giepung  berfelbeit,  nuc  ber  9tabtud  bcd  $rctdburd;fd;nttted  bet  größter  2lud* 
bebntittg  311  bcm  foatbmeffer  beffetben  bet  ber  ftärffien  3wf«mmenjtebung  »er* 

Ratten.  ®enn  bertfen  wtr  und,  baf?  ettte 
Äretdfafcr  adef  ctrcittär  atd  fPertpljerte  t)er* 
umginge  — eine  Slnnatyme,  btc  bet  bem  fptra* 

Itgctt  ©erlaufe  ber  gafevrt  ntd;t  ftretig  rtd;tig  tfl 
— fo  ^aben  wir,  wenn  c ber  Mittctpunft  bed 
Äretfed  adef  = 2 ca  X nt  für  btc  Sange  ber 
gafer  adef  2 ca  X 3ief>t  ftc  ftd;  nun  ju 
b ghi  jujainmen,  fo  beträgt  fe£t  itjre  2ludbc|j* 
nuttg  2cbjr.  9ttttt>iu  ergtebt  ftd;  adef:bghi 
= 2 ca  X n 5 2 cb  X n = ca  : cb.  35e* 
benfen  wir  nun,  tit  wetd;em  SDfaaffe  3.  3. 
ber  £)ünnbarut  audgebetmt  31t  werben  ber* 
mag,  wätwenb  er  ftd;  anberfettd  ttid;t  fetten 
bevgefiatt  3ufammen3tet)t,  baf;  tn  ber  gatt3en  fPertpljerte  beffetben  fettt  Su* 
mcit  fccaf  »erfdjmtnbet,  fo  muffen  nur  ftitbett,  baff  btc  ©crfür3ungdgröf;e 
ber  et n fadjett  Mudfetfafent  beffetben  ein  fet;r  tjoljed  Marümtm  31t  erretten 
»erwäg.  Sßafjrfdjeinttd;  läf?t  ftd;  ofwe  tteberfd;ät^uiig  amtefmten,  baf;  ber 
fwd;fte  ©rab  ber  Sängen»ermtnberung  % unb  felbft  »teltcidjt  meljr  betra* 
gen  fann. 

©in  ©tiief  Smölfftngerbartn  einer  8 ©age  alten  mettfdffidjen  Seiche,  befTett  ®e* 
fammtroanbung  1,25  bi»  1,5  Millimeter  bict  mar,  t;atte  fl  ad)  aufgelegt  eine  größte  23reite 
i'oit  75  Milliitt.  ©enft  man  ftd;  baö  ©armftüd;  aufgeblafen,  fo  entfpvid)t  biefes  einem 

fttabiuö  oon  — = 23,873  MiKim.  fftuit  mürbe  bafferße  an  bem  einen  @itbc  oer* 

71 

fdjloffen  unb  an  bem  anberen  mit  einer  ungefähr  8 ©ecinteter  langen  ©laöröf;re 
feft  oerbunben.  ©iefe  nebft  bem  ©arme  mürben  mit  Sßaffer  ootlfommen  gefüllt 
I unb  fenfredjt  unb  frei  f^mebenb  aufgeljängt.  ©er  ibalbmeffer  beb  ©armeb , mel- 
d)er  auf  biefe  2Beifc  % ©tunben  lang  einem  bebeutenben  ©rüde  auögefetjt  mar,  t;atte 
einen  größten  mittleren  2ßertl)  0011  28,5  Millimeter,  ©iefer  mar  mithin  um  4,627 
Millimeter  ober  0,1938  ober  beinahe  Vs  feiner  früheren  ©röße  gemachten.  9M;meit 
mir  nun  aud)  att,  baf;  bie  ©iefe  ber  ©armmanb  bei  bem  Mariinum  ber  ß'ontraction 
ber  Musfelfaut  oerbreifad)t  merbe , fo  haben  mir  bann  eine  Sängenoermittberung  oon 
28  5 

~4125~'  b.  I).  ungefähr  % ber  Sänge  ber  möglid)ften  ?(ubbel;nung  gingen  bitrd)  bie 
ftärffte  Gbntraction  oerloren. 

@old)e  bebeutenbe  ©djroanfungen  folgen  jmar  bei  ber  gemöl;n(idjen  periftaltifdjen 
^Bewegung  nid)t  unmittelbar  auf  .einanber;  allein  aud)  l;ier  erfreuten  nod)  bie  23er« 
änberungen  oerfjältnißmäßig  fef>r  beträd)tlid).  3»  einem  ©armftücfc  beb  ivaitiitdjcnö,  tuet* 
d)eb  in  l;eftiger  periftaltifdjer  SßätigFeit  begriffen  mar,  oariitte  ber  ®urd)meffer  gmtfdjeit 
3,5  unb  1,125  par.  Siitie.  ©iefeb  giebt  ein  SBerhältniß  oon  1 : 0,3214,  b.  I;.  bie  San* 
genoerminberung  ber  Sirfelfafern  betrug  ungefähr  %.  93cbenfen  mir  nun,  baf;  nod) 
ber  2Bcrtf)  3,5  oon  bem  möglichen  Marimunt  ber  5lubbel;nuitg  fel;r  mcit  entfernt  tag, 
fo  biirfte  bie  obige  ©djätjung  ber  ©rtreme  nicht  übertrieben  crfd)eiiteit. 

Sterben  quergeflvetftc  ober  etnfad;e  Mudf  elfafern , btc  nod;  retg^ar  813 
ftnb,  »01t  if;rett  •ütnfafjpunften  getrennt,  fo  »erfü^en  ft'e  ftd;  unb  3etgeit 
aldbann  bte  oben  (§.  620)  erwähnten  fnte  förmigen  ©titfittcf  tut  gen. 

3ft  nur  eine  Stn^eftung  burd;fd;ntttcn,  fo  fontntt  tttd;t  bad  5D?artmunt 
ber  Sängenoermtnberung  31t  ©taube.  ©)enit  itad;  ber  Duertfjettuug  bed 
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entbeut  ©tbed  erfolgt  eine  jtvette,  obwohl  päuftg  geringere  S3erfürjung. 
SlCfetn  feibjt  Sftudfelfragmente  bev  Slrt  coittrapiven  lid;  nod;  ferner,  fobalb 
fte  j.  33.  ga(ofltitfd)  gcretgt  werben,  ©ne  9?cii;c  oon  23cobad;ttingcit 
lehrte,  baf}  bev  5D?u6fet  nad;  betberfetttger  Trennung  bet  lebhafter  Dteac? 
Hon  in  et  ft  % - % feiner  Sange,  feiten  weniger  ober  etwad  mein-  ju  ocu 
licvcit  pflegt. 

©ofebe  Unterfudjitngen  müficit  au  febenbett  ober  i;öd)ftenö  an  eben  getöbteten,  febr 
reizbaren  Spieren  oorgenommen  werben.  SOiatt  benimmt  baS  SOfammum  ber  naturiieben 
SäitgenauSbefnung  uub  23erfürjung  unb  rebucirt  bie  ©röjten  bev  festeren  auf  bas  Mittel 
auS  beiben  ober  auf  bie  erftere.  ©ine  Steife  fierfer  geförenber  iBeobadjtungen  ftnb  in 
ber  foigenbett  Sabetie  oerjeidinet. 


Statiirücfe  Sange  in 
^*er  parifer  Stuten 

Sänge  nad) 
ber  Trennung 
beS 

©aS  Oliarimutn 
ber  natürlichen 
Sänge  = 1,  be* 
trägt  bie  relative 
Sänge  nach 
©urdjfcfnct* 
bung  beS 

©aS  SOiittef  ber 
natürlichen 
Sänge  = 1,  be« 
trägt  bie  relative 
Sänge  ttad) 
®urd)fd)ttei= 
bung  beS 

unb 

g 

SOtuStel.  J 

J-» 

§ 

g 

5 £ ^ 

5 

6 

2 

CT» 

T»  ° Ä 

2'"Sfe) 

ä^.-2 

TO 

-STT. 

,rz 

CV 

( •P»0»juj6 

QUlt 

) pßuntäjajt 

-e. 

.<3 
♦— * 

CV 

gl  np 

S & ^ 
£ 5.^ 

«-♦  73" 

5 

I.  SuitgeS  jta« 
nineben,  ootn 
93funbe  bis 
jumüifter  10 
3oi(  fang: 

Gastrocneniius 

©tuet  b.  Rectus 
abdominis 

II-  5vurj  Dörfer 
getöbteteS 
Wrb  ‘): 

Masseter  . . . 

Sternomaxil- 
laris  .... 

Pectoralis  maj. 

Longus  colli  . 

Pectoralis  latus 

Latissiniusdorsi 

SpautmuSfei 

III.  S-rofcb  Don 
2"  11"'  Sänge 
beS  5vopfeS  u. 
Stumpfes : 

Scapularis  . . 

Flexor  libialis 
magnus  . . 

Semitendinosus 

Gastrocnemius 

IV.  ftrofd)  pon 

2"10,/,"'S.: 

Gastrocneniius 


16,75 

15,5 

16,125 

14,5 

11, -87 

0,866 

0,709 

0,899 

0,736 

— 

— 

26 

23,9 

16 

— 

t 

0,919 

0,615 





12 

— 

5 

— 

— 

— 

0,417 



_ 

12 

_ 

6 







0,500 

— 

— 

12 

— 

6 

— 

— 

— 

0,500 

— 

— 

12 

— 

6,5 

— 

— 

— 

0,542 

— 

— 

12 

— 

7 

— 

— 

— 

0,5S3 

— 

— 

12 

— 

7,5 

— 

— 

— 

0,625 

12 

8 

0,666 

9 

6,75 

7,875 

6 

4 

0,666 

0,444 

0,762 

0,508 

13,062 

11,25 

12,156 

10,312 

9,812 

0,789 

0,751 

QMS 

0,807 

11,75 

12,562 

13)156 

11,43 

9,562 

0,831 

0,695 

0,869 

0,727 

13,0 

11,62 

12,31 

10)812 

9)71 

0,832 

0,747 

0,878 

0,7S9 

13,5 

12,2 

12,85 

10,9 

9,9 

0,807 

0,733 

0,848 

0,770 

l)  ®iefc  ffleftimmungeu  am  $fcrbe  rüfveu  pon  ©erber  fer.  ©iefe  de  functionibus 
nervorum  p.  132. 
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Sfi  er 
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WubEet. 


dtatürtidje  Sänge  in 
parifer  Sinien 


s 


73 

G 


s 

CT* 


.H 

r-» 


Sänge  tt  ad) 
ber  Trennung 
beb 


4^ 

,<S 


©ab  Warintum 
ber  natürlichen 
Sänge  = 1,  bes 
trägt  bieretatipe 
Sänge  nach 
•Durthfdjnet« 
bung  beb 


4T7- 

.<3 

55 


£ «Ä 


©abWittet  ber 
natürlichen 
Sänge  = 1,  bes 
trägt  bieretatioe 
Sänge  nad) 
©urchfcfnei'- 
bung  beb 


.C? 

je 

55 


Rectus  abdonii- 
nis  .... 

16,5 

12,1 

14,3 

10,0 

8,5 

0,606 

0,515 

0,699 

0,594 

V.  Srofd)  oon 
2"  8'"  S.: 

Gastrocnemius 

13,5 

12,25 

12,875 

10,5 

9,8 

0,777 

0,726 

0,816 

0,761 

Rectus  abdomi- 
nis 

16,75 

10,5 

13,625 

11,75 

10,5 

0,702 

0,627 

0,862 

0,789 

Wittel  . 

0,764 

0,661 

0,840 

0,643 

CD  'p 

n >o 


hierbei  bitben  bie  in  beit  }nm  er  fielt  Stubrifen  ocrjeidjneten  Saften  mit  ©ecirnat« 
ftetten  bie  SDiittef  aus  mehrfachen  bedungen  ber  mögtichft  fiavFett  SBeugung  unb  ©tredung. 

2Bir  fefett  aber  juoörbcrft,  baf;  eine  größere  23crEür$ung  nad)  ber  beiberfeitigen,  atu 
ber  einfeitigeit  Surdjfdjneibung  ©tanbe  fommt.  ©icfeb  fat  in  einem  jmiefadjen  23er- 
fättniffe  feinen  ©runb.  ©entt  1)  vertiert  fierburd)  ber  Wubfet  feinen  tonten  (tärferen 
2Biberftanbbpunft  unb  2)  reijt  jebe  ©urd)fd)neibung  tocat,  fo  baß  bie  junächft  gelegenen 
SPartfieen  ber  SDiubfetfafer  fitieförmig  eingefnieft  merben.  ©beit  bebfatb  entfernen  fief) 
aud)  noef  fäuftg  bie  ©cfnittränber  einer  ©patte,  bie  mir  an  einem  beliebigen  Örtc  eines) 
befeftigten  über  toögetöften  9?i uofeto  angebracht  fabelt,  mefr  ober  minber  von  einanber. 

2Sir  erfatten  aber  für  bie  beiberfeitige  ©urdj fdjneibung , je  naefbem  mir  bie  itatiir 
tiefe  mögtichft  große  Qtubbefnung  ober  bab  Wittet  berfetben  jitm  ©runbe  (egen,  fotgenbe 
QBertf  e : 


• 

3 m 

Warintum 

Winimum 

Webium. 

©ie  mögtid)ft  große  natiirtidje  Qtubbefnuitg  = 1, 
beträgt  bie  23erfürjttng 

0,556 

0,249 

0,339 

©ab  Wittet  ber  natürlichen  Qfubbefnung  = 1,  g(eid)t 
biefetbe 

0,583 

0,193 

0,357 

2)  reo  oft  unb  ©um  ab  tarnen  bei  Sröfdfen  auf  0,23.  ©ie  obigen  an  Sröfdjen 
angeftettten  (Beobachtungen  geben  ein  Wittel  oon  0,282.  Qttte  biefe  Saften  beliefen  ft'dj 
auf  bie  ftabiten  fnieförmigen  ©infitidungeit  ber  fPrimitiofafern.  SBirEen  neue  Sfteijc  ein, 
fo  arbeiten  bie  SPrimitiofäben  in  ber  oben  (§.  622)  gefd)i(berten  2Beife  momentan,  ©b 
entfteft  auf  biefe  Qtrt  eine  neue  augenbtiettiefe  23erEür$uitg,  bereit  SBertf  im  gitnftigften 
Satte  auf  ungefäfr  l/4  angefeftagen  merben  fanit. 

2öir  faben  früfer  (§.  621)  gefefen,  baß  eb  faft  unmöglich  ift,  bie  einjerneit  2Binfet 
ber  Ättiebiegungeit  ber  Wubfetfafern  unter  bem  Wifroffope  ftdfer  ju  meffen.  93ebenfeit 
mir  nun,  baß  mir  nicht  im  ©tanbe  finb,  fefr  große  ©treefen  eingebogener  Wubfetfafern 
ofne  23er(et)ung  berfetben  ber  mitroffopifd)en  93eftintmung  ju  untermerfen,  fo  fätte  bie 
©rforfefung  beb  mittteren  SBinfetö,  unter  metefem  fte  eintniefen,  nod)  erfcb(id)ere  ©d)mie- 
rigfeiten.  ©ie  obigen  Saften  aber  geben  unb  eine  Wetf  übe  an  bie  Xpanb,  biefeb  (Problem 
burcf  Rechnung  ju  (Öfen.  2t ur  menn  bie  23erfürjung  in  unoottfommenem  Waaße  er- 

11* 


I 


1 64  SOiittferer  ©infnicfungdwinfel  brr  $0?  uefelfafern. 


folgt,  ftnb  bie  ©djcnfef  einer  unb  berfclben  , Einbiegung  fefjr  ungleich.  Eben  fo  weichen 
.in  biefent  $af(e  bie  fttccefftoen  9B  infei  einer  unb  berfefben  Safer  fefjr  wefentfidj  oon  ein* 
anber  ab.  95ei  oollftänbiger  23ertür^xtrtg  finbet  in  beiben  93ejiefjungeit  eine  größere  Ue* 
bereiuftimmung,  ja  fogar,  wie  j.  93.  bie  oben  gegebene  Sig.  13  (§.  620)  ^eigt,_eine  oöUige 
©leidjfjeit  Statt,  ©iefe  aber  oorauögefeljt,  haben  wir  fofgenbe  23erf)dftniffe.  ©efetjt, 
q , ab  cd  fei  bie  eingefnicEte  SÖfuötelfafer,  fo  wirb  a b + b c bie  urfpriing* 
0 ö'  (idjc  Sänge  = m eineö  Einfnicfungstljeiles  fein.  ©leidjt  nun  bie  23er* 

«•k  fnrjung  n,  fo  f)aben  wir  ac  = ab  + bc  — n = m — n.  ©etjen  wir 

! nun  , ab  + bc  + .a-(i.  = P,  fo  fjaben  wir  p = m — unb  ba* 
'/  i 


fjer  p — ab  = p — b c = 
m — n 


ni  — n 


Eö  ift  bafjer  sin.  l/2  cp  = 


/ Vf 


sin.  a tot.  x 


] = 


m — n 
m 


sin.  tot.  Söirb  nnn, 


x wie  biefeö  bei  affen  in  ber  obigen  fabelte  oerjeidjneten  2Bertfjen  ber  Salf 
ift,  in  = 1,  fo  fjaben  wir  sin.  y2  cp  = sin.  tot.  X (1  — n).  £)ber 
log.  sin.  Vs  <p  = 10  + log-  (1  — n).  ©a  nun  1 — n = d bie 
Sänge  ber  oerfürjten  9)iUofelfafer  bejeidjitet,  fo  fjaben  wir  auch  log.  sin.  % p = 10 
+ log-  d. 

DWjmett  wir  j.  93.  an,  bie  93erfür$ttng  betrage  0,292893,  fofgfidj  bie  Sänge  ber 
pertürjten  SDhtöfeffafer  0,707107,  fo  fjaben  wir  log.  sin.  % cp  = 10  -j-  log.  0,707107 
= log.  sin.  45°,  b.  fj.  ber  SBinfet  abc  wirb  gerabe  einen  fKedjten  betragen,  wenn 
bie  ©djenfel  beb  9Binfetö  gfeidj  groß  ftnb,  feine  ferneren  untergeorbneten  Einfnicfun* 
gen  beftßen  mtb  bie  ©röße  ber  93erfitrjung  8/10 , tnitfjin  bie  Sänge  ber  burdjfdjnittenen 
93ittbfeffafer  7/l0  ber  unoerfetjten  beträgt. 

93eredjnen  wir  nun  unter  beit  eben  angeführten  93oraußfetutngeit  bie  mittleren  ©in« 
fnicfungöwinfel  ber  in  ber  obigen  Sabefle  oerjeidjneten  Vpauptwertfje , fo  erhalten  wir: 


©ie  möglidjft  große  natür* 
(idjc  Auöbefjnung  = 1 gefetjt. 

Sie  mittlere  natürliche  Sänge 
= 1 gofettt. 

93  er* 
für* 
junge?* 
wertfj 

Sänge 
ber  per* 
fimten 
SBTufc 
felfafer 

Mittlerer 

Einfni* 

cfungömiit* 

fcf. 

93er* 

für* 

jungö* 

wertfj 

Sänge 
ber  per* 
timten 
9)iuö* 
felfafer 

9)iitt(ercr 

Eütfiti* 

cfungöwiit* 

fei. 

SWarimunt  . . 

0,556 

0,444 

52° 43' 8“ 

9)farimum  . . 

0,583 

0,417 

49°17'26" 

9)finimunt  . . 

0,249 

0,751 

97°21'14" 

9)iitiimum  . . 

0,193 

0,807 

107'’36'28" 

Oftebium  . . . 

0,339 

0,661 

82° 45' 8" 

80?  ebiunt  . . . 

0,357 

0,643 

80°1'54" 

®ir  tonnen  bafjer  int  Allgemeinen  annefjnten,  baf;  ber  mittlere  93erfür$ungörotn* 
fei  fefjr  reizbarer  9)iubfelfaferit , weldje  an  jWei  ©nbftitcfen  burdjfdjnitten  worben,  wenn 
bie  93iegungbfdjcnfe[  gfeidj  unb  mit  feinen  feettnbären  E'infiticfungeit  oerfefjeit  finb , jmi* 
fdjen  1 10J  unb  50"  fdjwanft.  5Me  burdjfdjnittlidjen  ©eclinationbgrabe  oariireit  bafjer  oon 
70°  btb  130°.  Sie  9)fittel  ber  93erfürjungöwertfje  ftefjen  0,3,  b.  Ij.  berjeitigcit  ©röße, 
weldje  gerabe  einem  fftedjteit  entfpridjt,  ntefjr  ober  ntinber  nafje.  Seutfidj  feljeit  wir  bie* 
feb  an  bem  Gasirocnemius,  weldjer  in  93etreff  bcö  Qluögaitgöpttnfteö  ber  93eredjuung, 
nämltdj  ber  oeftimmung  beö  natürfidjen  9)iarimumb  ber  Qfuöbefjituug  bie  fidjerjtc  93a|iö 
gewährt.  2Bir  fjaben  für  ifjn  in  ber  obigen  fabelte  0,709;  0,747  • 0,733  unb  0,726, 
alfo  int  ©urdjfdjnitt  0,7:9.  3>iefoö  etttfpricfjt  93°36/18//.  3>er  bei  bem  5vaniitdjen  er* 
fjaftene  2Bertfj  = 0,709  forbert  90°  18'  26“. 

Aefjnfidje  23erljä[tnilTe,  wie  bei  beit  guergeftreifteit  SOfuöfelfaferit  fefjven  audj  bei  beit 
wicber.  93ei  einem  Srofdje  j.  93.  betrug  bie  23erf itrjuitg  ber  Sängenfafcrn  ber 
wtUöfelfjaut  beb  yjtagenö,  wenn  man  bie  unmittelbare  ©röße  = 1 fetjte,  nadj  einfeitiger 
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©efcßwiitbigf  eit  bei*  9)t  ubW^ufammeugteßung. 

©urtßfdnteibung  0,827  unb  und)  beiberfeitiger  0,733.  Segt  man  baö  SOfarimum  bei*  ita* 
tiiv(id)en  9luöbef;mutg  jum  ©runbe,  fo  treten  f)ter  biäroeilen  fetjr  ßoße  SBertße  ßeroor. 

@d  j.  23.  betrug  bie  föerfitrjungdgröfie  beb  hoppelt  getrennten  Iietractor  penis  eineb 
eben  getöbteten  fßferbed  naef)  einer  ©rfaßrung  oon  ©erber  % , fo  baf;  bab  jimfcßen 
beibeit  ©Quitten  liegenbe  SOiubfetftücf  nur  % feiner  natür(id)eit  gröiltmöglicpeu  Sänge 
befafi. 

25te  ©d;itefftgfctt,  mit  meldet  ßd;  emSWudfef  jufammenjießt  unb  814 
erfc^tafft,  fann  unter  oerfd;tebenen  Verßäftntffen  fepr  groß  fein.  Vorjüg* 

Itcß  gtU  btefed  oon  ^Bewegungen,  welche  ßäitßg  oorfommett  unb  befonberß 
eingeübt  worben  ftttb.  5öei  bent  ©preßen  j.  23.  erforbert  feber  23ud;ftabe 
nur  wenige  Tertien.  25te  3<dt  ift  im  Hlffgemetnen  bebeutenber,  wenn  wir 
jufammenßättgenbe  $rofa,  afd  rßtdßmtfdw  SSerfe  rafdt;  oortragen.  SOSir 
fönneu  j.  23.  einen  und  geläufigen  $erameter,  in  weitem  45  audjufpre* 
d;enbe  23ud;ßabeu  oorfommen,  ganj  bequem  unb  bcittltd;  in  2 ©ecunben 
ßerfagen,  fo  baß  alfo  auf  jeben  23itd;ßabett  2%  £ertte  fotnmen.  feilten 
jtd)  Bufammenjteßung  unb  ©rfcßfajfung  gietd;,  fo  ßätten  wir  iy3  Sertie 
für  jebe  ©ontraetton.  5)tand;c  23ud;ftaben  aber,  wte  j.  23.  r,  erforbern 
eine  9tetße  entßaftenber  Vibrationen,  fo  baß  fteß  fetter  fo  geringere  3cit= 
raum  itocß  bebeutenb  oerffetnert.  25tefed  muß  and;  bei  oerfeßtebenen  Hirten 
bed  ©efangeö,  j.  23.  bet  bent  trillern,  Statt  ftnben.  ©in  feßr  geübter 
©faoterfßtefer  fann  beit  3eiö‘cftn3ev  in  einer  ßafbett  SDttnute  120  btd  200 
9)taf  beugen  unb  ßreden.  35tefed  giebt  für  eine  einzelne  23eugung  ober 
©treefung  15  bid  9 Tertien  unb  mithin  für  eine  3ufammenjteßung 
bie  Hälfte  biefer  SÖßertße x).  Sleßnltcße  Verßäftmffe  feßrett  bet  bettt  ©eßen 
wteber.  93?ad;te  etn  ©ofbat  bet  gewößnftd;ent  2Jlarfcße  75  ©dwtttc  tit 
ber  Minute  (§.  85),  fo  fällten  auf  febe  23eugung  ober  ©treefung  bed 
©eßenfefd  23,7  Tertien,  gür  beit  @efd;Wtnbfcßrttt  mit  100  ©cßrittbewe* 
guitgcn  ßabett  wir  18  SEertteit  unb  für  ben  ©turmfeßritt  mit  125  ©djritten 
14,4  Stertten.  Hlffetn  ade  biefe  SOßertße  oerffeinern  ftd;  nod;  bebeutenb, 
weif  bie  gferoreit  fowoßf  afd  bie  ©rtenforen  meßrere  SDtaf  jtt  oerfd;tebe; 
nett  3etteit  itt  bifferentent  Sßtaaße  itt  Sfnfßrucß  genommen  werben.  25er 
Rcctus  femoris  j.  23.  ßat  ßier  ungefäßr  4 — 5 Sß?af  feinen  3»ßdnb  ju  än* 
bent,  fo  baß  tßnt  bet  beitt  ©turmfeßritte  für  febe  9D?obiß'catioit  feiner  Sänge 
nur  2,88  Tertien  jufommeit.  23ebenfen  wir  nun,  baß  ©cßnefffäufer  3 bid 
5 2)faf  fo  rafiß  fortfontmen,  fo  erßefft  ßterattd,  baß  eine  ©ontraetton  bed 
Rectus  femoris  im  SDtarimum  rief  weniger  afd  eine  ftertie  erforbert. 

Hfeßnlitfje  25effimmungcn , welche  beit  enfeben , toie  bie  Sßieve  betreffen,  fteße  bei 
all  er,  Elcmenta  physiologiac  Tom.  IV.  p.  481 — 83.  2fud  ber  fpöße  beb  Soitcb  läfit 
ftdj  burcf)  3fedjnung  ftnben,  bafi  eine  gejagte  ©tubenfliege  4000  $(üge(fcf)(äge  in  ber  ©e-- 


l)  STit  auSgejetäpteter  (Slapierfpicler  tljeUte  mir  in  biefer  ©egleßung  narb  feinen  93er= 
fncjjen  fclgenbe  Otefultate  mit.  (Sr  uermodjte,  wenn  bie  Singer  jum  £t)eil  ffcctirt 
maren,  bie  £anb  im  ©aitten  360,  ben  Seigeftnger  allein  320,  ben  SKlttelftttger  310, 
ben  tfotirten  Dtingfingcr  180  unb  ben  flehten  ginger  320  2)fa(  in  einer  HWinute  ju  beugen 
unb  ju  flrccfeu.  Sür Beige;,  iöiittel;  unb  Otingffngcr  jufammen  betrug  ber  3Jtinutenl»ertb 
360,  für  bie  brei  äußeren  Singer  340,  für  beit  gierten  unb  fünften  260  unb  für  beit 
Streiten  unb  brüten  360.  2Üurbe  bie  Strbeit  nur  l/a  gjHuute  ßtnter  elnauber  forlge; 
fc&t,  fo  fielen  bie  SSefultate  noä)  günftiger  auö.  3n  biefem  Saite  fonute  j.  23.  eben 
ber  Beigeftitgcr  120  biß  200  22af  innerhalb  biefer  Beit  flectirt  unb  e.rtcnbivt  merben. 


1G6  33 c ft i m m u u g b c r Ivvaft  b c r SOiuöfetn 

cintbc  uwdjt  uttb  mithin  bic  23euger  uttb  ©trecfer  8000  9)M  if>rert  Buftanb  oeränbern  ■). 
SDiefeö  gießt  für  eine  ein^efne  Sufanimen^ief^unn  0,0075  ober  3/lon  ober  ungefähr  Sertie. 

35er  ©vuttb  biefer  fo  ßebeutenbert  mögücf)ett  ©efdfwinbigfeit  ber  DliubFetcontraction 
liegt  einerfeitö  in  ber  ©djnettigfcit  ber  g-ortfeitung  beb  ^Reroenprincipeö  unb  anberfeitö 
in  ber  niofecufnren  23efri)affenfjeit  ber  3ufammcnfef)ung  fetbft.  35enf'en  mir  unb,  baf>  ein- 
mal ber  nerböfe  ©influfj  (ängb  einer  ganzen  SUiubMfafer  oertf;ei(t  ift,  fo  Fönnen  fief)  bie 
£uterftreifen  in  jebem  fünfte  gfcidfjeitig  eiitanber  nähern  ober  oon  einanber  entfernen, 
©kn  fo  oermögen  bie  ©infnicfungeit  in  einem  5fugenb(icfe  ju  entfielen  unb  gu  oer* 
fcffwiitben.  ©d  wirb  baf;er  nur  baö  9S)?inintum  oon  Beit,  wetcf)es>  gu  einer  eingefnen  23er< 
«nberung  ber  9frt  itotf;wenbig  ift/  ju  einer  ©efammtcontraction  erforbert.  35ctf>  aber  bie 
Seitnng  beb  Oteroenprincipeb  eine  auf>erorbcntfict)e  ©djnetfigfcit  ßefitjt,  werben  wir  in  brr 
9teroenpf;i;ftofogie  fef;en. 

815  33e3ei$nen  mir  ald  straft  eitted  SKudfeld  bte  3ntenftät,  mit  melcfter 
fetne  SSerfüvjitng,  b.  \).  bte  2lnnäl;entng  feiner  Duerftreifen  unb  bte  23t(* 
bttttg  feiner  Zt’nfntcfungen,  31t  ©tanbe  fommt,  fo  tätigt  btefc  eittjig  unb 
allein  oon  ber  3ofl/  ntd;t  aber  oon  ber  Sänge  ber  üftudfelfafern  ab.  2)ie 
letztere  befttmmt  blof  bie  ©rofe  ber  33erfür$ung,  mit  melier  bte  ftraft  31t 
arbeiten  im  ©tanbe  ift.  Unter  SSorattdfegung  beffelben  ©rabed  ber  Zon* 
traettondenergie  fann  eine  SDittdfelfafcr,  bie  10  Zentimeter  lang  ift,  nicf>t 
{tarier  arbeiten  ald  eine  fold;c,  meld;e  nur  1 Zentimeter  meit  ftef  erfreeft. 
3ene  wirb  bagegett  eine  10  9)?al  fo  grefje  33erfüvgung  lieroorrufen. 
galten  mir  bicfeit  Unterfdneb  feft,  fo  merben  und  fepr  otele  ^norbnungen 
ber  ÜDfudfelfafern,  bte  und  fonft  rätpfelfaft  Uleiben , letd;t  erflärlid;. 

S3o  bte  Statur  fräfttge  SDtudfelu  fd;afft,  ftellt  fte  moglidjf  otele  9)?ud* 
felfafern  fter,  unb  umgefefmt.  ©d;on  ber  etgentl)ümlid;c  Verlauf  ber  ©ef* 

31t  biefent  B^ede.  Zd  gel;t  3.  33.,  mte  mir  3um 
£feil  an  bett  2Babentnudfeln  feiten,  eine  ©epne 
ab  in  ber  SDtitte  fort.  Zincrfeitd  aber  erftreift 
ftcb  ein  ©efnenblatt  cd  nad;  oben,  mäprenb  fd; 
oon  bent  Ürfyrunge  aud  ein  smeited  ef  an  ber 
entgegengcfetjten  gläd;e  fittab3tcl)t.  £>te  Sftudfcl* 
fafern  oerlaufen  fdnef  unb  meijt  ft;mmetrifd)  oon 
einem  fef>ntd;ten  Steile  311m  aitbern.  Zd  fann  ftd; 
auf  fold;c  Slrt  eine  größere  2ln3al?l  oon  ilnten  an- 
fügen.  Ueberbied  treten  fte  and;,  um  ifre  3afd 
nod;  31t  oergröfern,  lättgd  ber  SSorberflädje  ber 
21d;ilfedfelme  meit  fittab.  SBären  fte  tu  einfacher 
geraber  Sttdjtung  baftngegangett,  fo  patten  fte  an 
^crfitrsuugdgröfje  gemonnen,  an  Äraft  bagegett 
oerloren,  b.  f.  fte  mären  tu  3u{täitbc  gerätsen, 
meld;c  beit  an  fte  gefeilten  gorberungen  entgegen* 
gefeilt  gemefen.  Zbcnfo  ftnb  bic  3'otfd;cttvippcn* 
tnudfeln , bic  tuet’ fett  ber  au  ber  SÖt’rbclfäitlc  ge* 
legctteit  Sfludfeltt  fui'3 , paben  aber  bafür  möglid;f 
Saplret'cpe  SDfudfelfafcrit.  25te  gmrtfe^uugen  ber  ©e(>* 
nett,  bie  tenbtnöfett  331ätter  u.  bgl. , tvclcp e ftep  fo  fäufg  itt  eilten  2)iud* 

) 1\I  11  nck c in  Gc hier  s physikalischem  Würterlniche.  B<1.  V.  Leipzig,  tS30.  8. 


neitaudbreititttgen  bient 

gig.  85. 
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burdj  bic  Bal)l  ber  50?  uöf  clfaferit. 

fct  ptnetnjtepeit , erfütten  ebenfalls  beit  3wecf,  einer  großem  Slnsa^t  coit- 
traetttev  gafern  Slnfafipunfte  zu  gc»wäl;vcn.  ©offen  entfernte  «Stetten  bitrd) 
fräfttge  9J?udfefit  werbuttben  »werben,  fo  »werben  bic  festem  btef  unb  runb, 
fdjiweffeit  in  iprer  sD?itte  mepr  ober  nttnbcr  battd;ig  an  unb  ermatten  bitrd; 
ipre Sepneitfiränge  unb Sepiteitübergüge  2lnpeftungdfläd;eit  woit  cntfpred)enber 
Slusbepnung.  Sange  unb  fd;»wad;e  Sfludfefit  bagegett  ftnb  platt  unb  pafcett 
ent»weber  faß  gar  feine  ©einten  ober  fotd>e,  bie  ftd;  ttiept  fepr  »weit  in  tpre 
SJhtdfefmaffe  erftreden.  Belege  erftcrer  2lrt  ftttbett  »wir  3.  23.  att  bett  grtG 
ßent  ©cpenfetflrecfern , fotepe  teuerer  ©attung  att  beitt  Sternocleidoma- 
stoideus,  Sternohyoideus , Sternothyreoideus , IJyothyreoideus,  Sar- 
torius , Gracilis  tt.  bgt. 

3n  »wefdfetu  SUtaaße  bie  ©e»wtd;fe  unter  biefen  35erpättntffen  täitftpen 
fonnen,  mag  fofgenbcd  23eifpiet  teprett.  23ei  beitt  fd)on  meprfaep  enwäjm* 
fett  ©etbftmörbcr  »wogen  bie  bctbeit  Slbtpcitungen  bed  Gastrocnemius , bed 
Soleus  unb  bed  Plantaris  ber  tinfett  ©eite  itacp  Slbsug  ber  ©eptteit  896,9 
@rnt.,  ber  Sartorius  ber  Qrrtremität  bagcgeit  unter  beit  gteicpeit  25ebtn* 

203  69 

gungen  203,69  ©rm.  2Bo(tten  »wir  annepmett,  bafj  ber  teuere  g^-(y 

= 0,2271  ober  nur  % — y5  SD?af  fo  fd;»wad;  atd  bie  SOSabenmudfetn  »wären, 
fo  fällten  »wir  auf  eine  gofgerung,  bereit  Unricptigftit  fogfetd;  in  bie  2lu= 
gen  fpringt. 

©o  fidjer  eö  ift,  bafi  bie  Bapf  ber  Wuöfetfafcrn  einen  50?aafigab  für  bie  ivraft  ber* 
fetten  abgiebt,  fo  iweitig  »wiiTeit  »wir  mit  93eflimmtpeit , ob  bie  werfchiebeneit  ÜDurchmefier 
ber  einzelnen  Srafern  einen  ©inftuf»  auf  bie  Energie  berfetben  auöüben.  ^peoretifcp  tiefte 
ftd)  ein  fotdier  in  Setreff  ber  Annäherung  ber  Cluerftreifen  allerbingö  oorauöfejjeit,  tweif 
in  einer  ftärferen  WuöWfafer  eine  größere  3af)(  ooit  twirffamen  Srintitiofäbeit  worpan* 
beit  ift. 

9fad)  ben  eben  erläuterten  23erf;ältniffett  märe  ed  ooit  äßidjtigf'eit,  ju  beftim* 
men,  »wie  wie!  €0? udfetfafern  ein  50?uäfel  enthalte.  Sei  beit  einfach  ober  hoppelt 
gefieberten  Wuöf'eln  gepört  felbft  eine  bloft  approritnatioe  ©d)äl)Uttg  wegen  ber  fepr  un- 
gleichen Sänge  ber  5a fern  ju  ben  Unntög(id)feitcn.  Dagegen  ftnb  mir  eper  im  ©taube, 
bei  platten  ober  p(attrunb(id)eit  mit  ipreit  ftafern  gleichförmiger  werlaufenben  Wuöfelit 
befriebigenbere  Serechnungen  anzugellen.  Wan  bebient  ftep  hierbei  folgenber  Wetljobe, 
melde  man  fiir  beit  angegebenen  3mec6  foroopl  bei  frifepen , ald  bei  älteren  Wudf'eln  ge» 
braud)en  fann. 

Wan  beftimmt  juoörberg  baö  ©eiwidjt,  baö  Solumen  unb  bie  Sänge  eineö  ganjeit 
platten,  nid)t  complicirt  fepntcpten  SDfuöfelö  ober  eines?  auö  feiner  Witte  mit  genau 
horizontalen  9fänbern  herauögefdjnittenen  ©tiief ed.  pierauf  bereitet  man  ftd)  auö  ben 
werfepiebenften  ©teilen  betreiben  mitteig  beö  ®oppe(mefierd  eine  Oteipe  oon  Cruerfcpnittcit 
unb  begintmt  in  einer  größeren  Bap(  oon  »Beobachtungen,  mie  viele  bitrd)  baö  Seritngftum 
gefepiebene  WuöFelr'afern  auf  einen  Q.uabratiitiUimeter  fontinen.  ^Beträgt  biefer  2ßcrtl; 
n,  ig  bie  in  Witlimetern  auögebrütfte  Sänge  = in  unb  baö  in  Cfubihnillimetertt  gegebene 

Söolumen  = o,  fo  haben  mir  für  ben  £luerfdjnitt  — — Ciuabratmillimeter  unb  mithin 

— ~ Wuöfelfafern.  ©iefe  Wethobe  mürbe  ganz  genaue  Sfefultate  liefern,  meint  nicht 

Zmei  Umgänbe  ihren  üßertf;  perabfepten.  1)  ©iitb  bie  WuöFelfafern  fefbg  ungleich  grofi 
unb  2)  erzeugen  vor^üglicp  bie  gärferen  Slätter  beö  Serimpfütm  fel;r  (eiept  bei  ben  Bäh5 
lungen  erpeBlicpe  ©törungeit,  fo  bafs  bie  Wittel  oon  ihrer  fongigen  Sicherheit  oiel  werde» 
ren.  ©olcpe  Unterfud)itngen  liefern  bal;er  felbg  bei  ber  größten  ©enauigfeit  blofie  per» 
trauenömerthe  ©cpäpungörefultate. 

35er  ©rläuterung  megen  »wollen  »wir  ein  fpeeietleö  Seifpiel  anführen: 
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211'folute  straft  eiiteö  Musfelö. 

Sartorius  bcv  red)teit  ©eite  cineö  Sräftigen  22\äl;vtgcn  9)iannce , bcv  an  Miljentjün» 
bung  i'cvftovbcn  mar.  ©eioirf)t  bed  fcljoit  mürben  Mudfelä  145,6  ©ritt.  Sänge  befiel* 
kn  5 ©ecimeter.  SBolumen  beb  untersten  ©tucfeö  6920  guMfmiflirnefer  *).  Sänge 
beffelben  im  bittet  aub  10  Meffirigen  18,91  Millimeter.  golg(id)  mittlerer  D.uerfdjnitt 
365,944  Cntabr.  Mitlim.  3m  Mittel  aus  19  Mubfelfafer * Clucrfcünitten  ergaben  fidj 
286,33  MudMfafent  auf  1 JD.uabr.  Mitlim.  @b  fämen  l)iernad)  auf  ben  Sartorius  im 
©aitjeit  104780  ober  ungefähr  ein  Mal  ipunberttaufenb  Muefclfctfern. 

81G  9tad;  b ent  eben  erörterten  23egriffe  von  traft  ber  Mudfein  braunen 
tpre  gafent  felbfi  im  3uftanbc  ber  oollfommenften  Erfd;laffung  feine  fo 
bebcutcnbe  abfolute  geftigfeit,  mie  ftc  ben  pafftuen  oott  ihnen  gezogenen 
ober  fonft  belüfteten  23emegungdorganen  notfduenbtg  mar,  ju  bejtfcen. 
2)icfed  beftätigt  aud;  bie  Erfahrung.  2ßtr  fabelt  3.  53.  fd;on  früher  (§•  33) 
gefepen,  baß  in  einer  8 £age  alten  2etd;e  bie  ©ebne  bed  Palmaris  für 
benfetben  £)urd;nteffer  ungefähr  liy2  unb  bie  bed  Plantaris  17%  Mal  fo 
ftarf  atd  ber  Sartorius  mar.  Ser  festere  erfchicn  10,165  Mat  fo 

jeßrnad;,  bie  ©efnte  bed  Palmaris  bagegen  1,2;  bie  bed  Plantaris  1,72 
Mat  fo  feft,  atd  ein  guter  311111  23aucn  gebrauchter  £anffirt<f.  9tad;  alte* 
tcren  Erfahrungen*  2)  trugen  bie  ifotirten  tapfetbänber  bed  Metatarfud  bed 
tatbed  119  fpfb.,  bad  bloße  ^Jertofi  413  fPfb.  unb  bad  bed  Säumend  al* 
teilt  100  fPfb.  £)ad  53anb  an  beitt  £arfudgelenfe  tytlt  830  $5fb.  aud. 
2tad;  ben  früher  (§.  33)  gegebenen  23ered;nungen  oermag  bie  2ld;illed* 
fehne  bed  Mcnfd;en  einer  Saft  oon  800  — 900  ftdjern  Sßiberftattb  311 
leiften. 

817  2)ie  53erechnung  ber  abfotuten  traft  etned  Mudfefd  unterliegt  bed- 
halb  fetjr  mieten  ©eßmterigfeiten,  meit  faft  nte  bad  Maximum  ber  Energie 
entmitfelt  mirb.  Man  fantt  baßer  bie  53ejtimmungen  nur  für  gemtffe  Bnftättbe 
ober  Ein3ctfätte  liefern.  Ebenfo  iß  jebe  9iebuction  auf  1 @rm.  Mudfelfub* 
ftait3  ober  auf  eine  Mudfetfafer  nur  für  febett  einseinen  Mudfet  gültig,  meit 
bie  Sauge,  bie  3ahl  unb  bie  Anheftung  ber  gafern  an  bie  ©ebnen  unb  biefer 
an  bie  tnodjen  ttad;  ben  oerfd;iebeneit  Mudfein  med;fett.  3a  fogar  ber  2ltt* 
griffdpunft  ber  ©ehnen  fetbß  änbert  ftd;  fmußg  nach  ber  Ziffer ett3  ber  ©tel* 
litugen,  metd;c  ein  ©lieb  cinnimmt.  hiernach  fönnen  alte  53eftimmungen 
ber  2lrt  nur  für  fehr  betaittirte  SBerhättniffe  ihre  bolle  ©ülfigfcit  babeit.  Un* 
tcr  btefen  23efd;ränfuitgen  aber  läßt  ßcß  3.  23.  barthun,  baf}  bte  SBaben* 
mudfein  bei  bem  ©tehen  auf  einem  gttße  im  erfien  Momente  bed  Empor# 
hebend  bedtörperd  etned  fepr  fräftigcn  unbelafteten  Maitttcd  unter  günfiigett 
£ebel  s unb  2Öinfelberhättniffen  relativ  ungefähr  60  Mal  fo  viel , ald  ihr 
©emid)t  beträgt,  sieben , mährcitb  ber  Deltoideus,  ber  unter  fehr  mibri# 
gen  S3ebtngungen  ber  Riebet  unb  Minfcl  arbeitet,  nur  beut  64fad;ctt  feitted 
©emid;tcd  bad  Slcquiltbcr  hatten  fantt,  fobalb  3.  23.  bte  £aub  bed  gcrabc 
audgeftreeften  Slruted  mit  25  ttlogr.  befefnvert  iß.  Sa  aber  bie  phpftfalt# 
fchett  9tcbenbebingungeit  bei  beibeit  Mudfelit  fehr  berfdßcben,  ja  entgegen^ 
gefegt  ftnb,  fo  verfielt  cd  ftd;  von  felbfi , baß  bte  mabrcit,  abfotuten  Straft* 
merthe  oon  biefer  relativen  fehr  mefentlid;  abmeid;ctt  müffcit. 

) ®et  größeren  ©cuauigTeit  rncgcti  luntbc  bcv  Umfang  nitfit  bnvcfi  SWcffcn,  fonbern  buttfc 
Sagen  beö  SBolnmcnmafictö  beftimmt.  1 a 

2)  Alb.  ab  Haller  Elementa  Physiologie.  T.  IV.  Lausannae,  1762.  4.  p.  442- 
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Urfprünglidje  Straftgrößcn  Dev  2ÜabenmutEeln. 

33erfudjen  wir  juoijrberft  Die  ^Berechnungen  an  Den  SBabcnmutEeln  unb  Dem  Ga- 
sirocneinius , fo  weit  et  angeßt,  fpecielter  nerfotgeit.  93ei  Dem  mefjrfacf)  erwähnten 
34jäßrigen  Selbftmörber  von  corofiafcv  Statur  wog  Die  bloße  Wuttelmaffe  bet  Gastrocne- 
inius  an  Der  linfen  Seite  460,47  ©rm.,  Die  bet  Soleus  422;59  nitD  Die  Det  Plantaris 
13,84  ©rm.  28ir  Daten  mithin  für  alte  an  Dem  Serfenbeine  jießenben  WutEeln  896,90 
©rm.  Dteßinen  mir  nun  an,  jettet  Snbioibuum  Date  70  Kilogramm  gewogen  — ein 
2ßertß,  Der  cf>er  ju  Eiein  alb  ju  groß  fein  Dürfte  — , fo  ütermanb  1 . ©rm.  SBabenmub» 
fein,  wenn  Dev  Wenfdj  auf  einem  Stifte  fteßenb  Die  Serfe  emporjußeten  begann,  außer 
Dem  ttidjt  itt  Stedjnung  getrauten  ©ewießte  Des  Suf;et  Pott  Der  Serie  tit  ju  Dem  2in» 

fange  Dev  3eßen,  = 78,05  ©rm.,  D.  ß.  a(fo  mit  Dem  Süße  circa  80  Wat  fo 

oiet,  att  Dat  ©emiefjt  Der  WubEelfubftanj  tetvug.  ©er  Deltoidcus  Dev  rechten  Seite 
g(ic()  448,05  ©vm.,  Dev  Dev  (inten  443,77  ©vm.  2ßiv  Daten  Daf)er  int  ©uvdjfdjnitt 
445,91  ©rm.  ipiett  Dev  Warnt  mit  aubgeftrecEtem  dritte  an  Dem  Ä?  a tt  b ft  tt  ge  v g et  eit  i e 25 
Svitogr.  — mat,  wie  wir  §.  82  gefeßen,  fd)ott  Dat  Warimum  ift  — , |o  entfprädjeit, 
wenn  wir  Dat  ©ewidjt  Der  oteren  ©vtvenütat  ju  3,8  Seilcgr.  attfdjlagett,  1 ©rm.  Del- 
oüüoO 

toideus  TTTTnr  = 64,587  ©rm.  Saft.  Sffiiv  würben  ater  feßr  irren,  wenn  wir  Diefe 
445,91 

Sßertße  mit  Den  atfotuten  Kräften,  weldje  001t  Den  genannten  WutEeln  unter  Den  obb 
gen  SßertjältnilTcn  autgeütt  worben,  oerwedjfelten.  23ie(nießr  müffert  wir,  um  Diefe 
wenigftent  uitgefäßr  51t  beftimmen , fofgeitDe  23etradjtung  anftellen. 

Steifen  wir  auf  einem  Süße  unb  rußt  Die  Saft  Det  Svörperb  fo  auf  Der  Sitia,  Daß 
Die  ©raoitationtlinie  burdj  Den  ©reßpuntt  Det  Sd)ieutein- Sprung teingetenlet  get>t , fo 
fönnen  wir  unt  a(t  23ortereitung  eine  einfache  Dtecßnumj  aufftellen.  ©efeßt,  a fei  Dev 

in  Dem  Calcaneus  (iegettDe  ©reßpunEt,  D Der  mittlere 
©reßpunEt  Der  WetatarfubfußgelenEe  uttD  b c eine  ßo» 
rijontale  Sittie,  we(d)e  an  Dem  Hinteren  Sßeile  Det 
Serfett teiltet  oott  Der  ^Verlängerung  Det  mittleren  2(m 
faltet  Der  2fdjil(ebfeßne  ec  bei  c getroffen  wirb,  et 
biibe  mitßiit  ecb  einen  rechten  SBinEel  unb  cb  liege  am 
itaßmbweife  horizontal,  fo  taten  wir  urfprünglicß,  wenn 
Der  Wenfcß  auf  Dem  Süße  floßt  unb  feine  Serfe  em* 
porjußeten  beginnt,  einen  üßintelßebel,  Der  in  b feinen 


gig.  86. 


©reßpunEt,  itt  a feine  Saft  = g uitD  in  c feine  Straft 
= k teffßt.  ©a  aber  Die  •liicttung  Der  Schwere  poit 
a aut  fenEredjt  in  ad  ßinatgeßt,  folglich  adb  = ecb  ift,  fo  greifen  Straft  unb  Saft 
unter  analogen  SöerfjciltttifTen  unb  nur  in  entgegengefeßten  Stidjtttngen  an.  ©entt  et  ift 
poUEomnten  bat  ©leidje , alt  Ratten  wir  Den  graben  horizontalen  ipetelarm  cdb,  Der 
in  b feinen  ©reßpunEt,  in  d feine  Saft  g unb  in  c feine  Svraft  k ßat.  ©ab  Straft* 

moment  pon  ca  ift  cd,  tat  oon  ab  wirb  ju  ab.  ©a  ater  ab  = db,  fo  wirb  ©leid)* 

gemid)t  ßerrfcfjen,  wenn  k x cb  = g x db  ift.  Witßin  muß  k = g^b<lb  fein. 

2ln  einem  burdjfägten  (inEen  Süße  einet  ©rwadjfenen  war  ab  = 12,7  Zentimeter, 
ac  = 6,9Z.unbcb  = 16,9.  Zb  feerßiclt  fleh  mithin  ab  : ac=  1 : 0,54  unb  ab:cb=  1: 1,33. 
21  n einem  anberen  Süße  einet  Zrmadjfenen  unb  an  Dem  natürlichen  SEelette  einet  Senaten 
ergab  fid)  fogar  ab  : ac  = 1 : 0,50.  Sfteßmen  wir  baßer  an,  baß  fid)  im  feotlEomme* 

neu  fftormalzuftanbe  ac:ab:bc  = 3:6:8  perßalte,  fo  wirb  p = a c a b b c 

= 8,5  fein.  2Bir  ßaten  baßer  log.  sin.  % cab  = — ■+ log- 5'5  + 2,5  — log-  lg 

2 

. , . . 20  ”4—  log".  5.5  -4—  lo°*.  0 5 lo0-  24 

unb  log.  Sin.  Vs  acb  = — ^ — n — » — 2 fjt  baßer: 

cab  = 121°  51'  20" 

L_  acb  = 39°  34'  16" 
abc  = 18°  34'  24" 

b.  ß.  ber  2öinfel  ift  fo  ajuftirt,  baß  feine  teiben  SdjenEel  unter  einanber  unter  ungefaßt- 
f V3 , Der  Eürjere  SdjenEel  mit  Dev  93aftt  unter  circa  % unb  Der  längere  SdjenEel  mit 
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ber  ©ruttblinie  unter  ungefähr  l/IB  pon  vier  Stedten  geffellt  erfdjeint.  98ir  ermatten 
alfo  urfprünglidj  lauter  natürliche  SBinfel. 

Sffutt  haben  wir  in  bem  redjtwinfeligen  ©reiecfe  ade  bie  Seite  ac  = 3,  ben  9Din« 
fei  aed  = 39°  34'  16".  ©b  ift  mithin  cd  = 3 cos.  39°  34'  16"  = 2,313,  unb  ebenfo 
jeigt  fid)  in  bem  ©reiecEe  adb  bie  ©eite  ab  = 6 unb  ber  9ßinfe(  abd  = 18° 347  24". 
Mithin  db  = 6 cos.  18°  34'  24"  = 5,688.  ©ö  verhält  fid)  bal;er  cd  ; db  = 
1 : 2,46. 

2Benn  wir  nun  bie  (5 o r r e c ti o n ö o er h ä 1 tn t ffe , welche  wegen  beb  ©djwerpunfteb  beb 
Suffeb  «du  ber  gerfe  bib  ju  ben  SDfetatarfub  - 3el)eugelenFen  unb  beb  ©ewidjteb  ber  3e- 
heit  nothwenbig  würben,  auffer  9(d)t  (affen,  fo  arbeitet  bie  5vörperlaff  = 70U00  ©rm. 
mit  einem  ipebelarme  = 5,688,  mälfrenb  bie  896,9  ©rm.  fchweren  9Babenmubfeln  mit 
einem  folgen  oott  8 tljätig  finb.  9Bir  erhalten  baljer  für_  baö  ©leichgemidff  896,9  x 8 

= 70000  X 5,688.  Öber  für  1 ©rm.  98abenntubfe(  = 55,491, 


b.  h-  ber  nicht  ferner  belaftete  SOtenfd)  wirb  auf  einem  Suffe  ftehcnb  feine  gerfe  empor; 
heben  fönnen,  wenn  feine  9BabenmuöFelit  mit  folcher  Energie  contrahirt  finb,  baf;  fie 
mel;r  alb  55l/2  SDtal  fo  piel,  alb  fie  ferner  finb,  jiehen. 

©b  perfteht  fid)  iwit  felbft,  baf;  biefeb  nod)  lange  nid)t  bab  ©larimum  iff,  welcheb 
bie  SBabentnubfeln  unter  ben  angegebenen  93erhä(titiffen  aubjuhalten  im  ©tanbe  finb. 
©in  ffarfcb  Snbipibuum  faitit  nod)  mit  1505vi(ogr.  beiaffet  fein  unb  ttidjtb  beffo  weniger 
auf  einem  Suffe  ffeheit  unb  bie  gerfe  etwab  emporffehen.  gür  biefen  galt  haben 
wir  bann  unter  ben  oben  angenommenen  93erhältniffen  für  1 ©rm.  Söabentnubfel 

— Q-— — = 174,4,  b.  h-  «m  bte  Seife  31t  heben,  muffen  bte  SBabenmubfefn 


mef;r  alb  174l/Ä  90ial  fo  fiel  überwinben  alb  fie  felbff  wiegen.  8fud)  biefer  98ertf)  iff 
noch,  wie  wir  halb  feljeu  werben,  pon  bem  SDfcmntunt,  bereit  fie  ntöglidjermeife  fähig  finb, 
weit  entfernt. 

©eitlen  wir  unb  aber  3.  93.,  berfelbe  SDtenfd)  habe  feine  5vitiee  über  einanber  ge= 
fd)lagen,  ber  Suff  beftnbe  fid)  jur  iporyontalebene , jttr  ©ibia  unb  ber  9ld)il(ebfehne  in 
benfelben  93erhältniffen,  wie  in  bem  eben  angenommenen  Salle,  unb  eb  fei  an  ben  99te* 
tatarfubjehengelenfeit  ein  ©ewidjt  g angebradjt,  fo  wirb  fid),  ba  ber  SSoraubfenuitg  ttad) 
ce,  da  unb  bh  auf  cb  feitfred)t  ffehen  unb  einanber  parallel  finb,  ber  bann  ungüttffi* 
gere  Svrafthebel  ber  SBabettmubfeln  ju  bem  Saffhebel  in  bentfelben  Sßerhältniffe,  wie  c d : 
db  = 1 : 2,46  beffnben.  5fbffral)iven  wir  pon  bem  ©ewid)te  beb  Suffeb,  fo  wirb, 


wenn  g = 70000  ©rm.  wäre,  1 ©rrn. 


2,46  x 70000 
896,9 


= 191,99  0Oial  fo  oiel  alb  eb 


wiegt,  ziehen  ntüffen,  um  bab  ©leid)gewid)t  ju  erhalten,  mithin  relatio  mehr  alb  hei  bem 
©tefjen  unb  einer  93elaffuitg  pon  300  ffffb.  gü r 220  Svilogr.  8a ff  hatten  wir  für  1 ©rm. 
SDabenmubfel  603,4t  ©1111.  ©ewidjt. 

Unter  beit  gewöhnlichen  93erhä(titiffen  wirb  wohl  ohne  Bweifel  bie  (entere  gorberung 
bie  Straft  beb  Gastrocnemius , Soleus  unb  Plantaris  überfdjreiten.  91  Kein  Feiitebmegb  liegt 
fie  feljr  weit  pon  ben  möglichen  ©renjen,  bie  meitigffeitb  unter  pathofogifdjeit  23erhä(t* 
ttiffen  eintreten  Fönnen,  entfernt.  98 ir  wiffen,  baf;  bie  Frampfhaft  ^ufainmenge^ogeneit 
9ßabenmubFeln  bie  9(d)iKebfel)ne  jerreiffett  fönnen.  OMjmen  wir  an,  baff  bie  (entere  felbff 
fdjoit  hei  900  ff)fb.  herffet,  fo  haben  wir  hier,  ahgefehen  oon  ber  fdjicfeit  Anfügung  ber 
9)(ubfelfafern , feinen  weiteren  ÄraftPerluff.  91uf  1 ©rm.  9Babeitinubfel  fommeit  bann 

89(i^9  = 50 1/72  ©rm.  8aff.  £>b  pielleidjt  in  foldjeu  gälten  bie  ©efdjwinbigfeit  ber 

3ufammcnffehuug  einen  gfeil  ber  urfprüitglid)  angeweitbeteit  Sv ra ft  erfeffe , fleht  bahiit. 

©ie  93eredjnuitg  ber  93erhältitiffe  beb  Deltoideus  fföfft  bebfjalb  auf  ©djwierigfeiteit,  I 
weil  fid)  ber  Qlngriffbpunft  fowohl  alb  ber  Svraftwinfcl  nad)  bloffen  OSiftelwerthen , bie  i 
immer  ein  fubjectioeb  ©epräge  haben,  beffimmeit  (affen,  ©enfeit  wir  uitb,  ber  OSenfdj  ! 
ff e h e ober  fiffe  aufrecht,  ©er  geffreefte  9(rin  fei  horizontal  gerichtet  unb  bilbe  mit  bem  1 
Stumpfe  in  ber  ©rijulter  einen  rechten  98  in  fei.  ©b  foll  nun  bie  Saff  gcfuitben  werben,  1 
welcher  ber  Deltoideus  unter  biefen  93erhä(tniffeit  bab  ©leidjgewicht  halten  ntuff. 

Hut  bie  nötigen  93orbata  311  gewinnen,  wnrbe  ber  unoerfehrte  überarm  eiiteb  29 jäh5  I 
rigeit  SDfanneb  aub  ber  ©djulter  gelöff  unb  beffeit  ©djwerpunft  beffimmt.  ©iefer  fiel 
etwab  unter  ber  ©Uenbogenbuge.  3efft  würbe  ber  Humerus  ber  Sänge  nach  in  feiner 
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Ptitte  burdjfägt , auögejtwcft  unb  ber  Deltoideus  in  feine  niöglic^ft  natürliche  Sage  für 

ben  oben  ermähnten  Sußanb  gebraut.  93c* 
gi3.  87.  jeichitet  a ben  Srehpunft  beS  Oberarmes 

unb  1>  beit  @d)merpunl't  ber  ganjen  obe« 
ren  ©rtremität,  fo  bilbete  a b beit  Saft* 
hebet.  35 ie  @el)ne  bei?  Deltoideus  mürbe 
bann  batbirt  unb  bie  mitttere  9iid)tuitg 
ihrer  ja  fern  e c fortgefeßt , bis  fte  bie 
Siitie  a 1)  in  beut  fünfte  d traf.  ©'S  mar 
mithin  a d ber  Äraftbebel  bed  Deltoideus. 
Surcf)  unmittetbare  50? effung  mit  beut 
Transporteur  faitb  ftd),  baß  ber  QlngriffSminlel  eda  = 7 = 28°  auößel.  Um  jebod) 
alte  ©ata  nod)  genauer  jtt  haben,  mürben  fotgenbe  Sinieit  beftimmt:  ab  = 28,8  ©enti« 

meter,  a d = 11,9 (J.,  a c = 8,3 ©.  unb  c d = 4,4 ©.  2Bir  haben  hiernad)  - — rr-,>-r- ‘ ■■ 

20  log.  7,9  + log- 0,4  — log.  4,4  — log.  11,9 


2 


= 12,3  6.  ©S  ift  mithin  log.  sin.  % 7 = 

= log.  sin.  14°  13'  IG".  2Bir  erhalten  mithin  7 = 28°  26'  32",  b.  h-  einen  28ertl), 
melier  mit  bem  9tefu(tate  ber  unmittelbaren  Pfeffttng  feßr  gut  fttinint.  jür  ben  2Bin* 
, . , , ,,  20  + log.  4 -I-  log.  0,4 — log.  8,3  — log.  11,9 

fei  c a d = 7 ergtebt  ftd)  log.  sin.  % 7 = ^ 

= log.  sin.  7°  18'  44.  2flfo  7 = 14°  37'  28".  @S  ift  baßer  ber  SBittfel  eca,  ben 
mir  fpäter  braudien  merben,  = ,u  = 43°  4'  0". 

93ei  bem  21ufl)eben  beS  unbclafteten  QtrrncS  in  ber  oben  ermähnten  ©telluitg  per« 
(iert  ber  Deltoideus  fomoht  megeit  beS  feßiefeu  21nfaßeö  unter  beut  Ööiitfel  7,  als  megen 
ber  Äürze  beS  Hebelarmes  a d alt  Ära  ft.  3it  erfterer  93egiehung  perhält  fiel)  feine  ttr* 
fprünglicße  ©nergie  k zu  feinem  Äraftmomente  n = sin.  tot.  : sin.  28°2G'32".  StB i r haben 

mithin  k — ~ ' o^G7^  • ®cr  nngiiiißigen  ipcteltängen  megen  ergiebt  ftd)  ferner 

bie  Proportion  feiner  urfprünglid)eit  Ära  ft  k 311  ber  Äraft  k gfn^Qo^lg.)//'  = »b  : ad 

= 28,8  : 11,9.  2öir  erhalten  baßer  für  bie  Totalkraft  beS  Deltoideus  d,  mentt  fte  ber 
in  bem  ©cßroerpunkte  beS  21rmeö  concentrirten  Saft  ber  oberen  ©rtremität  g baS  ©leid)« 

gemtd)t  halten  fotl,  d = 9 s[n  28°  26' 32"'  ^men  mx  93  • fllt'  bcr  flanje 

2(rm  miege  3,8  Äilogr. , fo  muß  ber  Deltoideus,  mentt  er  allein  ben  21  rm  in  ber  oben 
ermähnten  horizontalen  Sage  erhalten  foll,  mit  einem  SBertßc  pon  19,31  Äilogr.  arbeiten, 
©eine  Äraft  mirb  bal;er  5,0815  ober  ungefähr  5 9)ia(  fo  groß,  a(S  bie  Saft  beS  QlrmeS 
fein  muffen.  SBäge  aber  feine  PfuSkelfubßanz  445,91  ©rm. , fo  färne  auf  1 ©rat. 
19310 

t = 43,305  ©rm.  2Bie  eS  hiernach  feßeint,  müßten  bann  bie  PfuSfelfaferit  bei 

horijontaler  QluSftrecfung  beS  2(rnteS  eine  proportional  jtt  ihrem  ©cmid)tc  faft  eben  fo 
große  Saft  tragen,  alS  bie  2BabentnuSfe(it  in  bem  erften  Momente  beS  Qlufßebenö  ber 
jerfe  bei  bem  ©teilen  auf  bem  einen  juße.  Qlllein  mir  bitrfeit,  um  bie  Unrichtigkeit  bie« 
feS  ©d)(uffeS  eiitjufehen,  nicht  pergeffen , baß  bie  PiuSfelfafern  beS  Deltoideus  außer  bie« 
fer  93ered)ttung  faft  gar  nichts  perlieren,  tuet!  fie  meiftentheilS  in  ber  91  ießtung  ihrer 
©ehnenfafern  fortgehen.  Sie  ber  SBabenmuSfeltt  bagegen,  porzüglicß  beS  Soleus,  feßen 
ftd)  porßerrfdjenb  fd)ief  an  bie  SldjitleSfeßne,  fo  baß  hierburch  ein  meit  größerer  urfprüttg« 
licfier  Äraftaufmanb  nötßig  mirb. 

ÜBir  haben  früher  (§.  82)  mahrgenommen,  baß  baS  Piarimum  ber  Saft,  meldjer 
ein  kräftiger  Turner  bei  pöllig  auögefirecftem  horizontalen  2frme  baS  ©leic()gemid)t  ßal« 
ten  kann,  25  Äilogr.  beträgt.  Senken  mir  uttS,  biefe  fei  an  ben  PietacarpuS«  jünger« 
gelenken  itad)  außen  angebradft,  fo  baß  bie  pon  biefent  Punkte  ttad)  bem  Srehpunkte  beS 
Ü 6er armes  gezogene  gerabe  Sinie  a f,  meld)e  zum  Tßeil  außerhalb  beS  QlrnteS  fällt,  zu« 
Qieich  burd)  ben  Punkt  c geht  — eine  jorberung,  bie  bei  mehr  einfeitiger  Einfügung  ber 
^aß  an  bie  Hanb  realiffrt  fein  kann.  Ser  Safthebel  a 1'  betrug  an  bem  oben  ermähnten 
arme  58  Zentimeter.  Ser  Ärafthebel  mirb  bann  a c = 8,3  ©.  unb  ber  2tngriffSmiukol 
beS  Deltoideus  = eca  = 43°  4'  0".  Hangt  z*  23.  bie  Saß  an  einem  bemeglidjen  Ha« 
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818 


819 


feit  unb  liegt  af  horizontal,  fo  wirb  jene  bei  f fenfredjt  angreifen.  2ßir  erhalten  aber 
hiernach  für  bie  uvfpntngtidjc  SBirfung  beä  genannten  Mitofelö , memt  biefer  zunädjft 

baö  ©leidjgeroidjt  erhalten  füll,  d = 2'^  ^ = 255,84  Kilogr.  Sazu 

kommt  uod)  bab  ©emidjt  beö  Sfrmeö  = 19,31  Kilogr.  2Öir  f;aü>en  baffer  im  Sanken 
275,15  Kilogr.  Sluf  1 ©nn.  Deltoideus  kämen  für  biefen  3-al(  G 17,0(3  ©rm.  2ßenn 
aber  biefer  2Bertf;  benjenigen,  melier  bei  Berreifiung  ber  SfdHlleefeljne  burd)  beit  Krampf 
ber  9Babettnutbfe(it  refnltirtc  (1  ©rin.  Muskel  auf  501,72  ©rm.  ißiberftaitb)  übertrifft,  fo 
bnrfeit  mir  nicht  unberncffic^tigt  (affen,  baf;  bie  abfolutc  fjfeftigteit  ber  bcjeid)neten  ©ebne  zu 
einem  oerpltniftmäfiig  fleinen  ÜBertye  angefdjlageit  morben  tutb  baf;  bie  urfprünglid)e  Kraft» 
anflrengnng  ber  ftafern  beb  Gastrocnemius , Soleus  unb  Plantaris  mcit  gröfter  fein  muft, 
meil  fid)  bie  meifleit  ihrer  Muekelfafern  fefjr  fdjicf  an  bie  Sfdjillebfe^ne  anfeijett.  betrüge 
ber  Sln^eftuitgbminfel  im  Surdjfdjititt  and)  nur  45°  — mab  eine  oiel  ju  grofie  Dleigung 
fein  biirftc  — fo  mürbe  bie  abfolnte  Kraft  ber  2ßabeninubfe(it  1,4142  ober  ungefähr  1% 
Mal  fo  grof;,  alb  fte  an  ber  2(d)il(ebfef;ite  crfd)eint,  anbfalleit.  Ueberbieb  ift  nod)  bie 
23erfd)iebeitf)eit  ber  Sänge  ber  Mu»kelfafern,  meldje  mit  beit  auf  1 ©ritt,  rebucirten  Saft» 
großen  in  umgekehrtem  23erl)ältttiffe  ftef)t,  ju  ln*  r it  cE  ft  d)  tigen. 

Sa  bab  mittlere  fpeciftfdje  ©emid)t  ber  Mubkeln  1,064  beträgt  (§.  31),  fo  batte 

445  91 

ber  Deltoideus  ein  23o(ttmen  ooit  = 419,089  (Jubifcentimeter.  ©lidj  nun  bie 

bnrd)fd)ttitt(id)e  Sänge  feiner  Muökelfafern  18  Zentimeter  unb  gingen  320  berfclbeit  auf 


einen  Cuiabratnütlimeter,  fo  mar  if;re  ©efammtzaljl 


419089x320 

18 


= 7450460.  Z'itte 


MuStelprimitiofafer  mog  hiernach  im  Surd)fdjnitt  0,00005985  ©ritt,  ober  ungefähr  l/20 
Milligramm,  ©ie  trug  bei  horizontal  aufgehobenem  unbelafteten  Slrme  0,002592  ober 
circa  2 Milligramm , iit  bem  Martin  um  ihrer  natürlichen  Kraftanjlrengung  bagegen 
0,03693  ©rm.  ober  ungefähr  3 bib  4 Secigramm. 

Sleltere  unb  neuere  fPbpftkev1),  meldje  ebenfalls*  ben  Deltoideus  juiit  ©egenftanb  il)= 
rer  23ered)ttuitgen  mählten,  erhielten  für  bie  urfprüngliche  abfolnte  Kraft  beb  Muskels*- 
Zit  grofte  Oiefultate,  meil  fte  nicht  ganz  richtige  anatomifdj » phbfifalifche  ©ruitbmerthe  oor» 
aubfctjten.  ©tatt  ben  Siitfahmittfel  auf  ben  beb  ibealeit  mittleren  ntathcntatifdjen  fpebelb 
Zu  rcbuciren,  betrachteten  fte  alb  fo(d)eit  bie  Neigung  ber  Qfnheftung  beb  uuterfteit  &bei'' 
leb  ber  ©el)tte  beb  Deltoideus  an  beit  öfierarmtitodjen.  ©ie  mählten  batyer  (tatt  28°  nur 
10°.  Siefeb  giebt  aber  für  bie  abfolute  Kraft  ein  93erf;ältnif5  sin.  10°  : sin.  28°  = 1 : 
2,703,  b.  h-  bie  urfpriinglidje  Kraft  beb  Deltoideus  m uft  bann  ber  Diedmuitg  nach  brei 
Mal  zu  grof;  aubfallen.  Sebgleidjeit  ift  eb  oiel  zu  bebeutenb,  meint  93 o r el  1 i unb ■ 
M tut  cE  e bab  ipebeloerhältnif;  für  bie  Sclaftung  am  Zllcitbogeit  (nach  ber  ©inubrebuctioit?) 
= 1 : 14  ober  Mttfdjenboef  für  bie  Sefcbmeruttg  an  ben  3'ingerit  = 1 : 33  por» 
attbfeljcn. 


Slbftvafnveu  wir  ooit  ben  bitrd;  vevfchtebenavtige  Hebung  oietteidit  be» 
bingten  53erftärf  ungen  ber  Zontractionoenergtc,  olmc  bajj  bie  3«^  ber 
Mttofeffafern  proportionelt  zunimmt,  fo  täjjt  ftd>  aid  theoretifd;  wahtfehein» 
Hd;  anne|>men,  ba{j  jebe  Muöfeffafer  etnesS  unb  beffetben  3nbioibuumd  bie« 
fefben  möglichen  ^raftgrenzcit  höbe,  £>iernad;  würben  bie  abfofuten  Ärafh 
gröfjen  ber  Mitöfefn  von  ber  3n|tt  unb  ben  kitfügungömtufcln  ber  gafern 
abhäitgen. 

3ief)t  ftd;  ein  einzelner  9)?uöfcf  znfammen,  fo  h^cn  wir  in  betreff 
ber  3eitfactorcn  breierlei  SBcrthe  zu  nnterfd;cibcn,  nämlich  1)  bie  3cit-' 
baner  a,  währenb  wctd;er  er  zu  bem  actnetten  Martmnm  feiner  (Tontrac 
ttondenergie  gelangt,  2)  biejenige  b,  bie  er  in  biefetn  3njianbe  oerharrt, 
unb  3)  bie  c,  weld;e  er  nötlhg  h at,  um  in  feinen  frühem  ©rf^laffung^ 
grab  zurücfzufchrcn.  Muftthlicircn  wir  biefe  ^Berthe  mit  ber  abfoluten 


l)  Gehler’s  physikalisches  Wörterbuch.  Bd.  V.  1830.  8.  S.  977  — 78. 
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ßraftgröpe  k,  bie  ev  an  uttb  für  ftd;  Peftgt,  fo  mup  kabc  einen 
brucf  für  bic  Slnprengung  x geben.  Watt  ft'cpt  aber  letd;t,  bap  x burd; 
fcbcn  biefer  gfactoren,  unb  oorjügltcp  burd;  k unb  b wad;feit  ober  faden 
fann.  gür  jeben  großem  3citabfd;nitt  bepält  waprfd;einltd;  x einen  glei# 
dien  nüttlern  SDßertp  rücfpd;tlid;  feiner  aliquoten  Stpeile.  OP  baper  bet 
einem  ein  gactor  ju  grop  gemefen , fo  mup  biefeö  in  ber  golge  baburd; 
nacpgepolt  unb  ocrPcffert  werben,  bap  ftd)  eine  ber  genannten  gunctionen 
ober  mehrere  ober  alle  oerfletnern.  2ßtr  fageit  baper  in  ber  gewöpnlid;cn 
(Sprache,  bap  ein  Witöfel  ermübe  unb  ber  ©rpolung  bebürfe. 

Um  aber  mögltd;ft  geringe  ©törungenburd;  btefe  Serpältniffe  peroorju#  820 
bringen,  bebient  ftcp  bie  Statur  ber  ©mrtd;tung  ber  Slntagoniften.  Sei  ben 
meinen  ^Bewegungen,  weld;e  wir  mittelft  einer  9ietpe  oon  WuSfelit  ooßfüpren, 
oerpalten  ftd;  bie  einen  abwedpfelnb  wie  pofittoe,  bie  anbertt  wie  negattoe 
©röpett,  unb  umgefeprt.  2)er  eine  rupt  momentan  au$,  wäprenb  ber  an# 
bere  tpätig  tft.  2luf  btefe  Sßetfe  fann  bann  bie  Slrbeit  oerlängert  unb  situt 
£petl  oerftärft  werben,  optte  bap  ©rfcpopfung  eintritt.  ?^eptt  jeneö  attta# 
goniptfd;e  Serpältntp,  fo  tfi  aud;  ber  ©rfolg  ttngünptger-  ©in  Wenfcp 
j.  S.,  ber  5 ©tunbett  auf  einem  gierte  ftept,  ermübct  tttcpr,  als)  ein  fol# 
i d;er,  weldper  btefe  3ett  pt'nburd;  gept.  Oft  aber  bie  Slnjtrengung  wäprenb 
einer  langem  3eitbaiter  felbp  bei  jenen  alterntrenben  3ufammenjiepungen 
jit  fepr  in  Slnfprucp  genommen  worben,  fo  wirb  enbltcp  jebc  erpcbltcpe 
K’raftäitperung  uitmögltd;.  Sie  9?atitr  erzwingt  bem  jttm  ©ntttbe  liegen# 
ben  ©efege  ttad;  bie  ütupe,  weld;e  tpr  ber  SQStllc  31t  oerwetgern  fud;t.  Srttt 
r bagegen  bie  überntäpige  ßraftäuperung  allmältg  ein,  werben  bie  Speile 


pierju  tnepr  geübt,  alö  angefpannt,  fo  wirb  baburd;  an  ©nergte  gewott# 


nen,  fo  bap  pd;  ber  Wuöfel  beffer  ernäprt  unb  an  Waffe  junimmt.  Saö 
; 331ut  pat  baper  3eit , gröpere  Quantitäten  ausjufepetben.  Sa  bie  straft 
ber  3apl  ber  Wuöfelfafcrn  parallel  gept,  fo  oenneprt  ftd;  aud;  bie  Wenge 
ber  legieren.  Sluö  btefeut  ©runbe  pat  ein  fepr  fräfttger  Wann  feine  we# 
[ fentltd;  breitem  Wuöfelfafcm  alö  baö  fcpwäd;üd;fte  Wäbdpen.  Wenn  aber 
ber  Wußfel  oott  jenem  bebeutenb  oolumtttöfer  ip,  fo  fällt  ein  groper  Spetl 
beö  Unterfcpiebeä  auf  ben  ibealen  Duerfcpnitt,  b.  p.  auf  bie  Sertneprung 
'ber  21ti$apl  ber  gafern  unb  niept  blop  auf  bic  Sänge  beffelben.  Sap  um# 
.gefeprt  ein  anpaltenb  rupenber  Wttbfcl  fd;led;t  ernäprt  werbe,  paben  wir 
§.  568  fennen  gelernt. 

3n  ber  allgemeinen  qipDftologie  §§.  8C— 90  würben  bie  ©runboerpältniffe  bargeftetft, 
1 welcpe  oermittefft  ber  eben  erörterten  ©efege  pinftcptlicp  ber  äußeren  Wafdjinenaröeit  beö 
" 9)ienfcpen  auftreten.  ©ine  auöfiiprticpe  ©epilberung  biefer  fünfte,  fofern  fte  ben  Wen# 
Id) eit  ober  bie  Ipauötpiere  betreffen,  gepört  tnepr  in  bie  Wecpanif,  alo  in  bie  ^ppfiotogie. 
©iepe  j.  93.  in  biefer  ipinftept:  F.  J.  v.  Gerstner,  Handbuch  der  Mechanik.  Aufgesetzt, 
mit  Beiträgen  von  neueren  englischen  Konstructionen  vermehrt  und  herausgeovben  von 
F.  A.  v.  Gerstner.  Bd.  I.  Zweite  umgeänderte  Auflage.  Prag  1833.  8.  ©.  13  — 240, 
unb  oonitglicp  ©.  13—72.  ipier  fönnen  nur  einige  iprer  ©nbcrgcbnifTe  wegen  interef# 
fantere  fünfte  peroorgepoben  werben. 

@ufer  patte  für  bie  Serecpmmg  ber  Matioen  Kraft  oon  Wenfcpen , weltpe  an 
Wafcpinen  arbeiten,  jwei  tpeoretifdje  Oormelit  aufgefteWt,  bereit  Stefultate  fepr  oerfcpiebeit 
auefal(en  unb  bereu  erperimentelle  Prüfung  baper  erforberlid)  war.  23ejeicpnet  man  ttäm# 
(tep  mit  P bie  abfofute  ivraft  eines)  9)tenfcf)en , mit  C bie  abfofute  ©efepwinbigfeit,  mit 
melcper  fiep  berfelbe  unbelapet  fortbewegt,  mit  p bie  relatioe  Kraft,  welcpe  er  an  ber 
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9)iafd)ine  auöübt  unb  mit  c bic  cntfprcchenbe  ©efdiminbigfeit,  fo  foifte  p = P (l  — -^y 

ober  p = P ( 1 fein.  Sem  ©ebürfnif;  ber  empirifcfieit  Prüfung  biefer  beiben 

govmefn  genügte  © d)  u f (}  e ’)  burcf)  eine  9teif;e  forgfeiftiger  33erfucf)e.  ©r  fuchtc  an 
jmaiuig  Arbeitern,  bereit  ©röfie  unb  Körpergewicht  er  vorder  beftimmt  f)atte , bic  ge* 


awaitatg 

nannten  2ßertf)e  für  einfachere  Seiftungen  ju  ftnben  unb  gewann  hierbei  manche  nicht 
uninterefTante  SRebenrefuftate.  ©o  j.  23.  ergab  fich,  baf;  fang  gemadffene  9)cenfd)en  feicf)t 
eine  Saft  fenfrecf)t  einpor^ief;en,  mäf)venb  Verfemen  mit  bebeutenbem  Körpergewicht  geeigneter 
ff nb , einen  über  eine  SBelfe  gebenben  ©trief,  ber  an  einem  2Biberftanbc  befeftigt  iü,  nach 
abwärts  führen.  Sie  el  fteren  haben  babei  nicht  immer  bie  grollte  Sugfraft  für  ein  ©cif, 
baö  fte  in  f;ori^oitta(cr  Sirection  angreifen.  2Bas>  nun  bie  <yonne(oerhä[tniffe  betrifft, 
fo  ergab  fief)  auö  beit  ©peciafocrfuchen,  welche  in  ber  2(bf)anbfnitg  fefbft  nad)gefcf)cn  wer* 
ben  nt  äffen *  2),  P = 730  fpfb.,  C = 5,30  Sutf; , c = 2,45  unb  p (auf  c = 2,45  rebu* 

civt)  = 218,4  23 fb.  91  ad)  ber  erften  ©ufer’fdjeit  Sonnet  hätten  mir  baher  p = 730 

(1  — |^)2  = 211,09  23 fb. , nach  ber  ameitert  bagegen  p = 730  CI 

= 574,01  3 4).  Seite  erfd)eiitt  bewarb  afö  bie  richtigere,  fpierau»  erljettt  jugfeich,  baf;  jeber 


9 1 S A 

ber  9 tv beiter  burchfd)nitt(id)  = 31,2  23fb.  refatioe  Kraft  mit  2,45  Suf>  ©efdjmin-- 


bigfeit  barbot. 

Sei  ®efegenl)eit  einer  fcf;r  fcharfftnnigen  Unterfuchung  über  ben  Kraftoerfuft,  ber 


bei  beitt  &reppenffeigen  mit  ober  ohne  Saften  unb  bei  perfchiebenen  ipanbarbeiteit  ©tatt 


ftnbet  (ftcf;e  §.  88  unb  §.  90.),  fallt  @ o u ( o nt  b l)  auf  mehrere  intereffante  Sormefit  unb 
91ebenrefuftate.  ©o  j.  23.  nimmt  er  an,  baf;  ein  9)lenfd)  oon  70  Kifogr.  Körpergeroid)t 
in  einem  Sage  auf  ebenem  23obeit  50  Kilometer  gehen  fönite , ohne  ühernteifüg  ;u  er= 
müben.  Siefes  giebt  ba her  ein  tägfiefje»  Kraftäquioafent  oon  70  ’x  50  = 3500  Kifogr. 
auf  1 Kifometer.  ©teigt  er  auf  einer  fDauotreppe  mehr  af»  30  9Jfeter  hinauf,  fo  führt 
er  feine  Körperfaft  in  ber  9)iinutc  14  9)feter  hod).  2Bir  hüben  baher  70  x 14  = 980 
Kifogr.  auf  1 9)leter.  Kann  er  aber  biefe  2(rbeit  nur  tägfid)  brei  ©tunben  aushaften 


(§.  88),  fo  hüben  mir  für  einen  Sag  = 4,5  ^ = 203,8  Kifogr.  auf  1 


Kifometer.  3 ft  angenontmenermafiert  bie  Sreppe  % fo  f;od)  5)  afS  fang,  fo  gfeid)t  ihr 


*)  Nouveaux  Memoires  de  l’academie  des  Sciences  et  heiles  Lettres.  Annee  1783.  ■ 
Berlin,  1785.  4.  p.  303  — 340. 

2)  P würbe  burcf)  ba$  ©ettücf)t  beftimmt,  mefdjent  7 ber  Slrbcüer  bei  bem  3uge,  offne 
fortgerlffeu  $u  Werben,  bas  ©feicfigenucht  hatten  fotmteu,  C baburd),  baf;  fte  einen 
12000  rf)ciiiifrf)e  guf;  laugen  29 eg  mehrere  SSJlale  bnrrf)briugcu,  c unb  p ergaben  fich 
auö  ben  Arbeiten  ber  7 Subiotbueu  an  einem  SBerfc,  an  mclchcm  fenfi  jwei  grefjc 
unb  hafte  3Jtarniorci;linbcr  um  einen  üerticafcn  >f?cfjcl)liuber  öott  elftem  fpferbc  mit  10 
rheiu.  fjup  Kreisbahn  gebref)t  mürben. 

3)  @ ch  u ( f)  c fefbft  hat  afs  Stefuftat  ber  ^Berechnung  ber  crftercu  formet  205  unb  ber 
tefstcrcu  153  fjlfp.  Grs  muj;  baf)cr  entmeber  in  bem  ?lbbrucfc  ber  »Weiten  (Sulcr* 
fcf)cu  formet,  bie  in  Gehler’s  physikalischem  Wörlerhuche  Bd.  V.  S.  982  in 
gleicher  Sßeife  wieberfelfft,  ober  in  ber  ^Berechnung  ein  Srrtbum  porgefafien  fein. 

P-^-  würbe  155,922  2>fc>.  geben. 

4)  Memoires  de  l’Institut  National  des  Sciences  et  Arts.  Sciences  mathematiques  et 
physiques.  Tomeil.  Paris.  An  VII.  p.  380—  428. 

s)  3cf)  bcbicuc  mich  hierbei  ber  Gronfcqueitj  Wegen  ber  in  §.88  angeführten,  Pott  93  au  in* 
gartner  hetrührenben  93eftimnmug.  Sie  hiefigeu  ©teintreppen  wenigftens  ftitb  aber 
burchfchnittlicf)  bebcutcnb  fteifer.  Sic  bcs  Kaufes  j.  18-,  in  welchem  ich  Wohne,  bflt 
eine  fd)icf  anfteigeubc  Säuge  oon  17,166,  währetib  auf  bic  gcrabc  Sänge  berfclbcu 
14,4166  fomnteu.  23cjcictmcn  wir  baljcr  bcu  DlcigungSwinfct  bcrfclbcn  mit  <p,  fo  ha* 

ben  wir  cos.  <p  = — ,4l6(j7>^(,^111-  1()l-  unb  baher  cp  = 32°  53'.  Sic  Sreppe  in 

ber  91natomie  jeigte  auf  eine  Säuge  pou  20,1  eine  fjöhe  oon  9,3.  Sal)cr  sin.  <p  = 
9,3  sin.  tot.  . . , 

nrr-. unb  baher  <p  = 27°  33'. 
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©röf;e  b er  Wuöfelanftrengung. 

bann  mäfsigcr  9tctgungöwinfel  */,  sin.  tot.  = 17°  27'  29".  Bad  Kwftäquioalenf;  205,8 

Kilogr.  ift  aber  nur  |^8  = 0,0588  = ^ ober  */17  oon  bem , meld)eö  bei  bem  ©e* 

heit  auf  ebenem  33oben  refultirte.  Stimmt  man  an , baf;  bie  mittlere  ^öfie  einer  Srcp* 
penftufe  13,5  Zentimeter,  bie  Burd)fd)nittö(änge  eineö  ©drittes  bagegen  65  Zentimeter 

beträgt,  fo  haben  mir  13,0 ^ — = 3,53,  b.  fj-  bie  Qlnftrengung,  um  eine  Sreppen* 

flufe  ju  (leigen,  ift  bann  ungefähr  eben  fo  grof;,  alö  menn  baö  SnbiPibuum  3‘/o  ©chritte 

auf  ebenem  93oben  machte.  . . , rr  „„ 

Um  bie  Saftgröfie  P ju  ftnben , welche  bei  bem  Breppenftetgen  mit  befebwertetn  Kor* 
per  ba»  War  im  um  beb  rRugenecteb  giebt,  entmicfelt  Zoulomb  bie  Formel  P = Q 

'(1  _j_  JL  y^-l].  hierbei  bezeichnet  0 bab  Körpergewicht  beb  Wenfdjen,  a bab 

Kraftäquioalent  für  bab  Sreppenfteigett  ohne  Saft , nach  Stebuction  auf  eine  Beit  = unb 
eine  i?öf)eneinheit , unb  b ben  Zocfftcienten  ber  fßernmtberung  berfelben,  welche  auf  eine 
gleiche"  Zinheit  Saft  fomrnt.  Wad)t  man  nach  ben  obigen  Baten  Q = 70  unb  a = 

205,  währenb  b itad)  anberen  fßerfudjen  = 1,41  ift,  fo  erhalt  man  P = 70  [■y/'  (3,0770) 

— 1]  = 52,790  Kilogr.  3(1  aber  bab  Kraftäquioalent  auf  eine  £mf)eneinheit,  j.  93. 

1 Kilometer  rebucirt,  fo  haften  wir  für  ben  Stuheffcct  einer  fteftimmten  Saft  N = 

-a^P  P-  Siebt  für  52,790  Kilogr.  93ela(tung  ^ 52'790  = 

56,134  Kilogr.  auf  1 Kilometer  fpöfje  tägtidjeu  9tui;eftecteö.  $ür  bab  Breppenfteigen 

205 

ohne  93efa(tung  betrug  aber  biefer  2Berth  205  Kilogr.  2ßir  haben  mithin  56  l34/  = 

3,652,  b.  h-  ber  Weitfd)  oerliert,  inbem  er  mit  52,790  Kilogr.  belaftet  auf  einer  Breppe 
emporfteigt  unb  unbelaftct  wieber  hinabgeht,  beinahe  3/,  feiner  Kraftanftrengung.  Zr 
würbe  baher  faft  bab  33ierfad)e  leiften,  wenn  er  unbefeftwert  bie  kreppe  hinaufginge,  fid) 
bann  an  einem  ©eile  frei  herunterliefie  unb  gleichzeitig  mittelft  feineb  Körpergewid)teb 
eine  Saft  emporzöge,  bie  abgefel;en  oon  ber  {Reibung  nur  um  SBenigeb  geringer,  alb 
feine  Körperfchmere  beträgt,  aubftele. 

©dioit  biefe  beiben  93eifpiele  zeigen  beutlid),  baf;  bie  Zrfahrungbrefultate  oon  einem 
©runbtheoreme  ber  älteren  Watljematifet  abweichen.  93ernouil(i  nämlich  nahm  an, 
baf?.. bie  Zrmübung  bem  Kraftäquioafente  immer  proportional  fei.  Ueberfteige  man  ba* 
her  nidjt  bie  natürlichen  ©renzen,  fo  fönnen  Kraft,  Seit  unb  @efd)winbigfeit  itad)  9Bil(- 
führ  im  Zinzelnen  oariirt  werben , ohne  baf;  eine  ©ruitboeränberung  eintrete.  2Benn 
nur  bab  9)robuct  biefer  brei  ©röften  baffelbe  bleibe,  fo  refultire  ftetb  berfelbe  ©rab  oon 
Zrmübung.  9t ad)  ihm  füllte  baher  ein  fräftiger  Arbeiter  bei  jeglicher  9(rt  oon  93efdjäf* 
tigung  fo  oiel  leiften,  alb  wenn  er  täglidj  274,7  Kilogr.  auf  1 Kilometer  emporhöbe. 

2Bir  haben  aber  gefeljen,  baf;  bab  Kraftäquioalent  bei  bem  ©eben  auf  ebenem  93obeit 
3500,  bei  bem  unbefafteten  Sreppenfteigen  205,8,  bei  bem  Breppenffeigen  mit  52,770  Kilogr. 

Saft  56,134  Kilogr.  beträgt.  3n  ^Betreff  anberer  Arbeiten  fiitb  bie  nöthigen  relativen 
Saf)len  fd)on  §.  86  unb  §.  90  angegeben  worben.  Bab  93crnouil[i’fd)e  £l;eorent  fanit 
höchftenb  nur  für  gewiffe  mittlere  Kraftgröf;en  eine  annähernbe  9tid)tigfeit  haben.  Spie r* 
nad)  nehmen  aud)  einzelne  Wedjanifer,  wie  z-  93.  © er  ft  n er  an,  baf;  10  9)fb.  Kraft  unb 
1 $uf;  ©efchwinbigfeit  für  einen  Arbeiter  äquivalent  feien. 

Um  bie  Safigrofje,  meld;er  eine  SOfuefetjufammenztehung  bad  ©tetd;*-  821 
gewicht  patt,  unmittelbar  zu  ftnben,  bient  ein  auf  bie  ©tafticität  von  $e* 
bem  ftd;  ftüijenbed  9ttt;  obt;nantometcr,  wetd;ed  in  biefer  Beziehung 
pünftttd;er  atd  eine  Sagem>orrid;tung  arbeitet.  Wittetft  cineö  fotd;eit 
Snfirumenteö  taffen  fid;  feite  oben  angeführten  theorettfd;cn  23ered;nungen 
ber  bebeutenben  ©röfjen  ber  SJfludfetfräfte  bertfteiren.  3»  gleicher  3eit  ift 
man  hierdurch  anfjufinben  im  ©taube,  in  welchem  Sflaaftc  fid;  bie  3tct> 
barfeitdverhäitnijfe  nad;  bettt  Bobe  unb  unter  betriebenen  abweichenden 
33erhättniffen  während  bed  Sehend  änbertt. 


'88  'f'lS 
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©tpobpnantometer. 

© cf)  ro  a tt  n gebrauste  ju  einer  hierher  gefjörenbcn  Seobadjtungöreihe  eine  gewöhn» 
lit^e  zweiarmige  2Bage,  an  bereit  einem  Qfrme  ein  mit  bem  Gastrocnemius  eitteö  Jrofd)eö 
in  Serbinbung  (tetjenber  Saben  zog.  ©ngelßarbt  bebiente  ftdj  zu  feinen  auöfüJ>rti* 
cf)en  Unterfudjungen  einer  gleidjarmigen  Beigermage,  bei  welcher  ein  fenfredßter  mit  einer 
Sleifuget  befdjmerter  Beiger  an  einem  horizontal  gefegten  Äreis  bogen  fpielte.  Sa  ft  cf) 
bie  fpinterfüße  beb  Jrofdjed,  wenn  fte  gebogen  ftnb,  bei  galPanifdjer  Heizung  ftrecfen,  fo 
mürbe  ber  eine  berfelben  an  bab  ©nbe  beb  einen  horizontalen  Sfrnteb  ber  SBage  ange* 
bunbett.  ©rtenbirte  ft'd)  bab  ©lieb,  fo  ging  er  na rf)  abmärtb,  ber  fettfred)te  befdjmerte  Bei* 
gcr  bagegen  itad)  ber  entgegengefetjten  Seite  am  ©rabbogett  nad)  aufmärtb.  ©tan  fud)te 
nun  fr  ater  bie  ber  gefunbenen  ©rabzaßl  entfpredjenben  ©emid)tbgröf;eit. 

©oldje  SBagenporridjtungen  haben  zwei  wefentlidje  ©adjtßeile.  1)  Sab  ©dj netten. 
«Bcnn  mir  mit  ©iuße  eine  Saft  abwägen.  fo  märten  mir  bab  Salancement  beö  2Bage* 
baffenb  ruhig  ab.  Sei  biefen  ©lusfelpcrfudjett  bagegen  hanbeft  eb  ftd)  um  bie  ©mitte* 
fung  einer  momentan  mirfenben  straft,  ©b  fann  baßer  jeber  SBertß  bttrd)  bie  augeit* 
blicflidjen  Srägheitbmomente  beb  Salfettö  getrübt  fein.  2)  aber  änbert  ftd)  ber  Bug* 
wittfei  mit  ber  Semegung  beb  ©fiebeb  ttnb,  mir  haben  nid)t  immer  eine  ffdjere  ©ontrole 
beffefbett  uttb  mithin  beb  bttrdj  biefen  ©itnft  entfteßenben  Äraftperlufteö. 

3u  ben  fpäter  perzeichneten  Seobad)tuitgctt  biente  mir  fofgeitbeb  ©tpobpnamometer. 
©ine  26  ©entim.  fange  Uhrfeber  a Jig.  88,  welche  in  ihrer  ©litte  eine  ©tarimalbreite  pon 
1,8  ©entimeter  hat,  Perjiingt  ftd)  nad)  ihren  beiberfeitigen  ©nbeit  bergeftaft,  bafi  fte  zu* 
, feftt  nur  einen  halben  ©entimeter  23 reite  befftjt.  ipier  i(t  fte  bann  bei  b uttb  IS  bttrd) 
Ztuei  ffeiite  angefügte  ©hantiere  mit  einer  fd)inaferen,  entgegengefeht  gerid)teten  Jeber  c, 
welche  ebenfalls)  26  ©entimeter  fang,  aber  überaff  nur  0,25  bib  0,3  ©.  breit  ift,  perbutt* 
ben.  Sie  mittlere  Sicfe  ber  Jebern  modjte  etma  fdjäßungömeife  VB  — %„  ©littimcter 
betragen.  Unter  ber  größeren  Jeber  bab7  beftnben  ftd)  mehrere  anbere  z-  23. , mefd)e 
mir  mit  bem  ©amen  ber  Unterfagöfebern  bezeichnen  motten  uttb  bie  beiberfeits)  fptttme* 
trifch  an  Sänge  abnehmen,  bagegen  pon  ber  ©litte  aitö  ber  fpauptfeber  bab7  proportional 
gleich  ftnb.  Sie  ©litte  biefer  fämnitlichen  Jebern  iß  bttrd)  ein  Sod)  burdjboßrt.  Surd) 
biefcö  gef)t  ein  eiferner  ©tab  dd7,  mefd)er  bei  e ein  burchlödjerteö  ©fefftngftücf  befftjt. 
Surd)  bie  Seffmtng  beb  festeren  tritt  bie  fdjwädjere  cottpere  Jeber  beb7  hiitburd).  21  tt 
feinem  ©nbe  aber  befitjt  es)  einen  ©fefflngßafen  f,  auf  welchen  bie  Ära  ft  beö  ©fuöfelö 
Zunäd)ft  einmirfen  fott.  Oberhalb  c über  ber  coitpercit  fpauptfeber  bab7  beftnbet  ftd) 
i ein  horizontales)  ©fefftngftücE,  welches)  mitteffl  einer  ©chraube  att  einen  eifernen  Sßittfef* 

■ arm  befeftigt  werben  fann.  Sas)  festere  g wirb  bann  bttrd)  ein  paar  ©chraubett  att 
ben  auf*  uttb  abzubemegenben  2(rnt  h eineö  ©tatioes)  i feft  angebrad)t.  Sei  k ift  eilte 

■ ©djraubenmutter  angebradjt,  welche  ben  boppefteit  3mecf  hat,  einerfeitö  bie ipauptfeber  bab' 
an  bas)  horizontale  ©fittelftücf  unb  anberfeits)  bie  Unterlagöfebern  an  jene  zu  befeftigen. 
©entrecht  auf  bem  horizontalen  ©fefflngftücfe,  gegen  roeldjeö  biefe  ©tutterfd)  raube  brüeft, 
ejriftirt  ein  burdjbrodjeneö  meffmgeneö  ©falenbrett  1,  auf  welchem  1 Secimeter  in  100 
©tittimeter  getheilt  ift.  Ser  ©ifenftab  hat  einen  horizontalen  jtähleriten  3etger  m,  mef* 
eher  pcrmittelft  einer  ©djrattbe  höher  ober  tiefer  geftettt  zu  werben  oertuag. 

©tan  fleht  ßierauö,  baß  biefeö  ©ipobpnamometer  ftreng  genommen  nid)ts  attberes), 
als  ein  ©feilbogen  ift.  3ft  z-  S.  ber  3eiger  m auf  0°  ber  ©fale  eingeftellt  unb  hängen 
mir  att  ben  fpafen  f bes)  ©tab es)  dd7  ein  ©emid)t,  fo  wirb  jener  proportional  herunter* 
gehen.  Sie  untere  Jeber  beb7  wirb  cottcaoer,  bie  obere  bab7  conoerer  werben.  Sie 
©röfte  aber,  um  roeldje  ber  Beiger  hinabfteigt,  muß  bem  ©emid)te,  weldjeö  bei  f zieht, 
proportional  feilt.  Jnbem  jebodj  bie  ©panttuitg  ber  Jebertt  immer  zunimmt,  wirb  itidjt 
etma  jeber  beliebige  ©falettgrab  einem  beftimmten  ©emidjte  entfpred)en,  fonbertt  biefe 
werben  um  fo  größer  ausfattett,  jetttehr  ftd)  ber  ©rab  ber  tiefften  ©teile  ber  ©fale,  alfo 
100  ©tittimeter  nähert. 

Um  nun  immer  ben  Bug  fenfredjt  zu  hüben,  wirb  att  bas)  untere  &uerbrett  i beö 
©tatioeö  ein  mefftngenes)  ©Mettrab  n fo  angebracht,  baß  ein  an  ben  fpafen  f angebun* 
bener  unb  um  bas  2öel(ettrab  n geleiteter  ©eibenfaben  fop  in  fo  fenfred)t  fleht.  SBenn 
baßer  ber  Jrofd)  ober  ein  attbereö  Sßier  att  ber  Serlängerung  pon  p horizontal  zieht, 
fo  bleibt  bie  bei  f mirfenbe  Ära  ft  unter  gcmifTen  halb  zu  erroähttenben  23  or  ft  d)  tötnaß  regeln 
immer  bie  g(eid)e. 

. 3ur  Sefeftigung  bes)  Jrofdjes)  bient  eilte  runbe  ober  piereefige  ©djadjtef  q,  welche 
m ißrem  Sintern  mit  cntfprcd)eitbett  ©emicßteit  befd)mert  ift,  bamit  fte  feft  fteßen  bleibe. 
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3ffr  35ecfel  l;nt  eine  Steife  von  hoppelten  Söd)ertt,  burd)  weld)e  Schnüre  ffinburdjgejogen 
roerben,  um  baP  £ffier  anjubinben.  Sobte  Sdöfdje  föntten  am  eiitfadjften;  fowic  cP  bie 
2lbbilbung  jeigt,  ffrirt  werben.  Sei  lebenben  gefft,  um  Störungen  ju  permeiben,  ein  3«. 
ben  um  bie  ©cffulter,  fo  baf?  bie  eine  oorbere  ©rtremität  Por , bie  anbere  hinter  ber 
©djitur  liegt,  ©ine  jweite  Sefeftigung  trifft  bie  ©egenb  beP  ©djwanjbeinep.  35er  3'abett 
o p wirb  nun  burd)  bie  bei  q unb  q'  beffnblid)ctt  eingefdjlagcnen  35räffte  burdjgeleitet  unb 
an  bie  «Witte  beP  ftuffeP  ber  ©rtremität  r,  bereit  Ära  ft  man  unterfueffen  wiU,  angebun* 
ben.  35er  ©idjerffeit  wegen  bann  matt  nod)  unmittelbar  por  bent  entfpredjenbcn  Ober-, 
fdjenfel  einen  ScitungPffafen  einfcffalten.  35er  Swecl  biefer  Sorricfjtung  befielt  barin, 
baff  nid)t  bie  ©rtremität  feittid)  auPfaffre,  fonbern  ftd>  möglicffft  gerabc  ju  (trecEeit  fud)e. 

©ölten  bie  SucEungcu  burcf)  galoanifcffc  ©tröme  bewirbt  werben,  fo  gebraucht  man 
a(P  ©leftroben  feffr  biegfante  Äupfer*  ober  ©ifenbräffte,  wefd)c  biP  auf  if;re  ©nbtffeile 
mit  ©iegetlacE  überzogen  ftnb.  35ie  pofitioe  s wirb  bann  in  bap  9tücEenmarl  entffaup* 
teter  ober  an  ben  9tcroen  febenber  Sffiere,  bie  itegatioe  t bagegett  in  baP  eine  £lucc£ff(ber* 
näpfeffen  u beP  ©afpanometerP  v geleitet,  ©in  auP  brei  fettenartig  oerbunbenen  ©lie* 
bern  befteffenber  35rafft ')  w wirb  in  ben  Suff  beP  fyrofcbeP  eingefüfjrt.  ©enft  man  nun 
biefen  in  baP  zweite  ©aloanometer  x,  fo  gefft  ber  ©trorn  burd)  baP  Sffier  unb  baP  ®a(* 
panometer.  ©r  (treiefft  burd)  baP  elftere  in  centrifugaler  EJiicfftung  unb  erregt  baffer  mei* 
ftentf)eilP  bei  geföbtetcit  3röfcffen  eine  (tariere  ©cfflieffungPjucfung.  9t ad) bent  ein  ©effilfe 
bie  QlbweicffungPgrabe  ber  9Diagnetnabet  abgetefen,  öffnet  man  bie  Äette  pon  neuem. 

Um  bie  Äraftgröffe  ber  Sufammenjieffung  ju  erhalten,  wäre  fdjeinbar  baP  ©infaefffte, 
baff  man  bie  @d)ad)tel  q fo  weit  juriiefjöge,  biP  ber  5a ben  fopq  etwaP  angefpannt  unb  ber 
Seiger  m um  einige  ©rabe  unter  ben  9tul(punft  gewitzen  i(t.  Qlllein  bei  genauerer  Se* 
trad)tung  jeigt  ftd),  baf;  auf  biefe  Steife  fehlerhafte  Stefultate  gewonnen  werben  lönnten. 
©efefft,  ber  5rofä)fd)enlel  jieffe  mit  fold)er  Ära  ft,  baf!  ber  Beiger  biP  ju  60  Stillimeter 
gebradjt  werbe.  ÖBir  hatten  biefen  bei  2lnjieffung  beP  fyabenP  auf  10  SJtillimeter  eingc*  1 

(teilt.  Arbeitet  nun  ber  5rofd)  mit  einer  Äraftgröf?e,  welche  60  SOfillimctcr  äguipalent 
i(t,  unb  ercurfirt  nur  um  20  Millimeter,  fo  wirb  ber  3eiger  beP  35pnamometerP  bloff 
biP  30°  ffinabgeffen  ttnb  wir  erfüllten  eine  meffr  a(P  falb  fo  Keine  Äraftgröffe,  alP  waffr* 
f>aft  Statt  ffnbet.  Um  baP  9)iarimutn  ber  leideren  51t  ffnben,  miiffte  bie  ©dfadjtel  fo 
weit  jurüefgehieft  werben,  baff  ber  Seiger  auf  59  — 60°  fleht.  Qllleiit  bann  läute  ber 
5uff  burd)  ben  3ug  beP  5abenP  in  bie  unnatürlid)(te  Sage,  bräitge  [eicht  burd)  ben  Sei* 
tungPfaben  ffinburd)  unb  lönnte  nicht  unter  biefen  23erffältnijfen  rcgelredd  wirlen.  Um 
biefeP  ju  perffüten,  beffnbet  ftd)  an  bent  ©tiefe  beP  ©cftelleP  i ober  an  einem  baneben 
fteffenben  ©tatioe  eitle  ©abel  y,  weld)e  auf*  unb  abgefeffraubt  unb  genau  fe(tge(tetlt  wer* 
ben  lann  unb  jwifd)ett  bereu  Stufen  ber  «yaben  fo  ffinabgefft.  35er  letztere  läuft  unter* 
halb  ber  ©abel  burd)  eilt  ebene«  fpotjfreuj  z,  beffen  51  r tue  länger  finb,  alP  bie  35iftaitj 
ber  beibett  ©abeläfte.  9t tut  fd) raubt  man  bie  ©abel  fo  weit  hinab , baff  bap  hinunter* 
gebrängte  Äreuj  ben  5aben  unb  ben  ©tab  d d'  fo  weit  ffinabjiefft,  baff  ber  Seiger  j.  S. 
bei  59°  ftefft.  93?  an  riiclt  hierauf  bie  ©cffad)te(  q fo  weit  juriicE,  baff  ber  3aben  opq 
etwaP  gefpamtt  i(t  unb  j.  23.  ber  Seiger  auf  59 ‘/o°  fomittt.  Ober*,  Unterfdjenfel  unb 
5'uff  beP  5vofd)eP  lönnen  bann  offne  Störung  in  eine  möglicffft  gebogene  Sage  gebradd 
werben.  ©ntfprid)t  bie  Äraftgröffe  60°,  fo  wirb  ber  3eiger  wäffrenb  ber  Sufammettjie* 
ffung  ttod)  ein  wenig  ffinabgeffett,  fid)  aber  itid)t  meffr  änbent,  fobalb  er  unmittelbar  barauf 
auf  60'A°  eingeftetlt  wirb.  93?an  ffnbet  auf  biefe  Steife  baP  in  ©iaben  auPgebrücfte 
Sequipatent  ber  waffren  Äraftgröffe  ber  fOiuPfeljufammcnjieffung  unb  jwar  unabhängig 
pon  ber  ©röffe  ber  ©rcurfton.  Sei  ber  3eigerwagc  ift  man,  wie  man  leid)t  fiefft,  gegen 
bie  leptere  Sebingung  nicht  geffeffert. 

9tun  ffanbelt  eP  fiel)  ttod)  barunt , baP  ©ewiefft,  weldfeP  einem  beftimmten  ©falett* 
grabe  entfpriefft,  ju  ffnben.  35aP  einfad)fte  wäre,  an  bent  bei  f beffttblidjett  fpafett  eine 
abgewogene  Smgfcffaale  aufjuffäitgett  unb  itt  biefe  bie  nötffigcit  ©ewieffte  einjulegen.  Qlllein 
ffierbei  erjeugen  nicht  feiten  bie  Senbelfdffwingungen  ber  Stagfdiaale  unb  baP  ijcrabfal* 
len  ber  Uewtd)te  untergeorbnete  Errungen.  35ePffalb  ffat  baP  obere  ©itbe  beP  35raffteP 


‘)  ®ic  Urfacffe,  wesffalb  biefe  Serbinbungeform  gctoäfflt  Wirb,  beftefft  baritt,  baff  ein* 
(arijer,  felbft  blegfamet  Srafft  oft  geuivt,  ein  oollfommcnee  ciugelegtee  Äettdjcn  ba* 
gegen  jn  fcblerf)t  leitet. 
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23?  i)  o b i)  n a m o in  e t e v. 

dd'  eine  ©graute,  an  welcher  ein  mcfftngener  Setter  tefeftigt  werben  Bann.  QXitf  tiefen 
fommeit  bie  ©ewidjte,  wetd)en  bann  bac>  beö  Setters  mtb  ber  SBerth  bcr  9teibung  ber 
2td)fe  beS  2Bet(enrabeS  n tjin^uabbirt  inerben  muf;.  «Steigt  j.  23.  ber  Beiger,  fobatb  120 
©nn.  auftiegen,  bis  ju  60°  hinab,  gleicht  ber  Setter  5,735  ©rin.  wnb  beträgt  bie  9tci« 
Jung  für  jene  Saft  5 ©rin.,  fo  t;aben  mir  60°  beS  ©pnamometerS  = 130,7  ©nn. 

©er  (Sicherheit  wegen  habe  ict)  inid)  in  biefer  25ejietjung  nie  auf  eine  portjer  pcrfer« 
tigte  ©emict)tuffate  nertaffen,  fonbent  bie  entfpredjenben  Saftmerttje  unmittelbar  nad)  ben 
23erfucheit  beftimmt,  weit  fetbft  bie  heften  Gebern  nach  ben  ©inftüffen  ber  Semperatur, 
ber  geudjtigfeit  it.  bgt.  nid)t  fetten  nariiren.  Sebodj  muf?  id)  a über  feit»  bewerten,  baf; 
ich  an  bem  non  mir  gebrauchten  ©pnamometcr  unmittelbar  nach  ber  ©onftruction  bef« 
fetben  bie  ©emichte  beftimmte  unb  j.  23.  bei  einem  Qteguinatent  non  120  ©rin.  noch 
fein  ©ramm  Unterfdjieb  heraubfam,  itachbem  baS  Snftrument  innerhalb  6 23 o dien  min« 
beftenö  3 — 400  93?at  fdjwerere  Saften  gezogen  hatte.  2t ur  ift  hierbei  bie  23orfid)t  ju  ge« 
brauchen,  baf;  man  bie  ©ewidjte  immer  auf  bie  gleiche  ©fette  beS  Setters  auflegt. 

©a  eS  bei  beit  weiften  23erfud)en  nicht  fowoht  auf  bie  23eftimmung  anfommt,  waS 
ber  guf;  im  ©anjen,  atu  waS  ein  einzelner  93?uSfet  beffetben  Reffen  tarnt , fo  muf;  hier« 
nad)  bie  23ehanbtungSmeife  beS  enthaupteten  grofdn’S  etwas  geänbert  werben.  93?an 
wenbet  bie  ©chachtet  a,  gig.  89,  fo,  ba£  bie  $u  unterfudjenbe  ©rtremität  b beS  grofcheS 

gig-  89. 


gegen  baS  ©pnamometer  gerichtet  ift.  99?an  fchneibet  hierauf  ben  guf;  ab,  legt  bie  QtchitteS* 
fehne  blof;  unb  befeftigt  an  biefe  baS  Oe$r  c eineö  £eftcl)enS , beffen  Spaten  d mit  bem 
©nbe  beS  SugfabettS  e in  23erbinbung  fleht,  ©ie  pofttioe  ©teftrobe  f bringt  in  baS 
Stücfenmarf,  währenb  ein  23erbinbungSbraht  g an  ben  Gastrocnemius  befeftigt  ift.  23it( 
man  nid)t  gleichseitig  bie  ©röf;e  ber  2tbmeidjung  bcr  ©atoanometernabet  beftimmen,  fo 
fenft  man  bie  negatioe  h in  ein  Cluecffitbernäpfdfen  i,  welches  pg(eid)  ben  23erbinbuttgS« 
braht  li  aufnimmt,  ©inb  ber  Körper  beS  grofd)eS  unb  ber  Öberfc&enfel  hinreichenb  befe« 
ftigt,  fo  jicljt,  wie  pergteidjenbe  23erfud)e  lehren,  ber  Gastrocnemius  allein.  2Bit(  man  aber 
oor  alten  möglidfen  gehtern  oottfommen  gefchüht  fein,  fo  burdjfchneibet  man  ben  Unter« 
fchenfet  bis  auf  bie  2ld)i(leSfehne  unb  trennt  alte  Sheite  beS  Oberfc&ettfetS  bis  auf  baS 
gemur  unb  ben  Spüftnerpen,  wie  biefeö  gig.  91  bei  ©etegentieit  beS  25unfen’fd)en 
Qlpparateö  abgebitbet  ift. 

93?ittetft  beö  99?t)obpnamomcterS  (affen  ffd)  nun  fotgcnbe  Sehrfähe  numerifch  erhärten. 

(5  r ft  er  @«13.  2)ie  unmittelbare  au  großen  anjufteKenhe  23eobad;« 
tung  befräftigt  »ollfommen  bte  früher  bargelegten  töeorctifdjcn  23cred;« 
nungen,  meld;e  für  bie  Äräfte  ber  SWuöfeln  öerhältnifjmäfjig  fepr  bebeu« 
tenbe  2Bertf;e  lieferten.  Senn  j.  23.  ein  grefd;  feinen  Hinterfuß  mit 
fehr  mäßiger  ©tärfe  ftrecft,  fo  arbeiten  bie  ©ctenforen  bed  Unterfchenfeld 
unb  ber  gerfe  mit  einer  Energie,  tveld;e  bad  ©)r ei«  btd  23icrfad;e  bed  ge« 
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180  23erJ)(iltniffc  ber  überrounbenen  2a (len 

fatnmten  ßorpergennchtcö  beträgt.  £)tc  SBabenmuefeln  altem  aber  ftnb  in 
bem  SWartmutn  iprev  natürlichen  Slnftrengung  tm  ©tanbe,  mehr  a(ö  baö 
Sreijjtgfachc  beö  letztem  jit  übermtnben.  1 ©rm.  berfelben  vermag  einem 
©emichtc  von  1500 — 2000,  j'a  fogar  von  2000  — 3000  ©rm.  nnb  mehr 
bab  SXequitiber  ju  halten. 

35  etege.  1)  Ettt  ftrofcf)  von  25,33  ©rm.  jtörpergemidjt  jog,  menn  bie  ©egenb 
feinet  Qffterö  gcfißelt  mürbe,  mit  beut  rechten  fomoht  atö  bem  (infen  Hinterfüße  83,7 
©rm.  Siefe  Arbeit  mürbe  ber  Sefeftigung  beb  ?f)iereö  megen  burch  ©treefung  bcö 
Unterfchenfetö  unb  bes>  ftußeö  beroirft.  Unmittelbar  naef)  ber  barauf  oorgenommenen 
Enthauptung  be$  ©efd)öpfee5  ergaben  fiel)  fotgenbe  2Bertf)e: 


©emieftt 

itt  ©rm. 

31  echter 
Hinterfuß. 

Sinfer 

Hinterfuß. 

Sie  hintere  Ertremität  im  ©attgen  . . . 

4,64 

4,52 

Extensor  cruris  unb  Gastrocnemius  *)  . . 

0,93 

— 

Sie  gefammtc  SOfuScufatur  beö  Ober*  unb 
Untcrfcfcnfels  mit  ?(uSfd)(uß  ber  be$ 
ftußeS 

2,37 

2,37 

Eä  »erhielt  ff  cf)  mithin  bau  ©ercicht  einer  hinteren  Ertremität  ju  bem  beä  gefgtmn* 
ten  jtörperb  = 1 : 5,459  über  1 : 5,604.  3eber  Hinterfuß  jog  bei  fehr  mäßiger  Q(n= 
ftrengung  feinet  Extensor  cruris  unb  Gastrocnemius  3,3  9)ia(  fo  viel , a(3  ber  gan$e 

83  7 

$rofd)  mog.  1 ©rm.  ber  genannten  SOtuöBetn  entfprach  bann  = 90  ©rm.  Saft. 

2)  Unter  ben  gleichen  23erhäftniffen  bemättigte  ein  &-rofd)  »on  32,62  ©rm.  &or* 
pergemidjt  mit  feinem  rechten  Hinterfüße  einen  SBiberftanb  »on  130,7  ©rm.  unb  mit 
feinem  (infen  einen  fofcf)en  »on  138,7  ©rm.  Stach  ber  Enthauptung  mögen: 


©emtcht 

in  ©rm. 

Rechter 

Hinterfuß. 

2infer 

Hinterfuß. 

Sie  gefammte  hintere  Ertremität.  . . . 

5,86 

5,73 

Extensor  femoris  . . . 

0,78 

0,77 

Gastrocnemius  . 

0,50 

0,52 

Eö  »erhält  ftd)  atfo  baö  ©emidjt  citteö  Hinterfußes  $u  bem  beS  ganzen  fyrofcheö  = 
1 : 5,567  »»er  1 : 5,693.  Ser  erfterc  jog  bei  mäfiiger  ^fnftrengung  4,13  9)?a(  fo  vivf, 
alö  ber  gange  Srofd)  mog.  Qfuf  1 ©rm.  Extensor  cruris  unb  Gastrocnemius  Bauten 
1 30  7 1 3Q  7 

am  rechten  Hinterbeine  = 102,11  ©rm.  unb  am  (infen  = 107,52  ©rm. 

übermunbenen  2Biberffanbeö. 

3)  Ein  24,15  ©rnt.  fernerer  ftrofd)  jog  mit  feinem  rechten  Hinterfuße,  foba(b  bie 
Bel;en  betreiben  mit  ftarfer  Salpetersäure  betupft  mürben,  288,3  ©rm.  Sie  E.rtremitüt 


>)  Ser  llürje  Wegen  gebrauche  ich  blefc  «uöbrütfe,  metchc  3.  E.  3cncfer  in  feiner 
Batrachomyologio.  Jenae,  1825.  4.  p.  41.  42.  eingefö^rt  hat- 
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Z u ben  ©einigten  bev  9)fuöfeln. 

im  ©attjen  wog  4,05  ©rnt.  ttttb  ocrhielt  ftcf)  baljcr  ju  bem  Körpergewichte  = 1 : 5,963. 
©fl-  Extensor  cruris  betrug  0,58  ©rm.  Ultb  bev  Gastrocnemius  0,33  ©rtit. 

iiberwanb  mithin  ein  Hinterbein  bei  ftarfer  ^ttflrettguttg  mittel  ft  ber  SBirfung 
ber  ©treefer  beb  lluterfchenfelb  unb  ber  fterfe  11,938  9)ial  fo  oiel,  alb  bab  Körperge* 

2^8  3 

wicht  aubmad)te.  2luf  1 ©rm.  ©treefer  tarnen  -gg^-  = 316,81  ©rm.  Bewältigter  Saft. 

Slile  Ser  fit  die  aber,  in  benen  ber  ©dientet  in/ ©ändert  arbeitet,  ftnb  oiel  ju  com* 
Plicirt,  alb  baf?  hierbei  ftre  Dtefuttate  erhalten  werben  fönnten.  Um  fold;e  zu  erreichen, 
muf;  bie  Saftwirfung  einzelner  ifolirter  SOfubfeln  geprüft  werben. 

4)  Sei  bem  jule^t  genannten  ftrofdfe  iibcrwanb  ber  linfe  Gastrocnemius  y4  ©tunbe 
ttad)  ber  Enthauptung  im  9)tarimum  305,3  ©rm.,  alfo  17  ©rtn.  mehr,  alb  biefer  59tub« 
tel  nebft  bem  Extensor  cruris  bei  ftarter'  Anregung  im  2 eben  jogeit.  ©et  galbanifdie 
©trom  ber  aub  ad)t  einzölligen  Stattenpaaren  beftehenben  -Ivette,  bei  meldjer  mit  fel;r 
verbünnter  ©dfwefelfäure  mäfsig  burdjtränfter  Sappbecfet  alb  feuchter  Seiter  biente l 2), 

glid)  140°  beb  ©afpanometerb.  ©ie  iiberwunbene  Saft  betrug  baffer  = 12,642 9)tal 

fe  piel,  alb  ber  ftrofd)  im  ©anjen  wog.  ©ie  SBabenmubfeln  glichen  0,33  ©rm.  93tit* 
hin  tarnen  auf  1 ©rm.  berfetben  925,15  ©rm.  bewältigter  Saft. 

5)  Sei  einem  f leinen , aber  fef>r  fräftigeit  ftrofdje  pon  16,08  ©rm.  Körpergewicht 
Zog  ber  linfe  Gastrocnemius  innerhalb  ber  erften  18  SOiinuten  itad)  ber  Enthauptung 

255.3  ©rm.  ©er  red)te  bagegen  bewältigte  zwifdfen  29  unb  38  SDtinuten  itad)  bem  'Sobe 

240.3  ©rm.  ©ie  9)tagnetnabe[  beb  ©aloanometerb  zeigte  120°  bib  250°  an.  fjeber  ber 
beibett  Gastrocnemii  wog  0,18  ©rat.  ©er  littfe  Gastrocnemius  iiberwanb  baffer  15,877 
unb  ber  redfte  14,944  9)tal  fo  oiel,  alb  bab  Körpergewid)t  betrug.  Qluf  1 ©rm.  beb 
erfteren  tauten  1418,4  ©ritt.,  auf  1 ©ritt,  beb  [enteren  1335,0  ©rm.  befiegter  Saft. 

6)  Einem  zietulid)  abgemagertett  <$frofd)e  pott  33,76  ©rat.  Körpergewicht  würbe 
berBugfabett  an  bie  lobgefd)itittene  linfe  Qfdfillebfehne  befeftigt  unb  albbattit  ber  Hüftneroe 
in  ber  SOtitte  beb  öberfchenfelb  burd>fdfnitten  unb  mit  ber  pofftioen  Eleftrobe  in  Serbin* 
bung  gebrad)t  ©ab  ©aloanonteter  gab  160°  an.  ©er  Gastrocnemius  zog  fomof)l  utt- 
mittelbar  nad)  ber  Operation  alb  4 ©tunben  itad)  berfetben  477,7  ©rm.,  b.  h-  14,150 
SDtal  fo  oiel,  alb  ber  $-rofd)  im  ©anzen  wog.  Er  glid)  0,56  ©rtit.  Qluf  1 ©ritt,  fa* 
men  baher  853,03  ©ritt.  Saft,  ©ie  Sergteidjung  biefeb  9iefu(tateb  mit  bem  aub  9t r.  5 
erhaltenen  Ergebttiffe  lehrt,  baf?  eb  für  bie  ©röf;e  ber  Kraftwirfungen  ttid)t  fornohl  auf 
eine  bebeutenbe  Körperutaffe  alb  auf  bie  gefunbe  Ernährung  unb  bie  Sebettbigfeit  beb 
Sfüereb  anfommt. 

7)  Sei  bem  unter  9t r.  6 genannten  $rofd)e  würbe  bie  pofitioe  Eleftrobe  ber  160° 

— 170°  Sfbweidfung  erzeugenben  ©äulc  in  bab  SUlcfentttarf , bie  ttegatioe  an  ben  am 
3ugfabett  befeftigten  Rectus  abdominis  ber  rechten  ©eite  gebracht,  ©iefer  bewältigte 
15  — 20  9)iinuten  itad)  bem  Sobe  beb  Sf)iereb  190,7  ©ritt.,  alfo  5,649  97tal  fo  Piel,  alb 
bab  Körpergewid)t  aubmad)te.  ©ein  ©ewic^t  betrug  0,lb6  ©ritt. s).  1 ©rm.  beffelben 

Zog  mithin  1025,27  ©rm. 

8)  Unter  benfelbett  Serhältniffen  überwältigte  ber  linfe  gerabe  Sauchmubfel  eitteb 
37,21  ©rm.  fd)weren  tnännlid)en  j-rofd)cb,  y„  ©tunbe  ttad)  ber  Enthauptung  unb  bei 
160°  ©aloanonteter,  234,7  ©rin.,  b.  h-  6,308  Stal  fo  oiel,  alb  bab  $f)ier  int  ©attzett 
wog.  ©er  Rectus  abdominis  glid)  0,21  ©rat.  Eb  fattten  mithin  auf  1 ©rnt.  feiner 
Sfubfelfubftanz  1117,62  ©rnt.  Saft. 


1)  Eine  gleiche  «Säule  Würbe  ju  allen  fotgenben  Q3cvfnf£)cn  gebraucht.  2ßaö  bie  ©aloa-- 
nometerwerthe  betrifft,  fo  habe  ich  fte  jwar  bei  beu  einjclucu  Erperimcutcn  angeführt, 
um  ju  jeigen,  baf?  bie  galoanifchcn  Ströme  mlnbcflenö  immer  bie  nötlfige  ©röfjc  hatten. 
Sfllein  biefeBahlen  geben  fein  genaue«  aftaafj,  weil  befanutlich  empjtnbücheve@alpauomcter 
für  fo  ftarfe  Ströme,  alb  für  bie  SDlartma  ber  Safitoirfungeti  notf)Wenbig  fitib,  feine 
fieberen  Seftimmungen  liefern. 

2)  Sei  beu  in  9tr.  7 unb  8 angeführten  9lbwägungeit  beb  Rectus  abdominis  Würbe  nicht 
bloh  biefer  9)tuöfel,  fonberu  auch  ber  Brachio-abdominalis  Zenk.  berücfficl)tigt,  weil 
bie  Sofern  beffelben  bei  betn  Buge  ntitwlrfen.  ffür  ben  blefjen  geraben  Saudjmubfel 
allein  würben  ftch  noch  bebeuteubere,  Wal)rfcheinlich  aber  mittber  eracte  Sßerthe  er» 
geben  haben. 
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föerßältniß  bcr  ©röße  ber  23erf ür^ung. 

0)  Ser  biö  auf  feinen  oberen  Slnfaß  ifolirte  Sartorius  eineö  '3frofd)eö  oon  27,71 
©nn.  Körpergewicht  zog  3/.,  ©tunben  nach  ber  Enthauptung  bei  150°  ©aloanometer 
37 7 ©rin.,  b.  ß.  1,36  9Jfa(  fo  oiel,  alö  ber  ft-rofd)  wog.  35as  ©ewidjt  beö  5D?ußfel$ 
qticf)  0,065  @rm.  1 ©rrn.  beffelben  entfprad)en  mithin  580  ©nn.  Saft.  35a  in  ben 
crften  brei  SBiertelftunben  nad)  bem  Sobe  ein  großer  $ßetl  ber  JReijbarfeit  oerloren  geht, 
fo  unterliegt  cö  feinem  Bweifel,  baß  fiel)  unmittelbar  nad)  bem  Sobe  beö  Sßiereö  noch 
bebentenbere  tJtefultate  ergeben  haben  würben. 

3)af;  bie  einzelnen  97iuöfeln  biefe  ftarfen  Saften  iiberwinben,  fie()t  man  am  ein* 
fad)ften  am  Gastrocnemius.  23ei  allen  oben  erwähnten  ^Beobachtungen  blieb  ber  Un* 
terfdjenfel  ftrirt  unb  unoerrüeft.  Sßne  birecte  23eränberung  ber  SBirEung  fann  man 
aud)  ben  öberfdjenfcl  bid)t  über  bem  Knieg  elenfe  loötrennen  unb  ben  Gastrocnemius, 
fo  weit  eö  ohne  fBerfefjung  feiner  Heroen  möglich  ifl,  ifoliren.  Qlud)  hier  erhält  man 
bann  fcf; r große  Sßertße.  Sie  0,28  ©nn.  betragenen  SBabenmuSfcln  eines  29,00 
©rtn.  wiegenben  ftroftßeö  zogen  auf  biefe  2Beife  1 ©tunbe  43  Minuten  nach  ber  Ent* 
hauptung,  wenn  alfo  ißre  9teybarfeit  fd)Ott  bebeutenb  an  Jntenfttät  oerloren  fjatte,  263,7 
©nn.  Ser  ceutrifugale  galoanifd)e  ©trom  glid)  190».  Qluf  1 ©rm.  SBabenmuefeln  farnett 
baßer  noch  troß  ber  abfterbenben  Irritabilität  941,79  ©rm.  Saft. 

©ämmtlüße  hier  l"tb  im  Solgenbeit  oerzeüßneten  93eobad)tungen  würben  im  Januar 
unb  Sfebruar  an  Sröfdieit  angeftellt,  welche  feit  bem  fRooember  in  einem  fünftlidjen 
Seiche  ohne  befonbere  Nahrung  aufbewahrt  worben  waren.  Es  unterliegt  baßer  fdjon 
tßeoretifcß  feinem  Bweifel , baß  man  im  3rül)iat)re  ober  ©ornmer  bei  lebensfräftigen  gut 
genährten  S-röfdjcn  itod)  weit  größere  Bahlen  erhalten  würbe.  Siefes  betätigte  auch  bie 
Erfahrung  auf  baS  33ol(fommenfte.  £>aben  bte  $ßiere  eine  Beit  lang  im  warmen  3im* 
mer  geftanben , fiitb  fie  gut  genährt  unb  beftnben  fie  ftd)  befonberS  in  ihrer  23runftjeit, 
fo  zieht  nid)t  feiten  ihr  Gastrocnemius  nod)  5 ©tunben  nad)  bem  Sobe,  wenn  er  felbft  , 
nur  0,3  ©rm.  beträgt,  mehr  als  750  ©rm.,  b.  ß.  mehr  alS  2500  95ia(  fo  oiel,  als  er 
urfpriinglid)  wiegt.  Sie  ^Belege  hierfür  finb  in  beit  fpäter  anzufüßrenbeit  ©äßen,  oorjiiglid) 
in  bemjenigen,  welcher  oon  ber  Abnahme  ber  Irritabilität  nach  bem  Sobe  hanbclt,  angegeben. 

3 e 1 1 e r @af$.  25 a bie  3dS^irfung  eiltet  SDhtöfelS  nur  bureß  bte 
33eifürjung  befleißen  ju  ©taube  fornmen  fann,  fo  mufl  fle  natürlicher 
SQBeife  in  bem  2)iarinunn  ber  2Iu$beßnung  ber  geifern  = 0 fein.  Gtßcnfo 
wirb  bie  refatioe  gntenfltät  ber  (£ontraction,  wenn  bie  abfoiute  gleich  bleibt, 
abnehmen,  fobalb  bte  SÖhtdfelfafern  feßon  oovßer  berfiirjt  waren.  33eimög* 
ltd;ftcr  Slusbcßnung  berfetben  fann  bie  sooXCe  abfoiute  3ntenfität  ber  Glon* 
tvaction  unb  bie  ganze  SBerfürjungegröfje  berfetben  in  SGßirffamfctt  treten. 

Siefer  ©aß  ergiebt  ffd)  aus  ben  theoretifefjen  ^Betrachtung  oon  felbft.  Ser  95fuöfel  per* 
mag  nur  bann  ju  jießen,  wenn  feine  gafent  fürjer  werben.  Kann  biefe  23cbingung  nid)t 
erfüllt  werben,  fo  wirb  fein  möglicher  3ug  auf  Sind  rebucirt.  Surd)fd)neiben  wir  einen 
95ittSfel  an  feinen  beiben  ©eiten,  fo  baß  er  ftd)  oon  felbft  contraßirt,  fo  tritt  biefer  Er* 
folg  itod)  nicht  auf.  Senn  bie  gafern  haben  in  biefem  Salle  nid)t  bas  SOtarimum  ißrer 
©erffirjungögrößen  erreicht.  Seiten  wir  einen  gafoanifdjen  ©trom  ein,  fo  contraßirt  er 
fiel)  nod)  in  einem  geringeren  ober  größeren  ©rabe  unb  oermag  baßer  nad)  außen  ju 
wirten,  ©eßen  wir  bie  abfoiute  Jntenfftät  feiner  Kraft  bei  einem  beftimmten  Steife  = 
a,  fo  wirb  ein  £ßeil  berfelben  = b oerbraudjt,  um  jene  oon  felbft  erfotgenbe  Sängen* 
oerminberung  ju  erzeugen.  Eontraßirt  er  ffd)  oon  neuem,  fo  fann  er  bann  bloß  mit  a 
— b arbeiten.  9tur  in  bem  95cgrimum  ber  oorßergegangenen  Qluöbeßitung  ift  a im  ©taftbe, 
mit  feiner  füßirffamfeit  in  ootlem  fOcaaße  ßeroorjutreten. 

Saö  SBefenttidje  biefe©  ©aßeö  würbe  juerft  oon  @dj warnt  l)  auögefprodjen.  3ur 
Erhärtung  beffelben  biente  folgenber  Qlpparat.  Sie  Qld)il(eöfef)ne  beö  fenfreeßt  geftetlten 
Unterfdjenfelö  beu  grofdjeö  würbe  mittelft  eineö  perpeubiculären  gabetts  an  bas  Enbe 
beö  einen  23alfenö  einer  zweiarmigen  SBagfößale  befeftigt.  Ser  leßtere  war  burd)  einen 
angebuitbenen  Sraßt,  welcher  an  einer  ©fale  fpielte,  ocrlängert,  bamit  eine  flciite  3u* 


) Job.  Müller  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Bd.  II.  Coblcnz,  1837. 
8-  S.  59  — 62. 
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3»  ber  freien  „fvraft  eiiteb  ?9?ubfefb. 

fflmnienjie^ung  beb  SDlubfefb  bttrd)  einen  großen  Qfubfdjfag  wiebergegebeit  würbe,  ©ie 
Staate  beb  anbereit  Qlrmeö  würbe  bann  fo  weit  befchwert,  baf;  ftc  ein  fieineö  Urberge* 
wid)t  erlieft,  ©er  uerfängerte  SSagebaffett  fant  baffer  fcOief  nach  oben  31t  flehen,  ©ein 
® rafft  fonnte  an  ber  ©täte  burd)  ein  ©täbdjcn  fo  fivirt  werben,  baf?  er  mofjf  nad)  un* 

1 teit,  nicht  aber  nad)  oben  au^uweid)en  oermodjte.  9luit  würbe  ber  Ischiadicus  gereist. 
9)iit  ber  ©ontraction  beb  SO'fuöPetö  ging  itatürfid)  ber  ©rai)t  an  ber  ©täte  nad)  ab* 
wärt!  QBurbe  er  auf  biefen  tiefften  '©unft  eingeftetft,  fo  bewegte  fid)  ber  2Bagebaffen 
gar  nid)t  me()r.  @d)ob  man  aber  bab  ftirirftäbchen  etwa«  in  bie  ipöf;e , fo  lief;  ftd)  ein 
j fjhmft  ftnbeit , in  welchem  ber  Sßagebaffeit  eben  bewegt  würbe.  © d)  w a n n fclftof?  hier* 
au«,  baf;  bann  bie  .fvraft  beb  SOlubfefb  bem  aufgefegten  ©ewichfe  gfeid)  fei.  ©ab  Cluan* 
j tum  ber  23erfürjung  betrug  im  ^«gemeinen  yB  ber  ©röf;e,  um  we(d)e  bab  ©täbdjen 
l l)6f)er  gefielet  worben.  2Burbe  nun  bab  ©oppefte  beb  ©ewid)tb  aufgelegt,  fo  mußte  bab 
: ©täbdeu  nod)  f)öf;er  fivirt  werben,  wenn  ber  SÖtUbfef  ben  oerfängerten  ÜBagearm  sie* 

1 ben  folfte  u.  f.  f.  9(uf  biefe  SHSeife  ftanb  3..  23.  bab  ©ief;inftrument  beiJJ  ©rm.  ©ewid)t 
: auf  13,5°,  bei  lüO  ©rm.  auf  18,8°  uub  bei  200  ©rm.  auf  23,4°  ber  ©täte. 

©iefer  Apparat  bürfte  mehrere  nid)t  unerf)ebficf)e  ©inmenbungen  geftatten.  Qfbftra* 
fairen  wir  aud)  von  bem  geringen  Uebergewid)te  ber  nid)t  befafteten  2Bagfd)aale,  fo  war 
: ber  Sugfaben  bei  ben  perfd)iebetten  ©rperimenten  ungfeid)  gefpannt  unb  griff  feinen  2Ba* 
gebaffen  nie  unter  einem  rechten,  fonbent  bei  jebem  23erfud)e  unter  einem  aitberett 
2Binfe(  an.  3n  elfterer  ©esiefjung  war  baf) er  eine  ©arantie  mittefft  einer  eigenen  01  c= 
benoorridjtung,  in  feisterer  bie  9tebuction  auf  bie  ©oftnub  ber  Qfngriffbwinfef  notf)wenbig. 
©emt  ohne  fte  fonnte  nid)t  bie  Jfvraft  beb  €Oiubfefb  mit  ©id)erf)eit  beurtf)ei(t  werben. 
Qfffein  fefbfl  abgefef)eit  I)ierP0it  war  ber  gaitse  Apparat  für  bie  Seftimmuitg  beb  festeren 
nidit  oolifommcit  geeignet,  ©emt  er  gab  itid)t  fowof)(  bie  3ntenfität,  afb  bie  ©röf;e  ber 
23erfürsung  bei  einem  fd)  ott  porhanbenen  ©rabe  ber  Sängenoerminberung  an.  ©iefeb 
erhellt  fowof)f  aub  ber  fpecielfen  Betrachtung  ber  gansen  ©inridjtung , afb  aub  ben  ©rij* 
f;en  ber  gebraud)ten  ©ewid)te.  ©ab  angegebene  SOfarimum  ber  feisteren  gfid)  200  ©nt., 

b.  \).,  wenn  wir  biefe  afb  preuf;ifdje  annehmen,  -^4^04  = 12^80  ©rm.,  b.  f).  eine  fo 

ffeine  3af)f,  wie  fte  fid)  nur  bei  fef>r  hoffen  23crf ürsuitgbgrabcn , an  ber  ©ren3e  beb  ©r* 
löfdjenb  ber  Äraft  barbieten. 

Um  ben  obigen  ©al)  an  bem  OJioobpnamometer  erperimenteff  nadfsuweifen,  fud)te 
id)  oorsügfid)  bie  ipinbentiffe  unb  3ref)ferqueffen , welche  aub  ber  ungfeidjen  ©paitttung 
beb  Bugfabettb  Verborgenen,  31t  oermeibeit.  ©b  würbe  bafper  an  bie  gegen  ben  ftrofd) 
gelehrte  fyfädje  beb  3ugfrcuseb  bab  öefjt  eineb  bpeftdjenb  befeftigt.  ©ab  erftere  warb  fo 
angebracht,  baf;  eb  jenfeitb  ber  Seitungbrolfe  in  fenfredjter  Stiftung  fivirt  war  unb  bafper 
nid)t  affein  beit  perpcnbiculären , fonbent  sugfeid)  ben  wage  rechten  $hc‘l  beb  3ugfabenb 
fpannte  unb  fo  ben  Seiger  beb  ©pnamometerb  an  einem  beliebigen  ©rabe  fivirt  hielt. 
©id)t  an  ber  burchfdjttittenen  Q(d)if(ebfef)ite  war  ber  ipafeit  beb  ipeftdjenb  befeftigt  unb 
hierauf  in  bab  £>ehr  eingehängt  worben,  ©urd)  3urücffd)iebett  beb  Srofrfjgefteffeb  fonnte 
man  bann  ben  Gastrocnemius  befiebig  aubbef)tten,  ohne  baf;  bie  geriitgfle  föeräitberung 
in  ber  Stellung  beb  Seigcrb  ober  ber  Spannung  beb  3ugfabenb  por  fid)  ging. 

©Äittelft  eiiteb  auf  biefe  2ßeife  eingerichteten  Apparate«  fanit  man  ftd)  an  jebem 
$rofd)e  feid)t  überseugett,  baf;  bie  2öabcttmubfefn  nur  bann  ihre  OOcarimaffaft  übermitt* 
ben,  wenn  bab  untere  am  Savfub  abgefdjnittcne  ©nbe  ber  Qfdjilfebfehne  ein  ober  mehrere 
9)(illimeter  weit  über  bab  Uittcrfd)cnfe(*Sarfalgeleiif  hinaubgesogen  ift.  3c  mehr  bagegen 
ber  feineb  2fttfa$eb  beraubte  Gastrocnemius  fiel)  fefbfl  itberfaffen  wirb,  je  ftärfer  er  fid) 
baher  perfürst,  um  fo  geringer  ift  bie  Äraftwirfung , wefdje  iit  ftofge  eineb  eingefeiteten 
gafpattifd)en  ©tromeb  311m  23orfd)eiit  fomntt.  ©ine  af(sugrof;e  Qlubbehitung  aber,  wefd)e 
bie  SDiubfelfafern  bem  3erreif;en  nahe  bringt,  (äf)mt  feid)t  gänsfid),  fo  baf;  bie  3ucfungen 
für  einige  Seit  ober  für  immer  aubbfeiben. 

Sßie  eb  fri)eiitt,  ftef)t  bie  Abnahme  ber  Saflmirfuttgen  mit  ber  ©röf?e  ber  Söerfür* 

1 sung  nahesu  in  gerabem  Berfjäftnifie.  3ebodj  ift  eb  fetjr  fd)wer,  bei  fo  beficaten  23er* 
fud)en  su  einer  gans  fixeren  ©ntfd)eibuttg  3U  fomnteit.  2f(b  23efeg  jener  23ermuthung 
i führe  id)  ein  Beifpiel  an,  wefd)eb  in  hohem  ©rabe  für  biefefbe  fpredjen  bürfte.  ©er 
0,30  ©rm.  fdjwere  Gastrocnemius  eiiteb  fürs  vorher  enthaupteten  $rofd)eb  pon  24,06 
©rnt.  ^örpcrgemidjt  lieferte  bei  180°  bib  195°  ©afpanometer  folgeitbe  2Öertf>e: 
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33 c r I;  fi  1 1 n i f;  bcr  fteftigfeit  beb  tobten  Mubfleö 


97r. 

3cit  nad)  bem 
£obc  iit 
Minuten. 

©ntfernung  eines  beftiutmten 
ftreit  Sanftes  beb  Dberfdjen* 
fetb  oon  bem  ©urd)fd)itittS* 
enbe  ber  3(d)iUeSfei)ne  in 
Millimetern. 

Marimum  ber  übermunbenen 
Saft  in  ©rm. 

1 

6 

31,50 

523 

2 

8 

30,25 

280 

3 

10 

29,50 

131 

2Bir  Imben  alfo,  wenn  mir  9tr.  1 unb  9tr.  2 mit  einanber  oergleidjen,  für  1,25 
Millimeter  Serfiirpttg  243  ©rnt.  Serlufl  an  Safhoirfung.  33 ei  3ufammenjtetlung  oon 
9tr.  i unb  3 ergaben  ftd)  für  2 Millimeter  Scrfürjung  392  ©nn.  ©S  oerhält  ficb 
aber: 

1,25  : 2 = 243  : 388,8. 

Stecbnung  unb  ©rfahvttng  meinen  mithin  nur  um  3,2  ©rtn.  ab,  ein  Unterfcf)ieb, 

ber,  mie  mir  fel;en  merben,  fdjoit  büret)  eine  fester f)afte  Meffung  oon  ^ ^ i;t 

Millimeter  ocraitfafst  merben  fann.  ©benfo  ermatten  mir,  menn  mir  97  r.  2 unb  3 pa* 
rattetifireu,  für  0,75  Millimeter  Serfürjung  149  ©nn.  SBirfungöoerluft.  28ir  ()aben 
aber : 

1,25  : 0,75  = 243  : 145,8  unb 
2,00  0,75  = 392  : 147. 

ipier  bifferiren  atfo  Sfjcorie  unb  ©rfaljrung  im  erfteren  Saite  um  3,2  unb  im  tetjte* 
reit  um  2 ©rnt.,  b.  \).  mieber  um  2Bertt)e,  bie  bttrd)  blofte  Meffungöfe^ter  oon  l/6l  bis? 
‘/ob  Millimeter  erzeugt  fein  tonnen.  Senn  combiniren  mir  91  r.  l unb  3,  fo  f>aben  mir 
für  1 Millimeter  Serfürjung  196  ©rnt.  .fvraftoertuft. 

©S  oerftet)t  ftd)  übrigens  oon  fetbft,  baf;  bie  ©röf;e  be»  SaftmirfungSoerlufteS,  toeldje 
1 Millimeter  fßcrfür^ung  entfpridjt,  um  fo  Steiner  auöfällt,  je  ntcl)r  bie  Steijbarfeit 
finft  ober  je  fdjroädjer  bie  MuSfeln  oon  oont  herein  jie(;en.  ©o  3.  03.  jeigte  berfefbe 
Gastrocnemius  beS  oben  ermähnten  ftrofdjeS  bei  190°  ©atoanometer,  fobalb  bie  ©nt* 
fernung  oon  beut  firirten  Sberfdjenfelpunfte  bi»  ^ur  Durdjfdjnittöflelle  ber  QldiilleSfehite 

32,25  Millimeter  betrug,  193  ©rnt.  Safhoirfung.  Sei  einer  Sänge  oon  30,5  Millim. 
bagegett  ergaben  ficf)  72  ©rnt.  3t uf  1 Millimeter  tarnen  baf)er  nur  69,143  ©nn.  ober 
0,35  ober  etmaS  mehr,  alö  % bes  fur^e  Beit  ttad)  ber  ©nthauptung  gefunbenen  Merttjeb. 


3D r 1 1 1 e v ©afc.  ©ohalb  alle  ^etj&arfett  »evfd;wunbett  tft , bitvd>* 
retten  bie  SD'Zuefetfafevn  bet  einer  wett  geringem  Saft,  al$  fte  früher  burd; 
einen  etngeteiteten  galbantfd;en  ©trom  51t  giepcn  int  ©tanbe  waren. 
Dauert  aber  ihre  ^tritabitität  noch  fort,  fo  ertragen  fte  ntd;t  feiten  3«35 
gröpen,  weld;e  ihren  äußern  Äraftwirfungcn  (abgefeheit  sott  ihrem  fd;icfen 
2lnfat;e  an  bie  ©ehnenfa fern)  nahe  fteheit  ober  fclbft  glcid;  fomrnen. 


©d)on  bei  beit  gemöhulicbeit  © i)  n a 11t  o nte  ter  per  fit  djett  fann  man  fielt  oon  bent  festeren 
baottrd)  nberjeugett,  baf;  man  baS  3ugfreuj  h'nmegläfit  unb  beit  Bugfaben,  nad)bem  er 
unter  ber  Jtolfe  hinburd)ge(eitet  morbett,  an  bie  3fd)il(eSfel)ne,  beit  Rectus  abdominis,  beit 
Sartorius  u.  bgf.  befeftigt.  ®urdj  3itrücEritcfen  beb  fyrofdjeb  oermag  man  bann  beit  3ciger 
ocihaltntfimäfng  febr  tief! hinabjuführen,  ohne  baf3  bie  MuSfclfifbftain  jerreifit.  3tnbcrS 
oeihalt  fid)  jebod)  bte  ©ad)e  24  ©tunben  itad)  bent  Sobe,  meint  feine  beuttid)e  ©pur 
oon  Jtetjbarfeit  mehr  oorl;anben  ift.  3t(b  Setege  führe  id)  3.  S.  fofgenbe  ©rfal;run* 


ll,^c  ?^8üntt.  fd)merc  Gastrocnemius  eineS  S't'Ofdjeb  oon  29,06  ©rill. 
i orpcigemid)t  ^og  47  Minuten  itctcf)  ber  ©nthauptung  bei  195°  ©atoanometer  357,7 
rm'  .. J‘a.ö)bem  er  24  ©tunben  in  einem  mit  2üaiTcrbampf  gefättigten  'Apparate  gefe* 
gen,  rifi  feine  frei  ttegenbe  Mubfetfubftanj  bei  125  ©nn.  Saft  burd),  mährenb  ber  utt* 
feie  bind)  feilte  häutige  3(ubbreituug  gefdjühtere  St;ei(  in  einem  jmeiten  23erfud)C  erfl 


185 


»ur  Sugfraft  bed  f e 6 c n b c it. 

bei  170  ®vjlt.  feine  Kontinuität  aufgab.  ©er  erftere  Sßerth  beträgt  aber  0,3495,  ber 
festere  0,4753  ber  Saft,  welche  bie  2BabenmudFe(n  % ©tunbeu  nact)  bent  Sobe  über* 
wanben. 

2)  ©er  Gastrocnemius  bcd  bei  ©elegenljeit  bed  »weiten  ©atu’d  erwähnten  ftrofdjed, 
melier  6 Minuten  nad)  bem  Sobc  523  ©rin.  »og , burdjrif?  24  ©tunben  fpciter  in  fei- 
ner frei  (iegenben  97tudFelmaffe  bei  243  ©rm.  unb  an  feinem  oberen  burd)  ©ef)nenpar* 

; t()ieen  gcfdjütjten  Steile  bei  290  ©rm.  3euer  Sßertf)  aber  gleicht  0,414«  , biefer  0,5545 
’■  ber  urfpritnglid)cn  SaftwirFung. 

3)  ©er  rechte,  0,27  ©rm.  fdjwere  Gastrocnemius  eiltet  Sfrofdjed  ooit  22,50  ©rm. 
Körpergewicht  »og  */,— % ©tunbe  nad)  ber  Enthauptung  540  ©rm.,  alfo  24  97tal  fo 
oiet,  als  bad  2l)ier  im  ©anjen  wog.  21uf  1 ©rm.  97fuOFe(fubftan»  Famen  2000  ©rm. 

|:  SaftwirFung.  24  ©tunbeu  fpäter  rifi  bie  97tudFclmafTe  bei  277  ©rm.  Saft,  atfo  bei 
0,5129  ber  früher  genannten  KraftwirFung. 

SS t e r t e v ©a£.  ©uvef)  ju  häufige,  binnen  fnrjcr  3ett  auf  einanber 
fotgeube  Dtcije  wirb  bie  Irritabilität  bergeftatt  »erfrört,  bafr  fte  momentan 
gteid;  9?ult  tvirb.  ©t'e  fammeft  fiel)  fpäter  von  feuern,  ^at  aber  eine  um 
fo  geringere  Energie,  je  tanger  vorher  bae  Xhier  getöbtet  unb  je  öfter  feine 
Stetjbarfeit  evfcföpft  worben. 

. ©a  ffd)  biefer  ©ah  auch  ohne  weitere  betieatere  23crfud)e  ergiebt,  fo  befchränFe  id) 
mich  barauf,  eine  einzige  fpeäelle  23eobad)tungdreihe  ald  Q3eteg  an»ufüf)ren.  ©er  0,24 
©rm.  fdjwere  (inFe  Gastrocnemius  eines  ft-rofdjed  oon  29,65  ©rm.  Körpergewidjt  würbe 
anhaftenb  hinter  einanber  mittefft  eines?  conftanten  ©tromed  ber  95unfen’fdjen  BinF- 
i Kohtenfciule  fo  fange  gereift,  bis  Feine  ivraftwirFungeu  mehr  am  ©pnamometer  erfolgten, 
hierbei  ergab  fid)  bann : 


9tei»ung. 

Beit 

berfelben. 

3ugFraft  bes  97tudFeld 
in  ©rm. 

©urd)fd)nittlid)er 
23er(uft  au  Sa  ft  wir* 
Fung  für  eine  ein= 
malige  ÜJtei»ung'in 
©rm. 

Ute 

3 U.  19  97t. 
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20fte 

3 U.  21  97t. 

307,5 

5,25 

26fte 

3 U.  22  97t. 

271,5 

6,00 

50fte 

3 U.  23  97t. 

231,5 

1,66 

58fte 

3 U.  24*4 97t. 

201 

3,81 

C8ftc 

3 U.  25 '/,97t. 

175 

2,60 

79  fte 

3 U.  26 14 97t. 

155 

1,82 

84  fte 

3 U.  27  97t. 

131 

4,80 

97  fte 

3 U.  28  97t. 

116 

1,15 

Ulte 

3 U.  29  97t. 

100 

1,14 

1 20fte 

3 U.  30  97t. 

81 

2,11 

125fte 

3 U.  30 ‘/{,97t. 

71 

2,00 

129  fte 

3 U.  31  97t. 

50 

5,25 

138fte 

3 U.  32  97t. 

40 

1,11 

148(te 

3 U.  33  97t. 

31 

0,90 

154fte 

3 U.  33 y; 97t. 

23 

1,33 

186  fte 

3 U.  35  97t. 

17 

0,19 

245fte 

3 U.  36 ‘,497t. 

1 1 

1,02 

Ein  »weiter  Srofch  oon  21,77  ©rm.  würbe  um  11  Ul)r  8 97tinuten  enthauptet, 
r.  vtachbem  einige  Beit  hierauf  feine  9tci»barFpit  erfdjöpft  worben,  lief?  man  il;n  faft  brei 
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©tauben  ritfytg  liegen  unb  wieberbolte  bie  23eobacl)tungöreibe  bon  neuem.  jeigte  fteö 
giertet : 

(ürrfte  £71  e i f)  e. 


Steijung. 

Seit 

berfelben. 

3ugfraft  beö  ©?uöfefö 
in  ©rm. 

3)urcbfcf)nittlicber 
33erluft  an  i'aftwir« 
fung  für  eine  ein« 
malige  Steigung  in 
©rm. 

9te 

11  U.  27%©?. 

378,8 

. 

löte 

11  U.  28%©?. 

328,8 

8,33 

18te 

11  U.  29%©?. 

295,5 

11,10 

27fte 

1 1 U.  30  ©?. 

256,4 

4,34 

I37fte 

11  U.  33%©?. 

216,5 

0,36 

144fte 

11  U.  34  ©?. 

196,4 

2,85 

löOfte 

11  U.  35  ©?. 

169,7 

4,45 

155fte 

11  U.  35%©?. 

147,4 

4,46 

1 60fte 

11  U.  36%©?. 

127,4 

4,00 

186ffre 

11  U.  38  ©?. 

110,7 

0,64 

197fte 

11  U.  38%©?. 

90,7 

1,82 

2 lOte 

11  U.  39%©?. 

80,7 

0,77 

214te 

11  U.  41  ©?. 

70,7 

2,50 

226fTe 

11  U.  42  ©?. 

55,1 

1,30 

285fte 

11  U.  44  ©?. 

45,1 

0,17 

313te 

11  U.  45%©?. 

37,7 

0,27 

3 weite  9?eif)e. 


Steigung. 

Beit 

berfelben. 

3ugfraft  beö  ©?uöfefö 
in  ©rm. 

Surcbfdjnittticfjer 
23erluft  ber  Saftwir« 
fung  für  eine  ein« 
malige  Steigung  in 
©rm. 

2te 

2 U.  36  ©?. 

44,7 

— 

5te 

2 U.  36%©?. 

29,7 

3,00 

8te 

2 U.  37  ©?. 

22,7 

1,16 

12te 

2 U.  37%©?. 

14,7 

2,00 

fünfter  @a£.  ©leiten  bie  einwivfenben  Dfct'jc  genau  biefetben, 
fo  fcf;etnt  im  ©aitjen  bie  ©röfjc  bev  Sajhvirfung,  welche  burd;  ^rritafton 
öoit  Sftuöfeln  enthaupteter  grofd)e  511  erjtelen  ift,  ungefähr  in  gleichem 
©erhältniffe  ber  3cit  abjuncl)men,  fo  baß,  wenn  man  jene  auf  Minuten 
öertpeilt,  für  jt'cbe  berfelben  bet  ben  yerfchicbencit  Prüfungen  ungefähr  ber« 
feite  SDSerth  verloren  gept. 

Unter  alten  ©roblemen,  welche  bie  ©?uöfctcontraction  barbietet,  ift  feineö  fo  ferner 
löölicl),  alb  ba öj enige,  we(d)etS  baö  fBerljältnifs  ber  3eit  ju  bem  ©chwiitben  ber  Stcijbar« 
feit  betrifft.  ®ie  Aufgabe  böte  feine  ipinberniffe  bar,  wenn  man  nur  eine  ©?etbobe 
befalle , um  mittelft  eineö  einzigen  9teyuerfu^eö  baö  ©farimum  ber  actuelten  Äraft  bei 
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ber  9)fuSfctn  nach  bem  Sobe. 

?Oiitöfefö  51t  frühen.  Sa  man  aber  bei  jebem  93erfudje  minbeftenS  einige  Wafe  probireit 
muß,  fo  wirb  l)ievb«rcf)  bie  9teigbarfeit,  je  mefjr  fte  fdjon  abgenommen,  um  fo  mehr 
erfdjöpft.  5(uS  biefent  ©ruttbe  erteilt  man  bann  felbft  im  beften  Satte  nur  annä» 
ßernbe  3af)(en,  roetd)e  feine  I;inreid)enb  ftdjeren  ©runbtagen  für  bie  Seredjnung  abgeben. 

©ngetharbt  ’)  f>atte  ftd)  fd)ott  früher  mit  bem  ©tubium  biefer  föerfjättniffe  be» 
fdjfiftigt.  ©r  tief;  bie  eine  untere  ©rtremität  im  ©angen  auf  ferne  oben  ermähnte  Sei» 
germage  mirfen.  Ser  gatoanifefje  ©front  ging  bttrd)  bas  jpüftgetenf  unb  bie  ©fuSfettt. 
gjfait  regte  jebeS  $9?af  itadj  einem  bejtimmten  3citabfd)nitte  eine  3af>t  oon  ©ontractionen 
an,  um  baS  t)ier  gunt  93orfd)eitt  fonttnenbe  SDiarimutn  ber  Saftmirfung  fennen  gu  fernen. 
Allein  eS  geigte  fid)  bei  biefen  ©eobadjtungen  fein  burdjgreifenbeS  ©efetj.  Um  jebod) 
einem  fotzen  ttari)gufpüren,  oerg(id)  ©ngetharbt  feine  hierbei  erhaltenen  Otefuttate  mit 
beitjenigen  Sagten,  welche  fid)  ergeben  müßten,  wenn  bie  9teigbarfeit  in  bem  Cluabrate 
ber  3eit  ober  in  einer  aritt)metifd)en  ober  einer  geometrifd)en  Steiße  abnähme.  3u  Un» 
terftütmng  ber  festeren  Annahme  fd)ien  nur  eine  £3  er  fuchs  reiße  geeignet.  3»  ber  gmei» 
i ten  nämtidj , bie  oon  ©ngetßarbt  angefteltt  worben,  ergaben  ftd)  ttad)  Steigung  beS 
: ©djenfetS  oon  10  gu  10  Minuten  5%,  1%,  0 Sracßmeit  Suggewidjt.  Siefe  3aßten 
taffen  fid)  mit  ber  geometrifd)eit  Steiße  5,5  — 1,25  — 0,2841  oergteidjen.  Sie  tetjtere  je» 
bodj  fetbft  ift  gu  furg,  als  baß  fid)  aus  if>r  irgettb  ein  @d)tuß  entnehmen  tieße.  SfBottte 
man  ftd)  aber  auch  nur  mit  anttähernben  ©rgebniffen  befriebigen,  fo  hatte  bloß  bie  Qtn» 
nähme,  baß  bie  97 eigbarfeit  in  bem  £luabrate  ber  3eiten  abnäßtne,  einige  ©bancett  für 
: ftd),  wenigftenö  fönnten  bann  fofgettbe  23eobad)tungen  oon  ©ngetßarbt  hierher  ge» 
I gogen  werben: 


Seitperiobe  ber 
Steigung  in 
©tunbeit. 

3ugfraft  in 

S r a cß  m e it. 

©efitnbett. 

^Berechnet. 

% 

5,5  — 1,25  — 0.— 

5,5  — 1,375,0. 

% 

16,66—12  — 6 — 3—1  — 0. 

16,66—10,66—6—2,66—0,66. 

1 

16  — 9 — 3,5  — 1—0. 

16  — 9—1—1. 

1 

17,33  — 9—2  — 0. 

17,33  — 7,70—1,923. 

©ine  einfache  aritßmetifche  9teihe  paßt  auf  feinen  biefer  93erfud)e. 

@d)ott  früher  würbe  angeführt,  baß  bei  bem  oon  biefent  Sorfdjer  gebrauchten  9(p» 
) parate  toeber  ber  2tngrifföminfe(  conftant  blieb,  noch  ftetS  bie  ©rcurfiottSgröße,  ttod)  fetbft 
bas  Warintunt  ber  Ära  ft  mit  ©idjerheit  gefunben  würbe.  Qlöftraßiren  wir  aber  fetbft 
hieroott,  fo  bteibt  ein  3weifel,  ob  ber  gatoanifdje  ©trom  in  ©ngetßarbt’S  oerfeßie» 
benen  23erfud)en  immer  ber  gteid)e  bfieb  unb  ob,  ba  bie  ©rtreinität  int  ©aitgen  geprüft 
würbe,  biefetben  SOtuSfetn  ttad)  einer  halben  ober  einer  gangen  ©tuitbe  in  gleicher  Süeife 
I wie  früher  gur  ©ontraction  famcit. 

3d)  habe  über  biefen  ©egenftaitb  bis  jeftt  15  93erfud)öreit)en , oon  benen  faft  jebc 
einen  halben  Sag  fortgefeßt  würbe,  angefteltt,  ohne  gu  beftnitioen  9t efttl taten  gu  getan» 
i gen.  Sie  ©djwierigfeit  liegt  nämtid)  hierbei  in  folgenden  fünften.  1)  ipängt  bie  ©röße 
i ber  Saftwirfuitg  oon  ber  ©röße  beS  gatoanifd)eit  ©tronteS  ab.  ©o  wie  biefer  itngfeid) 

- wirb,  falten  and)  bie  am  Spnamomeler  gu  gewinnenben  3ahten  ungteid)  auS.  3d)  oer» 
i fueßte  baher  guerft  immer  biefetben  einfacheren  ober  fteirferen  gatoanifd)en  ^tattencombi» 

■ nationeit  gu  gebraudjeit  unb  bie  ©tröme  am  ©atoanometer  gu  meffen.  Qfttein  einerfeitS 

■ giebt  bafi  tetjtere  bei  fo  intenftoen  ©trömen,  wie  fte  hier  gu  tanger  fortgefeßten  93er» 
fud)Sreihen  unertäßtid)  ftnb,  feine  gartg  fiößereit  98ertße  unb  anberfeitS  ift  eS  nid)t  mög» 

. lieh,  fetbft  bei  ber  größten  ©enauigfeit  ber  3urüftuitg  biefetben  ©äulett  gu  oerfchiebeiten 
Seiten  gu  erhalten.  3d)  gebrauste  baf)er  fpäter  bie  in  ber  ft-otge  gefd)i(berte  conftante 
i 3inf»Äohtenfäule.  Allein  aud)  hier  fieten  bie  9tefuttate  nicht  beffer  auS.  2)  jvattn  man 


*)  E.  Engelhardt  De  vita  niusculorum  Observationes  et  Experimenta. 
1841.  8.  p.  32-36. 
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nicßt  auf  bcr  Steife  baö  Warimum  bcr  Saftwirfung  mit  Sicherheit  auffinben.  Wau 
muß  mehrere  Wale  Ointcr  cinanbcr  ga(oanifd)e  Ströme  einfeiten.  Saburd)  fann  feitet, 
iubem  bie  3rritabifität  aönitntnt,  ein  $cß(cr  ber  Beftimmung  entfielen.  3)  ipat  man 
3U  einer  Beit  eine  größere  3aßl  oon  SteyoerfudKn  oorgenommen,  fo  fpürte  man  nicht 
feiten  bie  folgen  eine  ober  mehrere  Stunden  fpäter,  inbem  bie  Stefultate  anberö,  alö 
man  eö  tßeoretifcß  erwarten  mußte,  auöftelctt.  2luö  biefen  ©rtinben  erhielt  ich,  wie  id) 
glaube,  feine  einige  23erfud)örciße , bei  welcher  bie  S&ertße  gleichförmig  abnaßtnen,  fo 
wie  man  bie  Berechnung  nach  beit  einjefnen  3wif<henpertoben  anftellt.  Siefeö  3ief  wirb 
aber  bei  einzelnen  berfefben  erreicht,  wenn  man  beit  Einfang  ber  Berfucßoreiße  für  jebe 
einzelne  Beftimmung  alö  Qluögangöpunft  wäßft.  3n  aitbercn  Beobachtungen  naßm  bie 
Srritabifitcit  juerft  auf  gleichförmige  2ßeifc  ab,  oerßarrte  aber  fpciter  mit  größerer  3ä* 
ßigfeit,  fo  baß  geringere  Berluftwertße  auf  bie  Winute  fanten.  3ur  ttäßeren  ©rläute 
rung  btefer  Qfusfprücße  fiißre  id)  fotgenbe  auögemäßlte  ©injefbeobaeßtungen  an : 

1)  ©in  ftrofcß  l’Oit  20,25  ©rm.  Körpergewicht,  ber  um  2 Ußr  42  Minuten  war 
entßauptet  worben,  ergab  an  feinem  finfen  Gastrocnemius: 


Seit  ber 
Steimna 

Qlbmci* 
d)ung  ber 
Wagnet* 
nabet  am 
©aloano* 
meter  in 
©rabeit. 

©röße 
ber  Saft* 
wirfung 
in  ©rm. 

a.  Seit 
ber  Be* 
ftimmung 
ber  retjten 
2ßirfung 
oerß  offene 

3cit  in 
Winuten. 

b.  Seit 
bem  Qln* 
fang  ber 
Berfud)ö* 
reiße  per* 
ßoffenc 
Seit  in 
Winuten. 

©röfu 

bes  Berlufteö  an  Saft* 
wirfung 

Ußr. 

Wi* 

nu* 

teit. 

int  © 
b 

a 

anjett 

ei 

b 

für  eine 
bi 

a 

Winute 

i 

b 

2 

55 

200 

635 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

25 

205 

435 

30 

30 

200 

200 

6,66 

6,66 

3 

46 

205 

301 

21 

51 

134 

334 

6,38 

6,55 

4 

0 

205 

201 

14 

65 

100 

434 

7,14 

6,68 

4 

14 

200 

124 

14 

79 

77 

511 

5,50 

6,47 

4 

58 

200 

0 

44 

123 

— 

— 

— 

— 

9Racß  ben  in  ber  leßten  ©ofutnite  angeführten  Pier  Winutenbeftimmungcn  ßaben 

nn  r 

wir  im  Wittel  6,59  ©rm.  Saftoerluft.  Sa  nun  aber  = 96,358  i|t,  fo  fonnten 

123  Winuten  itad)  ber  ©ntßauptung  feine  ©ffecte  tneßr  ßeroortreten. 

Swifcßen  ber  ©ntßauptung  unb  ber  erften  Beftimmung  waren  13  Winuten  oerflof* 
fen.  Sßir  fönnen  baßer  anneßmen,  baß  im  Qlugenblicfe  ber  erfteren  bie  Saftwirfung  beö 
Gastrocnemius  für  beit  angewaitbtcit  galoaitifd)en  Strom  635  + 13  x 6,59  = 720,67 
©rm.  betrug.  Ser  Wuöfel  felbft  wog  0,26  ©rm.  Qluf  1 ©rnt.  befTclbcit  fainen  mit* 
ßiit  2777,8  ©rm.  3ugeffect. 

2)  Saß  eine  ju  ftarfe  Steigung  bie  Irritabilität  bebeutenber  ßerabfeßt,  baß  biefe 
aber  bann,  wenn  foldjc  Bebiitguitgen  wegfallen,  gleichförmiger  flnft,  famt  itacßfolgeitbe 
23erfud)öreiße  belegen,  ©in  Jrofcß  pott  24,06  ©rm.  war  um  10  Ußr  54  Winuten  ent* 
ßauptet  worben.  Sein  Gastrocnemius*  biente  int  Anfänge  ju  einer  Steiße  »on  Söcrfucßeit 
über  ben  ©inßuf;  ber  Sänge  beö  Wuöfelö  auf  bie  ©röße  ber  Saftwirfung.  Später  ba* 
gegen  blieb  er  rußig  liegen  unb  würbe  nur  nach  größeren  3wifcßenräumen  in  feinen  Stcij* 
barfeitöoerßältniffen  unterfueßt.  @r  jeigte : 
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Seit 

ber 

Qtbmei* 
d)mtg  ber 
©alpano* 
nieter* 
ttabcl  in 

©röße 

a.  Seit 
ber  23e* 
ftimmung 
ber  leftten 
2Birfung 
perßoffene 
Seit  in 
Minuten. 

b.  Seit 
bem  91m 
fang  ber 
23er|ud)b* 
reihe  per* 
fl  offene 
Seit  in 
Minuten. 

©röße  beb  23erlufteb  an  Saft; 
mirfung 

c/vll 

, 

jung 

m* 

ber  Saft* 
mirfung 

im  ©angeit 
bei 

_____ 

für  eine  Minute 
bei 

Uhr. 

nu- 

ten. 

©raben. 

in  ©rm. 

a 

b 

a 

b 

11 

0 

190 

523 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

0 

190 

193 

60 

60 

330 

330 

5,50 

5,50 

2 

50 

195 

97 

170 

230 

96 

426 

0,56 

1,85 

3 

32 

195 

25 

42 

272 

72 

498 

1,71 

1,83 

3 

43 

— 

0 

11 

283 

— 

— 

— 

— 

Oleomen  mir  als  Mittel  beb  93crl«fteö  bei  ruhigem  23erlja[ten  1,84  ©rm.  an,  fo 
i mußte  ber  Sugeffect  nad)  11  Minuten  25  — 11  x 1,84  ©rm.  = 4,76  ©rm.  gleiten, 
f b.  h-  Heiner,  alb  bie  Steibung  ber  Qfdjfe  beb  SBellenrabeb  beb  Sugfabenb  aubfallen.  Sie 
I fomtte  baljer  gar  nid)t  mcljr  an  bem  3eigcr  beb  SDpnamometcrb  jum  23orfd)ein  fommen. 

3)  21(b  93eleg,  baß  bibmeilen  im  ©angeit  eine  Abnahme  beb  23er(ufteb  ber  Steigbarfeit 
Statt  ftnbe,  baß  biefe  aber  im  Eingelnen  nur  cm  9)ia(  eintrete,  [pater  bagegen  aufhöre,  möge 
1 biefe  23eobadjtungbreil)e  bienen,  ©in  %ofd)  ooit  28,10  ©rm.  mürbe  9)torgenb  um  5 
I Uf;r  58  SOtinuten  enthauptet.  Um  10  Ul;r  6 Minuten , alfo  248  Minuten  nad)  bem 
] Sobe,  gog  ber  ifelirte  [in fe  Gastrocnemius,  ber  nur  0,27  ©rm.  mog,  mehr  alb  750  ©rm., 
| alfo  mehr  alb  2777  feineb  ©eroidjteb.  Späterhin  aber  ergab  er  folgenbe  2ßertf;e : 


Beit 

9tei 

Ulgr. 

ber 

jung 

95t  i* 
nu- 
ten. 

Qlbmei* 
d)Uttg  beb 
©aloano* 
meterb  in 
©raben. 

©röße 
ber  Saft* 
mirfung 
in  ©rm. 

a.  Seit 
bcr  93e* 
ftimmung 
ber  leigten 
fffiirfung 
perftoffene 
Seit  in 
95tinuten. 

b.  Seit 
bem  9t n* 
fang  ber 
föerfudjb* 
reihe  per* 
floffene 
3eit  in 
Minuten 

©röße  beb  23er 
mirf 

im  ©angeit 

lufteb  an  Saft* 
ung 

für  eine  95tinute 

a 

b 

a 

b 

11 

29 

210 

417 

— 

— 

— 

— 

11 

59 

210 

373 

30 

30 

44 

44 

1,47 

1,47 

1 

24 

210 

249 

85 

115 

124 

168 

1,46 

1,46 

3 

55 

210 

55 

151 

266 

194 

362 

1,28 

1,37 

4 

13 

215 

42 

18 

284 

13 

375 

0,72 

1,32 

4 

26 

220 

18 

13 

297 

24 

399 

1,85 

1,34 

4 

32 

215 

16 

6 

303 

2 

401 

3,66 

1,32 

Segen  mir  ben  anfänglichen  SO?inutennerfuft  = 1,47  ©rm.  gum  ©runbe,  fo  haben 
mir  für  bie  jtraft  beb  Gastrocnemius  int  Momente  ber  Enthauptung  417  -f-  248  x i,47 

= 881,56  ©rm.  Er  gog  mithin  = 3265  Wal  fo  üiel,  alb  er  fcfbft  mog. 

4)  Ein  23eifpiel  einer  fortmährenb  abnchmcnben  Stcihe  lieferte  ein  ftrofdj  pon 
23,80  ©rm.  Er  geigte , nad)bent  er  um  6 Ul;r  enthauptet  morbeit: 
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Sa  jwifchen  ber  Zntl;auptung  unb  bem  erften  23erfud)e  4 ©tunben  15  Minuten 
verftoffen  waren,  fo  f;aben  wir  für  bie  jvraft  beö  [inten  Gastrocnemius  im  SOiomcnte  i 
beö  2obe3  427  -f-  255  x 2,8  = 1141  ©rm.  Z'r  wog  0,30  ©rm.  ©eine  3ugfraft 
betrug  mithin  baä  3423fadje  feinet  ©ewidjtcg. 

QU(e  bi$(jer  erwähnten  unb  nod)  fed)6  anbere  23erfud)3reihen , bie  ähnliche  fHefultate 
lieferten,  würben  initte[ft  einer  auc>  fiebeit  Tupfer  «3inf plattenpaaren  befte^enben  gaivani«  i 
fd)en  ©äufe,  bei  welcher  alö  feuchter  Seiter  ein  mit  verblümter  ©d)wefe(fäitre  burditränf'ter 
Sappbetf'el  biente,  angefteltt.  SOTittetft  beö  Sun  feit’  fd)en  Äof)lenapparateö  machte  ich 
fünf  [Beobachtungen.  3<h  bebiente  mich  hierzu  eineö  cinfadjen  Zlementeö , welchem  jwar 
etwaö  fd)wäd)er,  a©  bie  genannte  ga(oanifd)e  ©äufe  arbeitete,  aber  immer  mit  fjinrei- 
djenber  ©tärfe  unb  Sräcifion  wirfte. 

3‘ig.  90.  jeigt  unä  bie  SSorridjtung  im  [entrechten 
Sängenbur<hfd)nittc.  3u  einer  mit  einem  verengten  £>atfei 
verfehlten  S'lafd)c  a befinbet  fid)  verbünnte  ©alpeter« 
fciure  b.  3n  if>r  fielet  ein  gebrannter  unb  mit  Södiern 
verfel)ener  S unfen’ jeher  Ivofilencptiitber  c von  13  Sem  I 
timeter  i?öf)e,  ungefähr  % Zentimeter  Sicfe  unb  circa  : 
5,4  Zentimeter  Surditneffer.  3nnerl;alb  beffefben  be«  ! 
ftnbet  fid)  ein  Zplinber  von  Sfeifentfjon  d von  10,3  Zeit»  ! 
timeter  ipöf>e,  0,1  Zeittim.  Siebe  unb  4,8  Zentim.  Surdj«  ! 
meffer.  Z'r  ift  mit  fef>r  vcrbüitnter  ©chroefelfäure  ge« 
füllt  unb  enthält  einen  ber  Sänge  nach  aufgc|d)lißten 
3in6cßlinber  c von  9 Zentim.  £öh  unb  0,15  Zentim. 
Sicfe  unb  3,8  Zentim.  SurdjntefTer.  Ser  letztere  bat 
einen  ipaubgriff  f,  an  welken  bie  pofitive  Z'leftrobc  an« 
gebrad)t  wirb.  $D?an  läfst  if;n  vor  bem  ©ebraudje  fo 
lange  in  verbünnter  ©d)tvefclfäure  flehen,  biö  eine  all« 
gemeinere  2Bafferftoffgaäentbinbung  jum  Sorfdieut  fommt, 
unb  amalgamirt  ifm  alebanit  mit  D.uecfülber. 

Sen  vollftänbigen  Apparat  jeigt  und  »ig.  90.  m 
bem  Sberfchenfel  beö  enthaupteten  3rofd)eö  fiub  alle  £f>ei(e  biö  auf  ben  ©^enfelfnoriten 
unb  ben  ipüftnerven  burchfdjnittcn.  Sie  QlchiUeäfehne  ift  an  bem  Sehr  bcö  ipefrdjcnä  a 
befeftigt,  währenb  ber  .Spaten  b an  bem  Sugfabcn  c arbeitet.  Ser  3uft  ift  J)inroegge* . 
fcf>nitten.  -Qfuf  bem  Ääftd)en,  weldjeö  beit  ftrofd)  trägt,  befinbet  fid)  ein  ©läädien  nur 
Cluectfilber  d.  3u  baffelbe  taud)t  ein  Sraht  e,  welcher  an  ber  ^Idjitlcäfehne  bereftigt 
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ift.  23on  bem  ibanbgriffe  bcö  Bmfcijfinbcrö  beä  Suitfen’fchett  9(pparate$  fü^rt  eine 
©teftrobe  f in  baö  Stücfenmarf.  Um  ben  ^vohlencptinber  ift  ein  Srat)t  gemicfett,  ber 
i a(ö  groeite  ©teftrobe  g bei  bem  ©bluffe  bev  Üette  in  baö  Ciuecffitberncipfdjen  d einge* 
i taud)t  roirb. 

5)  ©in  ft-rofdj  von  29,60  ©rm.  5vörpergeroid)t  mürbe  um  10  Uf)v  10  Winuten 
: enthauptet  ttnb  geigte : 


Seit  ber 
Steigung 

©röf;e  ber 
Saftmir* 
fung  in 

n.  Seit 
ber  23e* 
ftimmung 
ber  testen 
2ßirfung 
verft.  3eit 
in  ©rm. 

b.  ©eit  bem 
Anfänge  ber 
23erfüd)g« 
reihe  ver* 
ftoffene  Bett 
in  Winuten- 

©röf;e  beg  fßertufteg  an  Safhvirfung 

im  ©angeit  bei 

für  eine  Winute  bei 

Uhr. 

W. 

©rm. 

a 

b 

a 

b 

10 

33 

436 

— 

— 

— 

11 

13 

230 

40 

40 

206 

206 

5,15 

5,15 

12 

3 

187 

50 

90 

43 

249 

0,86 

2,77 

1 

36 

131 

93 

183 

56 

305 

0,60 

1,66 

2 

28 

101 

52 

235 

30 

335 

0,58 

1,43 

4 

56 

0 

148 

383 

— 

— 

— 

— 

Sa  43~  = 79/6  i(G  fo  fonnte  bie  Steigbarfeit  nur  big  3 U(;r  39  Minuten  an- 
hatten.  @3  oermodjten  baffer  um  4 Uhr  56  Minuten  feine  ©ffecte  mehr  hervorjutreten. 

3n  oier  anbent  ©eobacbtungdrethen  ergaben  ftch  ähnliche  SSerljältniffe, 
fo  bafj  id;  im  Slllgemetnen  bie  gragc  unentfchteben  taffen  muß,  oh  bie  fpätere 
größere  Bäliigfett  ber  3ugn>trfung  nur  «Schein  ober  SSahrheit  fei.  Slllein 
: ^ebenfalls  bürfte  im  ©angen  eine  einfache  gleichnamige  Abnahme  ber  3m* 
tabilität  baö  Reifte  für  fid;  haben. 

Sed;fterSa£.  ‘Jtad)  Unterbinbnng  ber  ©chcnfelarlerte  ober  Sd;cnfet* 
oene  ober  ber  £>urd;fd;ncibung  bed  £üftnemn  erhält  ftd;  bie  größtmögliche 
: 3ugmtr!ung  beä  Gastrocnemius,  felbft  wenn  feine  befonbere  Uebuitg  ber 
franfen  ©rtremität  oermittelft  eingeleiteter  galoanifchev  Strome  Statt  ftnbet, 
bie  erften  Sage  unoeränbert. 

Belege  hierfür  (affen  fid)  fotgenbe  mittet  ft  ber  Bttnfen’fdjen  ©äule  gemachte 
Beobachtungen  anführen : 

1)  ©inem  Srofche  von  27,83  ©rm.  mar  91  ©tunben  vorher  ber  tinfe  ipüftnerne 
in  ber  Witte  beä  Öberfdjenfetg  burchfdjnittcn  morben.  Ser  tinfe  Gastrocnemius  gog  um 
10 'Uhr  43  Wimtten  in  bem  Warimum  feiner  natür(id)en  33er(ängerung  478  ©rm.,  ber 
ted)te  um  10  Uhr  46  Winuten  505  ©rm.  Siefer  Unterfchieb  ift  gu  unbebeutenb,  atd 
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bafs  er  eine  ©d)mäd)Uttg  ber  getarnten  2Babenmuöfeln  mit  ©teperbeit  ttadjwiefe.  35er 
red)tc  Gusirocnemius  wog  hier  0,36  ©rm.,  ber  liitfe  0,35  ©rm. 

2)  ©inein  3rrofd)c  waren  9 Sage  Porl;er  redits  ber  ipiiftnerpe  burd)fd)nitten  unb 
linfö  bie  ©djenfelarteric  unb  ©djenfelpene  untertunben  worben.  23eibe  Hintere  ©rtre* 
initäten  waren  ftarf  infüttrirt.  Um  11  Uf;r  28  SOlimtten  iibermanb  bie  rechte  250  Örm., 
wäfjreitb  bie  tinfe  um  11  Uf;r  30  SJtinuten  genau  baiTe(6e  ergab.  2)er  rechte  Gastrocne- 
mius  wog  0,28,  ber  tinfe  0,29  ©rm. 

3)  ©ment  $rofd)e  oon  17,05  ©rm.  waren  96  ©tuttben  porl;er  red)tö  bie  Arteria 
cruralis  itnb  (iufö  bie  Vena  cruralis  unterbunben  worben.  Um  3 Ul;r  37  Minuten  jog 
ber  rechte  2Babettmuöfel  70,7  ©rm.,  ber  tinfe  147,7  ©rm.  Setter  wog  0,180  Örm., 
biefer  0,175  ©rm.  2)a6  Sjjter  befattb  ftd) , alb  eb  enthauptet  würbe,  im  Sobeöfampfe. 
£>b  aitb  biefem  ©ruttbe  auf  bie  erhaltenen  3al;lett  fein  0ewid)t  JU  legen  fei,  fleht  baf)in. 
©ngelharbt  ’)  fanb,  baf?  bie  Unterbinbung  ber  Arterie  nad)theiliger , alb  bie  ber 
93  eite  wirfe. 

4)  ©inent  männlichen  fyrofdjc  pon  33,41  ©rm.  Körpergewicht  war  bie  (infe  ©djen* 
fefpette  unterbunben  worben.  ®ie  ©rtremität  jeigte  ftd)  93  ©tunbeit  fpäter,  wo  bie  ©nt* 
hauptung  ©tatt  fanb,  ftarf  infiltrirt.  ©ie  bewältigte  um  11  Ul;r  37  9)finuten  545 
©ritt.,  währenb  bie  rechte  um  11  Uhr  38  Minuten  genau  biefelbe  Saftmirfung  angab. 
3)er  rechte  Gastrocnemius  wog  0,41  ©ritt.,  ber  liitfe  0,52  ©rm. 

5)  23ei  einem  ft-rofdjc  pott  28,74  ©rm.  Körpergewid)t , bem  12  Sage  oorher  bie 
[infe  ©djenfelfdjagabcr  unterbunben  worben  war , jpg  ber  Gastrocnemius  ber  ©rtremität 
biefer  ©eite  15  Minuten  nad)  ber  ©itthauptung  536  ©ritt.,  bie  anbere  bagegett  556  ©rm. 
©päter  jeigte  ftd)  fogar,  baf?  bie  2Babenntubfeltt  ber  gefunben  ©eite  1%  ©tunbeit  nach 
ber  ©nthauptung  nur  186,8  ©rm.,  ber  ber  franfen  bagegett  280  ©rm.  itbermattbeit. 
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©titschte  fSbcilc* 

822  Klopf  unb  £ald.  — £)er  #in terp aitptd*  unb  ber  © 1 1 r n * 

mitdfel  bilben  jjufatrtmen  jwet  Kräfte,  welche  ungefähr  tote  bie  ®e* 
Wichte  einer  jweiarmtgen  SÖage  entgegengefe^t  arbeiten.  23er  Occipitalis 
führt  bie  behaarte  Kopfhaut  nad;  Iunten  unb  jum  Slpcit  nach  unten,  ber 
Frontalis  bagegen  bie  33ebecfnngen  ber  ©tirn  nad;  oben.  23on  biefetn  ®e* 
ftd;tdpitnfte  and  fonneit  and;  beibe  SPZuöfeht  ald  ein  Musculus  epicranius 
angefehen  werben  (SUbitt,  SD?ecfcI,  £l)ciie).  5P?etifd;en,  an  weh 

chett  biefer  ftarf  entwicfelt  ober  geübt  tfl , vermag  bie  Kopfhaut  burd;  ab* 

Wed;fetnbe  Slhätigfett  bed  Occipitalis  unb  Frontalis  bergefMt  bin  unb  jit* 
vitef  bewegt  ju  Werben,  baf  bie  £aare  an  beit  cntfprcd;enbcn  ©teilen  auf 
jtd;tlid;e  Sßcifc  vor*  unb  jurücfweid;en. 

823  3n  ber  ®egenb  ber  2lugenft’ber  unb  ber  Slugcnbraitcn  haben  wir  einen  com* 

pltcirten  SDtndfelapparat,  beffett  23ctatiwirfungcit  gitttt  JShct’I  noch  fpeciefferer 
©tubten  bebürfen.  23ie  innere  Portion  bed  Orbicularis  oculi  fd;licf?t 
bie  Slugcnbecfel,  fo  baj;  bie  Stäuber  ber  £tbcr  cinanber  berühren,  hierbei 

ift  bie  ^Bewegung  ber  untern  Palpebra  geringer  afd  bie  ber  obern,  weil  bie 

entfpred;cnbc  Portion  ber  für  bie  letztere  beftimmten  9J?udfulatur  in  bem 
Levator  palpebrae  superioris  ihren  natürlichen  Slntagoniftcn  bat.  3U 
gleicher  3cit  eittflcpt  hierbnrd;  eine  geringe  porijontale  SBerrücfitng,  welche 


*)  a.  a.  D.  p.  39. 
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burd)  bte  refattoe  Sage  ber  S£()ränen^unfte  erfannt  ju  werben  bermag. 
3ebod;  faitn  bie  ^Bewegung  an  ben  betbeit  Augen  etiteß  nnb  beffelben 
ÜJtenfdjen  ungleich  außfaÜcn  nnb  an  bem  einen  ftärfer  in  horizontaler,  an 
bem  anbern  mehr  in  fenfredjtcr  Stiftung  »orfd)retten  (^^eile)1)-  33eibe 
inneren  ©Rinderen  beß  Slugeö  agtren  in  ber  Stege!  ohne  befonbere  Uebung 
gleichzeitig , fo  baß  ein  SERenfcß  außer  ©tanbe  ift , baß  eine  Sluge  »ölltg  ju 
fc^Iie^en,  mährenb  er  mit  bem  anbern  einen  ©egenftanb  ftrirt.  3et>od)  er* * 
langt  man  halb  burd;  ©ewofmheit,  8-  aftronomifchen  ober  rnifro* 

ffopifcßen  Unterfudßungen,  bte  traft,  biefe  Unoollfommenheit  ju  ü&erwinben. 

Die  äußere  Portion  beß  Orbicularis  palpebrarum  Ijebt  bie  an  tftrn 
Üegenbe  Haut,  »orjüglicß  an  'ber  obern,  äußern  unb  untern  Peripherie  beß 
Augeß  wallartig  heroor,  jic^t  zugleich  in  23erbtnbung  mit  bem  Corrugator 
: supercilii  bie  Augenbraue  nach  unten  unb  trägt  auf  biefe  2ßeife  $ur  33e* 

; fd;attung  beß  Augeß  bei.  dr  bient  batyer  j.  33.,  wenn  wir  plötzlich  attß 
einem  bunflen  in  einen  gellen  Staunt  treten,  unb  erlangt  bei  fein'  fitrzftchti* 
gen  Perfoitett,  fobalb  fte  in  bte  gerne  fe^en , einen  ftärfern  habituellen 
i dontractionßgrab.  Vermöge  feiner  junt  Heber  ber  Oberlippe  tretenben 
gafertt  fattn  er  auch  auf  btefe  in  geringem  SDtaaße  würfen. 

•Statt  fiebt  teicbt,  baß  bte  Statur  bie  gafern  beö  inneren  ^^citcö  beö  Orbicularis 
palpebrarum  quer  legen  mußte,  weil  fenfred)te  ober  fcßiefe  gafern  ben  Augenlibranb  mehr 
nad)  außen  gerollt,  alö  gehoben  haben  würben.  3n  golge  einer  folcben  Anorbnmtg 
wäre  ein  ßabituelleö  Ectropium  entftanben.  Aud)  ber  Levator  palpebrae  superioris  hätte 
aldbann  baö  obere  Augentib  nid)t  fowol)t  in  bie  ipöf;e  gebracht , alö  umgewenbet.  2Bie 
aber  bie  23erl>ättnifTe  angeorbnet  finb,  bilben  ber  juleßt  genannte  SOfuöfei  unb  bie  obere 
Portion  bes  inneren  £ßei(es  beö  Orbicularis  palpebrarum  Antagoniften.  3(1  jener  ge* 
lähmt,  fo  fantt  fid)  biefer  möglicher  2Beife  mit  übermäßiger  Ära  ft  jufammenjiehen  unb 
baö  obere  Augenlib  habituell  ju  fe^r  contraßirt  erhalten.  Daher  man  auch  bie  Durch* 
fdjneibung  beö  inneren  Dheileö  beö  Orbicularis  oculi  alb  Heilmittel  ber  Paralpfe  beö 
Levator  palpebrae  superioris  empfohlen  l;at  (Dief  fett  ba  d) ).  Aut  eiitfad)ften  bürfte 
er  an  einem  ber  Augenwinfel  anjugreifen  fein.  Daß  aud)  bie  Trennung  biefeö  Sftuöfelö 
bei  ju  ftarfer  3ufammenjießung  beffelben  unb  baßer  entfteßenber  @d)iefftel(ung  ber  Siliert 
oon  Stußen  fei,  ßat  bie  Erfahrung  betätigt  (Stöbert)  2). 

3nbirect  muß  jugleid)  bie  innere  fPartßie  beb  Äreiömuöfelö  beö  Augeö,  inbent  fte 
baö  Augenlib  gegen  ben  Dulbuö  brüeft,  ben  Austritt  beö  ©ecreteö  ber  9)teibomifcf)en 
Drtifen  unterlaßen.  Auf  ben  Dßränenfacf  ßat  fte  feine  erßebtid)e  SBirfung.  S'ßer  fann 
fte  bie  jwifdjen  ben  donjunctioablättern  beßnb(id)en  Dßränen  preffen  unb  burd)  ben  fo* 
genannten  Hornerfd)en  STtuöfel  ben  Dßränenfee  verengern , utn  auf  biefe  Üöcife  jur  Ab* 
füßrung  ber  Dßränen  beijutragen. 

33on  ben  in  ber  Augenßößfe  unb  bem  ©eßörorgane  liegenben  SSiuöfeln  wirb  in  ber 
S3ßpfiologie  ber  ©inneöwerfjeuge  gcßanbelt  werben. 

Die  @ efid;tßmußfelit  conceitlviveit  fid)  in  ihren  Söirfungen  oor* 
jügltcf)  barauf,  bie  Deffmtngett  ber  S^afe  unb  beß  SSflunbeß  ju  öerättbern 
unb  bie  ißnen  entfpreeßenben  fiauttyeite  ju  oerfd)teben,  ju  runjeln  ober 
auf  anbere  Söeife  aufjuwulften.  Die  SJafe  erßält  in  biefer  Htnficßt  bte 
wettigften  unb  fcßwäd;ften  eigentßümlid;en  Apparate.  $ievpe r gehören  ber 
Depressor  alae  nasi,  weld;er  in  23erbinbung  mit  bem  Compressor  narium 


J)  @.3:.  »on  ©oemmerrlng  Seßre  oon  ben  TOnäfeln  unb  ©cfäßcu  beö  meufcßlicfieu 
Äörper«.  Umgearbeitet  oon  g.  3ß.  Xßetle.  Seipjig,  1841.  8.  30. 

*)  Uobert  in  Walther  und  Ammon’s  Journal  für  Chirureie  und  Augenheil- 
kunde. 1843.  8.  S.  27. 

»atiniin,  «P^fiol.  t.  II. 
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beit  fftafettflügel  nad>  außen  uttb  nad;  unten  gießt  unb  gugletcß  feinen 
äußern  unb  pintern  Oßetl  gegen  beit  Öberfteferfnochen  führt,  fo  baß  bie 
benachbarten  (Stellen  ber  Oberlippe  unb  ber  SOBangen  wuifttger  ßeroorgu* 
treten  fd;etnen,  uttb  bte  beibett  ©rweiterer  febeß  fftafettflügelß,  non  benen  ber 
Dilatator  narium  anterior  ben  »orbertt,  ber  posterior  ben  pintern  Oßeit 
beß  erßertt  ttad;  außen  bewegt.  Oie  übrigen  ^Jtafenntuefeln  ftnb  entweber 
ein  bloßcß  ©uccurfal  aitberer  ntußfulöfer  ©ebilbe  ober  fte  haben  gu  gleicher 
3eit  bie  ■iftebeitbefttmuiung,  auf  bte  Sttutibhößle  einguwirfen.  3n  erfterer 
33egtehutig  ftellt  ber  Procerus,  weld;er  bie  f)aut  beß  :ftafenrücfetiß  in  bie 
£öpe  hebt,  eilte  Oepenbeng  beß  Frontalis  bar.  3n  bie  teuere  Kategorie 
bagegeit  gehört  ber  Levator  alae  narium  labiique  superioris,  welcher  ben 
•Jtafenflügel  nebß  ber  Oberlippe  emporführt  unb  bie  ^afenpaut  gum  Oßetl 
faltet.  33etberlet  Momente  ettblid;  bereinigt  ber  alß  -fwrabgießer  ber  fftafe 
arbeitetibe  Nasalis  labii  superioris,  ba  er  et'nerf ettö  eine  bloße  Slbtßeilung 
beß  Orbicularis  oris  barßettt  unb  anberfettß,  nur  mit  einem  Oßetle  beß 
letzteren  oerbttttben,  gu  wirfeit  berntag. 

825  Oie  Oßätigfett  faßt  aller  übrigen  ©eftchtßmußfeln  ift  für  bie  Drtß* 
unb  ©eftaltßoeränberungen  ber  Sippen  berechnet,  ©tue  Slußnaptne  ßteroon 
bitbeit  nur  ber  Levator  menti  uttb  ber  Anomalus  maxillae  inferioris. 
3m  Slllgctiteinett  pat  ber  Orbicularis  oris  bie  33eßtmntung,  ben  Umfang  .1 
ber  Sippen  in  irgenb  einer  33egtehung  gu  oerfletiiern,  wäprenb  bie  übrigen 
©eftd;tßiitußfeln  (Buccinator,  Levator  alae  narium  labiique  superioris, 
Levator  labii  superioris  proprius,  Levator  anguli  oris,  Zygomaticus 
major  et  minor  uttb  Depressor  anguli  oris)  beit  entgegengefe^ten  Gfffect 
befreit  unb  baßer  bem  Äreißtnußfel  beß  50?unbeß  entgegeuarbetten.  3u 

d;er  3eit  oerhalten  ß'd;  aber  auch  bie  nteifteu  gleichartigen  ©eftchtßmußfeln 
alß  fcit(id;e  Slntagoniften  gu  einanber.  Oiefe  ©entbtttatton,  bie  halb  gu 
erwäpttetibe  33ermebitng  ber  gafern  unb  bte  5D?äglid;feit,  baß  felbfi  ctngelne 
33ünbel  ber  Slntlt^mußfeln  ifoltrt  wtrfen  föttnen,  bebingt  bie  uttettbliche 
2D?annid;falttgfeit  beß  -Dfimenfpieleß,  weldjeß  fo  gu  bem  entfpred;enben  ober 
oeränbertett  Slbbrucfe  ber  get'ftigen  Regungen  wirb. 

826  Oer  Orbicularis  oris  bilbet  feinett  wahren  ©pßtncter  unb  feinen  ooID 
fontmen  ifolt'rten  Mußtet,  fonbern  hängt  burd)  eingeltte  gafertt  oorgüglicp 
mit  bem  Buccinator,  bem  Levator  uttb  bem  Depressor  anguli  oris,  ben 
Zygomaticis  unb  bem  Platysmammeoides  gufantttten.  Oaburcp,  baß  er  in 
eine  innere  ober  centrale  uttb  eine  äußere  ober  pertpßerifche  ©d;id>t  ger* 
fällt,  ß'nbet  er  an  bett  metd;en  nad;gtcbtgett  Sippen  einen  weit  mannich* 
faltigem  SBirfttttgßfreiß  alß  ber  Orbicularis  oculi  an  bett  2lttgeitliberii. 
Arbeitet  ber  9)?ußfel  litt  ©attgett,  fo  wirb  bie  33retteitachfe  ber  fDtuitbfpaltc 
oerfleinert,  ber  fenfved;te  Sättgenburchmcffer  bagegett  oergrößert.  Ote  2lrt 
uttb  2Beife,  wie  ftd;  hierbei  bte  Sippen  gcßaltctt,  hängt  oott  ber  ©roße 
ber  Opätt'gfcit  ber  etngelnen  ftaferbüttbel  uttb  ber  actucllett  Hußbcpttuitg  ber 
fßiuttböffttuttg  ab.  Otcfe  DLebett ntotnente  bebingett  g.  33.  bte  ^ormabwei# 
d;utigett,  bte  wir  bet'  bem  ©ffett,  beut  Hüffen,  beut  pfeifen  u.  bgl.  wapr* 
nehmen,  ©ine  ftarfe  3nfctmittetigiehuitg  ber  beibeit  äußern  Opeilc  beß 
Orbicularis  oris  treibt  bie  Sippen  Wulßt'g  peroor  uttb  gießt  bte  9iafe  per* 
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unter  unb  bad  ttnn  hinauf.  Umgefefwt  werben  bte  Stppenränber  burd) 
bie  SBtrfung  ber  titnern  ©d;id;ten  nad;  innen  geführt,  fo  baß  bte  rotpe 
g-läd;e  berfetben  gänjlt^  ober  gvößtentljetld  »erfc&Wtnbet.  Die  gteic&jritige 
SQBtrfung  nur  einer  ^pätfte  bed  ©cplteßmudfeld  fd;tebt  ben  entfpredwnben 
üttunbwtnfel  nad;  innen.  Dad  Minimum  ber  SBreite  ber  Sttunbfpalte 
»erhält  jtd;  ungefähr  ju  bem  Sttartmitnt  berfelben , fobalb  ber  Orbicularis 
mögltdjfl  erfälafft  ifi,  = 1 : 3 btd  1:4. 

Denfett  wir  und  bie  (eifere  atd  eine  Gtlltpfe  mit  feljw  großer  33reite  827 
unb  geringer  Sänge,  fo  erfdjetnen  bie  weiften  anberen  sD?udfeln  wie  Siabiab 
fräfte,  welche  bie  Stppcitränber  nad;  tljrer  ©eite  frin  führen  föttnen.  Sin 
ber  Dbcrltppe  jteljen  ber  Levator  labii  superioris  alaecpte  nasi  unb  ber 
Levator  labii  superioris  proprius  rorjugdweife  nad;  oben  unb  nur  wenig 
ober  gar  nicht  nad;  außen,  unb  bie  Zygomatici  [d;ief  nad;  oben  unb  au* 
ffen  gegen  bie  SßSattge  f>tit.  Sin  ber  Unterlippe  arbeitet  ber  Depressor 
labii  inferioris  s.  Quadratus  menti  unb  junt  D^eil  bed  Depressor  anguli 
oris  in  ber  9iid;tung  nad;  unten  unb  außen.  Dte  Hebung  bed  9)?unb* 
winfeld  beforgt  ber  Levator  anguli  oris,  wäljrenb  tf)n  ber  Buccinator  nacf) 
außen  unb  gegen  bte  3äfme  piit  leitet.  Slld  folgen  btefer  D^ätigfeiten 
treten  bann  mefn'fad;e  33eränberutigcn  ber  Sffiangen  auf.  @o  3.  33. 
treibt  bte  (fontractton  bed  Zygomaticus  major  bie  33acfenl)aut  wulßtg 
tjeroor,  mäßrenb  wal)tfd;etnltd;  bad  2Bangcngrübd;en,  weld;ed  bei  oielen 
9Jiettfd)en  bei  bem  Sad;en  ju  ©taube  fomntt,  burcp  bie  D^ätigfeit  bed 
genannten  3)fudfeld  in  33erbtnbung  mit  bem  bed  Risorius  Santorini  ent* 
fielet L).  Der  Buccinator  brücft  ben  33acfeit  an  bie  3äßne  unb  fattit  auf 
biefe  2Betfe  bei  bem  ft'auen  wtrfen.  Der  Levator  menti  bagegen,  Weld;er 
tn  feiner  btrecten  33e3tel)ung  3ur  9)?unbfpalte  fteßt,  3te{>t  bad  häutige  fttmt 
in  bte  $öl)e  unb  et*3eugt  bie  bann  3um  3$orfd;eiit  fommenbett  (Srbabenßeiten 
unb  33erttefungen  beffelben. 

Der  pbt)ftognomircf)c  Sludbrucf,  wetd)cr  bei  riefen  9-'evfonen,  oo^iigfid)  um  beit  91tunb« 
winfef  fyerrortritt,  riifjrt  baoon  f;er,  baf?  eine  über  bie  anbere  ber  genannten  9)cudfefpar» 
tf)ieen  auf  habituelle  SBeife  in  ftärferem  ©rabe  tf;ätig  ift.  2Bid)tiger  für  ben  Sfrjt  er» 
fcfieinen  biejenigen  ©törungen,  mefd)e  bei  Schulungen  ober  Erampfbaftcn  ©ontractionen 
beroortreten.  hierbei  fann  entmeber  bie  feitfidje  ©pmmetrie  ober  bad  nonnafe  antagoni» 
ftifd)e  93erf)äftniü  ©iner  ©eitenbüffte  geftört  fein.  2Benn  3.  93.  ein  Wenfd)  an  fßarafpfe 
bed  Slntfibneroen  ber  rechten  ©eite  feibet,  fo  werben  nid)t  mehr  bie  rechten  ©eftdjtd» 
mudfefn  ben  liitfen  bad  ©fcid>genoid>t  haften.  Diefe  Rieben  in  flärferetn  9}faaf,e.  Der 
SOcunbwinfef  (lebt  baber  weiter  nad)  finfd,  ober  bie  (inte  ipälfte  ber  9)cunbfpafte  ift  grö* 
ber  afd  bie  rechte.  Dad  3nbioibuum  Eann  3war  bie  erftere,  nid)t  aber  bie  festere  auf 
ganj  oofffommenc  2ßeife  fd)fiefien.  ©rfd)einungen  ber  Slrt  fef;en  wir  3.  95.  bei  fofdjen, 
bie  bureb  einen  apopfeftifeben  Slnfaff  bufbfeitig  gelähmt  worben.  3e  naebbent  bie  9)arafpfe 
unooUEommener  ober  burd)greifenber  ift,  tritt  auch  bie  genannte  Symmetrie  fdjon  in  ber 

IDtube  ober  erft  bei  93ewegungdoerfud)en  beroor.  3ft  bagegen  bad  antagoniftifdfe  ©feid)* 
gewidft  ber  Wudfefn  berfefben  ©eitenf)ciffte  aufgehoben,  fo  brücft  ftd)  natürlich  bie  Slito* 
mafie  nur  burd)  93erjerrung  bed  einen  WunbwinFefd  nad)  oben  unb  auf;en,  ober  nad) 
unten  unb  auf, eit  aud.  ©r  (lebt  3.  93.  nacb  aufsen  unb  oben,  wenn  ber  Zygomaticus 
_ major  nad)  unten,  unb  311111  £f)ei(  nad)  aufeit,  wenn  ber  Quadratus  menti  über  ben  Or- 

I"1  bicularis  oris  bad  Uebergemidit  erhält.  ©ine  genaue  93erücff(djtigung  ber  SDfudfefmir* 

! fungen  fann  und  bann  3U  immer  weiterer  ©pecialiftrung  ber  Diagitofe , fo  wie  ber  etwa 


l)  ^beite  a.  a.  D.  ©.  57. 
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nötigen  Mubfelburdjfdmeitmng  l *),  füf>ien.  Ser  Quadratus  inenti  j.  23.  jief;t  nic^t  bloß 
btc  Unterlippe  nact)  unten , fonbern  ftiilpt  aud)  ben  entfpred)enben  Sippenranbt^eil  um. 
sStcfe  2Bivfung  ift  ctmaö  nad)  innen  oon  bem  Miinbroittfel  am  (Mrfftcn  unb  nimmt 
it ad)  ber  Mittellinie  f;in  ab.  21  n ber  Oberlippe  föitnen  bie  Levatores  in  ähnlicher  2Beife 
tl)ätig  fein.  Sem  Zygoma ticus  major  bagegen  mirb  in  biefer  ipin(td)t  burd)  ben  ßuccinator 
entgegengearbeitet.  3(1  biefer  gelähmt,  fo  menbet  fleh  bal;cr  ber  rotf>e  2lf>eil  beb  Munb: 
minfelb  ctmab  tnel;r  nad)  außen. 

828  3n  ben  ta  umubfefn  concentrirt  bie  9tatur  bebeutenbe  Mubfelmaf« 
fett,  bamit  ber  3aßnbefalj  beb  Unterfteferö  mit  großer  traft  gegen  ben 
beb  Dberfieferb  geführt  m erben  fönne.  Sa  aber  gerbet  bab  tiefergelenf 
nießt  feiten  einen  feßr  bebeutenben  Srucf  aubzußalten  hat,  fo  beftijt  eb  eine 
eingelagerte  tnorpelfcßeibe,  mefeße  btefen  mäßigt  unb  eb  fo  möglich  macht, 
baß  ber  ©efenffopf  beb  Unterfteferfitocßenb  einen  fepr  bünnen  tnorpel« 
Überzug  haben  famt.  Um  febod;  bab  3Dapt'ngteiten  ju  erleichtern,  beftnbet 
fteß  bie  3mtfcßenfcßeibe  innerhalb  einer  entfpreeßenben  ©infaltung  ber  Spn« 
ooialhaut.  Sab  ©elettf  fpielt  baher  nad;  ben  früher  bargefteüten  fPrin« 
cipien  (§  748.  50)  oberhalb  unb  unterhalb  betreiben  mit  großer  Set'cßtig« 
feit  unb  ohne  D’teibungbhinberniffe , mäßrenb  bie  Ü)ti(berung  beb  Srudeb 
feine  (Störung  erfährt. 

829  3u  betn  tiefergelenfe  ßerrfeßt  bie  33emegung  oon  oben  nach  unten  oor. 
Sie  SBerfcßiebung  in  horizontaler  Züchtung,  fei  eb  oon  oorn  nach  hinten  • 
ober  oon  einer  Seite  nach  ber  anbern,  braucht  nur  in  befchränftem  Maaße 
realtftrt  ju  fein,  meil  fie  nufjfob  mirb , fobalb  bie  entfpred;enbcn  3aßu5 
fläd;en  eütanber  nicht  mehr  berühren.  Slub  btefem  ©runbe  haben  auch 
bret  ber  taumubfeln,  nämlich  ber  Temporalis,  Masseter  unb  Pterygoi- 
deus  internus  bie  oorjugbrnetfe  33efKmmung,  bie  3üßoe  einanber  ju  nähern 
unb  gegenfeitig  anzubrüefen,  mährenb  ber  Pterygoideus  externus  bie  Unter« 
finnlabe  nad;  oorn  fd;iebt.  Ser  Temporalis,  meld;er  feinen  Stü^punft 
in  ber  Sd;Iäfengrube  ftnbet,  arbeitet  an  bem  tronenfortfaße,  um  fo  mit 
einem  großem  £ebe I,  alb  er  fonft  hüben  fönnte,  an  bem  tiefer  ju  ziehen 
unb  ihn  nach  oben  zu  führen,  ©r  ift  ber  oorjüglichfte  ber  taumubfeln, 
unb  baßer  fd;merzt  aueß  bie  Scßläfengegenb  bei  ju  ftarfem  ober  zu  lange 
anßattenbem  tauen.  2ßar  bie  llnterfinnlabe  auf  bie  halb  zu  ermäßnenbe 
2ßeife  nad;  oorn  oorgefeßoben,  fo  famt  er  fie  mieber  ttad;  ßinten  jurüdfüßren. 
Unterftüljungbapparate  beffefben  fitib  ber  Masseter  unb  ber  Pterygoideus  in- 
ternus, melcße  bureß  ißreit  gaferoerlauf  unb  oorzügfieß  bureß  bie  Sänge  ißrer 
matßematifcßen  Hebelarme  an  traftmirfung  gemimten.  3ener  ßat  ben  Stü$« 
puttft  feiner  Sfßirfungen  au  bem  3ocßbetnc,  biefer  in  ber  glügefgrube.  Um 
ftd;  ben  D'faumoerßältniffen  zu  accommobiren  unb  eine  größere  Männicßfaltig* 
feit  ber  ©ombtnaiionen  möglid;  zu  maeßen,  ocrtßeilt  baßer  bie  Statur  bie 
^)eber  beb  Unterfteferb  auf  bret  oerfeßiebette  fünfte  feber  Seitenßäffte. 
3n  ben  beiben  Pterygoideis  externis  bagegen  (teilt  fte  einen  eben  fo  ein« 
fad;cn  alb  ftunreid;en  horizontalen  33erfcßiebungbapparat  ßer.  Ser  reeßte 
füßrt  bie  Unterftunlabe  nad;  oorn  unb  ctmab  itacß  linfb,  ber  litife  eben  fo 


l)  ©lcl)c  j.  23.  J.  F.  Dieffonbach  über  die  Durchschneidung  der  Sehnen  und 
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nad;  »orn  unb  red)  td.  ©ttrch  abwechfelnbe  £hätigfeit  beiber  fann  fie  baljer 
balb  nach  bev  einen,  halb  nad)  bcr  anbern  (Sette  fo  weit  geleitet  werben, 
baß  bie  3nnenrättber  bev  Dberfieferjätme  über  bie  bev  Unterft'efer^ä^ne  jtt 
I fiepen  fontmen-  SBirfen  bagegen  bie  betben  Pterygoidei  externi  gemein* 
i fcpaftricp , fo  heben  fie  ftd;  in  tpren  fcitlid;en,  aber  entgegcngefet^ten  £ort* 
jontalbewegungeit  med;felfeittg  auf  unb  jiepen  bie  Unterfinnlabe  ttacp  oorn, 
fo  baß  bie  Sd;neibejähne  berfelbett  öor  betten  bed  Dberfieferd  bortreten. 

Sinb  bie  fämmtlicben  Haumuöfeln,  j.  33.  ber  rechten  Seite,  gelähmt,  fo  wirb  bcr 
! SDtenfdj  recf)tö  nicht  nur  nicht  lauen  fönnen,  fonbcrn  bie  Unterfinntabe  ntuh  auch,  fo&alb 
i ber  littfe  Pterygoideus  bad  Uebergcnncht  erhält,  alfo  oorpglid),  wenn  er  in  &f;ätigfeit 
i geräth,  fcbief  ju  fteheit  fommett.  Sie  wirb  bann  etroad  oorgefchoben  unb  nach)  rechte, 
b.  h-  nach)  ber  paraltjtifdjen  Seite  hin  geneigt  fein.  33ef(hräitft  ftdj  bagegen  bie  Untl;ä: 
tigfett  nur  auf  ben  Teinporalis,  Masseter  uttb  Pterygoideus  internus  ber  red)tett  Seite, 
fo  wirb  biefeö  Symptom  fehlen.  Der  Wenfd)  ift  bloft  aufter  Stanbe,  redjtö  *u  bauen, 
unb  feine  Scbläfengrube , fo  toie  bie  ©egenb  oor  unb  über  bem  Unterficferminfel  fchmel« 
len  in  biefem  Momente  nicht  an.  33ie  (enteren  Beid)en  fönnen  und  belehren,  ob  ber 
Teinporalis  ober  ber  Masseter  allein  ihre  ttnllführliche  Sontractionöfäl)igfeit  oerloreit  haben. 

3nroiefern  etwa  bie  oorbere  Schicht  ber  Masseter  unb  geifern  beb  Pterygoideus  in- 
i ternus  jum  23orfd)ieben  bed  Unterfieferö  beitragen,  bebarf  ttod)  genauerer  Unterfud)ungen. 

SDie  flarfen  ^aumttdfeln  lw&en  nur  ff  et  ne  Slntagontflen , weit  ftd)  ber  830 
Sd;werputtft  bed  Uttterfieferd  bei  beit  metffett  itatürltd;en  Stedungeit  unb 
Sagen  bed  Äörperd  vor  unb  unter  bem  Slufpängepunfte  beffelben  beftnbet 
unb  baher  bie  Maxilla  inferior  in  gleichem  9Jiaaße  pei'abftnft,  afd  ihre 
peber  erfcptaffett.  (23gl.  §.  38.)  Gatter  ber  borjügltd;ßett  ?D?udfeln,  welche 
bie  Unterfinntabe  nach  abwärtd  führen,  ift  ber  Digastricus  maxillae  in- 
ferioris.  3n  ihm  ftettt  bie  Statur  einen  ftren  Jperabjteher  bed  Uttterfieferd 
her.  Grr  geht  bedhalb  bon  ber  Incisura  mastoidea,  affo  rwtt  einem  relatib 
feften  Stü^punfte  am  $opfe  aud,  wirb  hierauf  fcpntg,  berbinbet  ftch  mit 
bem  großen  3ungenbeinhorne,  »erwanbeft  ftch  bon  fettem  in  einen  fDlud* 
f et , feinen  fogettannten  zweiten  33aud;,  beffen  gafern  bon  ber  Sehne  unb 
theifweife  bon  ber  33aftd  bed  Bungenheined  entfpringen,  unb  heftet  ftch  an 
ber  33aftd  bed  Unterfteferd  unter  ber  Spina  mentalis  interna  an.  £rier* 
burd)  fann  er  nicht  nur  gugteidp  auf  bad  3ungenbet'n  wtrfen,  fonbern  er* 
fangt  auch  für  feine  fäntmtltchen  (Effecte  mehrere  SJortheile.  1)  Bnbent  er  - 
juerft  nach  unten,  bann  wteber  in  bie  .pöhe  geleitet  wirb,  bermag  feine 
ganje  ^Otudfeffubjfanj , fobalb  nur  bad  3nngenbcttt  ft'rirt  ift,  bie  Maxilla 
inferior  ju  bewegen.  SQSiv  haben  hier  gewtffcrmaßett  eine  Otodenetnri^tung. 
®aher  aud)  an  ber  Sehne  ein  Sd;Tetmbeutel  jur  Verhütung  ber  Otetbuitg 
borpanbett  ift.  2)  3 ft  bcr  SWudfel  tut  Stanbe,  wenn  fein  borberer  33auch  tfmtt'g 
wirb,  bad  3ungeitbetn  in  feiner  Dichtung  emporjttjteben.  SOßirfen  bagegen 
beibe  Sänche,  fo  muß  ein  3ug  naep  ber  ^Diagonale  bed  ^aradefogrammed 
ber  Kräfte  erfolgen.  Grnblich  3)  erhält  ber  Digastricus,  tnbem  er  ftch  «tt 
bad  @nbe  bed  horijontalen  Unterfteferafied  anfügt,  einen  möglidpfl  langen 
pebelarm  unb  compenftrt  hierburep  jutn  £heil  tn  Sßerhältniß  ju  ben  Hau* 
mudfein,  wad  ihm  an  3ahl  ber  SDludfelfafern  abgeht.  33et  completer  gefi* 
ftedung  bed  3uttgenbeined  fann  feine  SEßätigfeit  burd)  bie  bed  Mylohyoideus 
unb  bed  Geniohyoideus  unterfiü^t  werben. 

3nbem  ber  Unterfiefer  hevabßnft,  geht  ber  fcnfred;te  £l)ett  na^  pfa*  831 
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len  unb  oben,  unb  baf;er  ber  horizontale  nad;  fyinttn  unb  unten.  Die 
SJtunbfpatte  wirb  auf  btefe  üffietfe  geöffnet.  Sterbet  beträgt  baö  TOartmum 
ber  Entfernung  ber  tnnern  ©cfmetbejäijne  bed  Ober?  unb  Unterftefers  bet 
ben  weiften  erwad;fencn  Ü0?enfd;en  4 — 5%  Eentimeter.  93ei  einzelnen 
aber  gletd;t  eö  aud;  nur  3,6  E.,  bet  anbern  beinahe  6 E.  unb  mehr.  Der 
größte  Slblenfungöwinfel  beö  Unterfieferä  fann  ju  20°  — 30°  ober  y18  btö 
V12  von  vier  Stedden  angefd;lagen  werben. 

Um  biefen  leideren  SBinfel  approrimatio  ju  beftimmen , bient  folgenbe  9J?etbobe. 
SDfan  läfit  einen  93tenfchen  Äaukmegungen  machen,  bezeichnet  fid)  hierbei  an  ber  £aut 
por  bem  Öhre  bie  ©teile,  wo  ungefähr  ber  ©rehpunft  beö  ©elenFfortfafceö  bes  Unter? 
fieferö  liegt  unb  mißt  bann  mit  bem  Birfel  bie  gcrabtinigte  Diflattj  a pon  biefer  ©tetfe 
biö  zu  bem  oberen  unb  inneren  3tanbe  beö  mittleren  ©d)neibezal)neö  berfelben  ©eite  ber 
Unterfinnlabe.  öeffnet  nun  baö  3nbioibuum  ben  SDtunb  fo  rocit  alö  möglich,  fo  mifd 
man  bie  Entfernung  b ber  oberen  unb  inneren  Dtänber  ber  entfpredjenben  inneren  ©d)nei? 
bezähtte  ooit  Ober*  unb  Unterficfer.  ®a  nun  a fid)  glcid)  bleibt,  fo  hoben  mir  ein  gleich? 
fcheitfligeö  Sreiecf  mit  ben  beibett  gleichen  ©eiten  a unb  ber  ungleidien  ©eite  b,  welcher 
letjteren  ber  51blenFungöminFel  <f  beb  UnterFieferö  gegenüberliegt.  Da  nun  unter  biefen 

S3erhältni|Ten  bie  halbe  ©umme  ber  brei  ©eiten  = a -f-  ift,  fo  haben  mir  sin.  % <p 

_ ■— Sl”^l()t-  35iefe  SUtetljobe  fctjt  natürlich  oorauö,  baff  ber  ®rel;punFt  ber  Unter? 

finnlabc  nicht  oerriicft  mirb.  Qlllein  bei  ftarFen  Qlnftrengungeit  bei  bem  öeffnen  beö  ’ 
9?iunbcö  bleibt  biefe  Qlnnahnie  nicht  ganz  ftreitg  richtig , fo  baf?  bie  93ered)nung  nur  ap? 
prorimatio  ift. 

Eine  Steche  poit  95effimmungen,  welche  in  biefer  Beziehung  gemalt  worben,  führten 
Z«  folgenben  Sicfultaten : 1)  3d),  33  3al)r  alt,  a = 1 10  Witfimeter.  b = 36  50Titlim. 

Mithin  Sin.  % <f  = — "”o  lot-  = 9°  25"  5".  Daher  <p  = 18°  50'  10".  2)  3.,  24 

3af)r  alt.  a = ltl  Mim.,  b = 43  Mim.  91lfo  y = 22°  20'  12".  3)  ©t.,  22 

3al;r  alt.  a = 100,5  Mim. , b = 47  Mim.  Dal;er  v = 27»  2'  40".  4)  93 

43  3al;r  alt.  a = 107  Mim.,  b = 53  Mim.  91lfo  y = 28»  .40'  43".  5)  ©., 

21  3af;r  alt.  a = lll  sj)?itfim.,  b = 59,5  9)titfim.  Dal;er  cp  = 31»  5'  34".  Seichen 

ftnb  zu  fold)en  S3erfud)en  nicht  geeignet,  weil  fid)  nicht  bie  97cunbfpalte  ohne  ©emalt 
hinreidjenb  weit  öffnen  läßt,  fobalb  nur  noch  eine  ©pur  oon  Sobtenftdrre  criftirt.  Sei 
älteren  Eabaoern  ift  aber  atleö  fo  fel;r  erfd)lafft,  baf?  man  bie  natürliche  Diftanz  Faum 
mit  Seftimmtheit  aufftnben  fann. 

832  Daö  3ungenhetn  wirb  bei  relativer  ftiratton  beö  Unterfieferö  burd) 
ben  Vorbern  33aud)  beö  Digastricus,  ben  Gcniohyoideus  unb  bei  erhöbe? 
nem  klopfe  burd;  ben  Mylohyoideus  nach  vorn  unb  oben  gegen  baö  Ätnn, 
burd;  ben  hintern  33aud;  beö  Digastricus  unb  ben  Stylohyoideus  nad) 
hinten  unb  oben,  burd;  ben  Sternohyoideus,  ben  Hyothyreoideus  unb 
mittelbar  ben  Sternothyreoideus  nad;  unten  geführt  inwiefern  unb  ob 
cö  ber  Omohyoideus  nad;  unten  unb  hinten  siche,  bebarf  nod)  genauerer 
Hnterfitd;ungen.  Die  3unge  fclbft  wirb  burd;  bie  fitnßltch  untcrfd;iebencn 
brei  Portionen  beö  Lingualis  in  ben  mannid;fad;ften  Ütid;tungen  bewegt. 
SSorjitgöwcifc  fann  ftd;  ber  Lingualis  longitudinalis  superior  perfürjen, 
t'hre  ©pi^e  enyorbeben  unb  nad;  oben  unb  hinten  umbt’egen.  Der  Lin- 
gualis longitudinalis  inferior  verringert  ebenfalls  t'hven  Cängenburcbmeffer, 
leitet  aber  ihre  nad;  hinten  unb  unten.  Der  Lingualis  transversus 

enblid;  verfleinert  ihren  93reitcnburd;mcffer  ju  ©utificn  ihreö  ^öhenbta? 
uicterö.  ©ie  wirb  hicvburd;  runblich,  länger  unb  befonberö  vorn  fpt^er- 
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SBtvfmtgen  ber  Bungenmudfetn. 

i1  23etbe  Stylogiossi  ftrtb  int  ©tanbe,  bte  3ungenbaftd  ju  öerbreitern.  (Einer 
n berfetben  bagegen  oertttag  fte  an  ber  eittfpredfenben  ©eite  em^orjupeben 
unb  ißren  9fanb  ttad;  oben  jtt  fMen.  3ßre  2lttnäl)erung  an  ben  metd;en 
i|  ©aumen  beivevffietltgen  außer  ben  Styloglossis  bte  bad  3i”igenbetn  un? 
mittelbar  angreifenbett  Mylohyoidei,  Geniohyoidei , Stylohyoidei  unb  bte 
oorbern  33äudte  ber  Digastrici;  tßre  (Entfernung  »ott  betnfelben  bte  Hyo- 
I glossi  unb  jutn  £ßeil  bte  Genioglossi,  foroie  mittelbar  bte  Sternohyoidei, 

1 Sternothyreoidei  unb  Hyolhyreoidei.  25er  Genioglossus  bringt  bie  3uttge 

Ijmtfc^en  betbe  3aßnret'l?eti , f c^tebt  fte  aber  fetnedmegd  oollßättbig  oor, 
fonbern  fann  ef>er  ttod;  tßren  9fücftritt  in  bie  SDhtitbßößfe  unterflögen x). 

®er  festere  €0?uöfel  revbient  baf;er  nid)t  ben  if;m  gegebenen  kanten  bed  Expulsor 
linguae.  Qlud  biefetn  ©runbe  ift  ed  aud)  p^pftorogifd)  nid)t  begrünbet,  trenn  man  if;n 
a(d  bie  mefent(id)e  Urfacbe  bed  ©totternd  angefefjen  unb  feilte  2)uvcbfrf)neibung  a(d  »or? 
jugdtreifed  ipeilmittel  biefed  Uebetd  empfohlen  l;at. 

£>te  beiben  Glossopalatini  ßaben  fe  itad;  ber  33efd;affenl)ett  ber  -Gebens  833 
momente  feßr  oerfduebenarttge  SBtrfungen.  ©eben  ißre  betberfeitigen  2ln? 

: IjeftungöfHtnfte  tn  entfpred;enbem  SDlaaßc  nacß,  fo  verengern  fte  ben  Isth- 
mus faucium  unb  mirfen  baljer  ald  maßre  (Eonflrtctoren  beffetben.  3fi 
bagegen  bie  3ungenmur$el  befefligt,  fo  föttnert  fte  ben  meinen  ©auttten 
etrnad  fjerabjt'eßen.  Itmgefeßrt  merbett  fte  bei  gtratioit  bed  festem  bie 
3ungenmurjet  an  ilfren  feitlid;ett  £ßetlett  in  geringem  ©rabe  in  bie  fjöße 
führen.  Die  Sßättgfeit  ber  Pharyngopalatini  rid;tet  ftd;  nad;  ber  ©tel? 
iung  bed  ©cßilbfnorpeld,  oon  beffett  ßinterm  9fanbe  ifjre  SD^uefelfaferrt 
audgeßen.  Dfme  befonbere  9febenmotnente  nähern  fte  bte  beiben  ^intern 
©aumenbogen  etttanber  unb  fud;en  jttgletd;  ben  meicßen  ©auttten  ttad;  Inn? 
ten  itnb  unten  ju  gieren.  3fl  bagegen  ber  ©cfttlbfnorpel  gehoben,  fo  fön? 
nen  fte  jugletd;  ben  Unterranb  bed  Yelum  palati  gegen  bie  Hintere  2öan? 
bttttg  bed  *Pf>an;nr  ßinüberfüßren.  treten  bte  3nttenrättber  ber  oorbern 
©aumenbogen  etmad  ttad;  außen,  bie  ber  ßinterti  bagegen  ttad)  innen,  fo 
merben  Inerbet  bie  SOlanbeln  entblößt  unb  erhalten  $ugleid;  an  ben  festem 
einen  feftern  ©tüfcpitnft,  fobalb  j.  33.  etn  23tffett  ißren  ©cßleim  abftreift. 

£>er  Azygos  uvulae  »erfürjt  bie  tfängettaudbefmung  bed  meidten  ©aumend, 
f>ebt  bad  3äpfd;en  unb  vermag  baffelbe  etmad  nad;  hinten  untjubiegett. 

2)er  Levator  palati  mollis  füßrt  bad  ©autnenfegel  in  bie  ftöße,  feilt  ba? 
bet  feinen  freien  9fanb  mein  nad;  hinten  gegen  bie  fttntermaitb  bed  ©d;Iuttb? 
fopfed , trägt  auf  biefe  Sßeife  ju  bem  Slbfcßluffc  ber  9?afen?  unb  9iad;en? 
boßle  bei,  erweitert  jugletcl)  ben  Isthmus  faucium  unb  famt  itod;  bad 
©autnenfegel  in  fcßmad^etn  9)?aaße  quer  anfpannen.  Sie  letztere  Sßtrfung 
fott  aud)  ber  Circumflexus  s.  Tensor  palati  befifjcn.  3ebod;  läßt  biefe 
Sünnalnne  ttocß  melfad;e  3^etfel  übrig  2). 

2)er  ©tfrlunbfopf  beftet  jeberfettd  $wei  etttanber  ergänjcnbe  fieber,  834 
nämlid)  ben  Salpingopharyngeus  unb  ben  Stylopharyngeus,  meld;e  jtt? 
gleid;  tnbirect  bie  ©rmeiterung  beffelben  in  querer  9?icßtung  bemirfett.  3u 
gleicher  3eit  fann  ber  ©rtffcI?©d;lunbfof)ftnudfel  ben  Larynx  nad?  oben 


*)  2!?eiU  a.  a.  O.  ©.  86.  87. 


2)  a.  a.  D.  72. 
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ipautmuöfel  b eä  ip a f f e ö. 

unb  ptnten  ji'el;en  unt>  ben  Kehlbecfel  jum  ^etl  umlegen.  Die  bret  Con- 
strictores  pharyngis  verengern  junäd;ft  it)rc  entfpred)enben  Dbette  bed 
©d;tunbfopfed.  Dev  obere  fann  uberbted  burd;  ben  ©genannten  Mvlopha- 
ryngeus  auf  bte  SD?anbe(n  mt'rfen  ttnb  burd;  ben  Pterygopharyngeus  bte 
Hebung  bed  ^arpnr  unterflögen.  Der  untere  ift  aud;  tm  ©tanbe,  ben 
Kcldfopf  nad;  oben  ju  »errücfen.  Der  Kehlbecfet  wirb  burd)  ben  Reflec- 
tor  epiglottidis , wenn  er  oorf)anben  tft,  umgeftappt.  ©eine  D^ätigfett 
erfdjetnt  befonberd  bann  nott;wenbtg,  wenn  jener  burd)  bte  ©teltungdoeränbc* 
rungen  ber  benad;barten  Duette  emporgerid;tet  mürbe,  während  bte  ©timm* 
rtge  gefd> ütjt  bleiben  foit. 

Die  S'Uitctioncn  ber  Äetjtfopfmuäfetn  werben  in  ber  2ef>re  oon  ber  ©timme  i^re 
©r(«uterung  ftttben. 

835  Der  Platysmammyoides  bitbet  ben  einzigen  £>autntuöfel,  meiner  bei 
beut  9J?cnfd;en  oorfommt  (Sr  verfingt  junädjft  bte  $aut  bed  £atfed, 
fann  aber  aud)  bad  £tnabgel;en  bed  Untcrfieferd  unterflögen  unb  ben  ent* 
fpred)enben  Sttunbwtnfet  nad;  unten  unb  aufjen  gieren.  Dte  beiben  2Jhtd* 
fettt,  wetd;e  man  mit  betn  gemeinfcf)aftlid)en  tarnen  bed  Sternocleido- 
mastoideus  umfaßt,  heben  bte  33ruft,  fobatb  ber  Kopf  ben  ftren  fßunft 
abgtebt.  3ft  ber  Stitdgangdpunft  am  23ruft*  unb  ©cblüffetbetne  gelegen, 
fo  führt  jeber  Sternocleimastoideus  ben  Kopf  ttad)  ber  entgegengefegten 
©eite  unb  neigt  tl)n  etmad.  üKirfen  bte  9)?udfetparthien  beider  ©eiten* 
pafften  gleichzeitig , fo  neigen  fte  ben  Kopf  nad)  vorn  unb  bedingen  auf 
btefe  2Beife  bad  liefen  beffetben. 

Durch  habituelle  ungleichförmige  3ufammen3iel;ung  ber  beiberfeitigen  Kopfnicfer  ent* 
ftept  ber  fepiefe  ipate»  (Caput  obstipum).  hierbei  ift  meiftentf)ei($  oorjugsraeife  bte  in* 
ttere  ^)artl)ie  ober  bie  Portio  sternaiis  s.  Nutator  capitis  internus  afjtcirt  (3-  ©uevin). 

Die  übrigen  SÄudfein,  weldje  ben  Kopf  bewegen,  werben  bei  ©e(egenl;eit  ber  2Bir* 
betfäule  betrachtet  werben. 

836  SBirbetf äute.  ©te  bilbet  einen  von  unten  ttaep  oben  ungteid;  ab* 
nehmenden,  aud  einzelnen  ©tteberftücfen  jufammengefegteit  biegfanten  ©tab, 
auf  beffen  oberem  (Sitbe  ber  Kopf  balancirt,  mäf;renb  vorn  ein  Dtjeil  ber 
2ßeid)gebitbe  bed  £atfeb,  bie  23ruft  unb  ber  S3aucf>,  vorn  feitlicb  unb  pinteit 
aber  bte  ©eplüffetbetne,  bte  obern  (Srtremitäten  unb  bte  ©djultcrbtätter  mit 
ihren  2Betcptpetfen  aitfgebängt  finb.  3”  aufred;ter  ©tettung  beftgt  fte  brei 
auf  einattber  folgenbe  entgegengefegt  gerichtete  Krümmungen.  Die  eine 
üon  biefen,  wetd;e  mit  ihrer  (Soncaoität  nad;  htn^cn  fab*'  Wirb  burch  bte 
SÖtrbet  bed  £atfed,  bie  jmeite,  bie  mit  ihrer  2Iudt)öhtnng  nad)  vorn 
gerichtet  ift,  burd;  bie  bed  9?ücfend,  unb  bie  oberfiett  ber  Settbcn,  bie  britte 
enbtt'd),  mctd;c  ftd;  micbcrunt  nad;  h*11^11  audbucfjtet,  burd;  bie  unterften 
bed  9iücfend  unb  bte  ber  Wenden  erzeugt.  Vermöge  btefer  (Sinrtd;titng 
fann  fte  angebtid;  atd  forbernbe  ©tiige  im  SDJartmunt  (3  + l)5  ober  16 
®?at  fo  viel  tragen,  atd  wenn  fte  nur  in  einer  9tid)tung  gebogen  wäre 
(3f  o u 1 1 n). 

837  D>a  fte  etnerfeitd  atd  fefted  fü)ppomochtion  bienen , anberfeitd  bagegett 
eine  befd;ränfte  23cmegtid;feit  haben  fott,  fo  beftcht  ihre  £auptmaffe  aud 
einjetnen  Knod;enflücfen,  welche  ihre  gegenfettige  £agc  juntDhcit  31t  verändern 
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©tatiotf)ätigFeit  ber  SBirbelfäule. 

tnt  ©tanfce  ftnb.  Siefe  Mobilität  fonnte  aber  nicht  burd;  ©elenfe,  welche 
audgebehnter  Svelningen  fähig  waren,  hergefiettt  werben,  weil  fonft  bad 
in  bem  SBirbelcanale  enthaltene  Stüdenmarf  ber  ©efafw  audgefeijt  worben 
wäre,  burd;  ju  ftarfe  Sehnung  ju  zerreißen,  ober  wentgfiend  bebentenben 
©raben  non  Srud  ober  Onetf^ung  ^retögegeben  warb.  2lu$  btefem 
©runbe  würben  bte  elaßtfchen  3wifd)etimirbelfnorpel,  beren  2ßtrfnng  fc^on 
§.  753  bargefMt  worben,  jwtfdjen  ben  Sßtrbelförpern  angebracht,  ©ie 
werben  burd)  bte  jwtfdwn  ben  2Ötrbelbogett  unb  ben  2Birbelfortfä§en  be* * 
ftttbltdten  häutigen  unb  banbarttgen  Waffen , [owie  burd;  bie  an  ben  Pro- 
cessus obliqui  oorljanbenen  ©elenfe  auf  ^wertmäßige  SDSet'fc  in  ihrer 
Shätigfeit  jurn  Shell  befd)ränft. 

511b  fpiebejkl  nimmt  bie  Sßtrbelfäule , wie  ber  5lugenfchetn  lehrt,  non  838 
unten  nad)  oben  ab.  3u  gfetd)er  3eit  werben  bie  £whcn  ^er  einzelnen 
©tüde  in  biefer  9tid;tung  immer  ntebrtger.  3hre  Sitrd;fdmtttdgröße,  wie 
fte  an  ben  üettbenwirbeln  anftritt,  nerhält  ftd;  zu  ber  ber  9?üden  = unb 
135,95  242,95  95,85 


ber  £aldwtrbel  = 


12 


= 1,985  : 1,472  : 1.  Sie 


3wtfd;enwirbelfttorpel  entfprecßen  im  Slllgcnteinen  bem  Duantum  non  33e* 
weglid)feit  ber  einzelnen  Sheile  ber  Sßirbclfäule,  weld;e  am  Etüden  ben 
i geringften,  an  ben  £enbeit  unb  am  £alfe  einen  großem  Sßertl)  hflt-  ßrd 
' nerhält  ftd)  baßer  aud)  bie  mittlere  Ipöhe  ber  SGBirbelförper  ju  ber  ber  Car- 
tilagines  intervertebrales  am  31üden  = 242,95  : 34,90  — 1 : 0,0144; 
am  Ipalfe  = 95,85  : 20,70  = 1 : 0,216  unb  an  ben  Settbett  = 135,95  : 
42,85  = 1 : 0,315  (SB.  u.  @b.  SB  eher)  *). 


Um  einen  ungefähren  begriff  über  bie  33iegungbPerbälttti(Te  ber  einzelnen  Sheife  ber 
2Birbe(fäu(c  bei  aufrechter  Stellung  $u  erhalten,  bebiente  ich  ntid)  beb  oon  2Ö.  unb  @b. 
2Öeber  gegebenen  natiir(id)en  Qlbbructeb  2)  ber  in  ©ipb  eingegoffenen  SJirbel.  3d)  jeich; 
nete  mir  bie  93egretqungb(iniett  beb  erften  bib  fiebenten  ipalbmirbelb  nebft  ben  beb  bar* 
unter  liegenbett  3mifd)enFnorpelb , ber  12  9tücfenmirbel  mit  ben  bazmifd)en  beftnblidjett 
Cartilagines  interverbrales,  ber  5 Senbenmirbel  bib  ju  bent  oberen  9tanbe  beb  Äreujbeineb 
unb  beb  leöteren  einzelnen  burd),  halbirte  albbann  bie  obere  unb  untere  Utanblinie  jeber 
frigur  unb  mah  bieSiftanz  beiber  SunFte,  metche  alb  bie  ©ebne  beb  ganzen  jlrümmungb* 
bogenb  betrachtet  mürbe.  3n  ber  Witte  biefer  ©ebne  errichtete  id)  bann  einen  3>erpen- 
bifel  unb  oerlängerte  il;n  nad)  beibett  ©eiten,  fo  ba(t  ein  Sheil  beffelben  burd)  eine  ©teile 
ber  3eid)nung^  Ißnburcbging.  Sie  Witte  biefer  Sinie , welche  j.  33.  burd)  ben  oierten 
4?alb  = , ben  fiebenten  9tiicfen«,  ben  britten  Senben*  unb  ben  britten  ©chmanjbeinmirbel 
trat,  mürbe  alb  ber  QfnbpunFt  beb  halben  Ärümtnungbbogenb  angenommen,  beffen  ©ebne 
gezogen  unb  in  ber  Witte  ber  (enteren  wieberum  eine  fenfred)te  errichtet.  Ser  33unFt, 
in  welchem  ftd)  bann  beibe  fPerpenbiFel  burd)fd)nitten , bilbete  ben  WittelpunFt  beb  Ärei= 
feb  beb  Ivrümmungbbogenb.  Qlllerbingb  (teilt  bie  Sßirbelfäule  in  biefen  ihren  jtrittm 
tnungen  Feilte  reinen  lvreibabfd)nitte  bar.  2(Uein  man  Fann  ftd)  überzeugen,  baft  bie  auf 
biefe  Steife  gezogenen  Äreiblinien  menigftenb  annäljernb  richtig  ftnb  unb  immer  inner-- 
halb  ber  inneren  Steile  ber  SBirbelFörper  bleiben.  9tadj  biefer  Wetl;obe  Fonnten  zwar  , 
ber  Dtabiub  beb  llreifeb  unb  berSÖinFel  beb  33ogeuabfd)nitteb  unmittelbar  gemefien  werben. 
3d)  Z°9  eb  aber  oor,  beibe  2BertI)e  burd)  Rechnung  zu  finben.  ©eben  wir  nämlich 

bte  halbe  @el)ne  beb  ganzen  33ogenb  = m unb  bie  ganze  ©einte  beb  halben  93ogenb 
= n,  fo  ergiebt  fleh  nach  einer  (eicht  zu  entwicfelnben  Formel  für  ben  Ulabittb  = r = 


*)  w-  u-  Ed.  Weber  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  S.  92. 

*)  «•  a.  D.  Sab.  VIII. 
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Biegungen  ber  2öir6effäule. 

— ; — TT r wttb  für  ben  SBinfel  <?  ber  2Bcrtf>  sin.  */2  9 = — sin,  tot. 

2 V (n  + m)  (n  — m)  ' r 

®urcf)  biefe  93eftimmungett  erlieft  ic()  fofgcrtbe  Stefultate : 


Krümmungbbogen 

Slicfjtung  ber 
©oncarität  ber 
Krümmung 
nach 

3n  Pcillimetern  aub- 
aebriiefte  ©röfte  pon 

©efunbene  ©rohe 

bebStabiub 
in  Ptiltim. 

beb 

m 

n 

beb  SBintelb. 

erften  bib  ftebenten 
ipalbmirbelb 

hinten 

56,25 

57,5 

138,6 

47°  52'  30" 

erften  bib  zwölften 
Brufhoirbelb 

oorn 

134 

140 

241,7 

67°  20'  24" 

erften  bib  fünften 
Senbemoirbclb 

hinten 

86,5 

87,25 

333,4 

30°  4'  18" 

ipeilig  s unb  ©d)roan$* 
beineb. 

oorn 

65 

77 

71,8 

129°  40'  25" 

SBir  fömten  baljer  im  Sftfgemeinen  annehmen , baf?  (abgefelfen  pon  ber  perfcfjiebenen 
©röfie  ber  Otabien)  bie  ©oncaoität  ber  ipalbroirbel  bei  aufrechter  Stellung  ungefähr 
50°,  bie  ber  fftücfentbirbel  60°,  bie  ber  Senbemoirbel  30°  unb  bie  beb  i>ilig6eineb  unb 
©teijibeineb  130°  beträgt.  Stile  Krümmungen  ber  SBirbelfäute  mürben  hiernach  270°  ober 
brei  Rechten  gleichen;  bie  beb  ipalfeb  unb  beb  Kreu^beineb  180°  unb  bie  beb  Stücfenb 
unb  ber  Seitben  90°  aubmachen. 

®en  relatipen  ©rab  ber  93iegfamfeit  ber  einzelnen  <£beile  ber  SBirbelfäute  fugten 
feffon  SB.  unb  ©b.  SB  eher  ')  aub  beit  S3erl)ä(tniiTen  ber  3nnfcf)entüirbelSnorpel  folgern 
bermaüen  ju  beftimmen.  Stimmt  man  an,  bafi  if;re  23reite  if;rer  ©iefe  annähernb  pro-- 
portionat  ift,  fo  f'anit  man  atb  ©runbjaljlen  ber  Berechnung  if>re  Bange  unb  ihre  mittleren 
Surchmefier  ftatuiren.  3n  biefer  ipinftdjt  ergaben  ftef)  aber  fofgenbe  SBertf^e : 


©ämmtliche  3mifcf)cmpirbeü 

Pfaaf;  in  Pfiilimctcrn. 

fnorpel  beb 

Sänge. 

SDurchmeffer. 

bpalfeb 

20,7 

15,0 

Otiicfenb 

34,9 

25,3 

ber  Seitben. 

42,85 

28,0 

3l;rc  £luerfchnitte  uerTjatten  ft  cf)  baf;er  annäljernb  = 225  : 640,09  : 784.  2)ie 

Proportion  ihrer  Beugungbrcinfef  muß  bebfmlb  = : = (^t) 

= 1 : 0,3512  : 0,3529  fein,  b.  f>-  bei  gleichem  2)ruc£e  tuerben  fief)  bie  Senbemoirbel  trotj 
iljrer  geringeren  'Sotallänge  ungefähr  eben  fo  oiel,  alb  bie  Stücfemoirbel,  bagegen  nur  */8 
beb  2Bertf;eb  ber  ipalbmirbel  einbiegen. 

839  bie  SÖirhefbogen  mit  tpxen  giovtfafjett  unb  bat  an  ben  Processus 

obliqui  angebrachten  ©efenfen  bie  burd;  bie  3Kn'frf;ennurbeIfiun-pcf  ntögfb 
d;cn  Krümmungen  befd;ränfen,  ftef;t  man  barauö,  bafj  bie  SBirbelfäute 
btegfamer  mirb,  fobatb  man  bie  33ogen  berfetben  an  ihren  Urfprüngen 
hinmeggenomnten  Tpat.  3m  Stormafjnftanbe  geftaften  ftd)  bie  bcibcrfcitigcn 
SBerhättniffe  in  ber  2lrt , baß  bie  Dtücfeimurbcl  nur  fepr  wenig  ron  rortt 


*)  a.  a.  D.  ©.  95. 
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23 ertrüm mitrtgen  ber  2© t r 6 e f f d w f e. 

nad)  Ijtnten  bewegte  ftnb,  ftd)  bagegen  in  bcbeutenberem  ?D?aafie  itm  tljre 
fenfrec^te  2ld)fe  bre^en  fönnen.  93et  ben  (eiferen  fe^tt  eine  fotd;e  Dfjättg* 
fett  fafl  gänjiid).  Dagegen  iji  bt'e  Krümmung  nach  »orn  itnb  hinten  in 
auägebeljntev  SBetfc  jugefaffett.  Die  £afötturbet  enbftd;  ftnb  ju  betberlet 
33emegungöavteit  in  f>ol)ent  ©rabe  geeignet.  Dtefem  entfyvechenb  »erfau* 
fen  bie  ©efenfffäcfien  bev  fd;tefcn  gortfäfze  am  dürfen  mein-  non  au* 
§en  nad;  innen , an  ben  Senben  non  fnnten  nad;  norn  nnb  am  Datfe 
in  einer  DiagonaIrtd;titng  jmifd;en  beiben  Directionen.  2tue  bemfetben 
©vunbe  liegen  bie  Dornfortfäfze  bev  Diüdemtuvbel  mit  ihren  oertängerten 
glasen  bad)jtegelavtig  über  etnanber , mäf»renb  bte  fiärfertt  Processus  spi- 
: nosi  ber  2enbentturbel  gerabe  nad;  hinten  fielen  unb  bie  beö  £>affeö  ro te* 
ber  mehr  einen  fPitttelmeg  jn>tfd;en  beiben  befolgen.  ?f((e  gortfätje  ber 
2Btrbef  aber  bienen  alö  Jpanbfmben,  metd)e  ben  ntathematifd;en  Hebelarm 
ber  -Bfuöfelfräfte  verlängern  unb  zu  gleicher  3ctt  einer  großem  2lnjal)f 
non  Wuöfetfafern  ben  nötigen  9faunt  jur  Slnfügitng  nerfd;affett. 

Die  23erFrütnmungen  bev  2Birbe(fäule  bitben  in  ber  Sieget,  fofern  fie  ftd)  nur  auf 
bie  Slidjtuttgen  von  oorn  nach  hinten  erftreden,  gortfehungen  ber  normalen  Biegungen. 
2Bir  haben  baffer  meigentf)eitä  am  Sliideit  Krümmungen  nach  hinten,  Kpphofcit,  am  fpatfe 
unb  ben  Seitben  bagegett  Einbiegungen  nad;  vorn , Sorbofen.  Die  feittidjen  23erfritm* 
ntungett  bagegen,  bie  fogenannten  ©fotiofen  ftitben  ftdj  a(ö  Qfuöbritde  ber  Störung  beö 
feittidjen  ©teidjgemid)teö  an  jeber  ©fette  ber  SBirbetfäute,  am  öfterften  aber  an  bent 
Süiden  unb  ben  2enbeit.  Diefe  letztere  gorm  ift  aud)  bie  1)äufiijfte  unb  in  rieten  93ejie^ 
I;ungen  bie  tet;rreichfte. 

Die  angeborenen  Sßerbieguttgen  ber  2öirbelfäule  fönnen  baburd)  entftef;en,  baf;  bie 
SBirbet  ungteieh  auögebilbet  ftnb , ober  baf?  fidj  fogar  abnorme  accefforifdje  (;atbe  SBirbct 
einfdjicbeit  (Stof  itanöft;)  ').  93ei  ben  erworbenen  geigen  ftd)  in  ber  Sieget  bie  einjet« 
nen  2Birbelt;ä(ften  ungleich-  93ei  ben  ©Fotiofen  be»  Stiideitö  z-  93.  ift  biejenige  ©eite, 
welche  nad)  ber  Eoncaoität  ber  Krümmung  l)inget;t , bebeutenb  niebviger,  atö  biejenige, 
i welche  ltadj  ber  Eonoerität  gerichtet  ift.  2Bo  bie  23eröieguitg  ihren  EutminationöpunFt 
r erreicht,  hat  ber  2Birbetförpev  in  ber  Witte  eilte  EinfeitFung  ober  gurd)e,  wäljrenb  ftd) 
; ber  obere  unb  untere  Siaitb  beffefbett  erhebt  ober  fogar  (eigenartig  oorge(;t.  9(it  ber 
i entgegengefehten  ©eite  hingegen  fiitbet  biefeö  nicht  ©tatf.  gm  ©egentheil  ttät;ern  ftd) 
jj  hier  mehr  baö  Wittetftücf  unb  bie  beiberfeitigen  Stänber  einer  forttaufenben  gebogenen 
I Ebene.  Diefetn  entfpredjenb  ftnb  aud)  bie  3wifdjenwirbetfnorpet  an  ber  Eonoerität  ber 
i Krümmung  t)öt;er,  an  ber  Eoncaoität  bagegett  fd;mä(er.  9(n  ber  tetjteren  fönnen  ffe 
j fetbg  gänzlich  fchtviitbeit,  fo  bah  bie  Knochen  mit  einattber  oerwadjfeit.  Die  2öirbetbogen 
[’  geigen  ftd)  biefett  $ßer(;ä(tniiTen  entfprecheitb  afpmmetrifd)  unb  perf<hoöett.  Daffetbe  gitt 
r bon  ben  einzelnen  gortfähen.  gg  bie  Krümmung  feijr  gart,  fo  werben  bie  Processus 
transversi  an  ber  concaoen  ©eite  in  hohem  ©rabe  beengt,  ©ie  ftnb  baffer  Fteincr,  fitrjer 
unb  gefriimmter,  atö  bie  ber  entgegengefehten  ©eite,  erfdjetnen  nicht  fetten  oerbogen,  jaefig 
unb  raut;,  oerbinben  ffch  burd)  einzelne  Knochenbrüden  ober  auögebefjntere  2titd)t)tofen  mit 
t einanber.  Die  ©etenfe  ber  fchiefett  gortfähe  perfdjiebett  ftd)  ober  nähern  fidj  met;r  ber 
' horizontalen  ©tettung  ober  perwachfen  gänzlich  mit  einanber.  9(it  ber  conoeren  ©eite 
ber  Krümmung  haben  wir  gerabe  bie  entgegengefehten  23erhättniffe.  Die  Dogenhälften 
1 nebg  ben  Processibus  transversis  treten  weiter  auöeiitaitber.  gene , wie  biefe  Fönnen 
zum  Sljeit  breiter  werben.  Die  Cluerfortfähe  erhalten  einzelne  Unebenheiten  ober  3adett. 
Die  Dornfortfähe  oerfdgebeit  ftd)  bergegatt,  baf;  it;re  ©pihen  nad)  ber  conoeren  ©eite 
hin  gerichtet  ffitb.  Diöweiteit  wirb  aud)  baö  untere  unb  hintere  Ettbe  eiiteö  Processus 
spinosus  fehr  fpih,  ober  (äuft  in  einen  gegen  ben  ÜBirbetbogen  gerichteten  .Späten  auö 
u.  bgt.  me(;r.  Der  Drud  unb  bie  UnbeweglidjEeit,  wetdje  mit  bebeutenbeit  ©Fotiofen 


l)  C.  Rokitansky  Handbuch  der  pathologischen  Anatomie  Bd.  II.  1842.  8. 

S.  262  — 68. 
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Serf  riitn mungen  ber  SSirbelfäuIe  im  Allgemeinen. 

oerbunben  fiitb,  rufen  nid)t  feiten  Ablagerungen  Pott  Knodjenmaffe  fjeroor.  ©S  offiftciren 
baffer  ©tiicfe  ber  3mifd)enmirbeIEnorpel , welche  biSmeilen  jmifcßen  ben  äßirbelfnocßen 
(eigenartig  ßcrporffeßen,  über  gattje  ©trecfen  ftnb  uon  Knod)enmaffe,  bie  fid)  nicht  feiten 
aud)  auf  bieiffiippen  auöbeßnt,  um  fl  offen  u.  bgl.  mehr.  Sei  ben  Kppßofen  erfcheinen  bie 
üorberen,  bei  ben  Sorbofen  bie  Hinteren  2Birbelabfd)nitte  in  äf;nficf>er  2Öei|e  perfümmert. 
©S  oerffeßt  fid)  übrigens  uoit  fetbff,  baß  fid)  feitlidje  unb  üorbere  ober  Hintere  Krüm* 
mungen  je  nad)  23erfd)iebenfjeit  ber  Serßältniffe  combinircn  fönnen. 

©rreidjt  bie  Serbiegung  ber  ffßirbelfäule  ßößere  ©rabe,  fo  neigen  fid)  bie  ÜÖirbel 
nid)t  bfof?  nad)  oont,  (»inten  ober  einer  ©eite,  fonbern  breßen  fid)  audj  um  ißre  Achfe. 
Bu  g(eid)er  3cit  bilben  fid)  bann  mciffentßeilö  compenfirenbe  ©egenfriimmungen,  fo  baß 
menn  j.  S.  eine  fo!d)e  ber  fffücfemoiröel  mit  ißrer  ©oncapität  nach  redffS  ft'eßt,  eine 
neben  if>r  porßanbene  ber  2enbenmirbel  nach  linES  gerid)tct  iff.  Sei  fel>r  perfriippelten 
©Metten  fantt  auf  biefe  Art  bie  gaitje  SBirbelfäute  bie  $ortn  einer  ©djlangen(inie  an-. 
nehmen,  inbem  j.  S.  bie  ipalSmirbel  nach  redjtS,  bie  Pier  erffen  fff  ücfenmirbel  nach  linfS, 
bie  folgenben  Pier  nad)  redjtS,  bie  leßten  Pier  fffücfen*  mit  bem  erffen  Senbenmirbel  nad) 
linES  unb  bie  übrigen  Pier  2enbenmirbcf  mieberum  nad)  red>tö  gebogen  finb.  Siefe  ab* 
med)felnb  entgegengefeßten  Krümmungen  gelten  offenbar  auS  bem  Seffreben  ßeroor , bie 
©nbpunftc  ber  Siegungen  in  ber  Sängenacßfe  beS  Körpern  fenfrecßt  über  einanber  ju 
erhalten  unb  fo  beit  Kopf,  menn  aud)  auf  Koffen  ber  Sänge  beS  fffumpfeS , pertical  über 
bem  Secfen  ju  erhalten,  hierbei  jeigt  fid)  j.  S.  bie  ©igentßümfid)feit,  baß  bie  primären 
fffücfenfrümtnungen  meiffentßeilS  ffärfer,  als  bie  fccunbären  Serbiegungen  ber  Senben 
unb  jum  2ßei(  beS  ipalfeö  in  bie  Augen  fallen. 

Offenbar  müffen  biefe  fecunbärcn  ©ompenfationSfriimmungen  ju  ben  primären  in 
einem  beffimmten  Serßältniffe  fielen  unb  fid),  menn  bie  Abmeidjung  ber  ©nbputtfte  pon 
ber  fenfredjten  Sängenadffe  faff  ffhill  merben  füll , medjfelfeitig  auSgleicßen.  3Me  matfje* 
matifdjen  ^formen  aber,  nad)  melden  biefe  in  ber  SBirflidjfcit  erfolgen,  ftnb  bis  jeßt 
erfahrungsgemäß  noch  itid)t  ermittelt.  Sei  gmei  oerfd)iebenartig  perfrümmten  trocfenen 
2BirbeIfäuIen , me!d)e  id)  genauer  auStnaß,  ergaben  fid)  Anbeutungen  bcffimmter  Sropor* 
tionen  ber  ABiitfel  gu  ben  mittleren  Spößen  ber  perfrümmten  SBirbel.  Allein  bie  fffeful* 
täte  beiber  Unterfucßungcn  ffiminen  nicht  mit  einanber,  fo  baß  id)  bie  £()at|ad)en  einfach, 
mie  ich  ffe  gefunbett , anführe,  ohne  irgenbmie  eine  ©dffußfolgerung  auS  ihnen  ßerguleiten. 
Setrad)ten  mir  nämlich  bie  KriimmungSbogen  approrimatio  als  KreiSabfcfjnitte , fo  fön* 
nen  mir  mieber,  mie  biefeS  fd)on  §.  835  bargeffellt  morben,  ben  ipalbmeffer  unb  bie 
bann  bem  Sogen  entfpred)enben  ©rabe  burd)  fffecßnuttg  ffnbeit,  menn  unS  bie  halbe 
©ebne  beS  ganzen  SogenS  = m unb  bie  gan^e  @el;ne  beS  Ijalben  SogenS  = n burd) 
Weffung  befannt  iff. 

1)  An  ber  trocfenen  ÖBirbelfäuIe  eittcS  ©rmadjfeiten,  melche  eine  reine  ©foliofe 

ohne  Achfenocrbrehung  ber  ffßirbcl  barbot,  betraf  bie  mit  ihrer  ©oncapität  nach  linfS 
gerichtete  primäre  Serfriimmung  ben  erffen  bis  geßnten  fftiicfcnmirbel.  ®ie  entgegengefeßt 
gemanbte  ©ompcnfationSbieguttg  umfaßte  bie  beibeit  leßten  fffücfen*  unb  bie  Pier  erffen 
Senbenmirbel.  $iir  ben  KriimmungSbogen  ber  primären  ©infnicfung  ergab  ftdj  m = 88 

Willim.  unb  n = 96,5  Willim.  9)?itf;in  r = 117,57  Willim.  unb  ber  SBinfel  q>  = 

96°  54'  48".  An  ber  compenfirenben  Senbenfrümmung  jeigte  fidj  m = 92  Wiilint.  unb 

n = 95  Willim.  Saßer  r = 190,52  Willim.  unb  <t  = 57°  44'  57".  3>ie  ©untme 

ber  Späßen  ber  Witte  beö  erffen  bis  jehnten  fftücfenmirbelS  mar  198,5  Willint.  Solgltch 
bie  burd)fchnitt(id)e  Spöße  eines  foldjen  ÜßirbelS  19,85  Willim.  Die  ©efammthöhe  ber 
fecunbär  perfrümmten  beiben  leßten  fff  liefen*  unb  Pier  erffen  Senbenmirbcl  glid)  199  Wiffint. 
Witßin  bie  ©urdjfchnittSßöße  eines  ©injelnett  33,16  Willim.  ©S  iff  aber  19,85:  33,16 
= 57°  44'  57"  : 96°  28'  18",  b.  ß.  bie  KrümmungSmiitfel  perßielten  ftdj  umgefeßrt, 
mie  bie  burdffcßnittlidjen  Spößen  ber  entgegengefeßt  gefrümtnten  SBirbel.  ®er  Weffung 
nach  wieß  bie  Witte  beS  erffen  fffücfenmirbelS  pon  ber  beS  pierten  SenbeitmirbcIS,  menn 
biefer  mit  feiner  Unterflädjc  ßorijontal  ffaitb,  um  2—3°  ab.  Sie  fffecbitung  ergiebt 

_ 57„  44,  57„  _ 2.  3,  50,, 

2)  3PaS  ©felett eines  rßadjitifdjen  alten WanneS  marin  ber  oben  beifpiclSmeife attgefüßr* 
ten  2Beife  5 Wal  perfrünunt,  fo  baß  eine  Siegung  nad)  retßtS  auf  bie  SpatSmirbel,  brei  auf  bie 
fffiicfenmirbel,  eine  auf  bie  Senbeitmirbcl  fanteit.  Dieipauptbieguitg  beS  fffücfettS  betraf  bie 
pier  leßten  fff  liefen*  unb  ben  erffen  Seitbenmirbel;  bie  compenfirenbe  Sttmbarfrümmung, 
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95a(ancement  bed  Kopfed  auf  ber  SB irbctfäufe. 

bie  Pier  fofaenben  ScnbenwirM.  Sie  SBir^ef  waren  jug(eid)  in  fefr  bebeutenbem  Piaafte 
um  il)ve  9fd)fe  gebvef;t.  3'ür  bie  Krümmung  bev  Pier  (egten  Pt  liefen--  unb  beb  er |"ten 
SenbenwtrMd  war  in  = 55  unb  n = 61  PtiUint.  3>a(;er  r = 70,52  unb  >i  = 102° 

30'  8".  Sin  ber  Biegung  ber  vier  (egten  Senbenwirbef  geigte  fid)  m — 47  unb  n = 

53.  Safer  r = 57,34  unb  y = i i 0 6'  30".  Sie  ipö(;e  ber  vier  (egten  9t liefen--  unb 
beb  erften  Senbenwirbetb  gltd)  165  ?Diit(int. , bie  vier  (egten  2enbenwirbe(  143  PtiUim. 
$o(g(id)  gaben  wir  a(b  Piittetmertb  für  einen  ber  erderen  33  unb  für  einen  ber  (egteren 
35,75  9)iittim.  @b  id  aber  33  : 35,75  = 102°  30'  8"  : 1(1°  26'  38".  ipicr  vergif- 
ten ftd)  alfo  bie  Krüntmungdwinfef  annäfernb  wie  bie  mittleren  ipögen  ber  entfpredfen« 
ben  SBirbef,  unb  nid>t  umgefegrt  wie  biefelben.  Ser  gemeffene  5(bweiri)ungbwinfe(  ber 
beiberfeitigen  ©nbpunfte  ber  beiben  Krümmungen  g(icg  l2l/4 — ‘/2  ©rab.  Ser  beredjnete 

beträgt  aber  102°  30'  8"  — = 12°  54'  33".  Öb  nun  bab  ab 

weicgenbe  9le|ultat  von  ber  9tr.  1 gemad)ten  ©rfagrung  ron  3ufä((igf eiten  alpängt,  ob 
bie  präparation  beb  ©feletted  baran  @cgu(b  war,  ob  überhaupt  bie  mittlere  f?ö(;e  ber 
perfrümmten  SBirbet  in  einem  bedinunten  33ergä(tmffe  (lege,  niüffen  fünftige  ©rfagrun-- 
gen  entfd)eiben.  Sie  Pedintmung  ber  Proportion  ber  SBintel  ju  ben  Sängen--  unb  £luer« 
fdjnitten  ber  ÜBirbct  döüt  bebgafb  auf  fe()r  bebeuteitbe  ©djwierigf  eitert , weit  bie  SBirbeü 
förper  ber  perfrümmten  @Fe(ette  an  beiben  ©eitert  fegr  ung(eid)  aubgebitbet  ftnb  unb 
bager  ogne  Serdöruttg  ber  Präparate  fe(bd  ttict>t  einmal  approrimatib  rid)tige  ©runb-- 
3a(;(ett  gefuitbett  werben  Fönneit. 

Dad  obeifle  ©nbe  ber  Sffitrbelfäule,  auf  n>eld;etn  ber  Ä'opf  junäd;ft  840 
rügt,  jeigt  bie  etgeittgümlid;e  (£inrtd;tung,  baff  bte  33eugung  unb  ©trecfung, 
fomte  bte  3Drepung  von  einer  nad;  ber  anbern  ©eite  auf  jroet  verhieben* 
artige  ©elenfe  vertgeiit  ift.  Die  Condyli  occipitis  betvegen  fid;  an  ben 
©elenffläcgeit  beb  Mab  von  vorn  nad)  ginten  unb  umgefegrt.  2ln  igneit 
erfolgt  bie  gferiott  unb  ©rtenfioit  bed  Kopfcd.  Die  Dreguttg  von  einer 
©eite  jur  anbern  bagegen  ift  ber  3apfengelettfetnrtd;tuiig  bed  Epistropheus, 
beren  2öirf famfeit  fd)on  §•  753  betrachtet  tvttrbe,  übertragen.  Die  23ie^ 
gung  unb  ©trecfuitg  tvtrb  bager  von  bem  klopfe  allein  auf  bem  Slttad,  bie 
feitlitge  Söenbung  von  ig»t  unb  bem  erjleit  £ald»virbel  um  beit  3fl^ifort* 
fatj  bed  jmeiten  vollfügrt. 

2ln  unb  für  ftcE>  föunten  bie  SOStrbel  vermöge  ber  nad)  oben  abttegmen*  841 
ben  ©röfe  igrer  Körper  unb  ber  jtvifdjen  ihnen  unb  igren  $ortfci£en  ges 
ftnblicgen  2Betd;gebiIbe  über  einaitber  aufgefd;tcgtet  bleiben,  ogtte  baj;  fte 
gierju  ber  Unterftüljung  ftrirettber  Sttudfeln  bebitrften.  Slllein  bie  Sßirbel- 
fäule  erhält  baburd),  bafj  fte  vorn  burct>  bie  2ßeid;gebilbe  bed  £alfed,  ben 
Dgorar  unb  ben  Unterleib  belaftet  ift,  tvägrettb  ginten  ein  compenftrenbed 
©egengemicgt  fegit,  bte  Neigung,  fid)  nad;  vorn  untjubiegen.  Diefer  3n* 
cltnation  müffen  bann  bie  Ofücfentnuofeln , tveld;e  ald  ©trecfer  berfelbett 
tvirfen,  entgegenarbetten.  3ebe  Denbettj  jur  ©ettenfrümmuttg  aber 
mtrb  im  Wormaljuftanbe  burcg  bte  laterale  ©putmetrie  ber  an  ber  äßtrbeU 
faule  aufgegängten  Drgane,  tvelcge  in  biefer  53ejtegttng  ald  feitlicbe,  aber 
entgegengefe^te  ©emtcgte  tgätig  ftnb,  aufgegobett.  33ei  bem  Kopfe  treten 
ägnltd;e  S3ergältniffe  ein.  ©cgncibet  man  tgn  über  bcmSltlad  lob,  fo  fattn 
er  auf  ber  obern  £ortjontalfläd;e  eined  fenfrcd;ten  ©pltnberd  fo  aufgefiellt 
tverben,  baff  er  nur  auf  ben  ©oitbplen  bed  Dintergauptbeined  rügt  unb,  ftd; 
auf  biefen  allein  fiü^enb,  balattcirt.  @r  ftegt  bann  vollfommeit  aufred;t. 

Dad  ©eftcgt  ift  gerabe  aud  unb  auf  faurn  merflicge  SQSeife  ttad;  oben  ge* 


20G 


' I 

©röße  ber  ® rehbewcgungen  beS  ÄopfeS. 

richtet  (SOS.  u.  Geb.  233  eher) 1).  23et  ber  gertngfien  33errücfung  jeboch 
fc^tägt  ev  leicht  nad;  vorn  über,  meü  fern  ©djmerpunft  fel;r  poch  liegt,  bie 
Untcrftiiiuing  bapev  fepr  unftcper  ift  unb  bet  ber  gertngften  (ßeränberuttg 
ungcttügenb  tvtrb.  Slud;  pier  ntüffen  ba^er  bte  2tadenmuefe(n,  met d;e  fiep 
an  baö  Hinterhaupt  befefttgen,  ben  Äopf  gletcp  ©triefen  anjiepen,  bamit 
er  nid;t  nad;  vorn  unt*  unb  pinunterfatte. 

Srägt  ein  Wen  fcf)  au  einer  ©eite  eine  6ebeutenbe  Saft,  fo  erf>äft  bie  (Birftelfäule 
bie  Steigung,  fiel)  nad)  biefer  ©eite  auSjubiegen.  (Btrb  bie  eine  ©chulter  burd)  eine  in 
ber  2lci)fe(f)ö()fe  öeftnblid)e  Unterftüßung  emporgepoben,  fiept  baS  Werfen  fepief,  furbert 
eine  anpaltenbe  Arbeit  eine  fortbauernbe  erhöhte  Stellung  ber  einen  @d)ulter,  fo  Erümmt 
ftd)  mciftentpeilS  bie  (Birbelfäule  in  feitlidjer  9tid)tung  bergeftalt,  bafl  bie  ßonoerität  beS 
BogenS  nad)  ber  poperen,  bie  Soncaoität  nad)  ber  niebrigeren  ©eite  ficht.  (Bir  finbert 
ba her  aud),  baß  Wenfcpen,  welche  an  einer  .fvriiefe  gehen,  hinten,  anpaltenb  an  erhöhten 
£ifd)ett  febreihen,  nähen  u.  bgl. , leidjt  ttad)  unb  nad)  non  fold)en  BerErümntungen  ber 
(Birbelfäule  peintgefuebt  werben,  ©elbft  bie  oorjugSweife  ©efd)icflid)Eeit  ber  red)ten  Hanb 
tnad)t  ftd)  nid)t  feiten  bei  ganj  gefuitben  Wrfonen  bcmerElicf).  Snbioibuen  weiblichen 
©efd)led)teS  hoben  $u  fold)en  SeSorgattifatiotten  eine  größere  Neigung,  als  fo(d)e  mann* 
lid)en.  (DiefeS  hängt  tpeilS  pott  bem  burd)fd)nitt(id)  jarteren  Baue  ber  j-rau,  tpeilS 
aber  aud)  baiwn  ab , baß  bei  if;v  bie  Otücfenwirbel  meiftentpeilS  ttad)  ber  ©eite  beweg« 
lieber  finb  als)  bei  bem  Wanne. 

3ur  approrimatioen  Beflimmung  ber  Bogen,  in  welchen  fiep  bie  Sonbpleit  bes  Hin* 

, terpauptcS  auf  ben  ©elenfftächett  beS  SltlaS  bewegen  unb  ber  3ai)nfort|ah  beb  Epistropheus  , 
an  bem  Körper  beS  erften  Halswirbels  bref)t,  bient  folgenbeS  Verfahren.  Wan  fepneibet 
ben  ipalsS  einer  Seidte  au  bett  unteren  ipalöwirbeltt  burd)  unb  ftellt  baS  ©anje  fo  auf, 
baß  ber  .fvopf  fenfredjt  ttad)  unten  firirt  ift.  3n  bem  (Birbelcanale  wirb  ber  eine  Qlrtn 
eines  (üirEelS  in  perpenbiculärer9tid)tung  bergeftalt  feft  gemadjt,  baß  bie  attbere  porijontal  ge* 
(teilte  Branche  an  einem  oorgehalteuen  unoerrücEbarettBappbecfct  ober  an  einer  (Battb  einen 
5vreiS  befebreiben  Eattn.  Bollfüprt  man  nun  bie  einzelnen  oben  erwähnten  Bewegungen  ber 
(Birbelfäule,  fo  erhält  man  bie  entfpred)enben  Bogen  gewidmet.  Wan  beftimmt  bann  I 
nach  bem  früher  angegebenen  Verfahren  bie  halbe  ©ebne  beS  ganzen  unb  bie  ganje 
@h°rbe  beS  halben  BogenS  unb  berechnet  hieraus  ben  StabiuS  unb  ben  (BittEel.  Qluf 
fold)e  2(rt  ergaben  ftd)  3.  B.  an  ber  Seiche  eines  ermacbfeiteit  WattiteS  folgenbe  (Berthe: 

1)  Bewegung  ber  @ottbt)(e,n  beS  ipmterhaupteö  pon  oorn  nad)  hinten.  Halbe  ©ebne  bcS 
ganzen  BogenS  = m = 79,5  Willimeter,  gan^e  ©ebne  beS  holbett  BogcttS  = n = 

81  Willimeter.  Solglid)  fJiabius  beS  befepriebenen  ÄreifeS  = v = 211,42  Willint.  unb 
Bogen  = ^ = 44°  10'  28"  ober  ungefähr  45°.  Bei  ber  natürlichen  Beugung  unb 
©treefung  vergrößert  ftd)  biefer  (Büttel,  weil  ftd)  noch  babei  bie  HolSwirbel  fclbft  be* 
theiligeit.  2)  (Drepenbe  Bewegung  ber  fteif  gehaltenen  HalSwirbelfäule  von  einer  ©eite 
3ur  anbereit  ober  beS  Gfpiflropf)euS3ahneS  um  ben  SltlaS.  m = 68  Willint.,  n = 73 
Willint.  (Daher  v = 100,35  Willint.  unb  </'  = 85°  7'  57",  b.  p.  non  ber  Wittellinie 
auS  tonnte  ber  QltlaS  nad)  jeber  ©eite  im  Wavimum  um  etwas  weniger  alS  45°  gebrept 
werben.  Bei  biefen  Berfucpen  hotten  bie  Holöwirbel  ihre  WuSEulatur  tt od)  oollftänbig 
an  fid),  waren  aber  oon  ben  übrigen  Würfeln  beS  HolfeS  gefonbert. 

842  £>ie  vorjügfidjften  ©tretfev  ber  SQBtrbelfäufc  liegen  ttt  ber  fege* 
nannten  brüten  uttb  vierten  ©d;id;t  ber  Otütfenntubfcfn.  Hicrpcr  ge* 
pören  inöbefonbere  bie  Multifidi  spinae,  bie  Interspinales,  bie  Intertrans- 
versarii,  ant  Haffe  bte  Spinales  uttb  Semispinales  cervicis,  bie  Cervi- 
cales  descendentes , Transversales  cervicis,  uttb  auä  ber  jtvetten  Wuofcf* 
fd)id)t  bte  Splenii  colli,  am  3türfcn  uttb  au  ben  Zeltbett  bie  Rotatores 
dorsi,  bie  Semispinalcs  dorsi,  bte  Longissimi  dorsi  unb  bie  Sacrolum- 
bares  s.  lleocoslales.  Sßtrfen  btefc  beiberfeitigen  ©rtenforen  ju  ftarf, 


*)  (Beher  a.  a.  D.  @.  97. 
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©trecter  ber  2Birbclfäu(e. 

fo  fönnert  fte  aud;  bte  nad;  hinten  gevtd;tefen  Gfoncamtäten  ber  ßald*  ober 
ber  Senbctmnvbelfäule  vergrößern.  33et  etnfeütger  Arbeit  bagegen  functto# 
ittren  fte  entweber  als  fettltd;e  33euger  ober  atä  £>rel)ev  ober  treten  tn 
betberiet  Dioden  $ugletd;  auf.  Diur  bte  längs  ber  Dfltttelltnte  »erlaufen* 
ben  Interspinales,  fonuc  jutn  STßetl  bte  Spinales  machen  eine  2luSnal;me 
ßtervon.  glerorett  ftnb  befottberS  bte  Intertransversarii , ber  Cervicalis 
descendens,  Transversalis  cervicis,  Longissimus  dorsi  nnb  ber  Sacro- 
lumbaris  im  altern  ©tnne  beS  SGSorteS,  ©vefier  ber  Multilidus  Spinae, 
bte  Rotatores  dorsi,  ber  Semispinalis  cervicis  unb  dorsi,  ber  Complexus 
unb  Splenius  colli  ber  einen  ©ette. 

93ci  Dlücfgrathboerfrümmungcn  ftnb  bie  beiberfeitigcn  ©trecter  ber  SBirbelfäule  an 
ben  franff)aften  ©teilen  entweber  ju  flavf  ober  ungleich  oerlängert  ober  oerfürjt.  ©af* 

: felbe  gilt  oon  ben  ftabciett,  i>or^ügtid)  ber  Fascia  lumbo-dorsalis,  welche  bie  britte  @d)id)t 
ber  ERüctenmubfeln  oon  außen  bebecft.  Diur  bei  reinen  5vpl)ofen  bann  eine  gleichmäßige 
ju  ftarte  Qlubbel;nung  ber  ©trecter  beiber  ©eiten  eintreten.  ©iefe  2lrt  ooit  23erbiegung 
tritt  bafjer  nie  in  ftolge  oon  Seiben  ber  SDfubfeln  ober  beb  5Reroenft> ftemeö , fonbern 
burd)  Berjlörung  ber  oorberett  Steile  ber  SBirbelförper  ein.  — Biegen  bie  beiberfeitigcn 
; ©trecter  $u  jtarf  jufammett,  fo  werben  fte  natürlich  Sorbofe  erzeugen.  2(nt  ipaffe  unb 
) oor^iiglicb  an  ben  Senben  tarnt  biefe,  ber  Otorntalform  entfpredjenb,  fepr  leid)t  eintreten. 
2im  Diücfen  bagegen  loiberfept  ftd)  bie  ©eftalt  ber  üüirbelfäule  felbft  einem  fold)en  Seiben. 
©aper  auch  f;ier  eine  Sorbofe  opne  ©repung  ber  2Birbel  ju  ben  fetten ften  @rfd)cinungen 
gehört.  Umgefeprt  paben  wir  fte  in  bem  Sumbartpeile  ber  SBirbelfäule  am  f)äufigften. 
©inb  23.  bie  beiberfeitigen  Longissimi  dorsi  unb  Sacrolumbares  ju  gart  oerfürjt,  fo 
wirb  ftd)  in  ber  Senbengegenb  eine  2IubpI;lung  einfletlen.  ©ab  3nbioibuum  wirb  oft 
um  mehrere  Soll  Heiner,  alb  eb  früher  war  unb  jeigt  einen  wactelnben  unftcfjern  ©ang. 
93etri(Tt  bab  Seiben  nur  eine  ©eite,  weil  entweber  ber  Longissimus  dorsi  unb  Sacro- 
1 umbaris  primär  ju  fart  contraprt  ig,  ober  weit  ber  Psoas  alb  Qlntagonig  feinen  ^in= 
reidjenben  ÖBibergaitb  leiget,  fo  richtet  ftd)  bab  23ecfen  fd)ief.  ©er  ©cpenfel  ber  (eibenben 
©eite  erfd)eint  bei  aufrechter , weniger  aber  bei  liegenber  Stellung  oerfürjt.  ©ie  ©iffe* 
renj  läßt  ftd)  burd)  ben  3ug  teid)t  aubgleicpen.  Allein  fobalb  biefer  auf t)ört , feprt  bie 
©ifformität  oon  felbg  wieber  (©tromeper)  *)• 

Sei  ben  reinen  ©foliofen  ntüffen  fid)  junäd)d  bie  tiefer  tiegenben , unmittelbar  an 
| ber  Sßirbelfäute  arbcitenben  SOiubfcln  beteiligen.  fpierper  gehören  ber  Longissimus 
I dorsi,  ber  Sacrolumbaris  unb  bie  Intertransversarii  unb  bei  2ld)fenbrel)ungen  ber  2i3irbel 
l ber  Multifidus  spinae,  bie  Rotatores  Uttb  Semispinales  dorsi.  ©iefe  SÖcUbfeltt  werben  an 
| berjenigen  ©eite,  an  welcher  bie  SKirbelfaule  coitcao  eingebogen  ober  nad)  welker  pn 

Ifie  gebrept  ig,  »erfür^t,  an  ber  anberen  oerlängert  erfd)einen.  ipiernad)  ntüffen  aud)  bie 
Snbicationen  bejtimmt  werben , welche  DDcubfeln  etwa  jur  oerfucpbweifeit  ipeiluttg  ber 
, 9)iißgeftaltung  ju  burd)fd)neibctt  finb. 

©ine  eigentümliche  9teipe  oon  Qtnf«d)ten  über  bie  Dftubfeln , beren  regelmibrige  3u* 
| fammen^ieljiingen  ©foliofen  »erantaffen  tonnen , pat  ©tromeper  2)  entwicfelt.  fpier* 
nad)  werben  weniger  bie  näheren,  alb  bie  entfernteren,  oberflächlicheren  SDiusfeln , oor* 
|jiig(id)  biejettigett,  welche  bei  intenfioeren  2Itpetnbewegungen  ttpätig  finb,  berüctficptigt. 

I©  tromeper  glaubt  näntlid)  in  Qtbrebe  ftelten  ju  ntüffen,  baß  bie  Intertransversarii,  bie 
Jlultifidi  spinae,  bie  Spinales  Uttb  Semispinales  dorsi  bei  ben  ©foliofen  birect  alb  ur* 
|ad)liche  ©fotnente  affleirt  feien,  weil  fid)  fottg  bie  föerfrümmungen  mehr  einfeitig  aub* 
betpnen  müßten,  alb  biefeb  in  ber  2Birflid)feit  ber  ftall  ig,  ober  weil  ftd)  bann  nur  ein* 
jelne  SDiubfelföpfe  franff;aft  contrafpiren  würben,  rooju  fein  rechter  ©runb  oorliegt. 
Allein  bab  leptere  bürfte  weber  anatomifd)  noch  phpfiologifd)  ju  ben  Unmöglichfeiten  ge* 
: hören.  23ei  ©cpiefgeUungen  beb  Äopfeb  unb  fpalfeb  beteiligen  ftd)  am  ^äuftgften  nach 
tromeper  ber  Sternocleidomastoideus  Uttb  ber  Cucullaris,  ber  Levator  anguli  scapulae 


*)  Stromcycr  über  Paralyse  der  Inspirationsmuskeln.  Ilannover,  1836.  8. 
S.  53  — 57. 

I 2)  a.  a.  D.  51—89. 
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StiicEgratßßoerFrüntmungen. 

Ultb  ber  Rhomboideus,  bei  ©Foliofen  bie  Scaleni  UUb  OOrjiiglid)  ber  Serratus  rnagnus, 
weldjer  alß  Qintagonift  beb  3merd)fetieß  bie  Stippen  nad)  außen,  feinten  unb  oben  jießt, 
wäßrenb  fie  bureß  baß  Diaphragma  bie  entgcgengefeDte  23emeguttgßricßtung  ermatten.  3ft 
aber  bev  große  ©ägcmußFel  ber  einen  ©eite  gelähmt,  fo  gewinnt  ber  ber  anberen  bab 
Uebergewidjt.  SBäßrenb  bort  ber  23rujtFafteit  einfällt  unb  oon  ber  ?fd)felßöß(e  aub  nad) 
abroärtß  ju  ßoßl  wirb,  bewegen  ftd)  bie  Stippen  ber  entgegengefeßten  ©eite  nad)  oben 
unb  außen,  ©cßoit  ßierburd)  entließt  bann  eine  ©runbftörung  beb  feitlicßen  2lequiliberß 
ber  SBirbelfättle.  2lllein  ba  bie  SßätigFeit  ber  Cucullares  unter  beit  obigen  Serßält* 
ttilTen  g(eid)jeitig  geßinbert  ift,  fo  wirb  ber  5vappcitmußFe(  berjenigen  ©eite,  an  welcßer  ber 
Serratus  nadjgiebt,  an  SBirFfamFeit  oerliereit,  weit  ßier  bab  ödjnlterblatt  weniger  befeftigt 
ift.  Ser  entgegengefeßte  Cucullaris  bagegen  greift  bie  Sornfortfäße  an  unb  erzeugt  eine 
2ld)fenbreßuitg  ber  SBirbel.  Ob  jeboeß  ber  Serratus  antieus  unb  oor^üglicß  bcr  Cueul- 
laris  biefe  itraft  beftßen,  ntüffen  Fiiitftige  Unterfud)ungen  nod)  beftnitioer  feflflelfen.  3ur 
23ilbung  unterer  ©Foliofen  Fönnen  nod)  nad)  ©tromeper  bie  Quadrati  luinborum  unb 
bie  Psoae  beitragen. 

Sie  bei  StücFgratßboerFrüminungen  oeräitberten  93iußFeln  weicßeit  aber  nießt  immer 
in  ißreit  Simenffoiten  altein  oon  einanber  ab,  fo  baß  bie  contraßirten  Fürder  unb  birfer, 
bie  aubgebeßnten  tanger  unb  platter  erfeßeinen , fonbern  äitbern  fieß  aud)  nießt  feiten  fer* 
ner  um.  Sreteit  bie  .ftnocßentßeile  einanber  ju  naße,  fo  Fönnen  fieß  fogar  nad)  @ün* 
tßer  ißreQlnfäße  oerfd)ieben  unb  anbere,  alß  im  Stormalpftanbe  werben  — ein  Sali, 

ber  pßpftologifd)  nod)  feßr  rätßfelßaft  erfeßeint.  Sie  3wifd)enräume  ber  gejerrten  9)iuß; 
Fein  füllen  fieß  mit  ftett  ober  einer  gallertigen  SJüaffe  ober  beiberlei  ©ubftattjen  jugleicß. 
Sie  SßtuöFelfafern  felbft  werben  entweber  tenbinöß  ober  blaß  unb  erliegen  $um  £ßei(  einer 
S'ettuinwanbluitg.  Saß  erftere  foll  bei  benjenigen  93iußfetn  ©tatt  fütben,  tuelcße  bureß  j 
actioe  3uriicF,$ießuttg  bie  fCerFrümmuitg  erzeugen,  baß  leßtere  bagegen  bann  eintreten, 
wenn  bie  pafftoen  25cweguitgßorgane  bie  erfte  23eraitlafTung  jur  Sifformität  gegeben  unb 
bie  9)iußFeln  fieß  rußiger  oerßaltett  ßaben  (3-  ©uerin)8).  Saß  eitblid)  juleßt  bie 
gattjen  StiußFelmafTen  bergeftalt  entarten  Fönnen,  baß  ißre  einzelnen  ivöpfe,  fo  wie  ©teilen 
ißreß  23ertaufeß  ober  2lnfaßeß  oöllig  uitFenittlid)  werben,  oerfteßt  fitß  oon  felbft. 

Stiißrt  bie  SerFrümmung  ber  SBirbelfäulc  oon  Äitocßeitleibeit  ßer,  ober  ift  fie  über; 
ßaupt  bie  urfpriinglicße  ItranFßeit,  fo  werben  fieß  ebenfalls  bie  9)fußFeln , fo  lange  fie 
energifeß  toirFeit,  actio  oerFiirjen  ntüffen.  Senn  ba  bie  Siftanj  ißrer  beiberfeitigen  2ln« 
faßpunFte  oerFleinert  ift,  fo  wirb  eine  Sängenoerminberung  oon  felbft  eben  fo  gut  ein* 
treten,  alß  wenn  wir  j.  93.  bie  Qlnfaßfeßne  eineö  StiußFelß  burcßfcßiteiben.  ßpierauß  folgt 
aber,  baß  bie  Surißfcßneibung  ber  aitgefpannten  Fütteren  unb  bicEereit  SOtußFelit  baßSeibeit 
in  fofeßen  fällen  ßötßftenß  in  geringem  ©rabe  ju  oerbeffern,  nid)t  aber  ju  ßeilen  oerntag. 
£>at  man  ©runb  ju  oermutßen , baß  eine  actioe  Frampfßafte  fßerFür^ung  einzelner  Siii« 
cfenmuöFellt,  J.  23,  beßLongissimus  dorsi,  Sacrolumbaris  Ultb  ber  Intertransversarii,  ober 
beß  Mullifidus  spinae,  ober  beß  Serratus  antieus  bie  ößirbelfäule  fd)ief  jieße,  unb  ift  bic|er 
3uftanb  auß  angeborenen  ober  erworbenen  Sängeitoermiitberuitgeit  ber  genannten  9)iuß* 
Feilt  entjtanbeit,  fo  läßt  fieß  im  Anfänge  beß  Uebelß  oon  ber  SOipotomie  ipeil  erwarten, 
fobalb  näinlid)  bie  Fnöcßernen  SBirbel  felbft  noeß  itid)t  auf  beiben  ©eiten  ungleicß  ßoeß 
ffnb  ober  bie  Urfacßen  ber  €0t ußFeloerFürjuitg  auf  tieferen  nießt  geßobeneit  Seibeit  beß 
Steroenfpftemeß  berußen,  ©onft  bagegen  Famt  biefe  Operation  entweber  gar  itid)t  gelin« 
gen,  ober  eß  wirb  bie  SSerbiegung  naeß  einiger  Seit  wieberFeßren. 

93on  beit  übrigen  ortßopäbifd)eit  Mitteln,  weld)e  jur  Teilung  oon  SerFrummungeit 
anempfoßleit  worben,  wiberfpredten  einige  mcd)anifd)cit,  anbere  pßpfiologifcßeit  ©runb* 
faßen.  Saßt  man  j.  23.  ivranFe  ber  9lrt  auf  ßoßen  ivrücfen  geßen,  fo  (teilt  man  Feine  (labile, 
fonbern  eine  labile  beiberfeitige  tlnterftüßung  unb  ©rtenfioit  ßer.  Sie  ßpößen  fcßwanFcn 
jebeß  SWal,  je  itad)bem  jeber  ber  beiben  ©täbe  fcnFred)t  ober  feßiefer  aufgefeßt  wirb. 
3wecEmäßiger  ffnb  baßer  fdioit  Stfieber  mit  FriicFeitartigeit  ftortfeßuitgen  unter  beit  2ld)* 
fein,  fobalb  fie  paffeitb  gearbeitet  finb  unb  bie  Qltßmuitg  nid)t  befd)toeren.  Surcß 
anßaltenbc  ©trecEung  j.  23.  auf  einem  ©trecEbette  bie  oerFiirjten  ©iußFelit  $u  ißrer  Stör« 
maltßätigFeit  aurücFfüßren  au  wollen,  wiberftreitet  bem  pßpfiologifcßen  ©efeße,  baß  jeber 


l)  Günther  in  C.  C.  Schmidt’s  Encvclopüdie  der  gesummten  Medicin.  Bd.  VI. 
Leipzig,  1842.  4.  S.  366.  67. 

s)  J.  Guerin  in  Gazette  medicaie  de  Paris.  1840.  4.  p.  365  fgg. 
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©trecfuitg  beö  5t o p f e ö. 

Wusste!  mtr  burch  Uehung,  b.  f).  burd)  ahmechfelnbe  3ufatnmett*ief)ung  unb  Grrfdjfaffurtg, 
niefit  aber  burd)  Otufje  erftarft.  2öir  fefjett  bal;er  aud),  baf;  33erf  rümiitte , welche  fcf>r 
lange  auf  ©treef betten  gelegen  f)aben,  nur  noch  mef;r,  alb  früher , fobalb  fie  aufred)t  fte= 

[f,en  [ollen , jufammenfinfen.  ©ie  Qlnwenbung  biefeb  Wittel*  barf  l)öd)ftmb  mit  einem 
jtfjr  regulären  28cri)fel  oon  gpmnaftifchen  Uebungen  oerfud)t  werben.  Qlef;n(id)eb  gilt 
i oon  ©ruefperhänben.  Ueberfjaupt  ergtebt  ftd)  aus)  ben  oben  ermähnten  patljologifcb  aita* 
toniifd)en  «Ber^ttniffen  ber  S3erfrümmungen  ber  2ßirbe(fäule  oon  felbft,  baf?  Uebel  ber 
5(rt  nur  im  lunbesaltev  ober  in  bem  allererften  Anfänge  ju  befeitigen,  in  fpäterer  Beit 
etwas  ju  oerbeffem  unb,  wenn  fd)oit  ,ftnod)enabmeid)ungen  in  irgenb  böserem  ©rabe 
i eriftiren , gar  nicht  ju  feilen  ftnb.  ©ie  einfad)ften  Wittel  aber  concentriren  ftd) , wie 
biefeb  in  ber  befferen  Ortlfopabie  gegenwärtig  immer  meljr  ©ingang  ftnbet , auf  oier 
ipauptpuufte , nämlid)  ©rjielung  einer  regelrechten  Stellung  ber  2ßirbe(fäule  burd)  2(p* 
plication  geeigneter  Apparate,  ©tärfung  ber  Wublelit  burd)  ©pmnaftif,  Q3erbefferung  ber 
©onftitution  burd)  gute  8uft,  iM;rung,  ©äber  u.  bgl.  unb  23ermeibung  aller  Arbeiten, 
welche  eine  fd)iefe  5törperf>altnng  bebingeit  fönnen. 

Die  Stredung  beö  Äl'cpfeö  an  ber  2ßirbelfäule  erfolgt  burd)  bie  Zfyä*  843 
tigfeit  ber  beiberfcttigen'Cucullares  (?),  Splenii  capitis  et  colli,  Biventres 
cervicis,  Complexus,  Trachelomastoidei  (?),  Obliqui  capitis  superiores 
unb  inferiores  unb  Recti  capitis  postici  majores  unb  minores.  Dte  tttei* 
ften  btefer  Wuefelit,  Wte  j.  SB.  ber  Splenius  capitis  et  colli,  Complexus, 
Obliquus  capitis  superior  unb  inferior  unb  Rectus  capitis  posticus  major 
unb  minor  roirfen  alö  Dreher,  einzelne  tote  ber  Trachelomastoideus  unb  ber 
Rectus  capitis  lateralis  mehr  alö  fettltd;e  £erabjicher.  Die  ütotatton  beö 
ftörperö  beö  2ltlad  um  ben  3nhnfor*fa^  beö  Epistropeus  übernehmen  ber 
Splenius  capitis,  Trachelomastoideus,  Obliquus  capitis  inferior  ber  einen 
unb  ber  Sternocleidomastoideus  ber  entgegengefetjten  Sette  (Traufe)1). 

©aburd),  baf,  ber  5vopf  beö  Wenfdjen  wenigftenö  bei  ber  fd)on  oben  §.  837.  ange* 
gebenen  8age  auf  ber  2Üirbelfäule  frei  balanciren  fanit,  braucht  baö  fHacfenbanb  mtr  in 
rubimentärem  Buftanbe  oorljanben  $u  fein,  ©ei  ben  meiften  ©äugethieren  bagegen  bilbet 
bie  2öirbelfäu(e  feine  aufrechte  elajtifdje  ©tauge,  fottbern  eine  mehr  ober  minber  horb 
f jontale  ipängebrticfe,  an  welcher  oorn  ber  5topf  fuöpenbirt  fein  muf.  3e  fernerer  biefer 
ift,  um  fo  (lärfer  fällt  aud)  baö  Ligamentum  nuchae  auö  unb  um  fo  länger  werben  bie 
i ©ornfortfähe  ber  £>alö'-  unb  Stiicfenwirbel,  an  welche  eh  ftd)  befeftigt.  Ob  eö  fid)  bei 
! Wenfd)en,  welche  conftant  ben  5topf  nach  l'orn  überftnfen  (affen,  j.  ©.  bei  bejahrten 
i Seuten,  bei  ©ucfeligen  ftärfer  entwickele , fleht  bal)iit. 

Die  öorbere  gläd;e  ber  Sötrbelfäule  heftet  nur  wenige  birecte  SBengcr  344 

< ober  Dreher,  weil  einerfeitö  fd;ott  ohnebieö  baö  Uebergewtd;t  nach  biefcv 

i Seite  überneigt  unb  anberfettö  20tuöfeln,  welche  urfprüttglid;  ju  anberen 
1 bienen,  jene  ftlerion  nebenbei  erfüllen  fönnen.  Die  fchärffte  2luö* 

I bilbung  eigner  gleroren  tritt  nod;  am  £a(fe  heroor  £ter  beugen  bte  bet* 

ben  Longi  colli,  wenn  fte  genteinfchaftlich  wirfeit,  bie  @erbicalparthie  ber 
SÜßtrbelfäule,  währenb  bie  Rccti  capitis  antici  majores  unb  minores  ben 
i $opf  nach  »orn  fenfett.  Arbeitet  nur  Gftner  ber  festeren  SSJhtöfeln,  fo  neigt 
ftd)  ber  &opf  nach  ber  Seite  beffelbeti.  3eber  einzelne  Longus  colli  bil* 
bet  einen  Dreher  unb  jwar  fo,  ba§  ftd;  ber  £alö  bei  ber  Dhätigfett  ber 

< obern  Portion  nach  berfelben,  bei  ber  unteren  bagegett  itad)  ber  entge* 

: gengefetjtett  Sette  wenbet.  $tnben  bie  Scaleni  an  ben  Rippen  ihre  fe* 

ften  fünfte,  fo  beugen  ober  neigen  fte  ebenfalls  bie  ^alowtrbclfcutle,  unb 

l)  C.  F.  Th.  Krause  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Aull.  Bd.  I. 

Hannover,  1861.  8.  S.  461. 

Valentin,  b.  OWfnfctytn.  II. 
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93eugung  bev  2Birb etfäutc. 

jwar  ber  Scalcnus  anticus  nad;  oorn,  ber  Scalenus  medius  unb  posticus 
itad;  bcv  «Sette.  SEßtvfen  bie  betbctt  mittleren  ober  bte  betben  Hinteren 
9?tppcnl)alter  gtetd;$etttg  mit  berfelbeit  Energie,  fo  ftrtren  fte  ben  unteren 
X^ett  ber  Halöwtrbelfäule. 

845  2Itt  per  33ruft  unb  bem  23aud;e  erfreuten  bte  betberfetttgen  Obliqui 
unb  Recli  abdominis  mit  ben  Pyramidales  atd  $deroren  ber  SBtrbelfäuIe, 
tnbem  fie  junädjft  bte  Stippen  angreifen  unb  fo  mit  fe(?r  langen  Hebelarmen 
bie  SQBirbet  afftctren.  2lm  Senbentpetle  fönnett  bie  Psoae  majores  bte 
^Beugung  bewirten,  fobatb  3.  $8.  bei  bem  Stepen  bie  £)berfd;enfet  ftrtrt 
ftnb.  3eber  Quadratus  lumborum  jiept,  wenn  er  altein  arbeitet,  bie  Sen- 
benpartpte  ber  Sßirbclfäute  nach  feiner  ©eite,  ©ie  wirb  aber  burd)  bie 
gieid;jeittge  SCfiätigfeit  beiber  in  ihrer  9)?ittelrid;tung  feftgefiettt. 

846  Der  unterfte  Xfeil  ber  Sßtrbelfäule,  bad  Jpeiiigbein  unb  ©teifibein, 
jet^nen  ft'd)  burd)  ihre  geringe  SJfudfuIatur  aud.  Da  bad  erftere  baö 
^JtebejM  ber  SBtrbel  unb  bed  auf  ihnen  batancirenben  Äopfed  bitbet,  fo 
würbe  nur  jtebe  bebeutenbe  SBewcglicpfeit  btefe  feine  Function  gefiört  bg#- 
ben.  Daher  bie  fefte  Sßerbtnbung  bes  Os  sacrum  mit  ben  Darmbeinen 
burd;  bie  Symphysis  saero-iliaca.  Stm  ©tei^beine  bagegen  fann  wie# 
herum  eine  geringe  5D?otilität  fieroortreten.  Hier  begegnen  mir  bann  auch 
bem  Curvator  Coccygis  s.  Sacrococcygeus  anticus  unb  bem  Coccy- 
geus,  wetd;e  bie  glerton,  unb  bem  bidweiten  ifotirten  Extensor  coccygis 
s.  Sacrococcygeus  posticus,  welcher  bie  ©tredung  ber  ©treijjbeine  über# 
nimmt. 

33efiufd  ber  leichteren  ärjt(td;en  23eurtfjeilung  ber  perfchiebenartt'gen 
SSerfrümmungen  beö  Kopfes  unb  ber  SBtrbelfäule  folgt  t)ter  aithangSweife  i 
eine  Ueberftd;t  ber  SDTuöfein,  welche  ft'd)  Pont  unb  hinten  an  ben  Äopf 
unb  bie  einzelnen  Sßirbel  anfügen  x)- 


ivopfftüct  über 

$betl  bes  Äopfeö 

9)1  übtet. 

SÖirbct. 

ober  2Btrbe(b. 

Urfpnmg. 

3tnfa0. 

ipinteifiauptö« 

©runbtbeit. 

Recti  capitis  anteriores. 

bem. 

Rectus  capitis  lateralis. 

Protuberantia  occi- 

Cucullaris. 

pilalis  externa. 

Linea  semicircularis 

Cucullaris. 

Splenius  capitis  Biven- 

superior. 

ter.  Complexus. 

Linea  semicircularis 

Rectus  capitis  posterior 

inferior. 

inajor  unb  minor.  Ob- 

liquus  capitis  superior. 

©djüifettkin. 

Pars  rnastoidea. 

Splenius  capitis. 

Processus  mastoi- 

Sternocleidomastoideus. 

(leus. 

T raclielomastoideus. 

Sttfaö. 

Söovbereö  Ruberem 

Longus  colli. 

I 

lum. 

*)  <Siet)e  aud)  v a u f c a.  a.  D.  @.  1185 — 88.  1195  — 99. 


SJiuöfeltt  beö  Kopfcö  un b ber  SBirbelfäule. 
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Kopfftiicf  ober 
2öirbcl. 

Tfjeil  beö  Kopfes 
ober  SBtrbelö. 

9)?  u 

Urfprung. 

i f e 1. 

9(nfaj}. 

©eitenmafff. 
duerfortfaft.  23  er-- 

Rectus  capitis  anticus 
minor. 

Reclus  capitis  anticus 

Scalenus  medius. 

boveö  Tuberculum, 
duerfortfaft.  ipinte^ 

inajor.  Rectus  capitis 
lateralis. 

Rectus  capitis  lateralis. 

Splenius  colli.  Trans- 

reö  Tuberc-ulum. 

Obliquus  capitis  supe- 

versalis  cervicis.  Ob- 

Grpiftropfyeuö. 

Tuberculum  beö  t;in- 
terflen  Teiles  beö 
23ogenö. 

Körper. 

rior.  Levalorscapulae. 
Rectus  capitis  posticus 
minor.  Cucullaris. 

liquus  capitis  inferior. 
Longus  colli. 

Sogen. 

duerfortfat3. 

Inlertransversarius.  Le- 

Multifidus  spinae. 
Scalenus  medius.  Spie- 

®omfort|a(5. 

vator  scapulae. 
Cucullaris.  Rectus  capitis 

nius  colli.  Transver- 
salis  cervicis.  Inter- 
transversarius. 
Semispinalis  colli.  Mul- 

dritter  ^pafös 

©tiefer  ^ortfat). 
Körper. 

posticus  major.  Obli- 
quus capitis  inferior. 
Spinalis  colli,  lnter- 
spinalis. 

Multifidus  spinae. 

tifidus  spinae. 
Longus  colli. 

tüirbel. 

Sogen. 

Multifidus  spinae. 

duerfortfat). 

Intertransversarius.  Re- 

Scalenus  medius.  Spie- 

Sornfortfal}. 

ctus  capitis  anterior 
inajor.  Longus  colli. 
Levatorscapulae  Tra- 
chelomastoideus  Bi- 
venter.  Complexus. 

Multifidus  spinae. 
Cucullaris.  Splenius  ca- 

nius  colli.  Transver- 
salis  cervicis.  Inter- 
transversarius. 

Semispinalis  colli.  Mul- 

Vierter  ipatö» 

©tiefer  $ortfaf3. 
Körper. 

pitis  Spinalis  colli, 

lnterspinalis. 
Multifidus  spinae. 

tifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Longus  colli. 

roirbel. 

Sogen. 

Multifidus  spinae. 

duerfortfaß. 

Intertransversarius.  Re- 

Scalenus  anterior  Uttb 

®ornfortfat3. 

ctus  capitis  anticus 
major.  Longus  colli. 
Levator  scapulae  Tra- 
chelomastoideus.  Bi- 
venter.  Complexus. 
Multifidus  spinae. 
Cucullaris.  Splenius  ca- 

medius.  Splenius  colli. 
Transversalis  cervicis. 
Intertransversarius. 

Semispinalis  colli.  Multi- 

fünfter  ipale-- 

©tiefer  ^ortfatj. 
.Körper. 

pitis.  Spinalis  colli, 
lnterspinalis. 

Multifidus  spinae. 
Longus  colli. 

fidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Longus  colli. 

roirbel. 

Sogen. 

Multifidus  spinae. 

duerfortfat). 

Intertransversarius.  Re- 

Scalenus  anterior,  me- 

ctus  capitis  anticus 

dius  U.  posticus.  Trans- 

14* 
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Sftuäfeftt,  weldje  fid)  an  bem  Äopfe 


QBivbet. 

&fjeil  beö  2Birbe(6. 

50?  u i t e l. 

Urfprung. 

Qlnfatj. 

®ornfortfa0. 

major.  Longus  colli. 
Trachelomastoideus. 
Biventer.  Coniplexus. 
Multifidus  spinae. 
Cucullaris.  Splenius  ca- 

versalis  cervicis.  In- 
tertransversarius. 

Semispinalis  colli.  Mul- 

©edjäter  £?atä* 

©cbiefer  $ortfat5. 
Körper. 

pitis  Spinalis  colli. 

Interspinalis. 
Multifidus  spinae. 
Longus  colli. 

tifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Wirbel. 

93ogen. 

Multifidus  spinae. 

Clucrfortfafj. 

Interlransversarius.  Re- 

Scalenus  anticus,  medius 

Sornfortfajj. 

tus  capitis  anticus  ma- 
jor. Longus  colli.  Tra- 
chelomastoideus. Bi- 
venter. Coniplexus. 

Multifidus  spinae. 
Transversalis  cervicis. 

Cucullaris.  Splenius  ca- 

Uttb  posticus.  Longus 
colli.  Intertransver- 
sarius. 

Semispinalis  colli.  Mul- 

Siebenter 

©cfytefer  Sortfatj. 
jvörper. 

pitis.  Rhomboideus. 
Serratus  posticus  su- 
perior.  Spinalis  colli, 
interspinalis. 
Multifidus  spinae. 
Longus  colli. 

tifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Tpalbwirbel. 

23ogen. 

Multifidus  spinae. 

ÖLuerfortfat). 

Intertransversarius.  Tra- 

Scalenus  medius  u.  po- 

®ornfortfat5. 

chelomastoideus.  Bi- 
venter. Coniplexus. 

Multifidus  spinae. 
Transversalis  cervicis. 
Levator  costae  brevis  I. 
Cucullaris.  Splenius  ca- 

sticus.  Longus  colli. 
Sacrolumbaris.  Inter- 
transversarius. 

Semispinalis  colli.  Multi- 

Qrrfter  9iüc?en'- 

©d)iefer  ftortfatj. 
5törper. 

pitis-  Rhomboideus. 

Serratus  posticus  su- 
perior.  Biventer  cer- 
vicis. Spinalis  colli. 
Interspinalis. 

Multifidus  spinae. 
Longus  colli. 

fidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Wirbel. 

23ogett. 

Multifidus  spinae.  Ro- 

Cluerfürtfat?. 

Intertransversarius.  Tra- 

tator. 

Fasciculus  internus  Ion- 

- 

chelomastoideus. Trans- 
versalis cervicis.  Bi- 

gissimi  dorsi.  Inter- 
transversarius. 

®ornfortfa(5. 

venter  uttb  Coniplexus. 
Semispinalis  dorsi  et 
colli.  Multifidus  spinae. 
Levator  costarum  11. 
Cucullaris.  Splenius  ca- 

Semispinalis  dorsi.  Mul- 

3weiter 

Körper. 

pitis.  Rhomboideus. 
Serratus  posticus  su- 
perior.  Biventer  cer- 
vicis. Interspinalis. 
Longus  colli. 

tifidus  spinae..  Inter- 
spinalis. 

S'litcfenwirbcl. 

unb  ber  SBirbelfäulc  anljeftcn- 
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9Ä  u & f e 1. 

2f)eil  beö  SBirbeltf. 

xUiroel. 

Urfprung. 

Qfnfatj. 

33ogen. 

Multifidus  spinae.  Ro- 

tator. 

Cluerfortfab. 

Levator  costarum  III. 

wie  am  erften  Stilcten* 

©onft  wie  am  elften 
9tücfenwirbef. 

Wirbel. 

©ornfortfatt. 

CucuIIaris  Splenius  ca- 

Spinalis  unb  Semispinalis 

pitis.  Splenius  colli. 

dorsi.  Multifidus  spi- 

Rhomboideus.  Serra- 
ratus  "posticus  major. 
Interspinalis. 

nae.  Interspinalis. 

dritter  dürfen« 

jtövpcr. 

Longus  colli. 

lDtrbcf. 

Sogen. 

Multifidus  spinae.  Ro- 

tator. 

JD.uerfortfatj. 

Levator  costarum  IV. 

wie  am  erften  dürfen» 

©onft  wie  am  erften 
Stücfenwirbel. 

wirbef. 

Sornfortfaf). 

CucuIIaris.  Splenius  ca- 

wie  am  ^weiten  Dtücfen« 

pitis.  Splenius  colli. 
Rhomboideus.  Inter- 

wirbel. 

spinalis 

23ierfer 

Sogen. 

Multifidus  spinae.  Ro- 

Stücfenwirbel. 

tator. 

Cluerfortfaij. 

Levator  costarum  V. 

wie  am  erften  9tüc£en« 

©onft  tote  am  erften 
Stiictenroirbel. 

wirbel. 

35ovnfortfatj. 

CucuIIaris.  Splenius  colli. 

wie  am  jweifen  Stürfen'- 

Rhomboideus.  Inter- 
spinalis. 

wirbel. 

fünfter 

Sogen. 

Multifidus  spinae.  Ro- 

9tücfenwirbel. 

tator. 

D-uerfortfafc. 

Biventer  unb  Complexus. 

wie  aut  erften  ^tittfen* 

Semispinalis  dorsi  et 
colli.  Multifidus  spinae. 
Levator  costarum  VI. 
Intertransversarius. 

wirbel. 

©ornfortfat). 

CucuIIaris.  Interspinalis. 

wie  am  ^weiten  Studfen* 

wirbel. 

©edjfter 

Sogen. 

Multifidus  spinae.  Ro- 

Otüctcnroirfccl. 

tator. 

Cluerfortfag. 

Biventer  ttnb  Complexus. 

wie  am  erften  9tiicfen= 

Semispinalis  dorsi  et 
colli.  Multifidus  spinae. 
Levator  costarum  VII. 
Intertransversarius. 

wirbel. 

©ornfortfatj. 

CucuIIaris.  Interspinalis. 

Spinalis  dorsi.  Multifi- 

Siebenter 

Dtüctenwirbel. 

dus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Sogen. 

Multifidus  spinae.  Ro- 
tator. 

CxuerfortfatJ. 

Biventer  Uttb  Complexus. 

wie  am  erften  Stiicten'- 

Semispinalis  dorsi  et 
colli-  Multifidus  spinae 
Levator  costarum  VIII. 

wirbel. 

Intertransversarius. 
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SDtubfeln,  welche  fid)  auf  betn  $opfe 


2Birbe(. 


$l;eil  beb  2Birbctb. 


?0?  u b t e 1. 


Urfprung. 


5fnfat5. 


2(d)ter 

9tncfenwirbcl. 


©ornfottfat). 

23ogen. 

Cluerfortfat). 


Cucullaris.  Interspinalis 


Semispinalis  dorsi  et 
colli.  Multifidus  spi 
nae.  Levator  costa 
rum  IX.  Intertrans 
versarius. 


tote  am  fedfften  9tütfen= 
roirbef. 

Multifidus  spinae.  Ro- 
tator. 

mit  am  erften  fJfiicfen* 
Wirbel. 


Neunter 

Stiicfenwirbel. 


Sei)  ttter 
fftucfenwirbel. 


Qfilfter 

9t  ücten  Wirbel. 


Swölfter 

SKitcEemoirbef. 


S'rfter 

Senbenwirbel. 


®ornfortfat). 

Mogelt. 

Ciuerfortfat). 

Sornfovtfat). 

Sogen.' 

Cluerfortfaf}. 

©ornfortfaf). 

Sogen. 

Querfortfat). 

IDornfortfai). 

Körper. 

Sogen. 

duerfortfatj. 

Sornfortfai). 

Äövper. 

Sogen. 

Ciuerfortfat). 


©ornfortfai). 

Processus  accessorii 
Ultb  mammillares. 


Cucullaris.  Interspinalis. 


Levator  costarum  X. 
@onft  mie  am  achten 
9tücfenwirbe(. 
Cucullaris.  Interspinalis. 


Levator  costarum  XI. 
@onft  wie  am  achten 
Stiicfenwirbel. 
Cucullaris.  Spinalis  dorsi. 
Interspinalis. 


Multifidus  spinae.  Leva- 
tor costarum  XII.  In- 
tertrans versarius. 
Cucullaris.  Spinalis  dorsi. 
Interspinalis. 

Psoas  major. 


Multifidus  spinae.  Inter- 
transversarius. 

Cucullaris.  Spinalis  dorsi. 
Interspinalis. 

'21euf>erev  ©djenfel  beb 
Swerd)fetleb.  Psoas 
major  ultb  ininor. 

Qleu&erer  ©dteitfel  beb 
3werdjfelleb.  Psoas 
major.  Quadratus  luin- 
borum.  Intertransver- 
sarius. 

Spinalis  dorsi.  Sacro- 
spinalis.  Interspinalis. 

Multifidus  spinae.  Inter- 
acccssorii. 


wie  am  fedjften  9Üirfen= 
wirbef. 

Multifidus  spinae.  Ro- 
tator. 

wie  am  erften  9tiicfew 
Wirbel. 

Multifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Multifidus  spinae.  Ro- 
tator. 

wie  am  erften  9tiicfcn= 
Wirbel. 

Multifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Multifidus  spinae.  Ro- 
tator. 

wie  am  erften  9tiicfcn» 
Wirbel. 

Multifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Multifidus  spinae.  Ro- 
tator. 

wie  am  erften  Stiicfen« 
wirbel. 

Multifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 


Multifidus  spinae. 
Quadratus  lumborum. 
Sacrospinalis.  Inter- 
transversarius. 


Multifidus  spinae.  Inter- 
spinalis. 

Longissimus  dorsi. 


's» 

unb  bev  2Birbetfäute  ant;eften 
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SBirbet. 

$!)eir  beb  2Birbetö. 

SW  übtet. 

Urfprung. 

2tnfat}. 

3meiter 

.Körper. 

SWittterer  ©djenfet  beb 

;2enbenmivbet. 

Smertbfelleb.  Psoas 

major. 

Sogen. 

Multifidus  spinae. 

Cluerfortfab. 

Psoas  major.  Quadra- 

mie  an  bem  erften  Sem 

tus  lumborum.  Inter- 

benmirbet. 

transversarius. 

®ornfortfa0. 

tote  am  erften  Senben* 
mirbet. 

mie  am  erften  Seitben- 
mirbet. 

Processus  accessorii 

tpie  am  erften  Senben* 

mie  am  erften  Seitbem 

Utlb  mammillares. 

mirbel. 

mirbet. 

S ritte r 

Körper. 

3nnerer  ©dientet  beb 

i Senbenmirbet. 

Bmerdifelleb.  Psoas 
major. 

Multifidus  spinae. 

Sogen. 

Cluerfortfat). 

mie  am  jmeiten  Senben* 

mie  aut  jmeifett  Senbem 

nurbet. 

mirbet. 

Sornfortfat). 

mie  am  erften  Senben* 

mie  am  erften  Senben* 

mirbet. 

mirbet. 

Processus  accessorii 

mie  am  erften  Senben- 

mie  am  erften  Senben* 

unb  mammillares. 

mirbet. 

mirbet. 

Vierter 

Körper. 

mie  am  britten  Senben* 

mie  am  britten  Senbem 

2enbenmirbet. 

mirbet. 

mirbet. 

Sogen. 

Multifidus  spinae. 

duerfortfat?. 

mie  am  jmeiten  Seitbem 

mie  am  jmeiten  Seitbem 

mirbet. 

mirbet. 

©ornfortfatt. 

Sacrospinalis.  Inter- 

mie  am  erften  Senbcn- 

spinalis. 

mirbet. 

Processus  accessorii 

mie  am  erften  Senben* 

mie  am  erften  Settbem 

Unb  mammillares. 

mirbet. 

mirbet. 

fünfter  . 

Körper. 

Psoas  major. 

- 

Senbenmirbet. 

Sogen. 

Multifidus  spinae. 

duerfortfat?. 

Psoas  major.  Iliacus  in- 

Sacrospinalis.  Inter- 

ternus.  Intertransver- 

transversarius. 

sarius. 

Sornfortfal). 

mie  am  oicrteit  2enben= 

tote  am  vierten  Seitbem 

mirbet. 

mirbet. 

Processus  accessorii 

mie  am  erften  Seitbem 

mie  am  erften  Senbeit-. 

unb  mammillares. 

mirbet. 

mirbet. 

£>eitigbein. 

S3orberftäd)e. 

Pyriformis. 

5?interftäd)e. 

Glutaeus  maximus.  Sa- 

crospinalis.  Multifidus 
spinae.  Intertransver- 

sarius. 

■Die  Rippen  bitten  mit  bem  ©rujttetne  einen  im  Oanjen  unb  in  847 
feinen  einzelnen  feiten  bettegltcpen  Korb,  bejfen  ©eränberungeit  oorjugd* 
meife  für  ben  Sltfwtungdprocefi  in  2lnfprud;  genommen  werben.  Sie  erfte= 
ren  rupen  etnerfettt  an  ben  Körpern  unb  ben  Duevfortfäijen  bcr  Sßtrbel 
unb  ftnb  anberfeitt  burcp  fnorpeltge  gortfa^fhicfe  mittelbar  ober  unmittelbar 
mit  bem  ©rujtbeine  »erbunben.  Surcb  biefe  Einrichtung , fowte  burd;  ty re 
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SO? u ö f c t n beb  93 r u ft f a ft e n 

eigene  Sänge  bet  »evtyältntßmäfjtg  kbcutenber  ^3fatt^eit  erhalten  fte  eine 
große  geberfvaft  unb  feeren  bafier  feiert  tn  tlfre  alle  Stellung  jurücf,  fobalb 
bte  fte  pebenben  ober  nact>  außen  $tef;enben  ober  fonft  oeränbernbett  9)?u$* 
fetn  ttt  tprer  3ufamtnenjte^ung  nadjlaffen.  £>tefeö  23erl)ältmß  begünfttgt  es 
ju  gleicher  3ett,  bafj  bev  Stfjorar  ntd;t  feiten  einen  feften  ©tültpunft  ak 
jttgeben  oermag,  bamtt  einzelne  SSWuöfeln  von  tljm  aus  auf  bie  2Birbet= 
faule,  ben  Ifopf,  bett  Unterleib  u.  bgl.  wtrfen  fönnen.  g:n  jebem  gatte 
aber  pakn  bie  9?tppeit  an  ben  Sßtrbeln  hoppelte  ©tüttpunfte,  närnltd)  einen 
an  ben  Sßtrbelförpevn  unb  einen  an  ben  Duerfortfäijen.  gf)re  93eweg* 
licpfeit  nimmt  oott  oben  nach  unten  immer  mefw  ju.  9iur  bie  oorletjte 
unb  legte  btlbeit  eine  Sluönapme  pteroen.  ga  bte  jwölfte  erfdjetnt  btk 
weiten  felbft  fixer  als  bte  erfte  (©oemmerring) 1).  tiefem  entfprecpenb 
ifi  aud;  bad  23ruftbetn  oermöge  feiner  gönn,  2lu6belmung  unb  Sage,  fowte 
oermtttelft  fetueö  ©djwcrtfortfaged  für  eine  größere  (Erweiterung  beö  un* 
tereit  £pet’leö  beö  gporar  eingerichtet. 

848  Sie  SDhtöfulatur , welche  an  bem  33ruftforbe  arbeitet,  fuept  tpn  oor* 
jugöwetfe  im  ©anjen  ober  in  feinen  einzelnen  ^Partpteen  ju  peben  ober  $u 
fenfen.  gebe  ftärfere  Bewegung  erfterer  2lrt  aber,  welche  bte  Rippen  be* 
fonberö  in  tpretn  pinteren  spelle  trifft,  füprt  fte  gugtetef)  nacb  außen.  2)ie 
Slrt  unb  SBetfe,  wie  pierburd;  baö  ©piel  beö  sitpmungömedjanismue  ju  , 
©tanbe  fommt,  würbe  fd;on  §.  407  u.  408  erörtert. 

©iefe  föerpciltniffe  mürben  fid)  nad)  93eau  unb  9)taiffiat2)  nad)  Elfter  unb  ©e« 
fd)[ecf)t  änbern.  ©enn  nad)  biefen  gorf<$ern  atptncn  Oteugeborene  porjugbweife  abbomi* 
ttal,  erraad)fene  üDtcinner  bagegen  mit  ben  unteren  unb  grauen  mit  ben  oberen  Stippen. 
Um  eine  genauere  lleberftd)t  ber  oerfd)iebenen  SDtubfeln,  melde  an  jeber  Stippe  unb  am 
93ruftbeine  arbeiten,  ju  erbalten,  bient  bie  nadjfolgenbe  gabelte,  in  melcper  einerfeit»  bie 
^peber  unb  anberfeitb  ihre  Qlntagoniflen  ben  einzelnen  ^^citen  nad)  oer^eicfjnet  ftnb.  ©ie 
erfteren  fönnen  alö  Snfpiratoren , bie  letzteren  alb  ©rfpiratoren  mirfen.  ©ie  in  sparen* 
tbefe  eingefd)(o(Tenen  SOfuöfetn  ftnben  fid)  an  ben  genannten  ©teilen  nur  unbejtänbig 
Por.  ge  nad)  23erfdjicbenpeit  ber  girationbpunfte  fann  übrigem)  ein  Wnöfel,  mie  man 
aub  ber  Ueberftd)t  ftept,  in  ber  einen  ober  ber  anberen  Stolle  tfjätig  fein. 


g p e i 1 e. 

ij  e b e r 

(möglidfer  QLBeife  gnfpiratoren). 

Qlntagoniften  ber  fteber  (möglicher 
Sßeife  bei  ber  ©rfpiration  ober  ber 
mit  flarfem  ©ritefen  oerbunbenen 
gnfpiration  tpätig). 

@rfte 

Scalenus  anticus.  Scalenus  medius- 

Intercostalis  externus  uitb  internus 

Stippe. 

(Scalenus  posticus).  Levator  co- 
starum  brevis  I.  Serratus  anticus. 
(Serratus  posticus  superior.  Cervi- 
calis  descendens.)  Subclavius. 

Unb  Subcostalis  I. 

Broeite 

Intercostalis  externus  uitb  internus 

Intercostalis  unb  Subcostalis  II.  Tri- 

Sltppe. 

(linb  Subcostalis)  I.  Scalenus  me- 
dius unb  posticus.  Levator  costa- 
rum  brevis  11.  Serratus  anticus. 

angularis  sterni.  (Fasciculus  exter- 
nus Longissimi  dorsi.) 

*)  gl)-  ©oeinmerrlng  58om  58«ue  bcö  meufd)ltdjcn  Jförperö. 

gegeben  Pon  3t.  SBagncr.  Ccipjig,  1839.  8.  @.  148.  49. 

£)  F.  W.  Oppenheim  Zeitschrift  für 
J3d.  23.  S.  80.  81. 


die  gesummte  Medicin. 


58b.  II.  ^eraubs 
Hamburg,  1843. 


K?uä?eln  beä  93r« ftf a flen ö. 
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Steile. 


©ritte 

Kippe. 


23ierte 

Kippe. 


fünfte 

Kippe. 


©ed&fte 

Kippe. 


Siebente 

Kippe. 


5ld)te 

Kippe. 


Keimte 

Kippe. 


Bernte 

Kippe. 


Qrilfte 

Kippe. 


3wötfte 

Kippe. 


®vuft6ein 
u.  <Bd)(üf* 
fe(6ein. 


Sp  e b e x 

(möglicher  ffieife  3nfpiratoren). 


Pectoralis  major.  Serratus  posticus 
superior.  (Cervicalis  descendens.) 

Intercostalis  (unb  Subcostalis)  II.  Le-  li 
vator  costarum  brevis  III.  Serra- 
tus anticus.  Serratus  posticus  su- 

perior. Cervicalis  descendens.  Pecto- 
ralis major  et  minor. 

Intercostalis  ( Ultb  Subcostalis)  III.  Ii 

Levator  costarum  brevis  IV.  Ser- 
ratus anticus.  Serratus  posticus 

superior.  Cervicalis  descendens. 

Pectoralis  major  et  minor. 

Intercostalis  (unb  Subcostalis)  IV.  I: 

Levator  costarum  brevis  V.  Ser- 
ratus anticus.  Serratus  posticus 

superior.  Cervicalis  descendens. 

Pectoralis  major  et  minor. 

Intercostalis  ( unb  Subcostalis ) V.  I 

Levator  costarum  brevis  VI.  Ser- 
ratus anticus.  (Serratus  posticus 

superior.)  Cervicalis  descendens. 

Pectoralis  major. 

Intercostalis  (Uttb  Subcostalis)  VI.  I 

Levator  costarum  brevis  VII.  Ser- 
ratus anticus.  Pectoralis  major. 

(Cervicalis  descendens  )Diaphragma. 

Intercostalis  (unb  Subcostalis)  VII.  I 

Levator  costarum  brevis  VIII.  Ser- 
ratus anticus.  (Cervicalis  descen- 
dens.) Diaphragma. 

Intercostalis  (unb  Subcostalis)  VIII.  I 

Levator  costarum  brevis  IX.  Le- 
vator costarum  longus  I.  Serratus 
anticus.  (Cervicalis  descendens.) 
Diaphragma. 

Intercostalis  unb  Subcostalis  IX.  Le-  I 
vator  costarum  brevis  X.  Levator 
costarum  longus  II  Latissimus 
dorsi.  (Cervicalis  descendens.)  Dia- 
phragma. 

Intercostalis  unb  Subcostalis  X.  Le-  I 
vator  costarum  brevis  XI.  Levator 
costarum  longus  III.  Latissimus 
dorsi.  Diaphragma. 

Intercostalis  unb  Subcostalis  XI.  Le-  I 
vator  costarum  brevis  XII.  Leva- 
tor costarum  longus  IV.  Latissimus 
dorsi.  Diaphragma. 

Sternocleidomastoideus  (unb  Sterno- 
thyreoideus  uttb  Sternohyoideus). 


Kttfagoniflen  ber  £>eber  (möglicher 
Qßeife  bei  ber  ©rfpivation  ober  ber 
mit  (tarfetn  ©rikfen  nerbunbenen 
3nfpiration  tljätig). 


Intercostalis  uttb  Subcostalis  III  Tri- 
angularis  sterni.  (Longissimus  dorsi.) 


Intercostalis  unb  Subcostalis  IV.  Tri- 
angularis  sterni  (Longissimus  dorsi. 
Rectus  abdominis.) 


Intercostalis  uttb  Subcostalis  V.  Trian- 
gularis  sterni.  Longissimus  dorsi. 
Obliquus  abdominis  externus.  Rectus 
abdominis. 

Intercostalis  Uttb  Subcostalis  VI.  (Tri- 
angularis  sterni.)  Longissimus  dorsi. 
Fasciculus  internus  Sacrolumbaris. 
Obliquus  abdominis  externus.  Re- 
ctus abdominis.  (Transversus  ab- 
dominis ?) 

Intercostalis  unb  Subcostalis  VII.  (Tri- 
angularis  sterni.)  Longissimus  dorsi. 
Sacrolumbaris.  Obliquus  externus 
Uttb  Rectus  abdominis.  (Transver- 
sus abdominis?) 

Intercostalis  unb  Subcostalis  VIII.  Lon- 
gissimus dorsi.  Sacrolumbaris.  Ob- 
liquus externus  unb  Rectus  abdo- 
ininis.  (Transversus  abdominis?) 

Intercostalis  unb  Suhcostalis  IX.  Lon- 
gissimus dorsi.  Sacrolumbaris.  Ser- 
ratus posticus  inferior.  Obliquus 
externus  abdominis.  (Transversus 
abdominis?  ) 

Intercostalis  uttb  Subcostalis  X.  Lon- 
gissimus dorsi.  Sacrolumbaris.  Ser- 
ratus posticus  inferior.  Obliquus 
externus  unb  internus  abdominis. 
(Transversus  abdominis.) 

Intercostalis  Uttb  Subcostalis  XI.  Lon- 
gissimus dorsi.  Sacrolumbaris.  Ser- 
ratus posticus  inferior.  Obliquus 
externus  unb  internus  abdominis. 
(Transversus  abdominis?) 

Longissimus  dorsi.  Sacrolumbaris. 
Serratus  posticus  inferior.  Obli- 
quus abdominis  externus  unb  inter- 
nus. ( Transversus  abdominis  ? ) 
Quadratus  luinborum. 
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Saucb5  unb  SecfenmuäPeltt. 

®cr  Transversus  abdominis  würbe  immer  in  biefer  Tabelle  innerhalb  einer  Sarew 
tl;efe  unb  mit  einem  Sragejei^en  Ijinjugefitgt,  weil  ffd>  feine  SBirfung  trofj  feiiteö  IMnfageä 
an  bie  Stippen  nic()t  fomobl  auf  biefe  auäbefjnt,  fottbern  mel;r  auf  Sermittberung  bes  Saudj= 
ratmteä  befrf)ränPt.  ®aö  3merd)fel(  gehört  in  ber  Siegel  ben  3nfpiratoren,  fuc^t  aber 
tuafyrfdjeinlidjer  2Beife  bie  Siippen  narb  innen  unb  nicht  nach  außen  ju  führen.  Sei 
betn  ©rüden  Pamt  e$  ebenfalls  feine  93eil>üffe  (eiften  unb  in  biefer  Schiebung  eine  fdjwan* 
Fenbc  Stellung  einnebmen. 

Sei  allen  tief  greifenben  Serfrümmungen  ber  Sfßirbclfciule  perbiegt  ficb  auch  ber 
SruftFaften,  fo  baf, ' ficb  bie  fnodierncn  unb  tnuäfulöfen  ©ebilbe  beiber  ©eiten  ungleich 
perbalten.  3n  allen  Sailen  mirb  bierburdj  foroobl  ber  Staunt  ber  Sruftböble,  ald  bie 
fenFredfte  «pöbe  bed  Unterleiber  perffeinert.  ®ie  2frt  unb  Sßeife  aber,  in  weither  hier* 
bei  ber  2borar  pon  bem  9tormaqujtanbe  abmeid)t,  ift  je  nach  Serfd)icbenbeit  ber  j?r§m» 
mungen  fcl>r  perfdjieben.  ©ine  ausführliche  ©d)ilberung  ber  mannicbfacben,  bierburdj  jum 
Sorfdj.ein  fommenben  Sonnen  fiinbet  ficb  bei  c.  Rokitansky,  Handbuch  der  patholo- 
gischen Anatomie.  Bd.  II.  1842.  8.  S.  275—278.  ®a$  fpecielle  Schalten  ber  97furfe(n 
bebarf  noeb  genauerer  Unterfudjungen. 

849  Daö  3merchfeff  unb  bie  4 btö  5 $aare  Don  33aitchmugfefn  verengern 

ben  ÜB  auch  raunt  itt  affen  fetnen  Dintenftonen.  Daö  3^ta^>f)ragma  nimmt 
an  ben  ftrtrten  6 untevften  Stippen  fetnen  @tü§?  unb  an  bem  Centrum 
tendineum  fetnen  SlngrifTöpunft,  unb  mtrb  baber,  wenn  eö  ftcb  contra^trt, 
an  affen  ©teffen  feiner  Peripherie  berabgejogen.  3ebodj  tritt  biefe  33e* 
megttng  vermöge  ber  Ungleichheit  ber  Wuöfeffafern  an  ben  ©eiten  ftärfer, 
afd  unb  vorn,  unb  zmar  in  ber  festeren  ©egenb  am  fepmäthfien  per*  J 

vor-  Der  fenfreepte  Dttrcpmeffer  ber  33aucbböbfe  mirb  auf  biefe  SOSetfe 

an  feinem  oberen  Gntbc  verfürjt.  3Die  Stippen  aber  fönnen  nie  burep  bad 
3mercbfcff  gehoben  merben. 

(5tivaö2lehnf{cf)eö  erfofgt  auch  burep  bte  Dpätigfett  ber  Obliqui  extemi 
unb  interni  unb  ber  burep  bie  Pyramidales  unterfiüpten  Recti  abdominis, 
ivenn  biefe  ben  Sttppenforb  perunterziehen.  Die  beiberfetttgen  Obliqui,  I 
folvie  bie  Transversi  abdominis  verengern  zugleich  bie  queren  unb  fc^tefen  I 
Dttrcpmeffer  ber  23ancpböbfe.  3n  btefem  fünfte  üben  bie  jufantntengejoge*  I 
nett  Recli  einen  ©egettbruef  auö,  bamtt  nicht  ein  Xfyeil  ber  beabfteptigten  i 
SBirfttng  burep  ©rmeiterung  beg  23aucpraunteP  von  vorn  nach  hinten  ver* 
foren  gehe.  33ei  etnfeitiger  Dhätigfett  fann  vorzüglich  ber  Obliquus  ex- 
ternus  s.  descendens  zur  ©eitenbiegitng  beö  Dtumpfeö  beitragen.  3nmte* 
fern  bie  33aucpmuöfefit  bie  Beugung  ber  2ßtrbcffäufe  fmrvorrufeit,  tvurbe  ! 
fepon  §.  841  ermahnt. 

850  2fm  33 e cf  enauäg ange  enbft’dt  hüben  mir  einen  fDtuöfefapparat,  meb 

cf;er  vorjttgdmeife  für  ben  99taftbarni,  bte  fpant  = unb  ©efcpfccptömcrfzcugc 
beftimmt  tft.  Der  Levator  ani  hebt  ttt  biefer  isnftcpt  baö  untere  Gntbe 
bed  tDtaftbarmeö , ber  Proftata  unb  bed  ©tetfjbctneö  in  bie  £>öhe  unb  ver* 
ffeittert  baher  bett  Secfettauögang,  mäprenb  ber  Sphincter  ani  externus  j 
baö  untere  Gntbe  beö  tDtaftbarmeö  verengt  unb  bte  £)autmüfftc  beö  Slfterö 
etnanber  nähert.  Die  Sofgctt  ber  3ufammenjtehung  ber  Transversi  pe- 
rinaei  bagegen  ftnb  noch  fo  gut  afd  unhefannt.  Der  Vesicalis  führt  bie 
.fmrtibfafc  ttach  unten.  Der  Constrictor  istbmi  urethrae  brüeft  bett  fyäü* 
tigen  Dheü  ber  Harnröhre  jufammen  ttttb  vcrfürjt  t’btt  jutn  Die 

Bulbocavernosi  comprtnttren  ben  Bulbus  unb  bte  Corpora  cavernosa  ber  l 
Urethra.  23on  ihren  ©heciafmirfttngen,  fomte  von  benett  ber  Iscltioca-  I: 
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vernosi,  bed  Cremaster  unb  bed  Constrictor  cunni  wirb  in  bev  i^hre 
von  ber  Beugung  geljanbelt  werben. 

Die  Sogen,  welche  ber  Stumpf  im  ©nttjen  mit  bcm  an  tfmt  auf«  851 
gehängten  stopfe  burd;  Seugung  unb  ©tretfung  im  SKarimum  jn  befchrei* 
ben  vermag,  variirt  bet  verfct>iebenen  sD?enfd;en  in  bebeutenbem  ©rabe. 

833.  u.  (5b.  Söeber  l)  erhielten  an  jwei  ^nbtoibuen  für  bie  bret  £aupt* 
grölen  ber  hierbei  möglichen  Ercurftonen  folgenbe  üßert^e  : 


Sv. 

©Weitet  unb 
©rufttetn. 

23rujt6ein  unb 
.föreujbein. 

©Weitet  unb 
Äreujbein. 

1 

147° 

83° 

230° 

2 

175° 

85° 

260° 

Stiftet 

161° 

84° 

245° 

SQßir  fefien  ^ierauö,  bafj  ungefähr  % bed  betriebenen  Sogend  auf 
bie  £ald*  unb  % auf  bie  ßenbenwtrbel  fommen.  Sach  Traufe2)  fbnnen 
$opf  unb  £ald  jufammen  von  vorn  nad;  hinten  um  ungefähr  75°,  nad; 
beit  ©eiten  um  45°  btd  50°  von  ber  fenfred;ten  Ctnie  abweid;en.  Die 
Drehung  nad;  feber  ©eite  bagegen  beträgt  65°  bid  75°.  ffd;  erhielt  bei 
einem  43jtafj>rigen  unb  einem  21fäf>rtgen  tarnte  ähnlid;e  9lefultöte.  Ed 
ergab  ft  nämlich: 


Sr. 

QlbroeiWung  von  ber  fenfreWten 
©tettung  bei  mögtiWfter  23eu- 
guitg  beb  Äopfeb  unb  £>atfeb 
naW 

©efammtgröße  ber 
Entfernung  von  ©Weitet» 
unb  93ru(tbein. 

vorn 

hinten. 

1 

62° 

105° 

167° 

2 

72° 

105° 

I770 

Stittel 

67° 

105° 

172° 

Da^  bie  Sateralbeugung  bed  ^opfed,  wenn  nur  bie  oberflen  $aW 
Wirbel  baran  Slntpetl  nehmen,  aud;  nad;  meinen  Erfahrungen  ungefähr 
45°  betrage,  würbe  ton  oben  angeführt.  21n  bcm  tebenben  Renten 
bagegen  fällt  btefer  SQSerth  bebeutenber  aud,  fobalb  bie  fämmtlid;en  £ald* 
Wirbel  baran  8tot$cil  nehmen.  Sin  ben  jwei  genannten  ^nbtvibuen  fanb 
ich  im  SÄartmum  ber  2lnjlrengung  (fo  ba§  bie  £aldmudfeln  augenbficfiid; 
iu  tmerjen  anftngen)  nad;  beiben  ©eiten  einen  Sogen  von  160°,  mithin 
t nach  jeber  berfelben  einen  fold;en  von  80°. 

13ebe  obere  Ertremität  hängt  an  bem  ©chlüffelbetne  unb  bem  852 
©chulterblatte  ihrer  ©eite.  Da  aber  nur  bad  erfiere  auf  eine  innigere 
Söeife  mit  bem  Sruflbetne  eingelenft  ifl,  bad  @d;ulterblatt  bagegen  gar 


l)  SB.  u.  (Sb.  SBeber  a.  a.  D.  101.  *)  jtraufe  a.  a.  £).  @.  461.  62. 
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feine  Strticutation  mit  bem  ©borar  ober  ber  SÜSirbetfäule  barbictet,  fo  oer* 
tiert  jmar  pierbureb  ber  Sinn  au  geßigfeit,  gewinnt  aber  bafür  in  bobem 
©rabe  an  Semegtid;feit.  @d  müffen  baßer,  wenn  feine  ftörenbe  fteben* 
oerbättniffe  etntreten,  bt’e  ©rtdoeränberungen  bed  Sd;tüffetbeined  unb  bed 
Sd;uttcrbtatted  auch  forc^e  bed  SlrmeS  unb  jum  ©beit  umgefebrt  bebingen. 

©er  vorjügttd;fte  £eber  ber  (Harntet  iß  ber  Cucullaris.  SBfrft  biefer 
im  ©anjen , fo  mirb  bte  ©(putter  nad;  ßtnten  unb  innen  geßettt.  (Sie 
gebt  aber  burd;  einfettige  STIjätigfcit  ber  oberen  ^Jart^ie  bed  SÄudfetd  nach 
oben,  ber  mittleren  nad;  hinten  unb  innen  unb  ber  unteren  nach  unten1). 
Sei  feßgeßetttem  5Irme  fönnen  ber  Deltoideus  unb  Pectoralis  major  (fo* 
mie  ber  Subclavius)  bad  Scblüffetbetn  f>erabjte^en.  ©te  Sd;utter  fenft 
ßd;  bann  gerabe  pittab  ober  tritt  etmad  nad;  »orn  b runter. 

©a  bad  Scputterbtatt  in  ben  meiften  gälten  atd  Sludgangdpunft  für 
niete  fOiitdfetn,  metepe  ben  ©berarnt  bemegen,  bient,  fo  Reffen  fiep  jmet'er* 
fei  Wirten  contracftfer  ©ebitbe  an  feine  manniepfattigen  kanten,  gtäcpen 
unb  gortfäije,  nätutid;  1)  fofcfje,  metebe  bt'e  Schütter  fetbft  bei  bängenbetn 
©berarme  nad;  beßtmmten  fRid^tungen  bin  bemegen  ober  ftriren.  ©ie  Sca- 
pula tritt  nad;  oben  bureb  bt'e  ©ßäftgfett  bed  oberen  ©ßeited  Cucullaris 
unb  (jugtetep  etmad  innen)  bureb  ben  Levator  scapulae,  itad;  innen  unb 
oben  burd;  ben  Rhomboideus  major  unb  minor,  ttacb  innen  bureb  ben 
ganjen  Cucullaris,  nad;  unten  bureb  ben  untern  ©beit  bed  Cucullaris,  nad; 
r»orn,  innen  uttb  unten  bureb  ben  Pectoralis  minor  unb  nach  außen  unb 
»orn  bureb  ben  Serratus  anticus.  2)  ©ie  übrigen  S?udf ein , metebe  ßcp 
an  bad  Seputterblatt  anfepen,  mie  ber  Deltoideus,  Teres  major  unb  mi- 
nor, Supraspinatus , Infraspinatus,  Subscapularis,  Biceps  brachii,  Caput 
longum  tricipitis  uttb  Coracobrachialis,  mirfen  »orjugdmetfe  auf  ben 
©berartn.  ffhtr  mettn  audnaßmdmetfe  bad  Ce^tere  feßgeßettt  ift,  jteßen  ße 
bie  Scapula  t'n  einer  biefer  tp rer  ©ßätigfeit  entgegengefeüten  Stteptung  fort, 
gitr  ben  Omohyoideus  (unb  ben  Coracocervicalis  (Traufe)  bient  fte 
fattttt  je  atd  bemegttd;er  ©ßett. 

©ad  Sd;uttergetenf  bitbet  bte  freiere  Strtßrobte  uitfered  ^orperd. 
©ie  feitticb  geneigte  faft  fugettge  ©etenfoberßäd;e  bed  £umerud  fptett  ge^ 


gen  bte  bebeutettb  ftetnere  Cavitas  glenoidalis  bed  Scbutterbtatted.  ©er 
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Sdm$  ber  Semegung  mirb  baber  ber  fd;taßen  ©etenffapfet,  metdte  nur 
burd;  bad  Ligamentum  accessorium  hitmeri  rerßärft  mirb,  unb  ben  um* 
gebettbett  2Beid;gebitbett  übertaffett.  Sei  biefer  (Einrichtung  cntßept  einer* 
feitd  ber  Sortbeit  einer  feßr  audgebebnten  Semegticpfett,  anberfeitd  aber: 
ber  Sad;tßeit,  baß  ßd;  ßier  am  teid;teßen  Serrcnfititgen  bt’tben  föttneit, 
unb  ber  ©berarntfopf  am  ßäußgßen  unter  ben  Processus  coracoideus- 
audmeid;t. 

©er  Deltoideus  f;cbt  ben  ©berarm  ttad;  außen  unb  oben  unb  fattn 
hierbei  burd;  bett  Supraspinatus  (uttb  oietteid;t  aud;  burd;  bett  Coracobra- 
chialis?) unterßüjjt  merbett.  Seine  Senfuttg  erfolgt  bureb  bett  Pectoralis 
major,  Latissimus  dorsi,  Teres  major  uttb  minor  uttb  Subscapularis. 


>)  Spelte  a.  a.  D.  <B.  128. 
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23et  33efeftigung  beö  futmcritö  fönnen  bann  nocß  ber  Coracobrachialis, 
bad  Caput  breve  bicipitis  unb  baö  Caput  longum  tricipitis  bie  Sntfer; 
niutg  »on  Oberarm  unb  Oiumpf  »erminbern  Reifen.  SBorjüglict;  bie  »orbcre 
Slbtßeilung  beb  Deltoideus,  beb  Pectoralis  major  unb  Coracobrachialis 
jteljen  jenen  ttad;  turnt;  bie  ßintere  Portion  beb  Deltoideus  bagegen,  beb 
Teres  major  unb  beb  Latissimus  dorsi  ttad)  Junten.  Stnmärtöroller  beb 
felben  ftnb  ber  Subscapularis  unb  jum  Oßeil  ber  Pectoralis  major,  ber 
! Teres  major  unb  ber  Latissimus  dorsi,  Slubwärtbrotter  bagegett  ber  Su- 
praspinatus,  Infraspinatus , Teres  minor  unb  »teilet cßt  btbtvetlen  ber  Co- 
I racobrachialis. 

Oberarm  unb  Ulna  ftnb  burcß  ein  fefteb,  »ermtttelß  beb  Olecranon  857 
ber  (Sperrung  fäßigeö  ©eien!  mit  etnanber  »erbunben  (§.  753).  £terburcß 
' nttrb  aber  nur  eine  einfettige  33ewegungöfcßmaufung,  itäntltcß  Beugung 
1 unb  Strecfung  geftattet.  Um  jebod;  bie  Oreßbemegungeit  beb  SSorberarmeb 
unb  ber  ^>anb  möglich  ju  machen,  beteiligt  ftcß  ber  Dabiuö  bei  bettt  Sitar;: 
nter  beb  Sllenbogengelettfeö  fo  roentg  alb  möglid;  unb  fpielt  baßer  befto 
leichter  in  ben  um  bie  Ulna  geßenbett  Dotationen  feiner  Sängenacßfe.  3n 
i biefcnt  3>itecfe  brept  fid;  oben  bab  Äöpfcßen  ber  Speüße  in  beut  fletneren 
; ßalbntonbförmtgen  2ludfd;nitte  ber  SUenbcgenrößre,  toäßrettb  unten  bie 
Incisura  semilunaris  radii  ben  »orberen  Umfang  beb  Capitulum  ulnae 
umfaßt.  Oa  bie  Oreßung  oorjugbmeife  auf  bte  £anb  berechnet  tfi,  fo 
verbreitert  ftd;  ber  Dabtub  itad;  unten  unb  befcbreibt  fo  oben  einen  fletneren, 
unten  bagegen  einen  größeren  Äugelabfcßnttt.  Oben  mirb  baßer  bteÄapfel; 
metnbran  ber  Speise  burcß  bab  Ligamentum  articulare  radii  befcßränft, 
roäßrenb  unten  bie  Membrana  sacciformis  einen  größeren  Spielraum  ge; 
ßattet.  Sb  erzeugen  ßd;  auf  biefc  2trt  bie  33emeguttgen  ber  sPronation 
unb  ber  Supination.  S3ei  ber  elfteren  rottrt  ber  Dabtub  »01t  ber  »or; 
beren  ttacß  ber  ßtnteren  gtä^e  ber  Ulna,  bet  ber  legieren  bagegen  um; 
gefeßrt. 

Oie  »orjüglicßßen  33euger  beb  SBorberarmeb  ß'nb  ber  ßiceps  brachii  858 
unb  ber  Brachialis  internus,  bte  Street  er  ber  Triceps  brachii  unb  ber 
Anconeus  quartus.  Oie  elfteren  fönnen  nocß  ber  Brachioradialis  s.  Su- 
pinator longus,  ber  Flexor  carpi  radialis,  ber  Pronator  teres  unb  bei 
befeftigter  £anb  bie  Extensores  carpi  unterftügen  Oie  ^ronatton  totrb 
f burcß  bie  Pronatores  teres  unb  quadratus,  bie  Supination  burcß  ben  Su- 

Ipinator  longus  unb  brevis  bcmerfftelligt.  3ene  begünßigt  ber  Anconeus, 
biefe  ber  Biceps  brachii. 

3n  ber  ^anbmurjel  ßat  bie  Datur  ad;t  Keine,  gegen  etnanber  in  ge;  859 
fingern  ©rabe  bemegltcße  ß’nocßen  ju  bent  3'^ecfc  mit  etnanber  »erbunbett, 
baß  bte  mannid;faltigften  SBerfcßtebungett  tnöglicß  werben.  Stnb  biefe  atteß 
einzeln  genommen  unbebeutenb,  fo  werben  fte  boeß  bureß  bie  SJJietacarpud; 
fnoeßen  unb  bie  gtnger,  melcße  als  3etger  totrfen,  vergrößert.  3u  glet; 

!■]  ^er  3eit  erzeugen  bie  Sarpuöfnocßen  mit  ben  fte  überjteßettben  Sffieidjge; 

. f hüben  fteßere  SeitungSrollen  für  bie  31t  ben  Ringern  »erlanfcttbcn  Seßnen. 

®ie  »orßerrfeßenbe  Bewegung  iß  bie  eines  SßarnterS,  welcßeS  »on  ber 
33oXarfIäcße  naeß  ber  Oorfalfläcjje  ober  »on  ber  einen  ttaeß  ber  anbertt 
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(Sette  fptelt.  gcbod;  ftnb  aud;  befcfwänfte  Sreljungen  faft  in  feglicßer  3tid;? 
tung  nt  o gltd;. 

860  2lld  gleroren  ber  Sattb  erfd;einen  ber  Flexor  carpi  radialis  unb 

ulnaris,  ber  Palmaris  longus  unb  näd;ft  il)tieti  bie  Flexores  digitorum 
communes  sublimis  unb  profundus,  fowie  ber  Flexor  pollicis  longus, 
ald  Grrtenforen  bte  Extensores  carpi  radialis  longus  unb  brevis  unb  ber 
Extensor  carpi  ulnaris,  fowte  jum  Sbeil  ber  Extensor  digitorum  com- 
munis, Extensor  pollicis  longus  unb  brevis,  ber  Extensor  indicis  pro- 
prius  longus  unb  ber  Extensor  digiti  minimi.  Sie  nad;  ber  Ulnarfeite 
gerid;tcte  SlbbucHon  oollfitpren  ber  Flexor  unb  Extensor  carpi  ulnaris, 
bte  sibbuctton  ber  Flexor  carpi  radialis,  ber  Extensor  carpi  radialis  lon- 
gus unb  brevis  unb  jutn  Sfjetl  ber  Abductor  pollicis.  Sie  ^ronation 
unb  (Supination  ber  ftattb  wirb  meiftentfietld  burd)  bte  §.  853  genannt 
ten  SSorwärtd?  unb  ^ücfwärtdbeuger  bed  53orberarnted  oollbrad;t.  SUletn 
fette  lann  aud;  jum  Speit  burd;  beit  Flexor  carpi  radialis  unb  ben  Ex-  : 

tensor  carpi  ulnaris,  btefe  burcp  ben  Flexor  carpi  ulnaris,  bte  Extenso- 

res carpi  radialis  longus  unb  brevis  uttb  ben  Abductor  pollicis  longus  i 
bewerfftelltgt  werben. 

861  Sie  toter  SWittelpanbfnocpen  ber  Ringer  werben  burd)  ftraffe  ©elenfe 

mit  ber  £anbwurjel  »erbunben.  Ser  SKetacarpudfnocßen  bed  Säumend  J 
hübet  eine  Slrt^robte.  2tud;  pter  werben  bann  Sflintmalbeweguiigen,  welche  j 
an  ber  33aftd  Statt  ftttben,  burd;  bte  ald  Stabten  wirfettbett  ginger  be?  ,| 
beutenb  vergrößert.  Sie  erften  ©elenfe  ber  toter  ginger  btlbett  faft  auf  J 

dparntere  befd;ränfte  Slrtprobien , wäprenb  bie  ^weiten  uttb  britten  ©e? 
lenfe  berfelben  unb  bie  beibeit  bed  Saumend  vollfontntene  ©tnglpmi  bar? 
ftellen  unb  nur  ber  ^Beugung  unb  ©trecfung  fäpt'g  ftttb.  gebocp  pat  aucp 
fte  tpre  ©rettjen.  ©egett  bie  SSolarfette  nämticp  tritt  burd;  bie  gönn  ; 

ber  ginger  fetbft  eine  SBefcprctnfung  ju  ftarfer  Seuguttgen  ein.  Siefe  er? 
fd;cint  aber  an  ber  Sorfalfläcpe  toiet  früper,  weit  bie  Ligamenta  trans-  I 
versa  volaria  wie  ©tettbänber  tpätig  ftttb,  fobatb  bte  Grrtenforen  bte  Stüden?  I 
feite  ber  gtnger  irgcnb  concav  jtt  machen  fud;ett. 

862  Ser  Palmaris  longus  fpannt  bie  Slponeurofe  ber  Jpoplpattb  an  unb 
gewinnt  an  tpr  einett  ftrett  ^itnft,  von  bent  aud  er  ald  Beuger  ju  futtc?  I 
tioniren  vermag.  Ser  Palmaris  brevis  bagegett  fcpeint  bie  Jpaut  ber  Vola  I 
manus  tn  querer  9ttd;tung  ju  verfurjett  unb  ju  falten  unb  in  biefer  33c?  j 
jiepttng  vorjüglicp  bet  bettt  J5oplmad;eit  ber  £aitb  ju  wtrfen. 

Sad  erfte  ©lieb  bed  Sautnettd  wirb  burd;  beit  Flexor  pollicis  brevis,  I 
Welchen  aud)  juitt  Spetl  ber  Abductor  pollicis  brevis  unterftütjcn  fattit,  I 
gebeugt,  burd;  beit  Extensor  pollicis  brevis  bagegett  geftrcdt.  gär  bad  I 
Slagelglteb  bilbcn  ber  Flexor  pollicis  longus  uitb  ber  Extensor  pollicis  I 
longus  unb  brevis  bte  Slntagonifien.  Ste  Slbbuction  erfolgt  bttrcf)  ben  I 
Adductor  pollicis,  bie  Slbbitctioit  burd;  bte  Abductores  pollicis  longus 
uttb  brevis.  Ser  Opponens  pollicis  unb  junt  Speti  ber  Flexor  pollicis 
brevis  unb  ber  Abductor  pollicis  brevis  fiepen  ben  Saunten  itacp  innen, 
ber  Abductor  pollicis  longus,  ber  Extensor  pollicis  longus  unb  juiit  Speil  | 
ber  Extensor  pollicis  brevis  ttad;  außen. 
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£)ad  erfle  ©lieb  beb  Betgeftngerö  tturb  burd)  ben  Lumbricalis  pri-  863 
mus  ober  bte  Flexores  digitorum  communes,  rwrjügftcf)  ben  profundus, 
bab  zweite  burd)  bte  entfprecfjenbe  @el;ne  beb  Flexor  digitorum  commu- 
nis sublimis  s.  perforatus  ober  buvd;  bte  beb  Flexor  digitorum  communis 
profundus  s.  perforans,  bab  bvttte  burd)  bte  beb  festeren  gebeugt,  ©eine 
©treefev  ftnb  bte  correfpottbirenbe  Portion  beb  Extensor  digitorum  com- 
munis unb  bev  Extensor  indicis  proprius,  melier  festere  entweber  nur 
auf  bab  erfte  ober  auf  ade  ©lieber  ju  wtrfen  oermag.  Der  3etgeftnger 
fann  burd;  ben  Interosseus  internus  s.  volaris  primus,  burd)  bte  erfte 
(Seltne  beb  Flexor  digitorum  communis  unb  juitt  Dl)etl  burd)  bte  beb 
Extensor  indicis  proprius  gegen  ben  Stttttelfinger,  burd;  ben  Interosseus 
externus  s.  dorsalis  primus  bagegen  unb  ben  correfponbtrenben  Slnt^etl  beb 
Extensor  digitorum  communis  gegen  beit  Daumen  gejogen  Werben. 

Mittel'  unb  Ringfinger  werben  in  ifjren  erften  ©liebem  primär  burd;  864 
bie  Lumbricales  II.  unb  111.  unb  fecunbdr  burd;  bie  bctbeit  Flexores  digi- 
torum communes,  in  tfjrer  jwetteit  SlrttcuXation  burd;  bte  teueren  unb 
oor^üglt'cb  burd;  ben  Flexor  digitorum  sublimis  unb  in  tfwer  brttten  ©e= 
lenfoerbtnbung  burd;  ben  Flexor  digitorum  profundus  gebeugt  unb  burd; 
bie  jwette  unb  brttte  ©ef)tte  bed  Extensor  digitorum  communis  geftreeft. 

Der  3»g  bed  Rtngftngerd  gegen  ben  SRtttelftnger  fomtnt  burd;  ben  Inter- 
osseus volaris  secundus,  ber  bed  lederen  gegen  ben  erfterett  burd;  bett 
Interosseus  dorsalis  tertius  (wenn  man  beit  Interosseus  primus  unb  ben 
Abductor  indicis  unterfd;eibet)  ju  ©tanbe.  3ene  ^Bewegung  gef)t  and; 
bisweilen  fecuttbär  burd)  bie  3ufantmen$tel)ung  bed  Flexor  digitorum  su- 
blimis, btefe  burd;  bie  bed  Extensor  digitorum  communis  tyertwr. 

Slm  fletnen  ginger  eitbltd;  wivfen  ber  51t  tljnt  gepörenbe  Lumbricalis  865 
unb  bte  ©efmen  ber  Flexores  communes  digitorum  in  äl)nltd;er  SGBetfe 
wie  an  ben  attberen  gtngern.  2htf;erbent  fann  aber  nod;  bte  33eugung 
bed  erften  ©Itebed  burd)  ben  Flexor  brevis  digiti  minimi,  welchen  ber 
Abductor  digiti  minimi  ju  unterfiü^eit  rermag,  bie  ©treefung  burd;  ben 
Extensor  digiti  minimi  rol^ogen  werben.  Die  Slnitäfjerung  an  ben  Ring* 
ftnger  beforgt  ber  Interosseus  volaris  tertius,  bie  bed  erfterett  an  benDlw* 

1 ftnger  bagegen  ber  Interosseus  dorsalis  quartus  unb  bte  Entfernung  bed 
fleinen  gtngerd  öon  betn  erfteren  ber  Abductor  digiti  minimi.  Der  Adductor 
digiti  minimi  bringt  ben  letzteren  ttad)  innen  unb  gegen  ben  Daumen  f>in  x). 

Die  offene  £>anb  wirb  burd;  bie  Interossei  volares,  ben  Opponens  866 
pollicts  unb  ben  Adductor  digiti  minimi  f>ol)t  getnari;t.  Die  habet  ©tatt 
ftnbenbe  Ruttjeluttg  ber  £aut  tft  gröf;tentl)eild  eine  einfache  golge  ber  93er= 
ftältniffe,  fann  feboef)  burd;  ben  PaJmaris  brevis  unterftüfct  fein.  53er* 
mittelft  ber  Abductores  pollicis  longus  unb  brevis,  bed  Abductor  digiti 
minimi  unb  bed  Interosseus  dorsalis  primus  unb  quartus  werben  bte 
ginger  audetnanber  gefpret'jt.  gfwe  Slnnälfevung  bagegen  erfolgt  burd;  bie 
Adductores  pollicis  unb  digiti  minimi,  fowie  burd;  bte  Interossei  volares. 

Die  festeren  SJiudfelit  fcfdtcfjen  in  33erbtnbuttg  mit  ben  gittgerbeugern  bie 


l)  Sbeüe  a.  a.  £>.  ©.  284.  85  fgg. 
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gau fl 1).  lieber  bie  gegenfettigen  Kombinationen  ber  33eugung  ber  etttjel* 
neu  ginger  f.  Steile  in  SDHller’ä  2lvd;it>  1839.  ©.  420.  unb@oem*  | 
nt  erringt  2D?u$fettet)re.  -Weite  Sluögabe.  Seipjtg,  1841.  8.  @.  269. 

®a  cg  weit  führen  würbe,  atte  möglichen  Kombinationen  ber  Btugfeln  ber  oberen 
Krtremitcit  bei  beit  oerfdjiebenen  ©bedungen  unb  Bewegungen  anjugeben,  fo  würbe  alg 
Kompenfation  bafiir  bie  nadjfolgenbe  Tabelle  entworfen.  3n  ibr  ftnben  firf)  bie  Btugfeln, 
we(d)e  eine  ©runbbewegung  erzeugen,  mit  ihren  Qlntagoniften  gezeichnet.  9)?an  fann  i| 
baf;er  ba(b  für  jebe  gefunbe  ober  franff;afte  Stellung  ber  oberen  Krtremität  entweber 
unmittelbar  ober  burd)  Kombination  beg  Äräftepavallelogrammeg  bie  tbätigen  Btugfeln 
ftnben.  ©ie  in  Barentfjefe  eingefd)(offenen  Flamen  beheben  ficb  auf  Biugfeln,  welche  nur 
unter  feltener  Dlebenbebingung  biefe  cit  angilben. 


Z\)t\  1. 

9)t  u g f e 1 n. 

Bewegung 
ber  in  ber 
^weiten  Kol. 
genannten 
Biugfcltt. 

Qintagoniflen  ber  in  ber 
jweiten  Kolumne  gezeichneten 
Biugfeln. 

©cblüffelbein. 

Cucullaris.  (Portio  clavieula- 
ris  Sternocleidomastoidei.) 

nad)  oben. 

Subclavius.  Pectoralis  major. 
(Deltoideus.) 

©djulterblatt. 

Levator  scapulae.  Rhomboi- 

nad)  oben  unb 

Serratus  anticus.  (Pectoralis 

deus  major  unb  minor. 

jum  £l)ei(  nadj 
innen. 

minor.)  (Coracobrachialis.) 

Oberer  &l)cil  beg  Cucullaris. 

nad)  oben. 

Unterer  Sbeil  beg  Cucullaris. 

Oberarm. 

Deltoideus.  Supraspinatus. 

(Coracobrachialis?)  (Caput 
longum  bicipitis.) 

nad)  oben. 

Pectoralis  major.  Teres  ma- 
jor rtnb  minor.  Subsca- 
pularis. Latissimus  dorsi. 
(Coracobrachialis?)  (Caput 
breve  bicipitis.)  (Caput 
longum  tricipitis.) 

23orbere  ^Portion  beg  Del- 
toideus. Pectoralis  major. 
Coracobrachialis. 

nad)  oorn. 

ipintere  Bortion  beg  Deltoi- 
deus. Teres  major.  Latis- 
simus dorsi. 

Subscapularis.  Teres  major. 

Kinwärtgs 

Supraspinatus.  Infraspina- 

I.atissimus  dorsi.  Pectora- 
lis major. 

rotier. 

tus  Teres  minor.  (Cora- 
cobrachialis?) 

S3orberarm. 

Biceps  brachii.  Brachialis  in- 
ternus. (Brachioradialis  s. 
Supinator  longus.  Flexor 
carpi  radialis.  Pronator 
teres).  (Extensor  carpi 
radialis  longus.) 

Beuger. 

Triceps  brachii.  Anconaeus 
quartus.  (Extensores  carpi 
radiales  longus  ttltb  brevis. 
Extensor  carpi  ulnaris.) 

• 

Pronator  teres  unb  quadra- 
tus.  (Anconaeus  quartus.) 

Bronation. 

Supinatores  longus  unb  bre- 
vis. (Biceps  brachii.) 

$anb. 

Flexores  carpi  radialis  unb 
ulnaris.  Palmaris  longus. 
(Flexores  digitorum  com- 
munes  sublimis  unb  pro- 
fundus.  Flexor  pollicis 
longus.) 

Beuger. 

Extensores  carpi  radiales  lon- 
gus unb  brevis.  Extensor 
carpi  ulnaris.  ( Extensor 
digitorum  communis.  Ex- 
tensores pollicis  longus  unb 
brevis.  Extensor  indicis 
proprius.  Extensor  digiti 
minimi.) 

Flexor  carpi  ulnaris.  Exten- 
sor carpi  ulnaris. 

Qibbuction. 

Flexor  carpi  radialis.  Exten- 
sores carpi  radiales  longus 
unb  brevis.  Abductor  pol- 
licis longus. 

*)  Jlrau  f e a.  a.  £>.  @.  469. 
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95etueguttg 
ber  in  ber 

Rntagoitiflen  ber  in  ber 

Z\)t  if. 

M u b f e 1, 

jtueiten  Sol. 

^weiten  Soluntne  oer^cidtneten 

genannten 

Mubfeln. 

Mubfeln. 

Pronatores  teres  ititb  qua- 
dratus.  (Anconaeus  quar- 
tus.)  Flexor  carpi  radialis. 
Extensor  carpi  ulnaris. 


^roitatioit. 


Supinator  longus  uitb  brevis. 
(Biceps  brachii.)  Flexor 
carpi  ulnaris.  Extensores 
carpi  radiales  longus  unb 
brevis.  Abductor  pollicis 
longus. 


Raunten. 


Flexor  pollicis  brevis.  (Ab- 
ductor pollicis  brevis). 
Flexor  pollicis  longus. 


Adductor  pollicis. 


23ettgttng  beb 
erflett  ©liebeb. 
Beugung  beb 
Ragelgliebeb 
bebSaumenb. 
91bbuction. 


Extensor  pollicis  brevis  (unb 
longus). 

Exlensor  pollicis  longus. 


Abductores  pollicis  longus 
unb  brevis. 


Beigeftnger. 


Mittelfinger 

unb 

Ringfinger. 


kleiner 

Singer. 


Opponens  pollicis.  (Abductor 
pollicis  brevis?) 

Lumbricalis  primus.  Flexores 
digitorum  coinmunes  subli- 
mis  uttb  profundus. 

Flexores  digitorum  coinmu- 
nes  sublimis  u.  profundus. 

Flexor  digitorum  communis 
profundus  s.  perforans. 

Interosseus  internus  s.  vola- 
ris  primus.  Flexor  digi- 
torum communis.  (Exten- 
sor indicis  proprius.) 

Lumbricales  secundus  UUb 
tertius.  Flexores  comrnu- 
nes  digitorum  sublimis  unb 
profundus. 

Flexores  digitorum  commu- 
nes  sublimis  u.  profundus. 

Flexor  digitorum  profundus. 

Interosseus  dorsalis  tertius. 


Interosseus  dorsalis  quartus. 


Lumbricalis  quartus.  Flexor 
digiti  minimi  brevis.  (Ab- 
ductor digiti  minimi.)  Fle- 
xores coinmunes  digitorum 
sublimis  Uttb  profundus. 

Flexores  coinmunes  digito- 
rum sublimis  U.  profundus. 

Flexor  communis  digitorum 
profundus. 

Abductor  digiti  minimi. 


Sretjung  unb 
Bug  ttacf) 
innen. 

23euguttg  beb 
erftett  ©liebeb. 

23eugttitg  beb 
jiocit.  ©liebeb. 
Beugung  beb 
Ragelgliebeb. 
Bug  gegen  ben 
Mittelfinger. 


23euguitg  beb 
erfleh  ©liebeb. 


Abductor  pollicis  longus. 
Extensor  pollicis  longus 
(Uttb  brevis). 


Extensor  digitorum  commu- 
nis ttttb  Extensor  indicis 
proprius. 


Intcrossei  externi  s.  dorsales 
primus  uttb  secundus  s. 
Abductor  indicis.  Exlensor 
digitorum  communis. 


itgttng  beb 
it.  ©liebeb. 
itguttg  beb 
tgelgliebeb. 
j beb  Mit» 
rittgerb  ge« 
ben  Rittg« 
ftrtger. 
t beb  Ring« 
gerb  gegen 
:it  f leinen 
Singer, 
itguttg  beb 
ett  ©liebeb 


Exteusor  digitorum  com- 
munis. 


Interosseus  volaris  secundus. 
(3ug  beb  Ringfüitgerb  ge« 
gen  ben  Mittelfinger.) 

Interosseus  volaris  tertius. 

(3ug  beb  Meinen  Singerb 
gegen  ben  Ringfinger.) 


93euguttg  beb 
jtDeit.  ©liebeb. 
95euguttg  beb 
Ragetgliebeb. 
Qfbbuctiott. 


(Extensor  digitorum  commu- 
nis uttb  Extensor  digiti 
minimi. 


Adductor  s.  Opponens  digiti 
minimi.  (RoKuitgtt.  itlttett.) 
15 


\ 
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©röfn  b c r möglichen  93 o g c n r 

Qfujier  biefcu  SDcuSWn  tonnen  fic()  noc()  bic  Aponeurofen  Bei  23erfür;ungcn  betbeitt- 
gen.  a3or^ügtt(T)  gilt  biefeö  oon  ber  [einigten  Ausbreitung  ber  £ohlh«nb  unb  bereu  bis 
ju  bcm  b ritten  ©balanr  ber  Ringer  gejuben  SSertängerungen  (9t.  ftroriep)  l).  Sie 
Snngciiücrtninberung  berfefbeit  permag  bann  anf>i(tenbe  Beugungen  ber  Singer  heroorjm 
rufen.  Ueber  bie  pcrfd)iebeiten  Stellungen  ber  jttumpfyanb  unb  bie  babei  porjugötpeife 
afftcirteit  93t usf'etn  (Flexores  unb  Extensores  carpi  et  digitoruin  unb  Palmaris  longus) 
f.  G.  B.  Günther:  Das  Handgelenk  in  mechanischer,  anatomischer  und  chirurgischer 
Beziehung  dargestellt.  Mit  Zeichnungen  von  J.  Milde.  Hamburg,  1841.  4.  Ultb  Gün- 
ther in  Schmidt’s  Encyklopädic  der  gesammten  Medicin.  Bd.  VI.  Leipzig,  1842. 
8.  S.  343.  44. 

£>te  (Sröfje  ber  Sogen,  welche  bie  mannidjfafttgen  Streite  ber  oberen 
©rtremität  bet  ihren  ^Bewegungen  betreiben  fönnen,  faden  feljr  ocrfdjte* 
ben  au&  3n  ber  nad;fotgenben  Tabelle  jtnb  bie  ttudjtigflen  berfelbctt,  tote 
td;  fte  an  Anberett  unb  mir  gefunben,  bejetdwet.  3)ie  3afden  bejte^en  ftd; 
auf  bie  2Jiartma,  wetd;e  bei  einer  befiiminten  Setoegungöriditung  tnöglid; 
ftnb.  50?efirere  unter  einanber  gefteltte  SQBert^e  be$eid;nen  bie  oerfd;ie* 
benen  SKefultate  tt>teberf)ofter  SDfeffungen.  3 um  Sergteid;  mürben  and; 
bte  früheren,  meiftent^cüd  übereinftimmenben  Angaben  oon  Traufe2),  fo* 
mic  bie  ©üntfier’d3)  ^injugefügt. 


SOtarimalgröfie  ber  möglicher 


%il. 


spauptt 

Bewegung. 


©pecielle  Umftaitbe. 


Oberarm 

(©djulter* 

gelenf). 


_ ©leratioit. 


33orbere  ©eite  beS  Körpers 
foipol)!,  alS  beS  Oberarmes 
itad)  ' Pont,  spebung  ber 
fonft  fteif  BleiBcnbeit  unb 
urfprüitglid)  gerabe  aut  Kör- 
per aitliegenben  oberen  @r- 
tremität  nad)  außen,  oben 
unb  innen  ( über  bem 
Stopf) 


2Beife  befd)riebenett  SBogen. 
ivraufe.  | ©itntljer.  | 3d>. 


200° 

196° 


Söorbere  Slädje  beS  jvörperS 
unb  3tabia(feite  nad)  Pont, 
ipebuitg  int  ©dniltergclenfe 
ttad)  Pont,  oben  unb  hinten 


196° 


Stücfipcirtö*  Sorbere  $(M)e  beS  ÄörperS 

betuegung.  uitb  Otabialfcite  beS  ArmeS 

nach  Pont,  ©er  leidere 
hangt  gerabe  herab  unb  fleht 
bafjer  auf  beut  ©oben  itid)t 
gan;  fentred)t,  fonbern  ift 
etwas  itad)  Pont  geneigt, 
©etpegung  itad)  hinten  unb 
oben 

©ie  (entere  bei  galt;  fenfred)t 
herabhaitgenbent  Anne  . 


67n 


60° 


0 ffiergt.  gegen  b«<5 Icfdcrc  Steile  a.  a.  £).  <S.  295.  96.  J.  E.  Malgaignc,  Ah- 
lani  ung  r er  chirurgischen  Anatomie  und  experimentalen  Chirurgie.  Uebersetzt 
von  b.  Keifs  und  J.  Lieh  mann.  Bd,  II.  Prag,  1842.  8.  S.  399.  400. 

-)  Krause  et.  a.  D.  S.  468.  69.  8)  Günther,  Handgelenk.  S.  14—21. 


weldje  burd)  bic  £l)eile  bev  oberen  Qfrtremität  befdjrieben  werben.  227 


£f)eil. 


Öaitpfc 

bewegung. 


©pecielle  Utnftänbe. 


SDtarimalgröfse  ber  möglicher 
2ßeife  betriebenen  Sogen. 

Äraufe.  j ©untrer,  j 3dj. 


©entrechte 
.Preisbewegung 
ooit  feinten  na  dt 
porn. 


3ulent  genannte  Stellung. 
(Sröfitmögliche  .PreiSbeme= 
gung  bcö  21rmeS  im  @d)ul- 
tergelenfe  oon  hinten  unb 
oben  nact)  porn  unb  bann 
nad)  oben  unb  hinten  . 


256» 


©refjung. 


©rel)ung  bei  horizontal  auS= 
geftreatem  Qirme  . . . 


360» 


Sorber* 
arm  (S'O 
lenbogen-- 
gelent). 


£>aitb 

(Spanbge* 

lenf). 


Seugung. 


Svonation. 


Seugung. 


$Diögtid)fte  Seugung  u.  ©tre-- 
cfung  beS  SorberanneS  ge» 
gen  ben  Oberarm  . . . 140» 

Sogen  jwifd)en  mögtidjft  ftar* 
fer  Seonation  unb  ©upi» 
nation  beb  SorberarnieS  al- 
lein, wäl;renb  baS  ßarpat» 
gelenf  burd)  2(itbinben  ber 
ipanb  an  ein  Srett  unbe» 
weg(id)  gemacht  worben  . — 

Sogen  ^wifdjen  geraber  mög» 
lid)fter  Seugung  unb  ©tre» 
cfung 120°-145» 


140» 


141» 


85» 

87» 

90» 


165» 


Utücfen» 

bemegung. 


2(bbuction. 


2(bbuction. 


Snmatioit. 


Seugung  auS  ber  horizontalen 
Sage  nach  unten  unb  hinten 

©trecEung  auS  ber  horizonta* 
(en  Sage  nadj  oben  . . 

Sogen  oon  ber  größtmöglichen 
Siegung  ber  6 ad)  aufgelcg» 
ten,  nad)  berStabialfeite  ge» 
wenbeten  ipanb  nad)  ber 
Ulnarfeite 


65  90» 


55» 


75» 


Siegung  ber  flach  aufgelegten 
unb  gerabe  auSgeftrecEten 
Spanb  nad)  ber  Ulnarfeite  350 

Siegung  ber  fladj  aufgelegten 
nnb  gerabe  auSgeftrecEten 
S?anb  nach  ber  9tabialfeite  40» 


©röfitmögtidje  Sronation  unb 
Siarimum  ber  ©upination 
unter  Seifjilfe  beS  ipaitb» 
gelenteö  beS  SorberarmeS 
unb  beö  Oberarmes,  bei  1)0» 
rijontat  geftrecfter  oberer 
©rtremität 


405» 


60» 

80» 


73» 

40» 

33» 


310» 


Unter  bcnfelbcn  Serl)ä(tniffen 
Sronation  allein  . . . 


225» 


Unter  benfelben  93erl)altniffcn 
©upination  allein  . . . 


180» 


107» 

52» 

56» 

58» 


80» 

40» 

40» 


405» 

407» 

415» 

424» 

160« 

205» 

212» 

215» 

209» 

235» 

255“ 

255» 


15* 
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93croegungbgröfie  ber  Sffeife  ber  oberen  ©rtreniitcit. 


9)iarima(gröfse  ber 

möglicher 

Sheit. 

•fpaupb 

Bewegung. 

©pecicffe  Utnftänbe. 

2Beife  befchriebeneit  93ogen. 

Traufe. 

| ©iiittl)er. 

3d). 

©röf)tmögfid)e  ^ronatiott  unb 
©upiitafion  bei  ffrirtemöber« 
arme  unb  an  bie93ruft  ange« 
brücttem  ©ffenhogengefente 

180» 

135» 

160» 

Säumen. 

Sretyung. 

Sretymtg  beb  unteren  ©ttbeb 
beb  Swetacarpubfnodfenb . 

— 

— 

360» 

Bewegung  nach 
aufteit. 

gfach  aufgefegte  bpattb.  Ser 
Saunten  att  ben  3eigeftnger 
aufgefegt  unb  bann  uiögfichft 
ftarE  abbucirt  .... 

86» 

23euguitg  ber 
erften  fPbafanr. 

Sie  ipaubftad)e  flach  aufgelegt. 
Sie  ginger  fdjtoeben.  9)tog* 
fidffte  ©treefung  beb  erften 
Sauntengfiebeb  'nad)  aufteit 
unb  93euguttg  nach  innen 
gegen  bie  ipanbfläche 

95» 

Beugung  ber 
jwettentbhalanr 

gfad)  aufgefegte  ipatxb  . . 

— 

— 

90» 

105» 

110» 

ginger. 

93eugung  beb 
erften  ©liebeb. 

— — — 

90° 

— 

90» 

95eugung  bcö 
jioeiteit  ©ficbeb 



120° 

— 

120» 

Beugung  beb 
britten  ©fiebeb 

• — — — 

90» 

— 

90» 

Qlbbuctioit  unb 
2fbbuction  beb 
3eigefingcrb. 

Sebgf.  beb 
SDfittetftngerb. 

23ei  gang  flach  aufgelegter 
£>anb  

Sebgf 

- 

— 

45° 

52» 

30» 

40» 

42» 

Sebgf.  beb 
Stingftngerb. 

Sebgf 

— 

— 

36» 

Sebgf.  beb  Stei- 
nen gingerb. 

Sebgf 

— 

— 

45» 

52» 

Sßtf  fön  neu  baffer  afö  burtf;fd;mttliche  Söcvtpe  entnehmen,  bap  ber 
[entrecht  herabhängettbc  Oberarm  um  % von  vier  9ietf;tcn  gehoben  unb 
um  % von  3G0°  nach  hinten  öcfüpvt  ju  werben  vermag.  £>ic  23tcgung 
beö  Sjorberarmeö  beträgt  7/18,  bie  fJJronatton  beffcfbeit  alletn  %,  btc  gierton  I 

otmv  1 ^ 724 ' ©trccfung  %,  btc  ©ettenbewegung  % — %,  bie  : 

4bbucttou  y0/  btc  Slbbuction  % unb  bte  ^ronatton  unter  S3etpetftgung 
ber  £anb,  bcö  «orberarmeö  unb  bcö  Oberarme«  1%  btö  1%  von 
vier  9icd;teit.  Ote  vollfMnbige  Slbbuctton  ober  glerion  ber  betbett  ©lieber  l 
bcöjDaumenö,  bte  ©eugung  bcö  erften  unb  brüten  ©liebe«  ber  ginger  - 
Ö e^  ungefähr  / btc  bcö  gWciten  ©licbcö  berfelbeit  y3  fette«  ©ruttb* 
tvcrthcö.  oft  btc  £anb  flach  aufgelegt,  fo  fönitcit  ber  3eigrftngev  unb  ber 
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Neigung  beb  Bcdenb. 

tleine  ginger  um  circa  y7/  bie  beiben  Mittelfinger  bagegen  um  etwa  yl0 
»on  360°  ttad;  beiben  ©eiten  fmi  gebre^t  werben. 

®te  Metbobe,  bcrcn  id)  midj  zur  Beftimmung  ber  obigen  Sßinfel  bebiente,  war  bie, 
baß  an  jebem  beweglichen  Zweite  eine  ßre  ©teile  bejtimmt  tnurbe,  bie  man  an  einer  Zap- 
fet ober  einem  Platte  burd)  einen  Buitft  be^eidnete.  2Bäl;renb  ber  ®rel;ung  würbe 
ein  ^weiter  nnb  hierauf  ber  (Jnbpunft  ber  Bewegung  angegeben.  gttbent  man  bann 
itad)  beiben  ©eiten  einanber  burdifreujenbe  Bogen  bon  benfelben  Babien  fd)(ug  unb 
bie  ®urd)fd)nittbpunfte  burd)  gerabe  Sinien  oerbanb,  ergab  ftd)  ber  Mittclpunft,  unb 
burd)  3iel)eit  oon  hallmieffern  nach  beit  beiben  Gntbett  bie  ©röße  beb  SBinfelb.  Bei 
feilen,  weld)e  wie  j.  B.  ber  im  ©chultergelenfe  bewegte  Oberarm  feine  oollfommeneit 
Äveibbogen  befchreiben,  würbe  ber  zweite  Beftimmungbpunft  nal;e  am  Anfänge  ber  Oft* 
curfion  genommen. 

Dad  33  e cf  e n bitbet  mit  beut  unbeweglichen  £eiltgbetne  einen  feften  868 
gft'ng , auf  bem  ber  Dberförper  ruht  unb  ber  fetbft  wieber  auf  beit  ©d;en* 
fetbexnen  laßet.  3u  biefent  3wede  wirb  bie  faferfnorpeftge  Bereinigung 
beö  treujbeined  mit  ben  Darmbeinen,  bie  Symphysis  sacro-iliaca,  bie 
an  unb  für  ftd;  bei  ftärterem  Drude  nact)geben  unb  wadeltt  würbe,  burd; 
bie  Ligamenta  sacro-iliaca  vaga  anteriora  unb  posteriora  unb  bie  Liga- 
menta ilio-sacra  postica  longa  unb  brevia  »erftärft.  Slcccffortfd;  fonttnen 
bann  itod;  non  ben  Duerfortfä^en  bed  fünften  Henbenwtrbeld  bie  Liga- 
s menla  ileo-lumbalia  superiora  unb  inferiora  f)inju.  Stuf  gteid;c  SBeifc 
wirb  bie  gegenübevffepenbe  lodere  Berbtnbititg,  bie  Symphysis  pubis,  burd; 
bad  Ligamentum  arcuatum  superius  unterftü^t  unb  bad  Ligamentum 
arcuatum  inferius  reroollfiäubigt.  Sttblt'd;  bienen  ttod;  bie  bon  bem  Äreuy 
■ beitte  unb  bem  ©tetpbeiite  nad;  ben  ©tlzbctnen  tveujweife  ftd;  ptnübergte^ 
ljenben  Ligamenta  tuberoso  - sacra  unb  spinoso-sacra  atd  fefte  2lngug6- 
bänber,  wetd;e  zwar  etwad  nad;gebctt  tonnen,  jtebe  ju  bebeittenbe  Srwet* 
i terung  ber  unmittelbar  über  bettt  Bedcttaudgangc  getegenen  £öhlung  aber 
i verbieten.  Dad  auf  biefe  2lrt  befefKgte  Beden  beftnbet  ftd;  bet  aufred;ter 
! ©tettung  feittedwegd  fenfred;t,  fonbent  ift  bann  fd;t'ef  au  ber  Berticalen 
ber  SBirbelfäulc  aufgepängf.  Sd  geht  baljer  aud;  nid;t  ber  Sbene  bed 
j gupbobend  parallel,  ed  bilbet  vielmehr  ebettfalld  eine  erhebliche  Beiguttg 
gegen  biefelbe.  Bad;  Baegele  beträgt  ber  SBtnfel  jwifchctt  bem  oberen 
. Bedenburd;meffer  unb  bem  horizontalen  gupboben  bei  ber  grau  60°;  folg* 
i lieh  mit  ber  ©entrechten  ber  SBirbelfäulc  150°.  SB.  uitb  Sb.  SB  eher1) 
i erhielten  bei  vier  erwad;fenen  männlichen  unb  weiblichen  Bedett  60°, 30' 
btd  65°,  im  Mittel  63°, 15'  unb  bet  bret  unaudgewad;fetien  61°  bid  69°, 
im  Durd;fd;nitt  64°, 40'.  gür  bie  Beiguttg  bed  unteren  Bedenburd;mefferd 
mit  bem  gupboben  fanbett  Baegele  11°  unb  SB.  unb  Sb.  SB  eher2)  in 
15  an  Cebenben  gemad;tcn  Beftintmungen  6°,45'  btd  27°,18",  im  Mittel 
16°, 51'.  Man  fann  Inernad;  annehmett,  bap  ber  obere  Durd;meffer  bed 
Bedeitd  erwad;fctter  gefunber  unb  aufred;t  fteljenber  Menfd;ett  mit  ber 
©entrechten  ber  SBirbelfäulc  einen  SBinfel  von  150°  btd  159°,  ber  untere 
bagegeit  einen  fold;en  oon  96°, 45'  bid  117°,  18"  bitbet. 

ergiebt  ftd)  Don  fe(6ft , baß  für  bie  Bewegungen  beb  Äörperb  bie  Symphy*is 
I sacro-iliaca  mit  il;vem  Banbapparate  weit  wichtiger  ift,  alb  bie  ©d)aambeinft;mpl)t;fe  mit 
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bcm  ihrigen.  9lacT)  Serftörung  bcr  crftcreit  wirb  bafper  autf)  baö  freie  ©fe^en  untnög» 
lief),  wäfjrenb  biefeö , wie  ber  Prolapsus  vesicac  urinariac  universae  tetyrt,  bei  ber  Sym- 
physis  pubis  nid>t  ber  ftalt  (ft.  Snbwibueit  ber  Qfrt  fielen  fic&cr,  jeichneit  ftd)  aber  burtf) 
einen  feittidj  fdjwcutfenben  Öang  auö. 

869  Ote  etgentlmmlid;e  ©inrtd;tuug  bcS  püftgelenfeS  erffärt  ftd)  groß* 
tcntlfetlS,  fobalb  wtr  nur  berüdfid;ttgen,  baff  bte  Saft  bcS  OiutnpfeS  bei 
bcm  ©teljen,  ©elfeit  u.  bgi.  auf  bemfefben  ruhen  muß  unb  baß  anberfeits 
ein  befchränfteS  9Jiaaß  freier  23ewegltchfeit  perguftetTen  mar,  wenn  bte 
mannigfaltigen  3mccfe  ber  unteren  ©rtremitäten  erfüllt  Werben  follten. 
233ir  haben  baper  pier  ein  fepr  vollfotnmeneS  S^upgetenf.  Oie  Oberfläche  ber 
^Jfannenvertiefung  fowohl  als  bte  ber  ©onverität  beS  ©cpenfctfovfeö  bitben 
mit  2lits3napmc  jweier  ©teilen  vollftänbige  Äugelflächen.  Sin  bcr  Pfanne 
ireiept  hiervon  bloß  bte  Fossa  acetabuli  mit  t'pretn  SluSlättfer,  bcr  Incisusa 
acetabuli,  an  beut  iDPerfcpenfelfopfe  bie  Fossa  capitis  ossis  femoris  ab.  33eibe 
ftnb  vcrjugSWetfe  für  bte  Slufnaptne  bcS  halb  ju  ermüfmenben  ruttben  33attbcS 
beftimmt.  Oie  palbnteffer  bcr  ÄugetjTächen  btffertren  von  eittanber,  wenn 
man  bie  betberfetttgen  Änorpelüberjüge  ptnjuredmet,  nur  unt  ein  Minimum, 
fo  baß  pöcpficnö  ein  3wifd)enraum  für  eine  büune  <3cpicpt  ©t;novta  übrig 
bleibt.  Oie  palbfugcl  ber  fPfanne  wirb  bann  noep  burep  einen  nachgiebigeren 
Änorpelrt'ng,  baS  Labrum  cartilagineum,  vervoüftänbigt.  OaS  letztere  ift 
biegfam  genug,  um  jumOhetl  bei  verfeptebenen  (Stellungen  bcr  Qrrtremitäten, 
fobalb  bte  Saß  bcr  oberen  Äörpertheile  auf  ihnen  ruht,  nad;jugebett,  beftgt 
aber  anberfeits  eine  pinreidpenbe  gefttgfeit,  bamit  bte  Pfanne  in  febettt 
Salle  bett  ©dfenfelfopf  in  einer  bebeutenben  Sluöbepnttng  untfchließe  unb 
bte  benachbarten  SDBeicpgebilbe  nicht  in  bte  poljle  beS  Slcetabulum  einbrin* 
gen  föttnen.  Oafjer  würbe  auch  feine  Ohätigfett  mit  bcr  etneö  33cntileö 
verglichen1).  Oa  aber  ber  ©cpenfelfopf  fepon  ofmcbteS  burep  beit  äußeren 
Suftbutcf  am  33ecfett  angehalten  wirb,  fo  brauchte  nicht  bcr  cottcave  Shell 
bcö  ©elenfes  ober  ber  Pfanne  bie  ©röße  einer  palbfugel  ober  eines  33o* 
gcttS  von  180°  ju  überfepreiten , um  fetten  in  fiep  ju  ftrireit.  Oaß  burep 
33ernteibung  eines  folcpeu  UebelftanbeS  an  33eweglicpfeit  gewonnen  würbe, 
verjteht  ftd;  von  fclbfi. 

870  SSährenb  bie  ©pnovtalmembran  bcS  püftgclcnfcS  ptev , wie  überall, 
bie  unerläßliche  ©eleuffcpmicre  liefert,  geigt  bie  Äapfelmembran  mehrere 
©igenthümlid;feifen.  Sin  einzelnen  ©teilen  nämlich  wirb  fte  burd;  acceffo* 
rifepe  Saferfcpid;ten  in  fepr  bebeutenbeut  3)iaaßc  verftärft.  S5oit  ber  Spina 
anterior  inferior  ossis  ilci  geht  ein  Üitngbanb,  bie  Zona  orbicularis,  um 
beit  ©djenfelfohf  herum,  empfängt  nod;  jwet  SJerfiärfttngSbünbcl  vom 
^famtenrattbe  unb  bient  vorjugSWeife  bajtt,  baS  Caput  femoris  unb  bie 
Pfanne  bei  ftarfen  ©treefungen  ber  unteren  ©rtremität  biepter  an  cittanber 
ju  prcffcit.  9?id;t  minber  cigenthümltd;  ftnb  jwei  aitbcrc  33anbapf>arate, 
welche  jur  Jcftigfcit  fcö  püftgclcnfeS  wefentlicp  beitragen.  Oa  ftc  fcitlich 
liegen  unb  ttad;  außen  nur  von  SKScicpgebtlbctt  bcbccft  ftnb,  fo  bat  bte  Saft 
beS  OberlorperS,  Wenn  ftc  auf  bett  ©cpenfclföpfeit  rupt,  baS  Sßcftrcbcu,  biefe 
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nach  außen  gu  tretfcen  unb  von  bem  23ecfen  jit  entfernen.  Um  einer  fotzen 
nad;theitfgen  SBirfung  entgegenjuarbetten  unb  bie  SttuSfetn  ber  Aufgabe 
j«  entheben,  biefe  2$cittgfeit  ju  übernehmen,  bient  baö  fogenannte  Liga- 
mentum superius  ober  eine  überaus  ftarfe  bveteeftge,  nach  außen  breiter 
wevbenbe  gafermaffe,  weld;e  von  ber  Spina  anterior  inferior  ossis  ilei 
nad;  bent  3wtfd;citraume  $wtfd;en  bem  (Bc^enfetpaffe , bem  großen  9M* 
hitgcl  unb  ber  Linea  intertrochanterica  anterior  ptnabgept.  Eö  ifi  baS 
btdßc  33anb  beS  Körpers  unb  felbft  nod;  an  büttneren  ©teilen  ftärfer  als 
baS  Ä'niefd;etbenbanb  ober  bie  Slcpitteöfepne  (2ß.  u.  Eb.  Sßeber)1).  ES 
tritt  betn  nad;  unten  unb  hinten  mtrfenbett  2)rucf  unb  einer  in  biefer  23e* 
giepung  mögüd;cn  33erfd;iebung  entgegen.  Ein  aubcvcS  33anb,  baS  Liga- 
mentum teres,  erßvecft  ßd;  sott  ber  ^opfgntbe  beö  ©d;enfeibeineS  nad; 
bem  burd)  gett  auSgepoIßcrten  s])fannenauSfd;nttte  unb  biibet  bei  aufred;ter 
©teüung  einen  [entrechten  33ogen  (2Ö.  unb  (5b.  Sßeber)2).  ?D?an  ftept 
ieid;t,  baß  aud;  burd;  biefe  Einrichtung  ber  3ug  beS  Dberfd;enfeiS  nad; 
oben  oerbinbert  werben  muß.  ÄetneSwcgö  aber  bient  etwa  baS  ruttbe 
23aitb  baju,  beit  ^opf  beS  gentur  in  ber  Pfanne  aufred;t  ju  erhalten. 
23etbe  23äitber  befd;rättfen  juglctd;  bie  Slbbucttoit  ber  @d;eitfei,  fobatb  baS 
£üftgelenf  geßreeft  iß,  gcßatten  aber,  wenn  btefeS  nid;t  ©tatt  ßnbet,  eine 
größere  Slnndhevuttg  unb  £>itrd;freu$ung  beiber  güße.  -fptevbitrd;  machen 

ße  baS  ©eßen  mögiieh,  weit  wir  fonß,  wie  ßd;  in  ber  gotge  ergeben 
wirb,  bei  bem  Emporheben  beS  einen  gußeS  nad;  ber  ©eite  beffeibett  ßiu 
itmfatten  müßten. 

35ic  ^RormaloerpältnifTe  feiten  oorattb , baf?  6eibe  bpitftgelenfe  in  berfelben  f?öf;e  fte-- 
I;en.  93eftnbet  ftd)  bagegen  baS  eine  nicht  in  bemfeibcn  Sftioeau  wie  bab  anbere,  fo  muß 
eine  SBerfürjung  derjenigen  ©rtremität,  bereit  ß) farme  pöljer  liegt,  refuttiren.  2öir  fepen 
bafjer  aud)  häufig,  baf;  $.  33.  rhadjitifdje  ober  bucfelige  ßkrfonen  mit  uitgfeid)  oerboge* 
nem  Sieden  laf>nt  gehen , ohne  baf;  ber  ©ruitb  ihres  ipinfenS  unmittelbar  in  ihren  Sr= 
tremitäten  liegt.  3»  ben  lefjten  ©tabien  ber  ©orarthrocace,  wo  ber  ©djenfelfopf  auS- 
gerenft  unb  auf  bie  Qfaßenftädje  beb  35armbeineb  gefdjoben  wirb,  reibt  ftd)  biefer  atlmäl)- 
lig  ab  unb  glättet  fiel)  eine  uitoottßänbige  ß)fanne  attb,  bie  ftd)  itod)  bisweilen  burd)  5tno= 
d)enablagerungen  in  ber  Umgebung  ergänzt.  35er  ©djenfethafö  wirb  häufig  fiirjer,  bie 
Srodjanterett  ebener.  U Oberhaupt  entßel)eit  mannid)faltige  33erättberungen,  je  nacfjbent 
bab  ©lieb  paffcitber  ober  ftärfer  gebraucht  wirb,  ober  nid)t.  35a  aber  aud)  hier  bab  neue 
©elenf  bebeutettb  höher  alb  bab  gefunbe  fleht,  fo  muß  aud)  bie  frattfe  ©rtremität  ber- 
geftalt oerfürjt  fein,  baß  fte  faunt  mit  ben  Sehettfpiöen  ben  gußboben  ju  berühren  per* 
mag,  ober  felbft  biefeb  uid)t  aubjufiihren  im  ©tanbe  ift. 

35ie  erften  ©rfdjeinungen  beb  freiwilligen  ipinfettb  djarafterifirett  fid)  baburd),  baß 
bie  fraitfe  ©rtremität  itid)t,  wie  fpäter,  nach  gefdjeljener  Qtubrenfung  aub  ber  ß)fattite 
oerfürjt,  fonbern  verlängert  ift,  b.  !)•  baß  ber  Sibftaitb  ber  Crista  anterior  superior  ossis 
ilei  ooit  ber  gerfe  an  ber  (eibenbett  ©eite  größer  aubfällt  alb  an  ber  gefuitben.  ßteuere 
©ebriftftetter  (ÖD.  unb  © b.  ÖBeber3),  ©aebedjenb)  haben  biefeb  mit  bem  luftbid)'- 
ten  23erfd)lufTe  beb  £uiftgelenfeb  in  23ejiehung  gebracht,  ipäuft  ftd)  nämlich  jwifdjeit 
ber  ©oncaoität  ber  Pfanne  unb  ber  ©onoerität  beb  @d)enfelfopfeb  mehr  Synovia  ober 
eine  anbere  Ötubfdjwihuugbfliifftgfeit  in  bebeutenberent  50faaße  an,  fo  muß  biefer  herab- 
gebrängt  unb  bie  ©rtremität  verlängert  werben.  3m  Anfänge  tritt  bal;er  and)  bab 
3eid)eit  mehr  bei  bem  Siegen  alb  bei  bem  ©teljen  hervor,  bittet,  weld)e  bie  öluffau-- 
gung  beförbertt  ober  bie  fflfubfeltt  ju  eitergifcheren  krampfhaften  3ufammeitßel)ungen 
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flitvcgcit,  föitncn  jur  Witterung  ober  23efeitigung  fotcßer  23erßä(tnifie  beitragen.  Eö 
oerjteßt  ftd)  übrigem*  oon  fetbft,  baf?  ein  foltßcö,  burd)  bic  Erfahrungen  ber  patßologifcben 
Qtnatomie  itod)  ferner  511  priifenbcö  Sßeorem  auf  bic  übrigen  tuftbid)t  fdgiefienben  Oe* 
lenfe  übertragen  ju  werben  oermag. 

871  Die  2D?udfetn , wetd;c  auf  bad  tpüftgctenf  mirfcn,  ßaben  ^äuftger  ald 
anbcre  SJhtdfeln  btc  ©ctegenßeit,  tu  boßpetter  3?id;tung  ihrer  ST^ätigfett 
aufjutreten;  etnerfettö  nämtid;  bet  ßrirten  £>berfd;cnfetn  bas  23eden  unb 
mit  biefem  bcn  Dbcrförpcr,  wie  j.  33.  bei  bem  ©teßen,  33ücfen,  ©i|en 
it.  bgt.  ju  menbett  ober  anberfeitd  oon  bem  Werfen  aud  auf  bcn  Dberfcßen* 
fei  fetbft  tfn-en  ©nflu.fi  audjuüben.  23ei  einer  großen  3«ßf  »on  ißnen 
Wirb  bie  33ielfeittgfeit  ihrer  SßSirfung  noch  babureß  vergrößert,  baß  fte  am 
33eden  entfpringen  unb  fteß  btd  juttt  Unterfcßenfet  erftrerfen.  ©tc  arbeiten 
baßer  unmittelbar  für  beit  ^uittpf  itttb  nid;t  nur  für  ein,  fonbern  jtvei 
©lieber  ber  33etne.  3»  biefe  Kategorie  gehören  ber  Rectus  femoris,  Semi- 
tenclinosus,  Semimembranosus , ber  tauge  $opf  bed  Biceps  femoris,  ber 
Sartorius  unb  ber  Gracilis. 

872  Set  irgettbwie  ftrirten  Dberftßenfetn  famt  bad  Seelen  unb  mit  ißm 
ber  3lutnpf  nad;  vorn  gebeugt,  nach  ßtaten  geftreeft,  ttaeß  ber  einen  ©eite  ge* 
neigt  ober  abbucirt,  ober  fo  ttaeß  innen  gebreßt  werben,  baß  ßd;  btefenige 
©eite,  an  weleßer  bie  ©inwärtdroller  thätig  ftnb,  ttaeß  vorn  unb  jutn  , 
£ßetl  naeß  innen,  bie  entgegengefeßte  aber  nad;  hinten  unb  außen  menbet. 
Die  Seugttng  erfolgt  oorjugdmet'fe  burd;  beit  fogenamtten  Flexor  femoris, 

b.  ß.  burd)  bett  Psoas  major  uttb  Iliacus  internus,  weld;e  beiben  üDtudfcln 
ttod;  burd;  bcn  Rectus  femoris,  ben  Pectineus,  beit  Adductor  longus  unb 
brevis,  fowte  bcn  obern  Dßeil  bed  Adductor  magnus  uttb  ben  Sartorius, 
oiettetd;t  fetbft  burd;  ben  Tensor  fasciae  latae  unb  fogar  in  ©njelfälten 
burd;  ben  Glutaeus  minimus  uttb  medius  unterftüßt  werben  fönneti.  Die 
©treefung  beforgen  bie  Glutaei  maximus  unb  medius  uttb  jitttt  DßctT  ber 
minimus,  Weleßen  noeß  ber  untere  Dßeil  bed  Adductor  magnus,  ber  Se- 
mitendinosus,  Semimembranosus,  ber  lange  $opf  bed  Biceps  femoris 
unb  jittn  Dßetl  ber  Iliacus  externus  s.  Piriformis,  ber  Quadratus  femoris 
uttb  Obturator  internus  ßctfcti  fötttteit.  Die  rein  fcittid;e  Dieiguttg  bed 
Secfend  beforgen  bie  Musculi  Glutaeus  medius  unb  minimus  uttb  ber  Ob- 
turator externus.  SOSivb  ju  gleicher  3eit  ber  SRippenforb  berfetben  ©eite 
ßerabgcjogcti  unb  btc  Saud;wanb  cottcav  gemad;t,  fo  betßeitigen  ftd;  ßter* 
bet  ber  Quadratus  lumborum,  bic  Obliqui  adscendens  uttb  desceudens 
unb  juttt  £ßeil  ber  Transversus  unb  Rectus  abdominis.  Dreßt  ßd;  ber 
Dberförper,  fo  jteßen  ftd;  an  berfenigen  ©eite,  weleße  nad;  vorn  uttb  itt= 
nett  gebracht  Wirb,  bev  Glutaeus  maximus,  bic  Gemelli,  ber  Piriformis, 
Obturator  internus,  Quadratus  femoris  unb  vtcllcid;t  ber  3ttttentßcit  bed 
Iliacus  internus , bic  obere  fPavtßic  bed  Adductor  magnus  unb  ber  Sar- 
torius, an  ber  cntgegeitgefeßten  aber  bie  vorbere  fPartßic  bed  Glutaeus 
medius,  ber  Obturator  internus,  Pectineus  unb  Adduclores  longus  unb 
brevis  jufatnntcit. 

873  33ilbet  bad  Werfen  bcn  feßen  $unft,  fo  beugt  ßd;  ber  Dberfeßenfet 
burd;  ben  Psoas  major  uttb  Iliacus  internus,  hierbei  fötttteit  ßcß  aber 
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ttod;  bie  Adductores  longus  unb  brevis,  bt'e  obere  Portion  bed  Adductor 
magnus,  bev  Pectineus  unb  311m  ©ßeit  bev  Sartorius , Rectus  femoris  unb 
Tensor  fasciae  latae  beteiligen.  ©ie  ©tretfer  bed  £>üftgetenfed  bttben 
bte  Glutaei  unb  jtoar  oot^iigtid;  bei*  Glutaeus  maximus.  2ltd  mitwirfenbe 
«Dtitdfcltt  »ermogen  ßter  bev  Obturator  internus,  bad  Caput  longum  Bici- 
pitis , bev  Semitendinosus,  Semimembranosus  unb  Gracilis  31t  erfd;etnen. 

©ie  Adductores  femoris  longus,  brevis  unb  magnus,  ber  Pectineus 
unb  Obturator  internus,  fottue  jittn  3^^ctX  bte  untere  «Partßte  bed  Glutaeus 
maximus  jtepen  bett  ©d;enfet  gcrabe  nad;  tnnen , ber  gattje  Glutaeus 
maximus  ober  nur  ber  obere  ©ßeil  beffetben,  bte  Glutaei  medius  itttb  mi- 
nimus,  ber  Tensor  fasciae  latae  unb  junt  ©ßet'l  ber  Piriformis  bagegen 
nad;  außen.  2ltd  ©inwärtdrotler  arbeiten  ber  oorbere  ©ßett  bed  Glutaeus 
medius  unb  ber  Tensor  fasciae  latae,  atd  SludWärtdrotter  bte  Obturato- 
res  internus  unb  externus,  ber  Quadratus  femoris,  bte  Gemelli,  ber 
Piriformis,  fowie  bte  Glutaei  minimus  unb  maximus  unb  ber  ptntere 
©ßett  bed  Glutaeus  medius.  33ct  bent  Heb  erfragen  etned  ©berfeßenfetd 
: über  ben  anberett  ober  bed  ^niegelenfed  beffetben  cotnbtntren  ftd;  bte  ©ßä* 
tigfeiten  ber  oor3ügtid;ften  23euger,  nätntid;  bed  Psoas  major  unb  Iliacus 
internus  mit  betten  ber  Slitjtefter,  b.  ft.  ber  bret  Slbbuctorett,  bed  Pecti- 
neus unb  Obturator  internus  unb  oteltetd;t  aud;  bed  Sartorius  unb  Gra- 
1 cilis. 

©ad  $ntege(enf  ift  jtoar  ebenfattd  gttr  Beugung  unb  ©treefung,  fo*  874 
tote  jttr  ^Jronation  unb  (Supination  geeignet.  Sittein  wäßrenb  biefe  beibertei 
^Bewegungen  an  ber  £aitb  gteidtjeitig  eintreten  fönnen,  beobad;ten  fte  ßter 
ein  gewiffed  umgefeßrted  SBerßättniß.  Sowie  nätntid;  bte  ©treefung  einen 
bebeutenberen  ©rab  erreicht,  ßort  bie  ©reßung  auf,  unb  umgefeßrt  tft  biefe 
um  fo  eßer  gefiattet,  je  meßr  fid;  bad  Änie  in  ftarfer  gtexion  beftnbet.  ©ie 
3urüeffe$ung  ber  Dotation  auf  Soften  ber  ©rtenfton  aber  ßängt  mit  ber 
©ßätigfeit  bed  SBeined,  atd  ©tüije  31t  bienen,  innig  3ufamtnen.  ©ott  biefe 
eine  ßintetd;enbe  geftigfeit  barbieten , fo  barf  bad  Äntcgetenf  weber  nad; 
red)td,  nod;  nad;  tinfd  audweid;ett.  gebe  ©ettenbeweguttg  bebt'ngte  eine 
llnftcßevßett  ber  ©tettung.  gjt  bagegett  bie  ©rtremität  mt'nber  betaftet  unb 
baßer  aud;  itid;t  oollflänbtg  gejtrcdt,  fo  oerrnag  ber  Unterfd;enfet  eben# 
fattd  bed  93ortßeitd  31t  genießen,  ftd;  in  befeßränftent  9)taaße  fetttid;  31t 
menben.  gener  eigentßümließen  ©tü^function  bed  33etttcd  wegen  bitbet 
aud)  bie  ftarfe  ©ibia  ben  «Pfeiler,  ber  fowoßl  am  Äitte*  atd  am  gußge* 
tenfe  ben  etngelcnften  ©ßett  barfteltt. 

fteitte  ber  ^Bewegungen  bed  Äniegeteitfed  wirb  bttrd;  bte  tapfetmem*  875 
* irgettbwie  befiimmt  ober  bcfd;ränft.  ©agegett  fießett  bie  ©eitenbänber 
[ unb  bie  ßreu3bänber  in  einem  genauen  gcgenfet'tigen  Serßättniffe.  «öet 
! 9eßvedter  ?age  ooltfüßren  bie  Ligamenta  lateralia  oorsugdweife  bte  £ent* 
i mung.  ©ie  ftreu3bänber  bagegen  bcfd;ränfen  btefclbe  nur  in  geringem 
■ ©rabc.  ©eßnetbet  mau  bie  teueren  buvd;,  fo  nimmt  3War  bie  ©treefung 
| norf>  ctd>ad  JU;  bad  ©tieb  bteibt  aber  bet  feiner  ©rtenfton  ttod;  fafi  eben 
fo  feft,  atd  cd  früper  war,  fd;(ottert  bagegen  bei  ber  gierton.  ©ad  uim 
j 9eJeßHe  9tefuttat  erpätt  man  nad;  ©rennuttg  ber  ©eitenbänber  bei  gute* 
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grttät  bev  Ärcujbänber.  f)ter  behält  baß  ©ctcnf  ferne  ©tettung  in  gcbo* 
geitcr,  vertiert  fte  aber  tn  gcftrccftcr  Sage  (2Ö.  u.  ©b.  SOBeber)1). 

23ei  ftärffter  ©rtenfton,  meint  Dbcr*  unb  Vtntcrfc^enfeC  fenfred;t  über 
etnanber  fielen,  ftrtb  bie  betben  ©ettenbänber  tvie  Slnjugßfeite  ftraff  am 
gekannt,  ©te  verptttbertt  baßer  febe  Srehitng.  3n  ber  $terion  bagegen 
erfd;laffcit  fte,  unb  jtvar  tn  ungleichem  9)taaße,  fo  baß  baß  Ligamentum 
laterale  internum  ftraffer  bteibt  atß  baß  externum.  ©ß  fattn  ftd>  auf 
btefe  SBctfe  ber  Condylus  externus  unt  beit  Condylus  internus  tn  befd;ränL 
tem  SDtaaße  breljen.  S>ie  ^ronation  unb  ©uptnation  ivirb  baßer  auf  fotd;e 
2lrt  ntögtid;.  Seite  ungleiche  S^^ätigfett  ber  ©eitenbänber  aber  ßarmonirt 
jugteid;  mit  beit  SSerßättntffen  ber  Äreujbätibcr.  f)at  man  nämlich  an 
einem  i?ntcgetenfe  bte  Äaßfetmembran  nebft  beit  ©ettenbättbern  entfernt, 
fo  fteßt  man,  baß  bie  Dotation  nach  au^eit , gegen  bte  ©eite  ber  gibuta 
hin  fd;on  burch  bie  ^reujbättber  fetbft  unb  jtvar  juerft  burch  baß  vorbere 
unb  unmittelbar  barauf  aud;  burd;  baß  hintere  bcfd;ränft  ivirb.  SDreht 
man  bagegen  bte  Stbt'a  nad;  innen,  [fo  tvtcfelu  ftd;  bie  Ämtjbänbcr  ab, 
vertieren  ihre  Secuffation  unb  hemmen  erft  bann,  trenn  ber  innere  Gon*  ij 
bpluß  beß  Dberfcßenfetß  auf  beut  hintern  £ßei(e  ber  äußeren  ©etenfver* 
ttefung  beß  Stibia  ruht,  b.  ß.  wenn  ungefähr  ein  23ogeit  von  110°  ober 
120°  betrieben  tvorben.  ©ß  muh  baher  baß  Ligamentum  laterale  in-  J 
ternum  fetbft  bet  ber  Beugung  früher  etngretfen , um  bte  ftärfere  fonft  j 
mögtid;e  Dotation  nach  innen  ju  regutiren,  tvährenb  baffetbe  für  bieSre* 
hung  nach  außen  fd;on  von  fetbft  burd;  bie  Äreujbänber  gefd;ießt.  Sie 
teueren  aber  fchreiben  ben  ©onbptcn  beß  Dberfd;cufctß  foivoht  bei  ber 
^Beugung  atß  ber  ©treefung  ben  2öeg  vor  unb  jtvingen  ben  inneren  auf 
ber  inneren  ©etenfvertiefung  beß  Sibta  ju  fchteifen,  ben  äußeren  auf  bem  1 
äußeren  Condylus  Tibiae  ju  rotten  (2B.  u.  ©b.  SJßeber).  Sie  ßalbntonb*  I 
förmigen  ^norpet  fotgen  ben  33etveguitgen  ber  £)berfd;enfct  unb  ivtrfen  atß  I 
etaftifd;e  ©intageptatten,  ivetd;e  ben  Srucf  vertheiben  unb  mifbent  unb  I 
gteid;  einer  ^reßfeber  baß  SBacfctn  ber  Änocßen  verßinbern.  Sie  $nie*  I 
fd;eibc  enbtteß  bitbet  einen  fnöcßernen  verfd;iebbarcit  Sccfet,  Welcher  baß  I 
Äntegelenf  von  vorn  fd;ü|t  unb  eß  befähigt,  auch  von  hier  aitß  bebeutem  I 
bere  Srucfgrabe  aitßjuhatten. 

876  Sft  ber  öberfeßenfet  befeftigt,  ber  Uuterfcßenfel  bagcgcit  frei  beivcgtich,  1 
fo  loinmt  bie  33eugitng  beß  elfteren  burd;  ben  Biceps,  Semitendinosus,  Se- 1 
mimembranosus  unb  Popliteus,  foivt'e  victtcid;t  aud;  beit  Sartorius,  bie  j 
©treefung  bagcgcit  burd;  beit  Rectus  femoris,  bie  Vasli  internus  unb  ex- 1 
ternus  unb  Cruralis  (unb  cbenfattß  vietteießt  beit  Sartorius  (£heilc)2)| 
jit  ©taube.  Semitendinosus  (Sartorius),  Gracilis  unb  Popliteus  brepen  j 
beit  Untcrfd;enfct  itad;  innen,  ber  Biceps  femoris  bagcgcit  itad;  außen.» 
tatet}!  ber  $uß  feft  unb  nürb  bie  $crfe  Ocivcgt,  inßbcfottbcre  emporgehoben;  I 
fo  ftecttreii^  bte  bcibcti  $öpfe  beß  Gastrocnemius  beit  Sbcrfchcnfct. 

877  Ser  3uß  fanit  jtvar  cbenfattß  gegen  ben  Untcrfchenfct  gebeugt  unb  d 
geftreeft , abbuctrt  uitb  abbucirt  unb  juitt  Sßctl  gebreßt  iverbeit;  attcin  i| 
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örganifatiott  bed  ftutjgetcnted. 

btcfc  verfcßiebeitartigen  23e>vegungen  vertßetten  ftrf>  ßier  auf  mehrere  ©e* 
teufe.  Sad  ©prungbetit  liegt  jtvifcßen  beut  innern  $ttöd)ct  ber  Sibia  unb 
beitt  äußern  bev  gibitta  eingcfeitt,  fo  baß  ßterburd)  febc  ©eitcnberoegung 
größtenteils  gehemmt  ift.  dagegen  fpiett  bte  ©oncavität  bed  ©d)ienbetned 
auf  bev  entfprccßcnbeit  ©onverttät  bed  Satud  gattj  frei  von  vorn  uad;  f>in* 
ten,  fo  baß  ßterburd)  bte  gterioit  unb  ©rtetifioit  ju  ©taube  ju  fornmen 
oermag.  3nbent  aber  ber  äußere  Änödßel  tiefer  ßtitabfietgt  atd  ber  innere 
unb  bad  von  beut  Malleolus  internus  attdgcßenbe  Ligamentum  deltoides 
s.  laterale  internum  fcßtaffer,  atd  bte  Ligamenta  talo  - fibularia  anterius 
unb  posterius  mit  betn  bajtvifdfen  tiegenben  am  Calcaneus  audtaufenben 
Ligamentum  triquetrum  ift,  tvirb  and)  eine  geringe  Sreßung  ttad;  innen 
ntögtid)  gemalt.  Ser  Satud  geßt  babei  bei  ber  ©imvärtdroltung  mit  fei# 
item  fjiinenranbe  ettvad  uad;  innen  unb  tunten.  Sie  Slbbuction  unb  21b* 
buction  bagcgcn  fommt , vorjügtid;  wenn  bad  ©prungbetn  auf  beut  gerfen* 
beine  j.  33.  burd)  bie  Saft  bed  Körpers  bei  beut  ©teßen  fcftgeftemmt  ift, 
burd;  bie  ©etenfverbinbung  bed  Satud  mit  beut  Os  naviculare  unb  bed 
Calcaneus  mit  bcm  Os  cuboideum  ju  ©tanbe.  Stefe  33erfd;iebitng  ver* 
i mag  ftd)  mit  ber  fd)tväd;erctt  im  ©prungbetiu.S'nöcßetgetcnfe  ju  fummiren 
unb  fcßon  fo  bebeutenber  aud^ufatten.  ©te  tot'rb  aber  babttrd;  vergrößert-, 
baß  bie  übrigen  gußmursel*,  bie  9)?ctacarpud*  unb  bie  3eßenfitod)cn  atd 
angefe^te  9tabien  beit  2tudfd)tag  crßößen.  33ci  ber  Srelntng  bed  gttßed 
um  feine  Sättgettad;fc,  fo  baß  ber  äußere  ftttßrattb  cntporgeßobett  tvirb, 
beseitigen  ficb  bad  ©etenf  jn>ifd;ett  Satud  unb  ©atcaiteud  mit  einer  ge* 
ringen  unb  vtetteid;t  fetbft  nicßt  immer  erforbcrtid;en  ßorijotitaten  33crfd;te# 
bung,  indbef onbere  aber  bie  33erbtnbuttg  jtvifdjen  betn  ©prungbcitte  unb 
bem  ^aßttbeittc  unb  bie  jivifcßen  beut  gerfenbettte  unb  betn  Sßürfelbetne, 
inbettt  fte  vott  unten  uttb  außen  uad;  oben  unb  innen  gegen  etitattber  glet* 
tett.  33ei  großer  33eivcgtid)feit  tvirb  and;  ttod;  eine  -Bfittvirfitng  ber  2lrti* 
cutation  jtvifd;en  bem  Os  naviculare  uttb  bett  Ossibus  cuneiformibus  an* 
genommen  x). 

Sie  gußtvur$ctfnod)cn  bitbcit  mit  beit  9)?ittelfußfitod;en  ein  ttaeß  au*  878 
ßett  niebrigered , ttad)  innen  ßößered  ©civötbe,  itt  beffett  (S'oncavität  bte 
vcrfd;iebcnett  33ättber,  ©cßtien  unb  2Rudfettt  fotvoßt  tßrcit  ^tai? , atd  iß* 
reit  ©d)iti}  ß'nbett.  Siefe  ©tnrtd)tung  gctväßrt  überbt'ed  ttod;  bett  ivefeitt* 
ließen  9lebenvortßeit,  baß  ber  gttß  bei  beut  ©teßcit  mit  einer  bebeutenbeit 
Stenge  von  fünften  ben  33obctt  berühren  uttb  auf  biefe  SBetfe  bie  ©ruttb* 
bebinguttg  einer  feftett  ©tcltung,  bie  9tcibuitg  vergrößern  fatttt , oßtte  jtt* 
gteid)  an  geberfraft  ju  vertieren.  Ser  äußere  Heinere  33ogett,  tvetd;cr 
ben  Calcaneus,  bad  Os  cuboideum  unb  bie  Sftudfetfußfnodjcn  ber  vierten 
unb  fünften  3eße  umfaßt,  tvirb  unten  vorjügtid;  burd)  bie  Ligamenta 
calcaneo- cuboideum  unb  Calcaneo  - metatarseum  (bett  2t ußettrattb  ber 
[ Fascia  plantaris),  ber  größere  bagcgcn  burd)  bie  übrigen  Ligamenta  tarso- 
metatarsea  plaritaria  jufamtnengeßatten.  Sßäßrenb  auf  biefe  SOSeife  ber 
| £nrfud  uttb  ber  s2Ketatarfud  ein  ©attjed  bitben,  beß'ttbcn  ftd;  jtvifd;ett  ben 
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2ttetatavfu$fitod;en  uitb  ben  evften  3ef;engefenfen  SIrtprobten,  oon  benett  bie 
beibctt  äufjerftcit,  welche  bev  Sterten  unb  fünften  3eße  angeboren,  bte  größte 
23cmcgltd;fctt  bcftijen  x).  £tevbuvd;  fantt  bev  gußbatfen  tn  bebeutenbem 
2)?aaßc  gehoben  werben,  ot;nc  baff  ftd;  fjtevbei  bte  3et>eit  fefbff  ju  beißet* 
Itgett  brauchen.  Die  teueren  aber  befreit  ttt  ißren  Phalangen  bte  gleite 
23emcgftd;feit  wie  bte  ginger.  Dbgfeid;  jtc  nnr  attönaßmömetfe  jurn  ©vei* 
fett  btenen  (§.  46),  fo  gemährt  ißnen  bod;  btefe  @invid;tung  ben  33ov* 
tßeif,  baß  fte  ftd;  mit  feßv  riefen  Rauften  an  ben  23obett  anfd;nttegcn  fön* 
neu.  Da  bev  auf  beitt  hatten  erhobene  guß  feinen  £auptftüt?ßunft  innen 
hat,  fo  ftttb  nid;t  nuv  bev  sIttetatavfuö*  unb  bt'e  ^ßafangenfnoeßen  bev 
großen  3eße  viel  ftävfev,  fonbevn  eö  eviftiven  aud;  an  bent  $öpfd;en  bte* 
feö  9)?etatavfuöfnod;cnö  jrnei  ©efambetnd;en , jwtfd;ett  betten  bte  @eßne 
beö  Flexor  hallucis  htnbuvd;geht,  fomie  ein  bvitteö  am  ©nbe  beö  evften 
©ftebed  bev  großen  3eße.  Diefc  btfbett  unabhängige  Untevfageftücfe,  meiere 
bte  Reibung  unb  gtratton  beö  gußeö  am  23obett  vergrößern.  Sleßnftche 
3mecfe  hat  baö  an  ben  Tuberosis  ossis  cuboidei  »ofpattbene  acceffovifd;e 
©efamftücfcßen. 

879  @d;webt  bev  guß  fvei,  fo  tttivb  bevfetbe  buvd;  ben  Tibialis  anticus 
unb  ben  Peroneus  tertius  mit  ober  oßne  bie  Untevftüfjung  beö  Extensor 
digitorum  pedis  communis  unb  beö  Extensor  hallucis  longus  gebeugt  unb 
buvd;  ben  Gastrocnemius,  Soleus,  Plantaris,  mit  ober  obtte  33eipütfe  bes 
Tibialis  posticus,  Peroneus  longus  unb  brevis  unb  Flexor  hallucis  lon- 
gus geftvedt.  ©teßt  ev  bagegen  fefi,  ittbent  bie  £aft  beö  Äövpevö  tßeif* 
metfe  ober  gänjfid;  auf  ipm  ruht,  fo  neigen  bie  genannten  gfevoren  ben 
Untevfd;eitfef  ttad;  vorn  unb  unten,  mäßvenb  ipn  bte  ©vtenfovett  wie* 
bev  gerabe  ttad;  hinten  unb  oben  fteffen.  97uv  bev  Gastrocnemius,  bev 
mit  feinen  beibett  köpfen  über  jmet  ©efenfe  ßinmeggeßt,  beugt  $u* 
gfeid),  tote  fd;ott  ermähnt  mürbe,  ben  Dberfcßenfef.  Die  Slbbuction  bcö 
gußeö  »evft'eht  bev  Tibialis  posticus,  bie  Slbbuctiott  bagegett  befovgeit  bie 
Peronei  longus  unb  brevis  buvd;  ihve  gemetnfame  Dßättgfeit.  2lfö  ^Jvona* 
tovett,  fo  baß  bev  innere  gußvanb  nad;  innen  unb  oben  gefteüt  mirb, 
arbeiten  bie  Tibiales  anticus  unb  posticus,  afö  Supinatoren  bie  bvet  Pero- 
nei, näntfid;  bev  longus,  brevis  unb  tertius.  Dev  äußere  gußvanb  fteigt 
hierbei  mehr  ober  ntinbev  empor,  mäßvenb  ftd;  bev  innere  fettft.  Stuf  bte 
festere  23emegung  übt  rov,$ügftd;  bev  fange  Söabenbcinnutöfcl  einen  beben* 
tcitben  Einfluß  anö.  Dev  Transversalis  plantae  fantt  bev  Slbpfattung  bcö 
Sußed  j.  23.  bet  jtt  langem  ©tehcit  entgegenmivfen. 

880  Die  23eugung  beö  erßett  ©ft'cbcö  bev  großen  3eßc  hcfovgt  bev  Flexor 
hallucis  brevis  mit  ober  oßnc  bte  3ltf^iiimengteI?iutQ  beö  Adductor  hallu- 
cis. gebod;  fatttt  biefe  attd;  fccunbäv  buvcß  bte  Dßätigfeit  beö  Flexor 
hallucis  longus,  mefd;cv  auf  bctbc  ©lieber  mivft  unb  jttgfcid;  bie  jmeite 
3eße  jum  £ßct(  ,uieß  fid;  gießt , eintveten.  Den  Slittagoniflcn  bitbet  hier* 
bei  bev  Extensor  hallucis  longus.  D>ie  Stbbuction  bcfovgt  bev  Adductor, 
bie  Slbbuctton  bev  Abductor  hallucis.  Die  cvfieu  ©lieber  bev  vier 
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äußeren  3el)cn  werben  bitvrf;  bie  Lumbricales,  bte  jwetteit  burcf;  ben 
Flexor  digitorum  communis  brevis,  itnb  bte  äufjerften  bttvd;  ben  Flexor 
communis  digitorum  longus  itebfi  ber  Caro  quadrata  Sylvii  gebeugt.  Günt* 
gcgeitgefeljt  Wirten  bann  bte  Extensores  digitorum  longus  tutb  brevis. 
2)te  befonbere  Beugung  ber  fletnen  3e{w  tönnen  noch  bcr  Abductor  unb 
unb  ber  Flexor  brevis  digiti  quinli  übernehmen.  äßäfwenb  aber  ber  er* 
fiere  $D?u$fe(  jugtetd;  atö  Slbjte^er  wirft,  befielt  bie  vorzügliche  £f>ättg* 
feit  bed  festeren  barin,  ben  entfpredtenben  ^eif  bed  äußeren  gttßranbed 
nach  unten  unb  innen  ju  jiepen.  Die  Slbbuctton  bcr  jwetten  3ehe  beforgt 
ber  Interosseus  internus  s.  simplex  primus,  bie  bcr  britten  ber  Inler- 
osseus  internus  secundus,  bie  ber  vierten  ber  Interosseus  internus  tertius 
unb  bie  ber  {(einen  3ehen  ber  Interosseus  internus  quartus.  5Dte  Slbbucticn 
ber  jweiten  3e|w  bagegen  verfielt  ber  Interosseus  externus  s.  biceps  primus, 
bie  ber  britten  ber  Interosseus  externus  secundus , bie  ber  vierten  ber 
i Interosseus  externus  tertius  unb  bte  ber  {(einen  3^pe  ber  Abductor  digiti 
i minimi,  welken  (entern  sJ>?uVfe(  bcr  Peroneus  brevis  noch  uitterftitijen  fann. 

Um  bie  Ueberftcbt  bev  SKubfelwirfungen,  welche  bei  beit  oerfchiebcnen  Stellungen 

■ fowof)i  gefunber  unterer  G'rtremitätcn,  alb  uerfrümmter  ober  fottft  franfer  in  Qlnfprud) 
•genommen  »erben,  folgt  Ijier  wieberunt  eine  ähnlich  eingerichtete  Uebcrfid)t»tabelle,  wie 

■ bie  ift,  »etd)e  §.  b66  für  ben  Qlrm  gegeben  worben. 


£ heil. 

9)iubf  ein. 

(Bewegung  bcr 
in  ber  (weiten 
ßolumne  ge* 
nannten 
SJfubfeln. 

Qlntagoniften  ber  in  ber 
(weiten  (Jolumne  oer^eidjneteit 
9)tubfe(it. 

(Beeten. 

Psoas  major  Ultb  Iliacus  in- 
ternus. (Rectus  femoris, 
Pectineus,  Adductor  lon- 
gus unb  brevis , oberer 
£l;eil  beb  Adductor  mag- 
nus,  Sartorius.)  (Tensor 
fasciae  latae.)  (Glutaeus 
minimus  unb  medius.) 

Glutaei  medius  unb  minimus 
Ultb  Obturator  externus. 
(Quadratus  lumborum,  Ob- 
liqui  abdominis  descendens 
Ultb  adscendens,  Trans- 
versus  unb  Rectus  abdo- 
minis.) 

(Beugung. 

Seitliche  9teü 
gung. 

Glutaei  maximus,  medius  unb 
(Um  £l)cil  minimus.  (Ult« 
terer  £l;eil  beb  Adductor 
magnus , Semitendinosus, 
Semimembranosus,  Caput 
longum  Bicipitis.)  (Piri- 
formis s.  Iliacus  externus, 
Quadratus  femoris,  Obtu- 
rator internus.) 

Glutaeus  maximus,  Gemelli, 

®rel)ung  nacf> 

Glutaeus  medius,  Obturator 

Piriformis,  Obturator  in- 

oorit  uitb  in- 

internus  unb  Adductores 

ternus  unb  Quadratus  fe- 
moris ( 3nnentf)eil  beb 
Iliacus  internus,  obere  f))av« 
tf)ie  beb  Adductor  magnus 
unb  Sartorius.)  ber  einen 
Qfrtremität. 

nen. 

longus  uitb  brevis  ber  ent'- 
gegengefetjtcu  Gfrtremitcit. 

^berfd)enfef. 

Psoas  major  unb  Iliacus  in- 
ternus. (Adductores  lon- 
gus unb  brevis,  obere  fPor* 

(Beugung. 

Glutaei,  vorzüglich  berGlutaeus 
maximus,  Obturator  inter- 
nus, Caput  longum  Bicipi- 
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^Bewegung  bcr 
in  ber  (weiten 
Soluntne  ge* 
nannten 
SÖtubfeln. 

Qlntagoniften  ber  in  ber 

9)?ubfeln. 

(weiten  (Jolumne  mjeidjneten 
Sfllubfeln. 

tion  beb  Adduclor  mag- 
nus,  Pectineus.)  (Sartorius, 
Rcctus  femoris,  Tensor  fas- 
ciae  latae.) 

* 

tis,  Semitendinosus,  Semi- 
membranosus,  Gracilis. 

Adductores  femoris  longus, 
brevis  unb  magnus,  Pecti- 
naeus,  Obturator  internus. 
(Untere  9-'artl)ie  beb  Glu- 
taeus  maximus.) 

Qibbuction. 

Obere  ^artfiie  beb  Glutaeus 
maximus  ober  ber  ganje 
SOiubfel,  Glutaei  medius 
unb  minimus,  Tensor  fas- 
ciae latae  unb  junt  $l;eil 
Piriformis. 

23orbcrer  £f>eil  beb  Glutaeus 
medius , Tensor  fasciae 
latae. 

2)rel)ung  ttad) 
innen  unb 
vorn. 

Obturatores  internus  unb  ex- 
ternus,  Quadratus  femoris, 
Gemelli,  Piriformis,  Glutaei 
maximus  unb  minimus  und 
Hinterer  Sfyeil  beb  Glutaeus 
medius. 

Untevfdjenfel. 

* 

ßiceps,  Semitendinosus,  Se- 
mimembranosus,  Popliteus. 
(Caput  externum  uitb  in- 
ternum  Gastrocneinii.)  (Sar- 
torius.) 

25eugung. 

Rectus  femoris,  Vasti  exter- 
nus  unb  internus,  Cruralis 
(Sartorius). 

Semitendinosus,  Gracilis,  Po- 
pliteus. (Sartorius.) 

®ref;ung  nad> 
innen  ober 
^ronatioit. 

Biceps  femoris. 

Sufi. 

Tibialis  anticus  unb  Peroneus 
tertius.  (Extensor  digito- 
rum  pedis  communis  lon- 
gus unb  Extensor  hallucis 
longus.) 

^Beugung  beb 
beweglichen 
ft-ußeb  ober 
3ug  beb  Unter* 
fct>enfetb  nad) 
vorn  u.  unten 
bei  beteiligtem 
Süße. 

Gastrocnemius,  Soleus,  Plan- 
taris. (Tibialis  posticus.- 
Peroneus  longus  uitb  bre- 
vis, Flexor  hallucis  longus 
Uitb  Flexor  communis  di- 
gitorum pedis  longus.) 

Tibialis  poslicus. 

Qibbuction. 

Peroneus  longus  uitb  brevis- 

Tibialis  anticus  vtltb  posticus. 

^ronation  u. 
Hebung  beb 
iitnern  S'ufb 
ranbeb. 

Peronei  longus,  brevis  uitb 
tertius. 

©rofte  3ef;e. 

Flexor  hallucis  brevis  ober 
Flexor  hallucis  longus. 
(Adduclor  hallucis.) 

Beugung  beb 
erfteit  ©liebeb. 

Extensor  hallucis  longus  Ulti 
entfprcdjcnbe  @ebite  bei 

> Extensor  communis  digi- 
| torum  pedis  brevis. 

Flexor  hallucis  longus. 

93euguttg  bei* 
ber  ©lieber. 

Adductor  hallucis. 

Qibbuction. 

Abductor  hallucis. 

£>ie  i'ier  flu* 
fieren  Bet;en. 

Lumbricales.  (Flexorcs  di- 
gitorum  communes  longus 
Ultb  brevis.) 

^Beugung  beb 
erfteit  ©liebeb. 

Flexor  digitorum  communis 
brevis.  (Flexores  digito- 
rum communis  longus.) 

Beugung  beb 
(weit.  ©liebeb. 

.Extensores  digitorum  com 
munes  longus  uitb  brevis 

Flexor  digitorum  communis 
longus. 

93eugung  beb 
britten  ©liebeb 
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Sljcit. 

9)i  u b F e t n. 

Bewegung  ber 
in  bev  jweiteit 
(üolumnc  ge« 
nannten 
?OiuöFeItt. 

Qlntagpttiflen  ber  in  bev 
jweiten  Solumite  perjeidjiteten 
?9?ubFeIn. 

Interosseus  internus  s.  sim- 

Qlbbitctiott  bev 

Interosseus  externus  s.  bi- 

plex  I. 

(weiten  3ef;e. 

ceps  I. 

Interosseus  internus  II. 

Slbbuctioit  bev 
bvitten  3ef)e. 

Interosseus  externus  II. 

Interosseus  internus  III. 

Slbbuction  bev 
pievten  3el;e. 

Interosseus  externus  III. 

Interosseus  internus  IV. 

Slbbuctioit  bev 
Fteinen  3el;e. 

Abductor  digiti  minimi  (Pe- 
roneus brevis). 

kleine  3ef)C. 

2öie  bei  beit  bettadjbavten 
bvei  3ef)eu  Uttb  Abductor 
unb  Flexor  digiti  minimi 
brevis. 

Beugung. 

2üie  bei  beit  bvei  juitäd)ft 
aitgvenjenben  3ef)eit. 

2(ud)  Ijter  Fann  bann  nodj  bei  beit  23erFvitmntungcn  beb  ftußeb  bte  sj)fantavaponeu« 

’ rofe  poit  (ürinfluj}  werben.  25ei  bev  franFfjafteit  23iegttug  beb  ÖberfdjenFelb  im  ipuftge« 

; tenfe  beseitigen  ftd)  porjüglid)  ber  Psoas  major  uitb  lliacus  internus  unb  bibwcilen  bev 
Rectus  femoris,  Sartorius  unb  Pectineus,  bei  bev  tjiev  fetten  PorFontnteitbeit  patfjologifdjen 
plbbuction  bev  Pectineus  (®  i e f f eit  b a cf)>  ‘),  bei  bev  aitdjplotifdjen  Streuung  beb  jtnie« 

1 getenfeö  bev  Rectus  femoris,  Vastus  externus  uitb  internus  unb  cruralis,  bei  ber  23ieguitg 
beifefben  ber  Biceps,  Semitendinosus,  Seniimembranosus  (uttb  Popliteus),  bei  ber  23er* 

1 bieguitg  ltad)  auf»en  (Genu  varum , ©äbetbein)  bev  Semitendinosus  Gracilis  (unb  Popli- 
iteus),  bei  ber  nad)  innen  (Genu  valgum,  ©djemefbetn)  bev  Biceps  femoris,  bei  bem  ein« 

I faden  fPferbe  ober  ©piöfujte  bie  an  bie  2ld)ilfebfef)ne  fiel)  fjeftenben  Gastrocnemius  unb 
t-Soleus  uitb  bev  Plantaris,  bei  bem  complicivteit  «ufievbem  itad)  23evfd)iebenf;eit  ber  drittle 
>bie  Tibiales,  bie  Flexores  digitorum,  bev  Flexor  hallucis  longus,  bie  Aponeurosis  plan- 
taris, bei  bem  ft'Cvfenftuntpfufse  (Talipes  calcaneus)  ber  Tibialis  anticus,  Extensor  coin- 
Imunis  digitorum,  Extensor  hallucis  longus  unb  Peroneus  tertius,  bei  bem  einfachen 
'^(umpfufie  bev  Tibialis  anticus  uitb  posticus  (unb  bie  ©efjnett  beb  Flexor  uttb  Alnluctor 
hallucis),  bei  bem  Talipes  varo-equinus  mehr  ober  miitber  povjUgbweife  bie  9)ittbFeItt 
bev  2(d)itteöfet)ne , ber  Tibialis  anticus  unb  posticus,  bev  Flexor  brevis  unb  Adductor 
hallucis,  bie  Aponeurosis  plantaris  u.  bgt.,  bei  belli  Valgus  bie  Peronei,  pov,$ügtid)  ber 
longus  uitb  brevis,  unb  bei  bem  b?ol)lfufie  eitblid)  ber  Tibialis  posticus,  Peroneus  longus, 
Transversalis  pedis,  Abductor  hallucis  uitb  bie  Aponeurosis  plantaris.  ©icf)e  bab  %t« 
tjeve  bei  ©üntfjer  a.  a.  £>.,  ©.  335  — 365  unb  ®ieffenbac&  a.  a.  £>.,  ©.  84  fgg. 

£)ie  33ogett,  roelc&e  bte  einzelnen  Steile  ber  unteren  Gfrtremitäten  881 
gegenfeittg  beschreiben  fönuen,  iretd;en  jitm  Streit  auf  eine  fef>r  wefent* 
ticf;e  SOßetfe  bon  beiten  ber  cnifprccfyenben  ^avtfiten  ber  Sinne  ab.  2)te 
n)ld)ttgften  hierbei  ftd;  ergebenben  9tefultate  finb  in  ber  nad;folgettben  £a* 
belle  nad;  beit  Unter fud;ungen  non  SS.  u.  Geb.  233 e b er , Äraufe  unb  nur 
aufamtnengeftellt.  Sie  Stngaben  von  mir  berufen  auf  ©tobten,  mcld;e  am 
1 hüftgclente  von  lebcitbett  SWettf^en,  an  bem  ftnte*  unb  gufgetenfe  bagegett 
an  bem  £eid;name  gemacht  morben  finb. 


*)  J-  F-  Dieffenbach:  Ueber  die  Durchschneidung  der  Sehnen  und  Muskeln. 
Berlin,  1841.  8.  S.  139.  285. 
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©röfie  ber  mögfic^cn  Sogen, 


j Waritnalgröfie  ber  möglider 

£f)ei(. 

ipaupt« 

beipegung. 

51  e b e u u in  (taub  e. 

i ffieife  befd)riebciten  Sogen. 

i 

2B.u.  @b. 
i 2öeber. 

j Kraufe. 

3d. 

Dberfd)eit« 
fei  (ipüft' 
gelettf). 

Seugung  unb 
©trecfung. 

75°  5 
96"  5 >) 
an  ber 
2eid)e 
139"2) 

170-190° 

165“ 

168“ 

177“ 

184“ 

Seugung  (nad) 
vorn)  allein. 

.Körper  unb  Sufi  im  Qfnfange 
fenfredt  auf  bem  fyoriph« 
taten  Sufsbobeit. 

130“ 

135“ 

©trecfuug(nad) 
l;inten)  allein. 

2Bie  im  porigen  Salle. 

— 

40—60° 

42“ 

21bbuction  unb 
21bbuction. 



90° 

80—120“ 

80—100“ 

2lbbuctiott 

allein. 

©erabe  Sctpeguitg  beö  fteifen 
Sufieö  nad  innen,  roäljrenb 
bie  anbere  untere  ©rtremität 
etroaö  nad)  l)inten  ftanb. 

40—60“ 

40—50“ 

2lbbuction. 

Seibe  unteren  ©rtremitäten, 
anfangö  gerabe  neben  ein« 
anber. 

" 

40—60° 

40—50“  i 

®rel;ung. 

_ _ _ 

an  ber 
Seide 
51“ 

ungefähr 

180“ 

175-190“ 

Drehung  nad) 
innen. 

Sei  fteifer  ©rtremität  an  ber 
grofien  3el)e  gemeffen. 

— 

etwas  tpe« 
niger  alö 
90° 

75“ 

80“ 

90“ 

Drehung  nad 
aw(jert. 

2Bie  im  porigen  Salle. 

— 

90“ 

100“ 

Unter« 

fcl)enfet 

(Kittege« 

lenf). 

Seugung  unb 
©trecfung. 

Seugung  bis? 
jur  redtminfe« 
ligen  ©telluitg 
jwifden  öber« 
u.Unterfdeufel. 

— — — 

156° 

166° 

172“ 

150° 

130“ 

145“ 

85° 

90“ 

Situation  unb 
©upination. 

?0?ögtid)ft  ftarf  gegen  beit  Ober« 
fcbenfel  gebeugter  Unter« 
idenfel. 

25° 

39“ 

44° 

10—20“ 

45“ 

®rel;ung  nad) 
innen. 

2Bie  im  porigen  Salle. 

— 

— 

15“ 

Drehung  nad) 
aufien. 

Seögl. 

— 

— 

20“ 

30“ 

Suf?  (Suf)« 
gelenf). 

©trecfung  unb 
Beugung. 

Sei  pollfommett  befeftigtem 
Unterfdenfel. 

78°, 2 

70—75“ 

76“ 

©trecfung 

allein. 

®edgl.  bie  Sufsfpilic  gerabe 
nad)  unten  unb  feinten,  bie 
Serfe  nad  Porn  oben  bcipcgt. 

45—50“ 

42“ 

58“ 

S.  «.  Qb.  Sßcbev  a.  a.  D.  <S.  111. 


s)  a.  a.  D.  147. 
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21)  eil. 

£>nupt« 

bewegung. 

SRebenu  mftiinbe. 

SWarimalgröfte  ber 
21'ctfe  be|'d)riebeneit 

2Ö.  u.  ibTT^f^fr' 
SBeber.  | ^u1ufl’ 

nögtidjer 

23ogett. 

__  ~ N 

3d). 

93eugung  attein. 

35 ie  Sfußfpitte  nad)  oben,  bie 
Serfe  nad)  unten  bewegt. 

— 

25° 

18° 

Qlbbuction  unb 
Qlbbuction. 

35  e»  Talus  tm  gebogenen  Sujt« 
geteilte. 

— 

4° 

— 

35ebgf. 

35es  ganjen  Sufi  es  (mit  f'ro-- 
natiott  unb  «Supination  per# 
bunben). 

42° 

55° 

53° 

Qibbuction 

altem. 

9Äit  Supination  pevbunbett. 

— 

35° 

— 

5(bbuction 

alfcin. 

Wit  f'ronation  oerbunben. 

— 

20° 

— 

Stotation. 

porijontate  35ret;ung. 

20°,  5 

— 

— 

2Bir  foititeit  fuernad;  amtefmteit,  baß  ber  £)betfd;enfel  im  ^üf^etenfe 
um  ungefähr  jwet  9ied;te  ober  felbft  ettvad  ntefjr  gebeugt  unb  geftverft  ju 
werben  vermag,  hiervon  fönten,  wenn  man  bie  fenfrcd;te  ©tellung  ald 
Sludgangdfnmft  anuimmt,  2/3  bid  % auf  bte  ^Beugung  unb  % bid  V4  auf 
bte  ©treefung.  (Sr  fann  ungefähr  um  % von  vier  9ted;tcn  abbuctrt  unb 
um  eben  fo  vtet  abbuctrt,  unt  einen  9tcd;ten  nad;  innen  unb  etwa  % mein’ 
nad;  außen  gebref>t  werben.  £)tc  SBeugttng  im  ßttiegelenfe  beträgt  circa 
% ober  etwad  rnelw,  bie  Srelmng  bei  gebeugtem  ^ttte  y8,  bte  33ettgitng 
unb  ©treefung  bed  gußed  % unb  bie  Slbbuction  beffelbett  y7  eineö  ganjen 
Äretdbogend. 

2Bir  ftttb  t'nt  ©taube,  bett  ganjen  Körper  ungefähr  um  190°  ttad?  882 
vorn,  140°  naef)  l?inten  ju  beugen  unb  180°  ttad)  feber  ber  beibett  ©ei# 
teu  ju  breiten.  23ei  ber  elfteren  ^Bewegung  beteiligen  ft'd;  ber  Äopf  unb 
ber  pald  mit  75°,  bie  pitftgclcnfe  mit  70°  unb  bie  gußgelenfe  mit  20°, 
Wäljrenb  bad  Uebrtge  bttrd;  bie  SBtrbelfäule  ergänjt  wirb.  23ci  ber  feitli- 
c^en  £)ref)uttg  fommen  78°  auf  $opf  unb  pald,  30°  auf  bie  Senbett#  unb 
üiücfettwirbelfäule,  G0°  auf  bie  püftgelenfe  uttb  12°  auf  bie  ßnicgelenfe 
(Äraufe) a). 

©efamnttbemegungen  bed  Äörperd.  — 2)ad  Siegen  er#  883 
forbert  gar  feine  ober  verffältnißmäßig  bie  gertngfte  Slnftrcngung  ber  2D?ud# 
fein  unb  ber  übrigen  2ßctd;gebtlbe  bed  9)ienfd;ett.  ©obalb  alle  aufliegen# 
bett  fünfte  von  betn  Äopfe  bid  jur  gerfe  unterftutf t ftnb,  rupt  uttfer  Dr# 
r ganidmud  wie  feber  tobte  Körper  auf  feiner  SBaftd.  2Btr  wählen  baffer 
fold;e  ©tellungcn,  wenn  bte  Kräfte  erlahmen  uttb  bie  3)ittdfcln  bttrd)  (Sr# 

Ipopiung  neue  träfte  famnteln  folfett.  2Dedpalb  liegen  wir,  wenn  wir 
frattf  ftttb,  ittt  ©d;(afe,  bei  betn  Studrupen  bed  gefamnttett  ^örperd  u.  bgl. 

Pier  paben  bie  unterften  Xpctle  beffelbett  ben  SDntcf  ber  obertt  audjufjaf* 


l)  Traufe  a.  a.  D.  <S.  469. 
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©djmerpunf t beö  Weitfdjen. 

fett.  2luö  btcfcm  ©runbc  au'rb  und  jcbe  anßalfenbe  unßeioeßftd;e  Sage 
nad;  unb  nad;  fd;mcr^aft.  2(uö  berfetbcn  Urfad;c  entfteßt  leicht  ctn  Stuf' 
Hegen  bed  ©cfäßed  ober  bev  gerfe  bet  £i;p(;ud  unb  äßn(td;en  Reiben,  bet 
Hnod)cnbnid;en  u.  bgl. , fobatb  befouberd  bte  übvtgen  ©rnäßrungdBerßäU- 
ntffc  fofd;e  franfljafte  ©efcßwürdbtlbungen  begiinfttgen. 

5iiv  bte  anbercit  HörpcrftcKungcn  btlben  bte  Sßerßältntffe  beb  ©d;tver= 
punfteb  bte  91t  d;tfd;  nur.  Ser  beb  ganjen  erwad;fenen  S0?enfd;en  fällt  nad; 
bev  llnterfitd;ung  oon  23 ov eilt1)  tn  bte  ©egenb  $tt>tfd;en  bent  ©cfäfje 
unb  bev  @d;aant , nad;  ben  Weffitngeu  oon  20.  u.  ©b.  2Öcbcr2)  aber 
richtiger  ettoad  pbf>ev , nätnltd;  bet  einer  Sotadänge  beb  Icbenbcn  Wen? 
fdjen  von  1,669  Wefer  8,77  ©enfunenter  über  bev  !Dreßungdad;fe  beb 
#üftgelcnfed,  9,477  Scctmefev  über  bev  gerfe  unb  7,215  Sectmetcv  unter 
bent  ©cßetfel  (§.  89).  Sab  ©ranttattonbeentrum  beb  H'opfed,  Dfuntpfed 
unb  ber  oberen  ©rtremttätcn  Hegt  tu  bent  2ttbcgu  beb  ©dßioertfortfatted 
ober  beb  unteren  ©nbcd  beb  23ntftbctneb.  ©inb  bat;er  bte  oberen  Sßetle 
Weber  nad;  ber  einen , ttod;  nad;  ber  aitbcren  (Sette  pitt  geneigt,  fonbertt 
gerabe  ttitb  fpminctrtfd;  geftellt,  fo  gel;t  bte  @d;merltnte  unfered  Hörperd 
burd;  bab  Setfett.  23ct  bent  ©teßen  berührt  fte  beit  23obeit  jtotfd;cn  bet* 
bett  gftfüen  ober  bte  innere  «ipcilfte  bedjemgen  gußcd,  meldjer  ben  größeren 
Speit  ber  Horperlaft  trägt. 

SBie  man  fiept,  oerfeßt  33orelli  ben  ©eßmerpunft  beb  ©efammtförper»  etmaö  tie-- 
fer  alb  SB.  ttitb  Eb.  SB e bev.  Unt  baßer  in  betreff  btefer  abmeießenbett  Eingaben  ein 
eigene»  Urtßeit  ju  gemimten,  beftimmte  idj  an  ber  tßeiimeife  nod)  mannen  Seidje  eines 
34jäßrigett  ^aftbinberb , ber  fid;  Sagd  juoor  evßenft  ßattc,  bab  ©raoitationscentrum. . 
3cß  bebiente  ntid)  ßievbei  ber  non  93 o r e 1 1 i unb  SBeber  junt  Sßeil  gebrausten  We= 
tßobe,  baf;  ein  S3rett  in  ber  Witte  auf  ber  fdjarfen  ßori$ontalen  Haute  eines  priöinati* 
fd)en  Htoßeß  baiatteirenb  aufgelegt  mürbe.  Stuf  ißtit  befanb  ftef)  ber  Seid)  na  in  ber  Sänge 
nad)  in  oollfommen  geftreefter  Sage.  Sie  fpänbe  marett  fptnmetrifd)  über  bem  ©cßaanu 
berge  jufammeitgebünben.  Wittelft  einer  Sinie  bejeidjnete  man  bie  fenf rechte  ipori^ontat- 
ebene,  burd)  meieße  ber  ß öd)  fte  f|)unft  beb  ©djeitefb  unb  eben  fo  biejenige,  burd)  melcße 
bie  conoe.reften  ©teilen  ber  beibett  jyerfen  gingen.  Ser  Unterftüßungöpflocf  mit r ec  nun 
fo  lange  oerfdjoben,  bib  bab  ©leidßgemidjt  ßergeftcllt  mar,  unb  albbatttt  bie  Sinie,  in  mel* 
d)er  feine  Haute  bab  25rett  berüßrte,  bezeichnet.  hierauf  mürbe  bab  Sabaoev  umgemen: 
bet,  fo  baf;  bie  iporijontatfiitie  beb  ©djeitefb  auf  bie  ber  Serien  traf  unb  micberunt  bab  : 
93afancement  gefurßt.  Wau  erßieft  fo  eine  3m eite  33eftimmung  ber  bann  ©tatt  ftnbem 
ben  Unterftüßungbftelle  unb  patte,  metttt  man  aub  beiben  bas  Wittel  jog,  einen  SBertß, 
bev  nießt  burd;  bie  Ungleichheiten  beb  33rettcb  unrießtig  gemacht  mürbe. 

Sie  Sänge  beb  ganzen  Snbioibuutttb,  b.  ß.  bie  Siftanj  ber  burd)  ben  ßödjften  ©eßei-  ! 
telpunft  unb  bie  tieffleit  Serfeitpunfte  gefegten  Ap Orientale benen  glid)  1,(317  Weter.  Sie 
Entfernung  beb  ©cßmerpunltcb  pom  Hopfe  betrug  694  unb  oott  ben  Serfen  923  Willi5 
meter.  Er  fiel  alfo  ebenfallb  bebeutenb  ßößev,  alb  er  nad)  S3ore[(i’b  Slttgabe  ;u  liegen 
fommett  füllte  unb  ftimmte  reeßt  gut  mit  ben Uieful taten  pott  SB.  u.  Eb.  SBeber.  Senn  1 
mir  ßabett  1669,2  : 721,5  = 1617  : 698,94.  SBeber  unb  id)  bifferiren  baßer  nod)  um  1 
feinen  ßalben  Zentimeter.  Siefer  geringe  Unterftßieb  braud)t  nid't  einmal  oon  inbioi- 
Quellen  S3erfdjiebenf;eiten  ßerpritßrett,  fonbertt  fantt  fdjott  in  ber  perfd)iebeitartigen  3'itb  1 
lung  ber  23erbauungbmerf^euge  feinen  ©ruitb  ßabett.  Sagegen  meiden  jmei  aitbere  001t 
mir  erhaltene  Sßcrtße  oon  beiten  oon  SBeber  ab.  1)  Erßielten  biefe  Sorfcßer  für  bie 
Entfernung  oon  ber  burd)  bie  beibett  größeren  Siollßügel  gelegten  Ebene  87,7  Willim., 


*)  J.  A.  Borelli  Do  motu  animalium.  Pars  prima.  Editio  altera.  Lugd.  Bat., 
1685.  p.  167.  1 0 

s)  SB.  unb  Eb.  SBeber  a.  a.  O.  <S.  115  — 117. 
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icf)  bagegen  1 1 1 Millim.  2)  SBeftimmte  icö  bie  ®i(tanj  oon  bem  Promontorium  auf  hop- 
pelte 2ßcife.  3 cf)  |'d) lug  in  bicjenige  ©teile  beö  festen  Senbenwirbelö,  in  bereit  ©bene 
brr  ©d;werpimlt  fiel,  $wei  Otäget  |VnFrrd)t  ein.  Dtacljbem  nun  ber  Unterleib  geöffnet 
worben,  würbe  eine  Xporijontaleöene  mittetft  eine«  fteifen  ®ral;teö  tjerumgetegt  unb  fo 
bie  ©iftanj  beffimmt,  weide  pon  ber  SOTitte  ber  Surcftgongdlinie  bed  Srafffed  nad)  ber 
beo  Promontorium  Statt  faitb.  Pei  ber  ^weiten  Peftimmung  würbe  oon  ber  guf?6a(* 
lenebene  eine  923  Millimeter  lange  Sinie  gezogen  unb  bie  Entfernung  ber  (enteren  pom 
Promontorium  gemeffen.  ipierbei  ergaben  fid;  17'/,- 18  Millimeter  über  beut  (enteren, 
flßenit  ©ebriiber  2Beber  nur  8,7  Millimeter  angeben,  fo  Fann  biefeu  tl;eild  in  iitbioi* 
buellen  Perfdiebcubeiten , tt;eilö  aber  auri)  barin  liegen,  bafi  fie  bie  58erl;«(tniffc  ber  le* 
benbeit  Menfdjen  auf  bie  eines  gleid)  grofien  ©Feletteö  nad)  annäf;ernben  Peftimmungen 
übertrugen,  hierbei  iff  man  gewiß  por  Säufdungen  nid>t  ganj  ft  der  gefreut.  Ueber- 
bieö  aber  fönnen  bie  Sänge  ber  Peine,  bie  öröfse  unb  Neigung  bei  Pecfend  unb  berglei* 
dien  Momente  2(bmeidntngen  bebingeit. 

®ie  iporijontalebeite,  in  weldter  ber  ©cbwerpunft  lag,  ging  burd)  beit  lefjten  Sen* 
benwirbel  etwas  unter  ben  Üuerfortfänen  beffelben  unb  über  beit  Cristis  anterioribus 
superioribus  ossium  ilei  burd).  ©ie  befaitb  fid)  ungefähr  37  Millimeter  unter  bem  obe* 
ren  Staube  bed  Dt  ab  eie  unb  circa  203  Millimeter  unter  bem  unteren  Enbe  bed  ©d)wert: 
fartfaßeö  bed  Pruffbeined. 

2)urd;  admältge  Uel'crgänge  fomtnen  wtr  auö  ber  fd;tcfett  adfeittg  885 
ruftcnbeit  üage  junt  ©i^eit.  3mtti$ft  näntlid;  fann  ber  ftoipf  adetn  un* 
terftü^t  bleiben,  fo  baß  bte  ©treefer  befleißen  in  Slnfprud;  genommen 

I werben  müffen,  bannt  er  nid;t  nad;  oortt  überftnfe.  2ßirb  bann  bte  2Bir* 
bclfäule  atlmätig  oon  oben  nad;  unten  frei,  fo  treten  bie  ©rtetiforett  ber* 
felbcn  adntälig  in  äötrffamfett.  23ct  oödtg  aufred;tcm  ©i^cit  enbltd;  müf* 
fen  nod;  bte  Glutaei,  oorjügltd;  bermaximus  unb  medius,  fobatb  nämtid; 
bad  ©efäß  nur  unten,  nid;t  aber  tunten  gegen  einen  feften  SOSiberftanb 
antiegt,  bte  2lufred;tt;aftung  ber  -EBirbetfäute  begünftigen.  Äopf,  fliumpf 
unb  obere  Gfrtrcmitäten  flü§ett  fld;  hierbei  auf  bad  Werfen,  tttdbefonbere 
bie  Tubera  ischii,  unb  bad  ©efäß.  5Bei  ptnreidpenb  breiter  Unterlage  er* 
langt  bann  biefe  ©tedungdmeife  eine  feftr  große  ©ic^erpctt.  £)ie  Dfeibitttg 
bed  ©efäßed  ober  ber  Kleiber  gegen  bie  Unterlage  bitbet  ben  SGBtbcrftanb, 

: weldjer  bad  Sluögleiteit  oerflinbert. 

53ei  bem  @ t c p e tt  auf  jwei  güßeit  vupt  auf  ipnen  bie  ^ötperlaft.  886 
©ie  fetbft  aber  patten  fte  bann  burd;  ipre  grtetion  gegen  ben  33obett  feft. 
SDaper  mir  aud;  auf  betn  glatten  Gfife  leichter  faden  ald  auf  ber  rauften 
(5rbe.  iletnedmegd  febod;  berühren  in  bt'efem  gälte  ade  fünfte  ber  gttß* 
fot;(c  bie  Unterlage.  £)er  Gfontact  erfolgt  otelmepr  nur  burd;  ben  Unter* 
tpetl  ber  gerfe,  bie  $attt  unter  beit  ©itbtß  eilen  ber  MttteIfußfnod;en,  oor* 
jügtid;  ber  großen  3eße,  ben  äußeren  gußraitb  unb  einzelne  fünfte  ber  ge- 
bogenen 3eflen.  ©rfl  bei  längerem  @tcl;cn  flacht  fid;  pierbei  ber  guß  ab. 

@r  wirb  länger,  breiter  unb  weniger  gewölbt.  £)tefer  longitubinalcn  23er* 
fdttebung  aber  wtrfen  ber  Abductor  hallueis  unb  ber  Abductor  digiti 
minimi , ber  traitdoerfalen  bie  Interossei,  ber  Adductor  hallueis  unb  ber 
Transversus  plantae  mögüd;ft  entgegen,  ©öden  wir  auf  bet'bcn  güßeit 
aufreept  unb  ganj  feft  fiepen , fo  muß  bie  @d;mcrltnie  bie  horizontalen, 
we(d;c  burep  bie  £üftgcleitfe,  bie  Äntegelenfe  unb  bie  gitßgclcnfc  gelegt 
gebaept  werben,  flalbiren. 

Ein  einfeitiged  ©tepen  auf  einem  guße  fann  nid;t  auf  bte  fd;on  früpcv  887 
(§.  89)  gefd;ilberte  SQBeife  opne  Umfcplagen  bed  ^ötperd  längere  3eit 

16* 

ki 
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ptnburcp  Statt  ftnbctt.  Dagegen  vermögen  wir  betbe  Scpenfef  auf  uti? 
gleiche  2lrt  mit  unferem  übrigen  Körper  jtt  befcpmercit,  opne  bap  pteraud 
eine  Unftcperpeit  ber  Stellung  refitftirt.  Die  Scpmerftnte  fädt  bann  niept 
jmifcpeit  betbe  $üfc,  foitbcrit  gept  bttrd;  bad  giupgefenf  ber  ftärfer  ftittjen? 
beit  Extremität  pt’nburcp,  mäprenb  bte  anbete  nur  mit  einem  Dpeife  bed 
guped,  vor$ügftcp  bent  23a den  unb  beit  3epctt,  beit  Erbboben  berührt. 
Da  biefe  2lrt  bed  Stepend  eine  äfipettfepere  tfl  unb  ipre  9)?ängef  feiept 
burep  graetöfe  23emegttngen  ber  oberen  $örpertpeife  contrebafanctrt  merbeit 
fönnen,  ba  mir  und  mit  f feinen  Scpmanfttngen  bed  Körpers  längere 
3ett  in  bt'cfer  Stctiung  erpaften,  fo  mürbe  ftc  unb  nt'cpt  bte  auf  beibett 
gupfopfeit  von  ^ünjttern  unb  fPppfiofogen  (Ceonarbo  ba  S3inci,  SD? a t f = 
fiat)  atd  bte  naturgentäpere  ober  bent  3beate  mepr  entfpreepenbe  an? 
gefepett. 

888  Soden  mir  fteper  ftepen,  fo  mitffen  beibe  unteren  Ertremitäten  ober 
eine  berfefben  ben  Dberförper  fäutenarttg  unterftii^en.  Die  £aft  bed  fe£? 
teren  barf  meber  bad  £>üft?  unb  gufgefenf  naep  vorn,  noep  bad  Änie? 
getenf  naep  pinten  biegen.  Ed  mitffen  vieimepr  ber  Ober?  unb  Unter? 
fcpettfef  faft  gcrabe  über  etttanber  unb  fenfreept  über  bent  gupe  ftrtrt  fein. 
3uttäcp>fl:  fönnte  btefcd  burd;  eine  entfpreepenbe  Dpätigfeit  ber  23euger  unb 
Strecfer  ber  genannten  ©efettfe  erreicht  merbett.  Dte  festeren  müften 
verpäftnipmäftg  ftärfer  arbeiten,  mürben  aber  von  bett  23cugern  gepemntt 
unb  momentan  gepinbert,  bad  9Jiartntum  iprer  Dpätigfeit  ju  entmtefefn. 
Jftieraud  refuftirte  bann  feite  beinape  grabe  Stedung,  mte  fte  juitt  fieberen 
Stepett  erforberfiep  ift.  Die  primär  tpäfigen  Sftudfefn  am  fpiiftgefenfe  mä* 
ren  baper  bie  Glutaei,  vorjügftcp  ber  Glutaeus  maximus  nebfl  bent  Ob- 
turator internus  mit  ober  opne  Unterftüpung  bed  fangen  Äopfed  bed  Bi- 
ceps,  bed  Semitendinosus,  Semimembranosus  unb  Gracilis;  bie  pettt? 
tnenbett  23euget  bagegen  ber  Psoas  unb  Iliacus  internus  nebft  bem  Rectus 
femoris  mit  ober  opne  llnterftüpung  ber  $(bbuctoren,  bed  Pectineus  unb 
bed  Tensor  fasciae  latae.  2lnt  Äniegefeitfe  arbeiteten  ber  Rectus,  bie 
Vasti  externus  unb  internus  unb  ber  Cruralis  afd  bie  beftintntenben 
Strecfer,  ber  Biceps,  Semitendinosus,  Semimembranosus,  Popliteus 
unb  bie  bctbeit  3?öpfe  bed  Gastrocnemius  afd  bie  corrigirenbett  Beuger. 
Sfdein  ein  fepr  groper  Dpctf  btefer  fEßirfungen  mirb  ben  üDiuöfefit  fclbft 
baburd)  abgenommeit,  bap  bad  Ligamentum  leres  unb  bad  Ligamentum 
superius  bed  £>üftgefcnfed,  fomte  bte  äupere  ftärfere  23attbmaffe  berFaseia 
lata  (bie  fogenannte  Fascia  ilio -Irochantcrieo- tibialis  von  :9Äaiffiat) 
jur  fefteit  Haftung  bed  Jpüft?  unb  ^ntegefenfed  bettragen,  Ed  famt  auf 
biefe  2lrt  bad  Stepett  länger  audgepaften  merbett,  afd  meint  cd  immer 
feite  ftarfc  3ufammeitjiepuitg  ber  23euger  unb  Strecfer  bed  £üf t?  unb 
Änicgefcnfed  votaudfepen  müpte.  2lnt  gupgclcnfe  enbfiep  ftnb  bie  9)ittd^ 
fcftt  auf  ein  ftärfered  Eingreifen  aitgemiefett.  Da  ber  gup  bttrep  bie  $ör? 
perfaft  fefbft  ftrtrt  tft , fo  patten  ciitcrfcitd  ber  Tibialis  anticus  unb  Pero- 
neus tertius  mit  23ctpü(fe  bed  Extensor  digitorum  pedis  communis  lon- 
gus  unb  bed  Extensor  hallucis  longus  unb  aitbcrfcitd  bed  Soleus  unb 
Plantaris  mit  Uuterftüpung  bed  Tibialis  poslicus,  Peroneus  longus  unb 
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brevis,  Flexor  digitorum  pedis  communis  longus  unb  Flexor  hallucis 
longus  beit  Unterfd;enfel  fenfred;t  übet  bem  Sprungbeine.  3ebc  [et tltd;e 
^Bewegung  Wirb  tut  ^ntegelcnfe  burd;  bie  Ligamenta  lateralia  unb  ttn 
Sufigelcnfe  burd;  bte  betben  $nöd)cl  itebft  bert  ©ettenbättbern  itnmögtt'd; 
gemad;t.  @d  mirfeit  baher  bte  bcptifö  anbetev  3^ede  fo  bemegltd;en  Xfytih 
beb  23eittcd  ald  fefte  ©tüßen,  weld;e  bte  ?afi  beb  SDbevförperb  mit  ©id;er* 
pcit  tragen.  £)afj  fuevbct  bte  ©tredcr  bet  SEBtrbelfäule  ttttb  beb  $opfed 
tit  anhalteitber  £bättgfett  fein  uttb  bte  betben  Sinne  wie  fettltd;  aufge** 
^ängte  gtetd;e  ©emtd;te  arbeiten  müffen,  berfteht  fid;  y cm  felbft. 

©eben  SB.  ttttb  ©b.  2Beber  ')  beuten  int  Slllgenteinen  an,  baf?  bei  gattj  normatem 
Stehen  bie  50iusfetn  beb  ipüft*  unb  .fvniegelettfes  burd)  bie  33anbapparate  jtt  einem  gro* 
tlett  Sfjeiie  entlaftet  werben.  Situ  auäfü()rlid)ften  aber  fudjte  biefeö  Waiffiat  ttad)ju* 
toeifen.  ©r  befebreibt  nämlich  unter  bem  Flamen  ber  Fascia  ilio-trochantero-tibialis 
eine  ungefähr  4 bib  8 Zentimeter  breite  ftbröfe  Waffe,  voetdje  o o r bem  am  weiften  nad) 
aufiett  »orfpringenben  Sfieile  ber  Crista  ilei  entfielt , fenfrecht  unter  ber  Jpaut  fiinabgebt, 
bett  Trochanter  major  berührt,  fid)  längö  beb  Öberfd)enfeib  fortfept  unb  fiel)  f)ier  am 
9tattbe  ber  AvniegetcnFftcicbe  ^iuifd;en  ber  Tuberositas  tibiac  unb  bem  SSJabenbeine  aithef* 
tct.  Slnt  großen  9tol(l)üget  ftitb  bie  5 a fern  berfetben  fef;r  innig  rer  floaten.  23on  il;r 
erftreefen  fid)  nod)  unterftüfiertbe  ftärfere  25anbftrcifen , wetd)e  fid)  juin  5f)eii  mit  ber 
@e()ne  beb  grofien  ©erafimubfetb  an  bett  ipalä  unb  bie  ferneren  5j)eife  beb  Oberfcfienfetb 
befefiigett.  Söei  bem  ©teilen  wirb  baßer  bie  S'tration  beb  ©djenfelfopfeb  burd)  bab  Li- 
gamentum teres  , bab  5Öeber’fd)e  Ligamentum  superius  Uttb  bie  genannte  Fascia  ilio- 
trochantero  - tibialis  wefentlid)  erieidjtert.  Sie  (efitcre  oerfimbert  porjüglid)  bab  lieber* 
fchlagen  ttad)  hinten  ober  aufien  unb  Fantt  bann  ttod)  ieid)t  burd)  ben  Tensor  fasciae  la- 
I tae,  meid) er  in  biefem  Salle  alb  toaf>rer  ©djenfelfpaitner  wirft,  unterftuljt  werben.  Slub 
biefen  23erl)altni)Ten  fucht  and)  Waiffiat  herpleitcn , bafi  bie  graeiöfere  ©tetlitng  auf 
einem  Sufie , mabrenb  ber  attbere  Sufi  jitnt  'S  heil  aufgehoben  ijl,  wie  fie  oott  Walern 
unb  fßilbhauern  fo  häufig  gewählt  wirb,  alb  bie  naturgemäßere  betrachtet  werben  muffe. 

©ie()e  bab  Nähere  in : J.Maissiat,  Etudes  de  Physique  animale.  Paris,  1843.  p.  6— 34. 

@6  oerfteht  fid)  oon  felbft,  bafi  eine  ©rfd)laffung  ober  Berftörung  ber  genannten 
23anbapparate , eine  ©d)wäd)e  ober  Zähmung  ber  Wubfeln,  Zontinuitätboerlefiungen  ber 
unterftithenben  5vitod)en , Sfuftreibungeit  ber  ©elenffmdjen  berfelben  tt.  bgl.  bab  ©teßen 
! hütbern  bib  unntöglid)  ntathen  miiffett. 

£>ad  ©teheti  wirb  um  fo  unftd;erer , fc  mehr  ft'd)  bte  33erüf>vitngö*=  889 
fünfte  bed  5u§eö  mit  bem  23obeit  bermtnbern.  £>iefed  tritt  baher  j.  23. 
ein,  wenn  mir  und  mit  emporgehobener  Swfe  auf  bem  23al(eit  aufrecht 
halten  motten,  wenn  bte  3vhen  obw  fte  unb  ber  SDltttelfufj  tt.  bgt.  fep** 
fett.  2Bir  gleiten  aldbann  auf  glattem  ober  unebenem  23obett  ober  felbft 
auf  guter  23aftd  bet  nicht  gattj  günftigen  ©tellungcn  leidster  aud.  Slehtt* 
lid;e  ungüufttge  Womente  treten  fwvbor,  wenn  ber  guffbobett  ju  fd;mal 
ift,  um  eine  hi»vcid;enbe  Unterlage  jtt  gemähren,  uue  biefed  $.  23.  bet  bem 
©eben  auf  einem  ©eile  ber  Satt  ift.  £)ie  @d;wertinie  fontmt  hiev  fehv 
leicht  außerhalb  ber  23aftd,  unb  ber  Körper  muff  baher  fortmährenb  ba* 
lanciren,  bie  Stellung  ber  Slrnte  jtt  gleichem  3ü'ede  benutzen,  ober  ftd; 
felbft  eine  23alaucirftangc  jur  £anb  nehmen,  um  bad  Sailen  ju  ber** 
nteiben. 

23ergl.  §.89,  unb  .)•  T.  Desaguliers  Cours  de  Physique  experimentale.  Tra- 
duit  de  l’Anglois  par  le  R.  P.  Pezenas.  Tome  I.  1751.  4.  p.  89.  3n  bellt  leptcreit 
Sßerte  p.  274  fgg.  ftnb  and)  bie  oerfdjiebenen  ©tellungö*  unb  ipebeloerhältttiffe,  'burd) 
voelcfje  angeblidje  iperculefTe  fdjeinbar  fel;r  bebeutenbe  jvrafteffecte  aubitbeit,  erläutert. 

')  a.  a.  D.  @.  144. 
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890  @d;ott  kt  bettt  aft)mmetrifd;en  (Stegen  fiat  bad  eine  Sein  einen  grö* 
fjeren  £t;cit  bev  ft'örperlaft  ju  tragen  atd  bad  atibevc.  Dad  @e!>en  aber 
beßctit  bartn , bafj  atn\>ecf?fetnb  bte  eine  untere  Ertrcmität  bett  übrigen 
Äörper  ftüijt  mtb  momentan  auf  ftd;  baiattcireu  läßt,  mäfmenb  bte  anbere 
borfdjreitet  ttttb  batb  barauf  bte  Ofoltc  bed  ftüljettbcn  Setned  übernimmt, 
um  bte  bed  fd;mtitgeiibcit  ber  anbereit  Extremität  ju  übertaffen,  hierbei 
tritt  ein  Slugenbticf  ein,  in  meld;cnt  beibe  Seine  beit  gußbobeit  berühren. 
Diefed  Moment  öerftetnert  ftd;  um  fo  tneßr,  je  rafd>cr  mir  get;en.  Ed 
mirb  aber  Sittt  ober  fafl  9tutt,  fomt'e  mir  31t  taufen  beginnen.  Denn  bann 
fmt  ftd;  bad  ftüfjeitbc  Sein  fd;on  cmporgetmbeit,  rnentt  bad  frühere  fcfimin* 
gcttbc  beit  Sobett  berührt,  tun  atd  Saftd  bed  übrigen  $örperd  31t  bienen. 

891  Bergttcbern  mir  3unäd;ft  bte  äußeren  Erfd;ctnungen  bed  ©eßettd,  mte 
fte  ftd;  ber  unmittelbaren  2lttfd;auuitg  futib  geben,  fo  ftnben  mir,  bay  bie 
Lotten  beiber  unteren  Extremitäten  bei  febem  Doppetfd;ritte  notlßänbig 
mit  eiitattbcr  abmed;fe(tt.  3ebc  arbeitet  citt  Stal  atd  tragenbe  ©tilge  ttnb 
ein  5D?at  atd  fortfd;icbenbed  ©ternrnmer^eug.  üöettn  3.  53.  bad  tinfe  Sein  in 
erßerer  Sejtepung  funettontrt,  fo  bleibt  ed  ntd;t  001t  Anfang  an  ocltfom* 
men  fteif,  foitbern  med;fett  mit  einer  geringen  Seugung  unb  einer  fiarfen 
©treefung  ab.  ©0  lange  itämltd;  bie  tinfe  ©eite  bed  Dberforperd  metter 
nad;  vorn , bte  red;te  mefir  nad;  tunten  ftept  unb  ber  ftügenbe  Streit  bed 
gußed  oor  beut  von  ber  Stitte  bed  ©d;ettfelfopfed  gefdttten  fPcrpenbifcl 
tiegt,  tritt  eine  geringe  Seugung  ber  itntcrftügenben  Extremität  ein,  bainit 
ber  Sormärtdbemcguug  bed  Stumpfed  feine  £>inbcrtiiffc  in  beit  2Seg  gelegt 
merben.  Daß  btcfed  ber  galt  fei,  fann  man  tetd;t  baraud  erfepen , baß 
bie  genannte  Dretmng  bed  Dtumpfed,  fomt'e  mir  bie  tinfe  Ertrcmttät 
oon  oorn  perein  vottflänbig  ftreefett,  jmar  audfüt;rbar  bteibt,  febed;  be* 
ftpmertieper  mirb.  SSätucub  aber  bad  vorfeprettenbe  rcd;te  Sein  beit  Stumpf 
nad;  oorn  fepiebt , brept  ftd;  bad  tinfe  im  $ußgetcnfe  auf  entfpredjenbe 
SQBetfe  oon  pinten  nad;  oorn,  ftreeft  fttp  atdbantt  oottftänbiger  unb  bereitet 
ftd;  fo  unmittelbar  rer,  um  atd  ftentinenbcd  SBerfjeug  int  näcpftett  Sto* 
mente  311  bienen. 

«pierbet  verlängert  cd  ft'd;  attmätig,  bie  Evtcnftott  erfolgt  3ttcrff  int 
ß’nt’e*  unb  pierauf  int  f^ttpgefenfe ; bie  gerfe  mirb  mit  bettt  vor  ipitt  liegen- 
den Duette  ber  §ußfol;te  emporgeßoben,  fo  bap  ftd;  fegt  nur  ber  Satten 
gegen  beit  Sobett  ftemmt.  Statt  fiat  biefed  testete  mit  beut  Slbmicfctn  eiited 
9tabed  von  feiner  Saftd  vergttepen  unb  bat;er  and;  gerabc3tt  bad  Slbmicfeht 
ber  gußfoßle  genannt.  Sittein  ftrcitg  genommen  iß  btefer  Sergteid;  itid;t 
gait3  anmettbbar,  meit  ntd;t  attc  fünfte  ber  gufjfoptc  menigftend  immer 
fttcccfftv  mit  beut  Sobett  in  Serüßrung  treten  ttnb  ftep  001t  ipnt  entfernen. 
9tid;tigcr  bagegeit  mürbe  bie  Dßätigfeit  bed  Ober?  unb  itittcrfd;cnfcld  in  beut 
genannten  Stomentc  bed  ©cßcitd  mit  ber  ber  ©pet'cpc  eiited  Stabed  parattctißrt, 
burd;  mctd;e  bie  Saß  immer,  mad  bie  Dißaii3  von  beut  £)üft;  pid  311  bem 
gußgetenfe  betrifft,  fafl  glctd;  ßod;  getragen  merbc.  ffened  Slbmicfctn  bed 
5u(fed  aber  gemährt  ben  SBortpcit , bafj  bie  Sänge  bed  ©epritteö  um  fo  rief, 
atd  bie  Entfernung  ber  gerfe  ^on  beut  Salten  beträgt,  vergrößert  mirb. 

892  ©obatb  auf  biefe  üßeife  eine  fepr  bcbcuteitbe  Ertcttßott  erreicht  iß 
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unb  bad  Sein  fctite  gunction  afd  ©temmmerfjeug  ooffbracpt  pat,  tritt  ed 
in  bad  jweite  ©tabium  feiner  SEpättgfeit,  närnfid;  in  bad  ber  ©(pwingung. 

©oft  cd  aber  nun  non  hinten  nad;  oorn  einen  Sogen  befd;retbett,  fo  muff 
ed  ftd;  oerfürjen,  weif  ed  fonft  bei  ber  Sänge,  bie  ed  jc^t  pat,  feinen 
; geraben  Sogen  nad;  oorn,  fonbern  einen  fofepen  nad;  aufjen,  wie  mir  ed 
j.  S.  in  ber  £pat  bei  Seutcit  mit  einem  pötgernen  Seine  fepett,  hüben 
fönnte.  (Ed  biegt  fiep  boper  im  Äntegefenfe,  fo  bap  ber  tieffte  ^unft  fei= 
tted  Sogend  ttori;  etwad  über  bent  Sobeit  ju  ftepen  fommt. 

2)ie  ©cpwingung  ber  (Ertremität  nad;  oorn  wirb  burep  bie  pppftfafifepen  893 
Serpäftniffe  wefentfiep  erfeteptert.  Das  Sein  ift  nämftd;  im  £üftgefenfe 
fepr  bewegfid;  am  Stumpfe  aufgepängt  unb  pat  feinen  ©cpwerpunft  in  einer 
gewiffen  (Entfernung  oon  bemfefbett.  (Ed  mufj  baper  bet  bent  geringften 
1 Slnftoffe  bie  Neigung  erpatten,  ft'd;  wie  ein  ^3enbet  oon  fetbft  ju  bewegen- 
; #terburd;  werben  bann  bie  Studfcfn  eined  großen  £peifed  tprer  393trffam= 
i feit  enüaftet  unb  fottnen  momentan  audrupen,  um  t'pre  $raft  ju  famntefn. 
i Diefe  (Erpofung  bebtngt  ed  afdbann,  bap  und  bad  ©epen  weniger  crrnü* 
bet  unb  wir  baffclbe  optte  (Erfcpöpfung  längere  3?it  pinburep  fortfegen 
fbnnen. 

3 ft  ber  3ritpunft  gefommett,  in  wefepem  bad  fcpwiitgcnbe  Sein  pin^  894 
reid;enb  weit  nad;  oorn  liegt,  fo  pemmen  wir  feine  fernere  (Ercurfton, 
wefepe  eben  fo  jwecffod  afd  jeitraubenb  fein  würbe,  baburep,  bafj  Wir  baf* 
i feibe  ftreden  unb  beit  gufj  auf  ben  Sobett  auffegen.  £)er  cntfpred;enbc 
i ©eitentpeü  bed  Stumpfed  fiept  bann  über  iptn  unb  oor  ber  ©eitenpätfte, 
i wetepe  ber  attberen  (Ertremttät  correfpottbirt.  2Dad  Sein,  bad  eben  feine 
i ©cpwingung  ooffenbet,  beginnt  auf  bie  oben  gefepitberte  SGSetfe  afd  jiügen-- 
bed  ju  arbeiten. 

SGßäprenb  etttcd  einfachen  ©eprttted  biegt  ftd;  bie  eine  (Extremität,  895 
; welcpejufegt  auf  bent  Salten  rupte,  ertenbirt  war  unb  fiemmte,  nad;  oorn, 
mad;t  ipre  ©(pwtngung,  ftredt  fiep  unb  jiügt  ftd;  gegen  ben  5»f3toben. 

2tn  ber  anberett  (Ertremität  fällt  bie  fcpwacpe  ftferiott  mit  bent  Slnfattge,  bie 
(Ertenjton  mit  bent  übrigen  £pet'fe  ber  ©d;wtngttng  unb  bad  2lb wiefeftt  bed 
Sufjed  mit  ber  ©tredung  unb  bent  Sluffegen  ber  fcpwtitgettben  (Ertremität 
jufamnten.  Sßäprenb  bed  jwciteit  ctnfad;en  ©d;rttted  wed;fefn  bie  Stoffen 
auf  entfpred;cnbe  Sßeife.  3nt  Sin  fange  beffefben  ift  immer  badjfent'ge  Sein, 
wefd;ed  afd  fietnntenbed  ju  wirten  beginnt,  bad  oorbere,  bad  anbere  ba= 
gegen,  wefeped  feine  Unterftügung  ooffenbet  pat,  bad  pintere.  ©o  fange 
bad  ©epeu  niept  junt  Saufen  wirb,  eriftirt  ein  SDtoment,  in  wefd;em  ber 
ftörper  oon  beibeit  Seinen  unterftügt  wirb.  (Ed  erfepetnt  bei  langfantem 
1 ©ange  ber  3cit  nad;  ungcfäpr  palb  fo  groß  afd  badfeut'gc,  wäprettb  beffett 
1 man  auf  einem  Seine  ftept,  unb  wirb  um  fo  {(einer,  je  rafeper  wir  und 
fortbewegen  (SQ3.  unb  (Eb.  SB  eher)  1). 

Sfnafpftrett  wir  nun  bie  SWuöfeltpcitigfeitcn , wefd;e  bei  febent  ©d;rttte  896 
in  Slnfprud;  genommen  werben,  fo  ntüffen  jitoorberjl  bie  ©treefer  bed 
i Stüdend  unb  bed  föopfed  ben  Dberforper  ntepr  ober  mtnber  gerabe  paften, 

l)  a.  a.  o.  ®.  40. 
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bannt  er  nid;t  na  cf;  bont  übcrft'ttfe  unb  ber  @d;werpunft  aufjerfialb  ber  ; 
Unterjtü£ungifläd;e  ber  gußfoljfen  fade.  21tt  bem  unterftütjenben  Seine 
fittb  bie  ©tredcr  in  Ofiätigfeit.  2lnt  £>üftgefenfe  arbeitet  üorjügtid;  ber 
Glutaeus  maximus.  3nnt  Streif  ber  festere  unb  borjüglid;  ber  Glu- 
taeus  medius  unb  minimus  mit  ober  o^ne  >£)tlfe  be$  Piriformis  unb  beö 
Tensor  fasciae  latae,  fomie  bie  Spannung  ber  bet  bem  ©telten  früher 
ermähnten  banbartigen  ©ebilbe  batanciren  baP  Seden  unb  flögen  bett 
Oberförper  bor  bem  Umfaßen  nad;  ber  ©eite  beö  fdmnngcnbett  gufje$. 

21  nt  ^niegefenfe  nu'rfen  ber  Rectus  femoris,  Yastus  externus  unb  internus 
unb  Cruralis,  ant  gufigefenfe  ber  Gastrocnemius,  Soleus  unb  Plantaris 
mit  ober  ofnte  Set’fiilfe  ber  an  ber  £>tnterfeite  beP  Unterfcfienfefd  gelegenen 
fDZuöfeXtt.  Oie  geringe  Seugung  bcö  ^ntegefenfed , weld;e  im  21ttfange 
( Statt  ftnbet , fattn  fd;on  mal)rfd;einlid;  babttrd;  bewirft  werben,  baß  ber 
Gastrocnemius,  ttibetn  bie  gerfe  befefttgt  tfi,  mit  feinen  betben  köpfen 
auf  bett  Oberfdjettfel  wirft,  fobalb  nur  bie  ©rtenforen  trgenb  ttad;geben. 
3fi  nun  ber  ©d;werpunft  be$  DberforperS  bott  hinten  nad;  born  borge* 
rüdt,  fo  treten  bie  genannten  ©treefer  ber  flüfjenbett  ©rtremität,  borjüglid; 
ber  Glutaeus  maximus  unb  ber  Extensor  cruris  in  bolle  SOSirffantfeit.  Oer 
Gastrocnemius  fiat  bann  wt’eber,  inbent  ftd;  ber  Körper  nad;  bont  neigt 
unb  Ober*  unb  Unterfd;enfef  ftarf  ertenbirt  ftnb,  feinen  2(uögang$punft  ( 
am  gentur.  Oa$  Sein  tbirb  auf  biefe  2frt  bollfomnten  geftredt  unb  bie 
gußfofile  abgewtdeft.  IteberbieP  fötttten  bann  ttod;  bie  3ef>ettbeuger  baP 
2fnpreffen  ber  3epen  au  beit  Sobett  unterftüfjen.  SQBenn  ftd;  nun  aber  baö 
Sein  anfd;tdt,  a!6  fdjwingettbeä  ju  Wtrfen,  fo  arbeiten  borjüglid)  ant 
^üftgelenfe  ber  Psoas  major  unb  Iliacus  internus  uttb  am  ^ntegelenfe 
ber  Biceps,  Semitendinosus,  Semimembranosus  unb  Popliteus,  um  halb 
barauf  ber  eintretenben  SBtrffamfcit  ber  ©treder  jtt  meinen. 

897  Set  bem  Stüdwärtdgefien  beginnt  ber  @d;ritt  bannt,  baß  ftd;  bie  eine 
©rtremität  burd;  Seugung  im  #üf U unb  ^niegelenfc  berfürjt,  burd;  bett 
Glutaeus  maximus  nad;  fiinten  gezogen  wirb,  biefe  Sewegttng  burd)  ihre 
penbefartige  ©djwtttgung  begünftigt  unb  ftd;  afebann  ftredt.  hierbei  wirb 
guerft  ber  Sailen  unb  alöbamt  bie  gerfe  auf  beit  Sobcit  aufgefe^t.  Oer 
Gastrocnemius,  Soleus  uttb  Plantaris  jiefien  mit  llnterftü^ung  bcsJ  Tibialis 
posticus,  Peroneus  longus  unb  brevis,  beö  Flexor  hallucis  longus  unb 
beg  Flexor  digitorum  pedis  communis  longus  bett  Utttcrfdjenfcl , ber 
Gastrocnemius,  Popliteus  uttb  bicl(cid;t  ber  furje  $Opf  beP  Biceps  femo- 
ris ben  Oberfd;cnfel , btc  Glutaei  medius  unb  minimus  baö  Scdctt  nad; 
hinten,  gitbent  fo  ber  Oberförper  an  btefer  ©eite  nad;  fjinten  gewenbet 
wirb,  ftredt  ftd;  bie  (Extremität  unb  nimmt  bie  Äörpcrfaft  auf  ftd;.  Oao 
attbere  Sein  ertenbirt  ftd;  tut  Änie*  uttb  gußgelenfe,  bilbet  aber  mit  bem 
Seden  einen  nad;  born  gerichteten  flumpfen  SBinfel,  flieht  bie  cntfpred;cnbc 
©eite  be$  Oberförperd  nad;  hinten  uttb  beginnt  bann  ebenfalls  fo  eine 
Seugung  unb  Schwingung  l). 

898  Sei  bettt  ©eitwärtögclten  wirb  bie  eine  (Extremität , ittbcitt  ftc  fdjwad) 
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gebogen  ift,  bur<h  bte  obere  fparthie  bed  Glutaeus  maximus  unb  ben  Glu- 
taeus  medius  unb  minimus  abbucirt  unb  ald  ftü^enbed  ©etn  geflrecft  auf# 
gefegt,  hierauf  beugt  ftd;  bad  anbere  ©ein  in  mäßigem  ©rabe  unb  wirb 
burd;  bie  Adductores  femoris,  ben  Pectineus  unb  ben  Obturator  internus 
gegen  ben  erfleren  guß  pinübergejogen. 

SOBtr  verjid;ten  bidwcilen  Hteild  willfürlid;,  tfteild  unwillfürlid;,  unb  899 
$war  in  teuerem  gallc  HanHmfter  ©erhältniffe  wegen,  auf  einzelne  ©or# 
theile,  wel^e  und  bei  beut  natürlichen  ©angc  geboten  ftnb.  903etin  wir 
j.  33.  auf  ben  3el;en  ober  richtiger  auf  bem  ©allen  vorwärtd  fchreiten , fo 
fiüijeit  wir  und  eine  längere  3«!  auf  einer  Heineren  Dberfläd;c,  welche 
einen  geringeren  Steibungdwiberjlanb  hervorruft.  903 ir  machen  baher  auch 
bei  bem  Sluffetjen  bed  gußed  weniger  Särrn,  bewegen  und  aber  itnftcherer 
unb  fallen  baher  leichter  auf  glattem,  unebenem  ober  fd;tefent  ©oben  unb 
fir engen  unfere  903abenmudfeln  in  bebeutenberem  ©kaße  an.  Dad  ©eheti 
auf  ben  gerfen  mit  gleichseitig  geftredten  ^ntegelenfen  wirb  noch  befd;wer# 
lieber,  weil  bann  bte  befd;ränfte  Unterßü£ungdfläd;e  nicht  nur  Heiner,  fon# 

■ bem  auch  einfacher,  bie  $enbelfd;wingung  bed  ©eined  befd;ränfter  ober 
gänjltd;  aufgehoben,  unb  bie  feitliche  Steigung  bed  üfumpfed  vergrö# 

: ßert  iß. 

Dad  Saufen  bilbet  eine  Kombination  bed  ©el;cnd  unb  bed  fpätcr  ju  900 
betrachtenben  (Springend,  ober  eined  llebcrganged  ju  bem  letzteren.  Der 
Körper  ftü^t  ftd)  nicht  mehr  in  febem  Slitgenblirf e ber  Drtdveränbcrung  gegen 
ben  gußboben,  fenbern  ertheilt  ftd;  sott  3eit  ju  3cit  eine  ^rofectiond# 
bewegung,  vermittelß  weld;er  er  momentan  in  ber  Suft  fd;webt.  «Schon 
hicrburch  entßept,  wenn  cd  nid;t  abftd;tlid;  auf  unpaffenbe  2öetfc  vollführt 
i wirb , eine  ©efcf>leunigung  bed  gortfommend.  Diefed  wirb  bet  bem  ©eben 
baburch  befchränft,  baß  feber  ©d;ritt  ober,  genauer  gefagt,  jebe  halbe 
• ©pannungdweite  eined  ©eined  räumlich  eine  beftimmte  ©renje  hat  unb 
jeitlid)  minbeftend  fo  lange  anhaltett  muß,  ald  eine  halbe  fPenbelfcßwin# 
gung  ber  Ertremität  bauert,  ©et  bem  Saufen  wirb  bad  festere  Moment 
baburd;  verfürjt,  bafj  bie  ©eine  fd;oit  währenb  ber  fprojiectiondbeweguug 
ju  fthwtngen  anfangen.  Die  Dißanj  aber  muß  ftd;  vergrößern,  fobalb 
bie  fprofeetton  eine  bebeutenbere  horizontale  Entfernung  burchläuft.  ©er# 
geitben  wir  bagegen  einen  bebeutenben  Dfwil  bed  bei  bem  Saufen  eittge- 
fchalteten  ©prttnged  nid;t  fowohl  auf  bie  horizontale,  ald  bie  fenfred;te 
SBurfbewcgttng  bed  Äörperd,  fo  verliert  ed  pierburd;  feinen  wefentlichen 
©ortheil  unb  faitn  felbft  ein  langfamered  gortfommen  ald  bad  ©eheit  be# 
bingett.  5ftan  nennt  ba(;er  aud;  bad  Saufen  mit  vorl;errfd;enb  horizontaler 
©ewegung  ben  Etllauf,  badfentge  aber,  welches  ftd;  mit  einem  ftärferen 
j ^öhenwurfc  combinirt,  ben  Sprunglauf  (903.  u.  Eb.  ©Zcber)1)- 

©ei  bem  ©eiten  ift  berfettige  3ettraum,  in  welchem  bad  ©ein  ben  901 
Dberförper  trägt,  länger  ald  ber,  in  welchem  ed  von  btefent  getragen 
wirb,  ©ei  bem  Saufen  ftnbet  bad  Umgefeprte  Statt.  903ir  haben  pterbei 
> brei  abwedjfelnbe  Seiträume,  einen  längeren,  in  welchem  bie  rcd;tc  Er# 
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trcimtät  fd;webt  unb  bte  ltnfe  unterftü^t,  cttteit  zweiten  fütteren,  tn  wel* 
d;ein  ftd;  beibe  33ctitc  tn  bev  Suft  bcfi'nbcn , unb  einen  brttten , in  welchem 
bad  ltnfe  fd;wtngt  unb  bad  rcd;te  ftütst.  Söirb  bad  jiueite  kontent 
gletd;  fftttll,  fo  läfit  ftd;  zwtfd;eit  @el;cn  unb  Saufen  gar  fein  Unterfcf)teb 
wahrnchmcn.  33et  bent  Sprungläufe  bagegen  ift  ed  größer  atd  bie  betben 
anbevett  jufammengenontmen.  3ebcd  23etit  »cllführt  babei  breierfei  oer* 
fd;tebcitc  ^äfigfeiten.  Senn  ed  ftemmt  in  einer  erffcit  furzen  ^ertobe, 
fd;wtngt  in  einer  jtuciteit  längeren  unb  berührt  in  einer  förderen  britten 
beit  33obcn , ohne  $u  ftemnten  (2B.  unb  (5b.  SB  eher)1)- 

Um  bie  bad  Saufen  bebingenben  ©prungbewegungcit  tnbgltd;  ju  machen, 
ntuf  bie  ©teutmung,  b.  h-  bie  Grrtenfton , mit  größerer  ft'raft  rollführt 
werben.  Sie  rorangehenbe  23eugung  ift  baf)er  auch  ftärfer  ald  bei  bent 
©ehett.  3u  gleicher  3eit  neigt  ftd;  ber  Dberförper  mehr  ttad;  vorn,  um 
bie  SBitrfbcmegung  gu  unterftünen.  Sie  Sltfmtuttg  fantt  habet  unoollfom* 
mener  ald  fonft  x>ottfüf>rt  werben,  ©ie  fe£t  bedljalb  beit  Saufbewegungen 
wett  früher  ald  bte  (5rfd;opfung,  weld;e  burrf)  bie  ftärferc  fDhidfclanftren^ 
gttng  veranlagt  wirb,  eine  ©renje. 

902  ©owol;l  bet  bent  ©ehett  atd  bet  bent  Saufen  fönnen  bie  im  ©c^utter= 
gelenfe  aufgeftängten  3lrtne  bie  33cWegitng  bed  Dbcrförperd  unterftüfzen, 
ittbent  fte,  fobalb  nur  ber  erfte  2lnftofj  burch  bie  9?ctgung  bed  ftorperd  t 
unb  bie  Unthätigfeit  gegenwirfenber  2)?udfeln  ober  burch  bett  ^ntpuld  ber 
ftd)  jitfammeujiehettben  SÖtudfulatuv  gegeben  worben,  penbelartig  fd;wittgen. 
SBet  ruhigem  ©attge  wirb  btefed  Stebennüttel  ald  unnötig  nicht  erft  in 
©ebraud)  gezogen.  23et  fd;ttellerem  bagegen  fud;t  ber  2lrm  burch  gleich* 
Zeitige  SBorwärtöbewegung  bie  Srtdreränberung  ber  entfprechenben  ©eite  I 
bed  Stumpfes  jtt  unterftüfzen.  23etbe  obere  ©rtremltätcn  fchwingen  bedhalb 
mehr  ober  mittber  abwechfelnb  ober  ttad;  entgegengefetzten  ©eiten  unb 
Wtrfen  fo  gewiffermaf;eit  ald  33alanctrftangen.  53ei  bent  Saufen  tritt  bie* 
fed  tn  intenftreretn  SDtaafje  heroor.  Um  aber  bann  bie  ^rojtcctlondbewe* 
gütig  ju  unterftüfzen,  biegt  ftd;  ber  3lrm  tut  Gfllenbogengelenfe,  fobalb  er  itt 
feiner  Schwingung  ttad;  vorn  fontmt,  tn  jiärferem  ober  geringerem  9Jtaafje. 

2ß.  unb  ©b.  2öcbcr  haben  nicht  nur  in  ihrer  fd)on  mef;rfad)  ermähnten  audge* 
zeichneten  SOtedjanif  bev  menfdjlidfen  @el;werFzeuge  eine  betaillirte  93efcf)reibung  ber  ein« 
Zetnen  Slctc  beb  ©el;end  unb  Saufend,  fonbern  aud)  eine  Steiffe  ausführlicher  9)teffungcn 
unb  eine  mathematifdje  3:i;eorie  biefer  ^Bewegungen  geliefert.  2Btr  heben  im  Jolgcnbcrt 
bie  mid)tigften  3al)lenrefuttate  biefer  ©tubien  teewor , müffen  aber  rücfffdüfid)  bev  ©in* 
Zeinbeiten  auf  bad  genannte  2Berf  felbft,  ©.  227—380,  oermeifen. 

2üad  nun  zut'örberjT  bie  Steigung  bed  Stumpfes  bei  bent  ©eben  unb  Saufen  betrifft, 
fo  oergröfeert  ft'e  ftd) , je  mehr  biefe  Bewegungen  zuneljmen , b.  h-  K mel;r  fid)  bie  oou  1 
bem  ©djwerpunfte  ttad)  ber  Qldjfenlinie  beiber  JpüftgclenFe  gezogene  ©entrechte  ttad)  Vorn 
neigt,  ©ie  betrug  bei  langfamem  ©ange  4°, 9 bid  Ü°,6 , bei  bem  fcbnelien  ©eben  10°, 9 
bid  18°, 6,  bei  bem  Saufen  endlich  34°, t bis  42°, 7.  3n  einer  zweiten  23erfud)dreihe  er*  1 
gaben  fid)  für  bad  ©eben  5S,7  bid  10", 0 unb  für  bas  Saufen  7°, 2 bid  22°, 5.  ©ie  än*  i 
bert  fid)  nicht,  fo  lange  bie  ©efdmnnbigFeit  biefelbe  bleibt,  unb  bilbet  baber,  mie  an  einer 
balancirteit  Stange  eine  Function  bed  [enteren  SOtomented.  Sie  oerticalen  ©chmanFun* 
gen  bed  9)tittelpunfted  ber  DberfdjenFelFöpfe  ober  bed  Stumpfes  glichen  bei  0,730  Steter 
langen  ©dritten  unb  bei  bem  Auftreten  mit  bem  ganzen  ftuffe  30  bid  35  Millimeter  i 


»)  a.  a.  D.  @.  79. 
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Dtumerifdge  28erttye  ber  ©angbewegungen. 

unb  burdgfdgnittlidg  31,66  Millim.,  bei  bem  mit  ber  $erfe  bagegett  19  bib  22  Millim. 
uitb  burdgfdgnittlid)  21,00  Millim.  3m  erftereit  ftalle  fd>u>anfte  bal;er  ber  Sftutnpf  itad) 
oben  ober  unten  nur  um  16  Millim.,  im  [enteren  um  10,5  Wü( im.  Saju  fommt 
nodi  bie  accefTorifdge  ©enfttng,  me(d)e  an  bem  ftiityenben  Seine  wälgrenb  ber  größten 
©trecfung  beb  aifbcren  Statt  ftnbet.  9tedgnet  man  biefe  Igittju , fo  gleicht  bie  ©efammt* 
! fenfung  beb  9t um pf es  bei  bem  ©eigen  auf  bem  ganzen  Sufse  56%  Millim.  unb  bei  bem 
auf  ben  Setyen  60  Millimeter  ')• 

3n  bem  Momente  beb  ©efgenb,  wo  beibe  Seine  ben  ftufsbobeit  berühren  unb  bab 
: eine  fenfredgt  unterftiißt,  bab  anberc  bagegen  geftrecft  ift  unb  ftemmt,  bitben  beibe  ©rtre* 
mitäten  jwei  ©eiten  eineu  redgtroinfeligen  Sreiecfeb  unb  jwar  bie  elftere  bie  größere  j?a* 
j ttyete,  bie  letztere  bie  ipppottyenufe  beffelben.  Sie  ©rtenfion  beb  ftemmenbcn  Seinem 
toeldje  ficty  natürlicher  28eife  mit  ber  ©röfte  beb  ©dgritteb  oermetyrt,  fann  tyierbei  bem 
5 möglichen  Marimum  jiemlid)  natye  fommcn.  Sie  burdg  fte  bemirfte  Verlängerung  be- 
trug j.  S.  bei  einer  ©dgrittlänge  poit  0,607  Meter  0,081 , bei  einer  fold)eit  oon  0,809 
J Meter  burd)fd)nittlid)  0,101  unb  bei  einer  oon  0,850  Meter  0,111  ber  ©röf;e  beffe(6en 
i Seincb,  menn  es  fenfredgt  unterftüßte.  Sab  Marimum  ber  möglichen  ©rtenfton  aber 
i glich  0,139  beu  juleßt  genannten  28  evtl)  ob  ober  ungefähr  % beffelben.  28 ir  fetyen  alfo, 
baf?  bie  ©trecfung  ber  ftemmenben  ©rtremität  bei  0,850  Meter  ©d) rittlänge  nur  um  % 
Keiner  alb  jener  Marimalmertlg  aubftef ä).  Sie  größte  ©d) rittlänge  aber,  meld)e  bei 
i bem  ©eigen  in  Qfnwenbung  gebracht  mirb,  gleidgt  ungefätyr  ber  halben  ©pannmeite  ber 
beiben  ©rtremitäten  a).  Sei  bem  Qfbwicfeln  beb  3'ufieb  tyebt  fleh  bie  fyerfe  burchfdgnitt'- 
! lieh  um  175,5  Millimeter* 4). 

3nbem  bab  Sein  ju  ftemmen  auftyört  unb  gebogen  wirb,  fdgwingt  eb  penbelartig  nad) 
oorn.  hierbei  jeigt  fid)  bab  ©efeti,  bafi  bie  Sauer  eineb  ©dgritteb  bei  bem  fdgncllften 
[©eigen  fa(t  genau  eben  fo  lange  rnälgrt,  alb  eine  (galbc  Senbclfclgwingung  berfelben  @rtres 
kmität.  Sei  einem  Sitbioibuum  j.  S.  glid)  bie  letjtere  burdgfriguittlich  0,346,  bie  ©dgritt* 
i bauer  bagegen  0,332  ©ecunben.  Selter  SJBertlg  betrug  im  Mittel  oon  12  unterfudgten 
Snbioibuen  0,3534,  biefer  0,3567  ©ecunben  5).  3e  (angfamer  wir  aber  geigen,  um  fo 
rrnetyr  überfteigt  ber  Sogen  beb  fdjwingenben  Seineb  eine  haIt>e  Senbelobcillation.  ©b 
wirb  balger  burdg  uunötlgigeb  Vor « unb  Stiicfgelgeu  ber  fdgwebenben  ©vtremität  Beit  per* 
tloren. 

Sei  bem  Saufen  fann  bie  ©dgrittlänge  bebeutenb  vergrößert  werben.  Sie  ©dgritt* 
i bauer  bagegen  änbert  fid)  nur  wenig  unb  gleidgt  ebenfallb  ungefähr  nur  bem  Beitintervall 
[einer  Igalben  Senbelfdgwiitgung.  Sei  bem  lgier  erfdgeinenben  Auftreten  auf  ben  Sailen, 
Iroetcheb  ju  0,230  ©ecunben  ober  etwab  ntelgr  angefdglagen  werben  fann,  beträgt  fie  et* 
jroab  weniger  alb  bei  bem  ©eigen,  nämlich  ftatt  0,332  nur  0,323  ©ecunben.  Sie  ijebung 
■ber  fterfe  gleicht  bann  im  Mittel  337,5  Millim.  Sie  perticalen  ©dgwanfungen  beb 
Dtumpfeb  fallen  lgier  geringer  aub  unb  betragen  nur  ungefähr  20  Millimeter  ober  itad) 
ber  ft-alllgölge  berechnet  21,8  Millim.  Safiir  wirb  bie  ©trecfung  beb  ftemmenben  $uf;eb 
1 gröber,  ©ie  foll  fogar  bab  Marimum  ber  ©rtenfton  bei  rulgigem  ©teigen  um  10  bib 
15  Millimeter  übertreffen  tonnen  8).  Sei  ber  größten  ©efdgwinbigfeit  beb  natürlichen 
iSaufenb  beträgt  bie  ©djrittbauer  faft  % oon  ber  bei  bem  fdgnellften  ©eigen,  wäfgrenb  bie 
Schrittlänge  2 Mal  fo  bebeutenb  auöfätlt.  Sie  ©efehwinbigfeit  ift  circa  0'/2  Meter  in 
ber  ©ecunbe. 

Sei  bem  ©prunglaufe  macht  ber  Körper  größere  oerticale  ©dgwanfungen,  alb  bei 
bem  ©iilattfe.  Sie  ftemmenbe  ©rtremität  bleibt  lgier  oon  bem  Momente  an,  wo  fte  pertical 
Itelgt,  nur  fürjere  Seit  mit  bem  Soben  in  Serüfgvung,  weit  fte  fid)  halb  ftreeft,  um  bie 
^rojectionbbewegung  beb  übrigen  .fvörperb  ju  erzeugen , unb  bann  beugt.  Sie  Sauer 
ber  Schritte  fällt  bebeutenb  länger  alb  bei  bem  ©illaufe , aber  Heiner , alb  bei  bem  lang* 
rfamen  ©eigen  aub.  ©ie  betrug  bei  einer  mittleren  ©dgrittlänge  von  1,679  Meter  0,4396 
r.  Secunben. 

©ine  matlgematifctye  Slgeorie  ber  ©angbewegungen  finbet  fidg  in  ber  genannten  28  e* 
V ber’fdgen  ©dgrift  @.  297 — 380.  ©ben  fo  ift  auch  bie  oon  Maiffiat  über  bab  ©eigen 
i aufgeftellte  ausführliche  ©ntwicfelung  in  beffen  Etudes  de  I’hysique  animale.  Paris,  1843. 
•*  4.  p.  35—173  ju  vergleichen. 


‘)  a.  a.  D.  ©.  233  unb  243.  *)  a.  a.  O.  245.  3)  a.  a.  D.  <3.  239  u.  246. 
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Springen. 

903  ©ad  @p  ringen  beftept  bartn,  baf;  mir  unfercm  Körper,  tt>eldj>cv  ft  cp 
auf  einem  nid;t  nachgiebigen  $uff6oben  beftnbet,  burd;  eine  plögltd;  aud* 
geübte  Srtenfion  oorper  flecttrter  ©lieber  eine  ^3roiectiondPemegung  er* 
fpeiten.  Die  Stiftung  ber  lederen  entfpriept  ber  Otefulttrenbcn  ober  ber 
©iagonalc  ber  Komponenten,  meld;e  burd;  bie  9?id;tungdoeränberungen  ber 
einj  einen  ©elcnfc  peroorgerufen  merben.  @te  gept  baper  oorjugdmeife 
nad;  oben  unb  aufierbem  entmeber  nad;  born  ober  nari;  hinten.  Sei  ganj 
bodfomtnenent  ©pringen  nad;  born  (fügen  fid;  juerft  bie  güfje  borjugdmeife 
mit  bem  Salten  auf  beit  Soben.  Die  ©elenfe  bed  §llfic3  ftnb  nad;  born, 
bie  bed  £nieed  nad;  hinten  unb  bie  ber  Jpüfte  mt'eberum  nad;  born  gebogen, 
©ie  Sßirbelfäute  peilt  ftd;  nad;  born  gefrümmt,  ber  Äopf  nad;  unten  ge* 
manbt.  ©ie  Sinne  ftnb  im  ©cpultergelenfe  efmad  nad;  hinten  gejogett, 
borjüglid;  aber  tn  ben  KdenPogengetenfen  flecttrt.  ©ritt  nun  bie  plöglicpe 
©treefung  ein,  fo  üPermtnbet  biefe  bie  burd;  bie  ©cpmerfraft  gegebene 
g-adrteptung  nad;  unten,  ©er  Körper  fd;nellt  um  eben  fo  biel  empor,  ald 
bie  momentane  Kentrtfugalfraft  bie  Kentripctalfraft  ber  ©raoitation  über- 
mtegt,  unb  fällt  bann  burd;  bie  letztere  getrieben  mteberum  perunter, 
hierbei  entfiepen  bann  ^rofectionöbemegungen  nad;  born  ober  pinten,  bie 
jid;  med;feldmetfe  aufpeben  unb  fo  eine  ©prungrieptung,  bie  fd;tef  nad; 
bont  ober  nad;  pinten  ober  nur  gerabe  in  bie  Jpöpe  gept,  bebtngen.  ©a 
aber  bie  ©runbbebtngung,  nämltcp  bie  Ueberminbung  ber  centripetalen 
©cpmerfraft  bed  I'örperd,  burd;  bie  ccntrifugale  ber  ftreefenben  SUtdfeln, 
bad  ßniegelenf  unb  jum  ©peil  bad  #üftgclenf  allein  boüfüprt  merben  fann, 
fo  ftnb  mir  fepon  im  ©tanbe,  und  in  jiemtieper  £>ö pe  emporjufepneden, 
menn  felbft  bad  gufigelenf  gar  feinen  ober  nur  einen  geringeren  Stntpeil 
nimmt.  Kbenfo  mtrfen  nur  bie  bebeutenben  Streifungen  bed  ^opfed , ber 
SOBtrbelfäuIe  unb  bed  Kdenbogeud  atd  Unterftütjungdmittel,  melcpe  bei  leiep* 
teren  ©prunggraben  nidjt  erft  in  Sfequtfttion  gefegt  merben.  Ueberpaupt 
pängt  pterbei  SIded  oon  ben  oorpergepenbett  Stellungen  ab,  bie  mir  inftinct* 
mäßig  ben  ©clenfen  ertpetlen,  um  bie  beabfid;tigte  2ßurfrtd;tung  ju  er* 
fielen.  Stuf  gletd;e  SBetfe  betrugen  mir  bidmeilcn  nur  eine  Krtremität,  um 
und  in  bie  £öpe  ju  merfen. 

Um  und  ju  einem  bebeutenberen  ©prunge,  ber  jttgleicp  nad;  oortt 
gepen  fod,  borjubereiten,  nepmen  mir  juerft  einen  SInlauf,  b.  p.  mir  ber* 
ftärfen  burd;  bad  Saufen  bie  Neigung,  und  nad;  oorn  jit  merfen.  Kbeitfo 
fepreiten  mir  nid;t  feiten  mäprenb  bed  Springend  and,  um  pterburep  noep 
bie  ©prungmeite  um  ein  gemiffed  Duantunt  ju  bergroßertt. 

©ine  fdjeinatifcpc  ©arfteUung  ber  2öurfrid)tungen,  und die  bei  bem  intenfioen  Sprunge 
burd)  bie  in  entgegengefepten  ©irectionen  erfofgenbett  Strecfungen  bed  jvttie*  unb  $ufc 
getenfed  refuttiren,  giebt  ©.  9t.  ©reoiranuä  in  ber  Zeitschrift  für  Physiologie  von 
F.  Tiedemann,  G.  R.  u.  C.  Treviranus.  Bd.  IV.  1832.  4.  S.  82.  Tab.  V.  Fig.  2. 
©iefer  ^orfdjer  maept  Porjügticp  barauf  aufmerffam,  wie  bie  entgegengefepte  ©emegung 
be»  jvniegelenfed  bie  2Öinfetpcrpä(tnii7e  beb  ftufieä  fo  (teilt,  baf;  bab  Sorperrfdjen  ber 
©entrifugatfraft  geftdfert  bleibt. 

904  Sei  bem  $rted;en  fomopl  atd  bem  klettern  merben  bie  oorberen 
Krtremitäten  ald  feine  blof}  fecuitbärcn  #ülfdmittcl,  fonbern  momentan  ald 
mapre  £ppomocpIten  bed  Äorperd  gebraucht,  fo  bafi  ber  ©attg  ntepr  ober 
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.fv vielen  unb  ©djwitu men. 

mtitber  an  beit  ber  ©terfüfjer  erinnert.  ©iit  sD?enfd> , melier  frtcc^t , ge? 
bvaud;t  abwed;fefitb  beit  etiten  Sinn  tiitb  bad  aitbere  23et'it  afd  Unter? 
füitutngdwerfjeugc,  wäprcnb  ftd>  ber  jivette  Slrnt  itnb  bad  jwette  23ettt 
biegen  itnb  itad;  vorn  begeben,  um  halb  barauf  afd  Unterlage  bed 
$orperd  31t  bienen.  £>a  ed  aber  pierbei  31t  feinen  öofffomntettett  ©tref? 
fuitgen  fonttncn  fatttt,  fo  erforbert  bt'efe  ©aitgweife  mehr  3ctt  itnb  tfi  mit 
größerer  Sliubfefanfirenguitg  verbuitben.  ©ine  aitbere  2lrt  bed  $ricd;end 
hübet  ein  klettern  auf  ^orijontafent  ober  fd;tcf  aitfteigenbciit  23oben.  £ter? 
bei  bienen  juerjt  bie  betbeit  unteren  ©rtretnt  täten  afd  ©tilgen,  mäf)renb 
bt’c  beibeit  vorberen  itebft  beut  Dtumpfc  weiter  itad;  vorn  bewegt  unb  bann 
auf  beit  Sobeit  aufgcfet^t  werben.  3m  näd;ftcit  Momente  ftantmern  fid; 
biefe  mit  ihren  «Öäitbeit  an , gewinnen  fo  fefte  £aftpnnftc  unb  sieben  hier? 
auf  bett  Stumpf  mit  ben  unteren  ©rtremitäten  itad;  ftd;.  £)tefe  23ewegititgd? 
weifen  treten  bann  ein,  wenn  bie  Slrbett  ber  güffe  affcin  nicpt  piitreidjt 
uttb  bie  Sinne  baf;er  afd  ©ttccurfafe  311  pfiffe  gerufen  werben  muffen,  wie 
3.  23.  bei  fieiitcit  Äinbcnt,  bet  ©rwad;feitett,  wctd;e  fid;  auf  fenfrechtem 
ober  feljr  fteü  atiftetgeitbem  ober  31t  unftd;erem  23obctt  emporarbeiten  wof? 
len , bet  fepr  »erfrummteit  ober  gelähmten  ^Jerfonett,  bei  fjnbivibtten  mit 
befecten  ©rtremt  täten  u.  bgi. 

Saß  ©eben  auf  3t»ei  itrütfeit  bei  bfofier  ©rauchbarFeit  ciited  deines  Fommt  baburd) 

3U  ©taube,  baf;  ber  Körper  unter  betbeit  sücf)feifjöf)(ett  unterftii^t  tuirb  uitb,  inbem  ftd) 
bie  bieitenbe  untere  S'rtreinität  beugt,  eine  Schwingung  itad)  rorn  inad)t.  @r  per? 
fjalt  fid)  hierbei  wie  ein  ©enbet,  beffeit  Sret)ungßad)fe  uott  bem  UnterftiigungßpunFte 
ber  einen  2(d)fe((;öl)te  31t  bem  ber  anbereu  tauft.  3u  bem  itäc()fleit  ?0i  omente  werben 
bann  bie  .fvritcfeit  bttrd)  bie  ©orwcirtßbewegung  ber  Sinne  int  ©diuttergetenfe  itad)  Pont 
gefteKt , um  baß  porgefdjrittene  ©ein  31t  überholen  unb  poit  neuem  atß  ©tilgen  bienen 
31t  föitnen.  ©et  bem  ©eben  an  einer  Äriide  f>üpft  ber  Körper  in  einem  ©cg eit  um 
biefe  ©tüge  bentm,  ober  bie  t egte  re  fud)t,  fo  gut  eß  gebt,  bie  mangetnbe  ©rtreniität  31t 
erfepett.  23gt.  §.  83  unb  89. 

©ei  bem  ©eben  auf  einem  fteifen  @tel3fuf;e  initiTcn  bie  ©ortbeite,  rnetdje  baß  Änie? 
getenf  beß  gefuttbeit  9?fenfd)en  bei  bem  Qlußfdjireiten  barbietet,  anberweitig  compenfirt 
werben.  Sie  (Stelle  begiebt  fid)  nidjt  mit  bem  an  ißt  befeftigten  ©eintf;eite  gerabe  pon  hin- 
ten itad)  Pont,  fonbern  befd)reibt  einen  ipatbfeget,  beffeit  ©pige  in  ber  Srchuitgßadife  beß 
ßpiiftgefenfeß  ift  unb  beffeit  ©afatbogen  pon  hinten  unb  innen  itad)  porn  unb  aufjen  unb 
bann  nad)  porn  unb  innen  ge(;t.  hierbei  werben  natürlich  bie  öberfdjenFetmußMn  weit 
mehr  angeftrengt,  atß  bei  bem  natiirtidjen  ©et;en.  Um  biefeit  Llebetftanb  3U  eompenftreit, 
mad)t  man  bat;er  and)  bie  ©tet^c  etwaß  fit  1-3  er  atß  baß  gefunbe  ©ein  ift , wenn  biefeß 
ben  Stumpf  unterftiigt.  Ser  jvegetraum  wirb  hterburch  fteiner.  Ser  Stumpf  etfcift 
3war  bei  bem  ©tct;en  eine  fd)iefe  Steigung.  Sittein  biefcr  9tad)t(;eit  wirb  bttrd)  bie  mög? 
lief)  geworbene  geringere  ©rntübuitg  compenfirt.  ©ei  einem  fiinfttidjen  Stifte  eubtid),  ber 
im  Suftgelenfe  fteif  ift,  niufi  bie  @ol;te  fd)ief  nach  oben  unb  Pont  gegellt  werben,  um 
baß  hinberttbe  Slitfloften  berfetben  bei  ber  gröfitett  ©treefung  31t  pcrmeiben  unb  fo  gewif- 
fermafen  baß  natiirtidje  Qtbwirfetn  beß  Sufieß  uad)3uahmeit. 

2)a  bev  tncnfd;fid;e  Äörper  etttc  größere  fpcciftfd;e  ©d;Were  afd  bad  905 
Söaffcv  hat  (§..31),  fo  befteht  bie  Slufgabc  bed  ©d;mimniend  bavin,  " 
ihn  an  ber  £)berffäd;c  bed  Sßaffcvd  31t  erhalten  uttb  gfcid;3eittg  in 
gewiffer  9tid;tung  fort3ufd;iebcn.  2öir  h«^en  baljer  attd;  hier  ccntrt? 
fugale  Söurf?  ober  ©prungbemegungen,  wefd;c  ber  ©ravitafiondfraft 
entgegenarbeiten.  Um  aber  biefe  Functionen  31t  erfeid;tern,  athttten  wir 
tief  ein,  fiüfen  bie  2ungett  mit  viel  Cuft,  verengern  bie  ©timmr^e  unb 
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oermiitbern  auf  btefe  Slrt  unfere  @tgcnfd;merc.  Der  ^rojectiondberoegung 
entfpredjenb  aber  rcbucirt  fid;  bie  Sßirfung  auf  ©eugung  unb  nad;folgenbc 
intenftoe  ©tredung.  Dtc  jmei  Qfrtremt  täten  betber  ©etten  coittrebalanciren 
aber  unterfiüi^en  ftd;  gerbet.  Sin  beit  güfjett  beftcbeit  bte  fpauptoeränbe« 
rungett  in  glcrton  unb  Gfrtenfton,  an  bett  Sinnen  in  33eugung,  ©tredung 
unb  Drehung  ber  portjontalcit  ©rtremität  nad;  auften.  Slrbeitet  nur  eine 
obere  ©rtremität  ober  nur  ein  gufj,  fo  ftört  ftd;  bad  feitlid;e  ©feid;geroicbt, 
unb  ber  2D?enf(J)  ftnft  nad;  beit  2ßafferfurd;en  fjinab,  mcld;e  auf  biefe  2öcife 
gebtlbct  Serben.  Die  ©tredbemegungen  rufen  in  febern  gälte  einen  ©tofj 
nad)  oben  Ijeröor  unb  fwtett  oor  bent  llnterftnfcn.  ©rtenbt'ren  ftd;  beibe  güjie, 
mäfirenb  ftd;  bte  geftredten  Sinne  oott  vorn  unb  innen  nad;  aufjen  unb  bann 
nad;  hinten  unb  innen  brel;en,  fo  wirb  ber  Äörper  nad;  oorn  geflogen, 
fobalb  bad  fogenannte  fd;lagenbe  ©d;nn'mmen  ©tatt  ftnbet.  @r  gef>t  nad) 
ifinten,  wenn  bic  Drehung  ber  Sinne  bie  entgegengefc^tc  ift.  33ci  bem  fo« 
genannten  frtcd;enbcn  @d;mtmmen  giept  man  mtttclft  ber  geftredten  Sinne 
unb  ber  gebogenen  ginger  bte  oor  bem  Körper  Itegenbe  Sßaffcrmaffe  gegen 
bte  33ruft  an.  Dad  tiefe  Gnnatlnnen  gemährt  bei  allen  bt'efen  33emegungen 
nod;  beit  9iebennortf)etl,  baff  ber  Stüdeit  geftredt  tturb  unb  auf  btefe  Söeife 
einerfettd  btrect  bic  ©entrifugalfraft  unterftüft  unb  anberfettd  ben  9)?udfeln 
ber  D^umpfgtieber  ber  (frtremitäten  ftrere  Sludgangdpunfte  gemährt. 

lieber  eine  9teil;e  oon  ©perialbeipeguttgen,  weldje  bei  bent  ©äjtuiminen  bed  SWenfdjett 
©tatt  jtnbeit,  f.  ty.  3.  23  « r 1 1;  e ^ neue  93ied)anif  ber  ioil(fiil;r(id)en  23etoegungen  bed 
9)fenfd)cn  unb  ber  &l;iere.  Sine  bem  granjöfifcben  überfein  pott  SX  u r t © p r e it  g e (.  « 
.Spalle,  1800.  ©.  313—23.  (Sine  Slbbilbung  ber  refuttirenben  Sintert , melde  aud  beit 
getpöbnltcben  ©ebtniunnbemegungen  berporgef;en,  ftnbet  ftd)  in  Sl.  23aumgartner  bie 
9)iedaitif  in  il;rer  Slntoenbuitg  auf  fünfte  unb  ©eroerbe.  2Bien,  1834.  8.  Saf.  I.  gig.  5. 
pergt.  ben  ^ert  @.  17. 


Stimm«  un&  SprrtC^btl&Hnft. 

906  gebed  ootlfommene  mit  3iwgen  »erfeljene  33ladtnjfruntent  fefet  bic  Gfrt« 
ftenj  eined  mit  einem  23lafebalge  oerbunbeneit  Slnfprud;drobred,  f<$mingen* 
ber  gefpannter  3ungett,  metd;e  eine  fleine  ©palte  offen  taffen,  unb  eined 
über  benfelbett  beftnblid;en  Gtorpud  ooraud.  Dtefe  fämmtltdjen  Deftberate 
ftnben  and;  in  unferem  ©ttmmorgane  um  fo  teid;ter  ipre  Otepräfentanten, 
ald  il;rc  ^)erftetlung  feine  eigenen  nur  ju  bie  fern  3wede  btenenbcit  Organe 
erforbert.  Dad  Slufprudjdropr  mit  feinem  Slafcbalgc  ift  in  ber  Suftröfire 
unb  ben  Öuitgen,  mcld;e  fortmäprenb  Cuft  etnpumpen  unb  audpreflfen,  oon 
oorit  peretn  gegeben,  ©beitfo  bilbeit  bic  £>ol)lungen  bed  Dtac^cnö , bed 
9J?unbcd  unb  ber  9tafe  ©orpudtpetle,  metd;e  gur  SD?obtftcatioit  ber  Däne 
bereit  ftnb.  @d  fet;lt  baper  nur  nod;  bad  3uN3cnmcrf  felbft.  Dtcfcd  De« 
fiberat  erfüllt  unter  fold;eit  53crl)ältniffcn  bic  ©tnfe^attung  bed  Äeplfopfed 
mit  feinem  ilelilbcdet,  feinen  oberen  unb  unteren  ©timmbänbern  unb 
ben  9)?orgagnifd;en  Dafd;ett  mit  Ceid;tigfett.  ©r  allein  bilbet  baber  einen 
Dfieit,  meid; er  ofme  ^erfiellung  ber  ©timtnbilbung  fmuvegbleibcn  föititte. 

907  geber  Slpparat  unfered  Drgantdmud  erlangt  baburd;  eine  mcfcutlid;e 
Söerpotlfommnung,  bap  feine  einjetnen  Dffeile  nid;t  ftatut,  fonbent  labil 
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gegen  einonber  äquitibrirt  ftnb.  Er  erpätt  auf  biefe  2lrt  btc  gäfngfeit, 
ftd?  ben  äußeren  33erpä(tntffen  anjupajfctt;  eine  größere  SSielfcitigfcit  feiner 
möglichen  Arbeit  aber  ift  bie  unmittelbare  gotge  biefer  Einrichtung.  2tud> 
unfere  ©ftmmwcrpcugc  genießen  biefen  SBovtpeit  in  fjoljem  3)taaße.  Durch 
bie  verfduebene  ©tärfe  ber  Slthembewegungen  werben  bie  Etnftüffe  bed 
2tnfprud;cd  ber  3ungen  vervielfältigt.  Der  unenbttepe  Söed;fct  ber  ©tet? 
Zungen  ber  ©ebilbc  bed  9tad;end,  bed  SDtunbed  unb  ber  Dtafe  erzeugt  btc 
»erfcptebenflcit  SDtobiß'cationctt  ber  Däne  unb  Saute.  Die  gegenfettige  33e? 
wcgttd)fett  ber  £twrtc  bed  3uttgenwerfed  feibft  ettbitd;  giebt  ber  (Stimme 
bad  Üftaaß  ihrer  ^>öpe  unb  jum  D^cit  ihrer  Äraft  unb  tpreö  Älattgcd. 

Der  (Scpifbfnorpel,  ber  Dttngfnorpet,  bie  ©ießbecfenfttorpel,  bie  ©antori? 
ntfdjen  unb,  wenn  ft'e  vorhanben  ftnb,  bie  2öridbergifd)eit  ÄttorpeT  geftatten 
befepränfte  ©rabc  von  SBcrfcpicbungen , wetdje  tfjeitd  bie  ^öptitng  bed  i?ept= 
fopfed  veränbern,  tpcitd  bie  Sangen  in  verriebenem  SDfdaße  fpannen  ober 
erfeptaffen.  Dreht  fiep  $.  33.  bad  ftctite  porn  bed  ©cpitbfnorpeld  auf  beut 
Dtingfitorpct  itacp  oben,  fo  baß  ber  obere  Sludfcpnttt  ber  $ante  ber  Car- 
tilago  thyreoidea  itacp  vorn  unb  unten  tritt,  ober  macht  ber  Dtingfnorpet, 
wäfwettb  ber  ©dutbfnerpet  befeftigt  ift , feine  mögliche  Ercurfton,  ober  be? 
wegen  ftd;  bie  ©ießbecfenfttorpel  nach  htu^en  ober  autelt,  fo  werben  bie 
©tintmbänber  gefpaunt.  Umgefehrt  bagegen  müffcti  fte,  f obalb  fteß  ber 
©chilbfnorpel  nach  hMeu  wenbet  ober  bie  ©ießbecfenfttorpel  naep  vorn 
gehen,  erfeptaffen.  Durch  biefe  Einrichtung  erlangen  bie  natürlichen  3utt? 
gen  unfered  Sarpnr  vor  ben  fünftltcpcn  ben  Söortpeit,  baß  ihre  33efeftigung 
unb  ©pamtung  augenbtiefttep  eine  unenbltAe  Diethe  von  SDiobiftcatiouen  ju 
erleiben  vermag. 

Da  aber  auf  biefe  SBeife  bie  Stimmung  unfered  Donwerpeuged  burep 
bie  Arbeit  ber  SWudfetn  urfprüngüd;  bebtngt  wirb,  fo  fantt  man  mit  Dtecßt 
bie  Dhdtigfeit  ber  Donbübung  eben  fo  gut  atd  ein  Eorottarium  ber  Sehre 
von  ber  Sltlwiung,  atd  ber  ber  33ewegung  attfehett. 

Die  gunettonen  ber  Äe btt opfntudf ein  ftnb  btd  feiet  noep  ntept  fo  908 
genau,  atd  cd  für  bie  ^3ppftologte  ber  Stimme  wünfehendwerth  ift,  ermit? 
telt-  äßtrfett  beibc  Cricothyreoidei  gemeinfcpaftlicp  unb  gtetcpförmtg , fo 
nähern  fte  ben  oberen  Diattb  bed  Sßorbertheiled  bed  Dltngfnorpeld  bem  tut* 
teren  bed  ©cßitbfnorpetd,  ober  umgefehrt  ben  feisteren  bettt  juerft  genannt 
ten.  Sßährenb  ptevbei  bie  oberen  ©tintmbänber  (Ligamenta  thyreo -ary- 
taenoidea  superiora)  gebepitt  unb  bie  DJiorgagnifchen  33entrtfet  vorn  nie? 
brtger  unb  hinten  etwad  flad;er  werben,  fpannen  fiep  vorzüglich  bie  unteren 
©tintmbänber  (Ligamenta  thyreo-arytaenoidea  inferiora)  ber  Sänge  naep 
aud.  Die  festere  SEßirfung  muß  aber,  fobalb  bie  Crico-arytaenoidei 
postici  bie  ©ießbecfenfttorpel  nach  hinten  unb  außen  wenben,  in  nod;  twhe? 
rem  Dttaaße  auftreten,  beim  bie  Dlingfdtitbfnorpel?  unb  bie  Dttng?@ießbecfen? 
mudfeln  arbeiten  in  biefem  gälte  an  ben  unteren  ©ttmmbäubern  gteiep 
iWet  eittanber  entgegengefepten  Kräften.  3Ud  Slntagontflen  berfetben  er? 
febeitten  bie  Thyreo  - arytaenoidei  unb  bie  Crico-arytaenoidei  laterales, 
wetd;e  nicht  fetten  mehr  ober  mtnber  mit  eittanber  verfchmopen,  bisweilen 
febod;  fetbft  an  ihrer  äußeren  ©eite  von  eittanber  getrennt  ftnb.  3nbem 
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fte  bte  ©teßbccfenfnorpel  bcm  ©d;tlbfnorpel  annähern,  erfd;laffen  bte  Stimm* * 
bänber  imb  btc  oovftehcnben  üftittelthetle  ober  fclbft  bte  vorberen  sJ3avt^tceit 
bev  unteren  Ligamenta  thyreo -arytaenoidea  ober  aud;  biefe  fogar  tut 
©aitjen  rüden  etitaitber  näher.  £öd;ftetiö  ftnb  btefe  Bhtöfelit,  ittebefon* 
bevc  bte  Thyreo-avytaenoidei,  im  Staube,  bte  oberen  itttb  unteren  Stimm* 
bänber  an  ihren  3mttenränbern  nüttetft  ber  an  ißnen  liegenben  SDlue fei* 
fafertt  in  geringem  ©rabe  attjufpannen.  @(eid;jettig  verfeinern  ftd)  bann 
bie  B?orgagnifd;ett  £afd;ett  itttb  foulten  beit  Schleim,  weld;er  etwa  in  ih* 
nett  enthalten  ift,  Iwranöbeförbcrn  Reifen.  Bergt.  aud;  §.  913. 

£>te  Berlängentng  ber  Stimmritze  wirb  burd;  bt'c  Cricothyreoidei 
uttb  bie  Cricoarythaenoidei  poslici,  ipre  Berfürjitng  bagegen  burch  bie 
Thyreo  - arytaenoidei  uttb  bte  Cricoarylaenoidei  laterales  beforgt.  25te 
Arytaenoidei  transversi  fd;lteßett  entweber  für  ft'd;  ober  mit  £>i(fe  ber 
feitlid;eu  9?iug*@tcßbecfennutöfeln  vor^ügltd;  bcn  Hinteren  Xfoil  ber  ©lot* 
tiö,  währettb  ber  vorbere  wahrfd;einltd;  burd;  bte  inneren  Bünbel  ber 
Crico - thyreoidei  verengert  ju  werben  vermag. 

©ie  Cricothyreoidei  timnen  natttrfidj  entiveber  au  beut  Oting*  ober  bem  @d)ilbfnor* 
pet  ihren  ©tüppunf't  nehmen.  3n  beut  erftereit  $al(e  bref;t  ftd)  ber  Borbertheil  ber 
Cartilago  crieoidea  nad;  oben,  ttt  bettt  teptereu  bagegett  ber  beb  @d)i[bFnorpels  nad)  oortt 
unb  unten.  3ene23ewegung»mei|'e  ift  bei  Bioifectioncn  oott  ipunben  beobachtet  morbctt  9. 
©iefe  Föttnen  mir  feid;t  att  unb  fetbft  mahrnehmett,  mentt  mir  beit  SLßittfel  beb  @d)i(b* 
Fttorpefb  mit  bem  Ringer  ftriren  unb  laut  fpredjen  ober  ftttgen.  ©ie  Thyreo-arytaenoidei 
unb  Crico-arytaenoidei  T;abett  faft  immer  bie  Qfubgangbpuitfte  ihrer  Ößirfuttgett  an  betn 
Stirtg  - uttb  ©d)i(bFnorpel.  ©riftireit  ttod)  befonbcre  Arytaenoidei  obliqui,  bie  oott  ber  ■ 
23afib  beb  einen  ©iefibecfenfnorpetb  nad)  ber  ©pifje  beb  anberett  gehen,  fo  mirfen  fie 
poar  ähttlid),  mie  bie  Arytaenoidei  transversi,  verengern  jebod)  maf;rfi|einfid)  beit  hinteren 
Zi)tU  ber  Glottis  in  etmab  geringerem  ©rabe,  alb  bie  queren  ©ieftberfenmubfeln. 

909  £)aß  btc  £onerjeugung  ursprünglich  burd)  bie  unteren  Stimm* 
bänber  (Ligamenta  thyreo-arytaenoidea  inferiora)  bebittgt  werbe,  lehren 
Berfud;e  an  (ebenben  ober  tobten  Xlpitxtn,  fowte  Beobachtungen,  welche 
ftd;  bisweilen  an  verwunbeten  9D?enfd;en  anfieCten  taffen.  Bringt  man 
B.  bet  einem  £unbe  ober  $anind;en  eine  fo  große  Deffnung  in  ber 
Luftröhre  an,  baß  bie  Sttmmbänber  nicht  mepr  burd;  ben  Slthmungeßrcm 
ber  Suft  in  eine  pinreiepenb  fräftige  Bibration  verfemt  werben  föttnen , fo 
hört  bie  £ottbilbitng  auf.  SMefelbe  ©rfahntttg  würbe  in  bcm  gleichen  Saite 
an  bem  Btenfd;en  getnaept-  ^nbivtbuen  ber  2lrt  ftnb , wenn  ftc  fprcchett 
wollfin,  genötpigt , bie  ftflulöfe  Btünbung  burd;  einen  geeigneten  Berbattb, 
burd;  eine  feparf  angejogette  S>alöbinbc  ober  auf  attbere  Sßeife  ju  rer*  * 
fcpließen.  3ft  bagegen  baö  fünftltcpe  ?od;  fo  flettt , baß  ttod;  ein  £peil 
ber  Suft  mit  gehöriger  Äraft  bie  Stimmbänber  uttb  bie  Stimmritze  jtt  af* 
ftetrett  vermag,  fo  wirb  ttod;  eine  £oner$euguitg  möglich  (Btagcnbie)2). 
Umgefehrt  fantt  man  alle  Steile,  weld;c  über  bcn  unteren  Stimntbänbern 
liegen  unb  fclbft  bie  SDiorgagnifcpen  Bcntrifcl  an  auögcfd;nittcnen  $ehl*  I 


l)  Magen  die  E16mens  de  Physiologie,  p.  105.  F.  A.  Longet  Anatomie  ct  Phy- 
siologie du  Systeme  nerveux  de  l’homme  et  des  animaux  vertebres.  Tome  II. 
Paris,  1842.  8.  p.  273. 

*)  a.  a.  £>.  p.  105. 
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föpfcn  tobtcv  Spiere  ober  Wettfd;cn  entfernen,  offne  baß  bie  33tfbung  von 
Sonett  aufgehoben  wtrb.  £>iefe  Meibett  vielmehr  ttod)  rein  ititb  fd;arf, 
wenn  nur  bie  ©ttmmrtfce  bte  batb  näßer  jtt  bcftimmcitbc  ©rößc  barbictct, 
bie  ©timmbänber  gefpaitnt  ftnb  unb  btc  Suftrößrc  burd;  ein  in  btefctbe 
etngepaßted  9foßr  angefprod;ett  wirb.  Sie  Tönung  erhält  ftd; , bad  ^rag* 
ment  ber  £rad;ea  mag  lang  ober  fttrg  fein,  unb  twrt  fogar  ntd;t  auf, 
wenn  felbft  bte  Suftrößre  gänjltd;  entfernt  worben  unb  bie  2(nfprad;c  von 
bem  unteren  Grnbc  bed  ^eßlfcpfed  attd  erfolgt  ( 3 o ^ . Wütter)1).  Stuf 
gteieße  2(rt  brad;te  ttod;  j.  33.  ein  Wann  mit  einer  offenen  £atdwunbc, 
burd;  wctd;c  man  bett  ^eßlbecfet  mit  Seutticßfeit  waßrneßmen  tonnte 
(3tögge  ratß)  2),  ober  umgefeßrt  ein  3nbtvtbiutnt,  bet  bem  unterhalb 
ber  ©timmbänber  ftarfc  33crwad;fungett  ©tatt  fattben  (Wagettbte,  Dtcg? 
naitib)3),  bie  beuttießften  Saute  unb  felbft  Sffiorte  ober  einzelne  33itd;* 
ftaben  ßervor. 

Sie  Sonbttbitng  wirb,  wie  bei  beit  3u«9cninftrumenten,  nur  bann  910 
mögtid;,  wenn  bte  Suftfpatte,  b.  ß.  btc  ©timmrit^c,  feßr  feßmat  ift. 
©teßen  bie  unteren  ©timmbänber  bed  Äeßtfopfed  weit  audeinanber,  fo  er? 
jeugt  ber  von  ber  Suftrößre  aus  erfolgcttbc  Slnfprucß  nur  raupe  9?ctbttngd= 
geräufeße,  wctd;c  mit  ber  wahren  ©timmbitbung  feine  wefentiidje  Sfepn^ 
lid;fcit  paben.  f)at  man  bagegen  bte  ©iepbedenf norpet  etnanber  genäpert, 
fo  baß  ber  ptntere  S©pcit  ber  ©timnirifce,  btc  fogenannte  Glottis  respira- 
toria,  vcrfdjfoffctt  wirb,  bie  vorberen  fPartßtecn  berfefben  bagegen,  btc 
Glottis  vocalis,  eine  tiiitcnförmige  ©patte  offen  taffen,  fo  erfeßetnen  Sone, 
wctd;c  mit  betten  bed  tebcubcn  Wenfd;cn  ober  bed  Sßtered,  beffen  $cßt* 
fopfcd  man  ftd;  bebtent,  bte  größte  Slepnttdpfeit  paben.  SDcpttt  ftd;  bie  feine 
©patte  ber  gangen  Sänge  ttad;  and,  fo  baf}  btc  Glottis  respiratoria  ntd;t 
votlfomnten  gcfd;(offctt  tft,  fo  erpätt  man  an  menfdpticpen  fteßtföpfcn  jwar 
bidwetten,  febod;  weit  fettener  btefelbeit  fftcfitltatc  (3 ob.  Wüttcr)  4). 

(üd  verfteßt  ftd;  übrigend  von  fetbft,  baf;  tu  atteit  btefett  hätten  eine 
gleichzeitige  ftärfere  ober  fd;wäd;crc  ©pattnung  ber  ©timmbänber  voraud* 
gefegt  wirb. 

Sie  Grrfaßrungen , wcfd;e  biß  fegt  an  bettt  tebetiben  Wenfd;ctt  äuge»  911 
ftettt  werben  foitittcit , betätigen  jitm  3Tpcit  btc  eben  erwähnten  £ßaffad;cit. 
Sßenn  näinttd;  bie  ©timmbänber  von  ©ctbftmörbcrn  vermöge  citteß  tpatd* 
fd;nittcd,  wctd;cr  beit  oberen  STpeit  bed  STcptfopfeß  trifft,  entblößt  ober  burd; 
einen  großen  ©ubßanjvcrtuft  ber  3?afc  ber  Slnfcßauung  unmittetbar 
gängtid;  gctitad;t  worben,  fo  bemerft  man,  baf;  fte  tm  Womentc  ber  Son* 
crjcugititg  eine  tinienartige  ©patte  jwt’fd;ctt  firi;  offen  taffen  (Wapo,  Sht^ 
botppi).  Stefe  wirb  aber  unregelmäßiger , fobatb  bad  eine  ©ttmmbaitb 
gtcid;jcitig  mit  verteilt  ijt  (Wat;o).  können  nur  bte  ©teßbeefenfnorpet 


l)  Müller  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen  für  Vorlesungen.  Bd.  II. 
Abth.  I.  Coblenz,  1837.  8.  S.  180. 

) C.  E.  Noeggeralh  de  voce,  lingua,  respiralione,  dcglutitione  observationes 
quaedam.  Bonnae,  1841.  4.  p.  5. 

3)  Gazette  medicale.  Paris,  1841.  4.  p.  583.  84. 

4)  a.  a.  O.  <S.  184. 

®<iUniin,  Vt)i;fiot.  b.OTmfcf)»n.  II. 
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Verengerung  ber  @t(mmri(je. 

gefeint  werben,  fo  bemerft  man,  baf  fte  fid;  tm  Slugeitbltcfe  bed  Spre* 
d;cttd  mit  ipven  ^ttnenfetten  bergcfalt  gegen  etnanber  wenben,  baf?  wenig* 
ftenö  bte  Glottis  respiratoria  verfd;loffctt  werben  ntitf. 

Die  ©reife  ber  offen  bleibenben  Stimmritze  tf  btd  j'e^t  Weber  im 
Mgcmciitcn , ttod;  mit  Verücfftd;ttgung  ber  einzelnen  heroorgebrad;tett  Sone 
genau  gemeffen  worben.  Vur  Tempel ett x)  giebt,  wahrfd;etnltd;  von  tfeo* 
rctifd;eit  Voraitdfeitungen  geleitet,  an,  baf?  bte  Stimme  aufhöre,  fobalb 
bte  Statte  ber  Dttcre  ttad;  yi2  btd  Vio  3ott  betrage,  fülan  fann  ftd;  aud; 
an  aitdgefd;ntttcncn  Äehlföpfen  leicht  überzeugen,  baf?  burd;  bad  2(nfpred;cn 
»ou  ber  Cuftröfwe  aud  fein  trgcttb  regulärer  Sott,  fonbent  nur  ein  9taf* 
fein  ober  Sd;ttard;cn,  wte  cd  Sterbettbe  »on  ftd;  geben,  eittfeft,  fo* 
halb  bte  Glottis  respiratoria  ttnb  vocalis  ober  felbf  bte  (entere  alletu  noch 
trgenb  bebeutenb  geöffnet  bleiben. 

912  Der  Verfd;Iuf  ber  Glottis  respiratoria  fatttt  burd;  bte  Arytaenoidei 
transversi,  ofne  baf  zugleich  bte  Sttmntbänber  wefentlicjj  gefpannt  werben, 
Zit  Stanbe  fommen.  dagegen  tf  biefcd  in  betreff  ber  Glottis  vocalis  nid;t 
tnögltd;.  Denn  bte  Crico-thyreoidei  beftten  jugletd;  bt'e  Ligamenta  thy- 
reo-arytaenoidea  inferiora  and,  ttnb  ebenfo  muffen  bte  Crico- arytaenoi- 
dei laterales,  wenn  bteCrico-arytaenoidei  transversi  glcid;$eitig  Wirten,  nid;t 
mtr  bie  Verengerung  ber  ©lottid,  fonbent  auch  bic  Senfton  ber  Stimm* 
bättber  unterfütjen.  Dtefer  Unferfd;t'eb,  baf  bet  ber  Glottis  respiratoria 
Sd;liefung  ttnb  Spannung  auf  unabhängigere  Sßctfc  von  etnanber  erfol* 
gen  föttnen,  bei  ber  Glottis  vocalis  bagegen  mehr  ober  ntittber  ^>anb  in 
£attb  gefeit,  fat  feinen  wofl  berechneten  ©runb.  Denn  folt  bte  Sonbtlbung 
wenigfteitd  in  ihrer  9Jiauntd;falttgfett  trieft  geftört  werben,  fo  muf  bie  er* 
fere  überhaupt  unabhängig  reu  bett  Delimungdzuftänben  ber  Sttmntbänber 
gefd;toffeit  bleiben.  Söcrbeu  aber  bie  Ligamenta  thyreo  - arytaenoidea.  ftär* 
fer  angezogen,  fo  tf  ein  färferer  Slnftof  bed  Suftfromed  z^r  Urzeit* 
gütig  von  Sd;Wingttngen  erforberlid;.  SLßtr  fefen  baf  er  and;,  baf  eine 
gröfere  Slnfpannung  ber  Stt'mmbänber  ttnb  eine  bebeutenbere  Kleinheit  ber 
Stimmritze  wenigfteitd  in  ben  ttteifen  gälten  burd;  biefelben  wirfenben 
Kräfte  ferr orgerttfen  ttnb  auf  btefc  ?lrt  gleichzeitig  bebtngt  werben. 

913  Die  Stimmritze  bleibt  nt’ri;t  bei  ruhigem  Slthmen  unbeweglich,  fonbent 
erweitert  ftd;  wenigftend  mciftentheild  Wäfrettb  ber  gtifpiration  ttnb  verengert 
ft'd;  tm  2lugenbltcfc  ber  ©rfpirattcit.  3u  beut  letzteren  gefellen  ftd;  ttod;  btd*  : 
weilen  Vibrationen  ber  9Äudfelfafern  bed  Scflunbed  (Stilling).  SBenn 
aber  bie  Glottis  respiratoria  währenb  ber  Stimmbilbung  ganz  gcfd;loffen  ttnb 
bie  Glottis  vocalis  jtt  einer  büititcit  Spalte  rebuctrt  if,  fo  fann  bie  Stift, 
fofertt  ber  ©rfpirationdbntcf  berfelbe  if,  nur  fparfantcr  fervortreten. 
2ötr  athnten  bafer  aud;  bei  angefrengtem  Spred;ett  ober  Singen  zucrf 
tief  ein  ttnb  entleeren  bie  auf  tiefe  VScifc  angcfammcltc  Sitft  allmältg,  um 
für  fette  Shätigfeiten  ber  Stimmbilbung  mehr  Material  ober  3ett  zu  ge*  - 
winttett.  Dad  Spred;ett  ttnb  Singen  wirb  fo  ju  einem  Grfpirationöactc. 


')  SBolfgcutg  uon  .Rcmpclni  ber  mcuffi;ltd}en  ©pradjc  ncbfl  ber  3Zcj 

fcfrci&uitg  feiner  fprcrtetibcn  SWafälue.  Üöicn,  1791.  8.  @.  81.  82. 
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SBaprenb  bcd  Grmatpntend  fönneit  bte  metfien  93?cnfd)cn  fctne  ganj  reinen 
SonPtlbuttgen  pcroomtfcu.  Stur  (Jinjctne  erjeugen  habet  felbfl  popere 
kn,  ald  bnn  Sopran  bcv  grauen  cntfprtcpt. 

Segt  man  bet  Icbcitbcn  gieren  bte  Sh'mmPänber  Plofj,  fo  gelingt  ed  914 
m'dpt  feiten,  tprc  Sdjtiungungcn  int  Momente  ber  Soncvjeuguug  bcutltd; 
mapvjunepmcu.  Sie  gaptrctd;en  elaftifcpcn  gaferit,  n>eld;e  in  tpnett  oov* 
fotnmcn,  madjen  fte  jtt  btefcn  Vibrationen  oorjugdmetfe  geeignet.  Sluö  bern 
glct'd;cit  ©rnnbc  ftnbet  ftd>  aud;  eine  fcpv  bebeuteitbe  SÜtenge  elafttfcpen 
©entebcd  in  bcn  attberctt  Vaubertt  ltnb  Steilen  bed  Äeplfopfed,  §.  V.  bett 
Ligamentis  thyreo -arytaenoideis  superioribus,  ber  Unterlage  ber  Sttov* 
gagntfdjeu  Vcntvtfel,  bem  Ligamentum  crico-thyreoideum  medium,  hyo- 
thyreoideum  laterale,  bett  Vaubßtfbuftgen  bcd  Äeplbecfeld,  fotvte  in  ben 
häutigen  Sludfällitngdftücfen  ber  Suftröpve,  ber  33vond;ten  unb  ber  Vrottcptal* 
Verzweigungen. 

Stimme.  — Sie  ^aitptbebingungen,  unter  mcld;eu  bie  oevfdptebe*  915 
nett  Jone  urfprünglid)  gebilbet  werben,  Rängen  von  ber  ©röpe  unb 
Spannung  ber  Sttmmbättber,  fottu'c  beut  3njtaube  ber  Stimmritze  ab. 
Stefe  Momente  taffen  ftd;  Ptd  auf  einen  gemtffen  ©rab  an  tobten  aud* 
gefcpntüenen  J?eI;Iföpfeit  bed  SDfeufcpen  unb  ber  Spiere  Weber* 
geben.  Ste  audfüßrltdpftcn,  in  btefer  Vejt'epung  oorltcgenben  23eobad;tttn* 
gen  rüpren  von  3 o I;.  Füller  per,  beffeit  Unterfud;ungen  überhaupt 
bad  und  pier  befepäfttgenbe  Kapitel  am  grünbltcpfien  erläutern. 

3 op.  SStiilter1)  bebiente  fiep  ju  beit  einfacheren  23eobad)tungen  ber  %xt,  trenn  fte 
mit  SDtaaßbeftimmungen  oerbunbett  fein  fotlten,  fofgenber  Vorrifptung.  Vfatt  entfernt 
an  einem  aubgefepnittenen  fteßlf'cpfe  beb  füicnfcpett  alte  Speile,  melcpe  oberhalb  ber  v.n* 
teren  Stimmbänber  liegen , ttttb  ftiept  burep  bie  beiben  ©iefjbecfenf'norpel  einen  (Pfriemen 
ober  eine  Stabei  fo  burep , baf;  fiep  bie  23 oeatfo rtfäpe  ber  Cariilagines  arytaenoideae, 
trenn  biefe  an  einaitber  geriieft  trerben,  gegenfeitig  berühren  unb  eine  gleicpförmige  Span* 
nung  ber  Stimmbänber  mögfiep  bleibt.  3ene  trirb  bann  ttoep  bepufb  einer  belferen 
95efeftigung  mit  befonberen  gäben  uiniricbeft.  SOtan  binbet  pierauf  ben  Pfriemen  fotropf, 
alb  ben  Siittgfnorpel  burd)  Scpniire  an  ein  23rett,  ntaeßt  bie  Vereinigung  beb  Sd)i(b* 
unb  Stingfnorpelb  junt  Speit  frei,  führt  burep  ben  iß  in  Fel  ber  Cartilago  thyreoidea  biept 
über  ben  Stimmbäitbern  eine  Scpnttr,  leitet  biefe  über  eine  Stolle  unb  oerfiept  ipr  an* 
bereb  CSttbe  mit  einer  iBagfepaale,  trelcpe  mit  rerfepiebeneit  ©etricßteit  beftptrert  trirb. 

Siele  ziehen  natürlich  ben  notp  rorpanbctteit  S p e i l beb  Stpilblttorpelb  fepief  nach  born, 
apttten  baper  bie  SBirfung  ber  Cricothyreoidei  nad)  unb  fpantten  bie  Stimmbänber. 
Qlbftrapirt  inan  nun  ron  ber  Steibung  ber  5lepfe  ber  Stolle,  melcpe  mit  größerer  Vefcßire* 
rung  ber  ißagfcbaale  junimmt,  unb  erfolgt  ber  Bug  jebeb  23 c a l gleichförmig , fo  geben 
bie  aufgelegten  ©etriepte  ein  ttngefäpreb  SPtaaf?  ber  Seßmtng  ber  Ligamenta  thyreo- 
arylaenoidea  inferiora.  3tt  bie  untere  öeffttUlig  ber  Suftröpre  foiltlltt  albbatttt  ein  hör* 
jerneb  SJtunbroßr,  in  trelepeb  man  eiubläfl.  3tt  gig.  92  ift  ein  complieirterer,  mit  ei* 
nein  SOtanomcter  unb  befonberen  SompreffionbPürrid)tungen  rerfepener  Apparat  bärge* 

(teilt,  in  meld)em  bie  eben  gefdjilberten  Verpättniffe  auf  eine  leicht  attfjnftnbenbe  SSeife 
trieberfepren. 

3Iuf  ben  erften  23fic£  fönntc  eb  jtrerf'mäfiiger  fdjeinen,  ben  SBittb  beb  Shtfprucßeb 
niept  burd)  feinen  eigenen  Sltpent,  fonbern  burep  ein  ©ebläfe,  j.  V.  einen  hoppelten  23lafe* 
balg  ju  erzeugen.  Allein  biefe  ©tobiftcation  pat  ben  gehler , baf?  bie  Stimmbänber 
rermöge  beb  troefenen  rorbeiftreiepenben  Suftftromeb  binnen  ^urjem  ipre  gemptigfeit 
oevlieren  unb  bie  Sone  enttreber  gänzlich  rerfagen  ober  unter  fonft  gleichen  Verpäftnijfen 


’)  Physiologie  a.  a.  0.  S 185.  86. 
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pöpcv  werben.  Unfer  s2ftl;cm  biefe  9lad)  tpeilc  nicl)t  mit  ftd),  weil  er  eine  mit  2öaf* 
erbampf  gefüttigte  2ltiiwfpl;ärc  an  beit  SüocaKigamenten  »orbeifeitet 1). 

91 6 9?ad;  SDKtller  liefern  bic  unteren  ©timmbänber,  wenn  atCe  über  ips 
nen  licgcnbett  Stpctbc  entfernt  ftttb , burd;  beit  von  ber  Suftröpre  aud  er« 
folgenbett  Slttfprud;  retne  unb  voite  Söne , bie  fid;  burd;  geringere  ©tärfe 
von  benen , tvctd;c  man  unter  äpitltcpeit  Söerpättniffen  an  unverfeprteit  fteph 
topfen  pervorjubringen  vermag,  unterfd;etben.  ©ie  treten  jwar  am  leid;* 
teften,  wenn  bic  Glottis  respiratoria  gcfd;(offcit  ift,  febod;  and;  in  feltene* 
reit  gälten  optte  biefe  33ebtitgung  unb  opne  bafj  bann  Sftebentöne  entfte* 
fielt,  pervor.  gpre  ^>öpe  wirb  nur  burd;  bie  ©pannutig  ber  ©timmbänber, 
ntd;t  aber  burd;  bie  Sßctte  ber  ©ttmmrtfce  inftueucirt.  ©tept  bie  teuere  in 
bcbcutcnberem  99taajje  offen,  fo  fprid;t  blofj  ber  Son  weniger  an,  erfepeint 
mtnber  Hangvoll  unb  wirb  von  einem  9faffelgeräufd;c  ber  burd;ftrömcnben 
Suft  begleitet.  33tlbet  bie  ©lottid  eine  feine  ©palte,  fo  gelingt  ber 
Slnfprud;  and;  bei  ftärferen  ©pannungen  ber  ©timmbänber.  33erüpren  ftd; 
bagegen  bic  legieren  mit  ipren  gnitenränbcrit,  fo  bt'lbet  eine  geringere 
Senfton  bcrfelben  eine  notpwenbig.e  33ebtnguitg  ber  Sonerjcugung.  Über 
©d;all  fällt  bann  ftärfer  unb  voller  ald  bei  fepr  fd;maler  Glottis  and. 
Uebrtgend  föntten  bte  ©timmbänber  vermöge  bed  in  t'pnen  enthaltenen  ela* 
ftifd;en  ©ernebed  tönen,  wenn  fte  felbft  erfcplafft  ftnb,  bie  Glottis  respi- 
ratoria gefd;loffen  worben  unb  bte  Glottis  vocalis  nur  in  einer  Sänge  von 
2 Sitiicn  offen  fiept 2). 

917  Siefe  unb  pope  Sötte  taffen  ftd;  betfurjer  Wie  bei  langer  ©tttnrn*  1 

rtge  pervorrufen.  3»  bettt  erfierett  gälte  muffen  nur  bie  ©timmbänber  in 
entfpred;enbent  ©rabe  erfd;lafft,  in  letzterem  gefpannt  fein.  3ebod;  erpöpen 
fid;  bie  S^oten  bet  juttepmeitber  ©pannutig  ber  Ligamenta  thyreo -arytae- 
noidea  inferiora  itid;t  gang  auf  bie  SQSeife,  wie  ed  ber  Spcorie  ttad;  von 
©aiteit  ober  an  tpren  betben  Gntben  angefpanntett  Membranen  geforbert 
Werben  föittite.  ©ie  werben  nie  pöper,  atd  tpeoretifd;  anjunepmen  ift, 
fonbern  bleiben  eper  ptnter  beit  ju  erwartcttbcit  üiefuftaten  um  einen  pah 
ben  ober  gangen  Son  gurücf.  ©itte  Slitdnapnte  ptervon  bilbet  allein  eine 
ungleiche  ©pannutig  ber  betben  ©timmbänber.  992 an  erpätt  jwar  and;  in 

biefetn  gälte  nur  fcUett  jtvei  STöne  gugleid) ; allein  ber  guitt  Sßorfcpein 
fonttttettbe  Sott  wirb  pättftg  baburep,  bafj  fid;  bic  Ligamenta  vocalia  in 
einem  Spcile  iprer  Sänge  bet  ber  @d;mtngitng  berüprett  unb  fecunbäre 
©d;winguiigd!notcn  pervorrufen,  fepr  pod;  unb  ben  glageolettöncn  äpitltd;. 
£)ad  ©letepe  feprt  an  tfoltrteit  ©timmbänbern,  wcld;c  jungenartig  aud« 
gefpannt  werben , wieber  3). 

£>ie  Sötte  taffen  ftd;  ungefäpr  tu  einem  Umfange  von  jwei  Dctavcit 
an  geeigneten  föeplfopfpräparaten  burd;  3unnpnte  ber  glet'cpartigen  ©patt? 
ttitng  ber  Ligamenta  vocalia  inferiora  veränbent.  SBtrb  aber  bic  ©rplöfton 
51t  ftarf,  fo  erzeugen  ftd;  pöpere,  pfcifettbc  ober  fepretenbe  uttangettepme 


')  Joli.  Müller  über  die  Compensation  der  physischen  Kräfte  am  menschlichen 
Stimmorgan.  Mit  Bemerkungen  über  die  Stimme  der  Säugethiere,  Vögel  und 
Amphibien.  Berlin , 1839.  8.  S.  G.  7. 
s)  Müller  Physiologie.  S.  186-88.  a;  Müller  a.  a.  0.  S.  1S9-92. 
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STonlulfbtuigeii.  ®urd;  bebeutenbeve  fünfHid;e  Q?rfd;laffung  bev  ©timmMn* 
bcv  bagcgcn  foitnen  nod;  tiefere  £öne,  ald  bet  bcv  Hoheit  natürftd;en  buvd; 
bie  Grtafticität  bed  Ligamentum  crico-thyreoideum  medium  bewirf  teil 
Slnfvanmtng  bevfefben  ju  ©taube  fonnuen. 

Bur  näheren  (Erläuterung  beb  elfteren  ©aüeö  bebiettfe  fiel)  Wülfer  beb  oben  §.915 
erwähnten  Qlpparateb.  Sie  Sre^ung  beb  ©cbilbfnorpelfragntented  nad)  vorn  unb  bte 
S3 e rf lein eritttg  beb  Bwifcbcitvaumeb  jwiftf)cn  ber  Cartilago  thyreoidea  unb  ber  Cartilago 
cricoidea  erfebte  hierbei  bie  2Birfung  ber  Musculi  crico-thyreoidei  unb  rief  bie  allmälig 
größer  tuerbenbe  Senfion  ber  ©timmbänber  hervor.  Dlafitrfitber  2Öeife  fönnett  bie  aufge- 
(egteit  ©ewidjte,  wie  fd)oit  angeführt  würbe,  fein  ganj  birecteb  Waafi  für  bie  ©röfie  ber 
Spannung  abgeben,  ©ic  tiefem  jeboeb  ungefähre  2Öertl)e,  welche  wenigftcnb  nach  Witffer 
bei  gaitj  gut  gelungenen  83erfud)en  alb  ziemliche  SRormen  leiten  fömten.  Siefer  5‘orfcber 
führt  ].  2).  alb  23elcge  folgenbe  beiben  Steifen,  welche  einem  männlichen  ivehlfopfc  ange* 
hörten  unb  bereit  Söne  rücffid)tlid)  ihrer  ipöhe  nad)  bem  Cflauiere  beftimmt  würben,  an  l) 
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Sicfe  Söne  bttrd)  Qtbfpannung  bev  ©timmbänber. 

©ine  größere  93ef(^n>erung  ber  SBagfdfaate  mit  ©ewidjten  gab  in  bcibeit  Salten  fei* 
neu  reinen  Son  tnel;r.  90?an  ficht  aber,  baf;  in  jebem  von  ihnen  fdjon  mefjr  als  gwci 
Octaoen  burdf)  biefe  23iWfud)bmctl)obc  ju  ©taube  gebracht  werben  fonnten. 

Um  nun  nad)juweifen , baf;  burd)  fünfttidje  Stbfpannung  ber  ©timmbänber  tiefere 
Sonbitbungen,  welche  mehr  ber  93aßftimme  gteidjen,  heroorgerufeit  werben,  bebiente  fid) 
SDtiittcr1)  beb  einfachen Qfpparateö,  baf;  ein  in  bem©d)itbfnorpct  befeftigter  gaben,  welcher 
an  feinem  ©nbc  eine  2Bagfri)aa(e  trug,  über  eine  Ololte  bergcftalt  geleitet  würbe,  baf;  er  bie 
Cartilago  thyreoidea  gegen  bie  ©iefibeefenfnorpet  hinjog,  auf  biefe  Q(rt  bie  2f3irfung  ber 
Musculi  thyreo-arytaenoidei  unb  crico-arytaenoidei  laterales,  wenn  fte  an  ben  Carti- 
lagines  arytaenoideae  if>reit  Wubgangbpuntt  nehmen,  nad)af;mte  unb  bie  ©timmbänber 
fiiufttich  immer  mehr  unb  mehr  erfchtaffte.  ©'ine  in  biefer  23e^ief;ung  angefMte  23  er* 
fuchö reif;e  führte  ju  fotgenbeit  Stefuftaten : 


©röf;e  ber 
Abfpanmutgö* 
gewichte  ber 
©timmbänber 
in  2otl;en. 

Son. 

©röf;c  ber 
Abfpattnungö* 
gewichte  ber 
©timmbänber 
iit  Soffen. 

So  n. 

0,3 

dis 

2,2 

! c 

0,5 

d 

( g‘s 

1,0 

cis 

2,4 

e 

1,3 

c 

2,6 

dis 

1,4 

h 

2,8 

d 

1,5 

ais 

3,5 

cis 

1,7 

a 

3,8 

11 

23ei  2,2  £otf>  Qibfpannungbgewidjt  würbe  bab  eine  9)?a(  e,  bab  anbere  9)fa(  gis 
intonirt. 

918  Dte  ©timmbänber  auögefd;nittener  ^eßlföpfe,  rorjüglid;  von  mänttli* 
d;eit  ?eid;cn,  bringen  nad;  SMIler2)  bet  bem  Slnfpvecpen,  trenn  fte  nur 
fd;trad;  gefpaunt  ftnb,  jtret  rerfd;t’cbene  Dlegiftcr  reit  Sötten  fterror. 
Dte  Eilten  ftnb  tut  Allgemeinen  tiefer  unb  erinnern  feßr  an  bie  iörußftimme. 
£)ie  auberen  bagegen  befiiteit  eine  größere  flöße  unb  gelten  auf  biefe  Art  in 
baö  galfett  über,  gft  bie  Senfton  ber  ©timmbänber  uitbcbeutenb,  fo  ent* 
ßeßeit  bei  ßarfem  trte  bet  fd;trad;em  2ßinbe  rorjugöincifc  33rußtöne,  träßrenb 
ftd;  umgefeßrt  bet  tntenßrerer  Spannung  burd;  ftärfereö  ober  fd;träd;ereö 
23(afen  galfettöne  erzeugen.  Die  festeren  fommen  aber  and;  btötretlett  bei 
geringer  ©rtenfton  jutn  23orfd;ein.  Diefe  feptraufenbett  Dicfuttate  erhält  man 
febod;  nur,  trenn  bie  ©teßbecfcnf'norpel  allein  befeftigt  ftnb,  ber  ©diilbfncrpcl 
bagegett  fid;  felbß  unb  ber  ©lafticität  beö  Ligamentum  crico  - thyreoideum 
medium  überlaffen  iß.  33ci  bett  tiefen  S3ruß tönen  fd;tringcit  batttt  bie 
gefammten  ©timmbänber  in  auögcbcßntcn,  bcutltd;  wahrnehmbaren  ©rcur* 
ftoneit,  bet  ben  galfettönen  bagegett  beteiligen  fid;  nur  bie  gitnenränber 
berfcibeit  an  ben  wahrnehmbaren  Döcillationen  (?cßfelbt) 3).  Diefcnt 


*)  o.  a.  SD,  @.  194  *)  fl.  fl.  SD.  194  95. 

*)  Lchleldt  Nonnulla  de  vocis  formatione.  ßerolini,  1835.  8.  p.  51.  52.  53.  | 
Sicfe  griiublirhc  Arbeit  bitbet  beu  9]ortnufcr  ber  SDi  ü U c r ’ fc^en  belehrcnbeu  Unter* 
fudjungeit , Wctctjc  im  Sexte  angeführt  werben. 


263 


©tcirfe  beb  ÖBiitbeb  ber  Suttgen. 

entfpredienb  erftüfien  f td;  aud;  bte  STöne , fobatb  bte  ©timmbänber  burd; 
Serüpntttg  tpvcv  äußeren  Xfoit e gcbäittpft  werben  (3)?üUcr).  23etberlei 
2lrtcit  »oit  Gölten  fön  neu  aber  bann  unter  fonfl  gtctd;ett  95erpäCtntffen  um 
eine  £>cta»e  weit  »oit  etnattbcr  entfernt  erfdjetneit. 

©te  Musculi  thyreo- arytaenoidei  (uttb  Crico - arytaenoidei  laterales)  fpiefett  Jtod) 

narf)  9)c  xi  r f e r *)  bei  bcr  ©r^eugxutg  ber  böseren  93rufttöne  eine  eigentf)ümfid)e  Stolfe. 

©iefe  fallen  ft  cf)  nämfief)  erhöben,  wenn  inan  bte  SBanbungen  beb  5tef)lfopfeb  unmittelbar 
unter  bett  ©timmbeinbern  feitfid)  jufanimenbrütft  uttb  fo  beit  Staunt  oerffeinert.  Sitte 
fpfdte  QBirFung  aber  f>aben  wabrfdjeinfidj  int  Sebcn  bie  unteren  Steife  ber  genannten 
SliltubFeln. 

£>te  ©tärfe  bed  SOStnbeä,  unter  meinem  bte  ©timmbänber  angefpro*  919 
rfjen  werben,  bttbet  neben  ber  Spannung  ber  letzteren  eine  jwette  guttcttoit 
bcr  £onbt!bung.  S3eibe  Söertjättmffe  fönneit  ftd;  aber  btd  jtt  einem  ge* 
wiffett  ©rabe  compenftren,  b.  p.  etne  ftärfere  Sludbefmung  bcr  Ligamenta 
vocalia  »erinag  bet  fd;wäd)crent  Sffitnbe  benfelbeit  £ott  tut  ^taito  t)cr»or* 
Zurufen,  weldwtt  eine  fd)Wäd;ere  Spannung  burd;  bebeutenbereö  S3tafen 
erzeugt. 

Wüffer  -)  f'at  über  biefe  23evf;äf tittffe  eine  attöfü()rficf)e  3teif;e  pon  SBcrfudjen  an* 
geftelft.  Sr  bebieitte  ftd)  ju  biefent  3toecFe  beb  in  Sig.  92  gezeichneten  Qfpparateb.  Qfuf 

gig-  92. 


’)  Physiologie  S.  106.  97. 


*)  Ueber  Conipensation  S.  9 fgg. 
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©tärfe  bei  Wiitbei  bcv  2uitgeil. 

einem  Vrette  n befinben  fid)  brei  Pfeifer  b,  c imb  d.  Qln  bem  mittleren  c i(t  ber  Äel;U 
fopf  e auf  bie  §.  915  gefdjifberte  Weife  befeftigt.  ©’r  ober  ber  nod)  baran  l;aftenbe 
Zfyeit  ber  2uftröf)re  befibt  ein  Qfitfprudjirohr  I',  weldjei  mit  einem  nad)  2frt  bei  ff)oi  = 
fettilfe’fdjctt  Vlutfraftmefferi  eingerichteten  Wanometer  g in  Verbinbung  ft eljt.  Von 
bem  ©djilbfitorpef  gel)t  (einfad)  ober  über  einer  Stolle)  ein  ft-aben  li  aui,  ber  eine  Wag* 
fdiaate  trägt.  Wittelft  biefer  uitb  ber  auf  biefelbe  ju  legenben  ©eroidjte  fönnen  bann 
bie  Vocalligamente  burd)  Otadjahmung  ber  £f)ätigfeit  ber  Musculi  cricothyreoidci  ge* 
fpamtt  werben.  Will  man  bie  ©röfte  ber  ©timmrifse  burd)  feitlidje  ©omprefffon  ber 
©timmbänber  mittefft  ©emidjteit  regufirett  — eine  Sorberung,  bie  nid)t  abfolnt  notf;= 
wenbig  ift  unb  and) , wenn  fte  oo((brad)t  wirb,  meift  ju  feinen  gaitj  ftren  Stefuf  taten 
führt  — , fo  bebient  man  fiel)  eineö  am  Pfeifer  c oberhalb  bei  Äelfifopfei  e ange= 
brad)ten  bemegfidjen  ©omprefforium , wie  ei  tfig.  93  barftettt.  ©in  (wrijontaleb  paffenb 

anigefd)nittenci  ©tiief  ;i  1>  trägt  mittefft  ber  bei* 
beit  <jf;arnicrgerenfe  c unb  d bie  beibeit  ©ontpref* 
foriumftäbe  c unb  f,  bie  baf;er  nid)t  blofs  überhaupt 
eingcftellt,  fonbern  aud)  gegen  einanber  fdjief  ge* 
wenbet  werben  fönnen.  Um  aber  bie  festere  93es 
wegung  burd)  ©ewidfte  regufiren  unb  gleichförmig 
machen  51t  fönnen,  hat  jeher  ©djcnfel  einen  ent* 
b fpredjenben  oiereefigen  Qfuifchnitt  unb  ein  ipäfdjen. 
Scher  ber  feisteren  führt  einen  Sahen,  welcher  burch 
bai  2 och  bei  cntgegengcfetjten  ©d)enfe(i  läuft  unb 
in  k unb  1,  Sig.  92,  über  entfprcdjcnbe  Stollen, 
bie  an  beit  Weitern  9 unb  d befeftigt  fiitb,  $u  ä- 
ner  angehängten  2Bagfd>aa(e  führt,  Wan  mißt 
ba her  burch  ©ewichte , weldie  iit  bie  Wagfdjaalen 
k unb  1 eingelegt  werben,  bie  @rö|le  unb  ©leid)- 
förmigfeit  ber  feitlidjeit  ©ontpreffton,  burd)  fold)e, 
welche  ft d)  in  ber  ©djaale  unter  h beftnben,  bie  , 

2ängeitfpaitnuitg  ber  ©timmbänber  unb  mittefft  bei 
SOcanometeri  g bie  ©tärfe  bei  Qfnfprudjei,  weldjer 
burd)  beit  in  f eingeleiteten  Wütb  Statt  ftitbet. 
Wir  haben  fdjoit  früher  gefefjeit,  bafs  bie  ©ewid)te 
nur  approrimatioc  Wertf)e  geben,  Saffelbe  gilt 
oott  ber  ©äule  bei  Waitoineteri.  21  uf  jwecfntäfiige 
Weife  bebieitte  ftd)  90? filier  bei  it>nt  ali  Sluibuttt 
bei  Wafferi  unb  uid)t  bei  D-uecEfflberi,  um  gröbere  Qfuifdjläge  51t  erhalten. 

Sie  iit  Sig.  92  gegebene  3(bbilbung  erläutert  aud)  oon  fefbft  bie  in  §.  915  unb 
§.  917  erwähnten  Vorrichtungen.  Seitfeit  wir  uiti  näntlid)  bai  ©omprefforium  i mit 
beit  ©eitenfäben  k unb  l tutb  beit  baju  gehöreitben  Stebcnftücfen  hinweg  unb  (teilen  uni 
oor,  bafs  ber  fabelt  h über  eine  31  olle  läuft,  fo  haben  wir  beit  §.915  genannten  9lppa= 
rat,  um  bai  SOtaaf?  ber  2ängenfpannung  ber  ©timmbänber  ju  finbeit.  ©teilen  wir  uni 
bagegeit  oor,  bafs  ber  Weiler  c oberhalb  ber  WtheftuugifTelle  bei  jveljlfopfei  eine  Pier* 
edige  Deffituttg  beftyt  unb  bafs  ein  ©pannfabett  Pon  bem  ©d)i(bfnorpe(  über  beit  ©iefs* 
becfenfnorpeltt  burd)  bai  2od)  f>inburd)geht,  um  über  feiner  Stolle  jur  Wagfdjaafc  ju 
gelangen,  fo  giebt  biefei  eine  Sbee  ber  §.  915  erwähnten  Vorrichtung. 

Wittetft  bei  obigen  Qlpparatei  ergab  ftd)  juoörberft,  bafs  bie  ©rhöljung  bei  ©runb* 
toitei  ber  wenig  gefpanntett  ©timmbänber  um  einen  ganzen  Soit,  bei  ber  oorlicgcitbeit 
Einrichtung  bei  Wauometcri  meiftentheili  ungefähr  eine  Vergröberung  oon  1 bii  2 
©entimeter  Wafferfäule  erforberte  uitb  bafs  bai  Verfjältitifi  jicmlid)  gteid)iuäf»ig  fortfehritt. 

©i  jeigte  fiel)  j.  V.  bei  gleid)b(eibenber  ©panmtitg  pon  2l/s  2otf)  aufgelegten  ©ewid)tei: 


©teufe  fc ei  SS5 i n b e d ber  Sangen. 
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2BafferfSute 

bei 

©fanometeri. 

©Olt. 

SBafferfäutc 

bei 

©fanometeri. 

©Olt. 

3“ 

F 

6" 

a 

3"  6"' 

Fis 

7" 

ai  s 

4" 

er 

ö 

9" 

¥ 

4"  8'" 

gfs 

10" 

C 

• 

12" 

cis 

Ober  bei  ©fanget  alter  Spannung : 


SBafferfäule 

bei 

©fanometeri. 

©Olt. 

Söafferfäute 

bei 

©fanometeri. 

©01t. 

2" 

fis  33rujtton 

Ii 

4"  6'" 

er 

o 

8"  6"' 

c 

5"  6'" 

gis 

10" 

cis 

6" 

a 

11" 

TT 

12" 

dis 

3m  Qlltgemeinen  faitb  fid) , baf;  ber  ©ruef  bei  233iitbei  bei  gleidjbteibeitber  fdjwadjer 
Spannung  ber  ©tinunbänber  um  bai  5 — 8facf)e  vergrößert  werben  mufite,  wenn  fid) 
ber  ©oit  um  eine  Octaiae  erhöhen  fottte.  Sur  Steigerung  um  eine  £luarte  ober  D.uinte 
gehört  bau  doppelte  bii  ©reifadje  bei  Suftbrucfei.  .©iefe  ©rforberniffe  erhöhen  ft  cf)  aber, 
wenn  bie  Stimmbünber  um  pietei  ftärfer  gefpannt  ftnb,  ober  bie  ©tinunrige  fefjr  eng 
erfdjeint,  in  fet>r  bebeutenbem  ©faafte.  33iiweiten  jeigt  fict)  eine  gewiffe  ©renje,  bii  p 
wetdjer  ©ontjöhe  unb  iJBinbflof?  gteid)  förmig  juneljmen,  wäfirenb  fid)  ber  leidere  uitoer 
battnifmiafüg  »erftärfen  mufs,  jbbatb  ein  &-ortfd)  reiten  um  einen  halben  ©oit  mögtid)  wer- 
ben fott.  ©o  33.  erfjiett  ©fülle  r: 


©Olt. 

9Bafferfäu(e 

bei 

©fanometeri. 

@r()öt)Uitgi'- 
gröfte  für  einen 
halben  ©oit. 

© ott. 

SBafferfäule 

bei 

©fanometeri. 

@rl)öl)Uttgi* 
große  für  einen 
halben  ©ott. 

g 

2" 

— 

li 

8" 

1" 

gis 

3" 

1" 

C 

10" 

2" 

a 

4" 

1" 

cis 

11",  5 

1",5 

ais 

7" 

3" 

¥ 

13,5 

2" 

dis 

22"— 24" 

8"  5—  10",  5 

©ie  ©renje,  bei  weiter  bie  fortfdjreitenbe  ©rljötmng  bei  Suftbrucfei  gteid) förmiger 
ju  bleiben  auf()ört,  tritt  au  bem  g(eid)ett  Äef)lfopfe  um  fo  früher  ein,  je  ftärfer  bie 
Stimm bäitber  gefpannt  ftnb.  ©iefei  erläutert  j.  33.  fotgenbe  an  einem  unb  bemfetben 
männlichen  jvehlfopfe  oorgenomtnene  33erfud)ircilje : 
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SRupett  bev  einzelnen  $ peile  beb  Äeplf epfea 

■fpientad)  verlieft  fiel)  burdifdinittlid)  bie  Sange  ber  männlicpett  ©timmbänbev  31t  bev 
bev  mciblid)en  im  Buftanbe  bev  9tupe  = 18,5  : 12, GG  = 1 : 0,G843  imb  in  bem  bev 
Qlnfpannung  = 22,75  : 15, 6G  = 1 : 0,6883,  b.  p.  bie  Ligamenta  vocalia  beb  93faimcö 
ft nb  tmgcfäpv  % SOtal  fü  lang,  alb  bie  bev  Svait.  93ei  bem  evfteven  beträgt  bab  9)febium 
bev  möglichen  Spannung  1,230,  bei  bev  festeren  1,237  beb  geu>öf;ntic(>en  evfcplaitten 
Bnjtanbeb.  Sie  23evI)ä(tni(Te  beb  14jäprtgen  Jtnaben  fielen  nod),  mie  eb  ftd)  aud)  tfpeo- 
vetifd)  evmavteit  lagt,  piutev  beiten  bev  Stau  juvitef. 

921  @o  ffav  aud;  bie  tvcfentlid;flen  Sitnctioncn  bev  unteren  ©timmbäitber 
buvd;  bie  neueren  Unterfud;ungeit  non  Cepfetbt,  Gtagntarb^Catour  unb 
vorjitgtid;  von  (50  p.  SD?ültcr  geworben  ftnb , fo  buttfel  bleiben  nod;  bie 
Spättgfctten  ber  mciften  übrigen  Steile  ber  (Btimmwerfgcuge.  Offenbar 
bitbett  biefe  btofje  9?ebcnapparate,  ivctd;c  jur  Sönung  überhaupt  nieftt  ab- 
fotut  notptvenbig  ftnb.  Oentt  mand;e  von  ipttcit  festen  bei  gieren,  tve(d;c 
eine  fepr  vernepmiid;c  ©timmbttbung  befreit.  23et  bem  ^Pferbe  unb  bent 
ßfet  3.  23.  werben  bie  vorberen  (oberen)  ©ttmmbanber  ritbimentär,  map* 
renb  fte,  nid;t  aber  bie  50?orgagnifd;ctt  £afd;cit  bei  bem  Sauttpterc  festen. 
23eibevfci  ©ebitbe  enblid;  mangetn  bet  bem  ©d;aafe,  bem  Od;fett,  bem 
@d;uppeittpiere  u.  bgt.  Oap  mir  aber  bie  23efttmnumg  biefer  Untcrftültungö* 
tverfjcuge  tntnbcr  genau  fennett,  fiat  vor$üglid;  bariit  feinen  ©runb,  bafj 
bie  Stfuftif  felbft  über  bie  23erpättniffe  ber  töncuben  Speitc  ber  muftfait- 
fd;cn  (fnftrumente  eine  gettügettbere  9?ecpenfd;aft,  atb  über  bie  ber  Stefonaitj? 
unb  anberer  SSerjlärfungömittet  31t  geben  vermag. 

922  Oie  50? or gagtttfd; ett  £afd;eit  ntad;eu  bie  oberen  unb  vorjüglid; 
bie  unteren  ©ttmmbanber  frei,  befettt’gen  auf  biefe  Söcifc  (ebes  £>inberntfj  1 
ber  ©dpvtngungeit  berfetben,  bad  optte  fte  entfteficn  rnüfte,  unb  verftärfen, 
gteid)  beit  übrigen  mttfd;tvtngenbcn  Speiteit  ber  ^eptfopföpöpfe , bie  9tc* 
fonattg.  Oie  SSibrattonen  iprer  2Banbungeu,  fotvie  ber  in  tpitctt  entpafte= 
nen  Cuft  taffen  ftd;  aud;  an  fünfiftdpett  äpnticpen  23orrt’d;tungeit  nadpvetfcit 
(Gtagniarb*Catour).  Oer  befoitbere  9?u^ett  ber  oberen  ©tim nt ; 
bäitber  tft  btd  fei;t  nod;  ntept  ganj  ftar.  Cepfetbt1)  erptett  bttrep  fte 
bei  bent  2lufprud;e  an  audgefdfntttcnen  Keptfbpfen  tiefere,  burd;  bie  uttte« 
reu  ©timmbänber  bagcgeit  fepärfere  Sone.  (febod;  fcpetnt  biefe  Otffereitj 
int  Ccbcn  tiicpt  in  SÖirffamfctt  31t  treten,  ©bcitfo  tvcitig  contpenftren  ftd; 
bie  Ligamenta  thyreo -arylaenoidea  superiora  ttttb  inferiora.  Oenit  eilt 
unb  berfetbe  Kcptfopf  gab  bei  bem  2(nb(afcn  beit  gteiepen  pöcpfLctt , burd; 
bad  50?artmunt  feiner  ©pannung  erretepbaren  Sott  an,  bie  50?orgagttifcpen 
23entrifet  nebft  beit  oberen  ©tintmbänbent  mod;tcit  vorfmnbctt  feilt  ober 
md;t  ( 3 0 P*  50?ütter)3).  ©avart3)  finbet  in  btefett  tiitpt  btofj  9?cfo= 
ttanjiverpeuge,  fonbern  aud;  9)?obtficatoren  ber  ©timmbttbung,  inbent  tpre 
pariere  ©pannung  beit  Sott  erpöpett  fott  — eine  Slnnapmc,  ivctd;e  jeboep 
ben  oben  enväfmtcn  50?ütter’fcpett  23eobad;tungcit  wibcrflrcitet. 

923  Oap  ber  Kcptbcdet  bei  ber  ©rjcttgttug  ftärferer  Sötte  mitfdnvinge, 
faßt  fid;  au  tebenben  Spieren  mit23eftimmtpcit  tvaprnepntcn  (5D?ageubic). 
©ein  Gfinfluß  auf  beit  Klang  ber  ©timntc  fatttt  bapcv  faunt  einem  3‘veifct 


*)  a.  a.  D.  p.  50.  2)  Ueber  Compensatio»  S.  30. 

3)  Annalcs  de  Chimie  et  rhysirpie.  Tome  XXX.  Paris,  1825.  8.  p.  84- 


209 


für  bie  Gfrjeugwng  ber  ©timiite. 

unterliegen,  dagegen  ift  eö  ttod;  unentfc^teben , ob  bie  dptgtotttd  beit 
Sott  etwad  jtt  erpöpeit  tut  ©taube  fei  ober  nid;t.  Mütter1)  fattb 

feine  wefeittltc^e  ©tfferenj,  wenn  er  tu  einen  ffinfilttpen  nad;geapmten 
Äeptfopf  einen  Äcptbecfet  in  cntfprcd;enber  Söetfe  befeftigt  ober  perattd# 
genommen  patte.  Speorettfd;  Itepe  ftd;  jwar,  wenn  bte  dpigtottid  gteiep 
einem  ©topfer  vor  beit  3nngen  bed  föeplfopfed  wirfte,  ein  £öperwerben 
bed  Stoned  erwarten.  Mein  and;  ein  fotd;er  befolg  trat  faitm  einige 
90?ate  in  merftiepev  ÜEScife  peroor2).  ©elbft  ein  anberer  9iupen,  weteper 
ft'd;  mepr  auf  beit  ßtang  bejiept  itnb  bett  man  beut  Ä'eptbecfcl  naep  ber 
Slttalogie  ber  23erpättntffe  ber  Bwngenpfetfen  jttgefeprieben  pat,  bleibt  ttod; 
jweifetpaft.  2Sitt  man  nämttd;  bet  biefett  beit  Soit  burd;  einen  fiär* 

ferett  SÜBtnb  »öfter  tnad;en,  fo  wirb  er  jugteiep  pöper,  fobatb  feine  dom' 
peitfation  burd;  bie  Bungen  oott  fctbft  ©tatt  ftttbef.  dtnetn  fotd;ett  liebet' 
ftanbe  vermag  aber  baburd;  abgepotfen  ju  werben,  bap  man  unmittelbar  über 
ben  letzteren  tnnerpatb  ber  pfeife,  3.  23.  einer  ©rgetpfetfe,  ctit  wcid;ed 
c(afitfd;cd  23tatt,  äpittid;  bent  I’eptbecfet,  anbringt  (©rettie).  9D?ait  fontite 
ft'd;  piernad;  oorftetten,  bap  bie  dptgtotttd  bie  5£>tögtid;feit  barbiete,  bett 
Sott  ju  fd;wetteu,  optte  bap  er  ftd;  bedpatb  notpmenbtgcr  SÖcife  crpbpte 
ober  eine  compenftrenbe  2lbfpannung  ber  ©ttmmbänber  erforbertid;  würbe 
(Sflagcnbte) 3).  ©tefe  fn;potpcfe  tft  febod;  ebeitfo  wenig  bewtefen,  atd 
wibertegt.  ©cutt  bap  ber  Sou  burd;  ftärfered  23tafen  am  tobten  $ept# 
fopfe  mit  ober  opne  dpigtottid  btd  jtt  einer  Dut'ntc  geftetgert  51t  werben 
oertnag  (Mütter)4),  ift  wopt  faunt  bet  ber  dompttcatton  ber  23erpätt> 
nt'ffe  atd  ein  wefenttid;ed  Moment  peroorjupebett. 

9tad;  SJttaper5 6)  taffen  ftd;  bie  23eränbcrungen  bed  ^eptbeefetd  bei 
ben  oerfd;iebeiteit  Sonbttbungcn  burd;  Slttfegen  bed  gtttgerd  an  bie  dpt# 
gtottid  unmittelbar  beobachten,  ©te  tritt  nätnltd;  bet  tiefen  Sonett  weiter 
ttad;  unten  ttttb  feprt  tpren  freien  9iaitb  nad;  oben,  wäprenb  p'e  ftd;  bei 
ben  pöd;pett  nad;  vorn  begtebt,  eine  portjontatere  Sage  annimmt  ttttb 
ftd;  au  ipren  ©eitenränbern  einrottt.  ©ad  tepterc  fattb  attd;  9iocgge# 
ratpü)  an  beut  oben  (§.  909)  erwäpnten  tarnte,  weteper  eine  Äeptfopf 
p'ftet  barbot. 

©er  Äcptfopf  int  ©anjett  gept  bei  tiefen  Sötten  ptttab,  wirb  bagegen  924 
umgefeprt  bei  fepr  popett  emporgejogett.  ©iefe  23eränberttngett  bcjtepcit 
ftd;  aber  mepr  auf  bie  SSerpältntffe  ber  9iad;bartp  eite,  atd  auf  bie  ber  unte# 
ren  ©ttmmbänber  fetbft. 

Slbftrapirt  man  001t  ber  ©tärfe  bed  23(afend,  fo  föuncit  bie  Su ft#  925 
röpre  ttttb  bie  Sun  gen,  wctd;e  atd  2lttfprud;dropr  unb  SBtttblabe 
bed  ©ttmntorganed  wt'rfett,  feinen  erpebttepett  dtnflitp  auf  bie  f)öpc 
ber  Söite  audübett.  ©te  Sänge  bed  ©ttefetd  änbert  jwar  ben  Sott  bet 

')  Physiologie  S.  205.  s)  Ueber  Compcnsation  S.  31. 

3)  Physiologie  S.  110.  3-  33.  33iot  Mprtmcl)  ber  (Srperinu'ntalpfybjtf  obev  (Srfaprimgös 

SJtaturlefyre,  überfc(jt  »ou  3.  üfy.  Seiner,  ßtueitc  Slujtage.  33b.  11.  Seimig,  1829. 

8.  <S.  144. 

’)  Physiologie  S.  205. 

*)  Siteiarifdjees  3lrrf)iu  bev  3lfabemie  ju  33cvu.  33b.  IV.  fieft  I.  33cui,  1814.  8.  <3.  54. 

6)  o.  a.  £).  3.  7. 
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ß'inffufi  t> c ö SO?  unb* *  li ttb  dUfenrüpreb  auf  bie  ©tim  me. 

bctt  3iutgcttwcrfen  mit  tttctaUettcu  (©reute)  ])  ober  ftautfd;ucf jungen 
(Mütter)2)  auf  nterfftdje  SBetfe.  SlKetit  bet  beit  an  tttcnfd;fiepen  ftepf* 
föpfen  angcftcUtcit  23erfucpeit  jcx^tcn  ftd;  feine  fepr  mcfent(id;cn  3Dtffcren= 
jen,  cd  mod;tc  btc  Suftröpre  fetPft  ober  ein  £ofjct;fiitber  ald  2infyrud;d* 
ropr  bienen  (Mütter)3).  Sa  nun  $war  btc  £rad;ea,  bie  23rond;i 
unb  bte  23rottd;ta  contracttf  ftnb,  bereit  3ufawmen$iepung  aber  feinen  fef>r 
popcit  ©rab  51t  crretd;en  oerntag,  fo  faßt  ftd;  pöd;ftcnd  annepmen,  baß 
biefe  Sßerprtltniffc  nur  itt  beit  äufjerften  getiten  aid  ein  trgettb  crpebiid;cd 
©ompenfatioudmittei  ber  SonPtibung  gebraust  werben,  inwiefern  üPrt* 
gettd  bic  ycrfd;tcbenarttgen  ©d;wtngungen  ber  Änorpetringe  unb  ber  jwt* 
fd;en  unb  neben  ipiten  bcftnbitd;en  2ßcid;gef>ifbe  bie  ©timmbifbung  eigen* 
tpümiid;  gehalten,  ift  unbefauttf.  ©betifo  bebarf  bie  £t;potpefe,  baß  bie 
@d;itbbrüfc,  wenn  fie  burd;  bic  Sternohyoidei  unb  Sternothyreoidei  an 
bie  &tftröpre  gebrüeft  wirb,  aid  Kämpfer  wt’rfe  (©p.  ©eil)4),  näherer 
begrünbenber  ©patfad;eit  in  popem  ©rabe. 

926  Ser  oberfte  £peti  ber  © d;tunbpopie  pat  mit  feinem  hoppelten 
SUtdlättfer,  ber  Ötitnb*  unb  ber  tafelt  pople,  nur  auf  ben  ftfang,  niept 
aber  bie  £wpe  bed  £oned  einen  ©ittfiuß.  Siefed  geigt  ftd;  fepon  an  einem 
mit  ^autfd;ucf$uitgcit  oerfepetten  fitnftiiepen  Äcpifopfe.  Ser  Sott  bepätt 
unter  foitft  gieid;en  33erpäitntffen  bt'efefbe  £ope,  ed  mag  ein  etnfad;ed  ober 
boppetted  2htfal3ropr  oorgefepobett  fein.  ©Pcttfo  beftätigt  cd  fid;  auep,  wenn 
man  bie  Cuftrtfpre  cincd  nod;  mbglid;ft  ootlftänbigen  Äopfed  anfpriept  unb 

nur  bie  ©timmbänber  bie  gepbrige  ©pan*  1 
nung  unb  bie  ©timmrtfje  bie  notpwenbige 
©cpmafpett  paben.  Ser  ßfattg  ber  ©ttmtne 
wirb  bann  btdwetfen  rotifommen  ber  bed 
lebenben  9J?enfd;en  äpnlid;  (DtüHer) 5). 

©er  Apparat,  befielt  man  ftd)  für  biefe  per* 
tiücfetteren  33erfudje  bebten t,  famt  feinebtiiegd 
bei  ber  Sontpficirtpeit  ber  SSerpältniffe  biejenige 
fßräcifiott , tuekpe  an  ifotirten  ivepttöpfen  mit 
ober  ohne  bie  über  beit  unteren  ©titnniMnbcrn 
(iegenben  Speite  mögtid)  ift,  erlangen.  SDtütfer 
entfernt  bepttfd  fotdjer  UnterfiKpungcn  bie  ipatd* 
mirbet  unb  ben  pintereu  Speit  bed  ©djeibeld, 
ftidjt  bttrd)  bie  ©ieftbecfenfnorpel  eine  Olabef  burd) 
unb  umfd)lingt  fie  auf  bie  fepott  fritper  er* 
roüpnte  SBeife  mit  gaben,  um  bie  Glottis  respira- 
toria  31t  fdjiießen.  Dittn  foinmt  bad  ©aitje 
au  ben  gigur  94  bargefteUten  Apparat,  ©er 
uiwertepte  fj3part;nr  rupt  an  beut  'Pfeiler.  Unter 
bem  3tmgenbeüte  b unb  über  beut  Stingfnorpet  c 
mirb  ein  (StPiuprefforium  d , metdied  bie  ©fiitttn* 
bänber  feit(id)  jufatnntenbrücft,  angebrad)t.  ©ie 
SBirBfamfcit  btefed  Speited  bed  Qfpparated  muf; 
bamt  ttaep  93erftpiebcnpcit  ber  Umftänbe  mobifteirt 


')  33 i 0 1 a.  a.  £>.  <S.  145.  3){agcnbie  a.  a.  D.  p.  108. 

*)  Physiologie  S.  202.  3)  öbeubafetbft  202  — 204. 

“)  Plnlosophical  Transactions  for  the  Ycar  1S32.  London,  1832.  4.  p.  302. 
s)  Müller  Physiologie  S.  204.  lieber  Compensation  S.  30. 
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werben.  föoit  bcm  oberen  Spei!  best  ©cpilbfnorpelb  gebt  ein  gaben  c,  melier  über 
einer  9tol(e  läuft  nnb  $u  einer  2Bagfd)aafe  mit  ©emiepten  füf;rt.  9(n  bie  2uftröf)re 
fomint  ein  9fnjprud)$vof)r  f.  Qfuf  biefe  2Öeife  fönneit  bie  ©timmbänber  immer  mef)r 
a.ngefpannt  nnb  p^bre  Sonreipn  erhielt  werben.  58il(  man  bie  tiefere  23ru(tftimmbilbung 
perporbringen , fo  gelangt  man  noep  niept  pnt  Bwecfe,  wenn  man  nur  ben  Bugfaben  e 
pinwegläfit.  Senn  felbft  in  biefem  Salle  bleiben  bie  ©timmbänber  burcf)  bie  ©cf)were 
ber  bariiber  [icgenbeit  Speile  nnb  bie  ©laftüität  beb  Ligamentum  crico-thyreoideum  me- 
dium ju  fepr  gefpannt.  wirb  baf;er  eine  fiinftlicbe  ©rfdjfaffung  ber  Ligamenta  vo- 
calia  burd)  einen  pon  bem  ©cpilbfttorpel  attögepenben  ©egenfaben,  wie  biefes?  §.  912 
gefdjilbert  worben,  notpwenbig. 

Surd)  immer  auitepntenbe  ©pannung  ber  23änber  fliegen  auf  biefe  SBeife  bie  Sone  pon 

e"  bib  dis,  mührenb  fte  burd)  fiinftlicbe  Qlbfpanmtng  pon  dis  bib  H perabgingen.  23oit 
fßoealeu  gelangen  bann  burd)  entfpredjenbe  23eränberungen  ber  ®funbbftnung  a nnb  u, 
pon  Äonfonanten  burd)  Bewegung  ber  Sippen  m nnb  w. 

£)er  Umfang,  beffett  baö  menfd)lid)e  Stimm  Organ  fäl)tg  iß,  fällt  bet  927 
verriebenen  ^erfonen  vcrfd)teben  and.  Sd)cn  bie  tägliche  (£rfabrung 
teprt , baf}  bte  Sone  bev  Ätnber  nnb  grauen  alb  bie  beb  SDiaitneb 

liegen,  baf)  fiel)  fette  nteftr  ber  $albfh’nime  unb  bem  galfet,  biefe  bev 
23ruftßimme  ttttb  bem  23aß  ttäfjern  Sucht  man  biefe  SSerpältniffe  ttad)  ben 
gorberungen  ber  9)?itftfer  genauer  51t  Peßtmmen,  fo  reicht  ber , Sopran  001t 

c btb  c ober  angePItd)  oon  f bib  c x),  ber  Sfflesjo  # Sopran  von  a bib  e, 

ber  2llt  001t  1 bib  f,  ber  $£enor  001t  c oberlä  bib  c,  ber  23arpton  von  f 
bib  A unb  ber  23afi  von  a bib  E.  hiernach  umfaßt  alfo  ber  Sopran  2 
bib  23/7,  ber  SDZejjo# Sopran  l4/7,  ber  Sllt  2,  ber  S£enor  2 bib  1%,  ber 
23arpton  1%  unb  ber  23afj  etmab  ntepr  alb  2 SDctaven.  Gtine  jum  Sin# 
gen  taugliche  Stimme  fanit  ftd)  innerhalb  2 bib  2x/2  Dctaven  in  reinen 
muftfaltfd;en  fSönen  bewegen.  kubnapmbtvcife  fteigen  bann  nod)  bie  ®ren# 
jen  weit  poper,  nnb  aubgejeidfnete  Sängerinnen,  wie  j.  23.  bie  @atalant, 

erreichten  felbft  3]/2  Dctaven.  £>ie  Sefft  fonnte  von  f bib  c pinabgeljen. 
Starte  23afftfien  gelangen  bibtveilen  ju  fepr  tiefen  Sötten,  fo  3.  23.  ber 
ältere  gtfeper  ju  JF  (SDt u n cf e) 2) , b.  p.  faft  eine  Dctave  tiefer,  alb  ber 
gembpnliche  23aß. 

Die  3 dpi  ber  Schwingungen,  weld)C  bet  ben  Sölten  beb  ntenfcp*  928 
Iid)en  Stimmorganeb  ju  Staube  foninten,  läßt  ftd)  I)öd)ftenb  annähernb 
beftimtnen.  £ält  man  ftd)  nämltd)  an  bie  neueren  Dtefultate,  weld)e  burd) 
bie  Sprette  von  Gfagttiarb  la  £our  unb  bab  Dtäberwerf  von  Savart3) 
geliefert  worben,  fo  giebt  bab  a ber  geWopnltd)en  Stimmgabel  ober  bab  ü 
beb  ©efattgeb  880  einfache  Sd)Wtngungen  in  ber  Secunbe.  SDtefe  3apl 
rebucirt  ftd;  bet  bcm  näd)fteit  tieferen  eutfpred)enbett  Dctaventone  auf  bte 
Hälfte,  bet  bem  folgenben  höheren  auf  bab  doppelte.  2Dte  in  feber  £)c# 


')  ®iefe  Slnnapme  rüprt  Pon  3)1 1111  de  per.  (Sä  ifi  mir  jeboep  in  bev  (Srfajjrnnq  fein 
jtc^ever  SSeteg  bev  9lrt  btä  fept  fcefannt  geworben. 

2)  Gebler’s  physikaliehes  Wörterbuch  Bd.  VIII.  Leipzig,  1836,  8.  S.  386. 

3)  $arjteUnngeu  biefer  nic^t  ferner  plerper  gepörenben  Apparate  finben  fiep  in  sßouillet 

?cl)rbnd)  ber  $ppftf  unb  «Meteorologie  für  beutle  93evpältnh7c  frei  bearbeitet  pon 
^ol) .«Kuller.  93b.  II.  «Btaunfcpweig , 1843.  8.  51  — 55.  gig.  601  — 607. 

93ergl.  and)  Gehler’s  physikalisches  Wörterbuch  Bd.  VIII.  Fig.  144.  45. 
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taöc  jwtfd;cnltcgenbeit  £öne  aber  gcftaltcn  ft d;  bann,  wenn  ber  ©rnnb* * 
ton  x @d;tt>tngungett  ntad;t,  ttad;  folgcnbctt  ßarbttialtvcrtl;cn : 


a 

h 

c 

d 

e f 

1?  » 

\ 

1 , 1 25  x 

1,25  x 

l,33...x 

1,5  x | 1,G6 . . x 

1,875  x | 2 x 

Segen  wir  btefe  Sßerßältniffe  atd  approrimatiue  jttm  ©rttnbc,  fo  er* 
gtebt  ft'd)  bte  nad;folgenbc  33ercd;nung  bcr  <Sd;wtngutigdmetige  bcr  £on* 
pößett,  tn  weld;cn  bad  mcnfd;ltd;e  ©ttnttnorgan  ttt  bcr  Sfegel  aufjtt  treten 
vermag : 


©timmtoeife. 

©rettje  ber  Sötte. 

3ctl;l  ber  ©djtuiitgitngett 
itt  ber  ©ecuttbe. 

©oprctit. 

c"  bid  c 

2075  bid  550. 

7 bid  c 

2766,6  bid  550. 

9??  0330  = ©opreut. 

a bid  c 

1660  bid  660. 

911t. 

7 bid  7 

1466,6  bid  733,3. 

Setter. 

c bid  c 

1100  bid  275. 

a bid  c 

880  bid  275. 

San;  ton. 

F bid  A 

733,3  bid  220. 

23aft. 

a bid  E 

440  bid  165. 

Slatürltcfier  äßeife  ftnb  btcfed  ttod;  ntd;t  bte  bet  etiigctncn  feftetten 
3nbtrnbitcit  möglichen  ©roßen.  £>cnn  bad  oben  erträumte  F bed  33afftßcn 
gifd;cr  gtebt  91  ,G  93tbrattoneti,  mäßrettb  cd  waljrfd;ctnltd;  feßr  audgc= 
Setd;ttete  (Sängerinnen  bt'd  etrea  4000  £>dei((attoncn  bringen  Fennen. 

■fttinmt  man  an,  baß  bte  ©ttniine  ber  Scanner  in  bcr  Siegel  den  g 

btd  g,  bte  bcr  granett  bagegen  bon  d bt'd  c gebt,  fo  mad;t  bte  erßere 
412,5  btd  1050,  bte  letztere  bagegen  580,0  btd  2075  ©dtwingnngen  ttt 
bcr  ©ecunbe J). 

929  X t c über  bte  6 1 1 ntntb  1 1 btt  tt  g bed  9D?enfd;en  itttb  bcr  pö^cron 
Spiere  l;errfd;enbctt  35orftcllungen  wed; feiten  ttt  tprer  befutittben  33e* 
gritnbitng  je  naep  bettt  gortfd;ritte  ber  afufttfd;cit  itttb  pppftelegifcpcn  Älennt* 
ntffe.  ©d  läjjt  ft'd;  gegenwärtig  mit  33eftinuntpcit  anttepmen , baß  bte  utt= 
teren  ©ttinmbcinber  ein  Buttgenmerf,  beffett  £önttng  bttrd;  bte  ©d;wtngttttg 
ber  Ligamenta  thyreo  - arytaenoidea  inferiora  itttb  bie  tfocpronifcpeit  ©t-öfjc 
bcr  burd;  bte  ©ttmmrifce  p c r b o r b r i tt 3 e 1 1 b c n Stift  bebtngt  wirb,  barfieUcn  2). 
Sie  übrigen  £l;cile  bagegen  btlbcn  bad  ?lnfprnd;drol;r  itttb  bte  Slnfafc* 


*)  Olact)  IßouiUcGSJhUler  (a.  a,  D.  <S.  55)  mürben  bie  @d)manfuitgeu  bed  ntenfdj* 
liefen  ©timmorgaueä  396  bie  2113  betragen. 

*)  A.  Sccbcck  in  dem  Repertorium  der  l’hysik.  Bd.  VI.  Berlin,  1842.  8.  S.  76.77. 
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£ßeorie  ber  ©titnmbilbung. 

ober  UkrjMrfungö * ober  Stefonanjapparate.  3»  betreff  tßrer  muffen  nocß 
von  bcv  3ufunft  wefentltcße  SDetaüauffc^tüffe  erwartet  werben. 

prüfen  wir  bie  oerfdiiebenen  Sßeoriett,  me(d)e  feit  beit  testen  anbertßalb  3af)rf)im= 
berteit  aufgeftellt  worben  unb  auf  oorausgeßeitben  23erfuri>en  beruhten,  genauer,  fo  ftttben 
wir,  bafi  bie  23erfcßiebenßeit  ber  SB  orte,  welcße  ju  it>rer  23ejeid)itung  gebraust  würbe, 
größer  alö  bie  ber  Slitfcßaitungen , welcße  man  burd)  fie  fetbft  wiebergeben  wollte,  er* 
fcbeint.  Senn  bie  leßtereu  rebuciren  fid)  am  ©nbe  barauf,  baß  man  entweber  bie  Surd)* 
ntefTerperßälttttffe  ber  ©tittimriße  ober  bie  Spannung  ber  ©timmbänber  für  baß  SBc* 
|entlid)e  anfaß.  Slbflraßirett  wir  ooit  beit  älteren  auf  feinen  beftimmten  23erfud)öreißett 
bafirten  Sin  ftcß  teil  *),  fo  furiite  juerft  5er rein8)  burd)  füitft(id)en  Slnfprud)  ber  Äeßl* 
föpfe  beö  9Äenfd)en,  beb  ipuitbeö,  beö  £>d)feit  unb  beö  ©cßmeitteö  ju  jeigeit,  baß  bie  auf 
biefe  SBeife  ßeroorjubringenben  Sone  beneit  ber  eittfprecßenben  tebenben  ©efdjöpfe  in  ßo* 
ßein  ©rabe  gleicßeit  unb  bie  einzelnen  Unterfcßiebe  berfelben  iticßt  fowoßl  oon  ber 
©röße  ber  ©ttmmriße , alö  ber  ©pattttung  ber  ©timmbänber  ßerrußren.  @r  oer* 
glid)  baßer  bie  festeren  mit  ©aiten  unb  faß  in  bem  ©timmorgane  eine  (Kombination  ei* 
neö  ©aiten*  unb  23laöiitftrumenteö , wie  eö  biö  jeßt  itod)  nicßt  auf  fünftticßent  SBege 
conftruirt  worben.  3m  ©ruitbe  genommen  bctrad)tete  aber  aud)  5 er  rein l *  3)  bie 
©cßwingungeit  ber  ©timmbänber  unb  bie  ifod)roitifd)en  ©töße  ber  2uftfäule  alö  bie  Ur* 
facßen  ber  Sonbilbung.  ©beit  fo  fd)tieb  Sßlabni  bie  leßtere  ber  9teibuug  ber  2uft  bei 
bettt  Surd)gange  burd)  bie  Glottis  unb  beit  babttrd)  erzeugten  23ibrationen  ber  Ligamenta 
vocalia  ^u  unb  oergtid)  fpäter  4)  baö  ©timmorgan  gerabt-ju  mit  einem  Bungenwerf. 

2iöf  omiuö  5)  bagegeit  fucßte  burcß  eine  3tetße  oon  23er|ucßen  bie  fdjon  früßer  oon 
gabriciuö  ab  Qlquapenbente  unb  S obart  geäußerte  23 orftellung,  baß  bie  Glottis  baö 
toefentlicße  ©ttmmwerfyeug  fei,  $u  ftiißen.  Sie  ©röße  unb  3'orm  ber  ©timmriße  ftelle 
bie  Urfacße,  bie  @d)wingung  ber  ©timmbänber  bagegeit  bie  golge  ber  £oitbi(bung  bar. 

Stefe  23eobad)tungeit  würben  fpäter  oon  2eßfelbt6)  unb  3oß.  SKüller  toiberlegt,  unb 
alltnäßlig  oereinigten  fid)  bie  Slnficßten  oon  93 i 0 1,  Slfageitbie,  @agniarb*2atour, 
SWalgatgne,  9t.  SBtlliö,  ©.  SBeber,  3oß.  SDcüller,  ©eebecf  baßiit,  baß  wir 
im  üöefentlicßen  in  unferem  ©timmorgane  ein  3uitgenwerf  itt  ber  oben  gefdjilberten  SBeife 
befißen.  3ur  S3efeftigung  biefer  Slnficßt  trug  nod)  bei,  baß  ipcnte  unb  3oß.  93? älter 
töitenbe  3ungen  auö  elaflifcßeit  tßierifcßen  ipäuten,  j.  23.  auö  ben  SBaitbuitgcn  ber  Sfr* 
terien  conftruirteit  unb  @agniarb*2atour  unb  3oß.  Sftütler  paffettbe  fiinftlicße 
Stad)aßtnungen  oon  -Sveßlföpfen  oerfertigten7 8).  3«  neuerer  3eit  fpracß  nur  Sutten* 
ßofer  für  einen  größeren  Sintßeil  ber  2uftfd)iotnguttgen  an  ber  ©timmbilbung.  Sie 
oon  ©aoart 8)  aufgeftetlte  Sßeorie,  baß  bie  föibrationen  ber  jteßlfopfoentrifel  unb  be* 
fonberö  ber  in  ißneit  entßaltenen  2uft  ben  Sott  ßeroorbringe,  ßatte  ftcß  mit  tßeilweifer 
Sluönaßnte  oon  33ennati  feiner  befonberen  Slnßänger  ju  erfreuen. 

geber  SJtenfcß  bringt  bet  ben  gewößitlicßcn  £ßätigfeiten  feiner  Stimm*  930 
werfjeuge  bie  mittleren  ißm  möglicßen  £oitbtlbungen  ßerrwr,  weit  biefe 
am  teicßteften  erzeugt  unb  mit  ber  geringften  Stnftrengung  längere  3ett 
ßtnbutcß  wteberßolt  werben  föntten.  £)aßer  aucß  ber  9ftann  meiftentßeilB 
feine  £enor*,  bie  grau  bagegeit  tßre  SKttöne  gebraucht.  Söäßrenb  aber 
bie  £öße  bon  biefen  in  geringerem  Umfange  wecßfelt,  cßarafteriftrt  ftcß 


l)  (Sine  Bufammenßeflung  berfelben  ßnbet  flcß  beiC.  Lehfeldt,  Nonnulla  de  vocis  for- 
matione.  Berolini , 1835.  8.  p.  26  fgg. 

8)  Histoire  de  l’Academie  Royale  des  Sciences.  Annee  1751.  Paris,  1754.  4.  p.  417. 

3)  a.  a.  D.  p.  52  u.  p.  416. 

4)  Gilbert’s  Annalen  der  Physik  und  physikalischen  Chemie.  Bd.  XVI.  S.  188. 

6)  St.  g.  S.  Sibforoiub,  Sßeoric  ber  (Stimme.  Seiptig,  1814.  8.  S.  28—37. 

6)  a.  a.  D.  S.  59.  60. 

7)  Slbbtlbungen  beb  oon  SJtüller  angegebenen  fuußlicßeti  jteßtfopfeö  ßnbcit  ftcß  in  beffett 
Scßrift:  Uqber  Compensation  der  physischen  Kräfte  am  menschlichen  Stimm- 
organ.  Taf.  IV.  Fig.  37 — 39.  unb  in  bem  Repertorium  der  Physik.  Bd.  VI.  Taf.  I. 
Fig.  31. 

8)  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Tome  XXX.  1825  . 8.  p.  64 — 87. 
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Ävanffyafte  ©timmbitbung. 

bte  ©tärfe  unb  ber  It'fang  ber  ©ttmme  bet  jebern  SJfenfcHen  auf  eigen« 
tpmltcfjc  Art,  tuet!  btefe  Momente  bott  ber  Äraft  unb  bcm  ©ebraudje 
bev  Cuttgen , bev  ©vöjje  beä  Äe^ifopfeö  unb  ber  3)efd;affen£ett  bee  SDtunb« 
unb  Sftafenfanateä  abpängen. 

fftatürtidjer  ööeife  werben  bic  ©timmbänber  nur  bann  tönen,  wenn  alte  23ebingun« 
gen,  wetdjc  für  Sungenwerfe  notHroenbig  ftnb,  eintreten.  Äann  4.  23.  bie  ©timmri&e 
nid)t  me()r  jpattenartig  verengt  werben,  fo  wirb  feine  orbent(id)e  Sonbitbung,  fonbern 
Hödjfteng  ein  Staffeln  über  fd)itard)enbeg  Sölten  bei  ftarfem  Anfprudje  mögtidj  fein.  ®a 
fotd)e  ©timmfet)fer  burd)  Abnormitäten  ber  9)tugfe(n,  bie  2()ätigfeit  von  biefen  aber 
burd)  franffafte  Buftänbe  ber  oberen  unb  unteren  ivel;tfopfönerpen  meiftentHeitg  bebingt 
werben,  fo  werben  fie,  wie  einzelne  anbere  ber  batb  ju  erwäf;neitben  fBerHältniffe,  in  ber 
23(;pfio(ogie  beo  Dicroenfoftemcö  if)re  ©rtäuterung  finben.  3ft  umgefeHrt  bie  ©timmritje 
möglid)ft  verengt,  fo  müfTen  alte  Sötte,  wefd)e  burd)  irgenb  l;inrcicbenb  ftarfen  2ßinb  erzeugt 
werben,  OeU,  fein  unb  gettenb  fein  unb  je  nadj  ber  plöHlidjen  23erftärfung  beg  Anfprud)eg 
ober  ber  momentanen  2(bfpannung  ber  ©timnibänber  augenbticftid)  iiberfpringen.  ©ine 
ungteidje  2(nfpannung  ber  beiberfeitigen  Ligamenta  vocalia  muf>  je  ttad)  ber  ©röfie  unb 
ftornt  ber  @timmrit)e  entweber  ©timmtofigfeit  ober  unreine  Sonbitbungen  jur  Solge 
Haben.  3cbe  3erftörung  ber  ©timmbänber,  jebeg  Moment,  wctd)eg  bie  Unmög(id)feit 
if;rer  gehörigen  ©panttung  bebingt,  wirb  bie  ©timme  fogleid)  afftciren  ober  big  jur  Saut« 
loftgfeit  l>erabfetjen.  ©ben  fo  fri)eint  aud)  eine  gehörige  23efteibung  biefer  3ungen  mit 
©d)teim  4ur  5Rormaltf)ätigfeit  notf)wenbig  41t  fein.  2Benn  4.  23.  in  ben  patHotogifd)en 
ÖBerfen  angenommen  wirb,  baf?  bie  fpeiferfeit  ober  ©timmtofigfeit,  rnctdje  wir  im  2fn« 
fange  von  5vatarrl;en,  bei  ÄeHtfopf«  ober  8uftrötjrenent4iinbung  u.  bgt.  wa^rne^men, 
von  ber  SrocEenHcit  ber  ©timmbänber  f>err«l>re , fo  wiberfpridjt  eine  fotd)e  Anfid)t  ben 
pHt)fiotogifd)eit  ÄeuntnifTen.  Altevbingg  geben  fiinfttid)e  3ungeit,  wetdje  4.  23.  aug  2(r« 
terienf;äuten  verfertigt  ftnb,  fobatb  bie  teueren  vertrocfnen,  feine  Söite  mef>r  an.  3) af- 

fet be  ift  aud),  wie  wir  §.  910  gefetjen  Haben,  bei  beut  2fnfprud)e  beg  auggefd)nittenen  , 
jveljlfopfeö  unter  ät;ntidjen  23erl;ättnifTen  ber  ftatt.  2Benn  aber  fetbft  alte  ©d)leimab« 
fonberttng  mangelte,  fo  fönnten  bod)  bie  ©timmbänber  nie  augtrocfnen,  weit  fie  fort« 
wätjrenb  ©rnäHrunggflüfftgfeit  4ugefüt;rt  erlpatten  unb  bie  auggeatHntete  2uft  mit  2Baffer= 
bampf  gefättigt  ift.  inwiefern  aber  ber  ©d)[eimüber4ug  berfetben  auf  bie  Sönung  ein« 
wirfe,  ob  er  nid)t,  fobatb  er  eine  bebeutenbere  ©onft|Ten4  erfjätt,  bämpft  ober  fogar  bic 
©djwingungen  verminbert,  ift  ttodj  genauer  4U  prüfen.  Saft  4. 23.  @d)teimanHäufuitgen 
auf  ober  i^atfabfätje  in  ben  ©timmbänbern  bie  letztere  2Birfuttg  Hervorrufen,  verfielt 
ftd)  von  fetbft. 

Sebe  2(bwcid)tmg  ber  mobiftcirenben  ober  refonirenben  ©timmapparate  muft  na« 
türtief)  bie  Soitbitbung  veränbern.  ©erabe  in  biefer  25c4ief;ung  Ipat  bie  är4tlid)e  ©r« 
faf)rung  big  jetjt  weniger  genau  geprüft  ober  burd)  pf)antaftifdjc  SBorftetiungen  metjr  ge« 
fcfabet  atg  genügt,  ©ine  Ueberfüttung  ber  9)f  orgagnifcfyen  SSentrifet  mit  ©d)teim 
ober  ©iter  wirb  natürlich  fpeiferfeit  4ur  «Jotge  Haben.  3cbe  Äranft;eit  ber  SuftröHrc 
unb  ber  Sttngen,  we(d)e  bie  23itbung  eineg  gef)örig  ftarfen  2Bittbeg  verlpinbert , tnuft  fo« 
gteid)  bie  Söne  fcfjwäcf)en  ober  unmögtid)  ntadjen.  ©inb  bie  ÄeHtfopffnorpet  verfnöd)ert, 
fo  ermatten  jene  etwag  Sumpfeg  unb  auffattenb  Stefonirenbeg , ober  werben  aud)  wof)t 
4iftfenb  (©oentmering)  ')•  223ii'b  bev  9tad)enburd)gang  burcH  eine  bebeutenbe  An« 

fcHwettung  ber  SOtanbetn  41t  eng  unb  geben  feine  Streite  ben  ©töfsen  41t  wenig  ttadj,  fo 
wirb  bie  9tcfonait4  ber  ©timme  biefe  23erHättniffe  fogteid)  ait4eigen.  ©ie  ftingt  äHnlidj, 
atg  wenn  frembe  anatoge  üßiberftänbe  bebingenbe  Körper,  4.  S.  jvtöfte,  im  9)?unbe  wä« 
reit,  ©ben  fo  müfTen  abnorme  Oeffttungeit  im  H'^f1-'»  ©aumen  ober  3erftörungeit  beg 
weicben  ©aumeng,  beg  Änotfengerüftcg  ber  92afe  u.  bgt.  ben  fttang  ber  ©timme  näfetnb 
tnad)en  unb  big  4m-  Unfennttidjfeit  mobifteiren.  Qfttein  big  jetjt  Hat  bie  praftifdje  93febi«it 
aUe  ilpr  41t  ©ebote  fteHenben  ©rfdjeinungen  tneHr  nad)  ber  unmittelbaren  ©rfaHrung  atg 
miffenfdjafttid)  ftubivt.  ©inen  beut(id)en  23eteg  Hierfür  tiefem  4.  23.  bie  verfdjiebeneit 
Qtngaben,  we(d)e  über  bie  folgen  bev  23erfd)wärung  beg  ÄeHtbecfetg  gemacht  worben. 


l)  S.  T.  Soemmering  de  corporis  lmmani  fabrica.  Toni.  VI. 
1801.  8.  p.  117. 
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Vebingungnt  bc]öl©  c'fangeö. 

gtad)  uttfercn  gegenwärtigen  Äenntniffen  tonnte  biefe  nur  in  ben  §.  918  erwähnten  Auö-- 
nafmiöfälleu  bie  ipöf>e  ber  Sone  afftcüen.  ©ie  müßte  aber  immer  auf  ben  ivlang  oon 
(yjitfluü  fein.  Sie  ältliche  Erfahrung  l;at  jeboci)  biö  jetjt  nod)  feine  irgenb  genaueren 
iöerfiu^e,  welche  aud)  auf  bie  pl;i;ftofogifchen  Vorftellungen  einwirf en  fönnten,  in  biefer 
in  liebt  geliefert. 

Saß  bie  Entfernung  beb  bie  freie  Schwingung  ber  ©timmbänber  ober  bie  Utefonanj 
^mbernbeit  Schleimed  bie  Abnormität  ber  ©timme  oerbeffere,  »erftefjt  ficb  oon  felbft. 
bb  aber  fcfjfehnige  @ub|tanjen , wie  Bucferföfung , @crftenfd)leim  u.  bgl.,  welche  wir  bei 
jtatarrßen  ^ur  Erleichterung  beb  Aubwurfeb  nennen,  wie  behauptet  worben  (5D?  a t>  e r)  *), 
burd)  ben  hinterften  S^eil  ber  Glottis  respiratoria  in  bie  Suftrößre  f)inabgel;en  unb  fo 
bured>  ihren  unmittelbaren  fReij  Erpectoration  bewirten,  fielet  bafjitt. 

Sie  ftetl;offopifd)e  Unter|üd)ung  ber  ©timme  fann  unb  in  oerfd)iebetten  j?ranfl;eiten 
mehrfache  Auffchlüffe  geben.  ^Natürlicher  2i3eife  miiffen  bie  Suftrößre,  bie  93ronchi  unb 
bie  Vrondiia  mit  ber  in  ißnen  enthaltenen  Atmofpßäre  eine  fecunbäre  Eonfonanj  ber 
©timmtöne  um  fo  ef>er  oeranlaffen , je  fefter  ißre  Sßattbungen  ftnb  unb  je  weniger  fie 
aubweidien.  Stefe  Vebiitgungen  ftnb  ber  Änorpelringe  wegen  in  ber  Suftrößre  unb  ben 
23rond)iö  eßer  alb  in  ben  95rond)iib  erfüllt.  SBir  ßören  baßer  bie  ©timme  am  Sßorar 
fd)wäd)er,  felbft  wenn  wir  bab  ©tetßoffop  anfeßen,  ober  fie  tönt  nur  an  einzelnen  ©teilen 
ftarf  unb  mit  eigentümlichem  bruntmenben  Simbre.  ©o  wie  bagegen  Veranlagungen, 
weld;e  eine  größere  Verbid)tung  ober  Stefonan^  bebingen,  j.  33.  burd;greifcnbe  jufann 
ntenßängenbe  Erfubate,  Verhärtungen  in  ben  Sungen  u.  bgf.  eriftiren,  fann  fiel)  bie  Sie* 
fonan^erfd)ütterung  bergeftalt  oerftärfen,  baß  man  fie  nießt  nur  burd)  bab  ©tetßoffop 
heffer  waßrnimmt,  fonbern  baß  auch  bie  Vibrationen  bem  angefeßten  .Dßre  ober  ber 
aufgelegten  i>anb  beutlid;  fühlbar  werben,  ©rößere,  mit  bitteren  2Banburtgen  oerfeßene 
ipößlungen  hüben  eigene  Stefonanjwerfyeuge,  weite  fieß  eben  burd)  ißren  ©ieberßatl  bei 
ber  Aubcultation  d;arafterifiren.  Ueber  biefe  Verßältniffe  f.  J.  Skoda,  Abhandlung 
über  Percussion  und  Auscultation.  Zweite  Auflage.  Wien,  1842.  8.  S.  30  fgg. 

£)te  muftfalifd;en  £onbilbungett  itnfered  ©timmorganed  d;arafteri?  931 
ftren  ftch  oorjügltd;  baburch,  bafi  fcte  beabftchtigten  Stöne  mögltdift 
rein  heroorgebrad;t,  bie  burd;  bie  formen  ber  Süttuftf  oorgefeßrtebene  3ett= 
bauer  audgeßalten,  in  bered;neten  3wifdKnräumen  audgeftoffen  unb  mit 
ben  paffenben  ©raben  oon  ©tärfe  unb  ittang  mobulirt  werben,  ©d  ent? 
fteßt  auf  biefe  SEeife  ber  ©efang,  bet  weld;em  baßer  ein  guted  ge? 
übted  ©timmorgan,  ein  muftfaltfd;ed  ©eßör,  Aufnterffamfeit  auf  bie  ge? 
gebenen  £onwetfen  unb  ©eijt  unb  ©etnütß,  um  bie  lederen  audbrudd? 
ootl  wieberjugeben,  concurrtren.  ©in  ntcfjt  feßr  audgebübeter  ©timrn? 
apparat  erfüttt  fefjon  meift  bedßmlb  ntd;t  biefe  ©rforberniffe,  weit  fein 
Umfang  ju  fletn  audfäUt  unb  £öne,  bie  5.  33.  bie  ©renjen  oon  1 btd  lx/2 
Dctaoen  überfd;retten , unrein,  jtfd;enb  ober  freifc^enb  ober  gar  ntdjt  meßr 
ßeroorgebraeßt  werben.  23a§  äßnlid;e  Uebeljlänbe  bei  franfßaften  3uftän? 
ben  ber  ©ttmmwerfjeuge  etntreten,  oerfteßt  ftd;  oon  felbft.  Allein  wenn 
fogar  feine  £inberniffe  ber  Art  eriftiren,  fann  ber  Mangel  etned  muftfaft? 
fißen  ©eßöred,  ber  entweber  in  urfprünglid;en  33evßättniffen  bed  ©eßör? 
organed  ober  in  fe^lerpafter  ©r^ießung  511  liegen  oermag,  alle  irgenb  be* 
beutungdoollen  93erfud;e  jum  ©tngen  oernid;ten.  ©d  giebt  SOtenfcßen,  bie 
bei  bem  Sprechen  eine  fepr  feßöne  ©timme  heftigen,  beiten  aber  feber  wofil? 
fltngenbe  ©efang  aud  ben  eben  angeführten  ©rünben  unmöglich  Wirb. 

3n  noch  bebeutenberen  SEettftreit  aber  treten  p ter  wie  überall  @d;ule 
unb  ©eift.  3nbiotbuen,  beren  pvptxt  f^ä^tgfeiten  feinen  bebeutenben  ©rab 


')  S.  3.  s.  an  aper,  neue  Unterfuthuugen  auö  bem  ©ebiete  ber  Stnatomic  unb  «Bboftos 
togie.  Sonn,  1842.  4.  @.  6. 
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erretten/  fönnett  fo  ftngen , baff  bie  ftrengften  gorberuttgen  ber  Dt)eorte 
befrtcbt'gt  werben,  ofme  baß  ihr  S3ortrag  trgenbrüte  anfprtd>t  unb  bad  i?a!te, 
Unbeholfene,  we!d;ed  aücd  ©emütlüofe  begleitet,  übemunbet.  Drttt  biefer 
Unterfd;ieb  fd;ott  bet  bcm  btopen  ©fielen  muftfaüfcher  gnfirumente,  nor* 
jügltd)  bev  audbrttcfdooüeren , »nie  ber  23io!tne,  beb  93io!onced  u.  bgt. 
beuttid;  hcrnor,  fo  tft  bev  größte  ©pteüaum  für  fo!d;e  Sßtrfungen  tn  un* 
ferettt  ©timmorgane  gegeben.  Sticht  nur  bev  SDtange!  an  ©eift,  fonbern 
febe  eigentümliche  Stiftung  beffefben,  jebe  Stffectation,  febe  beherrfchenbe 
2eibenfd;aft  baden  t;ter  bent  aufmerffanten  Buhörer,  »nenn  er  felbft  fetn 
Huftier  tft,  beuttid;  tnieber.  2!ud  btefent  ©runbe  entfd;äbigen  auch  immer 
ta!entooüere  ©änger  unb  ©ängerinuett  für  bte  geiler  ber  ©c^ute  burch 
bte  höheren  Biegungen,  weld;e  fte  oerantaffen,  in  hinreid;enbe»n  SDtaahe. 

932  Dte  33erfd»iebenhetten  ber  ©efattgweifen,  welche  Wtr  bei  Äinbern  unb 
erwad;fenen  grauen  unb  Männern  antreffen,  begehen  ftd»  jwar  ebenfadd 
auf  bie  £öhe  ber  Sterne,  ^tttber  unb  grauen  hatten  ftch  tn  ber  Stege!, 
wie  fd;on  angeführt  »nurbe  (§.  927),  in  Didcant  ober  ©opran  unb  2l!t, 
SOtänner  bagegen  in  Stenor  unb  33aff  2l!d  SDtittetbÜbung  ber  erfteren  er; 
fcheinen  ber  SStejjo;  ©opran,  ald  folche  bed  legieren  ber  33an;ton.  Sidein 
nicht  btefe  SDtomente,  fonbern  ber  eigenthütnlichc  $!ang  (Dttnbre)  ber 
©ttmme  ift  herbei  bte  f)auptfad;e.  @!eid;»uie  bte  befonbere  23efd>affen; 
beit  unb  ©tedung  ber  einzelnen  ©tüde  febent  muftfaüfehen  gnftrumente 
feine  inbtotbueüe  Dbtutng  nerletht,  »nie  biefe  mehr  non  ben  refontrenben 
Stebentheüen  a!d  non  ben  ©pannungdoerhäüniffen  felbft  abhängt,  fo  ift 
bad  ©!eid;e  bet  unferetn  ©timmorgane  ber  gad.  Dedhatb  bietet  auch  je* 
ber  SDtenfd;  in  bt'efer  23e$tehung  ©igenthümüchfetten  bar,  welche  bie  2lfu* 
ftif,  »nie  bei  ben  muftfaüfehen  gnftrumenten,  nur  bann  genügenb  erffären 
fönnte,  »nenn  bte  noth»nenbigen  fPräüminaroerfuche  über  bie  fchwingenben 
©ubftanjen  unb  Staunte  felbft  gegeben  »nären. 

933  gm  2ldgemetnen  gilt  »nahvfd;etnltch  a!d  Stege!,  bah  ffetnere  Äelidföpfe 
mit  fürjeren  ©tt'mmbänbern  unb  weniger  »ninfügem  ©dnibfnorpe!  ju  bo* 
heren  Dänen  geeigneter  ftnb.  Diefe  23ebtngungen  ftnb  junächft  im  $inbed* 
a!ter  reaüfirt.  Der  Didcant  mit  feinem  eigenthüm!id)en  jarten  iUattge 
hübet  baher  h^er  bie  regelmäßige  ©efangtneife.  93ergrö^ert  ftd;  aber  ber 
Äelüfopf  jur  fPubertätdjett,  werben  bievburd;  bie  ©ümmbättbev  tätiger,  bte 
©ümmrtlje  größer,  bie  näd;fteit  Stefouanjfütcfe  fefter  unb  umfangreicher 
unb  ber  SBtnfel  bed  ©cßUbforpetd  fpt|er,  fo  äitbert  ftch  <wd;  bie  ©timm* 
bitbung.  ©ie  »nirb  bei  bettt  Spanne  tiefer  unb  rauher,  »nei!  bter  bie  ge« 
nannten  SDtetamorphofen  wett  fiärfer  atd  bei  bev  grau  eingreifen.  SOBährcnb 
ber  Uebcrgaugdjett  aber  ftnb  bte  Däne,  »ne!che  hrrnorgebradjt  werben,  min* 
ber  rein,  oft  heifer  unb  meift  non  geringerem  Umfange,  b.  h-  bie  ©tiinntc 
bricht  ftd;.  Die  3eitbaitcr  biefed  Uebergattged  fädt  übrigend  bei  uerfdne* 
benett  2Dtenfd;en  fehr  oerfd;tebett  aud.  Stach  berfetben  famt  eine  ©tiintne 
ttttt  mehrere  Düne  an  Umfang  ge»vittncn.  Diefer  23ortbei!  tritt  meift  bei 
fe!;r  audgejetd;netcn  ©ättgertt  ober  ©ängerinnen  tn  jtcnüich  auffadettber 
SOBetfc  hernor. 

S)tit  junehmenbent  mittleren  SUter  getninnt  bie  ©ttntme  immer  mehr 
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33 ru fl*,  /?alö*  unb  Äopfftimme. 

an  tfraft  unb  gejtigfeit,  bi«  ftc  enbttd;  fpäter  wteber  abnimmt,  unserer, 
jtfternber  unb  jum  ©efange  untauglich  wirb.  Sie  (enteren  23erhättniffe 
bebürfen  noch  fpecietterer  Setaitunterfuchungen.  2Babrfcpeinli<h  übt  ba$ 
Slufbören  ber  Wenflruatton  auf  bie  Stimme  bev  grauen,  wenn  ftc  nicht 
fc^en  früher  rutntrt  worben,  einen  mefentltdjen  ©ittflufj  aud. 

$üv  bic  2fudbilbung  ber  Stimme  gilt  bie  33orfd^rift,  baß  man  wäßrenb  beö  Sre* 

(beitb  berfelöeit  aßen  ©efattg  unterfaffe.  ®asS  Singen  ifl  jmar  bann  oft  nicht  utt* 
möglich.  5ftfein  inbem  hierbei  bie  regelrechte  ©ntwicEelung  burd)  ju  große  Qinftrengung 
gehört  wirb,  erlangen  bic  fpäteren  bleibenben  Söne  webet  einen  großen  Umfang,  noch 
einen  angenehmen  jvlang.  ©in  Sruber  beb  (Somponiften  Sonijetti  beging  bie  Um 
oorffdjtigt'eit,  bie  ©efangftubien  wäßrenb  jener  Uebergangöperiobe  fortjufeium  unb  oevlor 
feine  Stimme,  wäßrenb  ftct>  biefe  bei  einem  ähnlich  begabten  Witfcßüler  beffelbett,  welcher 
ju  jener  Beit  ruhte,  auf  baö  Schönfle  entwickelte  (Söennati)  *). 

sjßirb  bie  gefchledjtige  ©ntmtcEelung  auf  irgenb  eine  Sßcifc  gehemmt,  fo  fehlt  auch 
bie  gleidhjeitig  eintretenbe  Qtuöbilbung  bcö  iveßlfopfcö.  Sie  Stimme  bleibt  baßer  fein 
unb  ßodj  unb  erlangt  felbft  nicht  bad  Angenehme  unb  Solle,  weldjeö  bie  gewöhnlichen 
grauenftimmen  barbieten.  üjene  Tönung  ber  Stimmwerf jeuge,  bie  man,  wenn  man  ftc 
ein  Wal  gehört  hat,  fogleicß  wieber  erfennt,  jene  giftelfpradje  ober  bei  geringerem  ©rabe 
jeneö  augenblicflicße  Ueberfpringen  aud  ben  gewöhnlichen  hohen  gifteitönen  in  eine  tiefe 
Söaßftimme  Fann  und  oft  alö  Werfmal  bienen,  um  feit  früher  gugenb  impotente  Wärt» 
ner,  welche  häufig  feßv  groß  unb  felbft  mudfulöd  ober  fett  ftnb,  ju  erfennen.  Sefannt« 
lid)  h«t  auch  bad  menfehliche  JKafßnement  biefe  SerljältnilTe  ju  benutzen  gefucht,  inbent 
eö  Saftraten  ju  öffentlichen  Sängern  gebrauchte.  Qlllein  wenn  .biefe  auch  bie  ipöße  ber 
jtinberftimmen  um  fo  eher  beibehalten,  je  früher  fie  oerfdjnitten  worben,  fo  befttjt  bodj  ißr 
©efattg  für  jebeit  gefunben  Sinn  etwad  feßr  2Biberlid)ed  unb  Qfbftoßeitbed , weil  ißm  ber 
fchöne  Älang  guter  Sidcant-  ober  Sopranftimmen  fehlt  unb  feinen  feinen  Sötten  etwad 
Sdjrillenbed  beigemifd)t  ifl.  Qtld  Urfadje  biefed  Uebelflanbeö  läßt  ft  cf)  mit  SBaßrfchein* 
lichfeit  annehmen,  baß  einerfeitd  bie  ©röße  ber  33ruft’  unb  anberfeitd  bie  ber  refoniren« 
ben  Qlnfaßtßeile , ber  Wunb«  unb  Safenfanäle,  mit  ber  Kleinheit  beb  ÄeßlEopfed  in  Fei« 
nem  gehörigen  33erf)ältnifTe  flehen.  Senn  bie  ©ntwicfelung  jener  Diebenapparate  wirb 
nicht  burd)  ben  Wangel  ber  ipoben  in  bentfelben  ©rabe,  wie  bie  beb  Sarpnr  aufgehalten 
(Sibfowiub)  ®). 

33et  bem  ©efangunterrichte  unterfcheibet  man  tu  ber  lieget  bie  33ru{i*,  934 
bte  £alö*  unb  bte  Äopffiimme.  umfafjt  bte  tieferen  Sonbifbungen, 

wäßrenb  fteß  bie  beibett  festeren  auf  bte  höheren  beziehen.  Sffiiewoßl  aber 
biefe  Sifferenj  prafttfd;  mehr  ober  mittber  hcroortritt,  fo  bejießt  ftc  ftd; 
bocß  eher  auf  9tebenoerhäftntffe  beö  Mattgcö  unb  ber  fct>cinbaren  ©rjeu* 
gung  ber  Söite,  alö  auf  tiefere  ©igenthümfichfetten  berfelben  Sie  £afö* 
ftimnte  fängt  teineöwcgö  erft  ba  an,  wo  bte  33ruflfKmme  aufhört,  fonbern 
ee  giebt  Sötte,  welche  bei  gehöriger  Uebung  mit  beiberlei  Stimmweifen 
oon  bemfetben  ^nbiotbuum  gefuitgett  werben  föntten.  Ser  Unterfcßieb  jeigt 
fid)  äußerlich  in  ber  ©efeßwinbigfett,  mit  weld;er  ungefähr  baffelbe  Duatt* 
tum  l?uft  beßufö  ber  Wobulation  beö  gleichen  Soneö  hei'borgejtoßen  wirb. 
Sltßmete  j.  33.  ein  Sänger  möglicßjt  tief  ein  unb  fang  bann  eine  beftimmte 
9tote  mit  ber  33ruftftimme,  biö  er  aUe  btdpontble  Suft  oerbraudjt  hatte,  fo 
machte  inbe$  baö  Metronom  24  biö  26  Schwingungen,  währenb  ftch  un* 
ter  ben  anafogen  33erhä(tniffen  nur  16  biö  18  Söctifationcn  geigten , wenn 
berfelbe  Son  mit  ber  gtjielftintme  gefungen  würbe  (Wanuet  ©arcta)* * 3). 


')  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tome  XXIII.  Paris,  1831.  8.  n.  53 

s)  a.  a.  JD.  ©.  54.  ‘ 

3)  Gazette  inedicale  de  Paris.  Tome  IX.  Paris,  1841.  4.  p.  270. 
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9Jt  obulationen  bed  ©efanged. 

©te  Unterfdpetbung  bev  ©ald*  unb  ber  ft'opffiimme  tft  nod;  relattoer.  Sie 
beruht  nur  auf  bcnt  oerfcptebenen  ©ebraudje  ber  9?efonanjwerf$euge,  welcpe 
über  bcn  ©ttmmbänbern  Hegen. 

©te  ©ifferenj  ber  33ruji*  unb  ber  gtftelftünme  tritt  tm  Ulllgemexnen 
bet  bcnt  Spanne  fcpärfer  ald  bet  ber  grau  peroor. 

gebed  ber  betben  ©auptvegtfter  ber  S3rufi?  tute  ber  gtfteltöne  fann 
auf  jwetfacpe  Strt  mobuttrt  werben,  entwebcr  pell  (Voix  clair,  Yoix  blanche) 
ober  gebämpft  ober  oerpüllt  (Voix  sombree).  ©tefe  Sflobtftcattonen  wer* 
ben  burcp  93eränberungen  ber  9?efonanjapparate  bewirft.  33et  ber  peilen 
(Stimme  nämltcp  pebt  ft  cp  ber  Ä'eplfopf,  fobalb  bte  ©orte  pöper  werben, 
©ad  ©aumenfegcl  bagegen  bepält  confiant  eine  ntebergefenfte  Sage.  93ei 
ber  gebämpften  Stimme  oerparrt  ber  Sarpttr  in  feiner  tiefen  Sage  unb 
bad  ©autnenfegel  erfcpetnt  emporgejogcn.  ©er  erftere  fteigt  pöcpftend 
ein  wenig,  fobalb  bte  feineren  ©öne  ber  ÄopffHmme  peroorgebracpt  werben 
(©arcta). 

©tne  etgentpümlicpe  ©rfcpetnung  geigt  ft'cp  enbltcp  bei  einem  befonbern 
fftegtfter,  welcped  in  neuerer  3eit  mit  bem  üftameu  bed  Qiontre*33affed  be= 
jeicpnet  worben,  unb  weldjed  rufftfcpe  Sänger  bei  religiöfen  SSorträgen 
gebraucpen.  Statt  baf  nämlicp  ber  ^eplfopf  bet  ben  tiefen  Srufttonen 
ptnabgept,  foll  er  tnt  ©egentpeil  bet  ben  tiefften  D^oten  btefed  Gfontrebafj* 
regifterd  fo  pocp  ald  mögltcp  emporgejogen  werben  (©arcta).  gebocp 
bilben  ftd;  pierbei  letcpt  fepr  raupe  Stimmwetfen,  welcpe  eper  ©pierlauten 
gletcpen  (5D? agenbie,  Saoarp,  ©utrocpet)  l). 

2Bic  wir  gum  Speit  fcpon  früper  (§.  912)  fapett , lafTen  fttp  mepr  £Rcgifter,  ald  ber 
tebenbe  9)fenfd)  in  reinen  Sönen  pcroorjubrittgen  int  ©taube  ifl,  burcp  Qhtfprecpen  ber 
©timmbänber  bed  tobten  jveplfopfed  erpalten.  91uf  biefe  QBeife  ergaben  fiep  g.  93.  ald 

beiberfeitige  ©renjen  H unb  dis,  b.  p.  3%  öctaoen,  tnitpin  eine  SBeite,  melcpe  nur  ben 
audgejeiepnetften  ©ängern  möglid)  ifl-  ®er  ©ruttb  biefer  größeren  93efcpränfung  int 
Sebett  liegt  mapvfcpeinlicp  barin,  baß  nicht  bie  9)iudfeln  bed  Äeplfopfed  jene  popen  ©rabe 
pon  9tnfpanitung  unb  oor^üglid)  oon  91bfpannuttg  ber  ©timmbänber  erzeugen  föniten, 
melipe  man  an  bem  tobten  ^eplfopfe  burd)  23erättberung  ber  ©teliung  bed  ©epilbfnor* 
petd  ju  bebingett  oermag.  ®af;  aber  bad  Stegifler  oorgügtit^  naep  oben  bei  jebetn  SDien* 
fd)en  bebeutenb  in  bie  ipöpe  getrieben  toerbett  fönne,  toerben  mir  in  ber  golge  bei  @r* 
läuterung  bed  ©dtreiend  ßnben. 

23iete  ©rfepeinungen , melipe  und  bei  ©efangiibungen  petuftg  begegnen,  erflärctt  ftep 
leiept  aud  ben  formen  ber  9)iudfe(tpätigfeiten,  melcpe  mir  in  ber  Sepre  oon  ben  93eme* 
gungen  Eenncn  gelernt  paben.  @in  9)?enfd),  ber  ju  fingen  anfangt,  betonirt  leidjt,  meii 
bie  9)tudfeln  feined  5u>plfopfed  noep  niept  bie  gepörige  Hebung  beflpcn,  um  auf  entfpre« 
tpenbe  SSeife  bie  ©timmbänber  ju  fpaitneit  unb  bie  Glottis  einjuriepten.  @ben  fo  ifl  er 
int  Anfänge  genötpigt,  mampe  Söne  burdp  bie  Äopfflintme  peroorjubrittgen,  melde  er 
fpäter  mittclft  ber  dpaldflimnte  ju  erzeugen  im  ©tanbe  ifl.  9lud  bemfefben  ©ruttbe  er* 
meitert  fiep  auep  in  manepen  gälten  ber  Umfang  feiner  ©timme,  mettn  er  im  ©efange 
fortfepreitet.  @r  lernt  jugleirp  and  einem  fJtegifter  in  bad  anbere  überfprittgen,  um  pete* 
rogette  entfernt  liegenbe  Sone  rafd)  pinter  eittanber  folgen  ju  laffett.  ©ittb  aber  bie 
SDfudfeltt  eitted  ©ängerd  ju  fepr  angeftrengt  morbett,  fo  ertttüben  fie  niept  nur  reicht,  fon* 
bem  geporepen  attd)  fepmerer  feinem  Sßilleit.  3)ie  ©timme  gittert  ober  betonirt  bann  faft 
eben  |o  leiept  mie  bei  einem  Qlnfänger,  ober  oerfagt  fogar  faft  gänglicp. 

97ad)  einigen  ©efangleprern  folten  bidmeilen  bei  ftärferen  91nflrengungen  bed  ©in* 
gend  9?ebentöne  entftepen.  23orgügiid)  leicht  Hinge  bie  Cluinte  bed  ©oned,  mie  bei  Ör* 
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(Schiebungen  b er  Qltbmungö Organe  hum  ©efange.  279 

gelpfeifen,  mit.  £56  Jjierjit  etma  heterogene  Schwingungen  aliquoter  ^f>eile  6er  Stimm» 
bänber  bie  erfte  SBeranlaflung  geben  ober  nicht,  (tc(;t  baljin. 

®te  SC^ätigfctt  beb  Slafebalgeb  unb  beb  Sffitnbrohreb  ober  ber  ?ungett  935 
unb  ber  Luftröhre  mufj  bet  bem  ©efange  tn  hohen»  ©rabe  regultrt  werben. 
@d;on  bte  fiärfere  Stimme  beb  Stanneb  fmngt  nttt  ber  bebeutenberen  ©nt* 
mttfelung  feinet  £Jjorar  sufamnten,  t»äfjrenb  nicht  fornohl  btefer,  alb  bie 
£alb*  unb  Seitbengegenb  ber  grau  »or^errfchenber  auögebtlbet  finb.  3n 
ber  9?egel  jetchnen  jtd;  auch  Safffften  burch  einen  umfangreichen  Sruflfafien 
unb  eine  bretff^ultrige  Statur  aub,  mährenb  fe^>r  gute  SEenortften  fletn  unb 
hager  ober  lang  unb  fchmächtig  fein  fönnen.  ©bettfo  Ipben  SD?ann»»etber 
mit  tiefen,  ftarfen  Slltfttmmen  eine  geräumigere  Stuft  unb  einen  »erhält* 
ntfjntäfjtg  robuftern  Sau. 

9?icht  ntinber  »nichtig  ftitb  bte  Serhältntffe  ber  Zungen  für  bte  Stärfe 
unb  Schwellung  beb  £oneb.  £>a  biefer  nämlich  burch  pefttgereö  Siafen  bis 
ju  einer  Dutnte  erhöht  »»erben  fann,  fo  »ermögen  »»ir  nur  auf  bem  2öege 
ber  ©ontpenfatton,  »»te  btefeö  fchon  §.  912  gefdjtfbert  »»orben,  burch  ent* 
fpredjenbe  ülbfpannung  ber  Stimmbänber  eine  unb  btefelbe  fftote  piano  ober 
forte  ober  fortissimo  her»orpbrtngen. 

®ie  ©ulhtr  ber  2ltljmuttgöroerfheuge  bilbet,  wie  man  (eicht  fieljt,  eilt  ipauptmoment, 
roelcheö  ber  Sänger  nie  auö  ben  Qiugett  (affen  foff.  ffßäfrenb  beb  Sortrageb  barf 
bab  Spiel  feineb  (Bruftfaffenö  burch  feine  irgenb  genirenbe  Stellung,  j.  53.  burd)  ©in* 
biegung  beb  Stücfenb,  burd)  p feff  anliegenbe  Äleiber,  burd)  einen  p fel>r  angefüfften 
Wagen,  burch  oorangegangeneb  angeftrengteb  Saufen,  Spredjen  u.  bg(.  geitirt  fein,  ©ben 
fo  muh  er  immer  roäljrenb  beb  ©efangeb  fetbff  nid)t  oergeffen,  bie  55ruft  frei  heroorju* 
heben,  mei(  biefeb  nicht  bfof»  bie  Kleinheit  ber  Söne  begiinffigt,  fonbern  auch)  pr  Sd)0* 
nuitg  unb  2(ubbi(bung  ber  Qlthmungborgane  wefentlid)  beiträgt.  3n  feiner  2)iätetif  Ipt 
er  a((e  fchraereit  unb  herberen  Speifen,  alte  geiffigen  ©etränfe,  jebe  ©rfältung  u.  bg(., 
mithin  affe  Womente,  rae(d)e  p einer  anbaltenben  permehrten  Schleintabfonberung  ber 
Sufttnege  führen  fönnten , p permeiben.  ®ie  feffen  'Jette  foffett  immer  nachtheilig  mir» 
fen;  bagegen  fönnen  leichtere  ffüfftge,  in  Serbiitbung  mit  peferigett  Subffan^en,  »Pie 
j.  58.  ein  mit  ©anbiöpefer  angerührteb  frifdjeb  ©igelb,  per  SBieberberfteffung  einer  rau* 
hen  Stimme  beitragen.  53afftffen  pflegen  nicht  fetten  23icr  p trinfen,  um  ihrer  tiefen 
Stimme  mehr  Ära  ft  p perteihen.  Qlffein  ber  reine  Älang  beb  Xoneb,  ber  fd)oit  ohne* 
bieb  bei  tiefem  53afi  am  tneiffen  gefäf;rbet  iff,  gc(;t  burch  folche  53erfudje  am  effeffen  Per* 

(oren.  253ie  (eicht  ber  ©eituft  pon  Söeinen  pnäd)ff  p einer  belegten  Stimme  führen 
unb  fpäter  jeben  reinen  ©efang  unmöglich  machen  fann,  (ehrt  bab  53eifpiel  unoorfid)tiger 
Sänger  nur  p b«uftg.  Qlubfchroeifungen  in  ber  Siebe,  häufige  SBochenbetten  mirfeit 
ebenfaffb  fe(;r  nachtheilig,  fönnen  jeboep  eher  alb  anhaltenbe  Seigung  pnt  Srunfe  ohne 
9luff)ören  ber  Stitnmbilbung  fortgefepf  merben. 

£>te  »erfchtebbaven  beb  Shtnbrachenrohreb  nehmen  bet  »telen  936 

Wenfchen  »»ährenb  beb  Stngenb  mannigfaltige  Steifungen  an.  £)tefe  ©i* 
genthümlichfetten  bejtepen  ftef)  mehr  auf  ben  tlang  als  bte  £öhe  ber  £ott* 
btlbung.  Sie  faden  baher  aud;  bet  »ergebenen  ^erfonen  ntd;t  ganj 

gleich  aub.  3m  Allgemeinen  »erengert  ftd;  ber  »»etd;e  ©aumen  bet  höhe** 
reit  2önen,  währenb  bte  ©hoanett  »»eher  hier,  nod)  bet  ben  tiefen  Sftoteit 
gefchloffen  »»erben.  3tad)  Djonbt1)  fott  aldbann  ber  hintere  ©aumen* 
»orhang  tn  bte  £öhe  gehen  unb  ft^  in  fdjtefer  9tichtung  ben  ©hoanen 


l)  Sl.  $.  ®jonbi,  bie  gunctioneu  beö  »«eichen  ©aumen«  bei  bem  Sttlimen,  ©preebeu, 
Singen,  Schlingen,  ßrbvecheu  u.  f.  io.  c^alle,  1831.  4.  32—34. 
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etmad  näperrt , bad  3äpfd;en  bagegen  ftd;  bergeftalt  nad;  hinten  rieten, 
bafj  ed  bte  .pintermanb  beö  fPparpnr  mit  ber  ©pti$e  berührt.  2iefj  td; 

eine  gute  (Sängerin,  bereu  £öne  non  a btd  c unb  felbft  non  g Md  c retrf;= 
ten,  btefe  ©falenretfe  bet  offenem  50?unbe  burd;ftttgen,  fo  traten  bte  @au; 
ntenbogen  mtt  bett  üftanbcltt  beutlid)  nad;  innen.  Die  teueren  mürben 
baper  an  tpren  ^nnettfläcben  jum  S^pett  frei.  Obgletd;  bte  norberen  ©am 
menbogen  etmad  r>erfd;mälert  marett,  fo  fotinte  bocp  feine  befonberd  ge* 
ringe  Brette  an  timen  auffallen.  SDte  beuflid;ften  Seränberungen  bagegen 
jetgte  bad  3äpfd;ett.  ©d  mar  bet  alten  9?oten  optte  Sludnapme  eper  fd;tef 
nad;  norn,  tue  bagegett  nad;  pittten  gertd;tet.  Set  ben  Sruft*  unb  £ald* 
tönen  blt'eb  ed  jtemltd)  fteif  nad)  norn  unb  unten  geftrecft.  Sfltt  bem  21n* 
fange  ber  ^opftöite  bagegen  nerfürjte  ed  ftd;  ber  tätige  nad;  auf  auffallenbe 
SBetfe  unb  erhielt  non  feinem  unteren  abgerunbeten  ©nbe  aud  eine  Gängen* 

furche-  3Dtefe  ftärferen  ©ontracttonen  ber  Unuta  begannen  bet  d btd  e unb 

nerjtärften  ftd;  bergeftalt,  baff  man  bet  ü,  h,  c bad  ifoltrte  3äpfcpen 
gar  nicpt  tnepr  maprnapm,  fonbern  ed  nur  tn  $orm  rined  deinen  jmet^ 
ft^ptgen  Dpetled  tu  ber  SDritte  bed  metcpen  ©aumenoorpanged  crfannte. 
Dagegen  mürbe  fcpon  ber  3tt>tfdjenraum  jmtfcpen  ben  fptnenränbern 
ber  ©aumenbogen  unb  ben  ©eitenränbern  ber  tlnula  formaler  unb  tm  2ln* 
fange  etmad  länger,  fomte  bte  Datne  non  ben  ttefften  möglichen  Sruft* 
tönen  jur  ^)aldfitmme  überging,  unb  nerlor  fiep  enbltcp  bet  ben  pöpercn 
Äopftönen  gän^licp.  Sei  bem  trillern  mtt  offenem  SDritnbe  nibrirte  päuftg 
bad  3äpfd)en  gar  nid;t.  ©d  »erpielt  ftdj,  mie  ed  fcpiett,  um  fo  ruhiger, 
je  mepr  ed  nacp  oben  jurücfgejogen  mar,  b.  p.  bet  ben  pokeren  £>ald*  unb 
^opftönen.  Dte  beutltcpften  ©djmtngungen  geigten ' ftd;  nocp , mettn  in  tte= 
feren  Dönen,  j.  S.  in  d ober  e getrillert  mürbe.  2äfjt  man  bagegen  um 
genirt  trillern,  b.  p.  bleibt  nur  eine  fleitte  ©palte  jmtfcpen  ben  3äfnett 
offen,  fo  fattn  man  felbft  bet  pöperett  Äopftönen  ein  Sibriren  bed  meinen 
©aumenoorpanged,  bad  aud)  non  ber  Sängerin  fubjectin  maprgenomtnen 
mirb,  beobad;ten.  3ebod;  merben  pier  bie  ©rfd;ütterungen  nie  fo  fiarf, 
ald  bet  attberen  pefttgen  ©rfpirationdftöfjen,  mie  mir  fte  j.  S.  bei  bem 
Sachen  erzeugen. 

Die  3unge  pebt  ftdp  in  tprem  ptnteren  Xpeile , bleibt  an  ben  ©eiten 
aufgemulftet , ober  plattet  ftd)  aud;  mopl  etmad  ab,  pöplt  ftd)  aber  pier 
immer  in  ber  -Dritte  aud,  fo  bafj  bie  burd;  ben  nerengerten  9tacpencingang 
audgeftofjene  ?uft  mie  auf  einem  offenen  -palbfanale  bapingleitet.  3pr 
norberer  Dpeil  bagegett  fenft  ftd;  inbefj  pinab.  Sei  bem  trillern  bleibt  er 
rupig  ober  jucft  an  eingetnen  ©teilen,  jebod;  immer  nur  fcpmad;  unb  in 
aliquoten  Dpetlen. 

SDSäprettb  bed  ©efattged  ftnb  pnar  bie  ©tcllungen  unb  Semegungen 
bed  3äpfd;end  fomopl  ald  ber  3unge  meiftentpeild  fcitlicp  fpmntctrifcp, 
febocp  giebt  ed  aud;  gar  nicpt  feiten  Sludnapmett  ptcrnon.  Denn  bidmeilett 
neigt  ftcp  bie  llnula  fd;ief  nad;  reditd  ober  päuftger  nad)  Itttfd,  ober  ed 
pöplt  ftd;  bie  3iotgenmur$cl  an  einer  ©eitenpälftc  (oorjitglicp  ber  liniert) 
aud,  mäpvenb  fte  ftd;  an  ber  attberen  emporpcbt. 
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2Birfung  b ev  SDtunb«  tutb  tftafentljcile  «uf  bnt  ©efang. 

Die  aSoltfommenßeit  beö  ©efanged  fe&t  enbtid;  ttod;  bte  Integrität 
ber  übrigen  £art  = unb  Seicßgebitbe,  treidle  bte  9)?unbtwt)te  begrenzen, 
rorattei.  Slbgefchett  oon  bcn  fcttener  »orfotnmenben  Defecten  in  bctn  barten 
©anmen,  ben  Sangen  u.  bgl.  Rieten  bierbet  bic  Bäbnc  unb  »orjugdwetfe 
bte  Scßneibe*  unb  ©cfjäßne  eine  wefenttid;e  9^ olle,  ^inbctt  ftd)  hier  grfl* 
ßere  dürfen,  fo  wirb  leitet  bie  Feinheit  bed  Doned  burcß  bie  auf  biefe 
Seife  btnburcbjifcbenbe  Cuft  geftört. 

2Bemt  attdj  nid;t  bie  GrigenthümlichFeiten  bev  genannten  Siunbthcife  auf  bte  ahfolutc 
£öhc  beö  Soneö  einmirfen,  fo  läßt  ft  cf)  bocß  ein  dinfluß  berfelöen  auf  bie  Steinzeit  unb 
ben  jflang  beffefben  na  cf)  weifen.  Bu  große  Sonftffen,  Qlnfcßmellungen  berfelöen,  9fnfreß 
jungen  beö  ©autiienfegelö  unb  beö  Säpfdjenö  f)inbern  bie  reine  Sonhilbung.  Sänger 
mit  jtt  großen  Sftaitbeln  laßen  ft'cf)  bisweilen  einen  Shell  berfelben  abtragen.  3ebodj 
fätft  ber  ©rfolg  foldjer  Operationen  perfdneben  auö.  Srebrigotti  gewann  3.  93.  burcf) 
fte  jwei  95rufttöne,  bie  überhaupt  Flarer  unb  runber  würben,  Pertor  bafiir  aber  Pier 
ipatotöne.  dagegen  hatte  ein  anbereb  Bnbioibuutn  in  betn  gleidjen  Safte  fünf  Stofen  beb 
^weiten  Stegifterb  mefjr  erhalten  (93ennati)  x). 

®er  £>intertfjei(  ber  9)tttnbf)öf)(e  ift  im  9fllgemeinen  bei  Sängern  unb  Sängerinnen, 
welche  einen  fef)r  großen  Umfang  in  reinen  unb  porjiiglidj  f)of)en  Sönen  f^aben,  bei 
2Beitem  entmicfelter  unb  beweglicher,  atb  bei  anberen  jjnbioibtten  mit  auögejeidjneten,  aber 
hefdjränfteren  Stimmen  (93ettnati)  2).  ®iefeb  erflärt  ftrf)  teicftt  baraub,  baß  jene 
Steile  mit  großer  Sffannichfaltigfeit  eingeffeltt  unb  gefpannt  werben  muffen,  wenn  ein 
heller  unb  angetneffener  Timbre  bei  ben  oerftfjiebeneit  flöhen  ber  Stimme  hevoorgeöradjt 
werben  folt.  3ebe  Unftdjerheit  ber  fPofttion  würbe  bie  Sd)wingungen  größer,  aber  lang« 
fanter  machen  unb  mehr  flören  atb  mißen.  Sal;cr  bleibt  aud)  bab  Bäpfc^ett  bet  bem 
Qluöftoßen  beb  Soned  im  ©an^en  faßt  ttnbewegfidj  unb  pibrirt  nur  ftärfer  am  Gfttbc  feljr 
lange  aubgeßattener  Soten.  SBätjrenb  beb  tiefen  ©inatt)menb  in  ben  Snteroalten  ber 
3tuf)e  bagegen  fdjoß  eb  wcnigftenb  bei  ber  oben  erwähnten  Sängerin  pfeilartig  fjerpor, 
um  ft'cf)  wieberum  im  Anfänge  beb  erneuerten  Singend  juriicfju$ief)en  unb  feine  be-- 
flimmte  9)ofttion  ein^unehmeit. 

93ei  aubge^eidtneten  Sängern  unb  Sängerinnen,  bie  ffd),  wie  j.  93.  bie  Safalani 
ober  Sahfadje,  Santini,  porjttgbweife  in  ben  tieferen  Sötten  mit  befottberer  fßirtuo- 
fität  bewegen,  erreicht  bie  3uttge  bibweilett  einen  feljr  hohen  ©rab  pon  Qfubbilbttng.  Sie 
befaß  bei  Santini  eine  fo  bebeutenbe  9änge,  baß  fte  mit  il;rerSpiße,  wenn  fte  gattj 
porgeftretft  tuurbe,  ben  unterften  Sl;ei(  beb  Üinneb  berührte.  93ei  ber  ©rjeugung  ho* 
her  Söne  Frümmte  fte  ft'cf)  bann  Pont  hafenförmig  um  (93  eit  na  ti)  3). 

£>er  9tafenfanat  fann  burd;  fetrte  eigenthümtid;en  D'tefonanjoerhättntffe  937 
ben  Dtmbre  ber  Döne  oeränbern  unb  ben  ftörenben  Mang  ber  fogenanttten 
■Jtafenftintme  ^eroorrufen.  Set  ber  Stfbttng  ber  gewöhnlichen  reinen  9?o* 
ten  ftürjt  jwar  ber  größte  Dßett  ber  ?uft  burd;  ben  Stunb  ßeraud;  attein 
bte  @I)oanen  fowoßt,  atd  bte  9?afeutöd;er  btetben  offen.  Serben  bagegen 
bte  teueren  fünßtid;  gefdftoffen,  fo  entfielt  eine  eigene  D'tefonanj,  bte  eine 
Slrt  Dämpfung,  bte  ©rjeuguitg  mtberftdjer  ober  Iäd)erltd)er  ©ttmmmetfen, 
bad  Säfeln  ber  £öne  bebtngt.  25tefer  ©rfolg  tritt  weniger  bet  ben  tiefen 
SutfU  atd  bet  ben  fioßen  Sdfettönen  hcroor.  2luö  betnfelbett  ©runbe  »er* 
binbet  ftcß  auch  ßäußg  baö  9?äfefn  mit  einer  ftärferen  Hebung  beö 
fopfed.  Daß  Serßopfung  ber  Safenhößle  an  geeigneten  Stetten  äßntid;e 
^inßitffe  audübe,  oerßeßt  ftd;  oon  fetbß. 

2luch  bet  offenen  9tafentöd;ern  fann  ber  Don  nad;  Stttfür  näfetnb  ge^ 
maißt  werben.  biefem  oerjtchten  wir  ju  einem  großen  Dßeite 


*)  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tome  XXIII.  Paris,  1831.  8.  p.  50 — 52. 
s)  a.  a.  O.  p.  44.  45.  8)  a.  a.  D.  p.  39. 
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@djr  eien. 

auf  bie  Stcfonan3  ber  SDtunbßößte  unb  bemühen  »orjugdweife  bie  9tafen* 
t>öf> le  alb  Organ  beb  SßiberßattP.  Der  meteße  ©aumen  verengt  ftd>  ßter* 
bet  bebeutenb,  oßne  feboef)  ben  Stadjeneingang  »ottßänbtg  ju  oerfeßtießen. 
dagegen  ttrirb  btc  3unge  tn  ßößerent  ©rabe  gemötbt,  fo  baß  ße  ßcß  oft 
mit  ißrett  conoereßen  Dßeiten  an  ben  barten  ©aitmen  antegt.  3ur  Untere 
ßügung  ber  Dßätigfeit  beb  StafenfanateS  ttn'rb  nteßt  fetten  bte  S^afe  f>er= 
aufgejogett,  tnbent  mir  babureß  bte  Stafentöcßcr  31t  erweitern  fueßen. 

938  ©nbtidß  übt  nod)  bte  33efcßaffenßett  ber  Umgebungen  auf  bte  tnßt'nc* 
tioe  ©rjcitgung  ber  Döne  einen  beuttteßen  ©tnßuß  aub.  ©o  ftnb  mtr  3.  33. 
tn  ffetnen  beengten  Staunten  mit  feiten  Sßänben,  weteße  eine  ftarfe  (Ton* 
fonattj  ber  etngefcßloßenen  Sitft  bebtttgen,  eßer  geneigt,  tiefe,  in  großen 
unb  ßoßett  3tntniern  aber,  tn  2ßätbern,  auf  33ergen  unb  im  freien  über* 
ßaupt  ßößere  Don  weifen  anjufitmmen.  Dtefe  erforbern  größere  ©patia  atb 
jene , trenn  eine  retne  ßtangweife  erjtelt  werben  fott.  Slttd  biefem@runbe 
liegen  3.  33.  bte  meißelt  ©efättge  ber  33ergteute  in  33aß  ober  Denor,  wäß* 
renb  bte  3obeltieber  ber  ©ebtrgöbewoßner  bie  ßöcßßen  gtßettöne  anbattenb 
in  Slttfprucß  ttebmen. 

939  SQStr  haben  feßon  früßer  gefeßen,  baß  ttnfer  ©timmorgan  unter  geeig* 
neten  33erßättntßen  wett  ßößere  Döne,  atb  bei  bem  ©efange  in  Slnwenbung 
gebrad)t  werben,  ßeroorjubringen  tut  ©tanbe  ift.  SDtit  jener  bebeutenben 
£>öße  geßt  aber  bie  Steinßeit  oerloren.  Der  Don  wirb  gettenb  ober  feßrit* 
tenb.  ©eine  23itbung  fegt  eine  ungewößnttcße  steinßeit  ber  ©ttmmrige, 
eine  große  ©pannung  ber  ©ttmmbänber  unb  eine  erßebtteße  ©tärfe  beb  ■ 
Söinbeb  ooraub.  Sitte  btefe  SStomente  vereinigen  ßd;  bei  ben  ßeftt'gßen 
©rabett  beb  ©cßreienb,  wie  mir  fte  3.  33.  t'n  ben  legten  Steten  ber  ©eburt, 
bei  ^erfonen,  weteße  feßr  fcßmersßafte  Operationen  aubßatten  ober  ptögttcß 

in  ißrett  geißt'gett  Stegungen  gewaltig  afßcirt  werben,  waßrneßmen.  Stacß 
ben  früher  bargeßeltten  ©efegen  ßat  überhaupt  jebeb  ©efdjret'  eine  befon* 
bere  Steigung,  in  ßößeren  Donweifen  anjufpreeßen , wett  bie  33erßärfung 
beb  von  ben  Sungen  ßeauffommenben  ßuftftromeb  bureß  feine  eittfprecßenbe 
Slbfpannung  ber  ©ttmmbänber  compenßrt  wirb  unb  ßd;  baßer  eine  ©rßö* 
ßung  ber  Däne  mit  bem  ^orte  verbtnbet.  ©benfo  verßeßt  ßd)  Don  fetbß, 
baß  Krämpfe  ber  Äeßtfopfmubfetn , wetdße  eine  Dettßon  ber  ©ttmmbänber 
unb  eine  fpaltenarttge  33efcßaffenßeit  ber  ©ttntmrtge  3ur  ^olge  ßaben,  bet 
jebent  ftärfereit  SOStnbe  ßößere  geltettbc  Döne  erzeugen  tttüßen.  Daßer  aueß 
biefe  fo  ßäußg  bei  Ätnbern  mit  ^eucßßußen,  mit  fogenanntem  Asthma 
Millari , bet  frampfßaftem  £ad;en  tt.  bgt.  ßeroortreten. 

940  Die  einsetnen  Dßette,  roeteße  in  ber  SWunbßößte  oorfommett  ober  btc- 
fetbe  begrensen,  föttnen  fetbß  bureß  mancherlei  (Stellungen  ober  ©eßmitt* 
gungen  3U  oerfeßtebenartigen  SDtobtßcationen  ber  Donbtlbuttg  Serantaffung 
geben.  SGßtr  ßaben  3.  33.  feßott  früßer  (§.  441)  bie  Sttccßaittf  beö  ©äß* 
ttettö,  ©tßtucßienö,  ©eßnareßend,  ©urgetuö,  Sacßenö,  Sßcincnö,  Stäuöperitö, 
©cßnäujenä,  fußend  unb  äßnltcßer  Stete,  rnclcßc  von  ntcßr  ober  minber 
eigentßümticßen  Dönungen  begleitet  merbett,  fennen  gelernt,  £äußg  ribri* 
ren  ßier  ber  weid;e  ©aumen  ober  bie  SÖanbungen  beb  SShutb*  ober  beb 
StafenroßreP  unb  erzeugen  feßnareßettbe,  gettenbe  unb  äßnttcße  Saute,  ©beitfo 
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Sifdjett,  @cf)ttal$en,  3«bncerappent,  pfeifen,  5vüffen. 

prüden  wir  bet  bem  3tf4>en  ben  (Borberttfeit  ber  3uttge  an  ben  garten 
©aumen,  bannt  bte  Suft  mit  eigentümlichem  ©eräufte  burd)  bie  nid)t 
fe|>r  grofje  ©palte  ber  etwas  oon  einanber  entfernten  3atmreihcn  bei  ge* 
öffneten  Rippen  tjerDorbringe.  Stetmtichc  (Borbereitungen  treffen  wir  bei 
bem  ©cftnatjen,  um  bann  burd;  rafdteS  Diieberfdttagen  ber  3»nge  bie 
Döttung  su  erzeugen.  (Bei  bem  3äti>neflappern  entfielt  baS  ©eräufd) 
bttrcp  baS  gegenfeitige  Slneinanberftopfen  beiber  3af>nreiben  mit  ober  offne 
mobtftctrcttbe  Dlebenbebingungen.  Ratten  wir  jwet  Ringer,  bie  nur  eine 
feine  Süde  jmtfdten  ftd;  taffen,  »or  ber  ©patte  beS  nur  wenig  geöffne- 
ten -ItiunbeS,  fo  tonnen  wir  burd;  ein  fräftigeS  StuSfiofjen  ber  Suft  einen 
fetten  unb  gettenben  Don  fteroorrufen.  9)?ittetfi  ähnlicher  (Benutzung  ber  Stp* 
pen  ftnb  wir  befanntlid;  ju  pfeifen  im  ©tanbe.  Sßir  rebuciren  hierbei 
bie  SDiunbfpatte  jtt  einer  f (einen , metfl  runbltd;en  Deffttung,  brücfen  ben 
oorberen  ober  mittleren  3;^eit  ber  3unge  an  ben  weiten  ©autnen,  taffen 
aber  bann  in  ber  (Hütte  ber  Sänge  einen  fanatartigen  Dtaum  übrig. 
Durch  biefen  wirb  bie  Suft  auSgetrieben.  ©te  erfcbüttert  bie  SUmofppäre, 
wetd;e  in  ber  33orberpartpt'e  ber  $D?unbfwtfte  enthalten  ifi  unb  bringt  nun 
mit  ifir  mit  Knergie  burcf)  bie  fteine  Sippenöffnung  t?er»or.  3e  tiefer  ber 
Sion  werben  fott,  um  fo  mehr  wirb  bie  3unge  jurürfgejogen  A).  Die  (Die* 
c^anif  btefer  ^)roceffe  gteid;t  ber  ber  Sabtalpfetfen  in  f?o^em  ©rabe*  2).  (Bet 
bem  Murmeln  öffnen  unb  fcptiefjen  wir  bie  Sippen  abwedtfetnb,  um  bte 
bumpfen  articutirten  Saute  heroorjuftofien  unb  abjubred)ett.  Das  taute 
Hüffen  enbtid;  bitbet  gewtffermaffen  eine  dlrt  oon  ©cpnatjen  mittetft  ber 
Sippen. 

@p  rache.  — SGßä^renb  atte  bisher  genannten  ©timmwetfen  im  2Be*  941 
fenttid;en  in  ber  Dtnermett  mehr  ober  mittber  wieberfeftrcn  fömten,  bitbet 
bie  Kr^eugung  unb  (Benugung  ber  ©prad;tautc  ein  auSfd;tte$tid>eS  Ktgett* 
ttfurn  beS  5D?etifc^en , baS  er  feinen  twfwrcn  geiftt'gen  gäftigfeiten  oerbantt. 

Dtur  er  fattn  bie  uncnbticf>e  Steife  »ott  3been,  welche  fein  inneres  burch* 
freujcn,  mittetft  ber  ntanntd;fad;fien  Kombinationen  oon  äquivalenten  Dö= 
nett  ftar  unb  auf  bte  oariabetfte  (ffietfe  auSbrücfen  unb  fo  mit  feines  ©tet* 

<hen  (Berbtnbungeti,  wetct>e  bem  Dfuere  gar  nicht  ober  nur  in  ber  unooll* 
fommenften  2lrt  möglich  ftnb,  fteroorrufcn.  ©eine  Sprache  ifi  bafter 
aucf)  in  Pieter  £infid;t  ber  ©pieget  feines  ©eifieS.  @ie  fteigt  unb  fättt 
mit  ben  Kräften  beffetbett,  wirb  bei  fortfcfweitenber  (Bilbung  manntd;* 
facfter  unb  feiner  unb  bleibt  in  engeren  Greifen  befcprätift,  fo  tauge  (Be* 
griffe  unb  Äenntttiffe  unentwicfett  ruften.  @etfireid;e  Nationen  unb  (Hiett* 
fcften  fpredjen  rafd;  uttb  nacftbrutfSpott,  wäftrenb  bie  Diebewetfe  pfttegmatt* 
fetter  ^erfonen  gebellter,  bie  ©d;wad;ftttniger  taltenb  uttb  unbeutltd;  wirb. 

3ebe  wahre  ober  erbid;tete  Seibenfd;aft,  jebe  (Bewegung  ober  (Beruhigung 
ber  Dtefen  beS  ©emiit^eS  fyaüt  in  ben  (Berbtnbungeti  uttb  ^tätigen  ber 
©pradjtaute,  in  ber  Kombination  ber  Diebe  uttb  ber  Slccentuation  bcuttid; 
Wieber.  DaS  tebenbtge  Sort  bringt  metflenthctlS  mittetft  ber  geeigneten 


*)  »•  Äempeten,  SJtec^auiömuS  ber  mettfäUcfceu  Sprache.  2Bien,  1791.  8.  8. 142. 

2)  Joh.  Müller,  Physiologie.  S.  220.  21. 
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9C u ö fp v a d) e bcr  rerfcpiebctten  23u(ßftat>en. 

Sluöwapl  bcr  paffetrben  Dtci^cnfotgc , bcr  itötßigcn  ©tärfe  unb  ©cßwäcße 
unb  bcr  abäquaten  Gelobte  ber  peroorgebraepten  Saute  mtnbeflettö  eben 
[o  tief  atö  bcr  SBertp  ber  auOgcfprocpetien  3bcett  etn.  Dte  ©praepe  wirb 
burep  ben  Vortrag  unb  bie  äftpetifeße  dontbtnation  ber  gebrauepten  2tuö= 
brüefe  jit  bern  pinreißcnbfteu  -ßiebel,  welcper  bettt  dinjetnen  für  bte  2öir« 
fung  auf  bie  üDlaffe  gegeben  worben. 

942  Die  pppfiologtftpe  ünterfudpung  ber  ©praeptaute  fann  ftep 
nur  auf  bte  SDlecßaitif,  mittet  fl  welcper  bte  etnjelnen  23ucpftaben  peroorge« 
braept  unb  mit  etnattber  oerbunben  werben,  befepränfen.  2luö  btefetn 
©runbe  gepört  baper  oor  2tltem  baP  flumme  Sautfpftem  ber  letfen  unb  bte 
^Betonung  unb  StangWeife  ber  tauten  ©praepe  in  tpr  33eretcp.  £opere 
23etracptungen  über  ben  Urfprung,  bte  Sluäbtlbuug  unb  bte  SBerwanbtfcpaft 
ber  etnjetnen  Dtatefte  falten  ben  fpectetten  ©tubten  ber  Singutfttf  anpetm 
unb  tonnen  pöcßjtenö  ttt  tpren  dnbrefuttaten  ben  nt  cp  t ^ßpitologen  näper 
interefftren  1). 

943  3ur  Slttöfpracpe  ber  oerfeßtebenen  23ucpfiaben  bienen  niept  bloß  ber 
^eplfopf  mit  feinen  üftaeßbartpeilen , fonbern  attep  oorjugöwetfe  bte  9J?unb« 
pople  mtt  ben  Sippen  unb  oor  Sittern  bie  3unge  unb  bte  3äpne.  3n  man« 
epen  gälten  wirb  auep  ber  -ftafenfanat,  befottberP  jur  drjeuguttg  gewtffer 
Gangarten  ju  £>t(fe  gejogen.  Sflancße  Saute  feijen  bie  £pätigfeit  ber 
©timmbänber  ober  ber  ©timmripe  oorauö.  23ei  anberen  bagegen  ftnb  biefe 
SSebtngungen,  fobatb  jene  niept  metobifcp  peroorgebraeßt  werben  feilen,  fei« 
tteöwegö  unertäßlicß.  Da  aber  auf  fotepe  ?(rt  eine  faft  unenbltcpe  dombi«  1 
natton  ber  erzeugten  Saute  wegen  ber  großen  3oßl  ber  mttwtrfenben  Dpetle, 
ber  Sfflannicßfalttgfeit  tprer  gegenfettigen  ©tellungen  unb  ber  ©tärfe  beö 
2Binbeö  mögtiep  wirb,  fo  ftnben  wir  auep,  baß  »erfeßtebene  Stationen  ober 
felbft  gnbioibuen  bie  btffcrenteften  unb  jartejlen  Stuancen  rücfftcptlicß  tprer 
9tebewetfe  barbieten  unb  bte  einzelnen  ©praepen  unb  Dialefte  allein 
einen  9teicßtßum  beö  ©toffeP  in  biefer  #tnftcßt  beftfjen,  welcßen  fetbft  ein 
tebenötänglicßeö  ©tubiurn  ju  erfißöpfen  außer  ©tanbe  wäre. 

944  Die  23ocate  werben  urfprüngttcß  burep  bie  ©timmrilje  unb  ben 
©eptunbraepenraum  peroorgebraept-  Der  teieptefte  oott  ipttett  ifl  baö  a, 
welcßed  auep  baP  $tnb  juerjt  tönen  läßt,  baö  fepwerße  bagegen  baö  i. 
©ollen  fte  tauttoö  unb  turj  auögefprocpen  werben,  fo  bebarf  eö  pterjtt  fei« 
ner  fo  conftanten  SEtlitwirfung  beö  jwtfcßcn  ber  Bunge  unb  bettt  parten 
©aumen  übrig  bteibenben  Dlaumeö  ober  beö  2D?unbfanateö  unb  feiner  fo 
eracten  Dpetlnapme  ber  9)?unb«  ober  3«pnveipenfpatte,  atö  in  ber  Dteget 
angegeben  wirb.  Denn  wir  tonnen  alle  fünf  reinen  £>auptoocate  trop  beö 
©eptuffeö  ber  Sippen  unb  ber  Bäpne  unb  bcr  gegenfetttgen  23eritprung  bcö 
Bungettrüefenö  unb  beö  parten  ©aumenö  fo  articutiren,  baß  wir  bie  23er« 
feptebenpeit  beö  a,  e,  i,  o unb  u fubfectio  beuttiep  mtterfeßetben.  SBenn 
wir  baper  ben  Sftunbtpetlen  bei  irgenb  tauter  Sluöfpracßc  ber  23ocatc  eine 


*)  lieber  biefe  3?ert)älhüffe  f.  oorjügticb  W.  v.  Humboldt:  Ueber  die  Kawi-Sprache 
auf  der  Insel  Java,  nebst  einer  Einleitung  über  die  Verschiedenheit  des  mensch- 
lichen Sprachbaues  und  ihren  Einfluss  auf  die  geistige  Entwickelung  des  Men- 
schengeschlechtes. Bd.  I.  Berlin,  1836.  4.  S.  XVI.  fgg. 
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attbcre  (Stellung  geben,  fo  bejiept  ftd;  biefeö  mepr  auf  ben  ft'lang  unb 
baö  längere  2luSpalten,  alö  auf  bte  urfprüngtid;e  Erjeugung  berfelben. 

£)te  etnjelnen  ^oßtionett,  welche  ju  btefetn  3wede  angenommen  werben 
mitffen,  »armen  jwar  nad;  ben  3nbi»ibualttäten , ber  Intonation  unb  ber 
3ettbauer  beö  Sluöbrttcfcö,  taffen  ftd;  febocp  wenigßeitö  tut  ^allgemeinen 
burcp  Sorte  barßelten.  ©ie  folgenben  @d;tlberungen  bejtepen  fiep  »or* 
jugöweife  auf  bie  Slrticulatton  beo  £ocpbeutfcpen  unb  baß  längere  2luö* 
palten  ber  laut  auägefprocpenett  SSocale. 

©aö  a erforbert  »erpältnißmäßig  eine  fepr  bebeutenbe  Deffnung  ber  945 
Sunbfpalte  unb  gegenfeitige  Entfernung  ber  beibett  3aßnretpen.  ©ie 
3unge  fiept  entweber  im  ©äugen  ober  in  iprent  »orberen  ©peile  »on  bern 
garten  ©aunten  ab , fo  baß  aucp  ber  Sunbfattal  Proportionen  groß  wirb, 
©autncnfegel  unb  3äpfcpen  giepen  ftd;  mepr  ober  mtnber  in  bie  £>öpe. 

©ie  Epoanen  ftttb  jwar  ntcpt  »erfd;Ioßen,  allein  ber  SSocal  fantt  ebeitfo 
rein  bei  jugepaltenen  wie  bei  offenen  Srfenlöcpern  auögefprocpen  werben, 
.pöcpßenö  erpält  ber  ©on  in  bem  erfteren  gälte  einen  näfelnben  93etflang, 
fobalb  man  ben  Suftftrom  abftd;tlid;  ober  unwillfürlid;  nid;t  mepr  attd? 
fcpließlicp  gegen  bad  Sunbropr,  fonbern  fcptefer  unb  pöper  pinburcptreibt. 

©a  e ftept  in  vieler  23egtepung  bem  a ttape.  ©er  Suttb  unb  bie  946 
beiberfeittgen  3apnreipett  fönnen  bei  ipm  gleid;  wett  wie  bei  btefem,  ober 
etwaö  weniger  oßen  ftepen.  23on  wefentlid;erer  23ebcutung  fepeint  bagegen 
bie  größere  fletnpett  beö  Suttbfaitaleö  ju  fein,  ba  wir  immer  bie  3unge 
bem  parten  ©autnett  mepr  annäpertt  müffen  unb  ein  laitteö  Slttöfprecpen 
beö  e jwar  bei  feßr  weit  geöffnetem  Sitttbc,  niept  aber  optte  Erpebuitg 
ber  3unge  möglicp  iß.  ©autncnfegel  unb  3äpfd;ctt  werben  in  äpttlid;er 
Seife  emporgepoben.  ©ab  teuere  fepeint  ftd;  in  etnjelnen  gällett  weniger 
ßarf  aufjuriepteit  unb  feptef  nad;  »orn  gu  ftetlen  alö  bet  betn  a. 

gür  bte  2luefprad;e  beö  i ift  bte  gepörige  23ereitgerung  ber  Suttb*  947 
! fpalte  von  wefentlicperer  93cbeututtg.  ©etttt  »erfud;eit  wir  btefen  Saut  bei 
, weit  geöffnetem  Suttbc  pervorgubrt'ngen , fo  Hingt  er  bei  Seitem  mepr 
ald  ein  unretneö  unb  lallettbeö  e,  bentt  als  i.  ©tepett  aber  bte  Sippen 
unb  bie  beiberfeitigen  3apnreipeit  nur  wenig  »on  einanber  ab,  fo  erpebt 
ßcp  bie  3uttge  au  iprett  ©eitenränbern  etwas  in  bte  £öpe  uttb  tritt  mit 
iprer  ©pi£e  gegen  bie  unteren  ©cpneibejäpne.  Setttt  bagegett  bie  Suttb* 
fpalte  fo  wett  geöffnet  iß,  als  eö  tut  9Zorinaljitßanbe  für  bie  reine  2luö* 
fprad;e  biefeö  33ocateö  niept  notpwenbig  wirb,  fo  wirft  bte  3unge  getvtßer* 
maßen  compenßrenb,  tttbein  ße  ftd;  in  tprer  Sitte  baueptgt  emporpebt,  von 
pinten  naep  »orn  wölbt  unb  »erfürjt.  ©ie  23eränberuttgett  beS  wetepen 
©autnenö  laßen  ßcp  niept  pierbei  mit  33cßitnmtpeit  »erfolgen. 

©as  o fann  jwar  bet  allen  ©rabett  ber  Deßnung  ber  Sunbfpalte  948 
per»orgebrad;t  werben;  allein  eö  gept,  je  größer  biefe  wirb,  um  fo  feiepter 
in  a,  unb  je  mepr  fte  ßcp  »erfieinert  unb  fe  ftärfer  ftd;  befonberö  bie  Sippen 
röprenartig  »orftreden,  um  fo  eper  in  u über,  ©ie  Sippen  erpalteit  bei 
ber  reinen  Sluöfpracpe  beö  ntcpt  gu  langen  S3ocalcö  eine  Neigung,  ßcp  naep 
»orn  ju  fepteben,  bte  Sunbößituitg  jn  »erfletnern  unb  fretöförnttg  ju  ma* 

: epen.  ©ie  3unge  iß  »ortt  nicbergebrüdt,  pinten  bagegett  gewölbt,  ©er 
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Weicpe  (Saunten  gcpt  jwar  in  bie  £öpe,  pat  aber  eine  größere  ©enbenj 
nad;  üorn  alö  nad;  Junten  ju  wetd;en. 

949  ©ab  reine  u feiet  beit  pöd;ften  ©rab  beb  @d)tuffcö  ber  $D?unbs  unb 
3apnfpalte  boraub.  33erfud;en  wir  baffetbe  bet  mögltd;ft  weit  geöffnetem 
SJlunbe  aubgufprecjten , fo  ftingt  eb  jwar  nocp  oft  beutttcp  burcp,  erhält 
aber  immer  einen  Siebenten  öon  a ober  o.  S5ei  gang  rodfommener  2tub? 
fprad;e  biefcb  23ocatcb  werben  bte  Sippen  etwab  norgeflrerft  unb  fo  geftedt, 
baß  fte  nt  dpt  bloß  bie  5D?unbfpatte  bebeutenb  rerettgertt,  fonbern  auep  in 
lebhafte  Vibration  gerätsen  unb  eine  tiefe  Dtefonanj  bebingen.  ©agegen 
wirb  ber  SDlunbfanal,  inbent  fiep  bte  3»nge  jurücfjiept  unb  pinten  jwar 
rnepr  ober  minber  wölbt,  born  bagegen  perabgept,  nerpättnißmäßig  weit, 
©er  weiepe  ©aumen  unb  bab  3äpfcpett  begeben  fiep,  wenn  ber  Sflunb  fo 
weit  geöffnet  tft,  baß  man  fte  öberfepauen  fattn,  naep  oben  unb  jum  ©peil 
nad;  pinten,  bie  inneren  ©aumenbogen  aber  gleicpjeittg  etwab  naep  innen. 

©d)0it  ait  jeber  guten  (ütarinette  taffen  ftd) , je  ttadjbem  man  bie  Qrnböffnung  in  tp« 
rer  SBeite  (aßt  ober  oerfteinert,  ©ölte  peroorbringert,  wetepe  mit  oerfcpiebeiten  Sßocaten 
2fepn(id)feit  pabert.  jfrapenftein  unb  jvempetett  benutzten  jum  Speit  äpnticpe  23er* * 
pättnifTe  für  ipre  fünfttidjen  ©pradmiafdjtnen,  wetepe  eingetne  Saute  unb  2ßorte  beb  9Jten« 
ftpen  miebergaben  unb  bei  beiten  man  je  naep  23erfcpiebenpeit  ber  einfaepen  3ungen  23aß* 
ober  Satfettöne  erpatten  tonnte,  fvempeten  ')  oerfuepte  fogar  bie  ©röße  ber  öeffnungen 
beb  9)iunbeb  unb  beb  fOfuitbfaitateb  bei  ber  Qtubfpratpe  ber  oerfcpiebeiten  23ocatc  nurnc* 
rifcp  ju  regiftriren  unb  in  einem  bitbtiepen  ©djeitta  barguftetten.  2Benn  aber  auep  biefe 
Momente  für  bie  anpattenbe  unb  gart  töneitbe  ©rjeugung  ber  Saute  ooit  ©inftuß  finb, 
fo  bitben  fie  bod)  feiitebioegb  bie  ©ruitbbebinguitgen,  oariireit  fetbft  bei  bem  natiirtiepen 
©preepen  unb  taffen  ftd)  noep  oiet  weniger  unter  fotepe  gteitpförmige  ©rabe,  wie  biefcb  1 
gefepepen  tft,  rubriciren. 

950  Streng  genommen  ftitb  nur  a,  i unb  u bie  fd;ärfer  geriebenen  SSocat« 

taute,  wetd;e  baper  aud;  in  alten  @prad;cit  wieberfepren.  e unb  o bas 
gegen  bitben  rnepr  ttebergangötöne  jwtfdpen  jenen.  21  dein  fetbft  jwtfcpen 

jenen  fünf  föauptrocalen  liegt  eine  bebeutenbe  9tcipe  ooit  3wifcpentauten, 
wetepe  entweber  atö  eigentpümtiepe  ©öne  gewiffer  ©praepen  unb  ©iatefte 
ober  atö  fogenannte  ©tpptponge 2)  auftreten.  @o  j.  23.  liegen  jwtfcpen  a 
unb  e bag  franjöftfcpe  ai,  baö  beutfd;e  ae  unb  baö  e j.  23.  in  bem  2Borte 
©fet;  jwtfcpen  a unb  o baö  bänifepe  aa,  baö  fcpwebtftpe  ä,  baö  öfterreis 
d;tfcpe  a,  baö  franjöftfcpe  au  u.  bgl.  2ltö  9J?obiftcationen  beö  o unb  u 
erfepeinen  baö  franjöftfd;e  eau,  baö  fdjwetjertfcpe  6 u.  bgl.  ©te  23ebeus 
tung  äpnttcper  Uebergangötaute  paben  baö  beutfepe  ö,  bas  franjöftfcpe  eu, 
baö  beutfd;e  ü unb  y,  baö  pocpbeutfd;c  ei,  baö  fcpwetjertfcpe  ei  (wte  aei) 
u.  f.  w. 

3»  rieten  ©praepen  fönnen  23oca(e,  wetepe  j.  23.  im  ©cutfcpen  atö 


*)  itempeten,  a.  a.  D.  @.  215.  »gl.  auep  Sab.  X.  gig  1.  2. 

*)  Sie  grammatifalifdjc  ©ejeiepnung  ber  Sipptpottge  pat  pppftotogifcp  einen  nur  fepr  re; 
tatioen  SBertp.  Senn  5.  33.  ä , ö,  11  jtnb  Öfittcltautc,  bei  loetcpen  nicht  jwei  ifolirte 
aSocate , fonbern  ein  Uebergangdton  piuburepflingt.  aBilt  man  ben  fcpmanfenbcn  unb 
niept  loefenttid)  förbernben  33egi:iff  ber  SMpptpongc  überpaupt  betbepatteu,  fo  faun  er  ! 
pppßologifcp  für  folcpc  Sombiuatiouen  oon  ©etbjitantcrn  gelten,  luctcpc  entweber  gar  ! 
feine  ober  nur  fcpiuer  ju  erjeugeitbe  Uebergangötöne  bitben  unb  baper  rafcp  pintcr  ein; 
auber  unb  mit  33orperrfcpen  beö  einen  ober  anberu  93ocatcd  auägefprocpen  werben.  ©0  ! 
j.  33.  voi,  oui,  pfui  u.  bgt. 
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reine  ©runblaute  auftreten,  burd)  Uebergangdbuchftahen  audgebrüeft  wer* 
beit,  wälfreub  umgefeprt  bie  reinen  33ocalbnd;fiaben  wie  Uebergangdtöne 
ftingen.  @o  3.  33.  baten  bie  granjofen  für  unfer  u bie  ©oppetbezetd;nung 
ou , bie  £ollänber  oe,  bie  (Smglänber  00.  33ei  ben  betben  erfteren  lautet 
bafür  bann  u wie  ü. 

®iefe  Wobifuationen  ber  QluSfpvac&e  ber  ©runboocale  d)arafteriftren  bie  ©igen* 
tt> ümlictfeiten  ber  »erfdjiebenen  Sialefte  in  p Opern  ©rabe  unb  bebingen  es  jug(eid),  baf? 
bie  einzelnen  ©vunbwörtev  mit  ben  manuid)facp(ten  SO?obiftcationen  in  ihnen  wieberFepren. 

3eber  BolFSftamm  ndtnlid)  begiinftigt  einzelne  Speite  feiner  SpracpwerFzeuge,  welche 
uor  altem  in  ©ebrauep  gezogen  werben,  in  oorzüglicpein  Waafie.  Sie  äftf;etifc£>e  ©ipt* 
lifafion  unterftüt5t  biefe  ©igentpiimlicpFeiten  baburep,  baf?  alle  unangenehmen  Verzerrungen 
bee  ©eftcptcS  bei  bem  Sprechen  möglicpft  permieben  unb  bie  &öne  weniger  rauh  unb  melobü 
feper  perporgebradjt  werben,  ©ine  fotd)e  pppftotogifdfe  2luffalTung  ber  Sprachen  perbiente 
eben  fo  gut  eine  fpecieile  Bearbeitung,  als  bie  linguiftifd)e,  für  weldje  in  ben  leisten  Se* 
cennien  fo  fepr  piel  gethan  worben. 

2öaS  ben  UluStaufd)  ber  einzelnen  33ocale  in  perfchiebeneit  Sprachen  betrifft,  fo  wol= 
len  wir  unS,  ba  biefer  ©egenftanb  mehr  ber  '’Ppilologie  a(S  ber  Vpt)ftologic  angehört, 
barauf  befcpränFen,  nur  einige  Beifpiele,  welche  fid)  oorzugSweife  auf  baS  :»  beziehen, 

Furz  anzuführen.  Stefer  23ocaI  geht  häufig  burd)  Witte  [laute,  wie  fttp.pppfiologifd)  leid)t 
erklären  läßt,  in  e,  ei  ober  o über.  So  3.  B.  entfpridft  bem  £od)bcutfcpen  ad)t  bas 
angelfäcpfifcpe  ähta,  baS  englifche  eight,  baö  fcpwebifcpe  Atta , baS  bäittfd)e  oite  unb  baS 
lateinifche  unb  grteepifepe  octo.  ©ine  Veigung  zu  * ift  zwar  befonberS  burd)  bie  Wit* 
teltönung  beS  e gegeben,  allein  foldje  Uebergänge  gehören  zu  beit  fetteneren.  2Üir  haben 
il;n  z-  93.  w bent  angelfacpfifcpen  ganian,  bem  poepbeutfepen  ©ahnen,  bem  fcpweizeri* 
fd>en  ©pnen,  bem  fd)webifd)eit  gina  unb  bem  itatienifchen  Ghignare.  Saft  aber  auch 
eine  unb  biefelbe  Sßurzel  alle  fünf  ©runbfelbftlauter  burepmaepen  Fömte,  lehrt  z-  93. 
baS  beutfd)e  2ad)e,  baS  englid)e  Lake,  baS  lateinifche  Lix,  baS  fd)iuebifd)e  Log  unb 
baS  wenbifepe  Luza.  lieber  foldje  Uebergänge,  fofern  fte  fid)  befonberS  im  Sateimfcpeit 
unb  ©rieepifepen  perfolgen  laiTen,  f.  Boecfp  in  Saub  unb  Sr cuz er  Stubien.  Bb. 

IV.  ipeibelberg,  1808.  8.  S.  376  fgg. 

Sßäprenb  aber  bie  erwähnten  9)tittellaute  meiftentheild  lang  unb  rein  951 
audgefproepen  werben,  fönnen  bie  einfachen  locale  felhft  burd;  bie  3et t* 
bauev  ipred  Sludbrucfed  unb  bie  2Irt  ihrer  (Erzeugung  wefentltche  (ürigen* 
thümlicpfeiten  veranlaffen. 

1)  ©er  Saut  wirb  nur  fd;wad;  hingehaucht,  um  bie  2ludfpra<he  leid;* 
ter  ju  machen,  golgen  5.  33.  $u  viele  für  ben  Sludbrucf  mühevoller  Wieben 
uugebenbe  (Sonfonanten  hinter  einanber,  fo  fcpaltet  fiep  unwtllfürltch  ein 
! fchwacheO  e ein.  gn  manchen  Sprachen,  3.  33.  ben  ftavifepen,  tritt  biefe 
SBeränberung  häufig , vorzüglich  für  frembe  Bungen  von  felhft  ein,  ohne 
ba§  fte  erft  burch  hefonbere  3et'd;en  angebeutet  wirb.  (ftwad  weiter  geht 
in  biefer  £>inftd)t  bad  mit  Sautirungöhenennungen  verfehene  |)ehräifche. 

©aö  Schwa  wirb  nämlich  Zunächft  an  donfonanten,  bie  zwar  aitdgefpro* 
chen  werben  müffen,  febod;  feinen  hetonenben  Ißocal  an  ftd;  haben,  ange* 
geben.  £ier  bebeutet  ed  nur,  bah  fiep  ber  eine  33itcpjhbe  an  einen  an* 

1 beren  anlehnen  müffe,  ohne  bah  ein  zweiter  SWebenton  nütflingt.  ©0  3.  33. 
in  Israel  (ShHilP).  dd  fällt  baper  am  dnbe  bed  3Borte$,  wenn  ftch 


*)  «Siche  Jan  Puskine  Badania  w przedmiocie  Fizyologii  Mowy  Ludziej.  Kra- 
köw  1836.  8.  p.  34.  F.  ßopp,  vergleichende  Grammatik  des  Sanskrit,  Zend, 
Griechischen,  Lateinischen,  Littauischen,  Gothischen  und  Deutschen  Bd  I.  Ber- 
lin, 1833.  4.  S.  1. 
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ber  Gionfonant  auf  einen  93ocal  ftütjen  fann,  wie  3.  93.  in  lachem  ((Jud?) 
(ddS)  von  fetbfi  pintt>eg,  erfdjetnt  aber  3.  93.  in  Schiwah  (fteben)  (nymJ) 

ober  jihjeh  (ed  wirb  fein)  (mm),  wo  nur  eine  ©plbe  abgegrenjt  wirb, 

wieber.  folgen  mehrere  Gionfonanten  unmittelbar  auf  etnanber,  fo  flingt 
ed  unwillfürltd;  ald  ein  fel;r  fd;wacf)ed  furjed  e,  3.  93.  in  wajehi  (unb 
ed  war)  (vm).  Sb  fann  natürlich  nur  fo  lange  bleiben,  ald  bie  ent* 

fyred;enbe  @i;lbe  feine  93etonung  ober  feine  lange  Sfuöfpracfye  l)at.  stritt 
biefer  galt,  wie  3.  93.  bei  ber  Slccentuirung,  am  <2rnbe  etned  ©a$ed  ein, 
fo  fdfwtnbet  b ad  Schwa,  unb  ed  fommt  ein  patblanger  93ocal  an  beffen  ©teile. 

@o  3.  93.  wirb  aus  wajehi  bad  SOSort  wajehi  (ftatt  ■'TT')  ,'rm).  ©ei* 

ner  ©runbbebeutung  entfprecfjenb,  bient  bann  aud)  nod)  bad  Schwa,  um 
überhaupt  anjujetgen,  baff  ein  93ocal  nid;t  nur  furj  audgefproefjen,  fonbern 
Ijalb  »erfd;lucft  werbe,  ©q  3.  93.  bei  bem  fogenannten  a furtivum  in 
Taässu  (3#r  follt  machen)  (l9ll_yn). 

Stumme , -faunt  angebeutete  e ftnbeti  ftcf>  befanntlt'cf)  in  einjelnen  füb* 
beutfefjen  £)taleften,  im  granjöftfc^en,  Grnglifcfjen  u.  bgl.  fef>r  fmuft'g.  Slud; 
manche  anbere  furje  SBocallaute  fcf)letd)en  ftd?  oft  in  allen  ©praßen 
ald  Uebergangdtöne  ein.  @0  3.  93.  in  bem  breiten  Jach  ftatt  id),  in  bem 
allemanntfcfyen  SDtuetter  ober  SDtuotter  ftatt  SWutter,  in  bem  flaotfcfyen  wab', 
weld;ed  ungefähr  wie  wabi  audgefprod;eit  wirb,  in  bem  furjeit  r bed 
©andfrtt  u.  bgl.  2)er  pfn;ftoIogifd)e  ©runb  aller  biefer  unb  älmlidjer , 
GEigentfuunlidjfciten  liegt  eben  bann,  baff  bad  ©qiel  ber  fuccefftoen  93ewe* 
gungen  ber  ©prad;laute,  oor^üglid;  bei  aufjerorbentlidjer  93etonung  burcf) 
fofcfye  93eränberungen  leid;ter  ald  auf  bie  bucftfiäblid)  »orgefefwtebene  Seife 
erfolgt. 

2)  2Iud  berfelben  Urfacfje  fönnen  aud;  93ocale  unmittelbar  in  Sonfo* 
nanten  übergeben.  SOStrb  3.  23.  bad  a tief  audgefproefjen,  fo  erhält  ed 
leid)t  einen  fd;narrenben  93eiton  unb  »erwanbeft  ftef)  halb  auf  btefe  2Irt: 
in  einen  tiefen  R*£aut.  91m  beutltdjften  feljen  wir  biefcd  in  ben  femiti* 
fdjen  ©pradjen,  welche  metfi  fd)on  bad  »orbere  unb  Hintere  a bur<p  »er* 
fdfiebene  23ud)ftabeit  audbrüefen.  (fened  ft'nbct  fid;  im  £ebräifd)en  ald 
Aleph,  wie  3.  23.  in  Adam  (Senfcb)  (D“1S),  biefed  ald  Ain,  wie  3.©. 

t -r 

in  Ajin  (Singe)  (py).  23eiberlci  2$ocale  fönnen  fürs  ober  lang,  betont  j 

ober  nid;t  betont  audgefprod;en  werben.  SItlein  bad  Ain  wirb  f$on  leicht 
burd;  ©d;narren  31t  r,  unb  biefer  im  f)ebrcitfd;en  nur  audnaljmdweife  Statt 
ftnbenbe  Umfianb  l)at  in  bem  arabifd;en  Rain  feinen  fpeciellcn  Oieprci* 
fentanteu. 

3n  äfmlicffer  Seife  werben  aud)  anbere  93ocalc  burd)  @d;narrlautc 
3U  einem  3tfd;enberen  ober  raffelnberen  Ch.  93elege  bcr  9lrt  fuben  fid; 

3.  93.  rücffid;tlid;  bed  falben  i int  @fa»tf(f>en.  3tt  gewiffer  23egief>ung 
gehört  aud;  bad  h,  weld;ed  wir  in  bem  Spiritus  asper  ber  ©riedjen  pa-. 
ben,  pierper. 

3)  Gfben  beöpalb  gept  aud)  Xcicpt  ein  93ocal  in  einen  £>albconfonanten 
ober  einen  ganzen  Gumfonanten  über  ober  nimmt  einen  folgen  swifepen 
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ft'4)  auf,  wenn  anbere  23ocale  ihm  oorattgehen  utib  nachfolgen  unb  bad 
©anje  fchneü  hinter  etnanber  audgefhrod;ett  werben  fott.  gtt  btefem  gatte 
würbe  baö  Sluöfprec^en  ber  etnjelnen  33ocale  jit  otel  Slnftrettgung  ober  3ett 
foften.  ©d;ott  tut  Deittfchen  fltngt  j.  23.  bad  üßort  ©eier  leicht  wie 
©etfev.  Dad  ©letdje  fabelt  wir  in  betn  franjöftfd;en  voyez  im  ©egen? 
fa£  su  bem  gnftniti»  voir.  gut  #ebräifd;en  bewirft  berfelbe  ©runbfa$ 
btc  inanntdjfadjftcn  Sßeränberungen  ber  23oca(e  uitb  Glonfonanten. 

4)  geber  etitjetne  23ocal  fann  fd;on  für  fid;  mit  bobpeltem  Timbre, 
entweber  mit  bem  reinen  rotten  Uftuitbf fange  ober  mit  ber  Ulafenrefonans 
audgefprochett  werben,  gm  Sttttgemetnen  erfd;eint  und  bad  festere  aid  un? 
äftjwtifd;  unb  wirb  baher  aud;  moglichft  rermieben.  SBettn  ftd;  aber  in 
ber  9tachbarfd;aft  bed  SBoealed  atibere  'ftafenlaute  oorftitben,  fo  wirb  aud; 
bie  gleiche  Sludfyracbe  bed  erfteren  glctchfam  confenfuett  hevoorgebrad;t  unb 
oerliert  jened  Unangenehme,  weld;ed  fonft  heroortritt.  Üflandje  @prad;en, 
wie  s-  33.  bad  granjöftfc^e,  ntad;eit  oon  biefetn  ©efeije  häufigeren  ©ebraud;, 
währenb  bie  einfacheren  IDtunbtönc  in  bem  rauheren  Deutfd;  nicht  fetten 
unoeränbert  beibehatten  werben.  2Bir  haben  btefed  s.  33.  in  bem  fransöft'fd;cn 
sang  unb  bem  beutfd;cn  ©ang.  2ßie  ed  fd;etttt,  Xiegt  ber  oorsitg(id;fte  Unter? 
fd)ieb  barin,  baff  fid;  in  bem  erfteren  gatte  bie  3unge  mit  ihrem  hinteren 
£fwite  gegen  bett  metd;ett  ©autnen  begiebt,  in  bem  teueren  bagegen  mit 
ihrer  mittleren  ^5arthie  gegen  bett  fmvten  ftemmt.  Der  33ocallaut  räfontrt 
baher  unter  jenen  23erhältniffen  oorsugdwetfe  burd;  bie  9?afe,  in  biefen 
bagegen  burd;  bett  Uftuitbfanal. 

Dte  SDtittauter  ober  ©onfonattten  d;araftertftreit  ftd;  baburd;,  952 
bah  Quf  feine  tönenbe  Söeife  ifolirt  herrwrgebrad;t  werben  foitnett,  fon? 
berit  ftd;,  um  bie  le^tere  23ebtitgitng  su  erfüllen,  auf  einen  oorattgehenben 
ober  nachfolgenben  23ocal  ftü^en  ntüffett.  ©ottett  fte  bagegett  nur  furje 
@eräufd;e  btlbett,  fo  fällt  btefer  Uebelfiattb  grohtenthetld  hinweg,  ©ie 
fotnntett  bann  fogar  oerhältnihntäpig  beutlid;er  ald  bie  mit  gefd;loffe? 
nem  5D?ttnbe  audgefprod;enen  33ocate  heraud-  Diefe  ©igenthümlid;feit  be? 
ruht  barauf,  bah  bie  33efonberheit  ber  ©elbfitauter  »orsttgdweife  in  ben 
SJiobiftcationett  liegt,  welche  ber  heworgeftohette  Cuftftrotn  mittetft  ber 
oerfchiebenartigen  ©tettungdoerhältniffe  ber  Slitfaljröhren  bed  ©timmorganed 
erleibet  ober  oerurfad;t. 

9lur  wenige  Glonfonanten,  ja  ftreng  genommen  faft  feiner  berfelben 
fann  ifofirt  lauttrt  werben,  ohne  bah  Sngleid;  ein  fd;wacher  33ocat  mit? 
fltngt.  Jpatten  wir  und  s*  33.  suttächft  an  bad  Deutfd;c,  fo  bleibt  noch 
bad  ©ottfonantalgeräufd;  bei  f unb  v,  weniger  bei  w,  fo  wte  bei  s,  z unb 
x ant  reinftett.  Dagegen  ftü|eit  ft'd;  in  ber  Siegel  h unb  k auf  ein  nach? 
tonenbed  a ober  einen  anberen  93ocal,  1,  m unb  n auf  ein  ooranfd;retten? 
bed,  b,  c,  d,  g,  p unb  t auf  ein  ttachfoutmenbed  e unb  q auf  ein  beut? 
liched  u.  Diele  ©rfcheinung  btlbet  eine  nothwenbtge  -Uiebetifolge  ber  fPo? 
fttion  ber  SWunbtheile  unb  ber  Suftjtrbmung , welche  sur  2ludfprad;c  ber 
genannten  UJtitlauter  erforberlid;  ifi.  Die  ttt  neuerer  3cit  allgemeiner  att? 
genommene  Unterrid;tdntethobe,  bie  Äinber  bie  blohett  Glottfonantalge? 
räufd;e  nachahtnen  su  laffen , tji  baher  oon  theoretifd;em  ©tanbpuufte  nur 

Valentin,  cpfytyflol.  b.  TJlenfctyen.  II.  i G 
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bcbtitgt  rtd;ttg.  ©te  gewährt  aber  praftifd;  ben  mefenttidjen  SBort^eir,  bafj 
bie  kleinen  bei  ben  Gtonfouanfeu  feine  unnü^en,  aud  ben  conoenttonelten 
Hainen  ftantmenbcn  33ocate  mit  einternen,  baj}  fte  fiel;  j.  33.  bad  k atd 
einfachen  ©tofjtaut  nnb  nt'd;t  atd  ka  etnprägen  unb  baher  bad  nad;fotgenbe 
©ptbeutefen  inet  leichter  auffaffen. 

Siefeö  9(n[d)nen  ber  @onfonattten  an  93ocate  ift  fiir  bie  äftr;etifd>e  2BirFung  ber 
i'evfdjiebenen  Stafette  nnb  Sprachen  non  eben  fo  großem  (üfinftuffc,  alb  bie  @igentf)üm-- 
lid)Fcit  ber  ©elbftfautev.  Sie  festeren  ncimfidj  madjen  ^tuar  jene  im  9(l(gemeinen  um  fo 
mefobifeber,  je  häufiger  fte  i'orfotnmen.  2tffein  biefc  Sebingung  wirb  nur  bann  erfüllt, 
wenn  ftdj  eine  f)inreid)ettbe  3af;(  non  ßonfonanten  ^mifdjen  ben  einjetnen  23ocafen  ein* 
fd)altet,  weit  fonft  eine  ju  große  3af;f  Furier  3n*  unb  ©vfpirationen  jum  9teben  erfor* 
bert  mivb.  3it  ber  £f;at  ftnben  mir  aud)  ben  letzteren  5ef)(er  in  ben  ©prachen  ber 
meiften  nnciiutiftrten  ober  Finbfidjen  93ötfer.  UmgeFef;rt  Fann  ein  SiafeFt  burd)  ju  niete 
Witfauter  o(;ne  anfel;nenbe  23ocafe  rauf;  unb  fefbft  übeftönenb  merben.  Surdj  SßertneU 
bung  biefer  Jvfippe  cr(;ä(t  3.  93.  baö  Stafienifche  einen  großen  2f;ei(  feiner  ©d)ön* 
f>eit  unb  Sartbeit , mäf;renb  baö  Seutfd)e  permöge  ber  entgegengefeßten  Gfigenfcbaften  auf 
jvojten  feiner  2öeid)f;eit  an  jvraft  geminnt.  3n  ben  ffanifcf;en  ©praeßen  erlangt  bie  fpäu* 
fung  ber  Sonfonanten  einen  fo  hDbcn  @rab,  baf?  eine  frembe,  niri)t  non  jtinbßeit  auf  ge-- 
übte  Bunge  bei  Gfrfernung  berfefben  nur  feften  junt  3iefe  getaugt,  @inf;eimifd)e  bagegen 
eine  anfpred;enbe  Welobie  ißreö  2tußbrucFeö  erreichen  unb  frembe  meid;ere  ©prachen,  mie 
bas  S-ranjöftfd)e  unb  3ta(ienifd;e,  fel;r  gut  erlernen,  rauf;ere  SiafeFte  bagegen,  mie  23. 
baö  Seutfd;e,  feßr  feften  of;ne  feid)t  fenntfidje  2fccentuation  fprecfjen.  ftür  ben  ©efang 
bfeibt  eine  meid;e,  bie  Dtebentönung  ber  23ocafe  bei  ißren  (fonfonanten  mohf  berücfffdjth 
genbe  ©prad;e  bie  geeignetfte.  Saf;er  t;at  aud)  in  biefer  23e$ief;ung  23.  bas  3taticnifd)e, 
mefdjeö  immer  in  ber  Witte  feiner  meid)eit  Sonfonanten  bie  nötigen  23ocaf(aute  ein* 
fdjattet  unb  feines  feiner  SBorte  mit  jmei  ober  mehreren  Witfautern  enbigt,  por  alfen 
anberen  @prad)en  ben  23or^ug. 

Die  -J)tcd;anif  ber  2ludfprad;c  ber  (fonfonanten  rebucirt  ftd;  im  Slttge* 
meinen  auf  brei  Dauptproceffe : 

1)  Die  einjetnen  Dhette  bed  SCftunbrad^nrohred  nehmen  eine  fotche 

gegenfeitige  ©tetluug  an,  baff  ber  hinburd;getriebene  Suftftrom  »on  fefbft  unb 
ohne  befoubere  9?ebenthätigfeiten  bad  beftimtnte  Sftittautergeräufd)  erzeugt. 
Diefed  fann  baher  fo  lange  anhatten,  atd  bie  Studathmung  ober  ber  $u* 
geführte  2Binb  bauert.  ©otd;e  anhattenbe  ^hmb^onfonanten  (Litterae 
consonantes  continuae)  ftnb  3.  33.  bie  »ermanbten  flaute  bed  c,  s,  z, 
sch,  ch  unb  x,  f unb  v (w),  h,  1,  q unb  r,  fomie  jum  g,  mel* 

eped  aber  bann  bei  tangerem  Studhotten  tetd;t  in  j ober  ch  übergeht. 

2)  Die  ©ebitbe  bed  3D?unbrad)eurohred  h^en  $mar  mährenb  ber  Slud* 
fprad;e  bed  9)?tttauterd  ihre  entfprechenbe  ftre  ©tettung.  Slltein  ba  fte  nur 
atd  33eftimmungds  ober  ^efonattjgebilbe  bietten,  fo  merben  bie  Rippen  ober 
ber  oorbere  Dhett  bed  SDtunbfanated  unmittelbar  bortier  gefcbtojfen.  Die 
Cuft  tnu§  baher  burd;  bad  3tafenrohr  cntmcid;en.  3n  btefen  anhattenbeu 
SJtunbs^afen^onfonanten  (L.  c.  continuae  oro-nasales)  gehören  $.  33.  n 
unb  oorjügtid;  m.  Dad  teuere  fann  baher  aud;  nur,  menn  man  ftep  bie 
3tafentöd;er  feft  ju^ätt , mit  9D?ühe  unb  einem  ftarfen  9tafattimbrc  hetoo^ 
gebrad;t  merben  ober  get;t  gerabeju  in  b über.  Dicfe  Erfahrung  machen 
mir  baher  fmnftg  bei  Leuten,  mctd;e  einen  jtarfen  ©chitupfcn,  einen  großen 
3tafenpoh;pen  u.  bgt.  hoben. 

3)  5^it  beut  bauten  ber  @d;tag*  ober  ©rptoftondtautc  enbtich  (L.  c. 
explosivae)  betegt  man  biefenigen,  bereit  Sludfprache  eine  momentane  unb 
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ploglid;e  Slettberung  ber  Stellung  ber  ©peile  bed  9)tunbropred  Doraudfegt. 
(Td  »Derben  nämlid;  unmittelbar  Dorier  bte  Sippen  ober  ber  Dorbere  ober 
ber  Hintere  2J?unbraum  gefc^toffen , fo  bajj  bid;t  hinter  btefer  momentan  er? 
jeugteti  ©cpeibetDanb  ein  Suftfpatiunt  übrig  bleibt.  ©effnet  ftd;  bann  bad 
©att^e,  toäprenb  ber  2ßtnb  Don  pinten  nad;  Dorn  flretcpt,  plöglid;,  fo  er? 


jeugen  ftd;  je  tiad;  ber  ©tärfe  ber  (Trploft'on  bad  b ober  p,  bad  d ober  t, 
fotrie  jutn  ©pctl  bad  g ober  bad  k.  3ebod;  läfjt  ftd;  bad  g unb  k aucp 
bergeftalt  articuliren,  baß  ed  eine  Slrt  Don  llebergang  Don  ben  (Trplofto? 
ju  ben  anpaltcttben  2D?uttb?  (Tonfonanten  barftellt. 

93fattd)e  ©cpriftfletler  fel;en  auch  Den  Spiritus  lenis  ber  ©riechen  ald  ben  erflen  51m 
fang  eineö  Sonfonartten  an  (lv.  9)1.  IJtapp)  ©ie  beheben  if;n  näntlicp  auf  ben 
neuen  Qtnfatj  ber  ©tinnne,  ben  »vir  j.  93.,  wenn  »wir  Bad  9Bort  erinnern  alb  er— Innern 
auöfpretpen  unb  fo  eine  5lrt  oon  fepr  fd)wad)em  h mittönen  taffen,  oernebmen.  91  ad) 
btefer  5lnfid)t  fönnte  man  i(;n  Paper  alb  einen  ©rploftolaut  fd)wäd)fter  unb  fiir^efter  51rt 
betrad)ten.  S)a  jebDcf)  bie  ©ried)eit  biefeb  3eicpen  nur  an  bent  Anfänge  ber  2öorte, 
weldte  mit  einem  93oca(  Beginnen,  gebrauchen,  Bei  fd)nel(em  ©pretpen  bagegett  fein  foltper 
Tpalt  ftd)er(id)  geniad)t  »oorben,  fo  fdjeint  eb  nod)  fepr  bie  fyrage  ju  fein,  dB  »tidjt  üöer* 
paupt  ber  Spiritus  lenis  ein  negatioeb  3ekpen,  b.  (;•  ein  SDterfmal,  baj?  pier  feine  h* 
91fpiration  «Statt  finde,  gewefen  fei. 

©ie  pppftologifcpe  ©cptlberung  ber  acttftifd;  ttocp  gar  ntd;t  ju  begrün?  954 
benben  9)?cd;antf  ber  einzelnen  (Tonfonanten  flößt  fd;on  bcdpalb  auf  fepr 
Diele  ©cptoierigfeiten , meil  ftd;  bie  Derberen  Steile  bed  SDtunbropred  bei 
tprer  2ludfprad»e  fo  ftellen  müffeit,  baß  bie  hinteren  betn  931tcfe  entzogen 
merben.  ©ie  93eobad;tungen  an  ftd;  felbft,  »reiche  attd  bentfelbcn  ©runde 
Dor  bent  ©piegel  niept  gemacht  »Derben  fönnen,  fonbern  ftd;  nur  auf  bad 
fubjeettoe  ©efüpl  beziehen,  fallen  im  pöd;ften  ©rabc  unfteper  aud.  Heber? 
bied  föttnen  »Dir  einen  unb  benfetben  (Tonfonanten  auf  fepv  Derfc^tebene 
Söeife  pemrbrtngen.  ©ad  f j.  93.  fordert  uur,  baß  ber  Suftftrom  in 
eigentümlicher  51rt  burep  eine  ober  mehrere  feine  ©palten  l;inburcp$ifd;e. 

SOBtr  bilden  ed  daher  am  letcptcften,  tnbem  mir  bie  Unterlippe  gegen  bie 
©berfteferjäpne  ftemmen,  fo  baß  ber  2Ötnb  burd;  bte  3wtfcpenräume  ber? 
felben  burepgept.  Allein  aud;  umgefehrt  fantt  fiep  die  ©berüppe  an  bie 
Unterüeferjäpne  anlegen,  ober  beibe  Sippen  brüefett  fiep  gegen  ihre  entfpre? 
ependen  3apnreipen,  »Däprenb  eine  fd;male  ©palte  j»Difcpen  ben  legieren 
offen  bleibt,  ober  jene  fpigen  fiep  »Die  bei  bent  931afen  ober  pfeifen  ju 
unb  laffen  nur  ein  gerittged  3nterfiitium  übrig.  93ei  anderen  (Tonfonantett 
bagegen  Derurfacpen  fretlicp  fepon  fold;e  Unterfd;icbc  mefentlicpe  ©tfferenjen. 
SBäprenb  j.  93.  bad  s mittelft  bed  ©urcpjifcpend  bed  SQSinbed  burd;  bte 
3apne  entftept,  wirb  ed  ju  sch,  fobalb  fid;  ber  SSorbertpeil  ber  3unge  im 
©anjen  gegen  ben  parten  ©autnen  feft  anftemmt,  ober  eine  mittlere  9tinne 
jum  ©urepgattg  ber  Suft  übrig  läfjt. 

©ad  h bildet  ben  einfadjften  ©aucplaut,  ber  fepr  leid;t  ben  Slnfangd?  955 
Docal  eitted  SEBorted  Dott  felbft  begleitet.  2Bäprenb  bte  ©effnung  bed  93tun? 
bed  für  feine  ©rjeugung  notpwenbig  ifl,  »Derben  dabei  »Debet*  bie  Sippen 


) Jt.  331.  91app,  SBetfucp  einer  ipppfiotogie  ber  «Spratfie  ueBfl  plftorlfdjer  Snttofcfelung 
ber  abenblänbifcBen  Sblome  naep  pppftologifcpen  Orunbfäben.  Sb.  I.  (Stuttgart  unb 
Subingen,  1836.  8.  <3.  53. 
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itod;  btc  3äßnc  ttod;  bte  3unge  tn  Slnfprud;  genommen.  Der  tm  ©anjen, 
wte  cö  fd;etnt,  oerengerte  wetd;c  ©aumen  jteßt  ftd;  etwaö  tn  bte  £öße, 
btc  3ungenmurjet  bagegett  wirb  mäßig  gewölbt,  äßetcßere  «Sprayen  »er* 
mcibeit  baßer  aud;  btefe  3Infangöafptratton.  Dte  gratijofen  unb  3Mtener 
ßabctt  tßn  in  tßrer  D'icbe  nur  fetten,  wte  j.  33.  tn  haut,  hai.  Dagegen 
entfprtcßt  j.  33.  bem  beutfcßcn  £arlequtn  baö  franjöftfcße  Arlequin  unb 
baö  ttaltentfcße  Arlequino.  Die  üfteugriecßen  brürfen  tßn  jwar  tn  tßrer 
©cßrtft  burd;  ben  Spiritus  asper,  ntd)t  aber  bet  iß  rem  ©precßen,  wenig* 
ßenö  auf  eine  bcttt  fretnben  0ßre  oerneßmltcße  SGBeife  aue  (©ßtabnt)1). 

Durcß  geringe  9Jfobtftcattonett  geßt  baö  H in  baö  rauße  Ch  über,  wte 
eö  in  bem  ßeßräifd;eu  Cheth  (n),  betn  fd;wetjenfcßen  Ch  unb  bem  beut* 
fd;en  2Id;  tönt,  über.  £>terbet  wölbt  ftd;  bte  ßttitere  £>älfte  ber  3unge  in 
Wett  ftärferem  SDfaaße  gegen  ben  ©aitmen,  berüßrt  ißn  febocß  nicßt,  fon* 
bcrtt  läßt  nod;  einen  ntcßt  unbebeutenbeit  ©pattenraum  offen.  Der  wetd;e 
©aitmen  jießt  ftd;  etrnaö  ßtttab  unb  baö  3^pfcßen  ftettt  ftcß,  wäßrenb  bte 
fhtft  ßitiburd;fd;narrt  unb  tebßafte  33ibrattonen  oeranlaßt,  fcßtef  r>on  oben 
unb  ßinten  nad;  oorn  unb  unten.  Dtefen  natürtid;en  Uebergang,  für 

wetd;en  in  ber  SDiitte  ber  Söorte  ber  größte  ©ptelraum  gegeben  tft, 
ftnben  wir  nicßt  fetten  tn  ben  ßiftorifcßen  ©ntwttfelungen  ber  analogen 
©pracßeit  wteber.  Dem  attßocßbeutfd;en  Ahsala  j.  33.  unb  bem  mittet* 
ßod;beutfd;eit  Ahsel  entfprtd;t  unfer  ßeuttgeö  2Bort  2td;fet.  33et  bem  wet* 
cßctt  ch,  wie  j.  33.  tn  bem  ßod;beutfd;en  3cß,  wötbt  ftcß  ber  ganje  mittlere 
Dßetl  ber  3unge  unb  legt  ftd;  oorjügttcß  mit  feinen  ©eitenpartßteen  an  ben  , 
ßarten  ©aunteit  an.  ©ö  entfteßt  auf  biefe  3lrt  ßinten  ein  biöponibter  Suft* 
raum.  Der  SBtnb  jtfcßt  nun  pon  btefeni  auö  mit  geringerer  Äraft  burcß.  3tn 
Momente  ber  3lu$fprad;e  fenft  ftd;  biöwetten  aucß  bte  3ungeitfpt£e  ßerab. 
Dtefen  Don  brüden  bie  ©panier  burd;  j unb  jurn  Dßeit  burcß  x aus.  ©r 
entfprtd;!  waßrfcßeinttcß  bem  grtecßtfcßen  %.  3»n  ^ranjöftfcßen,  3t«tientfcßen 
unb  fJJortugteftfcßen  faßt  ber  genannte  Caut  gänjticß  weg  (©ßtabni)2). 

Die  5tuö|prad>e  beö  raußen  ©uttuva(=Ch  flößt  oorjüglicß  lei  ßocßbeutfcßen  3ttbt= 
bibuen  auf  eine  fonberbare  ©tgentßütnlicßEeit.  Sßäßreitb  fie  eö  ncimlid;  nad;  a,  o unb  u, 
i.  93.  in  ben  Sßovtern  ft-acß,  Socß,  93ucß  jientlicß  raul;  auöfprecßen,  »ertaufcßen  fie  ti 
ßinter  e,  i,  ä,  ö unb  ü mit  bem  meicßen  ch,  um  fo  ben  Uebergang  miiber  unb  leicßter 
ju  m ad) eit.  ©o  $.  93.  in  331ecß,  ©tri d),  ftäcßer,  9öd)er,  93ücßer.  91m  Anfänge  beö 
SBorteö  tönt  bann  ch  entraeber  eben  fo  meid),  mie  $.  S.  in  Sßiita,  Sßirurgic , (Sßrpfo* 
praö,  ober  mie  K,  mie  3.  93.  in  ©ßarafter,  ober  mie  Sch,  mie  in  ßßartefe.  Diefe  2öeicß* 
ßeit  mivb  bergeftalt  ßabituetf,  baß  j.  93.  beutfd;c  Dßeologeit,  melcße  erfl  in  fpäteren  3aß* 
ren  baö  ipebräifcße  erlernen,  baö  Cheth  (p)  j.  93.  in  Chajim  (Seben)  (Q^n);  ober 

baö  Chaw  (3)  j.  D.  in  Chol  (9U(eö)  ( Sd  ) meid;  auöfpretßen.  UmgcFeßrt  perbrängt 

eine  ßäufige  ©r^eugung  beö  raußen  Ch  nid)t  nur  baö  meieße,  fonbertt  fubftituirt  eö  fogar 
anbereit  milberen  Sauten.  ©0  j.  93.  entfprid)t  eö  oft  in  ben  fdimeqerifcßen  DiafeFteit 
bem  ßod)beutfcßen  k,  cö  mag  ein  SBocaf  ober  ein  ©onfonant  barauf  folgen,  mie  ftatt 
Föntten  dfönnen,  ftatt  Avnabe  Sßnabe.  9ßo  fogar  baö  S? oeßbeutfeße  über  eilt  boppelteö  k 
(eid)ter  ßinmeggleitet,  mirb  ßier  nid)t  feiten  baö  3m eite  burd)  baö  tiefe  ©uttural*  ch  fub= 
ftituirt.  @0  j.  93.  ftatt  fd)icfen  ftßicEdjen. 


*)  Gilbert  s Annalen  der  Physik  und  der  physikalischen  Chemie.  Bd.  XVI. 

Leipzig,  1824.  8.  S.  214.  1 
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23el)uf$  ber  Sluöfpracf;c  bcö  j ffemrnt  ffd;  bev  mittlere  unb  Hintere  956 
Streit  ber  3««Öe  gegen  ben  £ar*en  ©aumen,  läßt  jebod;  in  ber  9flitte  einen 
Durdjgangöfanal  offen.  Der  ^elfffopf  ^ebt  ffch  ein  Wenig , unb  bie  Suft 
ffretc^t  nun  letfe  burd;  ben  ©aumenjungenfanal  gegen  bie  3ähne  unb  Stp* 
pett  hin.  3nbem  eö  aber  etnerfettö  nur  bie  milbe  gönn  beö  ch  barffellt, 
ftiugt  fff)on  anberfettö  ein  i mit,  weil  bt'c  (Stellung  ber  3«nge  bei  ber 
2luöfprad;e  biefed  33ocalcö  ähnlich  wie  bei  ber  ^robuctton  beö  j tff.  S3et= 
berlei  Saute  werben  baljer  auch  leidet,  je  ttad;bem  ein  ©onfonant  ober 
ein  33ocal  folgt,  mit  etnanber  »ertaufd;t,  5.  33-  jefjt  unb  iijt.  ©tnjelne 
Dialefte  unb  Sprachen  brüden  bt'efeö  j?©eräufch  burd;  anbere  »erwanbte 
1 33ucj>ffaben  aus.  So  j.  33.  manche  norbbeutfdje  Sprad;weifen  burcp  g, 
baö  f)ollänbifche  unb  ©ttgltfche  burd;  y,  baö  £>ebräifd;e  burd)  benfelben 
©onfonanten,  welker  and)  baö  »olle  i be$eid;net. 

Daö  g fehltest  ffd; , obgleich  eö  im  2Öefentltd;cn  einen  fpäter  p.  er*  957 
läuternben  ©rploff»laut  bilbet,  ben  gule^t  betrachteten  ©onfonanten  unmit* 
telbar  an.  SÖährenb  bie  3ungenf^t^,e  ntebergebrücft  unb  an  bie  Unter* 
ftefergäpne  angelegt  wirb,  ftemmt  fid;  bie  mittlere  unb  jumDhetl  bie  |>tn* 
tere  ^arthie  ber  3unge  gegen  ben  ©aumen.  Dtefer  SBerfdjluff  wirb  bann 
im  Momente  ber  21uöfprad;e  plö^ltd)  gelbft.  3e  nach  ber  Starfe  beö  Sto* 
ffeö  tönt  eö  baher  wie  g ober  härter  wie  k.  Daö  ©rftere  wirb  in 
ber  9tegel  mehr  »orn,  bas  jweite  weiter  hinten  articulirt.  So  lange  ber 
©onfonant  in  biefen  ©renjen  bleibt,  gehört  er  ganj  unb  gar  ju  ben  ©r? 
ploffülauten.  Slllein  [ehr  »iele  Sprachen  unb  3biome  »erwechfetn  ihn  [ehr 
oft  mit  ch  ober  sch  ober  dsch  ober  dj,  obgleid;  hier  ber  wefentltche  ©harafter 
beö  Sdffaglauted  unb  bie  oben  befd;riebette  allfetttge  ctgenthüntltd;e  Stern* 
mung  ber  3unge  gegen  ben  ©aumen  »erloren  geht.  So  j.  33.  tn  ber 
fübbeutfchen  unb  norbbeutfchen  3luöfprad;e  ber  SQSörter  gehen,  Dag  u.  bgl., 
in  betn  franjöfffchen  Garcon  unb  gener,  bcm  beutfchen  ©eneralifftmuö, 
bem  franjöfffchen  Generalissime  unb  bem  ttalienifd;en  Generalissimo.  Dafj 
g unb  k je  nad;  ber  Stärfe  ber  ©rploffon  etnanber  häufig  fubffituiren, 
»erffeht  ffd)  »on  felbft.  2ßir  haben  j.  33.  für  baö  hod;beutfd;e  ©etnfe  baö 
althochbeutfche  gamz  unb  baö  fpanifd;e  unb  portugiefffd;e  Gama,  baö  ita* 
lienifche  Camozza  unb  baö  böhmtfdhe  Kamsik,  währenb  fogar  wteber  tn 
bem  fran jöftfchett  Chamois  unb  bem  polnifchett  Giemza  bie  sch?  unb  dj? 

Saute  herbortreten.  ©benfo  wirb  k burd;  einen  ttad;folgenben  3ifdffflld 
ju  x.  So  j.  33.  entfprid;t  bem  mtttelhochbeutfdjen  akes  baö  baierifcpe 
äcks,  bad  fchwetjerifche  äx  unb  unfer  2lrt.  ©nbltch  ergtebt  fid)  nad)  bem 
oben  Dargeftellten  »on  felbft,  baff  g unb  k,  wenn  fie  ffd;  auf  einen  nach* 
folgenben  33ocal  ftittjen  unb  nur  offen  unb  tninber  erplobtrettb  auögefpro* 
chen  werben,  in  h übergehen  tnüffett.  So  j.  33.  gotfftfd;  guma,  althoch* 
beutffh  komo  unb  latetntfd;  homo  1). 

2Bährenb  bie  weiften  ©prac&en  nur  bie  f^wacfje  unb  ftarfe  ©rploffon  alb  g unb  k 
beb  ©eutfdjen,  y unb  * beb  ©tied)ifc&en  u.  bgl.  unterfd)eiben,  haben  wir  im  J?ebräifd)ett 


*)  Stcihe  hierher  gehörenber  iöeifpiele  flehe  in  ber  oon®rtmm  entworfenen  fabelte 
in  Jacob  Grimm’s  Grammatik  der  hochdeutschen  Sprache  unserer  Zeit.  Be- 
arbeitet von  J.  Eiselein.  Constanz,  1843.  8.  S.  30.  31. 
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für  bie  raupere  Grrptobirung  einen  fdjroäcfjereit  imb  einen  flärferen  93ucpftat>en , näntlid) 
bab  Cliaw  uitb  bab  Kaf  (3  unb  p).  3nbem  jeneö  feidjt  in  Ch  iibergept,  finbet  etwab 

bev  2(rt  bei  bem  [enteren  nicf)t  Statt.  2Iub  Kol  j.  93.  wirb  päuftg  Chol  (9lUeb)  (^3). 
dagegen  bepatt  IfadoscK  (peitig)  ( ) fein  f>arteö  k in  atCen  gälten  bei. 

958  Dab  fd;narrenbe  k mtrb  unmittelbar  ju  bein  tiefen  raffefnben  r.  23ei 
biefetn  pebt  fid;  bie  3imgenmurjel  in  bie  £>öpe,  mäprenb  ber  metcpe  ©au* 
men  mit  bem  3<*pfd;en  ttacp  oben  unb  ptnten  tritt.  Dte  mit  Ä'raft  per* 
vorgetriebene  Suft  verfemt  bie  ©tintmbänber  in  Vibrationen,  bie  jugletcp 
nur  bei  fepr  ftarfer  Dönung  aud;  an  bem  meid;en  ©aumen  unb  nocp  feltener 
an  ber  3ungenmurjet  auf  ftcptltcp  e SOSeife  pervortreten.  Diefe  2trt  von  r paben 
mir  in  bem  arabtfcpen  Rain  unb  junt  Dpeil  in  bem  r ber  23erltner  2lub* 
fpracfe  beb  Deutfcpen  ober  beb  ©ettfer  beb  granjöfffcpeu.  SOSirb  bagegen 
ber  Saut  tnepr  mit  bcn  23orbertpetIen  beb  SDfunbeb,  mie  in  bem  ge* 
möpnficpen  pod;beutfd;en  r gebilbct,  fo  jiept  ftd;  bie  3unge  etmab  jurücf, 
verbreitert  ftd)  vorn  unb  (egt  ftd;  mit  ber  ©pige  an  bie  fhnterfeite  ber 
Vorberjäpne  beb  Unterfteferb  an.  Die  3apnreipen  unb  bie  Rippen  Mei* 
ben  etmab  geöffnet.  3nbent  nun  ber  Suftfirom  burcpgeftofjen  mirb,  fcpla* 
gen  bie  ©ettenränber  ber  3tmge  ein  ben  barten  ©aumen  an,  mäprenb  bie 
3ungenfpt$e  in  eine  jitternbe  23emegung  gerätp.  Die  festere  jeigt  ftd) 
ftärfer,  menn  ber  Saut  lange  aubgepalten  mirb.  Da  übrtgenb  bie  Vt’bra* 
ttonen  bie  £auptfacpe  beb  fcpnarrcnben  R*Doneb  aubmacpen,  fo  Rift  ftd) 
fetbft  btefer  donfonant  fretlitp  unvoflfomtnen  bitben,  menn  man  bie  etnge* 
jogetten  Sippen  bei  nieberliegenber  3imge  tn  ©cpmtngttngen  verfemt.  Jpier* 
per  gehört  maprfcp  einltcp  aud;  ber  etgcntpümitcpe  bem  ©cpnauben  ber  fpferbe 
äpnlicpe  Saut  ber  2Mben  bei  9feu*©uinea,  ben  dplabni1)  burcp  brr 
aubjubrücfen  fud;t. 

Die  Slubfpracpe  beb  r fe£t  nad;  ben  eben  gefcpilberten  Verpältniffen 
eine  erpeblid;e  gertigfeit  ber  3unge,  ober  eine  bcbeutcnbe  23emegticpfeit  beb 
meinen  ©aumenb  voraub.  2öir  ftnben  baper  aud)  ntd)t  feiten,  bafj  ^er* 
fonen,  melcbe  fonft  gut  fprecpen,  btefen  donfonant  gerabeju  ptnmeglaffett 
uitb  j.  23.  ftatt  ^tubolpp  Itbolpp  articuliren.  Seute  mit  ju  grofjen  Don* 
fiden  paben  päuftg  eine  Steigung,  ftatt  beb  r ein  1 pervor$ubringen. 
3m  dptneftfcpen  feplt  bab  r unb  mirb  burcp  1 erfetjt.  ©elbjt  in  beutfcpen 
Dtaleften  taffen  fiep  23elege  pterfür  attfftpren.  Der  £ocpbeittfcpe,  melier 
bab  ch  meieper  aubfpriept,  fagt  j.  23.  opne  23efcpmerbe  fttrd;e.  Der  ©eprnet* 
jer  bagegen,  weteper  ch  tief  gutturirt,  vermanbelt  auep  confequenter  2öeife 
bab  r in  1 unb  fpriept  dpild;e. 

Dem  tiefen  Äept*r  gept  natürltcp  Icid;t  bie  Äeptafpiration , b.  p.  ein 
h voran.  SÖStr  fetbft  fpred;en  fepon  oft  SOS  orte,  melcpe  mit  r anfangen, 
menn  mir  fte  energifd;  pervorfiofjen,  mit  einem  vorangefefjten  Spiritus 
lenis  aub.  Slub  btefem  ©rttttbe  ftnben  mir  aud;  päuftg,  bafj  matupe  Dia* 
lefte  bem  r int  Anfänge  gerabeju  ein  h vovanfe^en.  giir  bab  pod;beutftpe 
dürfen  pabett  mir  j.  23.  bab  angelfäd;fifcpe  hryg,  bab  iblättbifcpe  hriggur, 
bab  attnorbifdpe  hryggr  unb  bab  angelfäcpftfcpe  hreeg.  Sepnt  ftdp  bab 


>)  a.  a.  D.  213. 
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attfangcnbe  r an  einen  nachfolgenben  33ocat  an,  fo  Hingt  ein  tyalbeö  h 
bet  irgenb  nac^bvüdf fieser  Sludfprache  bev  nothtoenbtgen  Slfptratton  toegen 
nad;.  Dad  feine  Dirn  bev  ©rieten  unterfd;tcb  btefen  ttmftanb  fel)r  tooi)i. 
Daher  hat  aud)  bann  q am  Anfänge  eined  SBorted  ober  einer  mit  einem 
neuen  2lt£em$uge  audjufpredfenben  ©pfbe  einen  Spiritus  asper.  Daffeibe 
ift,  toenn  jtoei  q unmitteibar  auf  einatiber  folgen,  mit  bent  jtoetten  ber 
galt.  33efanittiid;  totrb  btefer  Saut  bann  aud)  in  anberen  ©prad;en  burd; 
ein  eiitgefdtobened  h audgebrüeft. 

Derfeibe  Suftjfront,  toeid;er  bie  jur  (ürrjeugung  bed  toeid;ett  r nött)i* 
gen  @d;totngungen  ber  Bunge  oerurfad)t,  fann  nod;  bei  feinem  Durch* 
ftretd;en  burd;  bie  Bäfme  ober  bie  Sippen  3U  neuen  Sauten  benutzt  toerben. 

Da  bann  oimebted  bie  ©ettenränber  ber  Bunge  an  ben  feititd;en  Ober* 
jäfmen  unb  bem  harten  ©aumen  anüegett,  ber  2flittcttheii  bagegett  jur 
53ilbuttg  bed  fDtunbfanaied  beiträgt,  fo  ift,  tote  mir  baib  feiten  toerben, 
biefentge  ©teilung,  toe(d)e  jur  fProbucttoit  bed  sch  erforbert  totrb,  oon 
feibft  gegeben.  Dt'efed  gattj  natürliche  SBerfjältnifj  benutzen  fiaoifebe  ©pra* 
d)en,  tote  bad  fPointfd;e,  S3ofnntfbf>e  u.  bgt.,  um  oieie  SQSorte  in  ber  @d;rift 
mit  rz,  in  ber  2ludfprad;e  aber  mit  rsch  anjufangen.  ?Iuf  gieid;e  3GSeife 
fann  bann  aud;  ber  2Qtnb,  ehe  er  oortt  jur  R Vibration  bient,  hinten  31t 
anberen  Dänen  gebraucht  toerben.  23Bt'r  feiten  baper  auch,  baff  ftd;  in  ben 
oerfchiebenen  ©pradjen  Saute,  toie  h,  ch,  j,  g,  k u.  bgl.,  oor  bem  5ltt* 
fange «r  häufig  oorftnben.  hierher  gehören  3.  33.  bad  angelfäd;ft'fd;e 
hreove  (Steiie),  bad  fd;toei3erifd;e  Chrieg,  bad  f)ebrätfd;e  Jruschalaim 
(Berufaietn)  bad  beutfd;e  ©ratn  unb  Ärieg. 

Der  3ungenjifd)iaut  s entfielt  am  einfachen  baburd;,  baff  ftd;  bie  959 
conoere  Bunge  bem  garten  ©aumen  fein’  nähert , bie  @pt£c  berfeibett  an 
bie  23orber3äime  bed  Unterfieferd,  feltener  bed  Dberfteferd  aniegt  unb  ber 
Suftftrom  enttoeber  jtoifdfen  ben  beiben  etttanber  genäherten  3ahnrethen 
ober,  toenn  biefe  gefd;toffen  ftnb,  jtoifchen  ben  ©patten  ber  33orberjäj>ne 
burchgejioängt  toirb.  ©od  ed  tninber  einfad;  unb  rein  Hingen,  fo  bebarf 
ed  überhaupt  nur  einer  ©tedung,  bei  toeldjer  bie  Suft  burd;  einen  engen 
9taum  hiuburd;jifcht.  Seute  mit  großen  3ai;niücfen  ober  ohne  Bäime  fön* 
nen  btefen  5D?itiauter  jtoar  audfprechen,  oerieü;eit  ihm  aber  nid;t  feiten  et= 
nen  pfeifenben  ober  jifd;enbett  9iebetttoit,  toeid;er  fogietd;  auffädt.  Untge* 
fehrt  toirb  er  breit  unb  unangenehm,  toetttt  ftd)  bie  3ungenfpti3e  3toifd;en 
beibe  oon  etnattber  ettoad  entfernte  3ahnret'hcn  legt  unb  feibft  im  Slugett* 
biiefe  bed  ftoffenben  Sludganged  ber  Suft  ettoad  oorgcfd;obett  toirb. 

Die  oerfd;iebetten  ÜÄobiftcationen,  toeid;e  ber  3tfd;iaut  s 311  erfetben 
oermag,  fomtnen,  toenn  er  ftd;  auf  einen  oorhergehenbett  ober  ttad;foigett* 
ben  93ocai  ftüt^t,  am  beuHtchficn  311m  33orfd;eiit.  9)?and;e  ©prad;ett  brürfen 
biefe  Unterfdjiebe  burd)  oerfchiebene  33ud)ftabeit  aud.  Stuf  biefe  SOSetfe  h a* 
ben  totr  3.  53.  itn  £ebräifd;en  atd  ben  toetd;fien  Saut  bed  Sain  (j),  aid 
ben  ettoad  härteren  badSin  (tü),  aid  ben  nod;  härteren  bad  Samech  (o) 
unb  atd  ben  härteften  bad  Zade  (a).  Bit  bie  ähnliche  Kategorie  gehören 
bad  beutfehe  s,  sz,  sf  unb  z,  bad  franjöftfdje  s,  z,  c u.  bgt.  Dad  eng* 

(ifd)e  th  bagegen  toirb  baburch  gebildet,  bafj  ftd;  bie  oorgeftreefte  Bungen* 
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fpt^e  an  ben  Unterranb  ber  oberen  ©chnetbejähne  unb  ben  Oberranb  ber 
Unterlippe  antcgt  unb  im  Momente  ber  Sludfprache  bed  Sauted  oor= 
fd;iebt. 

Oad  metchfie  unb  bad  etivaö  ftärfere  s unterfcheiben  ftd;  in  ber  nor> 
malen  Sludfprache  nur  burd;  bie  Starte  bed  SOBinbed  unb  bie  ©chnettigfeit, 
mit  metd;er  er  burd;  bie  ©patten  ber  oberen  ©chnetbejätme,  menn  biefe 
grofj  genug  fi'nb , hitiburd;jifd)t.  @o  5.  33.  in  [0  unb  aud,  in  treize  unb 
savon.  @igentt;ümtid)e  ®?obiftcationen  bed  (enteren  ftttb  bad  beutfcpe  sf 
unb  sz.  3ebod;  legt  ftd;  bei  biefeit  Sauten  ber  oorbere  Xtytil  ber  3unge 
meiftenthcild  conoer  gegen  ben  garten  ©aumen,  mährenb  fid;  bie  ©pifje 
berfetben  gegen  bie  Unterfteferjähne  brängt.  Otefed  fehen  mir  j 33.  am 
beuttid;ften , memt  mir  bad  2Bort  ©tad  abmed;fetnb  mit  meinem  s ober 
mit  sz  audfpred;ett.  Oad  reine  z täfjt,  mettn  ed  p%tid;  unb  fd^arf  arti* 
cuttrt  mtrb,  ein  batbed  oorattgehenbed  t mitfttngen,  meit  bie  3unge  um 
mittelbar  vorder  »orn  in  äfmttd;er  2Betfe  oon  bem  ©aumen  abfd;nettt,  um 
bie  jur  ©rjeugung  bed  z notffmenbige  ©tcttung  anjunehmen.  Oiefe  php» 
ftotogtfche  9tothmcnbtgfeit  fei ;rt  auch  nicht  fetten  in  ber  Orthographie  mie* 
ber.  ©0  j.  33.  in  bem  ätteren  igo  unb  beut  gegenmärttgen  feijt,  in  bem 
mit  tz  gefcpriebenen  SGßorte  fe£en,  metcped  in  ber  Studfpracpe  mte  fejjen  ftingt 
u.  bgt  mehr.  3nt  £ebräifd;en  oereinigen  [ich  Schrift  unb  Sprache  mit 
einanbcr,  um  alte  biefe  fftuancirungen  mögtid;ft  genau  ju  beftimmeti.  @0 
$.  33.  Sabach  (Opfern)  ( nZST ) , Iis’rael  (Sfrael)  (SjOiiP),  ssabbeenu 

(fättigeund)  (IJjyzto),  szykkah  (^)ütte)  (ri3p)  unb  Zedek  (gerecht)  (plX). 

gotgt  auf  bad  s ein  t,  fo  ntufj  bie  3ungeitfpi$e  auf  abmechfetnbe 
üEßetfe  in  »erfd;tebenent  9ftaafje  thättg  fein,  ©ie  ruht  nämlich  im  Format* 
perhättntffe  bepitfö  ber  Sludfprache  bed  s im  ©ruttbe  ber  9JZunbfmthe  unb 
lehnt  fiep  an  bie  £>interftäd;e  ber  33orber$ätme  bed  Unterfieferd.  Um  nun 
bad  t heroorjubrtngen,  muff  fte  ftd;  umgefehrt  an  ben  oorberften  £he,i  bed 
harten  ©aumend  unb  bie  mittleren  Oberfteferjähne  anfügen  unb  bann  für 
bie  nachfotgenbe  Grrptofion  bed  Suftftromed  lodfd;netten.  2Birb  bagegen  aud 
bem  s ein  sch,  fo  vereinfacht  ftch  btefer  5D?echani|mud  in  ^o^ent  ©rabe, 
meit  bie  3uttge  bet  bem  sch  mit  ben  ©eitenränbern  ihred  mitttcren  XfyeU 
fed  bem  parten  ©aumen  anftegt  unb  mit  ihrer  oorberen  fPartpie  mehr  ober 
mtnber  frei  bleibt.  Dtefed  t'ft  3.  33.  ber  ©runb,  medhatb  fo  häufig  st 
unb  seht  tn  ben  beutfepen  Oiateften  in  ©oncurrenj  treten.  3?orbbeittfd;e 
©tämme,  metd;e  ihre  ©prad;taute  überhaupt  mehr  ber  oorberen  paffte  t'h* 
red  SEftunbropred  anpetmfieUen , übermtttben  aud;  mit  Seiri;tigfeit  bett  cont* 
pfteirteren  SSÄecpanidntud  ber  3ungenfpt#e,  ber  jttr  fProbuctton  bed  st  er= 
forberttep  ift,  unb  fpred;en  baher  aud;  bad  tidpetnbere  flehen  flatt  bed 
mittetbeutfcpen  feptehen.  Umgefehrt  oermetben  fübbeutfepe  unb  fcpmet^ertj 
fd;e  33öffer,  metd;e  ihre  ©prad;tautc  mehr  nach  bem  meinen  ©aumen  unb 
ber  ^epte  verfemen , fette  füttflticpere  paubpabuttg  ber  3ungc  unb  fubfth 
tuirett  fetbft  ba,  mo  ed  fonfl  letepter  geht,  seht  ftatt  st;  fo  3.  33.  ifept- 
ftatt  tfi.  ©ad  ©let’cpe  haben  mir  in  bem  hebrätfepett  Schiit  unb  Sin,  mic 
in  ben  befannten  ©tichmorten  Schiboleth  uitb  Siboleth.  2lud;  bei  aitbe* 
reit  Sauten  fehreit  ähntid;e  SBerpättniffe  micber.  2lud  beut  grieeptfepert 
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atfjli a wtrb  bad  beutle  Schema;  betn  fchwebifchen  skänk  entfpricht 
©t^enf , Iskia  perwanbett  ftch  tn  Ischia,  tnbeirt  bie  Sautbttbung  weiter 
nach  Portt  gevücft  wirb. 

2)  er  breite  3ifä>taut  bed  sch  entfielt  baburt^ , ba£  ft  cf)  bte  aufgewut*  960 
jtete  3unge  mit  ihren  ©eitcnränbern  an  ben  garten  ©aumen  ttttb  bie  fett* 
liefen  Oberjäfjne  antegt,  tn  ber  Üftitte  bagegen  abffadf>t  ttttb  audhöf;lt,  fo 
bafj  ber  SDfunbfanat,  burd)  welken  ber  Suftfirom  jt'etnfid)  fangfatn  f>in* 
burchjteht,  eine  gemiffe  retattPe  33rette  erhätt.  ©r  wirb  habet,  fe  nad;* 
betn  bie  3af>nrcif)en  mehr  ober  weniger  geöffnet  bfeiben  ober  gänjltd;  ge* 
fd;loffen  werben,  flauer  ober  jiftfjenber.  Ser  teuere  galt  tritt  baffer  and; 
bidweiten  bei  ^erfonen,  wetebett  einzelne  33orberjähne  mangeln,  auf  eine 
nicht  feiten  ftörenbe  SQBetfe  perpor.  33et  3af>nfoftgfeit  erzeugen  bte  btd  auf 
eine  Keine  ©patte  gesoffenen  3^nfletf(f)ränber  bie  bünne,  jutn  3tfd?en 
not^wenbige  Sücte.  Siefe  3lrt  ber  Tönung  bed  sch  hat  fd)on  für  ben  2Ren* 
fd;en  etwad  Unangenehmed  unb  bient  ihm  tn  gleicher  ©tgenfd;aft  j.  33., 
um  £>unbe  ober  £f)tere  ju  3otmaudbrüchen  anjuregen. 

©ott  bagegett  ber  Saut  mitber  werben,  fo  pertleinert  fid;  ber  3)?unb* 
fanat,  tnbetn  bie  3unge  bet  ihrer  Slufwutftung  anbere  gönnen  annimmt 
unb  ftd)  mehr  gegen  ben  harten  ©aumen  ftemmt.  ©r  fällt  baber  aud;  we* 
ntger  ^arafteriftifd)  aud  unb  geht  bann  attmätig  in  wetdwre  ©onfottanten 
über. 

Sie  bebeutenbe  üftannichfalttgfett  bed  möglichen  Sludbrucfed  biefed 
3ifchgeräufched  fcheittt  aud;  ber  porjügtid)fte  ©ritttb  ju  fein,  wedbatb  nur 
wenige  Sprachen,  wte  j.  33.  bie  fentittfd;en,  bad  Otufftfche  u.  bgt.  befon* 
bere  33uchfiaben  für  baffetbe  haben,  bte  nteifien  bagegen  ftd;  oft  mit  fefw 
unpaffenbett  33ejetd;nungen  tn  bt'efer  £>itiftd;t  behetfen.  @o  ttn  Seutfcben 
sch  ober  bet  fehr  weicher  2Utdfprad;e  g (j.  33.  Soge),  im  granjöftfchen  unb 
jutn  Xfyttt  betn  @panifd;en  ch  unb  wteberum  fehr  mitb  atd  g (j.  33. 
gentil),  itn  ^5ortugieftfd;en  x,  itn  3tatientfd)en  juttt  Sfmt  sc  u.  bgt.  gn 
ber  @prad;e  ber  ©tngeborenen  Pott  Sabitt  unb  anberen  ©iibfeeinfetn  fehten 
fot^e  3tfchconfonanten  gänjtid;  (gorfter). 

Sad  f wirb  am  natürticbflen  baburd;  twroorgebrad;t,  bafj  man  ben  961 
Unterranb  ber  porberen  Obertieferjahne  auf  ben  Oberraub  ber  etwad  nach 
hinten  gejogenett  Obertippe  teife  aufftettt  unb  nun  bie  Stift  burd;  bte 
3wifd;enräume  ber  3ähtte  ober  in  fetteneren  gälten  burd;  bie  feine  ©patte, 
Welche  jwtfchett  ber  oberen  3ahnreif;e  unb  ber  Unterlippe  übrig  bleibt, 
hinburd)jifd;en  täfjt.  hierbei  tiegt  bann  ber  ■D'titteltheil  ber  3uttge  am 
harten  ©aumen,  bie  ©ptite  berfetben  bagegen  an  ber  J3tnterffäd)e  ber 
Uttterjähtte.  Sah  aber  btefer  ©onfonant  nod;  burcf;  anbere  Stellungen  ber 
fWunbtheite  herporgebradft  werben  tonne,  haben  wir  fchon  §.  954  gefehen. 

5n  febem  gatte  ijt  fein  3ifd;ton  batb  fitrjer,  batb  länger,  unb  bad  Seut* 
fche  fud;t  bad  festere  wenigflend  häufig  burd)  fl  audjubrücfen.  2luf  bte 
in  manchen  Sprachen  auffattenb  herPortretenbe  33erwed;fetung  pon  f,  b 
ober  p werben  wir  batb  bei  (Gelegenheit  btefer  ©rplofiondtaute  jurücf* 
tornmen. 

Sad  weichere  w feget  ttn  ©anjen  biefetbe  ©tettung  ber  etnjetnen 
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bcr  Ctppen , ber3äljne  unb  ber  3unge  oorauö  unb  unterfd;eibet  ftch 
im  SBefenttichen  nur  baburd; , bafj  bie  fOiunbfpatte  breiter  wirb.  23erftärft 
ftrf;  nicht  habet  ber  2ßtnb  in  bebeutenbem  2J?aafje,  fo  wirb  ber  Saut  mit? 
ber  unb  bleibt  rein.  Stritt  aber  jene  Eontpenfation  ein,  fo  tönt  leid)t  ein 
hatbeö  u mit,  wätjrenb  umgefeftrt  bte  2luöfprad;e  non  qu  unmittetbflr  in 
qw  überführt,  füerauö  erftärt  ftd;  bann  auch  bie  ^robuction  beö  engti? 
fchen  2lnfangö?w,  n>efd>eö  j.  23.  in  well  faft  tute  ouell  {fingt.  23iöwei? 
fen  ergicbt  ft'ch  bann  ber  itebergang  in  einen  entfpred;cnben  üftifteltaut 
ber  leichteren  Stuöfprache  wegen  non  fetbjt.  @o  j.  23.  bringen  wir  tetch? 
ter  Aneurysmen  atö  Anevrysmen  heroor-  SDiefe  23erhättniffe  fch einen 
auch  ber  natürftche  ©runb  ju  fein,  weötmtb  %•  53-  11  unb  v im  Sateinifchen 
unb  ©riechifchen  in  fotdwr  S3erwanbtfd;aft  ^u  etnanber  ftehen  unb  baö 
ootte  u ober  o beö  £>ebrätfchen,  b.  p.  baöjentge,  wetd;e  nicht  burd;  S3ocat? 
fÜgmen,  fonbern  bitrd;  23ud)ftabcn  auögebrücft  werben  foff , burch  baö  fonft 
wie  w auögefprochene  3eid;en  (Waw  1)  wtebergegeben  wirb,  ©o  j.  23. 
in  Halleluja  (Sobet  ben  f)errn)  (mb  Sit)  ober  in  Jom  (Stag)  (UP). 

Daö  v fäfft  jwar  in  ber  Slitöfpradje  mciftenthettö  mit  f ober  w ju? 
fammen,  btfbef  jeboch  flreng  genommen  eine  2D?tttelformation  jwtfchen  bie? 
fen  betben  Eonfonanten , tnbern  bie  5D?unbfpatte  bei  genauer  Slrticutation 
etwaö  breiter  atö  bei  f auögejogen  wirb. 

962  23ei  ben  beibett  Sippen  ?ErptoftPlauten  b unb  p werben  bie  Sippen 
unmittelbar  öorfjer  gefchfoffen  unb  bann,  wenn  ber  Suftftrom  biö  ju  ihnen 
porgebrungen,  plö^tidh  geöffnet.  Die  3«hue  unb  bie  3unge  oerhatten  fich 
hierbei  mehr  pafft».  Sagen  bie  3ahnrethen  an  einanber,  fo  müffen  jte  im 
Momente  ber  2luöfprad)e  ober  furj  oortjer  ebenfaltö  entfernt  werben.  Der 
f)auptunterfchteb  Pon  b unb  p liegt  bann  in  ber  ©tarfe  ber  Slfptration, 
wetche  bei  bem  erfteren  fchwäd;er  atö  bei  betn  festeren  erscheint.  Der  ge? 
ltnbere  ©tofj  beö  SOStnbeö  bei  b bebingt  jugteid)  eine  Slrt  oon  fttefonanj  etneö 
halben  e in  ber  hinteren  fmlftc  beö  SRunbrohreö , währenb  bie  ftärfere 
Stönung  beö  p in  ber  50?unbfpatte  fetbft  liegt. 

Der  gegenfeütge  Umfa§  pon  b unb  p,  wie  er  häufig  porfommt,  bc? 
barf  nad;  bem  eben  Erörterten  feiner  näheren  Erftärung.  Sittein  merf? 
würbiger  SBeife  geigen  auch  btefe  Eonfonanten  mit  f,  v ober  w eine  grofje 
S3erwanbtfd;aft  ober  btlben  Slequipalente  berfetben  in  perfchiebenen  ©pra? 
d)en.  3m  £cbräifd;en  5.  23.  wirb  auö  bajom  (am  Dage)  (□i,'3)/  »tun 

baö  waw  affixum  (unb)  porfommt,  uwajom  (unb  aut  Stage)  (DYO0 

ober  auö  pikdonenu  (unfer  Stnbenfen)  ( ^pVljpEI ),  ufikdonenu  (unb  unfer 

Slnbenfen)  (•l32i*lpST).  Dem  griedufchcn  unb  tateinifchen  Cannabis  ent? 
» ' • 

fprtdjt  baö  atthod)beutfd)e  hanaf,  bem  grtedüfdjen  nsfuts  baö  gothifcho 
fimf  unb  baö  atthod;beutfd;e  vinf,  beut  tateinifchen  pulex  baö  atthochbeut? 
fd>e  vlö  unb  baö  neuere  $toh.  Daö  gried;ifd;e  ß fprechen  bie  ffteugriechen 
wie  w auö.  Die  ©aöcogner  pertaufchen  im  gjranjöftfchen  b unb  v unb 
umgefehrt  mit  etnanber.  Daffclbe  @d;tcffal  ertcibet  baö  b in  manchen 
fpantfchen  2ß  orten,  unb  ebcttfo  tautet  3.  23.  baö  Sßort  aber  in  manchen 
Dtateften  beö  fübmefilid;eit  Dcutfddanbö  wie  awer.  ® ept  ein  u ober  a 
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ober  felbjt  etit  anberer  33ocaI  bcnt  b ober  p woran,  fo  ift  ed  bequemer, 
fogleicp  ein  f ober  w audjufprecpen,  ald  eine  neue  ©rploft'on  bepufd  bed  b 
ober  p etnjuleifen.  33eginnt  bagegen  ein  SOSort  mit  btefeit  ©ottfotianten, 
fo  wirb  ed,  wenn  ber  SDtitfauter  überhaupt  letfe  articulirt  wirb,  wie  ed 
fcpeint,  im  ©aitmen  gteid;gültig , in  welcher  Sffietfe  er,  wenn  nur  bie  Sip* 
pen  habet  eine  wefentltcpc  Atolle  fpielen,  peroorgebracpt  Werbe. 

©ie  gleicpjeittgc  Kombination  oon  p unb  f fe£en,  wie  fiep  pppftologifd) 
oon  fetbft  ergtebt,  eine  fef>r  fdjnelle  unb  compltctrte  golge  ber  Stellungen 
ber  Sippen  unb  ber  3äpne  ooraud.  ©tefe  SSerbinbung  erregt  baper  auep 
bei  Leuten,  weld;e  jttrn  ©tottern  geneigt  ft'nb,  fepr  grofje  ©cpwierigfeiten. 
3nbioibuett,  bie  mit  weniger  Sleft^ettf  bad  ©eutfepe  [preßen,  überleben 
fttb  niept  feiten  biefer  ©dpoierigfeit  unb  taffen  bei  ntebriger  Sludbrucfd* 
weife  bad  f am  Slnfattge  ober  ©ttbe  bed  SOSorted  hinweg  ober  oerwanbeln 
ed  in  ber  SDZitte  beffelben  in  ein  jwetted  p.  Sluf  btefe  2lrt  wirb  bann 
aud  Pforte  Pforte,  aud  ^opf  $op  unb  aud  Slpfel  Sippe!. 

Sffiad  b unb  p für  bie  Sippen,  bilben  in  oieter  33e$iepung  d unb  t 963 
für  bie  3uttge  unb  ben  garten  ©aumen.  3Dte  ©rptofton  bed  Suftftromed 
erfolgt  pier  in  bem  oorberen  ©peile  bed  SDtunbropred  hinter  ben  3äptten. 
©ntweber  legt  ftep  ber  oorbere  Streit  ber  3unge  an  ben  parten  ©aitmen, 
wäprenb  bie  @pt$e  ttad;  abwärtd  geneigt  ijt,  ober  biefe  ftemmt  ftep  gegen 
ben  ©aumen  unb  bie  oorberen  ©berfieferjäpne.  ©tue  fcpwad;e  Slfpiratton 
giebt  bann  wetprenb  bed  Sodfcpnellettd  d,  eine  ftarfe  t.  3m  letzteren  $al(e 
fltngt  leiept  bei  ber  ©tärfe  bed  3ludpaud;end  ein  fcpwad;ed  h mit.  ©aper 
j.  33.  bie  ©rt'ecpen  d,  t unb  ^ mit  3tcd)t  unterfd;eiben. 

3tfcpt  bie  ftärfere  erplobtreitbe  Suft  burd;  bie  3wifd;enräume  ber  £)ber*  964 
fteferjapne  nacpträglt'cp  burd;,  fo  tönt  habet  ein  s.  ©tefed  erflärt  3.  33. 
bie  Slttdfpracpe  bed  neugrted;tfd;en  &,  mand;er  cngltfdjeit  th,  fowie  bed 
Ueberganged  bed  pebräifcpen  Taw  in  Tsaw  in  rO-  ©benfo  föniteit 
fiep  s,  t unb  d wecpfelfeitig  oertreten,  wie  §.  33.  bem  griecpifd;en  6v  bad 
Iateinifcpe  tu  unb  bad  beutfdje  btt  entfprtd;t.  3n  bie  gleicpe  Kategorie  ge* 
pören  $.  33.  bad  Iateinifcpe  Mentha,  bad  angelfäd;ftfd;e  Minta  unb  bad 
beutfepe  SDtünje. 

©nbtt<p  bilben  g unb  k pintere  ©rplofiondlaute  bed  SDtunbropred.  965 
©ie  mittlere  unb  jttm  ©peil  bie  pintere  ^3artpie  ber  3uttge  legt  ft<d>  ju  biefettt 
3wede  an  ben  parten  ©aumen  unb  öffnet  bann  ben  33erfcpluf,  bamtt 
ein  fcpwäcperer  ober  ftärferer  ©toß  bed  SOBinbed  mögltcp  werbe.  3ebod; 
fann  auep  oorjitglid;  bad  g,  wie  wir  jum  STpetl  fepott  früper  fapett,  ber* 
geftalt  articultrt  werben,  bafj  in  ber  SDtitte  ber  mit  ipren  ©eitenranbern 
an  bie  3äpne  fid;  anlcgenben  3unge  ein  3iattm  offen  bleibt  unb  eine  un* 
ooüflänbtge  ober  gar  feine  ©rplofton  erfolgt.  ©ie  Uebergänge  biefer  Saute 
in  anbere  würben  fepon  §.  957  erörtert. 

£)em  9tafenropre  fiel  bei  allen  bidper  erörterten  ©onfonanten  feine  966 
wefenfliepe  9toIIe  ju,  2ßir  fönnen  ed  jwar  ba$u  gebrandjen,  tun  fte  mepr 
ober  minber  mit  einem  näfelnben  Timbre  audjufpreepen.  Slllcin  wir  ftnb 
tm  ©tanbe,  b,  c,  d,  f,  g,  h,  k,  ch,  p,  q,  r,  s,  sch,  t,  v,  w,  x unb  z felbfl 
bei  feft  jugepaltenen  ^afenlöcpern  beutfid;  ju  articuliren.  33ei  1,  m,  unb  n 
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iß  btefeö  in  bem  gletcßen  nirf>t  möglid;.  £>te  Saute  geben  bann, 
wenn  fte  tfolirt  gebttbet  derben,  tn  t ober  p über.  ©tnb  fte  mit  naeß* 
fotgenben  23ocalen  oerbuttben,  fo  gelingt  ipre  (ürrjeugung  unter  jener  S3or* 
aubfe^ung  nur  mit  oieler  Sttübe  unb  unrein,  ober  fte  merben  unter  etnan* 
ber  ober  mit  ben  ermähnten  Gtonfonantcn  ocrmed;felt.  (£b  fiingt  bann 
j.  23.  9Dlenfd)  mie  23ettfd;,  neunten  rote  heßinen  unb  Siebe  mie  Stiebe. 
Umgcfebrt  erhält  bab  d ober  t eine  23eimifd)ung  oon  1 ober  n,  menn  mir 
einen  großen  £ßetl  beb  ftarfen  Suftßromeb  ftatt  bureß  ben  2)?unb  bureß  bie 
9tafe  ßtnburcßleiten. 

967  2) er  mittlere  ober  oorberfte  £ßetl  ber  3unge  ftemrnt  ft dß  beßufb  ber 
gemößttltd)en  23i(bung  beb  J bergeftalt  gegen  ben  barten  ©autnen,  baß  hinter 
ißm  ein  aubgeßößlter , ttaeß  betben  ©eiten  geöffneter  fPalatinat*3ungenraum 
übrig  bleibt.  3nbem  alle  £ßetle  in  ißren  ©tellungen  oerbleiben,  jifeßt 
bann  ber  Sßtnb  burd;  btefe  feitlidjen  SDlüttbungen  beraub  unb  tritt  oorjüg* 
lieb  bureß  bie  2)tutibminfel  ßeroor.  hierbei  berührt  bie  3ungenfpi£e  in 
ber  Siegel  bie  oorberen  £)berfteferjäßne,  mäßrenb  bie  3aßnreißen  unb  bie 
Sippen  etmab  geöffnet  ober  felbft  bie  legieren  in  ber  SJlttte  gefcßloffen  er? 
feßeinett.  ©o  notßmenbig  aber  für  bie  Slubfpracße  beb  1 ber  laterale  Um* 
meg  ber  Sitft  lärtgb  ber  23aef$äßne  ju  fein  feßeint,  fo  menig  brauet  ßeß 
ber  Suftftrom  jmeten  feitltd;en  fPalattnal*3ungenöffnungen  entfprecßenb  ju 
tßeilen.  £)emt  mir  ßnb  im  ©tanbe,  biefett  Saut  gattj  rein  ju  arttculiren, 
menn  ftd;  ber  eine  ©eitenraub  ber  3unge  an  bie  entfpredjenben  £)berftefer* 
jäßne  anbrürft,  mäßrenb  ber  übrig  bleibenbe  ©eitentßeil  burd;  fein  Sltebcr* 
fettfen  einen  fPalatinal  *Stngualrautn  erzeugt.  SJtan  fteßt  leicßt , baß  btefe 
für  bab  1 notßmenbtgen  ß'ren  ©tellungen  benjentgen  feßr  ttaße  lommett, 
melcße  ber  ©rplofton  bei  ber  2lubfprad;e  beb  d unb  t unmittelbar  ooran* 
geben,  Gfbenfo  braudjt  nur  bie  3unge  in  ber  5D?itte  unb  oortt  einen  nießt 
feßr  bebeutenben  -Dlunblanal  offen  ju  laffett,  menn  ber  bureßftrömenbe 
SBttib  einen  i ^ Saut  beroorrufen  foll.  £)tefeb  erflärt  bann,  mebßalb  fo  oft 
im  3talientfd;en,  ©pattifdjen  unb  granjößfdjett  neben  bem  1 ein  ßalbeb  i 
bib  j mttfltngt.  ©o  j.  23.  fille , feuille.  3n  bem  nttlben  3talieniftßen 
fuppHrt  fogar  bab  i bab  1.  2Btr  haben  j.  23.  für  planus  piano,  für  flos 
fiore. 

SSerfe^t  matt  ben  Staunt,  $u  beffett  ©eiten  bie  Suft  ßinaubgetrieben 
mirb,  meiter  nad;  hinten,  fo  baß  er  meßr  burd;  ben  meteßen  ©aumeit  unb 
bie  3ungenmur$et  begrenzt  mirb  unb  bie  3aogenfpiß,e  am  ßartett  ©atttnen 
meiter  nad;  ßinten  gezogen  iß,  fo  erßält  bab  1 einen  metttger  äflßetifcßen, 
ooller  flingenben  £on,  meldmtt  aueß  utandjc  ©pradjen  unb  £)ialcfte,  mie 
j.  23.  bab  ^olnifdje,  bab  £ürfifcße,  bab  SStittelfdjmeijertfdje  unb  bab  Gntglifcßc, 
23.  t'n  well,  schell  benu^en.  ©eßett  biefem  1 alb  23ocale  a ober  u ooratt, 
fo  fiingt  leidjt  ein  ßalbeb  o mit.  ©tüßt  eb  fteß  bagegett  auf  ein  ooraub* 
geftellteb  i,  fo  mirb  oft,  befottberb  oon  ntinber  geübten  31103™  ein  u ba* 
jmtfd;en  gcfdtoben.  Dab  2Bort  sDlildj  j.  23.  tönt  bann  beinahe  mie  üDtiulcß. 

968  23(cibt  bie  mittlere  ober  oorberc  fPartßte  ber  3»nge  an  ben  ßartett 
©autnett  angebrüdt,  mäßrettb  ber  größte  £ßeil  beb  SSt'itbeb  nießt  bureß 
ben  SJtuttb,  fonbern  burd;  bie  Stafc  etitmeidß,  fo  entßcßt  ber  Saut  beb  n. 
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dx  feftt  aber  ju  gleicher  3eit  eine  Deffnung  ber  3äpne  unb  Sippen  ober 
wcntgftenö  bev  SWunbwtnfel  oovaud.  Stefeö  einfache  n ftnbet  fiel;  3.  33. 
tu  ben  SSBörtern  an,  nichtig  u.  f.  io.  gofgt  auf  baffelbe  ein  g,  opne  bajj 
biefeö  eine  neue  ©ylPe  beginnt,  fo  wirb  bad  n ftärfer  afptrirt  unb  »et* 
wanbeit  eö  fiep  in  k.  2ßir  fpreepen  baper  gang  wie  ganf  auP,  untere 
fcpciben  aber  genau  fingen  unb  ftnfeu.  Sffiäpvenb  jebod;  ber  SKafentimbre 
bei  biefen  n = Sauten  entweber  gänjlicp  jurüeftvitt  ober  iauin  vernepmbar 
ift,  wirb  bie  nafaie  9iefonanj  bei  anberen  Wirten  »on  n,  3.  23.  in  Sinter, 
an  (gapr)  oorperrfepenber  unb  gewinnt  3.  33.  in  eng,  ainsi  bie  Dbevpanb. 
£ter  Hingt  bann  ieiept,  wenn  bie  Sönung  in  eigentpümiicpev  Slrt  mobt* 
ftctrt  wirb,  ein  palbcP  g ober  j ober  i ttaep.  Sie  ©panier  3.  23.  be* 
3eid;nen  biefen  Saut  burep  tpr  n con  tilde  (n).  Sie  oerfepiebenen  ©pra? 
d;en  unterfepeiben  ft  cp  oft  fepr  beftünntt  burep  tpre  abwetdjenben  Slrttcula* 
tionen  beo  ett^eineti  n.  SDtan  pört  biefeP  3.  SB.  in  beut  beutfd;en  fottber 
unb  bem  fran3Öftfd;en  sonder,  beut  itatienifepen  bontä  unb  bent  fvau3Öfifcpen 
bonte  beutiid;. 

Sie  Beugung  beP  m enblicp  fetjt  bie  gietd^etttge  Spättgfeit  beP 
Sippen  ? unb  beP  SKafenropreP  oovauP.  33tele  ©ramtnatifer  {teilen  biefen 
Gionfonanten  mit  b ober  p ober  mit  b unb  f 3U  ben  Sippenbucpftaben. 
Siiiein  eine  fold;e  Slnovbnung  tft  bePpaib  unrieptig , weil  jene  SJJtttlauter 
felbft  bei  33erftopfung  beP  SftafenropreP  beutiid;  articulirbar  ftnb,  baP  m 
bagegen  bei  feftem  SSerfcplufi  ber  9iafenöffnungen  wie  b ober  p flingt. 
23ei  feiner  23tlbung  fiappen  bie  Sippen  3ufammen,  wäprettb  bie  Suft  burep 
bie  SJlafettpöple  getrieben  wirb,  hierbei  gept  eP,  fowie  bie  ©d;ltefiung 

nid;t  mepr  ben  Sippen  allein,  fonbern  aud;  ber  3unge  anpcitngegeben  wirb, 
unmittelbar  in  n über.  Saper  auep  betberiet  Gtonfonauten,  befonberP  wenn 
fie  fiep  an  einen  oorangepenbeit  33ocal  anlepneit,  gerabc3u  in  »telen  ©pra* 
epen  für  einanber  ötcaritten.  ©0  3.  23.  entfprtcpt  bem  lateiutfcpen  cen- 
; trum  baP  grieepifd;e  ksvtqov,  wäprenb  condemnare,  oerbamnteu,  im  gran* 
3Öftfcpen  condamner  wie  condanner  lautet. 

25ei  ber  eben  gefepilberten  ?Dted)aniE  pabe  icp,  fo  fepr  ep  anging,  mein  eigenep  ©praep« 
organ  oorjugProeife  berücfflcptigt.  Slepnlicpe,  jebod)  im  einzelnen  biProeilen  abroeitpenbe 
2>arftellungen , roelcpe  fiep  befonberP  auf  baP  ^ppftologifcpe  be^iepeit , ftnbeit  fiep  in:  2B. 
»on  Äempelen,  SÖtePpaniPntuP  ber  menfcplüpen  ©pradfe  nebfl  ber  23efcpreibung  feiner 
fpreepenben  SOlafcpine.  2Bien,  1791.  8.  ©.  178  fgg.  E.  F.  F.  Chladni  in  Gilbert’s 
Annalen.  Bd.XVl.  Leipzig,  1824.  8.  S.  187 — 216.  C.  F.  Heusinger  in  feiner  lieber« 
fetjung  ber  brüten  Qluflage  oon  Magendie’s  Physiologie.  Bd.  I.  Eisenach,  1834.  8. 
. S.  277  — 290.  Jan  Puskirie  Badania,  w przedmiocie  fizyologii  mowy  Ludzkiej. 
Krakow,  1836.  8.  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Bd.  11. 
Abth.  I.  Cohlenz,  1837.  8-  S.  231— 40.  unb  g.  93lume,  neuejle  ipeilmetpobe  beP  ©totter* 
: übelP.  Clueblinburg  unb  2cip^ig , 1841.  8.  @.  32—43. 

Ära  p eit  fl  ein,  Äentpelen  unb  9t.  SBilliP  oerfud)te:t  mit  mepr  ober  miitber 
©liicf  burd)  Eünftlicpe  23orrid)tungen  ober  fogenannte  @prari)mafd)inen  bie  ein^efnen 
i Sonfonanten  unb  23ocale  mieberjugeben.  ®er  9)fed)aniPmuP  oon  Äempelen,  rocldper 
felbft  ganje  fran^öfifepe  ober  üalienifcpe  ©äpe  (3.  iß.  je  vous  aime  de  toui  mon  coeur) 
unb  einjelne  beutfepe  ffiorte  peroorbraepte,  ift  in  beP  Sierfafl'erP  oben  angefliprter  ©eprift 
©.  388—456  auPfiiprlicp  gefepilbert.  ©eine  mefentüdiften  2peile  beftepen  auP  einem  naep 
Slrt  beP  9)tunbftücEeP  ber  Klarinette  eingerichteten  BungenmerEe,  roeldjep  entroeber  25ajj* 
1 ober  galfettöne  peruorbringt , einer  üöinblabe,  einem  95(afebalg  unb  einem  Qlnfapropr, 
roelcpeP  ben  SOiunb  oorftellt  unb  jmei  9tebenröprd)en  alP  Slnaloga  ber  Sftafentanäle  pat. 
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969  9)?and;c  n>ttbc  ©tämme  beftfjen  in  tpren  Dialeften  aufjer  ben  eben  be* 
Baubeiten  Saufen,  wcld;c  tn  ben  ©praßen  aller  gebttbeten  33ölfer  wieber* 
teuren,  etgenthüntlid;e  fdjnaljenbc , fd;narrenbe  unb  brumtnenbe  ©öne,  be* 
vett  phpftologifd;e  Slnalpfe  nod;  t»on  bev  3ufunft  ju  erwarten  ift.  £>i e 
33tlbung  bon  bieten  berfelbcit  fetjt  ein  gletd;jettiged  ober  »orangepenbed 
©njie^en  ber  Suff  tn  ben  OJtutib  ooraud  unb  unferfd;etbef  ftd;  halber  we* 
fentlid;  oon  ber  Formation  ber  Konfoitaitten  ctoütjtrfer  Nationen. 

©ie  ©rjeugung  bev  gewöhnlich  bei  bent  Sautireit  ber  ©uepftaben  unb  Sßorte  f>ert>or* 
gebrachten  ©eräufepe  fefjt  nicl)t  notbtnenbig  poraud,  baji  bie  Suft  Pon  ben  Sungen  aud 
peraufgepreftt  werbe,  fonbern  faitit  felbft  offne  biefe  ©ebingung  unb  wenn  eben  nur  Olt* 
mofpf)äre  in  bent  oberen  Sfjeite  beb  Äe^ffopfeb  unb  beb  ^)f;arpnr,  fo  wie  bem  Offurtb* 
unb  bem  Otafenropre  in  Bewegung  gefept  wirb,  erfolgen,  ©ringt  man  3.  23.  eine  mit 
einem  ßonbenfationbapparate  in  ißerbinbung  (tef;enbe  e(aftifd)e  9töf;re  burd)  bie  Olafe  in 
ben  oberften  Sljeif  beb  ©harpn.v  ein  unb  Iciftt  in  biefen  oerbieptete  Suft  einftrömen,  fo 
tarnt  fie  itad)  2(rt  ber  Stimme  articufirt  werben.  ©ie  auf  folcpe  2Beife  3U  bilbenben 
Söne  fomnten  fogar  neben  ben  gewöhnlichen  Sauten  ju  ©taube  (©eleau).  ©iefem 
jutn  S^eii  entfprecpenb  war  ein  9)fenfd),  bei  welrijem  bie  Gommunication  ber  Suftröpre 
mit  bem  5vef;(topfe  in  golge  eineb  perungfiieften  ©elbfhnorboerfucped  burep  ©erwadjfun* 
gen  unterbrochen  worben,  int  ©tanbe,  b,  c,  d,  f,  g,  h,  i,  j,  k,  p,  q,  r,  s,  t,  u,  v,  x. 
y,  i im  grattjöftfcpen  ju  articuliren.  a,  e,  I unb  oorjüglid)  o bereiteten  fef)r  grope 
©chwierigteiten.  ©ie  2ludfpracpe  twn  m unb  n bagegen  war  gänjlid)  unmögfich.  ©er 
9)iann  muffte  burd)  eine  Suftröhvenfiftel,  in  wefche  er  eine  Kanüle  einbrachte,  athmen. 
©eabfieptigte  er  311  fpredjen,  fo  öffnete  er  ben  93c unb,  fenfte  ben  ©harP*/  h°b  ben  .Kepf* 
topf,  nachbem  er  ben  ©timmtanat  mit  Suft  gefüllt  hatte,  in  bie  ipöpe  unb  tautirte  ftoff'- 
weife  unb  mit  3nterPatlen  3wif<pen  je  jwei  2Borten,  ald  wenn  er  haften  wollte.  £>b* 
gleid)  fein  2ludbruct  nicht  rein  war,  fo  war  er  bod)  beutlicp  ju  oerftehen.  50c it 
ben  jvörperfräften  nahm  aud)  in  ber  golge  feine  Sprache,  bie  felbft  bei  oerfchloffenen 
Otafenlöcpern  rnöglid)  war,  ab.  @r  tonnte  überbteö  pfeifen,  fiep  fchnäujett,  haften  unb 
ttiefen.  ©ie  23erwad)fuitg  felbfl  lag,  wie  bie  fpcitere  ©ectioit  lehrte,  3wifdjen  bem  9ting* 
unb  ©d)i(bfnorpe(  unb  war  fo  bid)t,  baft  teilt  93finimum  oon  g-lüfftgf  eiten,  welche  in  ben 
jvepltopf  gefpriijt  würben,  in  bie  Suftröf;re  eittbraitg  (Stegnaulb)  *)• 

970  ©)fe  ©prad;organe  bebürfen  gleich  allen  anbereit  Apparaten  ber  9)?uö* 
felbewegttng  einer  beftimtnten  Hebung,  um  bie  maitntchfad;en  Koitfonanten 
unb  SSocafe  httbor^ubrtngen.  £>ad  i?inb,  welcped  d;aralterifttfd;e  Saute  ju 
btlben  anfängt,  probuctrt  nur  bie  letcpteften,  wie  a,  ä,  e,  i,  u,  b,  1,  t,  bad 
fchnarrenbe  r,  ein  nicht  ganj  präetfed  m u.  bgl.  bott  fefbft.  Sernt  ed  fpä* 
ter  nur  eine  Sprache  reben,  fo  werben  feine  Drgane  tn  einer  bloff  eiitfeitigen 
Dichtung  erjogen.  £)tefer  gehler  bleibt  bann  aud;  für  bie  golge  mehr  ober 
tntnber  habituell.  ©d;wterigere  Saute  anberer  ©prad;en  föttiten  baher  nur  mit 
9)?ühe  ober  gar  iüd;t  nachgeahmt  werben.  @0  5.  33.  ftnb  bie  tneijten  ©Wut* 
fchen  aufjer  ©tanbe,  bad  eitglifd;e  th,  bie  granjofett  unb  (Snglänber  bad 
wetd;e  ch,  bie  weftlichen  @d;wetjer  bad  ei,  welcped  bet  ihnen  mehr  wie  ai 
Hingt,  bie  gtatiener  bad  lange  o u.  f.  w.  gehörig  wieberjugeben.  3arte 
Äinber  bagegett,  wcld;e  mehrere  Sprachen  gleichzeitig  erlernen,  erlangen  I 
baburd;  eine  fo  oielfeitige  33ewcglid;feit  ihrer  ©prad;werfjeuge,  bah  fic  bie 
mannichfaltigften  Statcfte  gleich  ben  ©ngebornett  31t  articuliren  »ermögen.. 

971  ©0  fehr  aber  auch  bie  gegenfettige  Kombination  ber  33ocale  uttb  Kott# 
fonanten  unb  bie  Sltteinanberreihung  ber  letzteren  in  beit  »erfchtcbencn  ©pra# 
chen  wcd;felt,  fo  werben  boep  babet  bie  phpfiolcgtfchen  9tonnen  ber  Sprach^ 


l)  Gazette  medicale  de  Paris.  1841.  4.  Nr.  37.  583 — 585. 
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gehler  bei-  ©prad)merFjeugc. 

werfjcugc  in  feinem  gatte  ^intangefe^t.  gmmer  tefmt  bet  teufet)  23ocate 
an  Gtonfoitanfen,  bamit  eine  Diethe  non  Sauten  im  Saufe  einer  ©rfptratton 
f)cvoorgcbvacf)t  werben  fönne.  Sbenfo  folgen  meijfent^etfö  nur  fotd;e 
Gfonfonanten  auf  etnanber , bet  betten  ein  oorberer  unb  ein  Hinterer  Streif 
ber  ©prad;ovgane  unmittelbar  nad;  etnanber  tljätig  ftttb,  ober  bte  wenig? 
ftenb  feine  ju  fünfiltd;en  ©prüugc  ber  etnjefnen  ^artl;teen  ber  SJtunbtfieife 
erforbertt*  *).  Auö  ^eu  ßfetdjen  ©ritnben  Ijabett  j.  23.  baö  £ebrätfd;e  unb 
Avabifdje,  weldje  tiefe  ©utturafnocafe  befonberd  Ijäuftg  gebrauten,  bag 
tiefe  ch,  bab  raffefitbe  a unb  r befonberb  aubgebtfbet.  @beitbebf;afb  bifbeit 
bic  ©diweijer,  bei  if?rer  oorjttgbmetfen  23enut}ung  ber  Hinteren  Raffte  ihrer 
©pracbmerfjcuge,  bab  y ftatt  beb  ei  unb  bab  ®utturaf?ch  unb  ?1  auffaf? 
leitb  aub,  wäfjrenb  bie  9forbbeutfd;en  unb  ©ngtänber,  wetche  mehr  bte 
norberen  ^arthteen  beb  93?uttbrof;reb  in  Anfprud)  neunten,  and;  bab  Itbpefnbe 
s,  st,  th,  bie  grattjofen  bie  2fafenffänge  u.  bgf.  mit  23orItebe  gebraud;ett. 

©e  »erfleht  fid)  t'ütt  felbft,  baf;  organifche  gelter  ber  ©pradjmerBjeuge , mie  j.  93. 
ber  Sippen,  ber  3äl)ne,  ber  3uitge,  beb  meidjen  ©aumenb,  ber  9)iaitbeln  unb  ber  Stimm? 
bänber  mefentlidfe  fpinbernifie  bent  ©pred)en  in  ben  2öeg  (egen  müiTen.  2tl(ein  bie  mei- 
ften  Abnormitäten  belief  ben  entfielen  baburd),  baf;  bie  einzelnen  2f)ei(e  ber  fünft  reget? 
red)t  gebitbeten  ©prad)merB,}euge  ben  erforberlicfjen  93ebingungen  träger  gehorchen  ober 
jartere  ©tellungöoerhältniffe  gar  nicht  »ermitteln  Bonnen.  9)iancf)e  Stämme  j.  93.  ftnb 
nur  ftärferer  ©rploftonen  ber  Sippen  fähig  unb  rebeit  bafer  immer  Butter  ftatt  93utter. 
2(ttbern  begegnet  baffelbe  an  ber  ©pifte  ober  ber  2Bur$el  ber  3unge.  ©ie  articufiren  beöt;atb 
tae  ftatt  baö  ober  Brof;  ftatt  grof?.  2tod)  Anbere  eitb(id)  oermed)fe(n  f mit  w unb  fpred)eit 
barf  roie  barm,  ©ettener  fdjon  mirb  g mit  t oertaufd)t.  ©injelne  Krmad)fene  unb  »or? 
^iigtid)  Bleine  .fvinber  fagen  nid)t  fetten  SlitcB  ftatt  ©liicE  ober  ttjeinen  ftatt  feinen,  mei( 
bie  erftere  Kombination  eine  unmittelbare  ©ucceffton  ber  uorberen  unb  hinteren  3 ungen? 
theite  einfd)(iefit,  me(d)e  ber  festeren  alö  ber  complicirteren  abgeht.  Auöläitber,  j.  iß. 
gran^ofen,  bie  fei  teuer  am  Anfänge  ber  UBörtcr  fd)arf  511  afpiriren  gemohnt  ftnb,  fpredjen 
oft  aben  ftatt  haben.  Aub  ähnlichen  ©riinben  machen  fie  fomohl,  mie  fjtaliener  unb  ©ng? 
(änber,  meldfe  bab  ®eutfd)e  ju  erlernen  anfangen,  aub  id)  iB.  'ßerfonen  mit  geringerer 
93emeg(id)feit  ber  3uitge  bringen  nie  bab  feine  1 gut  lu’roor,  fonberit  Baffen  eb,  mo  eb 
angeht,  gan$  hinweg  ober  bitben  eb  a(b  rauheren  hinteren  ©aumen?,  3ungen?  ober  ©ut? 
turaUaut  ober  fchatten  »or  ihm  ein  halbeö  d ein,  fo  baf;  j.  iß.  93i(b  mie  93ib(b  Bringt. 
Manche  ©iatefte,  mie  5.  iß.  bab  ßejterreidjifdje,  gefallen  fid)  fogar  barin,  bab  e,  melcheb 
»or  bem  ©cb(uf;?l  Bomrnt,  fo  fej)r  alb  möglich  jn  »erfd)lucBen  unb  5.  iß.,  fo  meit  eb  über? 
haupt  ange(;t,  9)fanbl,  93ad)l,  Äinberl,  fpirfchl  u.  bgl.  ju  fpred)en.  Saf;  m bei  »oller 
2tafe  ober  ju  großen  Sonftlleit  leid)t  jit  b unb  n ju  l ober  d werbe,  mürbe  fd)on  früher 
ermähnt,  ©ben  fo  haben  mir  gefeiten,  baf;  bab  einfache  r burd)  eine  fcfjnarrenbe  Aub? 
fprad)e  ju  rr  mirb.  ißei  Seuten,  me(d)e  beffen  megen  9lnfd}metlungen  ober  anberen 
Abnormitäten  im  Isthmus  faucium  unfähig  ftnb,  tritt  bibmeilen  h,  1 ober  w heroor.  ®ab 
s Hingt  entmeber  $u  iifdjenb  ober  hat  fogar  einen  Sftebenton  »01t  f,  ober  mirb  ju  breit 
unb  gel)t  bafper  unmittelbar  in  ein  meid)ereb  ober  breitereb  sch  über.  Sab  erftere  ent? 
fleht  »orjiiglid),  mentt  bie  3ungenfpit)e  bie  OberBieferjähne,  bab  festere,  menn  ber  3un? 
genrücBen  »orn  ben  harten  Saunten  berührt.  Seutfdfe,  bie  Beine  Hebung  im  grau? 
jöfifchfprechen  haben,  »erroedffeln  oft  bab  harte  sch  mit  bem  meinen  unb  fpred)eit  schamais 
ftatt  jamais.  97ur  bei  fel;r  geringer  93emeglid)Beit  ber  3uitge  geht  t in  k über.  Sefto 
’ eher  »ermanbelt  ftd)  w in  b,  fo  baf;  3.  iß.  biefe  93ermechfelung  bei  ben  Trainern  habi? 
tuell  mirb.  (ißei  barmem  93etter  ftatt  bei  marinem  fffietter) 2). 


*)  Tabellen,  meldie  biefe  ßombinationen  in  »erfdjiebenen  «Sprachen  betreffen,  geben  Äent? 
Pelen  a.  a.  O.  <B.  371 — 386.  unb  Jl.  5A.  9tapp,  fßhPfiologic  ber  (Sprache.  93b.  I. 
Stuttgart  unb  Tübingen,  1836.  8.  S.  86-98. 

*)  Äempelen  a.  a.  D.  <3.  366. 
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Sßäfyvenb  ein  tf;ei(mcifer  Wangel  ber  23orberjäl)ne  bie  ©prad)e  einzelner  23uchftaben, 
mie  beb  s unb  j,  ju  iifd)eitb  ober  ju  breit  tnari)t,  oerurfad)t  eine  $u  große  iturje  beb 
©aumenfegelb  ober  ein  Sod)  im  garten  ©aumen  einen  fortmährenben  fjtafenton  ber 
©timme.  fanget  ber  9tafenfd)eibemattb  ober  ber  9tafenbeine  bebingt  ähnliche  ©ffecte 
unb  peränbert  oorjüglid)  bie  Stefonaitj  beb  m unb  n auf  eine  unangenehme  Weife.  ©ine 
ju  große  Unbeweglid)feit  ber  Bunge,  mie  fte  3.  23.  bei  Srunfenen  ober  ipalbcretinb  oor« 
foinmt,  erteilt  ber  ©timme  einen  miberlid)en  unb  unbeuttidjen  tattenben  ©haracter.  23ei 
halbfcitiger  2äl>mung  ber  Bunge , mie  fte  3.  23.  bei  j?ctniplegifd)en  häufig  borfommt,  tritt 
biefer  Uebetftanb  in  noch  höherem  ©rabe  ein.  23ei  uollfommeiter  Saralpfe  ober  Wangel 
berfetbeit  tonnen  jmar  noch  einzelne  unarticutirte  Saute,  aber  feine  irgenb  beuttictjcn 
2Öorte  heroorgebrad)t  merben. 

©ab  regelmäßige  ©predjen  fei)t  einen  präcifen  unb  fehr  rafchen  323erf>fef  ber  perfdjie« 
beiten  ©tettungen  ber  einzelnen  ©prachmerfyeuge  ooraub,  ungefähr  mie  ber  ©laoierfpieler 
in  menigen  ©ecunben  bie  bifferenteften  Saften  in  ber  mannid)faltigften  Weife  mit  feinen 
Ringern  berühren  muff,  ©iefeb  Problem  tarnt  aber  nur  gelöft  merben,  menn  alte  Steile 
auf  bab  Sünftlidjfte  betn  SReroenfpfteme  gef)ord)en  unb  bab  teßtere  fetbfi,  burd)  feine  an« 
bereit  Momente  jerftreut,  feine  23efeh(e  fd)ttell  unb  jmecfmä^ig  ertheitt.  Sällt  eine  fotcpe 
23ebingung  aub,  fo  muß  ftd)  biefeb  auf  ber  ©teile  in  ber  @prad)e  reftectiren.  Wangel 
an  gehöriger  Uebung  oerurfad)t  immer  ein  tangfamereb  ober  uitrid)tigereb  Sprechen, 
©urd)  3erftreuung,  Verlegenheit  ober  ©emüthbaffecte  merben  teid)t  einjetne  Worte  ju 
lang  aubgejogett  ober  mit  ©infdjaltuitgboocalen  oerfehen,  melche  nicht  hergehören.  Wan 
fprid)t  3.  23.  ftatt  id)  ich  ober  iech  ober  iehä.  3m  3ortt  mirb  bab  attrebenbe  bperr  ju 
iperrr  — u.  f.  m.  häufig  pertaufd)en  fid)  bann  aud)  einzelne  ©onfonaitten,  ober  eb 
merben  oorjügliri)  fdpierigere  QBorte  ober  ©Üben  fehlerhaft  articulirt.  ©üblich  fann 
aud)  bie  unregelmäßige  ©tärfe  beb  Söinbeb  ein  Sraffeltönen  oerurfachen  ober  ©peidjel 
heroorfprttjen  taffen. 

©ine  eigentümliche  frampfhafte  Qtffection  bilbet  bab  ©tottern.  fpier  tonnen  jmar 
bie  einzelnen  Saute  gut  articulirt  merben.  2ll(ein  ihre  23erbinbung  flöht  auf  ©chmicrig« 
feiten,  fo  baß  einerfeitb  beabfid)tigte  Söne  aubbleiben,  mäl)rcnb  anberfeitb  relatio  leichtere  , 
mehrere  Wale  hinter  eittanber  uttmillführlich  mieberholt  merben.  23eiber(ei  Sätle  treten 
fdjon  häufig  bei  ©efuitbett,  me(d)e  ftd)  in  23erlegenl)eit  befinbett,  heroor.  ipier,  mie  bei 
betn  habituellen  ©tottern  beruht  bab  oorpgliche  Selben  ber  23etreffenben  auf  einem  am 
genblicflid)en  .Krampf  ber  fvehlfopfmubfeln  mit  ober  ohne  einen  fotdjen  ber  hinteren 
©pradjmerfjeuge  unb  ein  patt)ologifd)cb  ©rjittern  ber  oorberett  ©prad)orgaite,  mcldtc  auf 
confenfuelle  Weife  bie  geringere  Sl)ätigfeit  ber  hinteren  burd)  3U  oft  mieberl)olte  23cme« 
gungen  ju  compenfiren  fud)en.  3nbem  nun  aber  balb  bie  eine,  halb  bie  attbere  9tid)tung 
oorl)errfd)t,  inbetn  fid)  abnorme  Wittel refultate  bilbett  unb  allgemeinere  conoulfftüfche 
Scmegungen  bei  größeren  2lnftrengungen  hinjutreten,  erzeugt  fid)  eine  uttenbliche  Wan« 
nich faltigfeit  oon  ©totterübeln,  bie  fid)  nur  ferner  unter  gemiffe  allgemeinere  9tubrifen 
bringen  laffen. 

1)  ©er  Kratnpf  ber  Kehlfopftnubfeln  bebingt  bie  mefentlichften  fpinbcntiiTe  (®ut« 
turotetanifd)eb  ©tottern).  ©aburd),  baß  bie  ©timmritje  nebft  betn  meidjen  ©aumen  uitb 
ber  3ungettmur3el  nid)t  gehörig  gel)ord)en,  flöht  bie  2lubfprad)e  ber  23ocafe  a,  e,  i,  o,  u, 
fo  mie  bie  beb  g,  k,  ch,  (ju  unb  3U111  Sl)eit  felbft  beb  1 auf  ©djmierigfeiten.  3m  giin« 
ftigften  Salle  merben  bie  Sone  grob  unb  fpriitgett  aub  einem  23ocal  in  einen  anbertt, 

3.  23.  aub  a in  ao  unb  0,  ober  aub  einer  Sonmeife  in  bie  attbere  über.  3mifchen  ben 
einzelnen  erzeugten  Sauten  liegt  ein  3eitabfd)iiitt,  in  meinem  fid)  bab  ©timntorgan  fant« 
mett  ober  bei  ber  9taul)igfeit  feiner  Wubfelbemegungen  unfruchtbare  2lnflrengungett  macht.  - 
©-rreid)t  ber  ©timmrit)enframpf  fein  Warimum,  fo  fönnen  gar  feilte  Saute  beroorgebradit  ;; 
merben.  Sab  ipinberniß  ber  Qfthmung,  oor^üglid)  aber  bab  fo  intenftoe  Sentühen,  bie 
gehörigen  Sötte  31t  erzeugen,  bebingt  nid)t  feiten  eine  9teil)e  ber  beftigften  fvrantpferfchei« 
nuttgen  im  übrigen  Körper.  ©ie  cottoulfloifchen  ober  unjmccftnähigen  ©ontractioncn 
bef)nen  fid)  3 urtädtfl  auf  bie  Kau«  unb  ©efidttötnuöSeln , fo  mie  auf  bie  äußere  Wuöfu« 
latur  beb  Kehtfopfeö  unb  beb  3ungenbeiiteö,  bann  aber  aud)  auf  bie  beb  ipalfeb,  ber 
23ruft,  beb  ORacfenb  ttttb  felbft  ber  ©‘rtremitäten  aub. 

2)  2Kb  ©egenftürf  biefeb  flamm  Krantpfeb  ber  hinteren  Sl)eile  ber  ©praclnoertjcugc  | 
erfd)eitten  bie  conoulftoifch  fid)  mieberholettben  Semegungen  ber  oorberen.  ©er  ©totternbe  r 
bilbet  baf;er  3unäd)ft  bie  Sippenlaute  öfter  hinter  eittanber  unb  fprid)t  ftatt  brauchet 
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be—be—be— berauchen,  ftatt  9Viit  Pe— pe— pe— pein.  @'r  ftöfrt  ferner  3.  93.  hei  bem 
m,  31t  beiTcit  Qlubfpradje  ber  oorangefjenbe  93erfd)lufi  ber  Sippen  notfwenbig  ifl,  an,  in* 
bem  bie  Bunge  in  äf>ttlid)c  Franffafte  Scfwanfungeit  gerät!)  unb  bie  uitpaffenben  Saute 
in  ber  Witte  ober  bem  Hinteren  Steife  ber  Wuitblwflc  mieberfolt  werben.  93ermanbtc 
©rfd)einungen  treten  bei  93uri)(labeit,  bereit  Sautirung  eine  gemilTe  fue  Stellung  ber  Bunge 
poraubfefit,  3.  93.  bem  <1,  t,  g,  k,  1 unb  311111  ©feil  n auf.  Watt  f;at  biefe  jmeite  com* 
penftrenbe  9(rt  beb  Stotternd  mit  bem  9lamcit  beb  labio*d)oreifdjen  be^eidinet.  91  ad)  bem 
eben  ©argeftelften  aber  biirfte  bie  Benennung  beb  d)0 reiften  im  ©egenfafe  31t  ber  beb 
tetanifefen  po^ielien  fein.  93eiber(ei  Modi  ftnbeit  ftd)  meift  gfeid^eitig , fo  jebod),  baf? 
halb  ber  eine,  halb  ber  anbere  Porl)errfd)t.  ©af?  a(b  Otebcnpfänomene  beb  Stotternb  bie 
©onpulftonen  ber  ©eftd)tbmubf'eln,  bab  unpaffenbe  ©urefgifefen  ber  Suft  burd)  benWunb, 
bab  iperporfprifen  bebSpeicfelb  fefjr  leicft  auftreten  Föittien,  verfielt  fid)  t'oit  felbft.  ©ic 
Qltfmuitgbbefdjmerben , we(d)e  fid)  fiermit  nid)t  feiten  oerbiitbeit , erjeugen  9iötl)e  ober 
23läue  beb  ©efiditb,  bie  Sonoulfionen  ber  ©eficftbinubfeln  ©fränen  ber  9(ugen.  3 ft  ber 
Krampf  itbermunben,  fo  fprid)t  oft  ber  Wenfd)  bie  beabfieftigten  Söorte  weit  rafd)er,  alb 
er  foll  ober  will. 

Sßenn  ©totternbe  in  ber  93i(bung  eingefner  93oca(e  ober  ©oitfonanten  ©djwierig* 
feiten  ftnbeit,  fo  fallen  biefe  hinweg  ober  werben  wenigftenb  bebeutenb  perminbert,  fobalb 
fte  paffenbe  Uebergangblaute  ober  Bmifdjentöne  ein fdjalteit  fönueit.  ©utturotetanifdje 
articuliren  3.  93.  leidster  eä  a(b  a,  d)oreifd)e  cf;er  ebela  alb  bla,  pfater  beffer  alb  93ater 
unb  bergleidien. 

©ab  Seiben  fotlimt  weit  bäuftger  bei  Wcinitern  alb  bei  grauen  oor.  9tadj  ber 
Sdjäöung  Pott  @0 tombat  ’)  ftnbet  fiel)  in  ftranfreid)  unter  2500  Wännern  je  ein 
ftarf  ©totternber,  wäfrenb  bei  grauen  erjt  ein  93er()ältuifi  = 1 : 20000  eriftirt.  ©ie* 
(er  Unterfdjieb  bat  wafrfdjeinlid)  bariit  feinen  urfpriinglidjen  ©ruitb,  baf>  fid)  ber  männ* 
lidje  iveflfopf  bebeutenber  entwicfelt,  feine  Wubf'eln  rigiber  unb  baljer  pon  beit  97er* 
pen  fdjwieriger  3U  bcl;er rfdu'n  fiitb  unb  ber  Wann  feine  förper(id)en  3uftättbe  weniger 
beriicffid)tigt,  ©ebred)ett  ber  9(rt  iitittber  31t  Perbergen  fud)t  alb  bie  $rau.  9lub  bem 
(enteren  ©runbe  ftnbet  fid)  and)  bei  biefer  bab  tumultuarifdje  Stottern  mit  ober  otjne 
9lubfprit)eit  beb  Speid>elb  bei  weitem  felteuer. 

©af;  bab  Uebel  in  bem  ©ittfUtffe  ber  97  er  pen  auf  bie  ©pradjwerfgeuge  Por3ugbwei|e 
begriinbet  fei,  teuren  einzelne  ©rfdjeinungen  unb  oeranlafiettbe  llrfad)en  beffelbett.  3eber 
©totternbe  perliert  feine  Bnfirmitdt  mäfreitb  beb  ©ingeitb  s)  tfeifweife  ober  gän3(id),  wirb 
aber  Pott  ifr,  fo.  wie  er  in  feinen  ©ebanfen  unflar  wirb  ober  eine  frentbe,  ifm  nid)t 
geläufige  ©prariie  reben  füll , in  höherem  Waafte  affteirt.  ©b  giebt  fogar  3itbioibuen, 
weld)e  3.  93.  in  fpeilauftalten  bab  bpod)beutfcl)c  pollfommen  gut  3U  fp recken  gelernt  fabelt, 
fogleid)  aber  wieber  31t  (lottern  anfangen,  fo  wie  fte  in  ilirc  bpeimatl;  juviufgefefrt  ifjreit 
93o(fbjargon  31t  (autiren  beginnen.  $erfonett,  bie  in  früheren  Sauren  an  biefent  Uebel 
gelitten  faben,  articuliren  fpätcr,  fo  wie  ihr  ©ciffc  me  fr  ©elbflftänbigfeit  erlangt,  auf 
befriebigeitbe  Söeife.  Wettfdjen,  wetd;e  oiel  mit  ©totternben  uingefen,  bie  ©pradje  ber* 
felbett  juerft  aub  Seidjtfinn  ltadjafmen  ober  einen  folcfeit  Jefler  fimuliren,  um  fid)  3.  93.  ber 
Wi(itärpflid)t  3U  entgiefen,  werben  pon  ifnt  nid)t  feiten  in  ber  $olge  wafrfaft  f einige* 
fud)t.  Wand)e  3nbioibuen  fp red) eit  gatt3  gut,  wenn  fie  allein  ftnb  ober  fid)  nur  in  per* 
trauten  Greifen  beftitben,  (logen  aber  an,  fo  wie  fie  ftrembeit  begegnen.  93ei  Qlnberen 
tritt  bab  Uebel  nur  31t  gewiffeit  3eiteit  unb  pollfommen  intermittirenb  ein.  ©efr  leb* 
fafte  unb  geifloolle  93erfonen  gelangen  bibweileu  babttrd)  3U111  Stottern,  baft  ifre  ©e* 


’)  Colombat  Dissertation  sur  le  begaiement,  ses  causes,  ses  Varietes,  ses  moyens 
enratifs,  procedee  de  (pielques  considerations  psyehologiques  et  pliysiologiques 
sur  la  formation  de  la  parole  et  sur  l’origine  des  sons  yocaux  articules.  Stras- 
bourg, 1836.  4.  p.  54. 

s)  ©iefer  (äinflnfj  bca  Dtl)l)tf)imib  jeigt  fid)  and)  bet  anbereit  9)iuöfelbeWegungeit.  ©rfon 
bie  unwillfitfrlicfe  §lffociatiou  ber  ©Juflf  mit  bem  £anje,  ba>?  ©eberbettfpiel,  Welcfeb 
oiele  SSölfer  mit  ifrem  acccntuirteu  (Sprechen  «erbinben  u.  bgl.  bilbeit  ^Belege  beffetbeu. 
ßolombat  (a.  a. O.  <S.  36)  erwäfut  einen  galt,  itt  weltfern  ein  jnngeb  SDläbcfeit  bei 
feinen  gewöfnlicfcn  SeWegimgeit  ohne  ftiftlicfen  organtfrfen  ^efler  finfte , bagegen 
Pollfommen  gut  langte  unb  fcfmt,  Wenn  eö  nur  mit  einem  Slnbereit  in  vegclmäpigem 
©cfritt  ging,  feine  Slbweicfnng  Wafrnefmett  lief. 

Bäte  nt  in,  ^bvfiot.  fc.  TOtnftlitn.  II. 
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battEcn  if;ve  SBortc  überholen  ttnb  fld)  i(;ro  ©timmwertzeuge  in  einem  fortwäfjrenben 
Kampfe  ber  gewünfdjten  unb  ber  möglid)eit  Shätigfeitögröße  beftnben.  3)iefe  tteroöfen 
Momente  miiffen  oorSfllem  bei  bem  ©tottern  feftgehalten  unb  nid)t  bloß  auf  bie@timm'- 
ritte,  fonbern  auf  bie  @prad)orgaite  überhaupt  belügen  »erben.  Orgaitifcße  ftehler  ber 
Sippen,  ber  3al)ite,  ber  3ttnge,  beö  3uitgettbiinbd)enö,  beb  ©aumetis  bebingen  eine  fehler-, 
bafte,  jifdjenbe,  lallettbe  ober  unoollEommene  imtöfpradje,  aber  fein  wahreö  ©tottern. 
Saß  jebod)  biefeö  mit  foldfen  ©ebred)en  accefforifd)  oerbunbert  fein  Eann,  verficht  ft  et) 
oon  felbft. 

Sie  ©inßüffe,  welche  äußere  23er()ä(tniiTc  auf  baö  Uebet  auöiibeit,  ftnb  biö  jeßt 
itod)  nid)t  f)inreid)eub  ftuDirt.  ©ine  bid)tere  Stift,  größere  5tätte  ober  ju  bebeutenbe  ipitje 
vermehren  ba ffetbe.  Qlttd)  eine  p(ö(3(id)e  23eränberung  beö  Sßetterö  foll  bie  gfeid>e  2Bir= 
Euttg  haben,  fo  baß  jvranfe  ber  Qtrt  fofd>e  ©rfeßeinungen  jum  Sheil  oorausfagen  fönnen. 

Ratten  wir  ttnö  an  bie  oben  ermähnte  3bee,  bafi  bas  maßre  ©tottern  meiftentheils 
ein  SRerpenleibeit  unb  Eeine  bloße  Sfolge  orgaitifdjer  Feßler  ber  SDtunbtßeilc  fei,  fo  falten 
viele  jur  Reifung  beö  Hebels  gemalten  23orfd)läge  oon  felbft  f>imx)cg.  Spierßer  geboren 
Z-  23.  ber  ©ebraueß  oon  Qlbftringentien,  bie  ©inreibuttg  oon  ©rotonöl  in  bie  ©egenb 
beö  ÖveßlEopfeö,  bie  Söfuttg  beö  Sungenbäitbchenö  (Öup  be  ©ßauliac),  tveldfeö  böcb1 
fleitö  fehlerhafte  breite  3ifd)töne  eliittiniren  Eann,  bie  Anlegung  ber  3ungcnfpitje  (93cab. 
Scigß)  ober  beö  SungenrücEenö  an  beit  harten  ©aunten  (93talboud)e),  bie  Unter« 
fütteruitg  ber  3unge  mit  einem  £>olz«  ober  SOietallftucfe,  bie  ©inEapfelung  ber  3äbne  mit 
23(edb,  bie  gleichzeitige  ©efticulation  mit  beit  Sinnen  ober  mit  beit  Ringern  unb  3eben  unb 
ettblid)  bie  in  neuerer  Seit  empfohlene  Surdtfcßiteibung  beö  Genioglossus.  (Die  (entere 
Operation  ift  um  fo  mehr  ju  oertoerfen,  als  fte  ber  ©efahr  ber  Blutungen  wegen  bie 
gefäßrlidjfte  unter  allen  93it>otonüeen  ift,  oft  fchoit  für  beit  SlugenblicE  unb  meift  auch 
in  ber  S'Olge  niebtö  nütjt  unb  auf  irrationellen  anatomifchen  unb  phpfiologifcßen  23or« 
außfeijungeit  beruht.  Sßill  man  aber  bureß  einen  tiefen  pft)d)ifd)en  ©ingriff  »irEen,  fo 
Eann  man  baffelbe  unblutig  unb  mit  weniger  ©efahr  erreichen.  3wccfmäf;iger  bagegen 
ftnb  bie  23orfd)(äge , bie  ©totternben  nad)  ®emoft()enifdier  Süeife  ©atje  in  rhptßmifcher 
ober  tnelobifdjer  5olge  fprecfjcit , ober  bie  ÖJietßobc  oon  Slntott,  biefelben  Saute  viele  > 
9)ca(e  wieberholen  unb  j.  23.  ftatt  23efeit  23e— e— e— efeit  fageit  ju  (affen.  ®iefe  letztere 
Uebuitg  hat  zum  3wecE,  bie  @timmrü)e  unter  allen  23erhältniffen  offen  zu  erhalten  unb  bezieht 
ft  cf)  baher  oorzugsweife  auf  biejenigen  Salle,  in  welchen  bas  ©tottern  oorherrfchenb  gut« 
turotetanifd)  ift.  ©ine  gleiche  2lbficht  hat  bie  3bee  oon  3 o h-  Füller  Q,  ©totternben 
ÖBorte,  in  welchen  bie  ©rploftoa  b,  p,  d,  t,  g unb  k fehlen,  zu  (efeit  zu  geben  unb  fte 
gebeßnt  auöfprecßen  unb  jebeit  25ud)jtabcn  intoniren  zu  laiTett.  Qlllein  viele  oon  ihnen 
flößen  gerabe  an  bem  m,  n,  f,  1,  ch  u.  bgl.  an.  2lm  ztoecftnäßigfteit  erfefjeinen  eEletEifche 
SDcetßoben,  welche  bie  Unarten  ber  ©prad)werEzeuge,  bie  allmäligeit  Sautübungen  unb 
bie  pfi)d)ifchen  SßerßciltttifTe  bei  beit  einzelnen  Snbioibueit  ftubiren  unb  beriief ffcfttigeit. 
Ueber  fold>c  mehr  päbagogifdje  jßor  fünften  f.  9t.  ©cßultßcß,  baö  ©tammein  unb 
©tottern.  Süridj,  1830.  8.  ©olombat  a.  a.  £>.  @.41—54.  unb  Orthophonie  oder 
Physiologie  und  Therapie  des  Stotterns  und  anderer  Sprachgebrechcn  von  Colom- 
bat  de  l’Isere.  Nach  der  zweiten  Original-Ausgabe  und  deren  Ergänzungsschrift  be- 
arbeitet von  H.  E.  Flies.  Quedlinburg  und  Leipzig,  1840  8.  $'•  23(ttmc,  iteuefle 

5?eitmetßobe  beö  ©totteriibelö.  £lueb(iitburg  unb  Seipzig,  1841.  8. 

972  £>aö  ©e|>öv  unb  bte  beibett  Regulatoren  bev  Sprache. 

Staubfhtmme  reben  nur  be^hafb  nicht,  mcif  ihnen  bie  ^erception  ber  Saute 
entgeht,  3hre  ©pradjmerfzeuge  metcheit  zwar  päuftg  in  untergeorbneten 
35erhäftntf[en  oon  bem  Rormafjuftanbc  ab;  affciit  feiner  btefer  gcldcr  ifi  fo 
bebeutenb,  baf}  hierburcf;  bie  üDcögltchfeit  ber  ^onerjeugung  aufgeboben  mürbe. 
23efanntfich  fönnen  auef;  foId;e  ^nbtoibuen  reben  fernen.  -Shrai  Sßorten 
fehft  febod;  ber  nte(obifd;e  Stccent.  ©ie  bifbcit  unangenehme,  rauhe,  Imu* 
fenbe  gezmuugcne  Störte , mefd;eit  man  eine  gemtffe  ©dfmcrfäUtgfcit  ber 
3uitge  ntd;t  feiten  anhört.  Äiuber,  bte  in  ihrem  fünften  biö  achten  fiebettö# 


l)  Physiologie.  S.  243. 
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©pradfoerpättniffe  tauber  €0? e tt fc^ eit. 

faßte  »oKfotttmeit  taub  geworben,  »erttereit  attd;  ßäuftg  bte  (Spraye.  Slepn* 
ließe  ©cßicffate  ertetben  bisweilen  ©rwacßfene.  ©o  lange  fte  bloß  fcßwer 
pören , wißen  fie  nur  in  bcr  9tegct  fern  SDZaaß  ber  3tebe  ju  galten,  ©ie 
fautiren,  öorjügtt^  mit  ißrett  Sippen,  auf  wett  erprefftoere  Seife  atd  ©e* 
funbe  unb  [preßen  ju  teifc  ober  ttocß  öfter  fo  taut,  atö  wenn  atte  2ln* 
beren  ebenfalls  taub  wären,  £>abcn  fte  aber  baö  ©eßör  gänjttcß  »ertöten 
unb  j et  cp  nett  fte  fiel;  bttref)  feinen  feftr  ßoßen  ©rab  »on  3nteUtgen$  auö,  fo 
wtrb  ißre  ©prad;c  tm  ^aufe  ber  3aßre  immer  unbeutttd;ev  unb  taltenber.  ©ie 
vertieren  bte  gehörige  Uebttng  ber  3»ttge,  »ergeffen  einzelne  SOßorte  unb 
flaute  unb  formen  fetbft  jute^t  ttad;  10  biö  12  faßten  ganz  ftumm  werben. 

Slucß  bei  bettt  gefunben  9J?enfd;ett  beftimmen  ©eßör  unb  ©eift  ben 
metobifeßett  Sluöbrucf  ber  9tebe.  3Sott  »orn  ßevein  ßat  febeß  Sott  feinen 
SIccent,  b.  f).  eine  ©ptbe  ober  ein  23ocat  wtrb  »or  beit  anbertt  burd;  eine 
bebeutenbere  ©rßebung  ober  eine  größere  Sänge  beö  £otteö  beoorjugt. 
Dtefer  Umftanb  greift  fo  tief  etit,  baß  er  Bocate  unb  ©oufottanten  nidßt 
fetten  wefentltcß  unb  zwar  wteberum  naeß  pßpß'otogtfdfcit  ©efeßett  um« 
änbert.  3tt  mandfen  ©ptaeßen  patten  fid;  Slccent  unb  Sängen  ber  ©ptbeit 
an  »erfeßiebene  unb  jum  ©ßeit  unabpängtge  ©efeße,  in  anberett  bagegett 
nteßt.  3ene  ftttb  baper  aueß,  wie  baö  @ricd;tfcße,  Sateinifcße  unb  Deutfcße, 
einer  rpptpmifcßeren  Beßanbluttg  atö  baö  Sutnzöftfd;e,  ^tatientfeße  unb 
@ngtifcße  u.  bgt.  fäpt'g.  $n  einzelnen  ÜMalefteit  »erbinbet  fid;  mit  ber 
©praepe  eine  eigentßümlid;e  Slcccntuation,  in  attberen  eine  befottbere  ©e* 
fangweife.  Beibeö  ift  päuß'g  ttocß,  fowte  fotd;e  3nbt»tbuen  fretttbe  ©pta* 
epen  rebett,  beuttiep  ju  erfentten. 

(£nblt'd;  gepört  ttod;  pierper  ber  Stuöbrucf  bed  Stebenbett,  ber  mepr 
»on  bem  ©eifte  atö  beut  muß'falifd;ett  ©epöre  beftimmt  wirb.  3ntettigente 
sPerfonen  opne  baö  teßtere  wtffett  iprer  ©prad;e  beit  3auber  ber  inneren 
©efüpte  mitjutpeiten  unb  febe  wapre  ober  fd;eittbare  leibcnfd;aftltd;e  Stuf; 
regung,  auf  wetd;e  fid;  bte  Sorte  bejiepett,  opne  Slffectation  wieberjttgebett. 
3Diefe  ©ßätigfeit  »erbinbet  fid;  in  pöperen  ©rabett  mit  ben  etttfpred;enben 
©tettungen  unb  Bewegungen  ber  einzelnen  Ä'örpertpeite  unb  wtrb  auf  btefe 
2trt  gur  Dectamattonöfunft. 

Bad)  Blanöfetb  ')  pabeit  bte  weiften  ©aubjtummen  einen  ftadfen  93ruftfaflen  unb 
unoottfommen  entwiefette  Sungcn.  ©ie  ftnb  baper  genötpigt,  bet  anpattenbem  Beben 
häufiger  atö  ©efunbe  cinzuatpmen  unb  werben  ltad)  zurüdrgetegter  ^ubertät^eit  ni<ßt 
fetten  fdjtmnbfitcßtig.  3pr  Äeptfopf  bitbet  fiep)  in  geringerem  Btaaße  auö,  fo  baß  er  bei 
männtiepen  Sitbioibucn  bem  oon  weibfiepen  beffetben  Qttterö  gteirf;t , bei  biefen  bagegett 
am  ipatfe  wenig  ober  gar  nkpt  oorftept.  ©ab  3äpfd)cit  ift  entweber  zu  groß  ober  per* 
friintmt  unb  nur  warzenartig,  fetten  aber  normaf.  3n  tepterem  Satte  pat  eb  eine  ge* 
ringere  ©ewegtiepfeit  ober  eine  größere  Steigung , fiep  feptef  zu  ftelten.  ©ab  nteiffc  fteine 
©aumenfeget  bteibt  in  ben  päuftgften  Satten  an  bem  parten  ©aumett,  ber  entweber  ganz 
ftaep  ober  aubgepöptt  erfepeint,  ftraff  angezogen.  SOiit  einer  fepiefen  ©teltung  ober  einer 
Zu  großen  Entfernung  ber  3äpne  oerbittbet  fid)  eine  zu  große  Sänge  ober  ©reite  ober 
©iefe  ber  3unge.  ©ie  Oltanbetn  werben  teiept  pppertroppifep. 

©er  9tebeunterrid)t  ber  Saubftummen  bann  natürtiep  nur  baburd)  erfolgen,  baß  man 
ipnen  bie  notpwenbigen  ©tettungen  unb  ©ewegungen  ber  ©praepwert'zeuge  oormadft  unb 


Sroriep’b  neue  Stottjeu.  91c.  256.  223.  24. 
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23  a w d)  v c b e n. 

bicfefkn  mit  fjintonation  ber  ©timme  itadjbiiben  täfit  ’)•  Sa  aber  bie  (Jontroie  beö 
eigenen  ©epörö  mangelt,  fo  beljäit  iit  biefer  fpinfiept  fetbft  ber  gfiicfficfjfte  93erfurf>  etroaö 
Unbe^offeneö.  Saube,  wettpe  bie  2ßorte  2lnbercr  oewepmen  motten,  patten  ftef)  oorjugä* 
weife  ebenfalls  an  bie  ftepttidjen  Bewegungen  ber  ©praeporgane.  Sa  aber  nur  bie  oor* 
bereit  £peite  unmittetbar  beit  Gingen  anffatfen , fo  fuepen  fte  baö  Uebrige  ju  erraten,  fo 
bafi  auf  biefe  Qfrt  (läufige  SMifwerftänbniffe  fetbft  bei  ben  Öebitbetften  auftreten. 

973  33et  bent  gemöpnlid;en  ©preßen  vernehmen  mir  ben  Ort,  oon  me f* 
d;em  bie  ©timme  perfomntt,  um  fo  beutfidjer,  je  itäpcr  ber  9iebner  uns 
ßept,  je  weniger  3mtftpenobjecte  bie  ©dialfmeffen  abfenfeit  unb  je  tnepr 
ber  Oon  ber  ©timme , bie  23emcgungen  bev  ©pracpmerfjeuge  unb  äpnficpc 
fftebenmomente  uttfer  Itrtpetf  untcrftügeit.  gepfeit  fofepe  begüitftigenbe  23er* 
päftntffe,  fo  m erb  eit  mir,  mie  bei  ber  fperception  jcbeS  ©cpalfeS,  um  fo 
eil  er  getäufept,  je  japfretepere  unb  junt  Opeif  ppantaßtfcpe  23orfteffungcn  ju 
unferer  S3ermtrrung  beitragen,  ©tuen  großen  Opeif  biefer  SBerpäftntflfe 
benugen  bie  33aucprebner , um  tutS  glauben  jtt  maepen,  baß  eine  frernbe 
fPerfoit  an  einem  fernen  Orte  fpreepe  ober  ft  cf;  jmet  fjnbtotbuen  in  ei* 
niger  Otftanj  mit  etnanber  unterhalten.  3«  biefent  3u?ecf e ocrfeipcit  fte 
tfirer  ©timme  einen  eigenen  Otmbre,  reben  eine  palbe  ober  eine  ganje 
Octaoc  höher  als  gemöpnftd),  oerfepfuefett  flaute,  bie  man  in  ber  gerne 
nicht  beutltcp  maprjuttepnten  pflegt,  unb  oermetbett  biejenigen  fßuepftaben, 
bereit  Gtrjeugiing  mit  einer  ßcptftcpen  23emegung  ber  Sippen  oerbunben  tft, 
ober  bebeefen  bie  Unterlippe  mittefft  ber  Oberlippe  unb  bepetfen  fiep  mit 
jener  ober  oerpüffen  ipr  ©eftept  mit  einem  Ottcpe,  um  befto  freier  fpreepen 
ju  fonnen.  Oie  pppftofogifepen  Söerpättniffe  biefer  Äunß  ßttb  bis  jegt 
noep  niept  pinretepenb  befannf.  Stur  fo  otef  tft  gemtß,  baß  ber  33attcp* 
rebner  oor  bent  ©preepen  tnögltcpß  tief  einatpmet,  fein  ^epffopf  per* 
unterßetgt,  feine  3?aucp>becfen  fiep  auSbeptten  unb  feine  HuSatpmung  mepr 
burep  bie  SDtuSfefn  beS  Unterleibes  afS  bie  bcö  Oporar  erfolgt.  Söäprenb 
bie  Sippen  gänjftcp  ober  großentpcifS  gefcpfoffeit  bleiben , ftepett  bie  Stufen* 
löcper  offen,  föittten  jeboep  au  cp  bet  Gnnjefiten  opitc  ©epaben  jugepafteit 
m erben  (Slutenrtetp).  Oie  ©timmrigenbänber  merbett  ftarf  gefpannt 
unb  nur  affittäfig  mit  ffeitten  Suftmaffeu  in  ©cpminguitgett  oerfegt. 

• Stad;  einigen ^ppftofogen  (Raffer,  SStageitbie,  fDtapcr)2)  merbeit 
bie  Oöite  niept  bet  ber  SfuSatpmung,  fonbertt  mäpreitb  ber  ©ittatpmung,  mie 
bei  manepen  Wirten  beS  lauten  ©attgenS,  fPfeifeitS  u.  bgl.  peroorgebraept. 
fftaep  Slttbereit  (Üticper anb,  gouritier,  3 op.  SSt  uff  er)  entftepen  fte,  mie 
auep  maprfepeinft^er  ift,  burep  ein  fangfameS  SluSatpmcn,  mefepeö  ßd; 
mit  einer  eigentpüntfiepen  Stefonaiij  ber  erzeugten  Saute  oerbinbet.  #at 
matt  tief  infpirirt  unb  treibt  bann  bie  popett  Obttc  bei  enger  ©timmrige 
unb  fcßmad;ettt  Sfitfpntd;  oorjügfid;  mit  ben  ©ettenmänbett  beS  Oporar  per* 
auS,  mäpreitb  bas  3mercpfeff  eine  ©teffuitg  mie  bei  ber  ©inatpnuing  be* 
pauptet,  fo  crjcitgeit  ßd;  beiten  ber  fSaucprebner  äpttfid;c  Saute,  mefepe  Icid;t 


*)  Slngabeu  pierüber  ftubeu  fiel)  j.  ffl.  in  sr?.  3 a cg  er  unb  @.  31.  Stic  de:  Anleitung 
jum  Unterricht  faubjhmtmer  .Riubcv  in  bev  Sprache  unb  aubercu  Scbulteprgegen|lanbcn 
ucbfl  Borlegeblättcrn,  einer  SSilberfammtuna  unb  einem  tiefe*  unb  aüörterini(fj.  ©rfie 
Sieferung.  Stuttgart,  1832.  8.  ©.  51  fgg. 

*)  Sitterarlfrfjeö  3lrc^io  ber  Slcabemic  ju  SBcru.  33b.  IV.  ^cft3.  Sern,  1817.  8.  ©.  68— 83. 
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Qfügemeitte  Sfätigfeiten  b er  ©inne. 

in  Setreff  ber  Entfernung  tauften  (3ot;.  29?  ü Her) x).  ©ie  Serftärfung 
ber  Dtefonanj  unb  bie  eigentümliche  9)?obtftcation  beö  Stt'mbre  erfofgt 
batb  burcf)  bie  fefife  (Sattth)/  halb  bttrd;  bie  mögtichjt  ftarf  mit Suft  ge* 
füllten  Sttngen  unb  ben  SCfovar  ( S a u t p , £atte,  fPinct  unb  fPercp). 
©a£  aber  bie  ganje  Erfd;eütung  nur  auf  accefforifd;en  @innedtäufd;urtgen 
beruhe  (2D?ontegre),  täfjt  ftd;  infofern  in  Slbrebc  ftetlen , atd  auch  bie 
©timmmetfe  felbft  non  mefentltd;ent  Einftuf)  ift  unb  bad  23aud;reben  nur 
bei  gemiffen  2D?obiftcationett  berfetben  tnöglid;  wirb. 


0tnite§entpftnbuttgeit. 

©ie  ©tune  ocrfcf>affen  und  burd;  tt;rc  obfectioett  S^ätt-gfeiten  eine  974 
9teif?e  non  Etubrücfen , metche  nur  unter  ber  Soraitdfeijttng  gemtffer  ent* 
fprechenber  Sebtngungen  ber  äußeren  und  affteirenbett  ©egenftäitbe  ju 
©tanbe  tommen.  ©ie  belehren  baper  über  niete  Eigenfdmften  frember 
Körper,  bie  auf  feinem  anberen  2ßege  jtt  unferem  Semuftfetn  gelangen 
tonnten.  Unfer  ©rgaittdmitd  fieht  jmar  aud;  mittetft  feiner  übrigen 
tigfeiten  mit  ben  Objecten  ber  2lufcnmett  in  ber  manntd)facbften  23ejie* 
hung,  ©entt  bie  phpjtfalifchen  unb  d;emifd;ctt  Serhättniffe  berfet* 
ben  befitmmen  bie  Erlernungen  fetned  ©toffmanbetd  unb  feiner  Se* 
megungen.  SlKeiit  bie  Sßechfelmirfung,  in  metche  er  mittetft  feiner 
©inne  mit  feiner  Umgebung  tritt,  ift  nid;t  btofj  eine  fpeciftfcfje , fonbern 
fejjt  aud;  nicht  nothmenbig  unmittetbare  Seränberungen  bed  ©toffmanbetd 
noraud.  ©ie  beruht  nur  auf  ber  mehr  ätherifd;en  Eigenfd;aft  ber  Ent* 
pftnbung,  liefert  auf  btefe  äßetfe  bie  Sajtd  ber  böberen  nernöfen  ©hätig* 
feiten  unb  bitbet  eben  fo  fet;r  bie  geiftige  Sritcfe,  metche  gtt  ben  oerfd;ie* 
benen  ©ingen  ber  Slufenmett  überführt,  ald  ben  2ßäd;ter,  ber  oon  ben 
fcbäbticbeu  Sßtrfungen  anberer  Körper  benad;rid;tigt  unb  ftd;  »or  benfetben 
ju  hüten  lehrt.  Ohne  ©innedorgane  tonnten  ftd;  entmeber  ber  2D?enf<h 
ober  bad  ©hier  bott  her  ^3fTange  nid;t  unterfd;eibett,  ober  jiebed  ^nbtoibuum 
märe  ein  iit  ftd;  getfttg  abgefd;toffened  SBefen,  ein  unter  ben  trbtfd;ett 
Schöpfungen  oertorener  Quillt,  beffett  höhere  Kräfte  meber  oor  ben  übri* 
gen  ©ingen  fpirituett  angeregt  unb  beftitnmt  merbett,  noch  nad;  attfjen 
entfpred;enb  reagtren  tonnte.  Uttfere  ©tnnedempftnbungen  ftitb  baher  bie 
Strebepfeiler,  auf  metche  mir  bie  materiellen  ©hättgfetten  unfered  geijit* 
gen  Sehend  bauen  unb  ftü^eit. 

©er  Umfang  unb  bie  2D?obatttät  ber  Etttbrücfe,  metche  mir  und  auf  975 
btefern  Stßege  »erraffen  tonnen , befttmmt  natürlich  hie  gefammte  2luf* 
faffuttgdmcife.  sD?it  hem  Mangel  eined  Einzigen  unfercr  fünf  ©inne  mürbe 
nid;t  nur  eine  gange  SBett  oon  2lnfd;auungen  unb  Gegriffen  aud  ttnferer 
geiftigett  ©hätigfeit  hinmegfatten,  fonbern  auch  hie  gunction  ttnferer  an* 
bereu  ©tnnedorgaue  mehr  ober  mittber  befd;ränft  merbett,  meil  bie  Ent* 
pftnbungen  bed  Einen  bie  bed  Slnberen  unterflü&en.  Umgefehrt  läfjt  ftd) 


*)  Physiologie.  Bd.  II.  S.  240. 
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went'gfiend  l^ipotljettfdj  annehmen,  baff  bie  ©rifienj  eined  f cc^öten  ©inned 
©inbrüde  liefern  Würbe,  »on  betten  wir  gegenwärtig  gar  feinen  begriff 
fabelt  unb  für  Welche  feber  Sludbrud  in  nuferer  Sprache  mangelt. 

2Bad  nämlich  bad  letztere  betrifft,  fo  ft'itb  zweierlei  ©runboorftellungen 
möglich-  ©ntweber  nehmen  wir  an,  baf;  bie  Statur  ben  Dhätigfeitdumfang 
unferer  ©intte  unb  unferes  ©cijted  bergeftalt  eingerichtet  höbe,  baff  wir  nur 
»on  einem  ber  ©igenfd;aften  ber  Äörperwelt  benad;rtd;tigt  werben, 

wälweub  und  anbere  Dualitäten  ber  äußeren  Dinge  ald  ©egenftänbe  einer 
Sluffaffung,  für  weldte  wir  eben  feine  entfpred;enben  Drgatte  haben,  für  im* 
mer  entgehen  ober  höd;ftettd  nur  in  ihren  Sßtrfungett  auf  perceptibelere©rfd;et# 
nungen  ju  unfern- ^enntntff  gelangen;  btc  Uiwollfominenheit  unferer  2öahr# 
nehmung  würbe  ftd;  in  biefem  galle  nicht  bloff  auf  trandcenbeittc,  fonbern 
aud;  auf  ftnnlidje  ©egenftänbe  erftreefen.  Dber  man  benft  ftd;,  baff  bie 
mögltd;e  ©röffe  unb  3??annicf)fattigfeit  unferer  ©innedeinbrüde  ben  fämmt* 
Iid;ett  reellen  ©igenfdtaften  ber  organifd;en  unb  unorganifd;en  Körper 
»ollfommen  abäquat  gebtlbet  unb  baher  aud;  febe  21euffentngdweife  ber 
Materie  »on  unferer  ©ubfecti»ität  aufgefafft  ju  werben  unb  in  unfere 
Vegriffdwelt  überjugehen  im  ©tanbe  ift.  S)?ag  aud;  biefe  festere  £ppothefe 
unferer  ©itelfett  mehr  fd;meid;eln  unb  und  ju  manchen  attmaffenberen 
©etbfttäufd;ungen  »erführen,  fo  mahnen  hoch  fcf)on  bie  »telett  Stäthfel, 
welche  und  in  betreff  ber  inneren  Statur  ber  Körper  immer  bfeiben, 
an  jene  erftere  befd;et'benere  Vorjtelluitg,  für  welche  wir  fogar  halb 
btrecte  ©rfahntngdgrünbe  feitnen  lernen  werben.  £aben  wir  und  aber 
einmal  ju  ihr  mit  Verleugnung  unferer  ©ubfectiüität  erhoben,  fo  hat 
bie  Ueberjeugung,  baff  bad  Sßeltall  pöhever , oon  und  nicht  im  ©utfern# 
teften  geahneter  3nwde  wegen  eriftire,  feine  ©d;wierigfciten  mehr. 

976  2ßte  bem  nun  aber  aud;  fei,  fo  unterliegt  ed  feinem  3‘veifel,  baff 
ber  fDtenfd;  Weber  in  ber  Duantität,  nod;  felbft  in  ber  Dualität  feiner 
©intiedorgane  »or  ben  Dhteren  beoorjugt  ift.  Die  pokeren  ©efd;öpfe  be# 
ft|en  nid;t  nur  alle  fünf  ©inne,  bereu  wir  und  erfreuen,  fonbern  manche 
berfelben  erlangen  bei  ©injeltten  »01t  ihnen  einen  ©rab  »01t  @d;ärfe,  wel* 
eher  bem  gewöhnlichen  SJtenfchen  ohne  befonbere  Hebung  nicht  jufommt.  Stur 
bie  geifitge  Sluffaffung  greift  hier  eben  fo  tief  wie  bei  ben  ©timmwerf# 
jeitgett  ein.  Die  festeren  werben  bei  und  51t  ben  Drägern  bed  ©efanged 
unb  ber  Stebc,  ju  ben  Sludbrudömitteln  ber  geiftigen  £>öhe  ober  Diefe, 
ohne  baff  ein  wefentltd;  neuer  Dl;eil  ju  ihnen  htnsufonunt.  Der  fpirituelle 
©ittflitjf  allein  erhebt  biefe  Apparate,  weld;c  fonfi  auf  bie  untergeorbnetfte 
SGSeife  wirfen  würben,  51t  ben  Vertretern  ber  cbelften  Stegungen,  bie  äugen# 
blidlid;  ben  3Stenfd;ett  bürdenden.  Stuf  gleiche  Slrt  erhalten  bie  ©inne  in 
unferen  pft;d;ifd;eit  gä&tgfetten  einen  fDtutterbobcu,  welcher  ihre  ©tnpftn# 
bungen  »on  beit  $lnfd;auttngen  jur  füuftlerifd;cn  Sluffaffitng  überführt. 
Die  Vortheile,  bereu  ftd;  in  biefer  £>tnftd;t  bic  Dlncrc  unb  felbft  bie 
Sßßilben  erfreuen,  bejiehett  ftd;  nur  auf  günftigere  phpftfalifd;e  Vebittgutt# 
gen.  Durch  ®eift  un^  ®ipilifation  bagegett  wirb  febed  ©initedorgait  unb 
porjügltd;  bad  Slitge  ober  bad  Df;r  ju  betn  ©rreger  höherer  Vorjtellungen, 
welche  eben  fo  fefr  bad  ©etnüth  hiojaveiffen  ald  bett  Verjtanb  su  befdtäf# 
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jtgett  vermögen.  £>er  50?enfd)  wirb  »vopt  ttt  ber  9)ted;antf,  iud;t  aber  tu 
bet-  Verarbeitung  ber  ©innebentpftnbungen  »ott  etnjelneit  tptevtfc^en  SGSefen 
ubertroffen. 

deiner  unferer  ©tune  giebt  unb  eine  abfolut  obfectt»e  33etef>rung.  3eber  977 
berfelben  liefert  »ielmefir  nur  bte  fub;ectt»en  ©mpftnbungen,  welche  gewiffe 
äußere  9tetje  tn  unferem  inneren  »erurfarf;en.  2Öab  wir  3.  33.  £id;t 
nennen,  ift  fein  reeller  ©egenftattb,  fottbern  bilbet  bloß  beit  Slubbrucf  ber 
gteaction  unferer  ^e^aut  uttb  unfereb  ©eßtrneb,  welche  burd;  bie  SÖellen* 
fc^läge  citteb  unbefannten  Slgenb,  beb  fogenannfen  5>i)potpettfc^en  Stetperö, 
»eranlafjt  werben.  2Bir  ftnb  im  ©tanbe,  gewiffe  Urfadfen  ber  ©ntfleßung, 
gortpflan3ung  unb  Veränberung,  bte  ©efd;wiubigfcit  uttb  9D?obalttät  ber 
Bewegung  btefeb  ^rtncipeb  unb  älmltd;e  kontente  burd;  ©ontbtnatiotien 
ber  einzelnen  ©rfd;eiitungcn  fentten  3U  lernen  unb  ber  ftrcngften  matßenta* 
tifeßen  33ered;uuttg  $u  unterwerfen;  allein  bab  2id;t  felbft  feprt  alb  ein 
ttnabweiblid;eb  fubfectt»eb  ^Phänomen  *n  a^el1  folgen  33emülmngen  in 
gontt  einer  unbefannten  ©rbße  wieber.  £>tefe  ftbrt  febod;  beöpalb  tiid;t 
unb  fann  alle  33eftinttnungcit  burd;fetjen,  weit  fte  in  feiner  mangeln  barf 
unb  baßer  3 war  ein  abfoluteb,  aber  fein  relatioeb  x barftellt.  ©benfo 
geben  unb  bie  afnftifd;ett  ©rfdjeinttngen  nur  bett  fubfeettoen  Söiberflang 
ber  SBcllenbewegungett  pppftfalifclier  Körper,  bie  ©erudjbs  unb  ©efd;tnacfb* 
ppänontene  bett  ber  31  ubbrettung  bunftförmiger  ober  tropfbar  flüfftger  ©ub* 
ftangen  mtb  bte  beb  S^affgefüpleo  ben  ber  nted;anifd;en  unb  tbermifd;en 
Verßältniffe  ber  unb  3itnäd;ft  berüpreitben  Slußeuwelt.  ©ie  fpiegelt  ftd; 
jwar  in  unferett  ©innen  ab.  inwiefern  aber  bab  @d;ctnbtlb  ber  SQBirf? 
licßfeit  entfprießt,  liegt  außer  bett  ©retten  uitfereb  ©rfeuntntß»ertnögettb. 

SOStr  föntteit  nur  anneßuten,  baß  cb  bei  ben  »crfd;iebencu  sJ>ieitfd;eit  unb 
Spieren  infofern  bab  @let'd;e  fei , alb  bie  äßcrfjeuge  ber  SXttffaff nng  bte 
analogen  £ßetle  barbieten , biefelben  pßt;ftfalifd;ett  ^rtnctpten  beuuiien  unb 
ftd;  in  äßnltd;en  5:pätigfeitbbapnett  bewegen.  £>ab  abfolute  Sßefen  bleibt 
unb  picr  nid;t  tttiitber  alb  in  anberen  ©pßärcit  »crfd;loffett. 

£>te  33aftb  jeber  ©tnueberfd;ctituug  btlbet  ber  fpeciftfd;e  fenfuelfe  97cr»e,  978 
weldjer  bie  befonbere  gäßigfeit  ßat,  ©tnbrücfe  eigcntlmmlid;er  3lrt  ßer»or* 
jurufen  ober,  wie  ntatt  ftd;  wtffcnfd;aftltd;  aubbriteft,  in  feiner  fpecielleit 
©nergic  31t  wirfen.  2Gtr  paben  fd;on  früher  (§.  578)  int  Slllgetnetncn 
bemerft  unb  werben  eb  in  ber  97er»ciipln;ftologie  ttäper  erhärten,  baß  jebe 
9ter»enfafcr,  fo  lange  fte  tpre  natürlicpe  Verbinbung  mit  ißrem  centralen 
Slnfauge  unb  tßrem  perippertfepen  ©ttbe  bewahrt,  nur  einer  bejtitnmten, 
um?eränberlicpen  S^pätigfeit  bienen  fann.  2)iefent  entfpvecpenb  ftnben  fiep  aud; 
itt  unferem  Äörper  gewiffe  gafertt,  bte  einstg  unb  allein  bie  eigentpüm* 

Itcpen  ©iitncbcmpftitbungen  »ermitteln.  SGSäprenb  aber  fold;e,  weld;e  mit 
anberen  ©nergteeit  »erfeßen  ftnb,  bie  »erfd;iebenften  ©teilen  uitfereb  Dr* 
ganibmub  btttxßfeljen  uttb  an  bett  ntanttid;fad;ftcn  fünften  beffelbett  enbt? 
gen,  bleiben  bie  fpeciftfcpett  gafent  ber  brei  ßößerett  ©initebwerf3ettge,  beb 
5lugeb,  beb  Dßreb  unb  ber  97afe,  mögltcpff  conccntrtrt  unb  grupptren  ftd; 
ball  er  31t  9ter»enßämnten , weld;e  bie  aubfd;ließltd;en  9iepräfentanten  ber 
befonberett  ©tnnebwaßrneßmung  barftellen.  £)er  ©eßttem  »ermittelt  auf 
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btefc  Sßctfc  nur  bad  ®ejtd;t,  bev  ©efmritcrre  bad  ©el;ör  unb  ber  ©erud;d* 
ne  vre  beit  ©crud;.  £)ic  ttrfad;e  bev  genannten  Sigentl)ütnlid;feit  liegt 
bavtn , baff  btcfe  Herren,  trenn  fte  obfectire  2titfd;auuitgen  liefern  foUen, 
getxüfje  f)f)t;ftfalifd;e  Söovbeveitangöappavatc  uoffnreubtg  l;abeti.  ©er  ©el)* 
tterre  bebavf  in  btefer  33ejtel;ung  bev  Camera  obscura  bed  ?Utgcd,  ber 
©ebrrnerre  beb  Seitungd*,  Soncentrationd*  unb  Stcfonaiijabparatcd  bed 
£)f)vedr  unb  ber  ©erud;dncrre  ber  reguftrten  2ßtnblabe  ber  9?afe.  SSdren 
biefe  ff)cciftfd;ett  ■’fterreitfaferit  auf  rctfd;iebeite  Xtycik  jerftreut  trorbett,  fo 
Ratten  aud;  bie  notl)trenbigcn  SJorbereitungdirer^euge  eben  fo  oft  trteber* 
ftott  werben  muffen,  atd  bidcrete  peript)erifd;c  Snbftücfe  rorftaitben  gerne* 
fett  wären.  2)ie  58erf>ältnij[e  ber  etnfad;en  unb  jufammengefettten  Stugen 
rietcr  trirbellofen  £f;iere  liefern  und  einen  beut(id;eit  33eleg  biefer  33e* 
fiöuptung. 

33ei  betn  ©efd;titacf  werben  bie  33orbebitigungeit  eittfad;er,  unb  fein 
33ejirf  bet;  nt  ft  cf)  batjer  aud;  über  bie  Bimse  auf  einzelne  Xfjcife  bed 
9tad;end  aud.  Bnbem  fte  aber  bei  ben  £aftempftiibungcit  bett  möglidjften 
©rab  ber  ©intblicitdt  erretten,  rerfdprtnbet  fetter  Sl;arafter  in  ben  bie* 
fein  ©inueöorgane  attge^örenben  Herren  faft  gdn^fid;.  Beber  ©cfü^td* 
tterre  fatttt  baljer,  trenn  feine  pemtnenben  37ebenrerf)dltniffe  eingretfen,  in 
feiner  fpeciftfd;ett  ©tmiedenergie  triften.  2)ie  2ftifd;ung  unb  3erftvcuung 
ber  gafevtt  erreicht  fiter  tftr  fDiarttnum  unb  bie  ©innedt^ätigfeit  wirb  feinem 
fpectetten  Söerfjeuge  an^etmgegeben,  fonbern  ift  trcnigftend  ber  93?ögltd)feit 
nacf)  im  ©taube,  an  feber  freien  äußeren  ober  inneren  Oberfläche  l;errorjutreten. 

979  £>a  bie  ftterrenfafern  ipre  9tet$ung  burd;  bie  Srfd;eiituttg  i^rer  eigen* 
tfmntlid;cn  Snergie  fubfectir  beantworten  (§.  579),  fo  muff  natürlich  feber 
£)rucf,  febe  d;emifd;e  SSeränbcrung , f ebe  Slffecttoti  bed  rorbetftrömcnben 
33luted  ober  ber  burcfttranfenbeit  Srnäl>vungbflüffigfcit,  trefdje  bie  CStgen* 
fd;aft  etned  Brritamented  beftgt,  in  bcm  N.  opticus  ©eftcfttd*,  in  bem 
N.  acusticus  ©eftörd*,  in  bem  N.  olfactorius  ©erud;dempftiibuitgen  u.  f.  tr. 
rcrantaffen.  2)iefe  Srfdjetnungett  fönttcn  natürltd;,  o^ne  baff  duffere  frctnbe 
Dbfecte  bie  SSeraittaffung  btlbett,  f>errovtretcn.  5D?an  nennt  baffer  aud) 
bie  ©tnnedempftnbungen,  trctd;e  fofd;ett  acceff orifc^en  ltrfad;eit  ifjre  Srt* 
ftenj  rerbanfen,  fubfectir e.  Stnberfeitö  wirb  ber  ©efjnerre  Juni  ©ef)ctt 
rerattfafft,  trenn  ftd;  5.  33.  ein  dufferer  ©egenftanb  auf  ber  9tci;l)aut  ab* 
fpiegett.  SDSir  ftdrett  bie  ©cfjatfwetteit , trctd;e  ftd;  rott  frentben  Äorjjern 
auf  unfer  Of)r  unb  ron  ba  auf  unferctt  £>örtterrcit  fortpffanjcn,  unb  rte* 
d>en  bie  ©ubftanjen,  trctd;e  bunftformig  burd;  ben  mittleren  unb  oberen 
£t)eit  unferer  97afenf)bf)Ie  ftreid;eit.  £ücfc  ©initcbirafn'itebmutigctt  beiffen 
baffer,  weil  ifjre  elfte  SBerattfaffuitg  ron  einem  entfpvedjenben  dufferen 
©egenftanbe  audgct;t,  obfectire. 

980  Sitte  fo!d;e  Sluffaffting  bed  Unterfd;iebcd  ift  febod;  ftrcitg  genommen 
unrid;tig.  £>eittt  aud;  bie  fitbf eettrett  ©itttieöppänoinette  entfielen  nidtt  rott 
fefbft,  fonbern  werben  burd)  eine  obfectire  äßtrfung,  wie  ©rttef,  Stcftri* 
citdt,  d;emifcf)e  Steigung  u.  bgf.  angeregt.  Sbctt  fo  ift  bad  obfectire  ©eften 
ct’ned  befitmmten  ©egenftattbed  ein  rein  fubfeettred.  Sitt  jtretter  9)?enfcf) 
tjt  nur  bedfialb  tut  ©taube,  baffelbe  23i(b,  trie  wir,  ftttuftd)  traljrjunefimcn, 
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ivcil  fiel)  ©egenftanb  unb  21itgc  in  beit  analogen  ©erhältmffen  wie  kt  und 
beftnben.  SUlettt  etn  anbered  3nbtOtbuunt  hat  eben  fo  wenig,  ald  cd  bett 
23(tt?,  beit  wir  kt  einem  ©d;lage  auf  unferen  ©lilbud  perctpiren,  wahrnimmt, 
bie  gertitgfle  unmittelbare  ©orjMung  unfered  ©übed  bed  £>aufed,  wcld;ed 
mit  gleichseitig  mit  il;m  betrachten.  ©d  erfennt  bie  geiler,  welche  mir 
begepen,  nur  burd;  beit  SBevgteicp  ber  fprad;ltd;eit  ober  5ctd;nertfd;eit 
tpeüung,  nur  burd;  bie  ©titbrücfe,  welche  ttnfere  2lnfd;auungdweife  auf  feilten 
©cift  unb  [ein  Singe  macht.  ©d  muff  bafycr  ber  llitterfcpieb  ber  fubjeettoen 
unb  objeettoen  ©tnnedeinpftitbungen  tn  etwad  Slnbcrent  ald  ber  oben  ange* 
führten  gewöpiilicpeit  ©harafteriftif  liegen,  ©ine  nähere  33etrad;titng  ber 
Statur  ber  Steije  gtebt  und  halb  bie  in  btefer  ©esiefiung  nbtptgen  Stuf# 
fd;lü[fe. 

Ser  ©eljnero  reagtrt  jWar  auf  Srucf,  ©leftrtcität  unb  d;etntfd;c  981 
SBerle^nng  eben  fo  gut  burd)  ©epcit,  ald  ber  f)örnero  unter  beit  gleicpeit 
©erhältniffen  beit  ©tnbruef  bed  hörend  peroorruft.  Sllleüt  wäprenb  ber 
erftere  bie  2id;tmelleit  fogleid;  empftnbet,  bleiben  fte  für  beit  letzteren  in- 
bifferent.  Untgefehrt  beantwortet  ber  N.  acusticus  Schwingungen  pfjpft* 
falifeper  Körper , für  weld;c  bie  Ste^fiaut  total  unempfänglid;  ift,  burd; 
bie  fpeciftfd;c  ©nergte  bed  ©epörd.  Sie  Sajitteroen  jeigcit  und  ben  ge* 
riitgfteit  £emperaturunterfd;ieb,  meld;eit  bie  aubereit  ©ittnedneroett  itod; 
niept  bcrücf fteptigett , an  u.  bgl.  mehr.  2ßir  fepen  pteraud , baß  bte  ©itcr* 
gie  eined  [eben  ©innedueroett  burd;  gmeterlet  mefentltd;  oerfd;icbctte  9t  ei  je 
peroorgerufen  jtt  werben  oermag.  Sie  einen  oon  ipneit , weld;e  mir  all* 
gemeine  ober  tnabäquate  nennen  wollen,  regen  alle  fenfuellen  Steroen 
an.  Sie  33erfd;iebeitf>eit  bed  ©rfolged  aber  pängt  nid;t  oon  tpueit , fon- 
berit  oon  ber  fpectftfd;en  ©nergie  ber  affteirten  Steroenfafern  ab.  Serfelbc 
Srucf,  welcher,  inbent  er  ttnfere  fRe^aut  trifft,  bad  fubfeettoe  f^cuerbtlb 
veranlagt,  ruft  unferen  ©d;mers  peroor,  weil  er  jugleid;  einzelne  fenftblc 
Sternen  unfered  Sluged  trifft,  ©ongeftionen  bed  ©luted  nad;  bent  £>ör* 
neroett  erregen  S^renfltngen,  ©efdjwüljte,  weld;e  ben  N.  olfactorius 
brüden,  fubfectioe  ©eritd;e  u.  bgl.  niepr.  3m  ©egeitfalje  picrjtt  pabett 
wir  anberc  Dteije,  welche  man  mit  bent  Stauten  ber  fpectfifd;en,  fpe* 
et  eilen  ober  abäquaten  bejeid;neit  fattit,  unb  bie  iprert  ©tttfluß  nur 
auf  einen  ©tnnedneröen  audüben,  auf  [eben  anbereit  pingegett  oerfeljlen. 
Siefe  Stolle  übernehmen  bad  £id;t  für  bad  Slttge , bie  @d;allwellen  für 
bad  £>hr'  fünfte  für  ben  ©erud;,  bte  tropfbaren  glüfftgfeiteit  für  ben 
©efepmaef  unb  bie  33erpältittffe  bed  med;anifd;en  SÖSiberfianbed  unb  ber 
Stemperaturunterfd;tebe  für  bad  ©efülil. 

Siefogcnanntenfubfecttocn©innederfd;etmtngen  fomnten  burd;  allgemeine 
ober  tnabäquate,  bte  obfectioett  bagegett  burd;  abäqitate  Steife  jtt  ©taube.  3ur 
©rjeugung  ber  erfieren  gehört  nur  bie  Integrität  bed  ©tnnedneroen  ober  feiner 
centralen  Slnfangdthetfe  im  ©epirn,  jur  ©Übung  ber  festeren  bagegen  außer* 
bent  nod;  bie  regelrechte  Spätigfcü  ber  phPftfalifcpeit"  ©orbereitungdappa* 
rate,  mit  welchen  jebed  ©inttedwerpeug  oerfepen  ift.  ©in  ©litibcr,  beffen 
Hornhaut  total  oerbunfelt  ift  unb  ber  feine  ©pur  eined  Äußeren  ©egenftanbed 
Su  fepeu  oermag,  e.rgöfjt  ftd;  an  ben  Seucrbübcru,  welri;e  er  burd;  ben  Srucf 
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auf  feinen  Slugapfel  erregt  unb  famt  eben  fo  vollftänbigc  Traumerfcpet* 
nungeit  ald  ein  gcfunber  beftitcu.  dtnetn  tauben , beffett  ©epörfnörf;et= 
dien  burcp  Eiterung  verloren  gegangen,  vermag  eine  ßarfe  dongeftton 
ttad;  bcm  $opfe  bad  ttnangeneßmftc  Dprcnfattfen  gtt  vcrurfad;en  u.  f.  tv. 

982  2>erglcid;en  mir  aber  bic  etngelncn  obfectiven  ©innedtpätigfeiten  unter 
einanber,  fo  flößen  mir  gtvar,  fobalb  mir  bie  Entfernung  ber  Sirfuttg 
berücfftd;ttgen,  auf  leinen  abfoluteit,  bod;  aber  auf  einen  relativen  Unter* 
fcptcb.  Dttrd;  bad  Sluge  empfangen  mir  bic  £td;tftraplen  biftanter  £>bjecte. 
T)ad  ©epör  benachrichtigt  und  von  ben  ©djallmellen , meld;e  von  abgc* 
legcncit  ©egenßöttben  audgepcit.  Senn  aud;  bie  2td;tftraplcn  felbft  unfere 
•fteßpaut  berühren  unb  ftd;  bie  Ddctllationcn  bed  fcpallenbett  Äörperd  bid 
ju  unferent  23orpofe  unb  nuferer  ©cpnecfe  fortpflangen,  fo  bleiben  hoch  bic 
erregenbett  Urfacpett  bed  dtnbrucfcd  von  bent  entpfangettben  Nerven  ntcpr 
ober  tninber  entfernt.  Slnberd  verhält  ß'd;  bagegett  bie  ©ad;e  bei  betn 
©erttcp,  bent  ©cfdnnacf  ttttb  bent  ©efüpl.  Ser  N.  olfactorius  tvirb  nur 
burcp  bic  materiellen  SDünjte,  rnelcpe  ipn  nape  berühren,  gur  dntmicfc* 
luitg  feiner  (Energie  angeregt.  2)ad  @d;ntecfen  feijt  ben  unmittelbaren 
dontaet  ber  cpemifcpen  Söfungen,  bad  ©efüpl  ben  ber  med;anifcpen  St'ber* 
ftcinbe  voraud.  ©elbfi  bie  Särmeftraplen  gelangen  nur  burcp  ermannte 
Korber,  rnelcpe  unfere  9terven  btrect  ober  inbtrect  afß'ctrctt,  in  bad  Bereich 
unferer  fubjecttven  dmpß'nbung.  ©epen  unb  £öreit  bilben  auf  biefe  2Beife 
gemifferntaßett  Tnftang*,  D^tcchett , ©d;  me  den  unb  güplen  dontaet* 
©tune. 

983  T)tefe  Th'ffereng  beftttnmt  aud;  bte  Statur  ber  SJorbereitungdapparate. 
Tue  Nerven  bed  ©efüpld , bed  ©efd;madd  unb  bed  @erud;d  bcbürfett  nur 
einer  gmedmäßtgen  Sutterfubfiang , innerhalb  tveld;er  fie  bie  fte  birect 
berüprcnben  Körper  aufnepmen  fbnnen.  ©ie  liegen  baßer  in  Membranen, 
bie  bloß  mit  verfcptebenartigen  Sargen,  galten  unb  äßnltcpen  33tlbungett 
verfemen  unb  für  fünfte  ober  tropfbare  glüfftgfeitcn  bttrcpbrtngbar  ftnb. 
T)ad  ©eßörorgan  bagegen  beftigt  fein  äußered  £)ßr,  feinen  ©eßörgang, 
bad  Trommelfell,  bie  ^aufenßößle , bie  ©eßörfnöcpeltpen,  bie  duftacpifcpc 
Trompete  unb  anbere  fefie  Tßeile,  bamit  bie  ©d;alltvellen,  fte  mögen 
von  melcpen  ©eiten  fte  tvollen  fierfomnten  unb  ftd)  bttrcp  bie  2uft*  ober 
bte  $opffnod;eit  fortpflangen,  in  gehöriger  Seife  bent  N.  acusticus  gttge* 
führt  tverben.  dben  fo  bebarf  bad  Singe  ber  £ornßaut,  ber  tväfferigctt 
geud;tigfett,  ber  2iitfe  unb  bed  ©laöförperd,  bamit  bte  2icptftraßlen  ge* 
hörig  gebrod;en  unb  concentrirt  tverben.  £>ier  vergrößert  fiep  fogar  nod; 
ber  S3orberettungdapparat  baburd;,  baß  bad  ©innedorgan  bie  gäßigfeit 
erhält , ftd;  ttad;  ben  entfernten  ftd;tbareit  Dbjccten  gu  richten,  dd  erhält 
auf  btefe  Seife  bie  3rtd  unb  bic  Slugentmtöfeln,  mäßrenb  anbere  ©ebilbe, 
mie  bte  Tßrcinenorgane,  bte  33inbcßaitt  unb  bie  Slugcnlibcr  beit  paffettben 
©cpufj  ber  fo  belifaten  ©eftcptdmerfgeitge  beforgen. 

984  T)tefc  SSorbcrcitungdmerfgeuge  braud;eit  aber  feinen  bebeutenbeit  9iaunt 
etngunepmen,  metl  ftd;  iß re  Tßätigfcit  tttepr  auf  eine  quantitative  ald  eine 
qualitative  Strfuitg  begießt  unb  ipre  Weißungen  beut  Saaße  unferer  Sluf* 
faffuttgdgabe  entfprcd;ett  müffen.  Särc  g.  23.  bad  Singe  hoppelt  fo  groß 
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alö  cd  ift,  angelegt  worben,  fo  Ratten  jwar  itod;  einmal  fo  btel  Sic$t# 
jlvaplen  unter  fonft  gleichen  23erfiältnijfen  in  bajfclbe  ctnbringeit  fönnen. 
Sßürbe  aber  and;  fiierburd;  eine  größere  3afd  »ott  33ilbern  auf  bie  9?e£# 
baut  gefallen  fein , fo  fiätte  ber  llebcrfd;uß  itnbcad;tet  bleiben  muffen  ober 
märe  nur,  wenn  btefed  nid;t  Statt  faitb,  ein  23erwtrruugömittel  unferer 
2lnfd;auitttg  geworben.  Denn  bie  Retina  nimmt,  wie  wir  fefien  werben,  in 
tprer  bejtefienbcn  Sludbefnumg  tro£  ber  befd;ränften  ©röße  uitfered  23ulbud 
mehr  Cidjtfirafilen  auf,  ald  gleichseitig  mit  gehöriger  23eftimmtf>eit  aufge# 
faßt  werben  fönnen.  SÖurbe  aber  auf  biefe  SGSeife  eine  fßergrößerung  über# 
flüffig  ober  fogar  fd;äblid;,  fo  lieferte  bie  hoppelte  ft;mmetrtfd;e  Anlage 
ber  abfolut  fleinett  beeren  Sinuedorgane  beit  wcfentlid;en  'öortlwtl,  baß 
flierburd;  ihre  gunetioneu  an  33ielfeitigfeit  gewannen.  Um  jebod;  alle 
Störungen  ju  oeriueibett,  ftnb  bie  neroöfett  Slpparate  fo  angelegt,  baß 
btefelben  GEinbriicfe,  weld;e  beibe  Singen,  beibe  Dfireit  u.  f.  w.  treffen, 
wo  ed  notfiwenbtg  war,  eine  einfache  ^ercepttoit  hevüovritfett  unb  bie 
Duplicitat  ber  SSalirnelwtung  jur  bloßen  beutlid;en  Slitjfajfuug  berfelben 
bient. 

Daß  febe  obfectioc  Stnncdempftnbung  einjig  unb  allein  innerhalb  985 
gewiffer  äußerer  ©reitjen  möglid;  fei,  lehrt  fowofd  bie  unmittelbare  tag# 
liehe  Grrfafirung,  ald  bie  genauere  wiffenfcßaftltdie  lluterfud;ung.  Sd;oit 
bie  Sd;ärfe  ber  Sinne,  weld;e  bei  oerfd;iebctten  gnbiotbitcn  feßr  abwet# 
chenbe  ©rennen  fiat,  beutet  jura  Dljeil  auf  btefett  $unft  l;iit.  gitr  einen  $ur$# 
ftchtigen  gehen  ferne  Silber,  rnetdje  ein  Slnberer  itod)  beutlid;  wajjrntmmt, 
verloren,  Grtn  üDtenfd;  mit  muftfalifd;em  ©ejiör  wirb  von  unregelmäßigen 
Schallwellen , weld;e  einem  jwetten  nod;  ntelobifd;  Hingen , unangenehm 
affteirt.  Grittjelne  gnbiotbiten  unterfd;etben  nod;  2luöbünfiungdgerüd;e  fein# 
fter  Slrt,  anbere  bagegeit  nicht  u.  bgl.  mel;r.  Dad  @lcid;c  ergiebt  fid; 
mit  noch  größerer  Groibenj  aud  genaueren  wiffenfd;aftlid)cn  23eftimnutngeu. 
23emt  wir  j.  33.  einen  £id;tftral?l  burd;  eine  Deffnung,  bie  fid;  in  einer 
bunfleren  Kammer  beßnbet,  eiubvingett  unb  burd;  ein  ^ridiua  burd;gel;eit 
taffen , fo  wirb  befamtflid;  bad  einfache  £td;t  in  ein  Spectrum  von  fteben 
hauptfarben,  itämltd;  in  9toth,  Drange,  ©elb,  ©tun,  hellblau,  Dunfel# 
blau  unb  23iolett  gerlegt.  Der  Unbulationdtßcorie  gemäß  entfpred;cit 
bem  äußerften  9totß  458  unb  bem  au  beut  anberen  Grrtrem  Itegenbeu 
SSiolett  727  Silltonen  Sd;wingungcit  bed  Cid;tätf>erd  in  ber  Secunbe  x). 

Grd  ift  wtjfenfd;aftlid;  nicht  anjune^meu,  baß  bie  ©renjen  ber  möglichen 
Vibrationen  ber  £id;twellen  innerhalb  ber  genannten  ©roßen  allein  liegen. 

3a  bie  tßermtfdien  uub  d;cntifd;en  SBtrfitngen  bed  £id;ted,  weld;e  über  bie 
Sludbefmuttg  bed  garbenfpectrumd  funaudgefien,  jeugen  eittfd;teben  bagegeit. 
Setzen  wir  aber  biefed  ooraud,  fo  müffen  viele  Veränbcruugen  bed  £id;ted 
eriftiren,  von  beneit  wir  gar  feine  Äenntntß  erhalten,  weil  eben  uttfer  Slugc 
nicht  mehr  für  biefe  ©itibrücfe  empfänglich  ift.  Der  tieffte  Don,  weld;en 


91.  Äunjef  bie  M)ve  »om  Siebte  nadj  bem  neucftcu  3»ffanbe  ber2Biffenfdjaft,  äunädjfl 
für  bas  fflebürfnii  gebUbetcv  ©tänbe  bavgefteltt.  Semberg,  ©taniölamofo  uub  Satnoto, 
1836.  8.  ©.  290. 
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ber  SWenfd;  ttoep  31t  pörett  vermag/  mad;t  14  btd  IG,  ber  pöcfjjle  48000  ein* 
fad;c  ©d;tvtugungen  tri  ber  ©ecunbe  (©avart)  x).  Säprenb  fid>  affo 
bie  ©venjen  bev  ©mpftnbltd;fett  bed  Slttged  für  Farben  = 458  : 727 
= 1 : 1,59  verhält,  fabelt  mir  für  bad  £)pr  = IG  : 48000  ==  1 : 3000. 
S)a  ftd;  nun  bte  ©eptvingungdtnengen,  tvic  mir  fd;oit  früher  fapett  (§.  928), 
von  £)ctavc  31t  £)ctavc  verboppeln,  von  bent  ©runbton  bt'd  31m  Duinte 
bagcgctt  von  1 btd  1,5  uttb  von  tptn  btd  jur  Serie  von  1 31t  1,66  erpöpen, 
fo  folgt  picraitd , baff  bte  relativen  ©renjen  bev  garbenenipfinbung  bed 
Sluged  viel  befepränfter  ald  bie  ber  £onpcrception  bed  Dpred  audfallen 
uttb  nur  ber  (Steigerung  ber  letzteren  jur  Duinte  btd  ©erte  entfpred;cn. 

Sin  ber  3ungenfpiije  geben  nod;  jtvei  Körper,  tveld;e  0,48  Cittte  von 
einattber  entfernt  ft'ttb,  feinen  einfachen  ©inbruef,  mäprenb  bte  gleiche 
©rettje  bed  £aftvermögend  an  ber  £>aut  ber  SJittte  bed  dürfend  bet  24,02 
Stnie  beginnt,  ©d  verpält  ftd;  mithin  bad  SÄarimum  ber  ©mpftnbltcpfeit 
3u  betn  SDüntmuin,  tvettn  mir  bie  verfd;iebenen  ©teilen  unferer  äufjeren 
ftörpcrobcrfläcfeit  unter  einattber  vergleichen,  =24,20:0,48  = 50,4  : 1. 
Sille  hoppelten  ©titbrücfe,  bte  jienfeitd  ber  SJiinimalgret^e  liegen,  bleiben 
unbeacptet  uttb  eriftiren  baper  nid;t  für  und,  fofertt  fte  fiep  burd;  feine 
anbere  folgen  ipred  £>afetnd  in  einer  für  und  pevcepttbleu  Seife  $u  er* 
f ernten  geben. 

986  3n  bent  gleichen  Dtefultatc  füprt  bie  parallele  verfeftebetter  fd;einbar 
gefuttber  ^erfonett.  Sir  werben  in  ber  golge  fepen , bafj  viele  SDfettfcpett 
mattepe  kneten  nicht  ivaprnepmen  uttb  baper  ipr  ©pcctrum  ganj  eigen*  1 
tpümltd;  audfällt.  ©old;e  -Diängcl  fottinten  fogar  päuftg  gar  ntept  jum 
23enntfjtfein,  weil  bie  Sluffaffttngd*  unb  Slitdbritcfdtvetfe  foltper  fjnbivibueit 
mit  ipren  ftnulid;en  ©tnbrücfen  vertväd;ft  unb  fte  3.  23.  mit  rotp  eine 
Färbung  bezeichnen,  bte  einem  attberen  ©mpftttbltd;eren  ttt  etnent  ganj  ver* 
fd;iebetien  ©olortt  erfepeint.  ©injelne  ^erfonett  nepmett  bte  falfcpefien  Sie* 
eorbe  für  regelrechte , weil  nod;  bidpartnoutfd;e  ©d;tvtitgungett  für  ipr  Dpv 
eine  vollfotnmcuc  Harmonie  bilben. 

987  SDiefe  unb  ähnliche  £patfacpen  aber  laffett  faitnt  einen  3weifel  übrig, 
bafj  wir  nur  einen  £peil  ber  Slufjetnvelt  burd;  uttfere  ©itittc  erfapren  uttb 
fteper  viele  3nftänbe  unb  ©tgenfd;aften  ber  Äorpertvelt  eriftiren , vott 
welchen  unfer  ©eift  feine  Slpttung  pat  unb  für  bie  feber  Sludbntcf  in  uit* 
fever  ©prad;c  feplt,  weil  nuferen  ©innen  bie  ^erceptibilität  berfelbctt 
mangelt. 

988  £)te  ©vfaprungen  unb  SBorfiellungett  bed  gemopttltcpen  Sehend  führen 
leid;t  31t  ber  Slnftcpt , baf  nur  bte  objcctivnt  ©innedeitipftnbuitgen  bie 
ivaprcit  feiett,  bte  fubfectiven  bagegett  ald  fogenannte  ©ittnedtäufepungen 
aufgefafjt  tverben  müffett.  SDtefc  SSoraudfclutttg  ftüljt  ftd;  vorzüglich  barauf, 
baf  bie  ©ittbrüdc  ber  objectiveit  ©tnnedtpätigfeiten  bei  und,  wie  bei  febent 
anberett  gefuttben  5D?enfd;eit,  unter  bettfelbctt  äußeren  SBebittgungen  burd;* 
attd  bie  gleichen  31t  bleiben  fcpeiiten  unb  und  auf  biefc  Seife  über  geiviffe 
©igenfd;aftcn  ber  Körper  eine  beftänbige  unb  übercttifftmtnenbe  9iacprtd;t 


*)  ?poitillet«SRülIet  Seprbutp  ber  33b.  II.  SSraunfepttelg,  1843.  8.  56. 
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geben.  Dte  fttbiectt'ven  ©tnncöempfinbungen  bagegen  ftnb  tit  ber  9tegel 
auf  ein  etnjetneö  Snbivtbuitm  befepränft  itnb  werben  nur  fetten,  wie  j.  23. 
bet  ber  Durcplettung  etneö  eleftrtfcpen  ©tromeö  von  2)teprcren  sugleid; 
waprgenommen.  @ie  ermatten  baper  fdfeinbar  ettten  variableren  ©parafter 
itnb  gewinnen  bann  um  fo  eper  baö  Slnfepeit  von  Däufcpungeit,  weld;e  tn 
golge  ^fälliger  unb  wcdifelttber  9lebeubebtngungen  auftreten. 

Sitte  23etrad,itungen  ber  Slrt  fd;wtttben  aber  gröptentpeilö  bet  genauerer  989 
Prüfung,  beim  bte  obfectiveit  ©ttmeäerfcpctnungcn  ftnb  urfprüngttd;  tn  23etreff 
ber  ©idierpeit  unb  23cpänbigfett  tprer  fPerceptionen  vor  bcn  fubfectiveit  wenig 
ober  gar  niefit  bevorzugt.  Da  bte  abäquaten  9iet$e,  burep  wcld;c  feite  ver« 
aitlapt  werben,  von  äuperen  conftanten  ©egenftänben  auögepen,  fo  muffen 
and;  ipre  Sßirfttngen  in  ben  verfdiiebeitpen  Snbivibuctt  im  ©attjett  bie 
gletdien  bleiben.  Die  gtamme  etne$  Stcpteö  liefert  btefelben  2td;tfiraplen 
für  bie  bifferentcfkit  Singen  unb  regt  in  ipnen  biefclben  23itber  an.  Sittein 
fepon  bie  fubfective  Sluffaffuitg , weldje  51t  biefeit  ©ittbrücfen  gehört,  unter« 
liegt  einem  größeren  3öed;fet,  al$  auf  ben  erften  23ticf  juin  23orfd>eüt 
fontmt.  Die  llnterfdjtebe  treten  nur  oft  iit  biefer  £>tnftcpt  vor  ber  obfeettven 
©leicppcit  jurücf  unb  werben  ntetfi  gar  ntdit  ober  blop  bitrc^  bie  genaueiten 
^Parallelen  erhärtet.  Dte  fubfeettven  ©inneöetnbrücfe  erfreuen  ftd)  aber 
ebenfalls  bed  Sortpcilcü,  bap  fie  bei  bepänbigeit  ürfadjett  in  eben  fo 
conftanten  Sötrfungett  erfdfeinen.  Die  gletdje  Slbwed;felung  von  pellein 
2id;te  unb  ©diatten  erzeugt  unter  benfetbett  23ebtngungen  bie  analogen 
23ilber  ber  eigenen  23lutgefäpe  be3  inneren  Slitged,  bie  äpitlid;ett  Cicpt« 
fd)attenp'guren  unb  anbere  ^pantome  bet  ben  verfduebenftcit  ^nbtvtbuen. 
Derfetbe  eleftrifcpe  ©(plag,  ber  Drucf  eiited  einzelnen  Nerven  ruft  bte 
gtetcpeu  fubfecttveit  ©inbrüefe  bei  gebeut  pervor.  Söenit  allerbingö  btefc 
teuere  Slrt  von  Sßaprnepmungen  manntd;falttger  ju  fein  fd;eint,  fo  liegt 
wentgpeiW  ein  päup'ger  ©ruttb  barin , bap  bte  inabäquaten  9tei$e,  wetepe 
ald  veranlaffenbe  Urfacpeit  wirfett,  jenen  ©rab  von  ©leidipeit,  beit  bie 
abäquaten  von  felbft  barbteten,  niept  erretd;ett.  Dte  (Sdiärfc  bed  ©efetjeö 
bagegen , bie  genaue  ©aufalitätoverbinbung  feprt  in  feber  Slrt  von  ©tn« 
ppnbung  immer  wieber. 

2ttd;tö  beftowent’ger  aber  pabett  bte  obfeettven  ©ittneöwaprnepmungen  990 
attö  bettfelben  ©rünben  einen  gewiffen  Sortpetl  an  Sftannidjfaltigfett, 
weld;er  ben  fubfectiven  niept  jufommt.  Dte  getterbifber  5.  23.,  welcpe 

burep  Drucf  auf  bie  Ste^paut  entftepen,  ftnb  einfarbiger  ald  bie  iitetflen 
Silber,  weld;e  wir  burd;  bte  Slnfdiauungen  ber  Slupenwelt  erpatten.  Dad 
Dpretifltngen  bringt  e$  faft  nie  51t  einer  vollfommeiten  angettepmett  £ar« 
itionie.  Den  Daftnervcit  feplett  btefetttgen  fubfectiven  ©mpftttbimgen,  weld;e 
nur  ber  leife  Drucf  äuperer  ©egenftänbe  veraulapt,  gänjlid;  u.  bgl.  mepr. 

Die  ltrfad;e  biefer  Scrfcptebenpcit  liegt  wtebentin  in  bcn  anregenben  9tei« 
seit,  welcpe  natürlicper  SÖeife  bei  bcn  abäquaten  mantud;facper  mobip'cirt 
unb  in  benfelbeit  Beiträumen  rafd;er  gcwcdjfelt  werben  fottuen.  2tur  eine 
Säpigfeit  unfereö  ©eifteö,  bte  fPpantafie  nämltcp,  ip  im  ©taube,  biefe 
Variation  bt$  ju  einem  gewiffen  ©rabe  ju  erfeijen,  weil  ipre  SBirfungen 
«tne  ober  willfürlid;  abgeänberte  Sötcbcrpolungen  früherer  finnltcper  ©in« 
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brüde  barftcllen.  2öäfwenb  baljer  bie  golgett  beä  örtlichen  Druded  auf 
btc  ©ittnednerven,  bte  Effecte  ber  clcftrifd;cn  Steijc,  bev  33(utcongeftioneii 
tljren  ctnfeittgeit  Eljarafter  tue  abfeßen,  liefern  und  btc  Traumerfd;etnungeit 
itid;t  mtttbev  »ollfonttnene  2lnfd;auungen  ald  bad  objecHoe  ©el)ctt.  Ebenfo 
fönnett  mir  und  aud;  int  2ßad;cn  mit  pilfe  pfiatttaftifdwr  33orftellungeit 
»ollfoiitttten  farbige  uttb  pevfpecti»ifd;e  Darftelluitgcn,  fortlaufenbe  SDtelo? 
bieett  u.  bgt.  »erführen,  optte  bajj  jic  bie  ©rcnjcit  unfercr  reinen  ©ubjec? 
ttvität  trgenbwic  »erlaffctt. 

991  Die  eigene  Sluffaffung  bitbet  bei  allen  ©tnncdeinbritdeit  ein  wefent? 
lieped  Moment.  Denn  feber  »ott  ipnett  wirb  ttod;  auf  btefe  SQBetfe  in 
befottberer  5lrt  »erarbeitet.  2ßeitu  ftep  aud;  3.  33.  etit  objectived  33ilb 
auf  ber  Stcpliaut  mit  ber  genaueften  Sffit'ebergabe  von  £id;t  uttb  ©d;at? 
ten  uttb  ber  etnjelnen  garbett  abfptcgelt,  fo  wirb  bocp  ber  Einbrud 
niept  bloß  jttnt  ©eljtrit  geleitet  uttb  bort  eittfaep  wicbergegeben , fottbern 
je  itacp  35erfcpiebenpett  bev  S^ebenverpältniffe  mannnt'dfad;  abgeänbert. 
233te  Wir  tu  ber  golge  fepett  werben,  berufen  bte  bttrd;greifenben  ©eftirn? 
mutigen  ber  relativen  ©röße  ber  Entfernungen  uttb  ber  ^3erfpecti»c  auf 
getfttgen  Ergättjungeit,  wcld;e  ju  ber  unmittelbaren  ©innedwaßrneßntung 
pin§ufonttnett  uttb  biefe  ertwßen  uttb  »ervollftänbtgen.  Un$meifelßaft  lernt 
unfere  ©eele  pierbet  alltnältg  burep  bett  SBergleicp  mit  anbereit  ©inned? 
etttbrüdett,  wie  fte  ju  »erfahren  pabe.  Denn  bad  jarte  Äinb  unb  ber 
©littbgeborene,  weld;er  fein  ®eßd;t  wieber  erpält,  paben  von  ©upplemen? 
tett  ber  Slrt  gar  feine  ober  nur  uitvollftcinbige  begriffe.  Diefe  pättgen  • 
baper  aud;  ntept  allein  von  ber  ©drnrfe  bed  ©tnnedorgaited,  fonbertt  vott 
ber  gäßigfeit,  Erjteßung  unb  9tid;tung  bed  ©eißcd  ab.  ga  bie  leptercit 
©ebtttgungett  ftttb  bidweilett,  wie  wir  in  ber  golge  ftttbett  werben,  notß? 
wenbtger  ald  bie  elfteren,  ©o  fepr  aber  aud;  bte  Erfahrung,  bie  Er? 
ittneruttg  »ergangener  ©tubien  gur  D^tcptfcpnur  nad;folgcnber  33eurtpeilungen 
wirb,  fo  fcpetnt  boep  aud;  wenigfiettd  in  mattd;er  ©ejicßung  eine  gewiffe 
präfiabtltrte  parmottie  gwifepen  bett  obfeettven  Etforbcvniffen  unb  bett  fub? 
fectiven  ©efepett  ber  Empß'nbuttg  »orßanbctt  jtt  fein.  Unfer  Sluge  5.  iß., 
beffen  pauptjwed  bad  cbjective  ©epett , bie  2Baßrttel;mung  entfernter  £)b? 
fecte  bilbet,  ßat  bie  primitive  Steigung,  alle  ©ilber  optte  Unterfcpieb  itacp 
aupett  5U  verfemen.  Druden  wir  bie  Stepßaut,  fo  fcpeittt  uttd  ber  feurige 
Eittbrud  ntept  int  ©ulbud,  fonbertt  attpcrpalb  bejTelbett  ju  liegen.  2ltt  ber 
paut  bagegett  iß  biefe  S3egiepung  eine  aitbcre.  Die  Slfectioit  bed  Taftend 
ift  immer  eine  unmittelbare.  Der  ©egcttftaitb,  beffett  SOBiberftaitb , ©röße 
ober  Temperatur  auf  btefettt  Sßegc  beurtpetlt  werben  foll,  ntufj  unfere 
Äörperobcrfläd;c  fclbß  berühren.  Diefent  entfprccpettb  ctnpßnbcit  wir  bann 
aud;  bad  fSrtdelit,  weld;ed  bad  Etttfcplafctt  ettted  ©licbcd  bejeteßnet,  att 
bett  pertppertfepen  ©rettgett  beffelbctt  uttb  tttept  entfernt  »ott  tpttt  ober 
außerhalb  ttttfered  Äörperd. 

992  ©o  Waßr  aber  aud;  btcfed  parmotttfepe  33erpältntf;  bleibt,  fo  greift 
cd  bod;  tttept  allgemein  bttrd;.  ©d;on  bie  fubjectivcit  geitcrbilbcr  ber  Step? 
l;aut  erlangen  nie  eine  fo  bcbcutcnbc  Entfernung  von  itttfcrcnt  Slugc,  ald 
fte  t'rgcttb  bißaittc  ©egenftänbe  bei  bent  objicctivcu  ©elint  barbieten,  ©clbft 
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Erjicpung  ber  ©inne. 

ba$  ©ted;ett  5 et  teilt  Einfd;lafett  tcr  ©Heber  wirb  eper  bid;t  unter  ber 
äußeren  £aut  ald  auf  tcr  Oberfläche  berfelbcit  waprgenommen.  äötr  pö* 
reit  bad  Dhrettfaufeit  päuftger  ttt  ald  außerhalb  itnfered  O^red  u.  bgl. 
mehr.  3Dt'e  Statur  fd;cint  überhaupt  nur  burd;  feite  immanente  Verfettung 
beit  erfteit  @d;rttt  eiitjuletteit , tie  richtigere  Vejtehuttg  tcr  objiectiven 
Eiitbrüde  tagegeit  ter  allmältg  reifeittcit  Erfahrung  ju  übertaffen.  993 

SDtefe  notpwenbige  Hebung  uitb  Erjiepung  flü$t  ftd;  vorjüglid;  barauf, 
baß  fiep  tie  ©inne  in  Dieter  funfidf  wed;fetfeitig  controtiren  unb  fetbft 
turd;  anbere  Dpättgfetten  bed  Äörperd  in  ihren  Sluffaffungen  ergangen 
fönnett.  Den  wid;tigfiett  Jpcbct  für  tie  Veurtpeilung  ter  Entfernungen 
bittet  cincrfcitd  tad  Dajtgefüpl  unb  anterfeitd  tie  notpwenbige  Vewegttngd* 
große,  um  von  einem  fünfte  ju  tent  aitbcreit  ju  gelangen.  Oie  SÖapr^ 
ttehmung  bed  Orted,  von  tvetd;em  ein  @d;att  ober  ein  ©erttd;  hevfommt, 
baft'rt  ftd;  jtt  einem  großen  Xheite  tarauf,  baß  wir  und  nad;  einer  be* 
fltmmten  ©eite  wcitbett  muffen,  um  beit  töttettben  ober  rted;eitbeit  Körper 
mögltcpjt  feparf  aufjufaffett.  2ßte  wir  fpäter  fehen  werben,  pört  auch 
in  btefer  Vestepung  ade  ©t'cperpeit  auf,  fo  wie  feine  genaue  Eontrete 
ber  2lrt  ntögltcp  ift  ober  ttid;t  ber  Slitatogie  nad;  übertragen  ju  werben 
vermag.  233o  3wifct;engegcnftänbe  fel;teit,  täufd;eit  wir  und  febett  2lugett* 
btid  ttt  Vetreff  ber  Entfernungen  in  bent  bebeutenbjten  SDtaaßc.  Dad 
Urtheil  über  bte  9iid;tuitg,  woher  ein  Den  foittttte,  fällt  fepr  oft  fehlerhaft 
attd,  weil  ber  fd;wingenbe  Körper  littfcntt  Vtidc  ntciftcntheild  entgeht. 

Dicfe  weepfetfeitige  Vejiepttng  ber  einzelnen  ©innedempß'nbttngett  994 
mad;t  ed  titögltd;,  baß  bte  3lnfcpauungen  ber  einen  bie  ber  anbereit  bt'd  ju 
einem  gewiffen  ©rabe  ergäitjeit  ober  fogar  erfetten  föittten.  Der  Vlittbe 
vermag,  wenn  er  int  £>öreit  fehr  geübt  ift,  aud  bent  @d;alle  feiner  etge* 
tteit  Dritte  bie  gorm  bed  Btmmerd,  in  weld;ettt  er  ftd;  beftnbet,  uttge= 
fahr  ju  befiiittmen.  Er  bilbet  ftd;  feine  Verkeilungen  über  bt'c  ©d;ön* 
heit  ober  f)äß(td;feit  etitcd  9Jtenfcpen  nad;  bent  Stange  ber  ©timme  beffet* 
ben.  ©ein  Daftgefüpl  fattit  bergeftalt  verfeinert  feilt,  baß  er  bad  Äortt 
ber  garbe  unb  innerhalb  gewiffer  ©rettgett  bte  letztere  fetbft  beftitnmt. 
©tarfe  Dabaddfd;ttupfer  paben  nid;t  fetten  feinen  ©erttd;  mehr  unb  bc* 
urtheiten  bte  Vefcpaffenpcit  bed  Dabadd  nad;  bettt  Dteijgcfüpt,  weld;ed  bie 
fenftblen  9terven  ihrer  9tafenfd;lcitnhaut  ctttpß'ttben.  SÖSäprenb  aber  fo(d;e 
gegenfettige  Ergättguttgcn  leicßt  bettfbar  ftnb  unb  oft  eilte  Klippe  für 
mand;e  Däufcpuitgen  abgeben,  wiberfprid;t  ed  allen  btdper  befannten  php* 
jtologifd;cn  ©efe^eit,  baß  ftd;  eine  9terveitfafer  ihrer  beftimmten  gmnetion 
entfleibeit  unb  eine  ganj  anbere  Energie  übernehmen,  baß  j.  V.  bie  von 
beitt  fünften  9?ervettpaarc  ftaittittcnbett  fd;merjcmpß'ttbeitben  3ivet'ge  ber 
9tafe  bte  ©erüepe  fetbft  atd  fpeciftfd;e  SEßapmehtnungen  ftatt  bed  N.  olfa- 
ctorius  vermitteln  foüten.  Die  von  ©tagnetifeurd  gemad;tctt  Slngaben, 
baß  ihre  Traufen  int  magnettfd;en  ©d;(afe  bei  feft  verbunbeiteit  Slugeit  mit* 
tetß  ber  £er$grube  lefett,  verpöpnt  gewiffermaßen  alle  pppftologifcpctt  Er* 
faprungen,  infofertt  ju  bettt  obfcctivctt  ©epen  fein  bloßed  Vicariirert  ver* 
fd;iebe:ter  9?erveit,  fonbern  etn  notpwenbiger  jufammengefefjter  pppßfali* 
feper  Vorbereitungdapparat  gepört. 
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cBcnapparatc  b er  Sinnesorgane. 

995  Dbgtetd;  jebed  ©tmteöorgan  ein  für  ftd;  abgefd;toffened  jicmttd;  uti# 
abßängtged  ©anje  ju  fein  fd;etnt,  fo  bebarf  ed  bod;  jur  23oltftänbigfcit 
feiner  gunctioneit  nid;t  bloß  ber  33ctßilfe  ber  übrigen  ©itmedwerfjeuge 
(§.  993),  fonbent  and;  nod;  ber  anberer  ©pftemc  bed  ftörperd.  ©eine 
Ernäßrung  forbert  natürlich  bie  Integrität  ber  33tut$ufußr  nnb  jutn  £ßcil 
bed  9tcrvcueinfluffed.  Sad  ©eßirn  nnb  bie  ßoßeren  geijtigen  gäßigfeiten  i 
erzeugen  nnb  verarbeiten  bt'c  fpectftfcßen  Empftnbungen,  wie  wir  junt  Sßeit 
fd;on  gefepen  nnb  in  ber  9tervenpßt;ftotogic  audfüprttcper  erläutern  werben. 
SSorjitgdwcife  aber  werben  bie  33ewegungdorgane  auf  roefentticpe  28etfe  in 
Slnfprucß  genommen,  ©tc  bienen  befonberd  einem  bretfad;en  3^de. 

1)  Somit  fiep  bie  SBorbereitungdapparate  ben  verfeßiebenett  äußeren 
SSerßättniffen  accomntobiren  fönnen,  ermatten  einjetne  Sßeitc  berfetben  bie 
f^äpi'gfcit , ft'd;  gufammenjujießen  ober  werben  mit  befottberen  SJtudfetn 
verfemen,  ©etrennte  ©türfe  werben  mtttetß  iprer  paffenb  ctngcftcüt,  fo 
baß  ft'd;  ber  SQStrfungdfretd  bed  Slpparated  auf  biefe  2trt  erpöpt.  4^ierper 
gehören  j.  33.  bie  3tegcnbogenßaut  bed  Slugcd,  ber  Musculus  Mallei  in- 
ternus ttnb  ber  Musculus  stapedius  bed  Dßred  u.  bgt. 

2)  Sa  bie  ©tnnedwerfjeuge  nur  an  beftimmten  fünften  unb  in  ein# 
fettigen  9ttd;tungen  in  unferem  Körper  angebrad;t  ftnb,  fo  würbe  ber  Um# 
fang  tprer  Effecte  bebeutenb  Heiner  audfatten,  wenn  niept  btefem  Hebet* 
ftanbe  burep  eutfpreeßenbe  Eorrecttonen  abgeßotfen  wäre.  Siefen  Sienjt 
leiften  Sßtudfetn,  wetd;e  entweber  nur  ju  einem  folgen  3wde  pergeftettt 
worben  ober  bie  nebenbei  nod;  anbere  3kftimmungen  erfüllen.  Sie  Stugen# ' 
mudfetn  riepten  baßer  j.  33.  bad  2lugc,  bie  freittep  bei  bem  9flenf<ßen  nur 
rubimentär  vorßanbenen  Mudfetn  bed  äußeren  £)ßred  bad  legiere  naep 
verfd;tebcnen  ©eiten.  33emüßen  wir  und,  genau  ober  mit  befonberer  3n? 
tenfität  ju  rteepen , fo  gtepen  wir  bie  9?afenftüget  in  bie  £öße  unb  fttd;cn 
bie  -Jtafenlötßer  ju  erweitern,  bamit  ein  ftärferer  Suftftrom  unb  mit  ipnt 
eine  größere  9J?enge  rieeßenber  Sünfte  et'ngcjogen  werben  fönne.  Saburd;, 
baß  bie  3unge  fowoßl,  ald  bie  feßmeefenben  Sßeite  bed  Diacßend  einen  ßo* 
ßett  ©rab  von  S3ewegticpfeit  befi^en,  wirb  bie  ©arantie  errcicpt , baß  nur 
audnaßmdwetfe  einzelne  £ßeitd;en  pinuntergefcpUicft  werben  lönnen,  ohne 
ber  Prüfung  bed  ©efcßmacfdftnned  anßeimjufalten.  Sem  Saßcrgaite  enb# 
ließ  bienen  bie  benaeßbarten  33ewegungdwerfjeuge,  um  ben  gepörtgen 
©egenbruef  gegen  bie  31t  füptenben  ©cgenßänbe  audjuüben,  über  bereit 
Staußigfeit  ober  ©tätte  ein  Urtßeii  ju  fätten  unb  ißre  gönn  unb  ©röße 
jit  beftimmeu.  Ettblid; 

3)  bitben  biefe  SDtudfetbeWegungeit  niept  fetten  ben  Regulator  ber 
getfttgen  Sluffaffung  einzelner  ©innedempßnbungen.  Sic  vcrftßiebenctt 
9taumvorftedungen,  indbefonbere  alte  3bcen  über  Entfernung  unb  äßnticße 
tßerßättniffe  werben  vorjugdweife  bitrd;  bie  33crglcicpung  ber  müglicßcn 
unmittelbaren  ©tnnedwaßrneßmung  mit  ben  notßwenbigcn  vorbcrcitenbcn 
SSJtudfettßätigfeiten  gewonnen.  Ser  3nßtnft  unb  bie  Erfaßrung , weteße 
bie  teueren  regutiren,  prägen  fid;  tu  unferem  ©eiße  bergeftatt  ein,  baß 
wir  bann  bie  auf  biefent  3öegc  empfangenen  Äeuntniffc,  and;  oßitc  bad 
9)faaß  bed  3?auuted  burd;  nufere  SDfudfetn  51t  wicberßotcn,  auf  bie  unmit* 
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Einfütft  ber  ©inncdcinbnicft'. 

tetbaren  ©inncdentpß'nbungen  übertragen  imb  baßer  bic  Entfernungen  fo# 
gtetef;  fd;ä(jcit,  foun’e  fiel;  überhaupt  nur  bie  Einbrüche  gebttbet  haben, 
gflan  pat  bedßatb  aud)  jene  funbamentate  bewußttofe  itnb  bod;  bad  33e# 
wußtfein  aitregcnbc  Sbättgfcit  ber  SD?udfetn  mit  bent  Hainen  ber  33cwe# 
guitgdtbectt  bezeichnet  (© teilt b u d;) J)  unb  aud  ihnen  bic  Stiftungen 
ber  9iäuititid;fcttdftnne , nämttd;  bed  ©efüßtd,  bed  <35eftd;td  unb  junt  Xfeil 
bed  ©epörd  halb  einfeitiger,  batb  in  befri;ränfterem  SDtaaße  unb  richtiger 
ju  erläutern  gefugt *  2). 

gnbetn  aber  bic  Statur  bt’e  Sinne  ju  beit  Sßerbtnbungdmittetn  bed  gei#  99G 
ftigen  ^ritteiped  unb  ber  Slußenwelt  mad;te,  fitüpfte  fte  an  btefed  33attb  biete 
unferer  Segicrbcn.  3)ad  ©efüßl  fd>üt^t  nicht  nur  uitfercn  Drgantdmud  oor 
äußeren  ©efaßren  unb  beftimmt  uitfcre  ^Bewegungen  in  otetfad;cr  £inftd;t,  fott# 
bern  fkigert  fid;  and)  unter  gewtffen  SDlobiß'cationen  jur  SÖSottuft,  wetd;e  batb 
nur  einen  augenbticflichen  ©cititß,  wie  bad  fragen,  bad  Äifcetn  Perantaßt, 
batb  bagegett  bic  t;opere  33efttmmung  ber  Ermattung  ber  ©attung  berfotgt. 
Söä^rcnb  ber  ©erud;  bei  bieten  Spieren  bic  51t  beut  letzteren  Bleche  not!)* 
wenbige  SludWaßl  leitet,  übernimmt  porjugdwetfe  bad  ©eftdit  uttb  fettener 
bad  ©eßor  btefetbe  9iot(e  bei  und,  bt'e  mir  für  bte  ntel;r  ibeetten  33ejte# 
jungen  ber  gor  nt  ober  ber  Getobte  mittetft  unferer  erhabneren  geiftigen 
Anlagen  empfänglicher  werben  unb  und  auf  biefe  Slrt  wefentttd;  fclbß  boit 
bett  hbdiften  Säugetieren  unterfdjeiben.  35er  @cfd;ntacf  ertangt  zwar  fet# 
tten  fo  bebeutenben  Einfluß  auf  höhere  Shätigfeitdäußerungen  atd  bte  ge# 
nannten  (Sinne.  SRidjtd  befto  weniger  bitbet  er  febod;  beit  SÜSegweifer  für 
unfere  9?ahrungdnüttct,  währenb  er  unb  ber  ©erud)  attc  Slbgäitgc  entfernt 
hätt,  bamtt  fte  ittd;t  unnü§  oott  9iettent  eingenomincit  werben  uttb  groß# 
tentheifd  ober  gänzttd;  jwechfod  bett  Drgantdinud  burd;waitbertt. 

@0  ffar  aber  aud;  ,fotd;c  teleotogtfd;en  33eßtntniungen  ber  Sinned#  997 
thätigfeiten  ftnb,  fo  wenig  bürfett  wir  biefe  ^Beziehungen  berfetben  über# 
treiben.  Ueberatt  »erbinbet  jwar  bic  Statur  mit  ihren  Einrichtungen  btc 
twd;ße  Bwerfntäßigfcit,  welche  bic  Siegutarität  ber  gunctt’onen  unb  burd; 
fte  bad  33eftct)en  ber  ©attung  ftd;ert.  Sitte  in  bad  iBcrhättntß  geht  nicht 
fo  weit,  baß  bie  Eriftcnj  bed  gnbioibttumd  für  attc  gälte  Iiterburd;  garatt# 

: tirt  würbe.  35icfed  Slrtcm  feßrt  and;  bei  beit  ©innen  wieber.  SSiete  ©tfte 
Zeid;itcit  fid;  burd;  feinen  befottberett  ©cfd;mad  aud.  Slnbere  rufen  biefetbett 
: Eittbrücfe,  wie  bie  unfd;äbtid;ßen  ober  fetbft  bie  nahrhafteßen  ©ubßanjen 
ßerpor.  Äeitt  ©tttitedorgan  überhaupt  ift  gegen  bte  9iad;theite  ber  Ueber# 
fpanitttng  ober  btrect  fd;äbtid;cr  Einftüffe  abfolut  gefid;ert.  Erfahrung  unb 
SÖtttc  ittüffett  hier  bie  nothwenbigett  tätiget  ber  großartigen  Slnorbnung, 
bei  wetd;er  bad  Bttbioibuuin  nur  atd  Xfytit  ©aitjett,  fottß  aber  feilte 
33ebeittung  hat,  ergänzen. 

Slußer  biefett  ttteberen  ^Beziehungen  bitben  eitbltd;  bte  ©ittnedeinbrüefe  998 
1 bie  Präger  ber  geiftigen  SOStrffamfett  unb  werben  burd;  ißre  fubttmeve  Stuf# 


')  J.  G.  Steinbuch  Beitrag  zur  Physiologie  der  Sinne.  Nürnberg,  1811.  8.  S.  30. 

2)  ©teinhuefj  a.  a.  D.  ®ergt.  aucl)  (5.  £1).  Sourtuat  bie  «Sinne  bc<$  3Jtenft$en  in 
b®"  inedjfeifeitigeit  53ej(e()uugcu  ißreö  pfpdjifdjen  unb  organifdjen  Sehens.  SÖtüußer, 
1827.  8.  <S.  198  fgg.  x 

55  atcntiti,  «prjijfiDt.  t>.  Wtnfdjm.  II. 
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91  u beit  bcv  Qtugenliber. 

faffung  51t  ©egenßänben  bcv  Äunß.  Feber  von  tßnen  fann  jwar  burd) 
9tafßnemcnt  ju  einer  fofc^cn  ßößerett  (Stufe  cmporgeßobett  werben.  2U(cin 
bte  Gontactfume  beß  Saftcnß,  beß  @efd;macfß  itnb  beß  ©erud;ß  bienen 
fclbft  bann  nur  materiellen  ©elüfteit,  welche  fogar  ber  cbicrc  getftige 
SDtenfd;  el;cr  bertneibet  alß  auffucßt.  Sie  Siftanjcmpßnbungeu  beß  Stugeß 
unb  beß  jDßreß  bagegen  eignen  ftd;  burd;  ißre  urfprüngltd;e  ibcellcre  -ita* 
tur,  beit  SJtenfdjen  su  ben  pd^ereit  äcßtcti  Äunftgenüffen  überjufüßren  unb 
mittetft  tprer  Cetßungen  bte  retitßen,  ber  nteberen  ©innlicßfeit  am  rneißen 
entrücftcn  ©efüßle  anjurcgen,  ebne  notßwenbigcr  Sßcifc  einen  bebeuten* 
bereit  ©rab  von  ©r^teßung  ober  33ilbung  für  eine  fd;wtertge  ©ebanfett* 
abßraction  bovaußjufegen.  @te  beftgen  baper  in  ipren  (Effecten  eine  grö- 
ßere ^Popularität  alß  bie  tiefften  ©tubien  beß  nienfcplicpcu  ©eifteß,  weld;e 
nur  wenigen  gleid;  ©mpfäitglicßen  unb  gleid;  ©eftnnfen  jugängltd;  bleiben. 
Saß  aud;  ße  ju  nteberen  Beeden  gemtßbraud;t  unb  ßerabgcwürbtgt  wer* 
ben  fötuten,  verftept  ftd;  von  fetbft. 


© e l;  e n. 

999  ©d;ug*  unb  9ttcßtungßorgane  beß  Slugeß.  — Sie  jarte  Ober* 
fläcpe  beß  Slugeß,  welcpeß  überbieß,  wenn  feine  Functionen  regclrccpt  001t 
Statten  geßett  follett,  in  einem  feiner  freien  Stpeile , ber  pornßaut,  voll* 
fommen  pell  unb  burepftepttg  bleiben  muß,  erpält  eine  9teiße  001t  ©d;u§* 
Apparaten,  bie  fogar  nebenbei  auf  ben  opttfepen  ^3roceß  beß  ©eßenß  einen 
niept  unbebeutenben  Stnfluß  erlangen  fönnen.  Sie  Slugcnltbcr  nämtid; 
verftpXfeßen  unfer  ©eftcptßorgan  glcid;  jwet  beweglt'd;en  Secfclit,  weld;e 
in  oerf^t ebenem  ©rabe  von  etnaitber  entfernt  unb  gefaltet  511  werben  ocr* 
mögen,  fo  baß  fd;on  auf  biefe  SßSeife  eine  feßr  verfepiebenarttge  33efd;at* 
tung  unfercr  ©eßwerpeuge  mögltcp  wirb  1).  Sbglcid;  fie  ttiebt  fo  btept  unb 
unbureßfteßtig  ftnb,  baß  ße  gar  feine  Ctcßtßraßlen  ptnburcplaff ett , wtewoßl 
wir  baßer  bei  nod;  fo  feftem  SSerfcpluffe  berfelbcn  einen  rötplicpen  ©cßint* 
mer  im  @onnenlid;te  waßrneßuten,  fo  reiepen  fie  bod;  in  bett  gcwößttli* 
d;cn  Fällen  pin , um  bie  obfectivcn  33ilber  auf  ein  befeßränfteß  2J?aaß  ju* 
rücpuwetfen,  31t  verbeutlicpen  unb  miß  auf  biefe  Slrt  »or  beit  Unwille 
fürltcp  ftd;  aufbrängenben  ju  reicplicpen  ©iitbrücfen  jum  Sßctl  51t  bewaßren. 
Sa  aber  nur  btejenigen  Cicßtbüitbel,  weld;e  burd)  bie  Pupille  ßtttburd)* 
treten,  für  baß  objeettbe  ©epen  bott  SSebcutung  ftnb,  alle  aitbercit  ba* 
gegen,  wcld;c  auf  bie  parte  paut,  bie  pornßaut  ober  burd;  biefe  letztere 
auf  bie  Brt^  gelangen,  nuidoß  berloren  geßen,  fo  fällt  aitcp  bie  Slugenlib* 
fpatte,  wenn  ße  möglid;ß  berffeinert  wirb,  in  btc  bau  ©eplocpe  gegen* 
übcrlt’egcnbe  9iegiott.  Fßrett  ©cplttß  beforgt  ber  Orbicularis  oculi;  bte 
©rßebung  beß  oberen  Slugctilibeß  bagegett  ber  Levator  palpebrae  supe- 
rioris.  SOßäßrenb  bie  Sßätigfcitßwetfcn  btefer  9)iußfelit  fcpoit  in  ber  33e* 


•)  lieber  bie  maniitdjfacfieu  (SinffiifTc  ber  9luocnllbev  auf  baö  @cßen  f.  iSourtual  in 
Müller’s  Archiv.  1838.  S.  316-350  und  1840.  S.  XXXVIII — XLI. 
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wegungölepre  be|>nnt*elt  worben  (§.  779  unb  823),  gehörten  ipre  ncroöfen 
SBerpältniffe,  bie  jitgletd;  bte  metften  Abwctd;ungeit  unb  ÄranKpct'tcit  ber* 
feiten  oeranlaffen,  tn  bte  -Keroenphpftologte. 

©aß  bie  23eroegungen  bei*  Augenliöer  itidjt  t'tof?  jum  2f&halten  beö  ©taubcö  ober 
ähnlicher  ©dmPtidtfeiten,  fo  wie  jur  Fortbewegung  ber  S^ränenftiifffgfeit  (§.  474),  fon* 
bern  and)  optifdjeit  3wec6en  bienen,  teuren  und  am  beuttidiften  bie  .fiuvj*  unb 
Femjtcbtigen , inbem  fte  jene  bei  angeftrengtem  ©et;en  in  bie  Sßcite  möglidjd  jufarn* 
menfneifen,  biefe  bagegen  meljr  ober  ntinber  jtarf  jurücfjieijett.  Gbenfo  bebienen 
wir  unö  fogfeief)  bes  erjteren  SOtittetö  afd  Sorrection  gegen  ein  ju  dar  fco  bfenbenbeö 
Sicht,  baö  unö  atlfeitig  umgiebt , wenn  wir  j.  93.  plöptidj  auö  einem  bunfeten  in  einen 
beiten  9iaum  treten,  ober  in  bie  ©onne,  ober  itad)  einer  oon  biefer  befdjienenen  unb  baö 
2id)t  darf'  priiefwerfenben  2Öanb  fepett.  Söenn  aber  bie  tiefe , nad)  feinten  geljcnbe 
Sage  beö  9(ugeö  bie  93efd)attung  oon  oben  ooit  Pont  herein  begiindigt,  fo  wirb  (te  bei 
heftigem  Bufammenfncifen  ber  Ofugenbecfcl  norf>  babitrcf)  oergröüert,  baf;  bann  oordtglid) 
ber  äußere  Speit  ber  dpaut,  welcher  dd)  jtoifd)en  beut  oberen  Augentibe  unb  ber  Augen* 
brauen  beftnbet,  wuldig  heroortritt  unb  ftd)  in  91  rt  ciiteö  ^weiten  ©ecKeld  über  bie  ent* 
fpredjenben  $Partpieen  ber  oberen  9teipe  ber  Oüitien  hinüberlegt. 

Oie  Augenwimpern  btlbcn  einen  ergänjenben  @d;ugapparat  bevlOOO 
Augenltbfpalte.  Obgleich  nämlich  bie  Augenlibränber  jtentlid;  genau  an 
etttanber  paffett,  fo  Könnten  bod;  leicht  Kleine  fretttbe  SWolecule,  wenn  ttid;t 
bte  Augettbccfel  frampfhaft  an  etttanber  gepreßt  werben,  auf  bte  (Ton* 
futtetioa  gelangen,  3nbcnt  fid;  aber  junäd;ft  bte  obere  ©Kienreihe  an  bte 
untere  anlegt,  wirb  eine  ©efapr  ber  Art  mögltcpft  »erpütet.  Oie  ©n* 
rid)tung,  baß  bie  Sßtntpern  fcpwacp  cottcao  ftnb  unb  babei  bie  oberen  ipre 
©noe.rität  nad;  unten,  bte  unteren  bagcgcit  bie  ihrige  nad;  oben  wenbett, 
pat  einen  hoppelten  9iut;en.  ©nerfeitö  Können  fte  bann  fepott  ginn  ©d;ul;e 
beö  Attgeö  tpetlweife  bettragen,  wenn  felbfi  bie  AugenlibfpaKte  nt’d;t  fo 
fepr  oerfteinert  wirb,  baß  feine  obfectioen  33tlbcr  mepr  gur  9tei;paut  ge* 
fangen.  Attberfettö  aber  würbe  pierburep  bte  «Störung  corrtgtrt,  wefd;e 
fte  fonft  bei  beut  ©epen  burep  ipre  itotpwenbige  etwaö  geneigte  Stellung 
unb  ipre  Sänge  oerurfaepen  müßten.  Setberfet  SEpätigKeiten  ftnb  aber  nur, 
wte  matt  feid;t  fiept,  oon  untergeorbneter  33ebeutung.  SQSir  ftnben  baßer 
aud;,  baß  bie  ©Iten  bet  fepr  vielen  5D?enfcpen  ntinber  regelrecht  gebaut 
unb  geftefft  ftnb,  opne  baß  fepr  mefentfiepe  9Kad;tßeile  barauö  peroorgepett. 

9iur  tpr  gänjtid;er  9)iattgel  in  größeren  Strecfen  ober  ipre  Neigung  ttaep 
innen,  burri;  wefd;e  fte  bie  fo  entpß'nblicße  Sinbepaut  mtttelfl  ipreö  tned;a* 
nifd;ett  SBiberftanbeö  fortwäprenb  retten,  gtebt  ju  erpebfid;en  Äranfpeitö* 
juftänben  33erattlaffung. 

Oie  5Dfetbonttfd;ett  Orüfen  Können  in  mancher  #inftd;t  afö  ctnelOOl 
bebeutenbere  ©ttwieffung  ber  gettbrüfen,  Weltpe  febcö  ^autpaar  begleiten, 
angefepen  werben.  3ebod;  ift  ber  3wecK  t'prer  ©röße  unb  ipreö  eigen* 
tpümlicpen  9)erlaufeö  ttod;  ntd;t  ganj  Klar.  @ö  ließe  ft'd;  afferbittgö  ben* 

Ken,  baß  bte  Statur  bie  Augenltbränber  ftarK  ober  oieftttepr  gu  feber  3eit 
ft'cper  einölte , bannt  ntd;t  bie  Oßränen  tn  ben  gewöpnlicpen  3ufiänben 
jur  AugenlibfpaKte  perauöträten.  Oaß  febod;  niept  biefe  Abftd;t  bie  ÖDaupt* 
ur|ad;e  ber  Anwefettpeit  unb  bebeutenben  Attöbtlbung  ber  SDleiPomifcpcn 
Oriifen  feitt  Könne,  lepren  bie  bid;terc  33efd;affenpeit  ipreö  getteö,  bie  oer* 
päftnißmäßtg  itid;t  bebeutenbe  Uebertüncpmtg  ber  Augenltbränber  unb  baö 

21  * 
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23  c fl  int  mu  it  g bcv  Tratten. 

Slbfliepett  bcv  SEjjränen  bttvd;  btc  Slugenltbfpalte  kt  fjefttgevent  SB  einen, 
©fcenfo  föntten  fte  jmav,  tnbem  fte  ft  cf)  jnnfdfett  bent  Slttgenftbfnorpcf  unb 
bcv  23inbcl;aitt  bcv  Slugenftber  cvftrccfcn , ald  weiche  ftctö  mit  ^clt  ge? 
füllte  (Sd;läitd;e  jitv  Stttlbcrung  bed  Qvucfcd  bettvagen.  2l(leiit  biefer 
3'vccf  mar  bttvd;  eine  einfache  ftettablagevung  let'djtcv  jtt  crjtelen.  -Da  ftc 
nun  hinter  ben  teilen  entfpred;enbcit  Sßtmpevtt  ntünben,  fo  wirb  oielletdft 
tpr  ©ccvct  mit  beit  ^üfftgfctten  bed  Q'oufitncttoalfacfed  uevmifd)t,  ptevbet 
d;cnttfd)  untgeänbevt  unb  ju  anberett  £()ättgfeifcn,  tute  j.  23.  juv  23erl)ü* 
tung  bcv  Dictbitng  gcfdn'cft  gcntad;t.  Getiten  gleichen  Butten  fönnte  bad 
Slbfonberungdprobitft  bcv  Caruncula  Iacrymalis  gemäfjrctt.  $üv  btefc  £>p* 
potbefe  fpvtd;t  bcv  Utnftanb,  baf)  mtv  btdmetlcit  etttjefnett  gcvftveuten  £)el= 
tropfen  bet  bcv  mtfroffoptfd;ett  llntcrfitdjung  bcv  oott  bcv  23tubel)aiit  abge? 
fivtrijeneit  glüfftgfeit  begegnen. 

1002  £>tc  £br  einen  unb  bad  ©ecrct  bcv  23 tnbel) aut,  bevett  mcd;a= 
tttfdje  unb  d;cnttfd;c  23erl;ältniffc  fdmtt  fvülfcr,  fo  tuet!  fte  befannt  ftnb, 
bargeftctlt  movbett  (§.  474  — 76),  fd;ü£cn  junetöfoft  bad  31  u g e oor  ber 
nacptljetltgen  Grittmivfung  bev  SSerbunftuitg.  2)te  97atitr  unterhält  pt'er 
einen  ffetnen  ©tromapparat,  meld;cr  tu  bev  £f)vctncnbvüfe  feine  urfprüttg* 
licpe  Quelle  unb  bent  £l;väncnröf)vd;cn,  bem  Stpvänenfacfe  unb  bem  £ljvctnen* 
gange  fetne  2lbleitung6mevf$euge  fiat,  fo  baff  btc  gehörige  23efeucf)tung 
eben  fo  fel;v  gefid;evt,  ald  jebed  llebevflttflicn  »evpütet  ifi.  £)ie  23inbel)aut 
ttnferfh’tijt  bann  btefc  notpmcnbtgcn  ©id;erl>eitömafvegeln  bttvep  bte  5£f>it*  , 

tigfeit  tl;vev  231utgefäf)c  unb  bte  Incraud  refultirenbe  Slbfonbcvitng. 

3u  gleicher  3eit  abev  ftnb  alle  pter  tu  23ctvad>t  fomntenben  23evpöltntffe 
bett  opttfd;en  23ebtngttngen  genau  angepaft.  £>tc  Conjunctiva  scleroticae, 
melcbe  opne  9iad;tpcil  fo  metttg  buvd;ftd;ttg  ald  mögltd)  fetn  fantt,  beft^t  and; 
jablvcidje  231utgefäfftcunmc,  von  bettett  fogav  ein  £pcil  bem  uitbemaffnctcit 
21ttge  unmittelbav  auffällt.  £)te  23inbepaut  bev  Gtoritea  bagegett  vebttetvt  ftd; 
faft  gcitijltd;  auf  einen  feinen  bitrd;fd;ctncnben  ©pitftcltalübevjug.  3fn‘c  ttaep 
bem  5Dtittefpunfte  ftrapltg  jufammentvetenben  ©cfäfftctmmdjcn  ftnb  fo  jart, 
bap  fte  bem  freien  3litgc  gänjltd;  entgelten  unb  fclbft  bttvd;  fjnfcctieitcn 
nur  mit  SD?üf>e  bavgcftellt  mevben  föntten.  3ubcm  bie  £pvcincn  attd  einer 
oovpervfcpcnbcit  Stenge  oott  SSaffcr,  bad  nur  ctmad  ©d;lcittt  ober  atibcrc 
orgattifd;e  (Stoffe  ttttb  oorjüglid;  Ä'odtfalj  enthält,  bcftcpcit,  näpevtt  fte  ftd; 
in  biefer  ©infad;l;ctt  ipver  3ufamiitcnfcictitng  ber  mäfferigen  ^eud;tigfctt 
bed  21ugcd.  Qa  nun  ber  23ved;ungderponent  von  biefer,  tvic  mir  ttt  ber 
f^olgc  fepen  mevben,  von  beut  ber  f)ovnpaut  itid;t  bebeutettb  abmciclit,  fo 
fantt  mal;rfd;ctnltcf) J)  bte  letztere  mit  einer  ©d;id;t  von  ^bvänctt  uberjogen 
fetn,  ol;ttc  baft  fticvbttvd;  btc  Qioptvtf  bed  2lugcd  mcfentlidtc  23eränbcrttm 
gen  cvlcibct.  Sffitc  noffimcttbig  aber  biefe  anftaltcnbc  23cfcud;tung  ber 
Sorttea  mit  einer  cntfpvcdtcubcn  glüfftgfett  fei,  Icbvctt  bic  fpätcv  jtt  ct^ 
mafmettbett  nad)tl;ciltgeit  fyotßcit  bcv  SCvübttng  bed  ©pttpcliunt  bcffclbeit 
nad;  bem  S!obc  unb  fetne  25cvpovuitug,  mclclic  btdmcilcn  intCeben  eintrttf, 

')  ©icfci-  @rf)Iiif!  ifl  be(Sf)atb  vorläufig  nertj  ju  Umitiren,  Vvcit  bic  93vc(^fvaft  bcv  vcrfcbic; 
bciictt  Äöt't'cv  nii^t  immer  mit  bcv  SHcjitigfcit  bcvfcU'cn  in  einem  genau  nac^ti'eiöbaten 
93ert)ä(tni)fe  (lei)t. 
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unb  auf  bereit  äJerJjältiuffe  nur  tu  ber  IKemnpfjpftofögte  juritrffoinmett 

werben. 

Sic  ttafje  [iegenbe  fyrage,  wie  tuet  ooit  beit  Sfjväiteit,  wie  fte  fid)  tttib  unmit* 
tclbav  barbtctcit,  burcf;  bic  Sijraneubrüfe  unb  tute  tuet  burd)  bte  Biitbel)aut  geliefert 
werbe,  ift  bib  jeitt  noch  nicht  beftnitio  geföft  würben,  ©rftirpirte  matt  bei  5vanittcC)en 
ober  @d)aafcit  bie  Sfjranenbrüfe,  bie  iparberfdje  Srüfe  unb  biejcitigett  Zfytik  ber  ?(ugen= 
DecFef,  welche  bie  93fet6omtfd)cit  Sritfen  entsaften,  fo  butterte  bie  Befeuchtung  ber  Sott« 
junetwa  mit  einer  ftlüfflgfeit,  welche  jvod)fal$  enthielt,  fort,  entfernte  man  bagegen  bei 
einem  .ftaitindjeit  bie  Qlugcttliber  nebft  ber  Binbe(;aut  berfelbett  unb  ber  Conjunctfva 

scleroticae,  wdf;rcnb  bie  Shrcinettbrüfe  felbft  unberfebrt  blieb,  fo  fehlte  jette  normale  Be5 
feucbtmtg,  bie  Ueberrefle  ber  Qlugenbecfel  heilten  mit  beut  Augapfel  jufamttten,  unb  bic 
Hornhaut  würbe,  fofent  fte  frei  blieb,  getrübt  (5)f artin i)  *)•  ©er  (entere  Bcrfudj 
fatttt  nicht  alb  beftnitiner  Beweib,  baf;  nur  bie  (Jonjunctioa  bie  £f)rätteit  erzeuge,  attge*  . 

fuhrt  werben,  weil  bie  Operation  felbft  bie  garten  Qfubführttngbgättge  ber  ©hfänettbrüfe 

oerlefjte,  bie  ttadffolgettbe  ©ntjünbuttg,  wenn  fte  auch  nidjt  bab  Qluge  felbft  ergriff,  bod) 
ftcf)er  bie  getroffenen  £f)rättenwerfyeuge  nid)t  unberührt  lief;  wttb  bie  fpäteren  5iubfchmil}Uitgb= 
probucte  fein  gettatteb  Urtl)eil  über  bie  5lbfonbentng  erlaubten.  Sie  Stcfultate  ber  jtterff 
genannten  ©rperitttenfe  bagegen  crflärctt  fid)  leicht  aub  ber  jebenfatlb  fortbauernben  Zi)iv 
tigfeit  ber  Binbet;aut.  «Sichere  Schlüffe  liefen  ftd)  erft  bann  entnehmen,  wenn  bie 
$hranett  oor  unb  u ad)  ber  Gfrftirpatiou  ber  ISf^rätteitbrüfe  auf  bab  ©enauefte  chemifd) 
unterfucht  würben.  Saf;  bie  Gtonjunctioa  oiel  fylüfftgfeit  liefern  Sonne,  oerffel)t  ftch  bon 
felbft. 

Ser  9)?aitgel  an  genitgenben  d)eutifd)en  Unterfuchuttgen  ber  ^hraitett  (jinbert  auch 
nod),  ein  gettügenbeb  Urtheil  über  anbere  beit  Otuljcit  berfelbeit  betreffeitbe  Borftellungen 
ju  fällen.  Söir  haben  fdjon  früher  (§.  468)  gcfel;en , baf;  Schleim  unb  öornftoff  iit 
mattd)eu  Begehungen  an  ciitanber  erinnern,  baf;  in  beut  Schleime  felbft  nicht  feiten  freie 
.fte rite  oott  ©pithelialjelleit  oorfomnteit  unb  bie  festeren  ait  folcfjeit  Oberffäd)en,  welche 
feilte  Schleimfccretioit  barbieten,  ftärfer  oerhornett.  Sefjlt  bie  Schleintabfonberung  an 
ber  Binbel)auf,  fo  fd)reiteit  bie  @pitl)elialjcl(eit  berfelbeit  in  ihrem  Berl)ontuitgbproceffe 
weiter  fort  unb  werben  bal)er  uitburd)ftd)tigcr.  Sie  Sccretioit  ber  ^hräiteit  würbe  ba-- 
her  inbirect  eine  fonft  notl;wettbig  eintretenbe  Trübung  ber  ipornfjaut  vergüten  ttitb  ba= 
l;er  auf  mittelbare  Söeife  beit  optifd)eit  Berhältitiffen  beb  Qlugeb  ttühlid)  werben.  9)t  a r -- 
tini  2)  ftii(3t  fid)  bet  einer  ähnlichen  Borftelluitg  auf  bie  atfalifdje  Befd)affettf)eit  ber 
£()ränen.  Söie  ttämlid)  hterburd)  i?ornft(beritieberfd)läge,  welche  wir  burd)  Ziehung  ber 
Sonjunctioa  mit  ipöttenftein  erzeugen,  rafd)  buvcf)  d)einifd)c  Solution  entfernt  werben,  fo 
löfen  aud)  bie  Shrätten,  melde  nur  in  biefer  Beziehung  gleich  anbereit  S cf) l e int l) a tt tf e c r e - 
ten  wirftett,  bie  älteren  oerhornten  Crpithelialfcbichteit  auf.  Siefe  neu  hinjutretcnbeit 
Subffaitjen  erzeugten  bab  Schleimige  ber  ftlüffigfcit  ttitb  bemirftcit  bie  Dtieberfcbläge  unb 
Trübungen,  meld)e  ftd)  bei  Sf)räiteit,  bie  an  ber  2uft  flehen,  erzeugen. 

So  wie  bie  Qfbfonberuitg  ber  Binbel)aut  fraitf()aft  oeränbert  wirb,  wirft  fte  fcf>r 
leid't,  wie  fd)on  früher  (§.  477)  angeführt  würbe,  auf  bie  gegen  d)emifd)e  ©ittwirfuitgeit 
fo  empfmblidje  bpornhaut  eilt.  Qlub  biefem  ©ruitbe  ftitb  burd)fd)nittlid)  ihre  patl)ologifd)en 
3uffättbe  für  bab  ?luge  gefährlicher,  alb  bie  ber  3d)vaneubrüfe. 


Sa  bte  £>ontl)rtut,  n)eld;e  tu  unfern«  Singe  bte  Diode  etneö  Dhfecftüöl003 
vertritt , fernen  fe^r  großen  Slhfdmttt  einer  ^ugcfffädje  ober  cttied  (üfdtp* 
fotbeo  umfaßt  unb  überbteö  nod)  bttref;  bad  hinter  ißr  heftnbftrf)e  Sta= 
Phragma  bev  9tegent>ogen^aut  tu  l)oI)em  @rabc  cingefc^rättft  nrirb,  fo 
fatttt  ber  Staunt,  beffett  ©egeuftäube  ftd)  auf  ber  9ie£l)aut  ahfptcgcftt,  feine 
fepr  große  Slubbelmuug  haben  unb  bert?äftmßmäßtg  nur  einen  ffeincit 


‘)  F.  Martini  Von  dem  Einflüsse  der  Secrelions-Fliissigkeiten  auf  den  menschlichen 
Körper  im  Allgemeinen  und  insbesondere  von  dem  Einflüsse  der  Thränen  auf 
das  menschliche  Auge.  Ein  Beitrag  zur  Kennlniss  der  animalischen  Gifte.  Thl. 
II.  Constanz,  1843.  8.  S.  26. 

-)  a.  a.  O.  32. 
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£l)ätigfeit  bev  geraten  SlußcnmueEeln. 

beß  oov  ttnß  Itcgenben  optifdjen  JP)ortjonte6  aufnefwien.  Der  23ul* 
buö  muß  baßer,  wenn  wir  alle  in  tiefer  #tnftd;t  mög(td)cn  2lnfd;auungen 
auffaffen  folleit,  nad;  t>erfd;tebcncn  (Seiten  l;in  gerichtet  werben  föttnen. 
£)tcfe  23cbtngung  wäre  jwar  burd;  bie  23ewcgungen  beß  Kopfeß  für  beibe 
Singen  jttgletd;,  nt  d;t  aber  für  jebcß  ct'njelnc  unabhängig  üott  bem  anbern 
ölt  erfüllen  gewefen.  Sluß  btefent  ©ritnbc  gab  nnß  bie  Utatur  befonbere 
23Serfgeuge,  mittels  wcld;cr  wir  ben  änderen  ©egenftänben  oßne  SSevrüdiutg 
beß  Äopfcß  biß  31t  einem  gewiffen  ©rabe  ju  felgen  im  ©taube  ftnb.  2ßol* 
len  wir  3.  23.  ein  fefteß  Sernroßr  nad;  ben  fernen  Objecten,  bt'c  ftd;  in 
öcvfd;tcbcucn  Stellungen  beftnben,  rieten,  fo  muß  cß  fowoßl  in  ßort3on* 
taler  alß  in  »erticaler  8ttd;tung  gebreßt  Werben  fönnen.  Da  ftd;  bann 
bie  fd;tefe  23ewcgnng  nad;  ben  ©efetj.cn  beß  Parallclogrammeß  ber  Kräfte 
ben  fclbft  ergtebt , fo  i ft  auch  ßterburd;  jebe  2Benbung  ber  Slrt  innerhalb 
einer  falben  Kugelfläd;e  mögltd;  gemad;t.  Ktn  äl;nlid;cß  23crßältntß  feßrt 
an  itnferem  Singe  nur  mit  bem  Unterfcßtebe,  baß  bie  23cwegttngßgröße  et* 
waß  bcfd;ränfter  tft,  wieber.  Die  21  u genmuß  fein  richten  ben  23ulbuß 
bergeftalt,  baß  wir  unfer  ©eßlod;  auf  fein-  große  faft  120°  evreteßenbe 
23ogenabfd;nittc  oßite  SSeränberuug  ber  2agc  beß  Kopfeß  einjnftellcn  ber* 
mögen. 

1004  Scber  ber  hier  Recti  3teßt,  wenn  er  allein  wirft,  ben  Slugapfel  ein* 
fettig  nad;  feiner  ©eite  ßtn,  ber  obere  mithin  nad;  oben,  ber  untere  nach 
unten,  ber  innere  nad;  innen  unb  ber  äußere  nad;  außen.  Die  beibett  , 
erfteren  bebtngen  baßer  bie  fenfred;te,  bie  jwei  letzteren  bie  Ijortjontale 
^Bewegung.  Der  Rectus  superior  fteßt  mit  bem  inferior  unb  ebenfo  ber 
Rectus  internus  mit  bem  externus  in  einem  antagouiftifd;en  ÜBerßältntffe. 
©oll  bal;er  ber  eine  feine  urfprüngltcße  SGßtrfung  31t  ©taube  bringen,  fo 
muß  fein  ©egcnfüßler,  wie  biefeß  fd;on  §.  808  erläutert  worben,  in  ent* 
fpted;enbem  SDtaaßc  naeßgeben.  Ditrri;  gegen  fettige  Kombinationen  je 
3Weter  benachbarter  Recti  entließen  Diagoualwirfungett,  bereit  @efe£c  wir 
§.  800  feunen  gelernt  haben. 

Sie  SRatur  war,  mic  man  leidft  fte(;t,  bei  bev  iperftellung  biefer  dtichtuugßmußf'elu 
bes  Slugapfelß  bttrd)  bie  Sonn  ber  Orbita  in  gemilTer  23cjie^ung  gebuttbett.  Saß  ©in* 
facl) ft e märe  gemefen,  beit  Rectus  superior  3.  33.  pott  ber  oberen  S'lädje  beß  Slugapfelß 
gerabe  nad)  ber  gegenüberliegenbeit  ©teile  beß  Sadjeß  ber  Slugenßößlc  31t  leiten  uitb  in 
ähnlicher  ÖÖeife  rüct'firi)tliri)  ber  anberen  geraben  Slugenmußfeln  31t  oerfal;ren.  Sa  bie 
8al;l  ber  Sa  fern  allein  bie  Kraft  ber  93?  uß  teilt  beftimmt  (§.  803),  fo  l;ätte  aud)  unter 
btefett  83erl;ältntfTen  bie  ©ttergie  berfelbett  bie  gleidje  bleiben  Fönueit.  Sie  fBerfürsungß* 
große  märe  aber  bann  31t  gering  außgefallett.  Sie  Slugenmußfetn  entfpriugen  beß  halb 
auß  bem  ©rttnbe  ber  Orbita,  merbett  läitgß  ber  größten  Slußbeßituttg  bevfelben  biugelei* 
tet  uttb  heften  ftd)  eitblid)  erft  an  bie  ©Flerotifa  ober  ben  äußeren  fertigten  diittg  ber* 
felben  (@rbl).  3nbent  ihnen  baß  3mifd)eitliegenbe  Sett  in  äf)itlid;er  Söeife,  wie  biefeß 
oon  bem  Levator  palpebrae  superioris  angeführt  morbett  (§.  779),  alß  Seitungßrolle  unb 
überhaupt  alß  fpecteller  9)iobiftcator  ber  2Birhtttgßweife  bient,  brel;en  ftc  ttrfpriinglid) 
ben  Slugapfel  unb  führen  ihn  bann  fccunbar  nach  ber  ©eite  ihrer  2Birfung  bin.  Sie 
Slnl;eftungen  beß  Stil büß,  bie  Piaffe  beß  beitad)barteit  Setteß,  ber  SBiberftaitb  beß  ©cl> 
tterpett  unb  überhaupt  bie  oollFommenc  Slußfütlung  ber  Orbita  mit  ©ubftanjen , melde 
nur  bebingt  naeßgeben,  fdjränfeu  bie  23emegungen,  fofern  eß  nid)t  fd)oit  burdj  ben  3u* 
fammcn3ief;ttngßgrab  ber  SDfußEelit  fclbft  gefriiiebt,  bergcftalt  ein,  baß  bie  Peripherie  ber 
Ocrnhaut  fclbft  in  bem  Piavimum  biefer  Ortßocränbcrungen  ben  Orbitalvanb  nie  ooll* 
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2l)ätigfctf  ber  gevabett  Slugeitmuöfeln. 

Ilanbtg  erreicht  uni?  Die  9)fi>g(td)feit  Dev  Slhfpiegefung  Der  äußeren 23ilber  in  feinem  $«Ue 
Durd)  Die  Sßätigfeit  Der  9Äuäfetit  aufgehoben  wirb. 

Öbgfeidj  ftd)  jroar  Die  vier  Recti  ungefähr  unter  rechten  SBinfefn  an  einen  fenf« 
regten  ibealett  5vreiö  Deo  Slugapfelö  an  fügen , fo  heften  fte  ftd)  Doch  nicht  in  gleicher 
Entfernung  oon  Dem  äufterßen  Umfange  Der  Hornhaut  an.  Surchi'djmttltdj  reicht  Die  3n= 
fertion  Deo  Rectus  internus  unb  juilt  &be’t  Des  externus  weiter , als  beä  Rectus  superior 
unD  inferior.  Sie  Slcßfe,  welche  Die  ©nDpunfte  Der  ©ef;nett  Der  beiben  (enteren  SQtud« 

fein  oerbinbet,  fleht  meift  etwa 6 fdffef  nach  hinten  unb  oben  l).  ®a  nun  iiberDieö  Der 

innere  Slugeitmubfel  Dem  Rectus  inferior  näher  liegt  alb  Dem  superior,  fo  wirb  fdjon 
hierburd)  Die  SBeitDuttg  beb  Qfugeb  nad)  innen  ober  nach  innen  unb  unten  begiinftigt. 

©ie  muß  wenigfrenb  bei  Derfelben  23ewegungbgröf5e  mehr  in  Die  Slugeit  falten. 

©er  ©ßeoric  nad)  ließe  ftd)  entnehmen,  baff  bte  geraben  2lugeitntudfelni005 

nod)  anbere  SStrfungen  bebingen  föttnten.  3ogen  ftd;  j.  23.  ber  obere  unb 
ber  untere  ober  ber  innere  unb  ber  äußere  fftectud  gleid;jettig  jufanttnen,  fo 
mürbe  ber  23ulbud  möglicher  Sföctfe  feine  oeränberte  @eitenrtd;titng  annef)* 
tuen,  bafür  aber  nad)  betn  ©ntnbe  ber  Slugcnhößle  juritefgejogett  merbett. 
©iefe  23emeguttg  fontint  jebod;  nie  an  beut  lebettbett  Singe  tu  trgenb  bc# 
beutenbem  9D?aaße  juttt  SBorfcßetn.  23eobad;tet  man  fefbft  bte  Hornhaut 
bei  genau  feßgeßelltent  Äopfe  in  betn  ©eitenproßfe  unter  ber  Hupe,  fo  ge# 
fingt  es  nid;t,  ein  trgenb  erhebltd;ed  3itrücfmctd;en  berfefbett  bei  mtllfür# 
fti^en  Slnßrettgungen  bed  fynbiotbitumd  ober  bei  abmed;felitbent  -Wahr  - unb 
gernfehen  maßrjunehmett.  £>b  btefer  (Effect  bttrd;  bte  ©hdttgfeit  ber  Obli- 
qui  contrebafancirt  rnirb,  merbett  mir  bet  biefett  näher  prüfen. 

Dtod;  meniger  begrünbet  iß  bte  oon  einigen  ©dfrtftßetlern  oertheibigtel006 
^ppotßefe,  baß  bie  oier  9^ectt , ittbent  fte  ftd;  ßarf  jufatnmenjiehen,  bett 
Slugapfet  fettltd;  jufantmenbrüefen,  auf  btefe  SBeifc  tnbtvect  oon  oorn  itad; 
hinten  oerlängern  ttttb  fo  bte  gegenfetttgen  (Entfernungen  ber  bteßteren  bre# 
eßenbett  9Dfebien  oeränbern.  (Eitt  23er fud;  ber  Slrt  gelingt  jmar  feid;t  atu 
tobten  Singe , beffcit  SEhetle  fd;on  bett  erften  Slnfattg  oon  sD?acerattoit  bar# 
bieten  unb  nicht  mehr  oon  ihren  9?ad;bargebilbeit  prall  utnfd;leffen  merbett, 
nicht  aber  im  lieben,  mo  Sllled  eng  an  einanber  gefügt  unb  baf;er  einen 
größeren  Sßiberßanb  ju  letßett  tut  ©tanbe  ift. 

©ie  SSerhäftniffe  ber  fd;tefctt  Slttgentn ttöfeln  taffen  nod;  oteleö  ©uttffel007 
übrig.  ©d;ott  bad  ©tubtunt  ihrer  bloßen  Sötrfuttgdmetfe  ßößt  auf  erheb# 
ließe  ©cßmtertgfetten.  ©a  ttäntfid;  bie  Singen  tttenfd;fid;er  Seicßett,  meint 
fte  jur  anatomifeßen  Untcrfucßung  fomtiieit,  nteßr  ober  nttitber  jufammen# 
gefallen  unb  nachgiebig  ftttb,  fo  erßält  man,  metttt  matt  alle  Slugeitntudfelit 
überhaupt  itt  ber  9ltd;tuttg  ihrer  Wafern  aitjteßt,  geringere  SBemegungd# 
eveurftonen,  ald  int  Heben  fetbft  beobachtet  merbett.  ©iefer  -ftacßthetl  mtrb 
aber  bei  bett  Obliquis,  mo  er  fogar  itt  höherem  SDfaaße  heroortritt,  füßl# 
barer  ald  bei  bett  Rectis.  Sltt  Säugetieren  bagegett  angeftellte  23erfud;e 
geftatteten  nur  feßr  bebittgte  Stefuttatc,  meil  hier  nod;  ein  eigener  SDhtdfel, 
ber  Retractor  bulbi,  melcßer  bett  Slugapfel  nad;  hinten  jurücfjteßt,  oor# 
h anbett  iß  unb  burd;  beßen  ©ßätigfeit  neue  (Effecte,  bte  mir  nid;t  genau 
bered;nen  föttneu,  entßeßen.  Ueberbted  treten  oft  bie  Slntagonißeu  bet 


')  N.  G.  Melchior  De  Myolomin  oculi.  Hauniae,  1841.  8.  p.  35. 
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Srunctioiten  bcv  ftfyicfen  Qlugenmttdf c(n. 

lebettben  (Uefdjd'pfen  iud;t  fogCetcf)  tu  SQStrffamfctt , fowie  bcr  ©runbntudfel 
burd;fd;nttten  worben. 

1008  Stimmt  man  bad  Slugc  mit  beit  Sibevn,  bcv  vollftänbtgen  ©onfunctiva 
uitb  beit  fämnttitcßen  übrigen  in  bev  Drbita  beßnbltcften  X^eilcn  beraub, 
entfernt  Sltled  bid  auf  beit  unverlegten  SBinbeßautfacf,  bie  Sfjränettbrüfe, 
bie  Slugenntudfelit  uitb  bctt  ©elptcrven,  fo  erßätt  man  ein  Präparat,  and 
bent  fid)  unmittelbar  crgtebt,  baß  bie  ©bette,  ttt  weiter  bie  beiben  Obliqui 
Wirten,  Weber  mit  ber  burd;  bad  ©entrinn  ber  pornßaut  uitb  bed  ©et;* 
nerven  fenfred;t  gelegten  gtäd;e,  nod;  mit  ber  ©cf;are  jufammenfättt, 
fonbern  betbe  unter  jtemlict;  bebeutenbeu  SOStnfeln  feßnetbet.  Sie  Sind* 
lättfer  bcr  ©eßiic  bed  Obliquus  superior,  wcld;e  neben  bettt  Rectus  su- 
perior  jwtfd;eit  biefern  uitb  betn  Rectus  internus  baßtngeßcti,  liegen  jwar 
bem  jwtfd;eit  beut  Rectus  inferior  uitb  betn  Rectus  externus  burd;tvetcn* 
beit  9)?uefelenbe  bed  Obliquus  inferior  gegenüber.  Sittein  beiberiet  Steife 
ftttb  in  bcr  Olegel  gegenfeitig  etwad  vergeben,  fo  baß  wettigfiend  ipre 
gafertt  nid;t  fortlanfettb,  wetttt  man  fte  ft'd;  verlängert  bettft,  auf  etitan* 
ber  flogen.  3fwe  ©ntfevnuitg  beträgt,  wie  cd  fd;eint,  etwad  weniger  als 
einen  SUtabraitten  bed  Surd;fcf>nittöfrcifed  bcr  cntfyred;enbeit  ©tette  bed 
Slugapfeld.  2Btr  fonnett  baßer  fd;oit  attd  btefeit  ©runbverßältniffeit 
fd;lie§ett,  baß  bie  Obliqui  an  uitb  für  fid;  beit  33ttfbud  nid;t  bloß  um 
feine  ßorpoittale  S(d;fe  nad;  oben  ober  nad;  unten,  tunen  ober  außen 
51t  brepen , fonbern  aud;  nad;  vorn  uitb  ttad;  pinten  31t  wätjett  im 
©taube  ftnb. 

1009  SöoKeit  wir  nun  bie  gunctionen  ber  Obliqui  genauer  angeben,  fo 
bürfen  wir  und  niept  barauf  befepränfen , von  ber  Sreßttitg  bed  Rulbus 
ober  ber  sJ)uptt(e  in  wagered;ter  ober  perpenbicutärer  Dltd;tung  wie  bei  beit 
Rectis  51t  fpreepen.  Zubern  bt’efe  Sludbrucfdmetfe  bie  fepiefe  SBirfuttgdebeiie 
fetter  Sttudfeln  ganj  vernaepläfftgt , füprt  fte  leicpt  31t  Unbeutltd;feiten  uitb 
veranlaßte  uugweifetpaft  eine  Dicipe  von  9)?tßverßänbntffen , welche  bei  ber 
Stdcufftoit  über  bt'efeit  ©egenftaub  ©tatt  gefuttbcit  pabcit. 

©ägt  man  fid;  an  einem  menfd;ttd;cu  itopfc  bie  unverfeprte  Orbita 
mit  tpren  9iad;bartpetten  perattd , entfernt  bie  innere  ^artt;ie  bed  Sad;cd 
ber  Slttgenpbple,  legt  beit  3)?itteltpeil  bcr  SDiudfelutaffe  bed  Obliquus  su- 
perior bloß  uitb  füprt  burd;  bie  5Dtitte  bev  iborupaut  eine  ©teefnabej, 
weld;e  matt  in  bem  ©runbe  bed  Slttged  fcflfricpt,  ein,  fo  brept  fid;  bcr 
obere  uitb  innere  Ctuabraut  bcr  fttptbvucn  sJ3ax*tpie  bed  23utbud,  fotvic  man 
ben  oberen  fd;tefett  Slitgenmitöfel  angiept , nad;  unten  ttitb  innen  uitb  brängt 
ftd;  befonberd  nad;  vorn  vor.  ©eltngt  bad  ©vperintent  gut,  fo  wirb  fclbfl 
bad  obere  Slugenltb,  wenn  cd  perabpängt , bettdid;  aufgewutftet.  Ser  tut* 
tere  unb  innere  Duabraut  bed  Slttgapfcld  begiebt  ftd;  nad;  innen,  unten 
uitb  pinten.  Ser  ^opf  ber  ©tcctnabel  fiept  habet  nieifientpcild , iubeut  ßc 
atd  3»ber  bie  fd;wad;e  Bewegung  ber  ^upitle  vergrößert,  nad;  unten  unb 
etwad  nad;  vorn  uitb  außen.  Sic  äußere  «pätftc  ber  ©ctcrotica  begiebt 
ftd;  natürltcp  bei  btefer  Srtvcränbcriing  nad;  pinten  unb  311111  £pcil  ttad; 
oben.  3c  nad;bent  man  alfo  fte  ober  bie  innere  «pätfte  iud  Singe  faßt, 
muß  bie  33eurtpcitung  bcr  Bewegung  bed  gansett  ©ttlbud  gcrabc  entgegen* 
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Functionen  bei-  fdjiefen  Slugentituöf ein- 

gefegt  Ausfallen.  £>te  £>ornßaut  tut  ©anjen  volft  ättgleid;  von  Junten  unt> 
oben  nad>  vorn  itttb  bann  itad;  unten. 

Geißelt  man  nun  beit  vorberen  £ßcil  ber  33aftd  ber  Drbt'ta  an  beut« 
fetben  Präparate  vorfteßtig  ßittweg,  fo  baß  jwar  bie  SD?ittetpartpic  bed 
Obliquus  inferior  mit  £eid;tigfeit  bloß gelegt  werben  fantt,  fein  Urfßrung 
bagegcit  unverfeßrt  bleibt,  uitb  jtept  beit  SJtudfel  in  ber  9iid;tung  fettted 
gaferverlaufed  an,  fo  geßt  ber  untere  itttb  innere  Duabrant  ber  fid;tlicßett 
Slbtßeilmtg  bed  Slugaßfeld  itad;  oben  unb  innen  fort.  £)ie  Bewegung 
nad>  vorn,  weld;e  pier  ebettfalld  Statt  ft'nbet,  fällt  int  SUlgenteinett  wc* 
niger  ald  bei  bcitt  Obliquus  superior  in  bte  Slugett.  3ugleid;  tritt 
bad  obere  33iertelfegment  bed  23itlbud  nad;  oben  itttb  etwad  nad;  Junten 
guritef.  2)ie  £>ornßaitt  wettbet  fteß  entfßred;enb  ttad;  oben  itttb  außen  itttb 
begiebt  ftd;  ntepr  unter  bie  äußere  Hälfte  bed  oberen  Slugenltbed.  gtrirt 
matt  baßer  bad  innere  ©egmetit  bed  23ulbud,  fo  fann  matt  fagett,  baß  ber 
Obliquus  inferior  bad  Slugc  nad;  oben  itttb  innen  wettbc,  wäßrettb  bie 
Bewegung  gu  einer  fold;ett  ttad;  oben  unb  außen  wirb,  fowie  man  ftd; 
att  bte  .ftaußtricßtuug  ber  £ornßaut  ßält.  keinerlei  btefer  33ejetd;nitngeit 
beftiinmt  aber  bie  wefetttlid;e  Sötrfuttgdart  fetter  20tudfclit  auf  befriebigettbe 
SBeife. 

3icl;t  matt  etibltd;  beibc  Obliqui  jttgleid;  att,  fo  geßt  bte  innere  fettf= 
rcd;te  Hälfte  bed  ft'd;tlid;en  Slttgapfcld , vorjüglt'd;  in  ißrer  9)?itte,  nad; 
vorn  itttb  jttiit  Stpetl  feptef  vott  innen  unb  vorn  nad;  außen  itttb  Junten, 
wäfwenb  ber  äußere  Slbfd;nttt  bie  entgegeitgcfcßte  Bewegung  vornimmt. 
Siefer  Erfolg  entfprid;t,  wie  man  fteßt,  gättjlid;  beit  eben  erwähnten  2)etaiP 
wirfttngen  berfelben. 

©d;ott  ßterattd  läßt  fteß  entiteßnten,  baß  bie  Obliqui  nur  bebittgte  gc4010 
geitfctttge  Slntagoniften  ft'ttb.  SDetttt  tßre  Sßätigfeiten  wiberftreben  einanber 
bloß  in  betn  ^Balancement  bed  Slttgaßfeld  von  oben  ttad;  unten  itttb  unt* 
gefejwt.  dagegen  beft^en  fie  beibc  bte  Neigung,  bad  innere  vorbere  ©eg* 
ment  bed  fteptbaren  23ulbttd  in  feiner  oberen  ober  unteren  Hälfte  nad; 
vorn  $u  wäljen.  3»  biefer  23ejiel;ttng  aber  arbeiten  tßitcn  ber  Rectus 
internus  itttb  ber  Rcctus  superior  ober  inferior,  itid;t  aber  ber  Rectus 
externus,  fofcrtt  fte  beit  Slugaßfel  ttad;  beut  ©ritnbe  ber  £>rbtta  ju  leiten 
ftd;  bemüßett,  entgegen. 

2Btr  ventiiffen  febod;  bei  beit  verfd;iebcitctt  ttatürlicpen  ^Bewegungen 
bed  gefuttben  23ulbitd  ein  fold;cd  ^ervorrollett  ber  inneren  Hälfte  bed  fteßt* 
baren  Slugaßfeld,  wie  cd  ftd;  ßäuß'g  bei  beut  Slnjicßeit  ber  Obliqui  itt  ber 
Setd;c  barftelit.  9?ur  wenn  meßrere  gerabe  Slitgcnntudfeln  jugletd;  bet  et* 
nein  9)tenfd;en  burd;fd;nitten  worben,  wulftet  ftd;  bidweilett  ber  Slugaßfel 
auf  ficßtlid;e  SBcife  ßervor.  £>iefed  füßrt  junäd;jt  ju  ber  SSermutßung, 
baß  bie  genannten  gerabett  SDhtdfeltt  allerbingd  bie  Sffiirfuttg  ber  fd;tefett 
mobtßciren.  galten  wir  ein  ©tücf  bed  Rectus  internus  ober  bed  Rectus 
superior  eined  oben  bcfd;ricbenen  fßräßarated  jufatttttteit,  utnfd;nüren  ed 
mit  einem  gaben  itttb  aßmett  auf  biefe  Slrt  einen  geringen  5Berfitr$ittigd* 
grab  ber  genannten  SDJttdfcln  nad;,  fo  tritt  oft  ber  innere  ft'd;tbare  Slb= 
fd;nitt  bed  Slugaßfeld  bei  betn  Slngteßen  bed  Obliquus  inferior  gar  ttid;t, 
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bet  beut  bcd  Obliquus  superior  in  n>ctt  geringerem  ÜDtaaßc  nacß  vorn  ßer* 
üov.  Qfd  erzeugt  fid;  vicbttcßr  burd;  biefe  fd;mad;e  Hemmung  eine  2ßtr* 
fang,  mcfd;c  mieberum  ben  med;aittfd;en  Sßcrßältniffen  voUfomntcu  entfpricßt. 

©tcdcti  mir  und  ttämltd;  vor,  bad  fct  bic  innere 
ttnb  bcd  bie  äußere  £>ä(ftc  ber  .!portißaut,  fo  breßt 
ft'cß  biefc  burd;  ben  oberen  fd;tefen  Slugentnudfel  in 
ber  9itd)tung  bed  inneren,  burd;  ben  unteren  bagegen 
in  ber  ber  äußeren  Pfeile.  Unter  biefen  2?erßättnif* 
fen  läßt  fid;  baßer  beßaupten,  baß  ber  erftere  9Jtudfel 
bie  fiornßaut  nad;  unten  uttb  511m  Dßeil  itad;  außen, 
ber  letztere  itad;  oben  ju  rieten  vermöge.  Dad  Stuge 
erßätt  burd;  bie  abmed;fetube  Dßätigfett  ber  betbett 
Obliqui  eine  befd;rätifte  Diabbreßung.  Da  nun  bie  fenfrcd;tc  (Jbene,  meteße 
burd;  bic  SSftitte  ber  2lttfaßßäd;ett  ber  betben  fd;tcfeit  93?udfetn  geßt,  feßtef 
von  vorn  unb  innen  nad;  außen  uttb  ßitttett  verläuft  uttb  bie  auf  tßr 
perpcttbicufär  fteßenbe  mittlere  Dreßuitgdftäd;e  bie  9teßßaut  bießt  nad;  in* 
tten  von  ber  ©intrittdftette  bed  ©eßtierveit  trifft , fo  fattn  ft'cß  bie  nacß  au* 
ßett  von  ißnt  liegeubc  Gtentratfattc  ber  9?eßßaut  in  einer  vcrßäitnißmäßig 
bebeuteitbett  ©ratrften  bei  ber  Dotation  betßeiitgen.  Dad  Singe  erßäit  auf 
biefe  2Xrt  einen  befduätiften  Dreßapparat,  tveldjer  ber  d;arafterifttfd;ften 
©tede  ber  9icßßaut  einen  tveitett  ©ptelraum  geftattet  uttb  mtabßängig  von 
feber  2>eränberung  ber  feitit’d;en  9{id;tung  bis  ju  einem  getviffen  ©rabe  jtt 
tvtrfen  vermag. 

£>äft  matt  aber  biefe  freiließ  nod;  ßi;potßetifd;e  23orßedung  feft,  fo 
ftiüpft  ftd;  unmittelbar  an  fie  eine  jtveite  Slnftcßt  über  ben  9htgeit,  bie 
9fotßmenbigfeit  unb  bie  Slnorbnuttg  ber  Obliqui.  Zeigen  mir  $.  23.  bett 
Äopf  nad;  ber  einen  ©eite,  tväßreitb  bad  Singe  nad;  feiner  9iid;tuttg  ßd;t* 
ließ  vcrfd;obctt  tvirb,  fo  muß  bad  23ifb  beittltel;  gefeßetter  ©egenftänbe,  tvcl* 
d;ed,  tvie  mir  in  ber  golge  fittbett  tverbett,  bic  ©egettb  ber  Gtentralfalte 
ber  9ießßaut  trifft,  fd;tef  geftedt  ober  auf  einen  aitberctt  Ort  ber  9lel;ßaitt 
gefd;obeit  ober  in  beibertei  SBcifc  veränbert  tverbett.  3cbcr  Umftanb  ber 
Slrt  mürbe  natürtieß  bie  <25 e ft d; tö att ffa fftt n g veränbern.  Dicfer  geßler  mirb 
aber,  iitbem  ein  Obliquus  feilte  entfpred;enbe  9tabbcmcgung  anregt , ver* 
ßiitet.  Dad  relative  früßere  23erßältntß  fattn  uumerfließ  uttb  oßne  mefent* 
lid;e  23errücfung  bed  Slttgcö  tvicber  ßergeßcdt  tverbett.  Die  fd;iefeit  Singen* 
muöfeln  tulbcten  ßteruad;  (Torrcctiondapparate,  unt  bie  33errüdttngen,  mclcße 
ber  Ä'opf  ober  felbft  ber  Körper  int  ©anjett  vornimutt,  für  bad  ob/ective 
©eßen  mogltd;ft  uttfüßlbar  51t  mad;cu. 

Daß  fid;  übrigend  ftärfere  3nfontmcii3ießuitgcii  etned  ber  Obliqui  mit 
einem  Rectus  ju  complicirtcn  Söirfungett  verbittbett  fönnett , iß  mentgßettd 
tßeorettfd;  nteßt  ju  bejmeifeltt.  Sßetttt  3.  23.  bic  gemeinfd;aftlicßc  Dßätig* 
feit  bed  Rectus  inferior  uttb  internus  bic  fPitptdc  ttad;  unten  uttb  innen 
gemenbet  ßat,  fo  näßert  fid;  ßterburd;  bie  Slnßcftuitgdßcde  bcd  obertt  fd;ie* 
fen  Slitgenntudfctä  ber  Trochlea.  Der  Obliquus  superior  fattn  fid;  baßer 
ttt  etttfpreef ettbent  9)?aaße  verfügen  uttb  vermag  bcdßalb  unter  beit  gege*  : 
betten  23erßältniffeit  eine  33erßärfuttg  ber  genannten  fPuptdenbcmcgiittg  ju 
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bebtngcit.  Rad)  9i  u c t c 1)  würben  ferner  bte  Obliqui  superiores  bett  Der* 
Hcaten  ^JaraMtdtmtd  ber  JtrennnngöKm'en  ober  ber  fcttfvedden  5D?ertbtane 
beö  Auged  bet  ber  gemein fd;aftttd>en  £hättgfett  ber  Recti  inferiores  itnb 
interni  erraffen,  wäßrenb  bte  Obliqui  inferiores  bet  ber  Gfontractton  ber 
Recti  interni  itnb  superiores  btefelbe  Sunctton  übernähmen.  2ßtrb  bte 
©chad;fc  bed  Xtnfcn  Auged  itad;  unten  unb  Itttfd  geftettt,  fo  ftitb  habet  ju* 
näd;ft  itad;  Ru  etc  bte  Recti  externus  unb  inferior  unb  ber  Obliquus 
superior  t^ätt'g.  (£d  muß  aber  bann  ber  Obliquus  inferior  burd;  eine 
fräfttge  3ufammenjtef>ung  entgegcnarbeiteu,  bamit  bte  oevttcale  Stellung 
ber  Srennungdftnten  gefiebert  werbe.  Am  redeten  Auge  ftnb  bann  gletd;$ctttg 
Rectus  internus  unb  inferior  in  SQStrf f amf ett,  wäßrertb  ber  Obliquus  supe- 
rior bte  Regultrung  ber  £rennungdftnte  übernimmt.  33ct  bent  Selben  itad; 
oben  feßvt  ftd>  bte  Rolle  ber  Obliqui  gegenfeitig  tun.  ^ebenfalls  btlbett 
bic  Seijtcrcn  Regulatoren  bed  richtigen  unb  einfadjen  Sehend. 

klarer  finb  fchon  bte  Urfad;cn  ber  anatomtfdjen  33erfd;tebenfjett  bcdlOll 
Obliquus  superior  unb  inferior.  2) er  elftere  fonnte  nid;t  rein  mudfuföd 
angelegt  werben,  weit  foitfi  fein  SSerfürgungequantum  ju  fleiit  audgefalleit 
Wäre.  2)enn  fein  Anfa§  mußte  weit  itad;  »ont  unb  bent  bed  Obliquus 
inferior  fd;tef  gegenüberttegen.  Sind  btefent  ©ruttbe  führt  bic  Ratur  ben 
Rhtdfel  fättgd  ber  oberen  unb  inneren  Seite  ber  Orbita  ptn  itnb  fd;afft 
für  feine  Sehne  ben  fo  ctgeuthümltcheit  Rotlapparat  ber  £rod;lea,  beffett 
23erf>älttttffe  fd;ou  §.  779  bargeftcllt  Worben.  33ei  bent  Obliquus  inferior 
erreichte  fie  bett  gletd;eit  3äH'd  burd;  einfachere  Rlittel,  titbcnt  fte  ben 
SRudfel  an  beut  inneren  unb  unteren  Söinfet  ber  Augenhöhle  entfpringen 
ließ,  um  bte  Unterfeite  bed  23ulbud  l;erumfd;lang  unb  bann  an  ber  ©rettje 
ber  äußeren  unb  oberen  gläd;e  beffelbcn  audlaufeit  ließ.  Oiefed  93erljätt^ 
niß  mad;te  bte  eigenthümtid;e  (Einrichtung  bed  Obliquus  superior  tut* 
erläßlid). 

28ad  bic  Anfähe  ber  Obliqui  betrifft,  fo  butdjfdjneibet  bic  fenf rechte  ©beite , welche 
burd)  bie  SDiitte  ber  Anfügungen  ber  bcibeit  Riudfelit  gefjt,  biejenige,  welche  bau  ©entrinn 
ber  Hornhaut  unb  bed  Sehnerven  perpeitbiculär  burebfefft,  unter  ungefähr  30°  — 40°. 

Sei  bent  Suttuid  eines)  erwadjfenen  Rtanned  betrug  bie  ©ntfernung  beiber  Anfügungen 
ber  Sehnen  ber  Obliqui  15,  ber  Surdnneffer  bed  cntfpredjenben  Äreifed  bagegeit  22  9?fiO 
limcter.  Siefes)  correfponbirt  einem  SBinfet  non  85°  58'  *).  Sei  einer  ^weiten  Seftim» 
mung  tarn  ich  auf  73°  54'.  üßir  hatten  alfo  int  Surdjfdjnitt  circa  80°. 

Audfüljrlid)e  Serjeidjniffe  ber  fefjr  abweidjenben  unb  häufig  cntgegengefetjten  Anffdj* 

! teil  über  bie  &l;ätigfeiten  ber  Obliqui  ftnben  fid)  ilt  N.  G.  Melchior  de  myotomia 
oculi.  Hauniae,  1841.  8.  p.  41.  42.  uitb  Repertorium,  ßd.  VII.  S.  406  — 11.  fyorfdfer, 

' welche  mie  Seil  unb  Rabclifr'e  Spall,  Surdjfdmeibungdoerfudje  an  Affen  aiqufteüen 
Gelegenheit  hatten,  gelangten  jur  llebcrgeugung , baff  ber  Obliquus  inferior,  wad  bie 
feit(id)e  Richtung  betrifft,  ben  Sulbud  itad)  oben  unb  innen  weitbe.  Sdjwanfeitbere  Re= 


*)  C.  G.  T.  Ructe  klinische  Beitrüge  zur  Pathologie  und  Physiologie  der  Augen 
und  Ohren.  Nach  der  numerischen  Methode  bearbeitet.  Erstes  Jahresheft. 
Braunschweig,  1843.  8.  S.  297.  98. 

2)  35a  bic  <Set)nc  a alet  bte  Saftd  eined  gleicfjfdjcnfellgen  35reiecfed  Von  ben  (Seiten  bed 
Stabiud  = y angefchen  tverben  fann,  fo  haben  mir  für  bic  ffleflimmung  bed  a ge* 

gcnü6cr  liegenben  äßtnfcld  y log.  sin.  l/2  y = 10  — |—  log.  — log. 
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fulttttc  gaben  ähnliche  33erfud)t',  Vüeld)e  non  Suffin  unb  Mc(d)ior  an  anberen ©äuge* 
toteren  povgonommcn  würben,  für  bie  £(jätigFeiten  fceiber  Obliqui  zugleich.  Sie  an  fchielenbcn 
Mcnfcf)en  gemachten  Operationen  fyaben  biö  jefjt  noch  feine  fixeren  Qlnf;aftpnnf te  jur 
©ntfeheibung  biefer  Streitfrage  geliefert.  Manche  Qlrten  non  ©Rieten  nad)  innen  füllen 
nad)  Surd)fd)neibung  beö  Rectus  internus  oerblieben  fein,  nad)  ber  ber  Sehne  be$  Obli- 
ques superior  bagegen  aufgehört  l;abett  (S ieffenbad)1 *),  fP^ilippö)*).  23ie(leid)t,  bafs 
hier  bab  obere  unb  innere  Segment  beb  23ulbub  befonberb  beroortrat.  Qlnberfeits  wirb 
alb  Erfahrung  angeführt,  bafs  in  einem  Salle  ber  Augapfel  nad)  ber  Trennung  beb 
Rectus  externus  mit  grofier  Straft  nad)  innen  unb  oorn  fpraitg  unb  minbeftenb  um  1 
Sink  (tarier  Ijeroorragte.  Später  feinte  biefer  Sel)ler  nur  bei  heftigen  Qlnftrengungen, 
bie  Pupille  mittelft  ber  Obliqui  etwab  nad)  außen  jtt  wettben,  l)croor  (9t ucte) 3 4). 

Sie  rotatorifd)en  SßirFungen  ber  fd)iefen  Qlugenmubfeln  unb  ihr  (rinfuf;  auf  bie 
33erhältni|Te  ber  Stellung  unb  Qluffaffuitg  ber  Oteühautbilber  würben  oorjiiglid)  oon 
ipueef  '),  25urow5)  h'-'roorgeboben  unb  oottÄraufe6)  mit 23e(ug  auf  bie  ßentralfalte 
ber  Qtej)haut  erläutert.  93cobad)tet  man  ein  ©efäf;d)eit  ber  93inbe()aut  ober  einen  Sied 
ber  3rib  an  feinem  eigenen  im  ©piegelbilbe  gefeierten  Qlnge  ober  an  bem  eineb  anberen 
Menfd)ett,  wäl;renb  ftd)  ber  Stopf  nad)  ber  Schulter  neigt,  ber  23ulbub  bagegen  möglicbjt 
ftr  gehalten  wirb,  fo  gewahrt  man  atlerbingb  im  Anfänge  eine  gewiile  befchränfte  unb 
entfpredjenbc  Streibbrefju ng  beb  Qlugapfefb  ohne  feitlid)e  S3erriicfung  beffelhen.  Qlllein 
biefe  wirb  halb  wenig (tenb  hei  beit  weiften  Menfdjen  oorherrfdrenb,  fei  cb , baß  Mangel 
an  Uehurtg  ober  an  freibförmiger  23ewegungbaccomobation  ober  bie  unwillfü()r(iche  Sira, 
tion  eineb  anberen  fPunfteb  bie  oeranlaffertbe  Urfadje  hilbet. 

1012  £>tc  ^Bewegungen  bei-  Slugenmudfeln  heftel;cn  tn  feinem  einfachen 
fetf(td;cn  3u3C/  fonbern  tn  einer  £)vclning  ober  einem  23alancement  bed 
23ull>uä  längd  gcwtffer  2ld;fen,  U'eldte  buvcl;  bie  2litfa$?  ober  Singriffs?? 
fünfte  ber  Mudfclit  bebingt  werben.  £)a  nun  biefe  in  febem  galle  bie 
gleichen  bleiben,  fo  mu§  esS  für  je  zwei  Stellen,  an  welche  ftd)  £Um  ent? 
gegengefeiit  wtrfenbe  Mitdfcln,  wie  z-  23.  ber  Rectus  externus  unb  inter- 
nus anfügen,  eine  33ewegungdare  geben,  in  weld;er  ein  conftauter  $)unft  gar 
feine  foitjcl;reitenbe  DtTdoeränbenutg  fat,  fonbern  unter  allen  SBer^ältuiffcn 
unoerrüdt  bleibt.  £)ie  übrigen  Steile  ber  2ld;fe  brehert  ftd;  um  ffn  wie  9la? 
bien  um  ein  (Jentrum.  Man  nannte  bafer  biefen  festeren  ben  SDvetjpunff. 
3nbirccte  23eftimmungcn  an  Sebenben  ergaben,  baf  er  für  bie  horizontalen 
23erfd;te(utngen  bed  23ullutd  ungefähr  12,4,  für  bie  feufrcd;te  bagegen  11,5 
Millimeter  h'n^ev  b£m  borberfien  fünfte  ber  Mitte  ber  Hornhaut  liegt 
(SSolfmanu  7),  23urows)  unb  id;).  Stäuben  bie  vier  gerabcit  Singen? 
mudfein  genau  um  90°  aud  etnanber,  fo  baf  ftd)  bie  23cwegungdad;fen  bed 
Rectus  superior  unb  inferior,  fowic  bie  bed  Rectus  externus  unb  internus, 


’)  J.  F.  Dieffenbach  über  das  Schielen  und  die  Heilung  desselben  durch  die 
Operation.  Berlin,  1842.  8.  S.  20.  21. 

“)  Philipps  Die  Durchschneidung  der  Sehnen,  übersetzt  von  Kessler.  Leipzig, 
1842.  8.  S.  138. 

3)  C.  G.  T.  Ruele  Neue  Untersuchungen  und  Erfahrungen  über  das  Schielen  und 
seine  Heilung.  Ein  Beitrag  zur  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Göttingen,  1841. 
8.  S.  14.  15. 

4)  A.  Hu  eck  die  Achsendrehung  des  Auges.  Dorpat,  1838.  4. 

5)  A.  Burow  Beiträge  zur  Physiologie  und  Physik  des  menschlichen  Auges.  Ber- 
lin, 1841.  8.  S.  5 fgg. 

°)  C.  F.  Th.  Krause  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Aufl.  Bd.  I. 
Hannover,  1842.  8.  S.  550. 

7)  A.  W.  Volkmann  Neue  Beiträge  zur  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Leipzig, 
1836.  8.  S.  33. 
n)  Burow  a.  a.  0.  S.  21. 
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wenn  man  ftd;  btc  ©Ocnc  t’Jjrcv  Slnfä^c  bottfommeit  fvet^förmtg  benft,  gtctd; 
waren  unb  etitanbev  tit  tßvctn  2Ditvd)fc[;m'tt^unfte  patbtrten,  fo  mußten  ftc 
aurf;  t'n  alten  gatten  einen  gemethfeßafffüßen  JDre^unft  befreit.  £)Pgtct'd; 
btefeö  SBerßäftntß  einen  pepett  ©vab  tßeorettfcßer  2öaßvfd;etufid)feit  für  ftd; 
: pgt,  fo  feplett  bod;  itod;  bic  jirengeren  33ewetfc,  wefd;e  eine  fotd;e  Slnnapme 
mit  matßemattfcßer  (Fotbenj  ju  erpärten  im  ©tanbe  wären,  ©erabe  bic 
! etwaö  ungleidpe  SBertpeifung  ber  Slnfügitngejtetten  ber  vier  Rccti  jeugt 
entweber  bagegen  ober  beutet  baranf  pin , baß  pter  eine  genau  berechnete 
(Forrectton , mclcßc  burd;  bic  nicht  gaitj  fitgetige  gorrn  beö  33ulPuö  itotß* 
wenbt'g  wirb,  ©tatt  finbet. 

23oIftnann,  meteper  juerg  93efttmmiutgen  ber  2(rt  Perfucpte,  ftiitjte  fiep  pierbei 
auf  ein  fpäter  31t  Pefprecpcnbeö  Speorent , baf;  nämtid)  ber  genannte  SreppunFt  mit  bem 
j?reu3ungöpunFte  ber  ©epgrapteit  ober  bem  ®urrpfd)nittöpunFte  ber  oerftptebenen  Siniett, 
wetdje  mannidjfadje  äußere  Objecte  mit  bereit  92epßautbi[bent  perbütbeit,  ibentifcp  fei. 
Snbem  er  nun  fanb,  baf;  biefer  ^unft  bei  ben  Qfugen  rott  2tf6inoFanindjen,  metepe  bie 
©piegetbitber  ber  Dteljßaut  wegen  beö  Wangetö  beö  Eporoibatpigmenteö  Poit  aufjeit  am 
beutiitpgen  erfennen  taffen,  ber  gleiche  bleibt,  baö  Qiuge  moepte  ftd),  in  meteper  ipöpen* 
tage  eö  motte,  beftnben , fd)(of;  er,  baf;  ber  fvreujuitgöpunft  ber  ©epffrapten  unb  mitpin 
aud)  ber  .Dreppunft  beö  Qtugeö  für  alte  Pier  llecti  ber  fette  fei.  3ur  Prüfung  ber 
gteidjen  23erpä(tniffe  bei  bem  Wenfdjett  bebiente  er  fid)  eitteö  eigenen  föifirapparateö, 
meteper  bie  porigen  täte  23emeguttg  ju  controttiren  fud)t  unb  ben  au  cp  23  u r o tu  aitgemaitbt 
pat  *).  Er  berupt  im  ©aitjeit  auf  folgenbem  ^rincip.  ©efept , a fei  ein  in  ber  gepim- 
pen (Entfernung  ber  ©epweite  beffnbtidjer  ff)untf,  3.  33.  ein 
haaroifir,  metepe  burd)  ein  ©iopter  f fo  gefepeit  mirb,  baf; 
fein  ©trapt  ae  burd)  bie  Witte  ber  ipornpaut  gept.  3n 
b beftnbe  fid)  ein  jmeiter  äpnticpcr  f|)unft,  meteper  ebenfaltö 
burd)  eine  im  Söerfaufe  ber  Sinie  b c angebrachte  ®iopter* 
Öffnung  g maprgenommett  merben  Fann.  93etracpte  id)  nun 
juerg  ben  3)unt't  a burd)  feinen  ®iopter  f,  meitbe  pierauf 
ben  23 (id  nach  •»  unb  perfepiebe  b e fo  tauge , biö  biefer 
ff)  tut  Ft  b ebenfaltö  burd)  fein  Diopter  g maprgenomtnen  mirb, 
fo  muß  fiep  offenbar  baö  Qtuge  bei  biefer  55emeguitg  um  ben 
©epeitetpunft  c beö  DreiccFcö  a b e gebrept  haben.  3ff  nun 
an  bem  ©tabc,  ber  poit  b auögept  unb  baö  Diopter  g trägt, 
ein  mit  einer  ©rabeintpeitung  unb  einem  Dffoniuö  perfepener 
jtreiöbogen  hi,  beffett  Wittefpunft  in  b fällt,  angebraept, 
fo  Fann  ber  SBinFet  abc  unmittelbar  abgetefen  merben. 
52 tut  ftttb  mir  int  ©tanbe,  a b nach  SÖiKFüpr  31t  beffimmen 
unb  bae  = 90°  31t  ntaepen.  Unter  biefeit  23erpä(tniffen 

iff  ae  = ab  tang.  abe  Ultb  be  = ab  cos.  abc.  Wißt 

mm  ein  ©epiilfe  mäprenb  beö  SBiftrenö  beö  ff)unFteö  a bie  Entfernung  beö  Sentrum  ber 
hornpaut  k pon  a ober  biefetbc  Digait3  ll>,  menn  b ftrirt  mirb,  fo  bitbeit  natürtidp  ke 
= ae  — ak  ober  Ie  = be  — 1>1  beit  fflbganb  beö  DreppunFteö  beö  fflugeö  poit  ber 
33orberffädic  ber  9?iitte  ber  fpornpaut. 

23  ot Fm  amt  erpielt  bei  6 ermadjfenen  Wännern  atö  Waritnum  ber  Diganj  beö 
pori3onta(en  DreppunFteö  pon  bem  Eentrum  ber  Eontea  6,264  parifer  Siitieit,  atö  Wff 
ltintum  5"', 064  unb  im  Wittet  5"', 46.  Eine  Statt  ergab  6'", 264  unb  ein  14jäprigeö 
Wäbdjen  5'", 664.  3nt  Durcpfdjnitt  attö  alten  93 e gitttm u n g en  refuttirten  5"', 592  (=  12~61 
Wittim.),  23urom  Fant  auf  5'", 42  (=  12,22  Wittiin.). 

®ie  genaue  ÜBinFetmeffung  an  bem  oben  erwähnten  Apparate  bürfte  aber  biömeitett 
bei  ber  ttotpmenbigen  UnooKFommeitpeit  unb  fUeinpeit  beö  ©rabbogenö  ©djmierigFeiten 
Pcrurfacpen.  ©ie  erpöpen  fid)  itod)  megen  ber  23egintmuitg  beö  fftbgattbeö  ber  Feine 


')  Eine  Slbbitbung  beffetben  finbet  ßcp  bei  SSolfmantt  a.  a.  £).  Xah  II.  $ig.  5.  unb 
bet  03 uro  tu  a.  a.  £>.  Xab.  I.  Stg.  1. 
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Srefjpunft  £> c s Qf u g e 0. 

Berührung  irgcitb  einer  9lrt  pertragenbeit  ijornljaut  Pott  bent  ftrivten  Biftrgegenftanbe. 
ES  fönneit  hierbei  wahrfdjeinfid)  tau  111  je  Stefuftatc,  bie  auf  mathematifdje  Schärfe  9fn; 
fpnid)  p madjeit  baS  9ted)t  haben,  ermatten  werben.  Ueberbieö  controUirt  jeneö  3n* * 
ftrument  nur  bie  horizontalen,  itidjt  aber  bie  übrigen  .Drehungen  beb  2lugapfefS.  IHus 
tiefen  ©rttitben  biirfte  oielfeidjt  eine  anbere  23orric|tung,  welche  23  off  mann  *)  felbft 
p allgemeinen  2liifchauuttgett  uub  SD?  i t e *)  p anbereit  Beobad)tungeit  pnt  ZfyeU  gebraust 
f)at,  eine  gröftere  Sdjärfe  eerfprecf>en  unb  oieffeitigere  Beobachtungen  geftatten. 

9) um  betreibt  p tiefem  Swecfe  auf  einer  -gan  3 ebenen  Statte  pptt  üpofj  jwei  con* 
centrifdje  .Kreisbogen  ab  unb  cd,  bereu  Slabicn  ef  = r unb  eg-  = r'  genau  gemeffen 

ftnö.  Butt  nimmt  man  biefen  mittferen  SpafbntefTer  ef 
unb  eg  atö  QlttSgangSpunft,  beftimmt  p beibenSeiten 
beffefben  bie  gfeicf;en  Bogentljeile  h f unb  f i ober  k g 
unb  gl  unb  zieht  bie  9tabicn  hke  unb  i 1 e.  Bfan 
perfertigt  ft  cf)  afSbann  Pier  en  tfpr  erben  be  ffeine  quabra* 
tifrbe  unb  mit  congntenten  Nennungen  perfef)ene  9ia(j* 
meit.  3 eher  Pon  ihnen  erf)ätt  ein  Fabcnfreuz,  beffert 
Surcf)fc()nittöputtft  in  bie  Bütte  beb  CUiabrateS  fallt. 
@ie  werben  bent  .Kreisbogen  eutfprecfjenb  fo  aufgefteilt, 
bafi  bie  SvreitzungSpunfte  über  k,  h,  g,  f,  1 unb  i fal* 
(eit  unb  bie  ()pripnta(eit  unb  fettfred)ten  Siitien  einan* 
ber  bedien,  wenn  k unb  li  in  ber  9ücbtuitg  ekh,  g 
unb  f in  ber  pou  egf  unb  1 unb  i unb  ber  pon  eli 
piftrt  werben.  3ugfcid)  muff  ber  9ütbiuS  eg  = e k = 
el  nahebei  bie  ©röfie  ber  gewöhnlichen  mittferen 
Sehweite  haben  ober  circa  6 — 12  3of(  (ang  fein,  gf 
= ka  = li  famt  ungefähr  1 — 3 Bott  betragen.  QBolfte  man  aber  baS  juftrument 
für  fef)v  furz*  ober  weitft  djtige  Bugen  einridjten,  fo  111  ü fite  man  mehrere  concentrifdjc 
Greife  ziehen  unb  bie  Cluabtate  auf  ben  9tabien  he,  fi  unb  ie  beweglich  uub  einftelfbar 
madjeit.  9iun  fd)neibet  man  baS  Brett  eine  Strecfe  weit  oor  e quer  ab,  fo  bafi  es  nur 
beit  Umfang  Pott  mnpo  befttjt.  Ser  ©runb  Igievpott  erhellt  aus)  ben  Brincipien  bcs 
SnftrumenteS.  SBirb  näntfid)  bas)  Fabcnfreuz  in  g in  ber  Siitie  egf  piftrt,  fo  wirb  cS 
baS  in  f PoUffättbig  beeten.  SaS  ®(eid)c  lttufi  mit  bent  in  k unb  bent  in  h für  ekh 
unb  mit  bent  in  1 unb  bent  in  i für  e 1 i ber  Faß  fein.  Beftnbet  fid)  ber  Srel)puitft 
unfereS  kluges  aufierhatb  beb  BüttefpunfteS  e,  fo  fönneit  wir  es  zwar  fo  richten,  bafi 
bao  pon  g unb  f gänzfidj  auf  einattber  falten.  Bßeitt  bei  jeber  feitlidjeit  Srebung  bef* 
felben  werben  k unb  h unb  anberfeitS  1 uub  i a(S  boppette  Bilber  erfdEjeinen.  Befdjreibt 
bagegen  uttfer  BufbttS  einen  mit  ab  unb  cd  concentrifdjen  Bogen,  b.  h-  faßt  ber  in 
feinem  Fnnern  fiegettbe  Sreljpunft  mit  bent  SDiittetpunfte  e pfatnnten , fo  wirb  nicht 
blofi  baS  „Kratz  g bei  ber  Einflößung  baS  pott  f,  fonbertt  aud)  bei  ber  Siebung  nach 
beibett  Seiten  k,  h unb  1,  i beeten.  Samit  aber  biefe  Bebingung  reafiftrt  werbe,  ift  eS 
itothmenbig,  bafi  ber  ^interfte  Fbeif  beS  BrettcS  Wegfälle.  Um  jebe  Sduoanfuitg  beS 
KopfeS  jtt  perbüten,  wirb  bann  eine  feitlidje  23orricf)tung,  an  wetdje  ftd)  berfetbe  ftüften 
famt,  angebracht,  spabeit  wir  BlfeS  genau  eingefteftt  unb  bie  breifache  Sccfuitg  ber  Bif* 
ber  bei  beit  entfpredjenben  Bewegungen  beS  BttgapfefS  gefuttbett,  fo  ifl  für  biefcit  5 alt 
bie  Entfernung  beS  Sref)punfteS  ooit  f = r unb  bie  Pott  g = r'. 

Unt  nun  bie  Siftanz  ber  Spornhaut  pon  biefen  Orten  31t  beftimnten,  {tritt  ber  95c* 
obadjter,  wenn  er  fein  Buge  genau  eingefteftt  hat,  baS  Bifb  g unb  fleht  toafjer  gcrabe  in 
ber  Bütte  oor  fid)  hin.  Ein  ©ejjiffc  betrachtet  afSbaiut  baS  Seitenproftf  ber  Cornea 
mittefft  eines  Fernrohres,  we(ri)cS  mit  einem  Fabenfreuje  perfet>eit  ift,  unb  ftellt  alles  fo 
ein,  bafi  baS  Eentrunt  ber  Hornhaut  mit  ber  SvrciyuttgSfteKe  pfammenfättt.  Ser  Er* 
perimentator  entfernt  ftd)  hierauf  oon  bent  Apparate  unb  ridjtet  eine  auf  einem  beweg* 
(id)en  Statio  beftttbfidje  Babelfpifte  fo  fange,  bis  ftc  wieber  iit  ben  SvreuguitgSpuitft  beS 
Faben S beS  Fernrohres  rafft.  Beftimmt  man  nun  bie  Entfernung  biefer  Spitte  ooit  g 


l)  a.  a.  D.  <S.  35.  36. 

*)  @tef)e  Poggendorff’s  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Bd.  XIV.  Leipzig, 
1838.  8.  S.  217. 
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= (1  unb  bie  von  f = d',  fo  hat  man  für  btc  ©iftanz  bcö  jireuzungbpunfteb  oon  bcr 
iporn(;aut  r — d = r'  — d'. 

©er  Bequemlidjfeit  wegen  fann  man  bie  (entere  Meffung  nod>  folgenbermafien  per* 
einfachen  mtb  perfdfärfen.  Man  bringt  an  beit  Stanb  op  beb  93rettcö  mnop  einen 

Maajjftah  an , ber  nad)  ben  ©eiten  ober  na  cf)  unten  umgelegt  ju  werben  Permag.  Er 

wirb  fo  gerichtet,  baf;  er  in  bie Verlängerung  ber  Sittie  fgq  fällt  mtb  jeigt  bafjer  jugleid) 

ben  Ort  beb  Zentrum  e an.  Man  brauet  bann  nur  zu  fel;en,  welken  Bmtft  r bie 

Kreuzung  ber  traben  beb  fternrofjreb  becft  mtb  ift  im  ©tanbe,  bie  gewünfcf)te  ©iftaitj 
ge  itt  Maaf;äquiralenten  unmittelbar  mtb  fe()r  genau  abjutefen. 

Siefeb  Snftrument  müf?te,  wie-id)  glaube,  aufser  feiner  ©djärfc  uttb  ber  Möglichfeit 
ber  birecten  Beobachtung  ttocf)  ben  Vorteil  gewähren,  baf?  man  burd)  horizontale  9fuf* 
flelluttg  beffelben  bie  wagerechte,  burcf)  fenfredfte  bagegen  bie  perpettbiculäre  ©rel)ung  beb 
©ulbub  controlliren  unb  auf  biefe  Qlrt  befKmnten  Bönnte,  ob  beiberlei  ©rehpunfte  wahr» 
hart  zufammenfatlen  ober  nicht.  3 cf)  hatte  bi»  jetjt  feine  Beit , ben  Apparat  mit  bett 
hinretcf)enb  genauen  ^abettfreujett  zu  perfertigen,  errichtete  aber  propiforifdj  einen  folchen, 
bei  welchem  biefe  burcf)  fefjr  büttne,  genau  fenfred)t  unb  in  ber  Siichtuitg  ber  Stabien  auf« 
geteilte  fabeln  erfetjt  würben  unb  überzeugte  mid)  Pott  ber  9tid)tigfeit  beb  ©anzen. 
©owo()l  ©erber,  alb  id)  uttb  Qlnbere  nahmen  bie  ©ccfuttg  ber  cplittbrifdjen  ©hl’^e  ber 
gehörig  eingekeilten  fabeln  bei  allen  ©re Innigen  beb  Qfugeb  wahr.  @tel)en  fämmtlidje 
Apparate  auf  ©teinplatten  feft  unb  wirb  ber  Kopf  felbft  fo  darf  angelehnt,  baf?  er  nicht 
int  ©eringften  fd)wanft,  fo  erhält  matt  fd)on  mittelft  biefeb  p e r h ä 1 1 tt if? m ä f? ig  rohen  9fp* 
parateb  befriebigettbe  Siefultate.  ©o  z-  23-  ergaben  fleh  folgenbc  Sßertlje  für  bie  hon* 
Zontale  Bewegung  nteineb  liitfeit  Qfugeb  in  10  unabhängigen  Beobad)tungen  unb  Mef* 
fungett : 

Entfernung  beb  ©rehpuitfteb  ber  horizontalen  Bewegung  por  bettt  Zentrum  ber 
Borberfläd)e  ber  Hornhaut  in 


Millimetern 

Barifer  Sittien 

Marimum. 

Minimum. 

Mebiutn. 

Mavimuiit. 

Minimum. 

Mebiutn. 

12,8 

12,0 

12,41 

5,674 

5,320 

5,501 

2Bir  h^ett  alfo  hier  trot?  bcr  UitPollfommenheit  ber  Vorrichtung  einen  Marimal* 
unterfchieb  pott  0,354  ober  etwab  mehr  alb  /,  Sittie.  Bei  beut  33 olf inann’fd)en  Qfp* 
parate  liegen  bie  möglichen  Beobadjtungbirrthümer  in  ber  9Binfelmeffuttg  unb  ber  Be* 
ftimmung  ber  ©iftanz  ber  fpornhaut  Pott  bettt  Öegenftanbe.  ©ic  erftere , welche  bei  ge* 
höriger  ©enauigfeit  beb  ©rabbogettb  unb  beb  Diottiub  beffelben  bie  Flcinerett  9(bmeid)un* 
gen  perurfacht,  giebt  alb  Minimum  3 Minuten  an  1).  Zehnten  wir  z-  B.,  abc  fei  bab 

gig.  98-  hiernach  zu  berecf>nenbe  ©reieef.  ab  ift  an  bettt  93  o lfm  an  tt’ fd)ett 

l 3nftrumente  = 1 Soll  = 12  Sittien.  Qfbftrahiren  wir  Pott  ber 

93erfd)iebenheit  ber  Qlugett , bie  auf  biefe  fJtedjitung  nur  pon  unter* 

georbnetem  Einffuffe  fein  fann,  fo  haben  wir  bc  = 6 Soll  = 72 
Sittien.  ©a  nun  ber  28ittfel  abc  = 90°,  fo  erhalten  wir  tang.  cp 
= 6 uttb  mithin  <p  — 80n  32'  16".  ©efeijt,  ber  9öinfel  würbe 
zu  80°  35',  wab,  wie  man  fleht,  burd)  bie  genauefte  Meffung  atu 
Apparate  ttod)  nicht  beftimmt  werben  fann,  fo  erhalten  wir  bc  = 
12  lang.  80 ü 35'  = 72,356  parifer  Sittien.  ©er  burd)  bie  2Bittfel* 
beftimtnung  allein  an  bettt  33olf  tnann’f^en  3nftrumente  bei  ber 
größten  ©orgfalt  mögliche  3rrtl)uin,  welcher  itatürlid)  burcf)  bie 
fpornhautmeffung  ttod)  bebeutettb  erhöht  werben  fann,  gleicht  ba* 
her  fd)on  ben  3fcf)ferqueUen , welche  bei  ber  rohen  Eoitftruction  beb 
obigen  9fpparateb  auftreten. 


l)  33  o lfm  an  u a.  a.  D.  <S.  32. 
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9)iittlcrcr  Sref;pundt  beö  9t u g e ö. 

t?ür  bic  pcrpenbtculäre  Bewegung  geigte  fiel)  in  jtvoi  Steifen,  pou  benen  jebe  10 
93  e oh  ad)  tun  gen  mnfafjtc : 

Entfernung  beb  Srehpunfteö  bev  fentrecfjten  93ewcgung  v>on  bem  Ec  nt  rum  ber  93er« 
berflädjc  ber  ipornfjaut  in 


9)1  ilfi  metern. 

parifer  Sinien. 

SDiarimum. 

9)?inimum. 

9)cebium. 

9)fartmum. 

9)fiutmum. 

9)iebium. 

12,0 

11,0 

11,46 

5,320 

4,876 

5,060 

9(ub  btefen  Erfahrungen  crfjetft  fo  picl , baß  ber  Srehpunft  beb  9fugeb  für  bie  fettf* 
rechte  93ewegiutg  mit  bem  für  bie  wage  rechte  fef>r  natje  ^ufamtnen  trifft.  £>b  fie  jebod) 
wahrhaft  ibentifd)  flitb,  läßt  fiel)  noch  nicht  mit  alter  93eftimmtheit  eittfdw’ibcn.  Sie  obi- 
gen Sahtenrefuttate  würben  barauf  hinbeuten,  bafi  ber  perpenbicutäre  Srehpunft  um  et* 
wab  weniger  atb  1 SOfittimetcr , ober  um  weniger  alb  eine  halbe  Sinie  (0,95  sftiülim.  = 
0,421  parifer  Sinie)  weiter  nad)  porn  wie  ber  horizontale  liege.  Allein  fo  wahrfcheintich 
aud)  baburd)  bab  allgemeine  Olefultat  wirb,  fo  dann  id)  auf  biefe  einzelnen  Bahlen  felbft 
feinen  SBertf)  legen  ober  fie  alb  93afib  fernerer  Stedjnungen  betradjten,  weil  ber  Unter* 
fd)ieb  jtöifdjen  bem  Warimum  unb  bem  Minimum  ber  fenfredjten  Bewegung  fafl  eben 
fo  piel  alb  bie  mittlere  Siffanj  ber  beiben  Srehpunfte  beträgt.  Eine  geringe  93erfd)ie* 
benljcit  ber  [enteren  fcheint  bebhalb  nidjtö  2öiberfpred)enbeb  zu  haben,  weil  ber  Augapfel 
feine  jvuget,  fonbern  ein  ©pbaroib  i(t.  Sab  fdjwadje  SGorriicfcn  beb  fenfredjten  Sref)* 
punfteb  würbe  bann  barauf  hinweifen,  bafi  ber  perpenbiculäre  Zvmöburdjfdjnitt  einen 
fleiiteren  Otabiub  alb  ber  tranbperfale  befint;  wab  allerbittgb  ben  fpäter  anzuführenben 
SDteffungen  pon  5v raufe  zu  cntfpredjen  fcheint. 

Nehmen  wir  nun  an,  bafi  bie  mittlere  9ldjfe  ber  menfd)lid)en  Sjnfe  5,17  SDiillimetcr  ‘)  ( 
= 2,29  par.  Sinien)  unb  ihre  Siftanz  pon  bem  Eentntm  ber  93’orberffädje  ber  .Sporn* 
haut  2,64  9)fil(im.  (=  l'",17)  beträgt,  fo  würbe  ber  horizontale  Srehpunft  4,6  €Oiitliiu. 
(=  2'", 04),  ber  fenfredjte  bagegen  3,65  SOfitlim.  (=  l///,62)  hinter  bem  hinteren  Enb* 
punfte  ber  Sinfenare  fallen.  @d)lageit  wir  ben  Sängenburdjmeffcr  beb  ©labförperb  zu 
13,4  fOiillim.  (=  5'", 94)  an,  fo  würben  bie  Srehpunfte  ber  gerabeit  Qfugenmubfeln  in 
bie  hintere  ©egenb  beb  porberften  Sritttheileb  beb  Corpus  vitreum  zu  perfepeit  fein. 

Sie  mittlere  äußere  9(d)|e  beb  Qlugeb  beträgt  burd)fd)nitt(id)  10'", 55,  ber  horizon» 
tale  Surdjmeffer  10'", 9,  ber  größte  CluerburchmeiTer  11'", 025  unb  ber  fenfredjte  äußere 
Siameter  10'", 45.  ipiernad)  erhalten  wir  einen  mittleren  Surchmcffcr  pon  10'", 731  unb 
baher  einen  burd)fd)hittlid)en  Otabiub  = 5'", 365.  9hm  hatten  wir  für  bie  Entfernung 
beb  fenfrechten  Srehpunfteb  5'", 080  unb  für  bic  beb  horizontalen  5'", 501,  folglich  int 
9)fittcl  5'", 29,  b.  h-  ber  centrale  Srehpunft  beb  93ulbub  fällt  wahrscheinlich  genau  mit 
bem  ibealett  OMtelpunfte  bcßelben  zufammett.  2Bir  werben  bal;er  aud)  bicfeit  (enteren 
2Bert()  fpäter  folgenben  Stednumgen  jum  ©runbe  legen. 

1013  Snbern  bie  fettltcfjen  klugen  bev  ©äugethicre  bet  bem  9)cenfc[)cn  nach 
öovit  rüden,  bletben  natürlich  bie  obere  unb  bie  untere  £>älftc  bcö  Shtlbuö 
ihrer  Sage  nad;  unoeränbert.  dagegen  ©erben  bic  oorberen  Hälften  ju 
inneren  unb  bie  hinteren  ju  äußeren.  2)cnfcn  ©ir  unö  nun,  bap  bic 
(üonoergens  fo  ©eit  zunähme,  bah  bic  Augäpfel  ciuanbcr  oollfommcn  bed* 
ten,  fo  ©ürbett  beibe  Recti  superiores  ober  inferiores  auf  cinanber  fallen. 
2)er  eine  Rcctus  internus  aber  feinte  auf  beit  anberett  Rectus  externus 


*)  Sicfe  unb  bic  nacljfotgeuben  fflcßimmuugcn  habe  ich  alö  9ßahrf<heiutichfeitötoerthe  au3 
ben  Bufammcußcltungcu  unb  9Jief[ungen  pon  ®.  91.  5£vePiranuS  (Beiträge  zur 
Anatomie  und  Physiologie  der  Sinneswerkzeuge  des  Menschen  und  der  Thicre. 
lieft  1.  Bremen,  1828.  Fol.  S.  22.  23.)  unb  Zf  raufe  (Meckel’s  Archiv.  Bd.  I. 
Leipzig,  1832.  8.  S.  115)  comhinirt. 
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unb  umgefeßrt.  Sbcnfo  würben  btc  beiben  Obliqui  superiores  unb  infe- 
riores mit  ihren  Slnfagpunften  auf  fpinntetrifcße,  aber  fettlid;  entgegen# 
gefegte  Stetten  ßoßett;  bie  unteren  fd;icfen  Slugenmudfeln  müßten  etnan# 
ber  tßrem  Verläufe  gemäß  eine  Strecfc  wett  in  tnüerfen  Utid^ungen  beefen. 
Sotten  ftd;  nun  unter  biefett  23ert;ältnif[cn  unferc  beiben  Singen  ßartnontfdß 
nad;  einer  Seite  ^tn  bewegen,  fo  ift  biefed  ntd;t  attberd  mögltcß,  ald  baß 
babei  eine  gewiffe  Stfpmmctrie  ber  wirfenben  -Sthtöfeln  ßeroortritt.  Die 
Recti  superiores  ober  inferiores  fönnen  gteid;jeittg  bie  Bulbi  ßebett  ober 
fenfen.  Sßotten  wir  aber  unfern  33ttcf  33.  nad;  finfd  rid;ten,  fo  muß 
ftd;  bad  tinfe  Slitge  nad;  außen,  bad  rechte  nad;  innen  wenben.  3»  jenem 
wirb  ßd;  bann  ber  Rectus  externus  jufammenjteßen  unb  ber  Rectus  in- 
ternus oerßättnißmäßig  erfd;laffen.  Diefcr  abwctd;enbc  Ktjarafter  ber 
•Dtudfctpaare,  wetd;c  bie  oerfeßtebenen  Slugenßätften  beßerrfeßen , giebt  fid; 
aueß  bei  beu  Kombinationen  berfetben  ju  erfennen.  2ßenbeit  wir  j.  33.  bett 
linfen  Slugapfet  nad;  oben  unb  außen,  fo  geßt  ber  rechte  naeß  oben  unb 
innen,  weit  bie  beiben  Recti  superiores  ßarmonifd;  unb  fpmmetrifcß, 
Rectus  externus  unb  internus  bagegen  ßarntontfcß  unb  afpntmetrifd;  wirfeit. 

Die  unmittelbare  Krfaßruttg  teftrt  und,  baf}  wir  in  maneßett  gällenl014 
bie  ßarmonifeße  Stellung  unferer  Slugäpfet  tpeilö  witlfürticß,  tßeitd  uit# 
wittfürtid;  aufjugebeu  im  Staube  ftnb.  Kinjelne  33errücfungeu  ber  Slrt 
ftttb  febera  gefunben  9J?enfd;en  rnögtid;  unb  bei  gewiffeit  33erßältniffen  bed 
Sehend  fogar  natürltd;,  wäßrenb  bagcgeit  anbere  außerßatb  bed  33ereid;cd 
feiner  Kräfte  liegen.  Dad  in  bt'efer  33ejteßung  teitenbe  ©runbgefe^i  befielt 
barin,  baß  ßcß  ttod;  bie  beiben  Recti  interni  gteid;jcttig  sufammenjteßen 
fönnen,  wäßrenb  biefed  bei  bett  beiben  Rectis  externis  nießt  angelt. 

2Bir  fönnen  baßer  unfere  Bulbi  in  bcmfelbcit  Slugcnbttcfe  nad;  innen,  nad; 
innen  unb  oben  ober  innen  unb  unten  rteßten,  ftnb  aber  außer  Staube, 
fte  gteidjjeitig  nad;  außen,  außen  unb  oben  ober  außen  unb  unten  ju 
bringen.  Dad  erftere  erfolgt  j.  33.  immer,  wenn  wir  einen  ©egenßattb, 
ber  »orjüglicß  oon  Reinerem  Umfange  ift  unb  näßer  atd  unfere  gewöhn# 
ließe  mitttere  Sehweite  liegt,  genau  betrad;ten.  2ßir  fd;telett  baßer  mit 
beiben  Slugcn  naeß  innen,  wenn  wir  fteine  Schrift  lefen  ober  feinere 
•£>anbarbeiten  oerrießten. 

DbWoßl  und  bie  $äßt’gfett  mangelt,  im  waeßett  3ußatB>o  betbe  2litg#1015 
äpfeT  ju  gletcßer  3eü  nad;  außen  unb  oben  ju  führen,  fo  fd;etut  bod; 
unter  anberen  33crßättniffcn  bie  3)?ögtid;feit  einer  fold;ett  Stellungdweife 
wentgftcnd  bei  nieten  2ß?cnfd;en  gegeben  ju  fein.  3m  Momente  bed  Ktn# 
fd;(afend  ßaben  bie  Slugen  bie  Neigung,  ftd;  nad;  oben  unb  jwar  naeß 
oben  unb  innen  ju  rteßten.  Söccft  man  bagegen  einen  5ÖZettfd;en,  wetd;er 
feßtäft,  fo  gcfd;idt,  baß  man  ttod;  im  erften  Slugenbttcfe  bie  Stctlung  feiner 
Bulbi  beobad;ten  fatttt,  fo  fteßt  man  nießt  fetten,  baß  btefe  bei  fettltd;er 
Sage  ßarmonifd;,  bei  ber  9tüefcntage  bagegett  gerabc  unb  faß  parallel 
nad;  oben  unb  jwar  ein  wenig  nad;  außen  fiepen.  Dtefe  abwetd;cnbe 
3tid;tuug  pflegt  fteß  jtebod;  nid;t  fo  weit  ju  erßrccfen,  baß  bie  2litgäpfcl 
eine  mögttd;ß  ßarfe  23crrüditng  nad;  oben  barbieten.  9?od;  beutließcr,  atd 
bei  ©efunbett,  läßt  ftep  biefed  an  33tiuben,  bie  an  großen  Stapßptomeu 
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Schielen. 

letben,  bereit  ^orn'paut  baucfytg  Ijemirragt  unb  fi ’d)  batjer  aud;  bet  ge* 
fd;loffeneit  Slugentibent  iva^vite^men  läßt,  beobachten  (SEourtuat) 1). 

G Dtefe  ctgcntl)üinltchcn  Erfd;etmingen  bev  inneren  unb  dufteren  gerabeti 
$lttgcnnutdfeln  ftnb  fetne  Wofsett  folgen  itnfcved  ^nftinctcd,  nad;  benen 
Wir  bte  Bewegung  auf  eine  uitferem  ©et;en  entfpred;enbe  2(rt  ctnrtdden. 
S)entt  erbttnbete  Singen  oerlaffett  jene  ctgentfmnt(td;en  gegenfetttgen  53c* 
wegungdvtd;tuttgcn,  wenn  fetne  anberen  [pater  51t  erwäfmenben  Stehen* 
ntotnente  etntreten,  auf  fetne  wefcntltd;e  SBctfe.  £)a  fte  übetbted  bad 
jarte  $tnb  faft  boit  beut  Anfänge  fetned  hebend  barbtetet,  mithin  btef 
früher  jeigt,  afd  ed  trgenb  wte  bte  Entfernungen  gehörig  ju  beurtheifen 
»ertnag,  fo  fantt  btcfed  Phänomen  in  feiner  Slngewölinung , bie  und  ad* 
ntäfig  gurrt  ©efet3e  geworben , liegen.  Eben  fo  wenig  oermag  fte  burch 
eine  Ungleichheit  ber  ©vöfe  ber  wtrfenben  SDtudfeftt  he^ergerufen  ju 
werben.  2>enn  an  einem  [eben  einzelnen  Singe  fattn  bte  £hättgfett  bed 
Rectus  externus  eben  fo  leid;t  über  bte  bed  Rectus  internus,  afd  bad 
Umgefehrte  oorherrfd;en.  Ed  bleibt  und  baher  nur  übrig,  bett  ©runb  ber 
Erfdjetnung  tu  betn  Stevocnfpfietne  gu  fiteren.  Ed  wirb  ft  cf)  in  ber  fPhh* 
ftologte  bed  festeren  ergeben,  baß  jwar  nod;  feine  beftnttioen  Etitjef* 
beweife  in  btefer  £inftd)t  oorltegen,  baß  aber  wenigftend  alferbtngd  man* 
d;erlct  Slnbeittungen  ju  p^pot^ettfe^en  SlnftdRen  tn  53etreff  btefed  ^unfted 
gegeben  ftnb. 

2Bäl;renb  bic  Sfugenmuöfeln  im  Storniatjuftanbe  eine  gleichförmige  ^bätigfeit  geigen, 
Fönnen  fte  buvd)  3v  r a n f h e i t » 0 e r h ä ( t u i iTe , me! die  fte  felbft  ober  ihre  Stadjbartheile  treffen, 

ihrer  regelrechten  Storni  entrüeft  merbett.  Setbet  j.  SB.  eilt  Sftenfd)  an  Sähtnung  be» 

Levator  palpebrae  superioris  einer  Seite,  fo  baf;  baö  entfpredjcnbe  Qfugenlib  oorl;ang* 
artig  über  ben  einen  ©ulbttö  BcvabtHrngt , fo  fern  egt  ftd)  ber  Slttgapfel  meiftentf)eil»  ber 

ipöl;e  nach  barmonifcf)  mit  bem  Qlnberen.  Setter  mirb  baher,  mentt  ber  SERenfd)  nicht 

gerabe  nach  unten  fteftt,  001t  bem  h^rabhättgenben  Slugenlibe  mehr  ober  tniitber  bebeeft, 
fo  baf;  oft  bie  ©ttpille  gar  nicht  frei  mirb  unb  bie  ©erfott  ftd)  mit  bem  anberen  gefunben 
Sluge  bei  bem  Sehen  behitft.  i?at  bagegen  biefed  Seiben  beibe  Singen  befallen,  ober  ift 
bie  Slugenlibfpaltc  megen  Vcrmadjfung  ber  SfugenminFel  31t  eng,  fo  erhalten  bie  Bulbi 
eine  Sfeiguttg  nach  unten  jtt  flehen,  fo  baf;  bie  Recti  inferiores  ein  Uebergemidjt  über 
bie  superiores  behaupten,  um  baö  Sehlod)  ber  fchtnafen  Slugenlibfpalte  gegenüberguftellen. 
Bugleid)  l;ifft  bann  eine  habituelle  Stiicfmartöbiegung  bed  Svopfed  nad),  um  ben  lieber* 
btief  ju  erteiltem  unb  ju  oergröfiern. 

©ei  bem  gefunben  Sehen  behaupten  bie  QfugenmuöFeln  il)re  einmal  angenommene 
Stellung  fo  lange,  bid  ber  ÜBitle  über  fte  oon  feuern  anberö  befiehlt.  Selbft  bei  ©litt* 
ben  behalten  fte  biefe  temporäre  Siratioit  bei,  mentt  aud)  feine  Spur  einer  ©efidjtöent* 
pftnbung  mehr  oorhattben  ift-  3f;rc  -fparmonie  ber  ©emegung  bauert  bann  ttod)  fort, 
eö  fei  benn,  baf;  fie  burd)  eine  ber  fpäter  51t  ermäbnettben  EranEt;afteit  Urfadjeit  geftört 
morbett.  ©agegett  ftof;en  mir  auf  einzelne  patl)o(ogifd)e  Buftänbe,  bei  m eichen  biefe 
Stube  bed  Stugapfeld  perloren  geht  unb  berfelbe  mie  Pott  entgegengefeöten,  halb  ftegenbeit, 
halb  itbermunbenen  Kräften  in  f 0 r tm ä h r e tt b e n Schmattfungen  erhalten  mirb.  ©iefed 
23erf)ältnif?  tritt  jitnäd)fl  bei  pielett  Veranlaffuttgen  bann  ein,  mentt  eben  bie  Sicherheit 
ber  iHttffaiTung  perloren  gegangen,  mie  3.  ©.  bei  bem  ©emüljett,  ©egeitflänbe,  mclche 
Pott  ber  mittleren  Scl)meite  fel;r  meit  nad)  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite  Inn  abfle* 
heit,  ju  fairen,  bei  grofser  griffiger  Verlegenheit  tt.  bgl.  3»  ttod)  höherem  ©rabc  fommt 


’)  Ammon ’s  Monatsschrift  für  Medicin,  Augenheilkunde  und  Chirurgie.  Bd.  1. 
Dresden  und  Leipzig,  1838  8 S.  238.  De  Functionibus  Nervorum  ccrehra  - 

Iiutn  et  N.  sympathici  libri  IV.  Bernae  et  Sangalli,  1839.  4.  p.  107.  Mel- 
chior de  strabismo.  p.  28.  und  Ruete  a.  a.  0.  S.  52. 
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©ftieten. 

bei  tifttffteuen  Hlugen,  wetfte  oon  einer  feiten  23eteufttung  plöntift  Betroffen  werben, 
K.  23.  bei  Seuten,  bie  fange  im  Sinjtern  gefeffen,  fotfteit , we(d)e  Furj  porfjer  eine  bebeu* 
tenbere  tWugenoperatiou  uberftanben,  bei  jtinbent  mit  fBrop^uföfen  Qfugencntjünbungen 
u.  bgf.  i'ov.  @itte  fotfte  Störung  bei  ©fetftgemifttb_  erlangt  bann  bei  betn  FranFfjaften, 
fortroäfjrenbeu  Htugapfelrotten  (Nystagmus)  einzelner  ipatbbtinber  ober  gättilift  ©rbtinbe* 
ter,  ©eiftebFranFer  n.  bgf.  bab  Wavimunt  feiner  SBirFung. 

©ab  ©d)iefett  beruht  auf  einer  anf;aftenben  ©ibharnioitie  ber  ©teltungeit  uitb 
(Bewegungen  beiber  Augäpfel.  (Sb  entfielt  entweber  baburcO,  baf?  ber  eine  23utbub 
refatio  ober  abfofut  (fr  bfeibt,  wäfjreitb  fid)  ber  anbere  tebl)aft  bewegt,  ober  baf; 
bie  urfpriingtifte  gegenseitige  ©tettung  beiber  Hlugäpfet  eine  bibl>armonifd>e  ift  unb  fid) 
and)  auf  bie  weiften  Örtboeränberungen  berfefbeit  überträgt,  ©er  erftere  Salt  bitbet 
bab  ftre  ©d)iefen  (Luscitas),  ber  jweite  bab  bewegfidje  (Strabismus).  23ei  jenem  ftefjt 
meiftent^eitb  nur  ein  23u(bub  ganj  ober  faft  g auft  ft  feft.  ©amt  muf;  natiirfid)  ber 
fraitffjafte  3uflaitb  in  alten  Salten,  in  weiften  niftt  bab  gefuitbe  Hinge  genau  bie  gteifte 
©tettung  einnimmt,  auffalten.  £5 ber  ber  23uföub  famt  fid)  nur  in  einem  atiguoten  ^eitc 
feineb  23ogenb  bewegen,  bteibt  aber  bann  ftrirt,  wäfjrenb  ber  gefunbe  Hlugapfet  feinen 
oollftänbigen  jvreibabfftnitt  burfttäuft.  Spier  wirb  ber  St’hler  btof;  bei  einjefnen  Hlugew 
beweguitgett  put  23orfftein  Fontmen.  2öemt  ftft  j.  23.  bab  tiitFe  2(uge  nur  Pon  innen 
bib  jur  Witte,  niftt  aber  bib  naft  auf;en  in  bori^ontafer  9tid)tung  ju  wenben  Permag,  fo 
wirb  ber  Weitfft  ttoft  gaitj  gut  naft  redjtb  l)iitaub  fefjen  ober  fetbft  tefen  tonnen , ol)ne 
baf;  feine  Snftrmität  auffälft.  Seber  23erfttd)  bagegeit,  beit  23(icF  weit  naft  auften  unb 
tinfb  ju  wenben,  muf?  biefetbe  fogteift  offenbaren.  Satte,  in  weiften  beibe  Hlugapfet  jit- 
gteift  in  biefer  SBeife  abfofut  ober  refatio  befeftigt  finb,  gehören  jit  beit  ©ettenl)eiten. 

©iefeb  feftftef)enbe  ©ftiefen  bat  meift  in  organifften  Settern  ber  HlugenniubFetn,  wie 
51t  grofter  jviirje,  ©ubftanjoertuft,  (Berwaftfungen  eineb  ober  mehrerer  berfetben  u.  bgt., 
feine  Urfad)e.  £»b  cb  auft  burd)  eine  permanente  Frantpfljafte  SöerFiirjung  ooit  ifjiten  ju 
©taube  Fottimen  fönne,  oerbient  uod)  eine  genauere  Unterfud)ung. 

©ab  bewegtifte  ©ftieten  tarnt  burd)  jebeit  ber  feftb  HlugentuubFefn  oerurfaftt  wer- 
ben. ©ab  Uebergewiftt  ber  SftätigFeit  beb  Rectus  internus  über  bie  beb  llectus  ex- 
lemus  erzeugt  eine  ©epiation  itad)  innen,  ber  uingefef)rte  Satt  bagegen  eine  fo(d)e  nad) 
auf;eit.  ©ine  gröfsere  jtraftäuf;erung  beb  Rectus  superior  bebingt  ein  ©ftieten  und)  oben, 
bie  beb  Rectus  inferior  ein  fotfteb  nad)  unten.  2(uf  gteifte  Hirt  Famt  fid)  ber  S'fflter 
in  einzelnen  ©iagonatrifttungen,  3.  23.  naft  oben  unb  auf; eit,  unten  unb  innen  u.  bgt. 
bewegen.  Unter  atten  Wängefn  ber  2lrt  ftitb  bicjeitigeit,  in  weiften  ber  Rectus  externus 
ober  internus  alteiit  ober  in  23erbiitbung  mit  bem  oberen  ober  unteren  affteirt  erffteinen, 
bei  weitem  häufiger,  afb  biejettigeit  Hlbweiftungcn,  wetfte  aub  bem  einfeitigen  Seibeit  beb 
Rectus  superior  ober  inferior  Jjeroorgefjen.  23ott  beit  heilbareren  Sonnen  beb  @d)ie(eitb, 
b.  f).  benen,  weifte  Feine  23eg(eiter  orgaitiffter  tieferer  Störungen  ober  2ät)imtngen  ber 
Olcfftaut  ftitb , erf)ätt  bab  naft  innen  bei  weitem  bie  Majorität. 

©ie  Sofgen  ber  genannten  ©ibfmrittonie  ber  geraben  HlugentmtöFefn  falten  jebetn 
nur  irgenb  geübten  23(icfe  fogteift  auf.  Hlnberb  bagegen  muf;  fid)  biefeb  bei  ber  ungleich* 
artigen  Sbätigfeit  ber  beiben  Obliqui,  wenn  ihre  Sunction  in  ber  fd)Oit  oben  erörterten 
©rehung  beftetjt,  perhatten,  ©eitf'en  wir  unb  j.  23.,  baf;  ber  Obliquus  superior  über 
beit  0.  inferior  ein  aiftaftenbeb  Ue6ergewid)t  gewinnt,  fo  wirb  ber  23ufbub  bergeftatt 
perbrel)t  werben,  baf;  ber  obere  unb  innere  Q.ua braut  ber  Spornl)aut  weiter  nad)  unten 
tritt  unb  nid)t  mehr  betn  gfeiftett  Sfteite  beb  anberen  Hlugeb  entfpriftt.  ©in  fotfter 
Sel)(er  Faun  aber  äufter(id)  niftt  wat)rgenommeit  werben,  eb  fei  beim,  baf;  man  por  ber 
©ntflehuttg  beb  Seibenb  eiitjetne  WerFjeid)en,  wie  eine  bezogene  ftHipitte,  ftärFere  ©efäf;* 
(lamme  ber  23inbe()aut  ber  ©fterotica  beobafttet  habe  unb  biefe  nun  oerfftoben  ftnbet. 
©a  aber  bie  @et)are  auf  biefe  2ßeife  oerriteft  wirb,  fo  entfielen  bann  wettigflenb  naft 
ben  Hingaben  einzelner  Sorffter  (Spue  cf,  9tuete)  *)  ©oppetbilber,  ooit  betten  bab  eine 
gerabe,  bab  anbere  bagegeit  fftief  geneigt  erffteint. 

©ie  abweiftenbe  ©tettung,  wetfte  bab  ©ftieten  bebingt,  Faitn  natürlich  entweber 
nur  ein  Hluge  ober  beibe  23utbi  umfajfen.  Seneb  giebt  ben  Strabismus  simplex,  biefeb 
ben  Strabismus  duplex.  Sit  beut  tetjteren  Satte  Foulten  bie  bibharmonifften  ©teltungcn 
einanber  gerabe  ober  umgeFet)rt  entfpreften  ober  auft  unter  einanber  ungteift  aubfalten. 


l)  Dtuete  a.  a.  D.  £.  50  — 52. 
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©djidcn. 

Beibevlei  Sef)fev  Polinnen  entweber  nur  unter  gewiflen  Berhältitiffen  ober  in  alten  Sül- 
len 3Utn  5Borfd>ctn.  ößenn  3.  53.  ein  SDcenfd)  befonberb  auf  einem  5luge  fef>r  furjfichtig 
ift,  fo  gewöhnt  er  fiel),  baffelbc  uorjugömeife  bei  bem  Sefett  fleinerer  Sdirift,  ber  93er* 
fertigung  feinerer  Apanbarbeitcit  u.  bgl.  3U  gebraudjen,  weit  er  bann  bie  ©egenftänbe  fe^r 
fd)arf  uttb  beutlid)  fielet.  ©r  abftraf)irt  balper  oon  feinem  ^weiten  5(uge  gänjlid),  unb 
biefeö  erhalt  auf  fo(d)e  SBeife  bie  Neigung,  fid)  träger  ober  überhaupt  bibharmonifd)  mit 
bem  anberen  Bulbub  31t  bewegen,  ©in  äl)nlid)cb  Verhältnis  tritt  bei  bem  hoppelten 
Strabismus  ein,  wenn  bau  eine  5luge  felpr  furjftdjtig,  bab  anberc  fefpr  fernfiri)tig  ift.  Aud) 
hier  fdjielt  bann  ber  9)feitfd)  mit  bemjenigen  Augapfel,  welcher  nicht  ber  ©iftanj  ent« 
fprid)t , b.  \).  «(fo  bei  bem  ©eben  in  bie  Seme  mit  bem  f'uqft einigen , bei  bem  in  bie 
9täf)e  mit  bem  weitftdjtigen.  ©inb  beibe  5lugenad)fen  gleichförmig  it ad)  innen  oerriieft, 
fo  fann  biefe  Abnormität  bergeftalt  angeorbnet  fein,  baf;  wir  felbft  bei  bem  Otaljefeben 
mit  beiben  Augen  eine  ähnliche  Stellung  unferer  Bulbi  annehmen  unb  taber  unfer 
momentane^  Schielen  mit  jenem  habituellen  jufammenfällt.  ©onoergiren  aber  bei 
fotzen  Uranien  beibe  Augenachfen,  fo  baf;  ber  ©urd)fd)nittbpunft  berfclben  weiter  l)in-- 
aubfällt,  fo  fönnen  fotd)e  Snbioibuen  bie  Bulbi  nod)  mehr  nad)  innen  wälzen,  um  nahe 
fünfte  bei  regelrechter  innerer  Stellung  beiber  Augäpfel  311  (elfen.  Allein  ihre  50iuö* 
fein  ha*en  nicht  bie  gehörige  Alraft,  biefen  Bunlt  31t  behaupten  unb  fehren  leicht 
in  bie  habituelle  abnorme  3tid)tung  3uvücf.  Bibweileit  fann  fid)  aud)  bab  Schielen  auf 
beibe  Augen  abwedjifelnb  oertheilen.  ©nblid)  fleht  nod)  biefer  Schier  unter  Befehlen  beb 
©eifteb,  welch«  gewiffermafsen  an  ähnliche  Verhaltniffe  beb  Stotterns?  erinnern  (§.  971) 
unb  nur  hi««  in  ber  Siegel  niinber  fefjarf  aubgefprochen  finb.  SOtandje  SDfenfchen  gewöl)« 
iten  fid)  nämlich  bab  Schielen  aub  Unart  ober  9tad)afjmung  an.  Anbere  fchielen  nur, 
wenn  fte  befangen,  in  Verlegenheit  finb  ober  an  nirfstb  benfenb  oor  ftd)  hinftarren.  ©iw 
3elne  Atranfe  fönnen  ihre  Augenftellung  burd)  ben  ©ittfluf?  ber  Aufmerffamfeit  unb  bie 
Alraft  beb  2Bil(enb  oerbeffern,  oerfallen  aber  fogleich  in  ihren  Schier,  fo  wie  ihr  ©eift 
mit  anberen  Singen  befchäftigt  ift. 

93et  bem  ftabileren  Schielen  fönnen  ffch  ebenfalls  bie  ©infeloerbältniiTe  auf  eine  feljr 
perfchiebenartige  2ßeife  geftalten.  SRehmcn  wir  3.  V.  an,  baf;  ber  fonft  fräftige  Rectus 
internus  beb  linfen  Auges?  aub  irgcitb  einem  ©runbe  bie  anhaltenbe  Steigung  habe,  ftär* 
fer  als?  ber  Rectus  externus  3ufammeitge3ogeit  31t  bleiben,  fo  wirb  biefer  Augapfel  in  je* 
bem  Salle  weiter  nad)  innen  alb  ber  red)te  fielen.  Siefc  Siffonanj  muf;  in  allen  Be« 
wegungeit  bei  bem  Dtalpe  = unb  Sernfel)en,  bei  ben  oerfd)iebeneit  feitlid)en  SBenbungen  beb 
53ticfeb  wieberfe()ren.  9)i  an  nannte  biefe  Art  beb  Sdfielcnb,  inbetn  man  fid)  glcidjfam 
ben  franfen  Bulbub  alb  einen  unpaffenben  ^Begleiter  beb  gefnnben  oorftellte,  Strabismus 
concomitans.  Biefer  Sef)ter  braucht  feinebwegb,  wie  angenommen  worben,  nur  bei  bem 
©d)ielett  mit  einem  5lttge  ein3Utreten,  fonbern  fann  fid)  aud)  bei  bem  Strabismus  duplex 
wieberholen.  ©ben  fo  wenig  muf;  immer  bie  Bibljarmonie  bie  gleiche  bleiben,  fonbern 
eb  fann  auch  bie  relatioe  Sage  ber  beiben  Slugäpfel  bei  beit  mannicl)fad)cn  üöenbungen  beb 
53lic£eb  oariiren,  fo  baf;  ber  oerhä(tnif;mäf;ige  Untexfdjieb  bei  genauer  Beobachtung  auffällt. 

Snbem  wir  auf  bie  optifdjett  ©ritnbe  unb  Solgett  beb  ©ri)ieleitb  bei  ber  Betrachtung 
ber  Dptif  beb  Attgeb  mehrfad)  surüeffomtnen  werben,  fönnen  unb  für  jefjt  nur  biejeiti« 
gen  Urfad)en  unb  Apeilmethoben  biefer  Onfirmität,  welche  feine  |old)e  Be3iel)ungen  bar« 
bieten,  porläuftg  intereffiren.  Apierhev  gehören  oor  Allem  organifdjc  Schier  ber  Augcit-- 
mubfeln  ober  ihrer  9t ad) bartheile  unb  eine  unrichtige  Smterbation  ber  erftereit.  ©in 
9)fangel  beb  Rectus  externus  unb  internus  unb  beb  Obliquus  inferior,  wie  il)tt  2Srib« 
b er g beobadftete,  gehört  gewif;  31t  ben  größten  Seltenheiten,  ©her  wäre  eb  benfbar, 
baf;  ein  23orherrfd)cn  ber  SOJubfelfubftans  beb  einen,  3.  B.  beb  Rectus  externus  ein 
Sd)ie(en  nach  auf?cn  bebingte,  obgleich  hier  bab  llrtt)eil  in  ©inselfällen  fd)on  fehr  fchwicrig 
unb  fd)wantenb  fein  muf;  unb  bie  ©rfcheinung  eben  fo  gut  Solge  alb  Urfache  fein  fann 
(Dtuete)  ‘).  ©efto  häufiger  bagegen  geben  Avrattf  heilen  ber  Augenhöhle,  ©efd)wülfte, 
welche  iu  ihnen  oorhattben  finb,  Vcrftirsungen  ber  Binbehaut,  Affectiouen  ber  Augen« 
über,  fd)iefe  Stellungen  ber  ©ilien,  Slecfe  ber  Aporuljaut  unb  ber  anberen  burchftd'tigen 
9)febien  beb  Augeb  u.  bgl.  311  feieren  9ticl)tungen  ber  Bulbi  Veranlagung.  ©ab  Sd)ie« 
len  bleibt  bann  nod)  fehr  oft  bab  Sehen  hiubttrd),  wenn  felbft  jene  Seiben  in  frü* 
her  Sugenb  auf  d)irurgifd)em  2ßege  entfernt  worben,  fei  eb,  baf;  tiefere  organifdte  9?tif>« 


l)  9tuete  a.  a.  D.  <S.  53. 
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©fielen. 

oerbältniffe  fortbauern  ober  bafi  bie  ©en)ol;nf;eit  ben  Schier  jur  jweiten  Dffatur  gemadff 
^at.  ©beit  fo  »erben  ©ntflünbungeit,  @ubffait$oerluff,  Verwadffuttgen  unb  franf^afte  ?ln- 
Heftungen  ber  AugenmubBeln  ©fielen  oeraitlaffen.  ©itblid)  Borniert  aud)  ©törungen  in 
tem  ©leidjgewidjte  ber  Bufammettjiefjung,  rneldje  in  ben  CrüifUnTeu  beb  9teroenfi)ffemeb 
unb  jroar  in  materiellen  ober  geizigen  Verl)ältitiffen  if)re  Urfad)e  fjaben,  ober  Säl)tnuttgen 
öer  AugenmubBeln  ju  bemfelben  9te|ultate  führen. 

diejenigen  Wirten  oon  ©d)ic(cit,  nietete  bie  blojjen  folgert  optifdjer  ÄranBheitbjuffänbe 
ober  BranBl;after  oariabter  ©ittwivBungeit  beb  9fferoenft)ffemeb  bilbeit,  Bönnett  natürlich 
burd)  Beine  operativen  ©ingriffe  jtd)er  befeitigt  »erben,  dagegen  bilbert  junäd)ff  alle 
5äUe,  in  weld)cit  organifd)e  5el)(er  ber  AugenmubBeln , ber  23inbel;aut,  ber  4pornl)aut 
u.  bg(.  bab  Seiben  urfprünglid)  bebittgeit,  ben  Vorwurf  ber  ABiurgie.  2ßäl)reitb  »ir 
burd)  Entfernung  ber  Abnormitäten  ber  ©onjunctioa,  ber  ©efdjwülffe  unb  Ablagerungen 
bie  erfte  Urfadje  jit  heben  fudjeit,  Bönnen  »ir  mittelff  ber  durd)fd)iteibung  ber  9)cubBeln 
bei  organiffhen  Veränberuitgeit  ber  (enteren  wefentlirf)  eingreifen.  üjnbern  fid)  bie  93?ubBe(* 
ntaffe  oon  bleuem  nidjt  wiebererjeugt,  foitberit  burd)  fftarbeitbilbuitg  heilt,  Bann  mög* 
lieber  2Beife  bie  Anheftung  beb  9}fubBelb  auf  paffenbere  Art  oer’änbert  ober  eine  BranB* 
hafte  Verfügung  ober  Verlängerung  beffelbett  auf  biefern  A3  ege  corrigirt  werben,  ©ine 
Söieberl)olung  ber  Operation  oermag  nad)  unb  itad)  bab  Biel,  weldjeb  itod)  itid)t  burd) 
einen  einmaligen  ©ingriff  erlangt  worben,  ju  erreichen.  Allein  fd)0it  bei  biefeit  günftigen 
©ombinationen  tritt  ber  not()»enbige  Uebelffaitb  ein,  baf;  bab  Auge  ein  mobileb  Organ 
ift,  »elcijeb  nid)t  in  gewiffeit  gemiiitfriffeit  Sagen  (tritt  ju  »erben  oermag.  4p at  man 
j.  23.  ben  Rectus  internus  bei  bem  ©fielen  nad)  innen  burd)fri)ititteit,  fo  Bann  ber  25ul* 
bub  nach  Verfdffebeitfpeit  ber  Snbioibueit  halb  uitoeräitbert  bleiben,  halb  bie  normale  Sage 
anitef)inen  ober  fogar  itad)  aufieit  fpringen.  2ßemt  ber  ltectus  extemus  burd)  bie 
dauer  beb  Uebelb  bie  öe»ol)nl)eit,  ju  lang  311  bleiben,  angenommen,  fo  gewinnt  er  erft 
allntälig  feine  gehörige  5iraft  »ieber,  unb  bab  Auge  5.  23.,  »eld)eb  fogleid)  itad)  ber  Ope* 
ration  gcrabe  ober  gar  itod)  mef)r  itad)  innen  ftanb,  wirb  erft  in  bem  Verlaufe  einiger  Sage 
ober  2öod)en  nad)  aufieit  gezogen,  daju  Bonimt  itod),  bafi  ber  5el)(er  beb  @d)ieleitb, 
wenn  er  lange  gebauert  unb  jur  jweiten  Vatur  geworben,  auri)  unter  richtigeren  aitato* 
mifdjen  Verl)ä(tniffeit  ber  AugenntubBeln  mittelff  einer  ab»eid)eitbeit  Snneroation  »ieber* 
tef>rt,  ober  bafi  ein  jvraitBer,  ber  auf  einem  Auge  gliicBlid)  operirt  worben,  nun  mit  fei* 
item  jweiten,  früher  gefunben  31t  fdjieleit  beginnt,  diefe  Umffäitbe  erBläreit  eb,  webl)alb 
fel)r  oiele  Seibeitbe  ber  'Art,  weld)e  ber  Arjt  |d)eiitbar  gelpeilt  entlaffeit,  itad)  2Bod)eit  ober 
Sauren  eine  neue  üjuftrmität  ihrer  21ugeiiffei(iiug  barbieten.  23ei  @d)ielenbcit , bereit 
'Abnormität  burd)  eine  unrichtige  Seitung  ber  23emegungbiteroen  ber  AugenmubBeln  be* 
biitgt  worben,  ntufi  bie  Operation  itod)  jweibeutiger  aubfallen  unb  in  oieleit  fällen,  wie 
bei  bem  optifd)eit  ©dffeleit,  gerabeju  oerboten  fein,  daf;  aber  Uitfid)erl)eiteit  beb  23licfeb 
unb  fehler  beb  ©elpenb,  welche  bie  blofieit  folgen  beb  SOfubBelleibeitb  beb  ©d)ie(enb  fiitb, 
burd)  bie  Operation  weichen,  oerffelpt  fiel)  oon  felbff. 

Allgemeine  Sioptrif  tet  Äuget.—  3eter  £td)tftval)l  v»evfotgt,1017 
fo  lange  et  tu  bemfelbeit  völlig  gleichartigen  9)ietium  bleibt,  feinen  gerat* 
Unigten  unoeränterten  2Öeg.  SDtefeö  ftnbet  and;  bet  teilt  Ucbergaitge  aut 
tem  leeren  Dtaitmc  in  einen  turd;ftd;tigen  Körper  oter  bei  teilt  aut  einem 
5D?etium  in  tat  aittere  Statt,  meint  nur  tie  9tid;tung  feiner  5Bapn  mit 

ter  Segrenjungtcbene  tet  neuen  Äörpcrt 
genau  einen  rechten  Sßtitfel  bittet,  geldt 
aber  tiefe  letztere  23etiitgung , fo  mirb 
ter  ©ang  tet  Strahlet  geäntevt  oter 
abgeleitft.  Sr  wirb  auf  tiefe  SBeife  ge* 
brod;en. 

©efefjt,  ab  fei  tie  £)berfläd;e  tet 
neuen  SDfebiuut,  fo  wirb  ein  Cid;tftral)l  cd, 
meld;er  mit  ihr  teit  SBinfel  oda  = 90° 
bittet,  and;  in  ter  9tid;tung  de  fortgeben. 


m-  99. 


C 
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©infalfös  uitb  Vrcchttngätujnfel  ber  2icf)t(traf)ten. 


cdc  bilbet  aldbann  ©tue  gerabc  Cinie.  gällt  bagegen  ber  ©tral)i  fd 
unter  jtebeitt  anberen  SBtnfeT,  g.  33.  unter  fdb  auf,  fo  bringt  er  ntc^t  in 
feiner  unmittelbaren  gcrablinigten  gortfcijung  dg  weiter  »or,  fonbern  wirb 
in  feiner  33al»t  nad;  di  ober  dh  abgcleitft,  fo  bafj  fein  2Beg  fdi  ober 
fdh  einen  bcjttmmtcn  Vßiitfcl  bitbet. 

1018  SJian  nennt  bie  auf  ber  dbeitc  ab  bed  neuen  9)?ebiumd  fenfrecfd 
ftepenbc  Ct'nic  cd  bad  Gnttfalldlotl;/  bcnjettigen  Stufe!  cdf,  welker 
burd;  biefed  letztere  fPerpenbifel  unb  beit  etnfaUenbcit  Sicbtftra^t  fd  ge* 
bitbet  wirb,  beit  Gciitfalldwinfel,  beit  anberen  idc  ober  hde  ba* 
gegen,  welcher  burd;  bic  Verlängerung  de  bed  ©tnfalldlothed  cd  unb  ben 
gebrochenen  ©tralil  di  ober  dh  entfielt,  ben  23red;ttngdwtnfel.  Die 
©röfje  ber  auf  biefe  Seife  eittftcfjenben  Stblenfitng  aber  wirb  burd;  bie 
fogeuannten  Slblenf ungd wtnf et  gdi  unb  gdh,  b.  t>.  bitrd)  bie  Sin* 
fei,  wcld;e  bitrd)  ben  gebrochenen  ©traf)!  unb  bie  Verlängerung  bed  (£tn* 
falldlotbed  entfielen,  genteffeit.  Der  gcbrod)ene  ©traf)!  bleibt  bei  ben 
weiften  Körpern  einfad;,  wenn  ed  ber  eintretenbe  gcwefeit.  (ürtngelne  ©ub* 
ftangen,  wie  g.  23.  ber  ^alffpatf» , fyaUn  bad  Vermögen,  burch  £tchtpola= 
rifationderfdieinungen  beit  abgelenften  ©trapt  gtt  »erboppeln.  @ie  beftgen 
baper , wie  man  ftd;  audbrüeft,  bad  Vermögen  einer  hoppelten  ©trafden* 
bred;ttng. 


1019 


Sig.  100. 
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Vietet  bad  neue  9D?ebtum,  in  wet* 
d)ed  ber  2id;tftrat)l  gb  einbringt,  eine 
gefrümmte  Oberfläche  ebd  bar,  fo  ift 
biefed  natürlich  eben  fo  gut,  atd  wenn 
ed  eine  ebene  Oberfläche  ef  hätte, 
Weld;e  an  betn  Gnnfalldpunfte  b bed 
©trablcd  bic  Gurre  ebd  tangental 
berührt  unb  auf  ber  bad  Ginfalldloth 
ab  fenfred;t  fiept. 

9Äan  nennt  biefentge  Gbene,  welche 
burd;  bad  Ginfalldloth  cd  unb  bieDtid;* 
tung  bed  etttfallenben  ©trapted  e d,  gtg. 
101,  beftimmt  wirb,  bie  ein fattd ebene,  bic* 
jenige  bagegen,  in  weld;e  bie  Verlängerung  bed 
dinfalldlothed  df  unb  ber  gebrochene  ©trapt  dg 
fallen,  bie  23 red;ungd ebene.  23eibe  liegen 
aber  immer  in  einer  unb  betreiben  Gbene,  b.  b. 
feber  ©trat;! , ber  in  ein  peterogened  Scbium 
tritt,  wirb  nur  nad;  einer  tntb  m'cpt  itad;  jwei 
Gbenett  ober  9tid;tungeit  guglcid;  abgelenft. 

Die  2trt  ber  SBrecpittig  wirb  burch  bie  23e* 
fd;affenpcit  bed  sDicbium  beftimmt.  Dritt  näm* 
ltd;  ein <Strapt  cd,  $ig. 102,  and  beut  teeren  9taume  itt  ein  brcdjettbed  2)tcbium 
ober  and  einem  bünneren  in  ein  bieptered  9)?ittel,  fo  ift  immer  ber  Vre* 
chungdwinfet  fdg  f feiner  ald  ber  Ginfallöminfcl  cdc.  93?an  fagt  aldbantt, 
baff  bad  2td;t  bcitt  dtnfalldlotbe  gugcbrod;cn  werbe,  ©ebt  er  bagcgcit 


Sig.  101. 
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8-ia- 


102. 


93 rec^ungöejrponent  ber  jtörpcr. 

umgefebrt  aub  einem  brcdjenben  Körper  tu 
ben  leeren  9iaum,  ober  aitb  einem  bitteren 
ÜÄebtum  in  ein  bünttereb  über,  fo  übertrifft 
ber  33red;ungbwinfel  dbe  (gig.  103)  ben 
©infattbmtnfct  abc  an  ©röße,  ober  eb  wirb 
bann  ber  Strahl,  wie  man  ftct>  aubbrücft, 
oott  bem  ©infaltbtotbe  abgeCenft. 

©in  anbereb  burcbgretfeitbeb  ©efefc  bcrl022 
£)toptrif  beftebt  bartn,  baf}  bab  33er^ättni9 
beb  ©ittub  beb  ©tnfadbwtnfetb  jutn  ©ittub  beb 
33recbuttgbwtttfelb,  itnb  untgefeprt,  für  jmci  gleiche 
5)?ebien  bitrd;aitb  baffetbe  bfetbt,  ber  2id;tftrabl 
möge  unter  wctd;er  fd)icfen  9tid)tung  er  mode 
eintreten.  Senn  5.  33.  ab  (gig.  104)  bie  gerab* 
lütigte  £>bcrftäd)e  eitteb  -üDlebtum  tft,  in  metd;eb 
bie  ©trauten  cg  unb  fg  unter  ben  Sinfeltt  ege 
unb  cgf  etnfaden  unb  hgd  unb  igd  bie  33re* 
djuttgbwinfet  berfetben  bttben,  fo  oerljätt  ftrf> 
ege  : sin.  hgd  = sin.  cgf : sin.  igd.  ©b 


tft  baper 


sin.  c ge  _ sin.  cgf 


Sill. 


h n d 


sin.  igd' 


b.  b-  ber  Duo= 


l ct 


f ~ 

ttent  beb  ©ittub  beb  ©tnfadb*  unb  ber  beb  33  re* 

5 d;uiigbwtnfetb  ift  für  je  jmet  gteiri;e  Siebten  bei 
allen  fd;tcfeit  3iid;tungcn  beb  eintretenben  ©trab' 
leb  ber  gleiche,  £>tefer  Söertb  bitbet  baber  einen 
confianten  Slubbrucf  für  bie  33red;fraft  ober  bab 
33red;imgbocrmögen  jweter  Körper.  9)?an  nennt  tpn  bebbatb  and;  ben 
33red/)uitgberponentcn  ober  fetbft  gerabeju  bab  33red)ungboerntögen. 

Um  aber  bie  Ueberftdjt  ju  erleichtern,  wirb  immer  angenommen,  baß  ber  ?icbt* 
ftrabt  aub  ber  Sltmofpbäre  in  einen  anberen  Äörper  übergebe.  füftan  fei^t  bann 
ben  Sertß  ^ei'  Sttmofpbäre  = 1 unb  brüeft  ben  33red;ungberponenten  ber 
flüfftgen  unb  feften  Äörper  fo  aub,  atb  wenn  ber  ©trabt  aub  ber  fiuft 
in  fte  überträte.  £>a  atbbann  ber  33recbuttgbwtnfel  ftetner  atb  ber  ©tit* 
fatlbwinfel  tß,  fo  erbätt  man,  tnbein  man  ben  festeren  burd?  ben  erftcren 
bioibtrt,  3abten,  welche  mehr  atb  1 betragen,  ginbet  bagegen  ber  lieber* 
gang  aub  einem  bitteren  in  ein  bünnereb  SMebium  Statt,  fo  muß  ttatür* 
lieb  btefer  ©ivtftoitbmertb  ftetner  alb  1 aitefaden. 

®ie  ■Dicbtigfeit  entfd;eibet  jebod;  nur  bann  oodfomnten  für  biefe  33cr*1023 
bättniffe,  wenn  bie  betben  Körper,  burd;  welche  ber  Sic&tflraßl  bringt,  pon 
berfetben  ober  febr  nabe  »erwanbter  3ufammenfe£ung  jtnb.  gft  biefeb  aber 
nicht  ber  galt,  fo  läßt  fid;  ebne  erfabrungbmäjjige  Prüfung  fein  Urtpeil 
falten,  inbem  bie  50?otecutarbefd;affenbeit , wie  man  fid;  aubbrüeft,  bab 
9tefuttat  ber  33rech»ng  befitmmt  Stuf  biefe  Strt  fann  5.  33.  ein  fefter 
Körper  bab  gleiche  33red;ungbpcrmögcu  wie  ein  fTüfftger  haben.  Sir 

werben  in  ber  gotge  feben,  baß  btefer  ©aji  auch  auf  bie  SBerbättuiffc  ber 
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23 red)ungSrerhältiiiffe  paralleler  Oberflächen. 


£omhaut  itnb  ber  wäffertgen  geud;tigfeit  beS  Slugee,  wcnigftenS  nach  ben 
bisherigen  Beobachtungen  (eine  Slnwenbung  ftnbet. 

Sie  Unperänberlidjl'eit  beS  23rcd)ungSerponeitten  fept  unS  in  Pen  ©tanb , aus  fei* 
nein  2Bcvtl;e  unb  Per  ©röfie  beS  ©infatlSwintelS  ben  beS  23red)ungSwinf,elS  ju  berech- 
nen. Da  aber  bie  Differenzen  ber  einzelnen  ©inuS  unmittelbar  aufeinanber  folgenber 
Sßinfct,  je  näher  fie  90°  fommen,  um  fo  geringer  auSfallen , fo  nimmt  ber  23red)ungS* 
wittfel  zwar  nicht  abfolut,  aber  in  23erl;ältnifi  zu»1  ©infatlSwinfel  um  fo  mehr  ab,  je 
weniger  biefer  oon  einem  9ted)ten  entfernt  ift-  Das  23red)ungSper()ältnif5  beS  2Baffer6 
Z.  23.  ift  1,3358.  ftätlt  nun  ein  2id)tftraf;t  auS  ber  2uft  in  bdffet&e  unter  einem  2öin* 
fei  </-  ein,  fo  haben  wir,  ba  er  bann  bem  ©infallSlothe  jugelenft  wirb,  für  ben  23re* 

d)UitgSwinfel  V>  bie  Proportion  1,3358  : 1 = sin.  f : sin.  \p  unb  sin.  y»  = 

fpiernad)  ergeben  fid)  aber  z*  23.  alS  23eftätigung  ber  obigen  Folgerung  über  bie  relatioe 
2(bnahtne  beS  23red)ungSwinfe(S  mit  zunehtnenber  ©röfie  beS  ©infallSminfels  folgenbe 
SBerthe : 


©•infatlSminfel. 

23red)ungSwiitfel. 

Differenz  beS  ©in* 
' falls*  unb  23re* 
d)ungSminfelS. 

Quotient  biefer  Dif* 
ferenz  unb  beS  ©in* 
faKSwinfelS. 

15» 

11»  10'  19" 

3»  49'  41" 

0,255 

30» 

21°  58'  53" 

8»  1'  7" 

0,267 

45» 

31»  57'  42" 

13»  2'  8" 

0,290 

60» 

40»  24'  54" 

19»  35'  6" 

0,326 

75» 

46»  18'  41" 

28»  41'  19" 

0,383 

1024  ©eht  ein  Sichtftrahl  burep  ein  heterogenes  bred;enbeS  SJiebium,  wel* 
d;eS  ^»avaUete  BegrenzungSfläd;en  tyat,  hinburep,  um  an  ber  anberen  ©eite 
in  baS  frühere  sDiittcl  einjutreten,  fo  oerfolgt  er  in  bem  festeren  eine 
Bahn,  weld;e  ber  Dichtung  beS  etnfallenben  ©trapleS  parallel  ift.  ©efefct, 
gig.  io5.  ab  cd  fei  eine  ©laSplatte  mit  ben  etnanber 

parallelen  Söänben  ab  unb  cd.  ©S  falte  ein 
Sücptftrapt  ef  unter  bem  Sßütfel  efo  ein,  fo 
roirb  er  j.  B.  in  ber  Sticptung  fh  bem  ©in* 
fallStothe  ju  abgelenft  werben.  Begiebt  er 
(ich  nun  aber  wt’eber  aus  bem  ©Hofe  in  bie 
Suft,  fo  muh  cr  *>on  Leucin  unb  zwar  von 
c bem  ©infaltSlotpe  mn  hinweg  gebrod;en  wer* 
ben.  £)iefe  feine  Bahn  hk  ift  ber  Bertänge* 
rung  fl  beS  einfallenben  ©trapleS  ef  parallel. 
£>enti  bejeid;nen  wir  mit  n ben  BrecpungS* 
erponenten  beS  ©lafeS,  fo  hfl^en  n = 


Sm.  ofe  _ sin,  khn  ^ fluc£  pfe  ©nfallStotpe  oi  unb  mn,  ba 
sin.  hfi  sin.  mhl 

ab  unb  cd  parallel  verlaufen,  cinanber  parallel,  folgltd;  h fi  ==  ^_mh f 

unb  baher  auch  sin.  ofe  = sin.  khn.  Da  aber  bie  beiben  le^teren  SB  in* 
fei  fpifj  fein  muffen,  fo  erhalten  wir  aud)  £.ofe  = khn.  Stun  ift 
£.ofe  = /Llfi  = ZJ  gn.  Daher  aud)  ^khh  = ^lgn  unb  mithin 
kh  parallel  le.  3ft  bie  ©laSplatte  nicht  fehr  bief,  fo  ift  bie  »Menfung 
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Utetatioer  SSrccpungPerponent  jroeiev  Körper. 

fo  gering,  baß  ftc  unmittelbar  ntd;t  in  bie  Slugen  fällt  nnb  baP  33tlb  in 
bevfefben  9ticptung,  mte  eP  aufgetreten,  cinjufatlen  fcpetnt.  23ei  bebeuteu# 
ter  SDtcJc  bagegen  wirb  bie  Slblenfung  fogleict)  waßrgenontmen.  SDie  33er= 
pältnijfe  bleiben  natürlich  biefelbett,  wenn  ber  «Straft  burd;  mehrere  pa# 
rattete  SD?ebien,  3.  33.  Sßaffer  nnb  ©taP  pinburd>tritt. 

2ßeid;en  bagegen  bie  gegen  fettigen  £)berfläd;en  beP  bred;enben  SJtebium 
»ott  bern  ^aralleliPmuP  ab,  fo  muß  aud;  ber  auPtretenbe  Strapl,  wie  ftd; 

»on  fetbft  ergiebt,  »on  bem  eintretenben  in  feiner  Neigung  bifferiren. 

bringt  ein  «Strapl  burd;  3Wei  lebten,  weld;e  parallele  £)berfläd;enl025 
aber  ungleiche  33red;ungPerponeuten  beftt;en,  3.  33.  »on  ber  Suft  auP  burd), 
um  wieber  in  bie  Sltmofppäre  311  »erlaufen,  fo  fönnen  wir  bie  relative 
33recpbarfeit  jener  beiben  heterogenen  Mittel  ftnben , wenn  wir  bie  33rcd;# 
erponenteit  berfelben  in  33erpältniß  3m  Suft  fennen.  gft  biefer  = n für 
baP  eine  9)tebium  = a Heiner,  ber  anbere  = m für  baP  3Weite  = b 
größer,  unb  bringt  ber  ©trapt  suerfi  in  a unb  bann  in  b ein,  fo  gleißt 

ber  relative  33red;erponcnt  »on  a 31t  b = r = — . gn  bem  umgefepr# 


ten  gälte  wirb  r = 
§ig.  106. 


m 

n 


abcd  tfl  baP  eine  SWebium  mit  bem  fd;wäd;ern 

33red;ungPerponenten  = n,  edef  baP 
3Weite  mit  bem  {tarieren  = m.  ab,  cd 
unb  ef  ftnb  einanber  parallel,  gällt  nun 
ein  £id;tftvapl  gh  ein  unb  bilbet  ik  baP 
©tnfallPlotp,  fo  wirb  er  itad;  hl  abgetenlt. 


sin.  ihg 


©P  ift  bann  — ' P = n.  Stritt  pter# 

auf  hl  in  baP  3weitc  SWebium  cdfe,  fo 
gept  er  in  lm  fort.  33tlbetno  baP  ent# 
fpred;ettbe  ©tnfallPlotp,  fo  paben  wir 

Sin-  111,1  rtx  1 x • u,.  v 

-■ti ' m | Q = r.  ©elattgt  jener  enbltd; 

in  bie  Suft,  fo  baß  er  bie  33aptt  mp  ein# 

feptägt  unb  [teilt  rs  baP  entfpred;enbe  ©tnfallPlotp  bar,  fo  erhalten  wir 

sin.  pms  ...  sin.  rml  1 . 

- — * — r = m,  unb  baßer  = — . 2Btr  paben  baßer  sin.  ihg 

sin.  rml  7 sin.  pms  m 7 7 ° 

= n.  sin.  Ihk  unb  sin.  pms  = m.  sin.  rml.  SDa  nun  ab  parallel 

cd  unb  ef,  fo  ift  ^ ihg  = pms.  gofglicß  attep  n.  sin.  Ihk  = m. 

sin.  rml.  9?un  ftnb  au(p  bie  ©infattPlotßc  ik,  no  unb  rs  einanber  pa# 

rallel.  9Jtttßin  (__  Ihk  = (__  nlh  unb  [_  rml  = mlo.  SDaper 


n.  sin.  nlh=  m.  sin.  mlo  unb 


sin,  nlh 
sin.  mlo 


m 

n 


9tun  bitbet 


sin.  nlh 
sin.  mlo 


bett  relativen  33recßerponenten.  SWitpin  r = gür  beit  umgefeprten 
©ang  ber  ©traßlen  bagcgeit  wirb  r = — . 
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3)  rid  tuen. 

®eitfen  wir  ititö  §.JB.  ab  de  fei  Süaffer,  cdfc  bagegen  glintglad,  meldfee  jmei 
Steife  23lci  auf  einen  Speil  liefet  enthält,  fo  l>a6cn  wir  für  beit  23redferponcitten  be$ 
erfteren  in  Söerpältnifi  jur  2uft  = n = 1,3358  uitb  für  ben  bed  festeren  = m = 1,830. 
©e(;t  baper  ber  ©trapl  aud  bent  SÖaffer  in  baö  jjlintglad,  fo  beträgt  ber  rclatioe  grac* 

’'830  = ,,370; 


tionderponent 


bei  umgefeprter  23aptt  bagegen  = 0,730. 


»tfl-  »°7- 


1 3358  — 1 J vvl  wiuymyuu  +^vsyii  wtyv*jv»v  j 

1026  2lud  beit  c6ctt  erörterten  @efe(;ctt  ergiebt  ft'd;  »on  felbft,  ba§  ber  ge* 
brod;eitc  Straft,  trenn  er  ein  sJD?ebiunt  mit  gerabltm'gten , aber  gegen  ein-' 
anber  geneigten  33cgrenjuttgdfläcpen  burd;fct}t,  bent  ein faUenben  ©traute 
uicE)t  mepr  parallel  gepeu  fattit,  fobatb  er  »ott  Steuern  in  bad  frühere 
Büttel,  nämlicp  bie  £uft  gurücffeprt.  Sößir  paben  baper  biefen  galt  bei 

alten  ^ridmen.  SDenfcn  mir  und  ein  fotd;ed  in  fei? 
ticnt  fenfreepten  SDuvcpfcpnxtte , fo  bilbeit  $.  33.  ab  unb 
bc  bie  beiben  gegen  etnattber  geneigten  gläcpett,  bitrep 
melcpe  ber  ©trapl  pinburdptritt.  23er  üEßinfel  abc,  un* 
ter  meid;  ent  fte  jufammenftofien,  pei^t  ber  breepenbe 
SöBinfel,  bie  ©eite  ac,  mcld;e  ipnt  gegeuüberliegt,  bie 
33aftdbed^ridma.  3ft  ber  bred;ettbe  SDBtnfel  bed  festeren  couftant, 
fo  läßt  ftep  and  bent  Minimum  ber  Slblenfuttg,  meld;ed  ein  Strahl  bei 
feinem  23ttrd;gange  bttrep  bad  ^ridma  erfährt,  ber  23red;ungderponent  ber 
©ubftanj  bed  legieren  beftimnteit.  ’Dian  verfertigt  baper  riicpt  bloß  ^rid^ 
men  aud  feften  Körpern,  fottbern  fcplief}t  and;  flüfftge  tn  pople  ^rtdmen 
mit  parallelen  ©ettenmänben  ein,  um  biefen  glutbid  itibircct  eine  beftimntte 
prtdmatifd;e  ©eftalt  ju  verletpen. 

1027  23a  ftd;  feber  ©trapl,  meld;er  ein  mit  gefrümntten  gläcpen  verfepened 
Mittel  burd;fe£t,  eben  fo  verpätt  r ald  träfe  er  auf  eine  ebene  gläepe, 
meld;e  bie  Surre  in  bettt  Sinfalldpunfte  tangental  berührt,  fo  folgt  pier- 
aud  von  felbft,  baß  ber  ^arallclidntud  ber  etnfallenbett  unb  ber  audtreten* 
ben  ©trapleit  bei  gefrümntten  lebten  fogar  bann,  metttt  ipre  23icgungd* 
Unten  concentrifcp  »erlaufen,  feltctter  ju  ©tanbe  fontmen  mirb.  ©efe£t, 


mg-  108. 


ab  clc  fei  ein  folcpeö  peterogeiteö  Mittel, 
©eine  33egrenjungd|Iäd;ett  ab  unb  cd 
bilbeit  jmei  gteid;e  33ogeit  concentrifcper 
Greife  mit  ungleichen  Dtabien  unb  gingen 
baper  parallel.  Stn  ©trapl  ef,  meld;er 
in  bent  fünfte  f einfällt , pat  bie  £ait* 
geittc  gh  jur  ibealctt  Sbeitc.  Sffiirb  er 
aber  in  fi  gebroden,  fo  ift  feine  2lud* 
trittdebenc  kl.  23a  nun  aber  gh  unb 
kl  nid;t  parallel  ftttb,  fo  fönttett  aud;  ber 
eiitfallenbe  ©trapl  ef  unb  im  feinen  $a* 
ralletidmud  barbieten.  Stmad  ber  2lrt 
rerntag  nur  in  benfettigen  ©tttjelfällen,  in  mcld;eit  bie  Krümmungen  um 
gletcp  ft'nb  unb  rcrfd;tebcne  fünfte  berfclbcit  burep  bie  2lrt  ber  33recpuitg 
compenftrt  merben,  ©tatt  jtt  ftnbett. 

1028  SDiit  bem  Diantctt  ber  Stufen  bcgcicpttct  man  biefenigen  feften  ober 
flüfftgeit  23red;ungdntebien,  mclcpe  eine  ober  jmet  gefrümmte  Dberfläcpcii 


Ji 

c 
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83erfcfjiebetttyeit  ber  Sinfnt. 

bcft'ben.  Stefe  bitten  in  ber  Dtegel  bet  beit  ju  optifd;cn  3wecfeit  verfer« 
tigten  3lbfdt>nttte  »ott  Äugelftadjen.  3Dte  Kombinationen  aber,  metd;e  auf 
tiefe  2lvt  ju  ©taube  fotnmen,  ftnb  tu  fotgenber  fabelte  enthalten. 


Sonn  ber  8titfe. 


©betten  ber  öberfteidfen. 


Benennung  ber  8infe. 


Bfig*  109, 


a.  23eibc  $f<id)en  conoer. 


b.  Sie  eine  conoer,  bie 
anbere  pfan. 


c.  Sie  eine  conoer,  bie  an* 
bere  concat' , bod)  fo, 
baft  bie  .Krümmung  ber 
©onoeriteit  größer  uttb 
if;r  Stabiuö  ffeitter,  afö 
ber  ber  ©oncaoität  ift. 

d.  2Bie  in  bem  hörigen 
5 alte,  nur  baf;  bie  5trütn* 
nutttg  ber  ©oncaoität  bie 
größere  ift. 

e.  23eibe  Srfädjen  concat'. 


f.  Sie  eine  ftfädjc  cottcao, 
bie  anbere  eben. 


bicottber  ober  conoer* 
cottoer. 

ptanconoer. 


conoer*concao  ober  fam- 
metnber  9)ieniöcuö. 


coitcao*conoer  ober  ^er* 
ftreuenber  SOteniöcuö. 


cottcao  * cottcao. 


pfan  * concat'. 


®i0-  HO. 


2lu$  ©rünben,  iyetdje  ftd;  in  ber  ftotge  ergeben  werben,  Imficn  bie 
.jfbret  erflen  Slrten  von  Kombinationen  ©amntel«,  bie  brei  testen  bagegen 
l\3etfireuungglinfen. 

SDie  2ld;fe  einer  Cinfe  ift  biefemge  gerate  SHnie,1029 
tvetdje  bie  beiben  -Utittelpunfte  a uttb  b ttjrer  beiben 
Ärümtnungöbogcn  ede  unb  efe  mit  einanber  ver« 
einigt,  ©ie  bitbet  bei  planconveren  ober  ptancon« 
caoen  ©täfern  bie  auö  bem  einen  vorlfanbenen  Äritnt* 
utungdeentrum  ttad;  ber  SDiitte  ber  geraten  gtädfe  ge« 
fä Ute  ©enfrcdjtc-  3Derj[enige  ^unft  g ber  Stnie  ab, 

metdtcr  in  ber  -äftitte  ber  i!infe  liegt,  tteifjt  ber  opti* 
fd;c  SWittetpunft  berfetben.  ©ic  ift  eentvirt,  toentt 
alte  £f>eit c ätjntid;  uttb  fpmmetrtfd)  um  bie  2ld;fe  ber« 
fetben  liegen. 

Kin  ütdjtftralrt,  Weiter  genau  in  ber  5ld;fc  einer  8infe  verläuft,  fteifjt 


8i»V  lll- 
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3^8  Sentralftraflen  unb  ®iapljjragnien. 

ctit  2ld)fenjlraf)t.  Unter  ber  Benennung  bev  centraten  ©trauten  bagegen 
»erjkfjt  man  btejenigen,  wctd;e  mit  bem  3ld)fenftral;te  ober  ben  beiberfeitt* 
gen  SBertängerungen  ber  2ld;fe  »ert;ä(tnifjmäfig  fepr  fteine  SBinfet  bitben. 

1030  2)te  praf'ttfdw  jjppttf  bebient  fid) , um  nmgtid)ft  »ictc  centrate  ©trat)* 
ten  burd;  eine  Stufe,  »orjügltd;  eine  ©amntellinfe  t)tnburcf;get;en  ju  taffen, 

3weierlei  93erl)ältntffe.  1)  Sßäfdt  fie 
Ärümmiingßoberftäd;en  mit  »ertjattnifmä* 
f}tg  fefr  großen  labten  unb  retatt»  ftet* 
nen  33ogenabfd)nttten.  2Btr  faben  3.  33. 
btc  betben  Ä'retfe  abede  unb  defgh 
mit  beit  Diabten  ke  unb  ie.  £>aburd> 
aber,  baf?  bie  33ogenabfd)uitte  eld  unb 
emd  ftein  unb  ft  ad)  ft'nb,  erfiätt  bie  bt* 
cott»ere  Stufe  eldm  eine  geringe  3Dtcfe, 
fo  baf?  atte  ©trauten,  wetd;e  auf  fte  auffalten,  nur 
relati»  fteine  SQBinfet  mit  bem  2ld;fenftrat)te  ki  bttben. 
33ei  ptancoiwcren  ©täfern  fcf;netbet  bie  ©eftte  ab  nur 
1^  einen  fteinen  33ogen  bda  bed  großen  Äretfed  adbf 
»on  bem  9?abtitd  cb  ab,  fo  baß  berfetbc  3wecf  u>te 
in  bem  »origen  gatte  erreicht  wirb. 

2)  ©oft  febod;  jene  sJiebenbebtngung  in  nod;  föfe* 
rem  Stftaaße  erstell  unb  auf  btefe  Slrt  ein  fd;ärfereö 
33itb  gewonnen  werben,  fo  bringt  man  »or  ber  Stufe  ab  ein 
fogenaunted  ©tapfjragnta  an.  £)tefeö  befteft  auö  einer  un* 
burd;ftd;tigen  fchwarsen  ©ubflanj  unb  bitbet  eine  ©djeibewanb 
edef,  weldje  ber  ?D2ttte  ber  Sittfe  entfpred;enb  eine  Oejfttung 
de  beft^t.  ©in  foldjeä  Diaphragma  wirb  »orjügtief)  bann 
nötfig,  wenn  bie  Sittfe,  um  nur  etrnaä  Corpus  31t  erhalten, 
ausgebefntere  33ogenabfd)nitte  größerer  Greife  ttmfaffen  ntufj. 
SDtefe  Slrt  ber  Verfertigung  »on  Sittfen  gewährt  ttod;  ben 
Vortfeit,  baß  bie  Dtcfe  berfetbeit  bei  ber  33ercd;nung  ber  an 
ihnen  31t  beobad;tenben  ©rfd;einungen  otme  wefentttefen  get)tcr 
außer  Sicht  getaffen  werben  fattn.  23eibcrlet  ©tnrichtungen  feeren,  wie 
wtr  feßen  werben,  in  bem  menfeftt^en  Sluge  wteber. 

1031  Sitte  centraten  ©trauten,  welche  »on  einem  in  ber  SIdjfc  einer  ©aut* 
mettinfe  beftnbtichen  teud;tenben  fünfte  audgefen  unb  wieberum  burd)  baö 
bredjettbe  fphctrifdje  9)iebtitm  f)tnburdf treten,  um  in  bao  frühere  Sttittet  311 
gelangen,  werben  fo  abgetenft,  baß  fte  ftd)  fpäter  in  bemfelben  fünfte 
»ereiitigen.  üttatt  nennt  btefen  Vereintgungöpunft  bett  Vrettnpunft  unb 
ben  Slbfianb  beffetben  »01t  bem  optifd;eit  Ü)?ittctpunftc  bte  SBereinignngö* 
ober  23rentt  wette  ber  Sittfe.  keimten  wtr  an,  ab  cd,  gig.  114,  fei  ber 
fettfrcdjfe  Durd)fd;nitt  eines  btcon»e.ren  bredjeuben  fpt)ärifri)en  -DJittelS , e 
ber  aWittelpunft  ber  einen  Krümmung  ade  unb  f baS  ©entrinn  ber  anberen 
abc,  fo  wirb  gh  bie  Sld;fe  unb  i ben  opttfcfeit  SDtittelpunft  barftetten. 
Äoinntt  nun  ein  Sicf;tfirat)t  »on  g and  auf  abc  in  ber  9iid;tung  gb,  fo  muß 
er  ungebrochen  burc^gepett.  JDetttt  3t'cpcn  wir  in  b unb  d bie  Tangenten 


93 r e tt tt p u it f t ber  ©ainmeütnfen. 
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Sig-  114. 


K "nt 


I,  n 


Stufe,  ebne  trn  gertngfleit  abgetenft  jit  werben. 


k 


kl  unb  mn,  (o  l ?a* 
bett  wir,  ba  b unb  d 
bte  einigen  gleichen 
unb  corrcfpoitbtrcn* 
ben  fünfte  ber^rütn* 
tnungSbogen  abc  unb 
ade  ftnb,  kl  parat* 
tet  mn  unb  gb  k = 
gb  I = ndh  = h dm 
= 90°.  2)er  £id;t* 
ftraßt  gb  gept  baßer 
tu  bem  333ege  idfh 
fort,  b.  ß.  ber  2ld;* 
fenftrapt  burd;fegt  bte 


©efegt,  c$  ft'cte  aberl(j32 
ber  «Strapt  in  ber  9?icß* 
tung  gi  ein,  fo  baß  ber 
Sßtnfct  igb  vcrßättniß* 
mäßig  fepr  ftein  ift,  fo 
jießen  wtr  bte  Tangente 
k kl  unb  errteptett  auf  tpr 
t baöGEinfattötotßmn.  SQStr 
paben  bann  beit  Günnfatfö* 
Winfel  gim  bcö  ©traf)* 
teö  gi.  £>tefer  wirb  ba* 
i per , ba  bte  Sittfe  ab  cd  ftärfer  brtdjt,  bem  Gftnfattötotpe  mn  jugetenft 
unb  gept  tn  ber  33aptt  io  bitrcp.  3ießen  mir  aitd;  pier  bie  Tangente  pq 
unb  errieten  auf  ißr  bie  ©enfred;te  rs,  fo  wirb  ber  Ctcptflrapt  io,  inbem 
j er  bei  o au$  einem  ftärfer  bred;etiben  9)?cbium  ab  cd  in  baö  früpere 
ftpmäcper  bredjenbe  tritt,  »on  bent  (Sinfattötotpe  os  abgelenft  unb  in  ber 
1 9vt(ptung  ot  fortgefüprt , b.  ß.  er  wirb  bei  o nod)  mepr  in  bcrfetbeit  9tid;* 

‘ i tung  fortgebrodjen,  bie  er  feßon  bet  bem  Uebcrgattge  »on  gi  in  io  ermatten 
ßatte.  ©eine  33apn  ot  wirb  bte  ftortfegung  pCr  5lcpfe  gh  in  w fepnetben. 

©eßt  nun  aber  ein 
©trapt  gi  tu  ber  3^icp* 
tung  gikml  gtg.116 
fort,  fo  wirb  etn  jwet* 

T ter  gn,  ber  unter  bem 
r‘  gletcpcn  2ld)fenminfet 
1 (dgn  = dgi),  aber 
auf  ber  anberen  ©ette 
einfättt,  bicgerabccnt* 
gegengefegte  33aßn  gnomp  betreiben.  £)a  alte  93erßältniffc  bte  gtetepen 
finb,  fo  muffen  bie  Dreiedc  kbm  unb  mbo  congruent  fein  unb  bte  3Dttrcp* 
fcptieibung  ber  beiben  gebroepetten  ©trauten  kl  unb  op  unb  ber  2ld;fe  gh 


$i<t-  115- 
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53reitnpunft  ber  3ciftrcuungöfinfcrt. 

in  benfetben  33rcnnpunft  faden.  9httt  ft'ttb  aber  bte  gtäd;en  abc  unb  ade 
$ugelabfd;nitte.  golgltd;  fihtnen  wir  und  um  ign  einen  Std;tfegel  be* 
fd;rtebcn  benfeit , beffen  fämuitltd;c  Sid;tftrablcit  burd;  bcu  Sörennpunft  mt 
biitburd;gcbctt.  £5er  Seftttition  gemäß  ftitb  aber  alle  centralen  ©trautem 
fo  befd;affett,  bafj  bie  SQBittfel  igb  unb  bgn  tl;rcr  ftletnl;eit  wegen  ol;ne 
geiler  unbcad;tct  bleiben  föttiten.  Kd  ergiebt  ftd;  l;tcraud  von  felbft, 
baß  ftd;  alle  centralen  (Strahlen  in  einem  33rennpunltc  vereinigen  muffen, 
unb  and;  äbtt(id;e  Krfd;eiitiingen  bet  bett  plattconvcren  unb  ben  fammclm 
bett  SDtentdcid  wteberfebreit. 

1033  Sür  bte  3ci'ftreiumgdltnfen  treten  im  ©runbe  genommen  ähnliche, 
aber  ber  Stiftung  ttad;  eiitgcgcngcfel^tc  33erl;ä(tntffe  ein.  £>enn  ab  cd  fei 

ein  cottcav'concaved, 
ftärler  brcd;enbed  Sftes 
btuttt  unb  ef  bic  Steife 
beffelben,  fo  wirb  ein 
©traf;l  eg  in  entge* 
gengefe^ter  2Öeife,  wie 
bei  ben  cottver*  conca« 
ben  Stufen  gebrod;en. 
7*  2)enit  jtepen  mir  bie 
Tangente  hi  unb  auf 
btefer  bad  Kinfalldlotb 
kl,  fo  bilbet  egk  ben 
Kinfalldwtnfel.  £>er 
©troßl  eg  wirb  aber 
ge  jitgcbrod)en  unb 
entfernt  ftef),  inbent  er 

in  gm  »erläuft , von  ber  Sld;fe  ef.  Verläßt  er  bann  wieber  bte  Stufe 
bet  m,  fo  bilbet  no  bte  Tangente  unb  pq  bad  Kinfatldlotb.  Kt'  gebt 
baßer  bon  ber  teueren  unb  mithin  cbcnfalld,  inbent  er  ftd;  in  mr  fortfert, 
boit  ber  Sld;fe  cf  ab.  Stuf  glcid;e  Sföetfe  muß  ein  ©trabt  es  in  ber  Stieß*  ' 
tung  estu  babtnlattfen , b.  ß-  bie  ©trabten,  weld;e  bitrd)  eine  concab-com 
caoc  Stufe  gegangen  ftnb,  bereinigen  ftd;  nicht  in  einem  fünfte  ber  2ld;fe, 
wie  bei  ben  ©antmelltufcn,  foitbent  bivergtrett  immer  ntcbr  boit  ibr  ober 
jerftreuen  ftd;.  £)a  nun  äbttlid;e  golgett  bet  ben  plattcottcaveit  ©läferu  unb: 
ben  jerjtreuenben  üPteuiectd  etntreten  muffen,  fo  nennt  man  biefe  fäutntk 
lid;ett  Kombinationen  3evftvcuungdlinfen. 

SSertängern  mir  aber  bie  bioergirenben  ©trablcu  rm  unb  ut  itt  ihrer 
coitvergtrenben  9ttd;tung,  fo  fd;itetbcn  ftc  bte  Sld;fc  ef,  wenn  ber  SBinfel: 
gel  =.  fes  tfi,  in  beut  gcinctttfd;aftlid;cti  fünfte  v.  2Diefer  muß  aud. 
bettfelbeit  ©rüitbctt,  weld;c  für  bte  ©atttnie  Ititfcit  angefübvt  worben,  für 
alle  centralen  ©trabten  ber  gleiche  bleiben.  £)a  er  nun  jmifeßen  beut 
leud;teitbeit  fünfte  unb  ber  Sinfc  liegt,  fo  nennt  matt  ibit  ben  negativen 
33renupunft.  SBäßrcnb  ftd;  ber  SSerciuigungdpunft  ber  ©amntcllinfen  bim 
ter  bettt  brcd;cubeit  SDJebiunt  beftubet,  liegt  er  bei  bcu  3crftrcuungblinfcn 
vor  bentfelbcn. 
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23ercinigungßroeite  ber  Sinfeit. 

Um  nun  bie  für  bie  93reitnmeiten  biefer  ocrfdjiebenen  Sinfen  gültigen  Formeln  f)er= 
uiteiten,  motten  mir  tut«  junM)ft  mieber  an  bie  biconoeren  galten  unb  juoörberff  bloß 


Oie  Vorgänge,  meldje  burd)  it)ve  oorbere  fpf)ävtfd)e  Dberffädje  ju  ©tanbe  fommen,  be* 

tradffen.  acb  fei  if;re  oorbere  ©eite, 


gig.  1 1 8. 


de  bie  oertängerte  5(d)fe,  df  ber 
centrate  ©trabt,  metd)er  jcbodj  nidit 
mit  beut  9td)fen (trabte  jufammenfättt, 
fonbern  beit  fteinen  StöinFet  fdc  = 
\ bitbet,  gh  baß  Einfattßtotb,  baß 
bie  Qfdjfenoertängerung  de  unter  bem 
SBinfet  ghd  = y fd)neibet,  unb  gi 
ber  gebrodene  ©trabt,  ber  biefe  in 
i trifft.  9tun  iff  ber  äufiere  SBinFet 
p = x + y unb  y = q + Z.  Sa 
aber  gfd  = p beit  EinfattßminFet 
barftettt,  fo  fabelt  mir,  wenn  n bett 
Ser  Statur  ber  centraten  ©trauten 
Unter  biefeit  23erbä(tniffen 


93redjungße.rponenten  bezeichnet,  sin.  p = n.  sin.  q.  

entfpred)enb  iff  ber  2ÖinFet  p unb  mithin  aud)  q fef)r  Kein.  ~ — y - 

Föniten  fte  fetbff  ohne  erheblichen  Siebter  ffatt  ihrer  Sinus  fubffituirt  merben.  Söir 
fabelt  mithin  p = n q.  Satjer  nq  = x -f-  y;  ba  aber  q = y — z iff,  fo  crgiebt 
ftd)  n (y  — z)  = x -f-  y unb  baljer  x -f-  n z = y (n  — 1).  23ei  ber  5vteint)eit  ber 
Krümmung  acb  unb  beß  SBinFetß  fdc  = x Faun  a c ebne  erheblichen  Siebter  alß  eine 
gerabe  Siitie  angefeben  merben , me(d)e  auf  d c fenfred)t  ffetit.  3n  biefem  3-atte  haben 

f c 


mir  aber  sin.  x : cos.  x = f c : d c unb  baf;er  lang,  x = 


d c' 


©beit  fo  iff  bann 


f c 


sin.  y : cos.  y = fc  : ch  unb  tang.  y = — . Eltbtid)  sin.  z : cos.  z = fc  : ci  Ullb 


tan? 


z = 


f c 
c i 


Sa  aber  alte  biefe  SBinfet  fet;r  Ftein  finb,  fo  Fönnen  ihre  Sangen* 

tenmertbe  ffatt  ihrer  fetbff  fubffituirt  merben.  9tun  butten  mir  x -f  nz  = y (n  — 1). 
iyotgticb 

f c f c f c 

~A + n 

(1  c 1 


C 1 


= Th-  (n-,)- 


Ober 


1 n 

d c"^"  ci 


n — 1 
ch  • 


50?ad}en  mir  nun  bie  Entfernung  beö  (eud)teitben  ff)uitFteß  ooit  ber  9)?itte  ber  Sin* 
fenFriimmung  = de  = b,  bie  Siffaitj  ber  tetjteren  ooit  bem  S3ereinigungßpunFte  = ci 
= m uttb  ben  9iabiuß  ber  Krümmung  = ch  = r,  fo  erbatten  mir 


b ' m r 


£at  aber  ber  ©trabt  df  bie  oorbere  Srtädje  ber  Sinfe  acb  burdjfetit  unb  mürbe  er 
hier  in  ber  Otid)tung  fh  3ig.  119  abgetenFt,  fo  bafi  er  bie  Qtcbfenoertängerung  de,  menn  Feine 

g{ia  119  fernere  Qtbmeicbung 

©tatt  fänbe , in  g 
fd)iteibeit  mürbe,  fo 
erteibet  er  jetjt,  iitbem 
er  bei  h auß  bem  ffär* 
Fer  bredjenben  9)ie* 
biunt  Iieroortritt,  eine 
neue  ftraction.  Siefe 
letztere  oerffärFt,  mic 
mir  (§.  1032)  gefebeit 
haben , bie  Eonoer* 

genj,  fo  baß  nun  ber  ©trabt  bi  bie  9Id)fenoer[ängerung  de  in  einem  jmifeben  k unb  g 
gelegenen  fünfte  i burd)fd)iteibet.  93ejeid)iten  mir  aber  bie  Entfernung  beß  früheren 
Surd)fd)nittßpunFteß  g oon  ber  Sinfe  mit  x,  fo  haben  mir  nach  ber  juteftt  ermähnten 
Ö(eid)ung 
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Sereinigungömeite  b er  Sinfen. 

-jp  + = - " ~ 1 — unb  baf  er  angenommen : 


X = " Ci=T-b  )• 

Serücfficftigen  mir  nun  bie  Hintere  fttäcfe  akb  aUein , um  ben  Qtbftanb  beö  Sunf= 
teö  i oon  ber  Stufe  ober  ben  mafreit  S'oeuO  berfetben  = f ju  ftnbcn,  fo  fönnen  mir  bie 
Serecfnung  naef  benfef6en  ©runbgteicfungen , menn  mir  nur  bie  notfmenbigen  Eorrcc-. 
tionen  vornehmen,  burcffüfreit.  35a  itämficf)  bie  Krümmung  akb  ber  oon  acb  entge* 
gengefeft  ifl , mirb  ber  Stabiuö  ber  erfteren  = s negatio.  Eben  fo  bioergiren  bie  8icft= 
(tragen  nieft  me  fr,  foitbern  fb  unb  noef  tnefr  h i conoergirt  gegen  bie  Qtcffenoertange« 
rung  de.  Qtucf  fier  mirb  bafer,  mie  man  fteft,  ber  2Bertf  oon  x,  metefer  jeft  baö 
Stcquioatent  oon  b ber  erfteren  formet  bitbet,  negatio.  35a  aber  ber  ©traft  fh  auö 
bem  ftärfer  breefenben  95febium  in  ein  minber  breef  enbeö  übergef  t,  fo  änbert  ff  cf  ber 

Sractionöerponent  n in  um  (§.  1022).  ©ubftituiren  mir  atfo  in  ber  obigen  ©tei-- 


cf mtg  ftatt  ~ t- t — — , ftatt  + r , — s unb  ftatt  n , — , unb  bejeief  nen  ben 

d x n 

Srennpunft  ftatt  burcf  m mit  f,  fo  erfatten  mir 

ober --f = 1 

x 1 n f 


n s 


fpierauö  fotgt  bem  Obigen  entfpreef  enb : 

1 = " (f  - n (t^-1  - b )• 

35afer  angenommen : 


f + b = 


n — 1 


+ 


r 


0ithU  *w  - 

f+i  - (n-D(r+.)  = („_1  n +_1). 

f b rs  \ r s / 


35iefe  ©teief  ungen  geben  unö  bie  roefenttieffte  Anleitung  für  bie  Seftimmung  ber 
ftocatbiftanjen  ber  berfefiebenen  Sinfen.  ©etangt  ber  Sicftftraft  auf  biefetben  auö  einer 
beftimmten  Entfernung  = b,  fo  faben  mir  ' 

J_  _ (n — 1>  (r+*) L \ 

t 


r s b 

©inb  fte  bagegen  parattet,  fo  baf?  fte  auö  einer  unbeftimmbaren  Entfernung  fom 
men  unb  b unenbtief  mirb,  fo  ift  4 = o,  unb  eö  ergiebt  ftef  baf  er 


f = 


r s 


(n— 1)  (r-fs) 

b.  f.  ber  Socuö  ber  Sinfcn  teifit  ftd)  auö  ben  beiben  9?abien  ifrer  beibeit  Krümmungen, 
bem  Srecfungöoermögen  ber  ©ubftanj  unb  ber  Entfernung  bc»  feueftenben  Sunfteö  be» 
ftimmen. 

2Bir  fönnen  aber  auö  biefer  Sonnet,  bie  junäefft  nur  für  bie  biconocrett  Sinfen  gitt, 
bie  93erf ättniffe  ber  anberen  Sinfen  mittetft  geeigneter  Eorrectionen  teieft  beftimmen. 
3ebe  ebene  $täcfc  oermag  atö  ber  Sogen  eitteö  Kreifeö  mit  unenbtief  großem  JRabiuö 
angefefen  511  merben.  Unter  biefen  Serfcittniffen  mirb  aber  bei  einer  ptanconoeren  Sinfe 
s = co  . SBir  faben  bafer  für  paratfelc  Straften 

1 — n — 1 _j_  n — 1 n — 1 r 

7 ; — ~r = mtb  f = 


co 


n — 1 ' 


Sei  einem  SDfcniöcuö  mirb  natiirtief  s negatio.  Eö  ergiebt  ftef  tuitfin: 


f = 


r s 


(n—  1)  (r  — s)‘ 
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SB e r f d> i e b e it !> c i t ber  oon  2infett  entworfenen  Silber. 

3ft  nun  s größer  alö  r,  fo  wirb  ber  SSertl)  ooit  f ein  pofftioer  unb  bcr  SWeniöcuö 
baßer  ein  famntelnber.  3m  entflegengefetjfcen  Salle  bagegen  erhalten  wir  einen  negatioen 
Socuö,  fo  baf;  ber  SOfeniöcuö  beit  Eßaracter  eineö  jerftreuenbeit  erhält. 

3ür  concaMoncaoe  ©läfer  wirb  fowoßl  r als  s itegatio.  “ f f;at  baf)er  in  jebem  Salle 
einen  negatioen,  aber  fonft  gleiten  Sfiertß,  wie  bei  biconoeren  Siitfcit  mit  glcidjcn  9ta- 
bien,  Eben  fg  wirb  s bei  beit  planconcaoen  Siitfen  unenblid)  groß,  wäßrenb  r ttegatio 
erfdfeint.  Die  3orniet  ift  bcößalb  roieberunt  biefelbe,  wie  für  planconoe.te  Siebten,  nur 
mit  ttnigef ehrten  Äennjeidfen. 

Dtcßnten  wir  nun  aber  an,  baf?  bie  ©tragen  itid)t  parallel  fittb,  b.  f>.  auö  feiner 
niteitblidfen  Entfernung  in  baö  SOTebiunt  einbringen,  foitbcrtt  baf;  bie  Diftanj  ißreö 
flaitgöpuitfteö  ooit  ber  Siitfe  = in  ift,  fo  haben  wir  ttad)  ber  obigen  ©ruitbgleidjung 

1 1 1 bf  — - 

1F  = T - 17  unb  baI>’r  m = F^T  = 1 -± 

b 

2Birb  nun  b unenblid)  groß,  wie  bei  ben  eben  erläuterten  parallelen  ©tragen,  fo  ift 

f 

-y  = o unb  baßer  m = f,  b.  ß.  in  biefcnt  Sülle  treffen  bie  ©traßlen  itt  beut  Srcitit- 
punfte  ber  Sinfe  felbft  jufatiinten.  2öirb  bagegen  b Heiner,  b.  ß.  riicft  ber  ©egenflaitb 


näßer,  fo  erteilt  -y  einen  größeren,  1 — y einen  Heineren,  unb  1— £ wiebereinen 

b 

größeren  2Bertß,  b.  1).  ber  Sereinigititgöpuitf't  bcr  ©tragen  riicft  bann  ßintcr  ben  Srenit< 
puttft  ber  2infe.  2Sirb  b = f,  b.  1;.  fontnten  bie  ©tragen  auö  einer  Diftanj,  bie  mit 
ber  beö  Srennputtfteö  übereinftimmt,  fo  wirb  m utteitblicJ)  groß,  b.  1;.  bie  ©trauten  tre* 
ten  bann  auö  ber  Sinfe  parallel  ßeroor.  SBerHeincrt  ftd)  b nocß  nteßr , fo  wirb  ber 

2Bertß  oon  m itegatio,  b.  ß.  bie  ©tragen  bioergiren  naeß  ißretit  Durd)tritte  burd)  baö 
breeßettbe  SDfcbiunt. 

SBefentlidj  biefefben  ©efeße  laffett  fid)  audj  auf  folcße  ©traßlen  anwenben,  we(d)c 
nicht  in  ber  2ld)fe,  fonbern  neben  berfelben,  in  einer  2Rebenadjfe  burd)  bie  2infe  ßinburtp« 
treten , oorauögefeßt,  baß  biefe  feinen  feßr  großen  Sßiitfel  mit  bcr  Wcßfe  bilbet.  Ueber 
bie  Entmicfeluitg  biefer  Formeln  fteße  Souille  t Seßrbud)  ber  Sßbfif  unb  Sieteorologie 
für  beutfdje  23erßä(tniffe  frei  bearbeitet  oon  3oß.  Füller.  Sb.  II-  1843.  8. 
@.  149  — 51. 


£)te  Gtrfc^eiitung  »ollfommener  33tlbcr , bereit  ©trauten  burd;  ?tnfenl034 
ßinburd;treten , fontten  ©teberum  am  beften  an  bicottocrett  lebten  bargen 

190  ftellt  ©erben.  203 enn  näm- 

tid;  ab  cd  etn  fold;eö,  ef 
beffcit  2ld;fe  unb  gh  ein 
©egenftaitb  ift,  ber  oor  bettt 
33renitpunfte  i ber  Ctttfc 
liegt,  fo  bringen  alle  Cic^t= 
büttbcl,  ©eld;e  ooit  g aud 
längö  ber  9M'ettad)fe  gkl 
laufen,  ttad;  1 unb  ebettfo  alle, 
©eld;e  oon  h fontnten,  burd; 
hkm  nad)  m.  9htr  nko  gept  ungebrod;en  burep.  ©er  puttft  1 entfprid;t  bent 
reellen  fünfte  g unb  m bettt  fünfte  h.  ©a  ftd;  tttttt  baffetbe  in  betreff 
aller  ©teilen,  bie  j©ifd;en  f unb  1 etiterfettg,  unb  g u.  n anberfeitd,  fo©ie 
jwifeßen  m u.  o.  tt  h unb  n liegen,  ©teberßolt,  fo  erfd;ettit  gh  im  23tlbe 
umge!el;rt.  ©tefeö  fann  ftd;  aber  entmeber  oergrößert  ober  oerfleinert  ober 
»on  berfelben  ©röße  ©ie  ber  natürlid;e  ©egenftanb  barfiellen. 

2iegt  nämlid;  ber  letztere  jtotfeßen  ber  etitfad;en  ttttb  ber  hoppelten 

^)l)i,fiol.  t.  Uitnfrfjcn  II. 
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23erftf)iebenf)cit  ber  ron  Siitfen  entworfenen  Bitber. 

Brennweite  ber  St'nfe,  fo  erhält  man  eine  33crgrößcrnng;  beftnbet  er  ftd; 
bagegen  jenfetbö  ber  hoppelten  33rcnnwcite,  eine  33erf(etnerung.  ©rifltrt 
er  enblid;  gevabc  in  ber  jituefadjen  ftocalbiftanj  Hr  Sinfe,  fo  Imt  man 
weber  baS  ©ne,  nod;  baS  Slnbcrc,  fonbern  ein  bem  natürlichen  ©egen* 
ftanbe  glctd;  großes  33tlb.  ES  wirb  in  alten  Hefen  gatten  umgefebrt  ge* 
feljen. 

bagegen  baS  Object  nod;  innerhalb  ber  33rcnnwette  gelegen,  fo 
entfielt  jenfeit  ber  Stnfc  Fein  ©ammelbilb,  fonbern  ber  ©egenftanb  er« 

fd;eint  bieffett  beffelbcn  »er* 
®U3‘  1 ' größert.  £at  cnbltcf)  j.  33. 

bie  Stnfe  ab  cd  in  ef  ihre 
2ld;fcn»ertängerung  unb  in  g 
il;ren  33rennpunft,  fo  werben 
bie  @trat;len  eines  ©egen* 
ftanbeS  hi  fo  gcbrod;en,  baß 
fein  33ilb  nid;t  h^her  ber 
Stufe  jwifchcn  d unb  f unb 
umgefehrt,  fonbern  in  große* 
rer  Entfernung  »ott  berfelben, 
j.  33.  tn  ber  SDtßctnj  leb  unb  aufrecht  alb  lm  crfrt;cint.  Stuf  biefem  33er* 
hältniffe  beruht  ber  ©ehraud;  ber  Supen,  an  benen  ftd;  überhaupt  alle  in 
biefem  Paragraphen  gefd;tlbcrtcn  Erfd;cinnngen  ber  33ilber  letd;t  wahr* 
nehmen  taffen. 

Sic  §.  1033  erwähnte  optifd)e  ©runbformet  Fa  tut  unb  ebenfalls  iwn  bett  eben  er» 
wähnten  Phänomenen  eine  genauere  9ted)enfd)aft  geben.  ©iitb  r mtb  s bie  beiben  9la* 
bien  ber  .Krümmungen,  n ber  Bredjungberponent  ber  SWcbien  unb  p bie  ^Brennweite  für 

-rc~r~i — t unb  balter  — = 
-1)  (r  + s)  ' p 


1/ 

\ 

h. 

im 

& 

«fll  1 

3 

||  f 

ri 

parattet  einfaßenbe  ©trabten,  fo  hatten  wir  p = 


(n  — 1)  (r  + s) 


(n- 


= (n 


- 1)  (-7-  + -+)'  c‘ne  cnb[icf)e  Entfernung  ber  ©trab* 


JL  + i_ 

f ^ b 


1 . . b p 

-r—  unb  f = -j — - — 

b b — p 


— • ftrtgticb 


©0  tauge  bat)er  bie  Entfernung  beb  feudi* 


fett  = b erhalten  wir  für  ben  fyoatS  f ben  SGertt; 

j_  _ J_ 
f P 

tenben  ©egenflanbeb  b größer  bteibt,  atb  bie  Brennweite  p,  hat  auch  b — P etnen  poji* 
tioen  SBertl),  b.  h-  bie  ©trabten  pertaffen  bann  bie  Sinfe  in  einer  conoergirenbeit  90+ 
tung  unb  pereinigen  ftd)  in  einem  hinter  jener  gelegenen  Brennpunkte.  2ßirb  b = 2 p, 
fo  wirb  f = b,  b.  h-  bie  Entfernung  beb  Bitbeb  gleicht  ber  retatipen  Brennweite.  Eb 
ftnbet  weber  eine  Verfteinerung  nod)  eine  Vergrößerung  beb  ©egenflanbeb,  ber  nod)  im* 
tner  hinter  ber  Sinfe  gefe|en  wirb,  ©tatt.  9tatür(id)er  SBeife  aber  muß  er,  wenn  b 
größer  atb  2 p ift,  perfteiuert,  wenn  aber  b jwifd)en  p unb  2 p liegt,  pergrößert  er* 
Id) einen,  ff-ältt  bie  Biftanj  beb  ©egenflanbeb  geringer  atb  bie  Brennweite  aub,  fo  iß 
b — p ein  negatioer  Üßertf;,  b.  h-  eb  eutftet)t  ein  negatioer  fjrocub,  ober  Bilb  unb  Object 
liegen  au  einer  unb  berfelben  ©eite  ber  Sittfe.  Eb  muß  31t  gteidjer  Beit  in  Pergröj 
ßertem  9)faaßflabe  auftreten,  weit  bie  ©trabten  jwar  nod)  nacfi  ber  Brechung  bipergiren, 
aber  in  geringerem  Dlfaaße  atb  früher  aub  eiitanber  weiden. 

1035  ber  Sammelltnfen,  wenn  eb  hinter  benfelbcn  crfd)ctnt, 

mit  mögltd;ßcr  Schärfe  aufjufangeit,  muß  allcb  fettlid;c  nid;t  hierher  ge* 
jjövenbe  Sid;t,  welches  fouft  nur  ßorenb  wirft,  ahgehalfcn  werben.  3n 


SDunfefe  Kammer. 
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122. 


ms-  123. 


tiefem  3wecfe  conflruirt  matt  etitett  gcfd;lof# 
feiten  Mafien  abcd,  beffen  äCSänbe  gefd;wär$t 
flttb.  @r  trägt  eine  cbettfalld  bttnfele  £>ald# 
Verlängerung  e,  an  meiner  vorn  eine  ©antntel* 
ttnfe  fg  angebracht  tfl  SGßo  bad  93t'lb  auf# 
fallen  fotl,  beftnbet  ftd;  eine  matte  ©ladplatte 
hi.  2ÖUI  man  ben  Apparat  bequemer,  j.  93. 
jum  3etd;nett  elnrtd;ten,  fo  geftaltet  man  tljn 
folgenberntafjen.  25er  haften  AB  CD  hat  wie 
im  vorigen  $alle  fetitett  £ald  ad  unb 
feine  ©ammelltnfe  bc.  3«  ter  ©egenb, 
tvo  bte  Silber  auffallen,  beftnbet  ftd;  etn 
unter  etticnt  Sffitnfel  von  45°  genetg# 
ter  ©ptegel  ef,  welcher  fte  nach  oben 
reflecttrt.  £>ter  liegt  bann  bte  matte 
©ladtafet  go  unb  wirb  jur  Slbpattung 
bed  fd;äbltchcn  9td;ted  bttrd;  etiten  fcple#= 


ms-  124. 


fen  25 edel  gh  gefd;lit$t.  ©olcfte  33orrtd;tungen  petzen  bu ttfle  Kammern 
(Camerae  obscurae).  @d  verfteht  ftd;  von  felbft,  bafj  fte  aud;  mehrere 
gehörig  comblnlrte  brechenbe  lebten  enthalten  fönneu.  5Bef4epen  fle  aud 
einer  Serblnbitttg  von  gltnt#  unb  drotvngladltnfen,  fo  wirb  bad  93tlb  auf 
einer  ebenen  gläd;c  viel  fd;ärfer  ald  burd;  gewöhnltd;e  achromatlfd;e  9tnfett 
bargeftellt  (^eljwal  tt.  Soigtlänber). 

2Btr  ftnb  nun  ju  bentfentgcn  opttfepen  3nfirumente  gelangt,  mit  wel#1036 
d;em  ttttfer  5t tt  g e am  paffenbflen  vergltd;ett  werben  faitn-  25cnfett  wtr 
und  nätnltd;  einen  mittleren  fenfredjten  £ängenburd;fd;nitt  beffelbett,  fowte 

if>n  gt’g.  124  barftellt,  fo 
haben  wtr  bte  Sclerotica 
aa  ald  bte  fefte  unb 
unburd;fld;tlge  SQSanbttng 
bed£td;tauffangenben93e# 
hälterd,  welcher  bem  $a# 
ften  ber  Camera  obscura 
entfprtd;t.  25te  nach  in* 
neu  vott  tpr  gelegene 
©horolbea  bb  tfi  burd; 
tl;r  Pigment  fepr  ftarf  ge# 
fd;wär$t,  bamt’t  ble  itld;t 
bem  93t'lbe  cutfprcd;enben 
unb  baher  ftörenbcit  2td;t# 
ftrapten  ntd;t  nur  feit# 
ltd;  abgcpaltcn , fottbern, 
wenn  fte  felbft  burd;  ble 

©ammelltnfen  etnbrtugcn,  von  bem  buttfeltt  ©ruttbe  mögltd;ft  aufgefogen 
werben.  2)tefed  letztere  Moment  bebtngt  bann  ttod;  einen  anberen  33or# 
tpeil , weld;en  wir  bei  uttferen  Cameris  obscuris  in  ber  Sieget  ntd;t  er# 

23* 
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jielen.  9tad)  innen  boit  ber  fcpmarjett  Slberpaut  beb  Slugeö  ttämlid;  liegt 
bte  bab  23ilb  auffangcttbe  unb  beffen  GEntpftnbung  »crmtttclnbe  9te£paut  cc. 
Sie  lefttere  erfcpetnt  jmar  an  bcn  ntciften  tobten  Slugcn,  mcld;e  wir  juv 
Unterfud;ung  ermatten,  mcpr  ober  nttnber  milcpmetß  unb  palbburcpftcpttg 
bib  unbitrcpftd;tig.  3m  Sieben  bagegen  iß  fte  mattgrau  unb  burdpftcptig  btb 
ftarf  burcpftpetnenb,  b.  p.  fte  bietet  gerabe  btejcnigen  @tgcnfd;aften  unb 
ben  mäßigen  ©rab  bon  £ran$paren$  bar,  meld;e  jum  Slujfangen  beb 
33tlbcb  ber  bunflcn  Kammer  am  geetgnetften  ftnb  unb  bie  mir  autp  an 
ben  mattgefcpliffenen  ©läfcrtt  unferer  Camerae  obscurae  $tt  erjtelcn 
fiteren.  Sa  nun  aber  bie  fcpmarje  Choroidea  unmittelbar  pinter  tpr 
liegt  unb  bab  Cicpt  begierig  etnfaugt,  fo  pat  ipre  spigmentirung  ttod; 
ben  -ftebeiibortpeil,  baß  ft d;  bab  23tlb  mit  größerer  ©d;ärfe  auf  ber 
paut  barftellt. 

Sie  ©ammellinfen  beb  Slitgeb  befielen  aub  berfeptebenen  breepettben 
Webien.  ©freiten  mir  itämlicß  bon  bortt  nad;  hinten  fort,  fo  begegnen 
mir  jubörberfi  ber  fmrnpaut  d,  an  bereit  {unterer  glätte  eine  bünne  fefte 
Wembran , bie  £aut  ber  mäffrtgett  f^euc^tigfeit  (Membrana  humoris  aquei 
s.  Demoursii  s.  Descemetii),  e,  biept  angepeftet  .ift.  23etbe  jufantmen 
ftnb  fepr  burepfieptig  unb  paben  bie  ©eftalt  eineb  conber*concaben  fam- 
melnben  -Wenibcub.  2luf  fte  folgt  bie  mäffrtge  3eud;tigfett  (humor  aqueus), 
f,  meld;e  außer  SBajfer  nur  etmab  ßocpfalj  unb  fepr  mentge  organtfepe 
«Stoffe  enthält  (§.  473).  fjnbem  fie  ftcf>  einerfeitb  an  bie  Membrana  hu- 
moris aquei  e unb  anberfeitb  an  bie  ungefähr  ebene  3rib  gg  anlegt,  btb 
bet  fte,  mie  man  ftept,  eine  faft  planconbere  Ctnfe.  Slnberb  bagegeit  ge- 
halten ft  cp  iftre  93erpältntffe  gerabe  an  ber  micßttgften  ©teile,  ttämlid;  an 
ber  Pupille  h.  3nbem  fte  ttämlid)  pier  auf  bie  borbere  conbere  £)berfläd;e 
ber  Ärpftatllinfe  i f tößt,  mirb  ipre  Untere  ©eite  concab  unb  fie  ifi  baper 
in  btefer  23esteputtg  eben  fo  gut  ein  conber*concabcr  SKenibcub,  mie  bie 
fmrnpaut  mit  ber  Membrana  humoris  aquei. 

Sen  borjüglicpftett  breebenben  Äörper  aber  ftellt  bie  Ärpftalllinfe  i 
bar.  ©te  gehört,  mie  mau  fiept,  jtt  ben  bt'conberen  Cinfen,  bat  aber  bie 
(Jtgentpümltcßf  eit,  baß  ipre  fjftaffe  niept  gleichartig  ift,  fottbern  aus  einer 

S'tetpe  boit  ©d;tcpten  beftept,  meld;e  gleicp 
ben  23lättern  einer  3'btebel  (gig.  125) 
um  einattber  gelagert  ftnb.  Sad  den? 
trutn  bcrfelbett  m,  meld;eö  bcn  $ern  bilbet, 
pat  bie  größte  23re(pbarfett.  Stefc  nimmt 
aber  unt  fo  ntepr  ab,  fc  mcitcr  mir  nad; 
ber  Dberfläd;e  fortgepen.  Sie  äußerfie 
Ctnfenlage  n mit  bem  jmiftpen  ipr  unb 
ber  Stnfenfapfel  o beftnblicpen  Humor 
Morgagni  beftpen  baper  bad  gertngfie  9le- 
fractiottöbcrmögen.  fnerburd;  erpält  aber  bte  Süttfc  bte  gäpigteit,  bie 
©traplen,  je  ttad;bem  fte  berfepiebene  ©teilen  bcrfelbett  burepbringen,  auf 
mannüpfaepe  SGSetfe  abgulenfett.  ©ept  j.  23.  etn  ©trapl  pq  burep  ben  pe* 
rtpßerifcpen  Speil  pittburd;,  fo  mirb  er  in  qr  meniger  gebroepett,  ald 
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Diaphragma  u'itb  f tt> a r 3 e v ©ruitb  bcö  9(ugcb. 

wenn  cv  alb  st  auffällt  unb  alb  tu  perauötritt.  Natürlich  btlbct  bet-  reine 
P SKchfenftvahl  eine  Sluönahnte  pteröon. 

hinter  bev  üinfe  eitblid;  haben  wir  ettt  iteucö  bred;enbeö  ^Rebtutn, 
itäntlid;  bett  ©laöförper  (Corpus  vitreum)  k (gtg.  124).  Dtefer  hflt, 
1 weint  man  fid;  yorjugstyctfe  nur  au  bte  tellerförmige  ©rube  1 , in  weld;er 
bie  fünfe  i eingefitgt  ift  unb  ben  thr  btametral  gegenüberftehenben  Dhe^ 
! hält,  bte  gönn  etttcö  coitcay?cottyereit  5D?entbcub.  25a  bev  Rabittö  feiner 
I hinteren  Krümmung  ober  feiner  ©onyerität,  weld;e  unmittelbar  an  bte 
Re^haut  , wie  wir  fehen  werben,  größer  ift  alb  ber  fjalbnteffer  ber 
tellerförmigen  ©rube  ober  feiner  ©oncayität,  fo  bilbet  er  aud)  tu  btefer 
SBejtehung  (ittd;t  aber  in  betreff  feiueb  retatiben  ütefractionbmertheb)  eine 
©amntellinfe  (§.  1028).  2llle  bred;ettbctt  Rtcbien  bereinigen  baf>er  bie 
burd;  fte  getretenen  i!ichtftral;leit  in  einen  hinter  ihnen  gelegenen  Punft,  wenn 
man  ftd;  jebe  bon  ihnen  alb  eine  ifolirtc  Cinfe  borftellt. 

2Bir  haben  früher  (§.  1030)  gefehlt,  baß  wir  bet  optifcheit  gnftru* 
1 menten  ettt  Diaphragma,  b.  h-  eine  unburd;ftd;ttge  unb  gefdnvärjte,  mit 
einer  in  ihrer  Rtttte  beftnbltd;eit  Deffnttttg  berfeheue  glatte  bor  ber  ©aut* 
melltnfe  einfd;alteit  ober  jwt|d;cit  mehreren  bred;enbeit  lebten  cittfd;teben, 
um  bie  feitltd;eit  ©trahlen  utögltd;ft  ju  entfernen  unb  ben  mittelji  ber  een«- 
traten  ober  ber  ihnen  nahe  flehenbeit  l!id;twelleit  erhaltenen  23ilbeut  eilte 
größere  Feinheit,  ©chärfe  unb  SSeftiminth  eit  ju  berleihett.  ©ine  folcpe 
Vorrichtung  ftnbet  ftd;  tit  in  unferem  2Iuge  ebenfallb  wteber.  Die  grib 
itäntlid;,  g gig.  124,  bitbet  ein  2)taphragnta  ber  21rt,  beffett  ©entral^ 
Öffnung  burd;  bie  Pupille  h bargeftellt  wirb.  Die  eigeittltd;e,  an  unb  für 
ftd;  farblofere  Regenbogenhaut  ift  fd;oit  ohnehin  juttt  Dhet’l  unburd;ftd;tig. 
lleberbteö  aber  haben  wir  an  ihrer  f)tnterfläd;e  eine  jtarfe  ©d;wärjung, 

|weld;e  burd;  bie  ald  Draubenhaut  befoitberö  uittcrfd;iebenen  Pigmentjetten 
bebingt  wirb,  ©ie  ergäitjt  bann  ttod;  ttad;  yont  bie  23efttmiuung  ber 
Choroidea  unb  yeryollftänbigt  auf  biefe  Söetfe  bie  bunlle  Kammer  beö 
Slugeö.  33ei  uitfereit  füitfllic^en  Diaphragmen  übt  bte  ©röße  ber  Mittel- 
Öffnung  , je  itad;  ber  23erfd;tebenhctt  ber  Sßerpältniffe , auf  bte  Deutltd;feit 
beö  33ilbeä  einen  mefetttlid;eit  ©titflttß  and.  Die  Ratitr  aber  hat  auch 
1 hier  nid;t  ihr  allgemetneö  Priticip,  ihre  Sßerfjcuge  jur  manntchfachfien 
1 Sluffaffungdweife  innerhalb  gewiffer  ©renjen  burd;  labile  33orrtd;tungeit  ge? 
$ fd;icft  ju  mad;eit,  yerlaffen.  gitbeut  nämlid;  bte  Regenbogenhaut  in  hohem 
r ©rabe  contractü  ift  unb  bte  Pupille  hierburd;  tn  ihrem  Umfange  yer? 
| änbevt  tvtrb,  foutmt  fte  tu  bte  Kategorie  etneö  Diaphragma  mit  yariableit 
t ©vößett  ber  Deffituttg. 

Da  ettblid;  biejentgett  füd;tftraf;ten , weld;e  burd;  bie  Ctitfe  treten,  beit 
d ©laöförper  nur  in  einem  Dhetle  feines  centralen  Uittfattgeö  buvd;bvittgeit, 
fo  ftnbet  fid;  itod;  auf  tl;nt  yorn  in  ber  Peripherie  ber  tellerförmigen  ©rube 
1 eine  untergeorbnete  ©chmärjung,  weld;e  burd;  baö  ©pftem  beö  ©tltar? 

1 förpere  bebingt  mtrb.  gebod;  ift  bte  fpeciellere  ©eftimmung  beb  legieren 
^ ttod;  fo  gut  alö  uitbefannt.  2Utf  betn  fenfred;teu  mittleren  Sättgenburch* 
lt  f^nittc  beö  Slugeö  fd;einen  biefe  ©ebilbc  größtenteils  nur  burd;  bte  Maffe 
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Qlfcfotute  uitb  relative  23red)ungderponenten 

bcd  ©tadförperd  burcf).  Sie  fütb  febod;  ber  größeren  Deutttdjfeit  wegen 
tu  gtg.  124  bet  mm  ooltftänbiger  angegeben  worben. 

1037  Der  Bredfungderponent  ber  einjelnen  lebten  bed 
tn  e n f d;  t i d;  e n Slug  cd  ift  oon  ben  nerfcf)tebenen  Beobachtern  ber  neueren 
3ett  auf  ^entlief»  überetnfttnuuenbe  SBeife  fcftgcfteltt  worben.  Da  ber  ber 
Sltutofphäre,  wenn  man  beit  bed  teeren  Diauuted  = 1 fcljt,  gu  1,000294 
wirb,  fo  fontten  wir  and;  otme  wefenttießen  getifer  ben  teueren,  wenn 
wir  und  auf  x>ter  Dccintaiftcllen  befdwättfeit,  gerabeju  atd  ©inheit  jum 
©ruitbe  legen.  Dtc  Bred;fraft  bed  SBaffcrd  gleicht  bann  1,3358.  2Bad 
aber  bte  Slugeniitebien  betrifft,  fo  entf)ätt  bie  nacf)fotgenbe  Dabclle  bie 
widrigeren,  in  btefer  Bejichuttg  befannt  geworbenen  ©roßen: 


«heit  bed 

23retf)ungberponent  nach 

mettfdjtfdjen  Stuged. 

St).  g)oung. 

@h  offat. 

Brerofler. 

bittet. 

iporntjaut  mit  ber  Membrana 
humoris  aquei  . . . 

1,33 

1,33 

SBciffertge  fteuchtigfeit  . 

— 

1,338 

1,3366 

1,3373 

Sittfenfapfef 

— 

1,359 

— 

1,359 

Stetigere  @d)id)ten  ber  Mrp= 
fMtinfe 

_ 

1,338 

1,3767 

1,3573 

9)?itt(ere  Schichten  berfelben 

— 

1,395 

1,3786 

1,3868 

Ivern  berfelben  .... 

1,4025 

1,420 

1,3999 

1,4075 

Äri)ftat([infe  int  ©attjett . 

— 

1,3843 

1,3839 

1,3841 

©ladförper 

— 

1,339 

1,3394 

1,3392 

Ratten  wir  und  nun  an  bie  Biittctwertfw,  fo  fi'nben  wir  bie  relativen 
Bredjungderbonenten  ber  einanber  benad)barten  Slugettittebten  burd;  cn t* 
fpred;enbe  Dhufton  ber  einjetnen  abfotuten  9iefractionderponcnten  (§.1015). 
hiernach  ermatten  wir  aber: 

1 33 

2lud  ber  Sltmofphäre  in  bie  Hornhaut  = ^ 009994  ==  ' * *'3296 

2tud  btefer  in  bte  wäffertge  geucfjtigfeit 1,0055 

Slud  btefer  in  bie  Sinfenfapfel 1,0163 

2tud  ben  teueren  ttt  bie  äußeren  Schichten  ber  iirt;ßatltinfe  0,9760 

2lud  biefer  in  bte  5Dfittetfd;id)ten  ber  Sinfe 1,0217 

2tud  ben  letzteren  in  ben  $ent  ber  £tnfe 1,0149 

2(ud  ber  Ärhftalttinfe  int  ©attjen  in  beit  ©tadförper  . . . 0,9676 

Dber  wenn  wir  bie  Sinfenfapfel  uttb  bie  einzelnen  Schichten  ber  Sittfe 
außer  S(d;t  taffen: 

Stitd  ber  Slttnof^päre  in  bie  Hornhaut 1,3296 

2lud  btefer  in  bie  wäffertge  $eud;tigfcit 1,0055 


2tud  ber  teueren  in  bie  ^n;ßatlttnfc 1,0350 

Sind  biefer  in  beit  ©tadförper 0,9676 


2Btr  haben  mithin  ttad;  ben  erjkren  Befttntmungeu  einen  ©efanttttt» 
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ber  oerfd)iebenen  95?ebien  beb  2luged. 

Srcdjerponeuteu  affev  Süugemttebten  oon  1,3310 , und;  beit  regeren  einen 
folgen  von  1,3377.  3tepen  nur  and  haben  b ad  SD?ütel,  fo  ercjtcbt  ftd; 
1,3340,  b.  I).  ber  burd;fd;nttittd;e  Sred;nngderponent  ber  fämutt(ttf;eu  Slu- 
getdtnfat  fiept  bcitt  bed  beftt'dtrten  2ßaffevd  fepv  nape. 

©ie  23ejtimmung  ber  Stcfractionderponenten  ber  optifepen  SDiebien  beb  Qluged  floßt 
auf  größere  ©d)wierigfciteit,  a(b  ftd)  auf  beit  erften  23lic£  erwarten  faßt,  ©ab  Dt  ad)  ft  e 
wäre,  biefelüeit,  ffe  feien  feft  ober  ffüfftg,  in  ©ridmengeftalt  31t  bringen  ttitb  nun  mittefft 
beb  ©f;eobo[itf;en  beit  EinfalldwinEel  unb  beit  fteinften  23rcd)uitgbmiitfcl  gu  beftimmen 
unb  aud  beit  ©iituö  beiber  beit  23recpungbevpoitettteit  31t  beredeten  ‘).  Qllleiit  bei  betn 
Humor  uqueus,  wo  bie  @ad)e  nod)  aut  teidfteften  ginge,  ftept  bie  geringe  Dlteitge  beß 
fefbeit  im  2öege.  ©er  Humor  vitreus  bagegen  bietet  nod)  anbere  bafb  ^u  erwähnende 
jpinberniffe  iit  biefer  23ejiel;ung  bar.  9lud  ber  Siitfe  ließe  fid)  aber  faunt  ein  ^ribnta 
oon  beflimintetn  DBiitfef  oerfertigen,  unb  nod)  weniger  wäre  biefeb  bei  ber  äpornßaut 
mogfiep.  DSottte  man  aber  bie  COtetpobe  oerfud)en,  bie  einzelnen  brecpenbeit  ©ubftanjeit 
in  anbere  flüfftge  DÄebien  001t  genau  berfetben  Dtefraction  $u  bringen  unb  ben  23red;ungd* 
e.rponeitten  ber  fepteren  ju  ermitteln , fo  fönnteit  teiept  burep  bie  Eittmirfung  bed  $tui* 
bum,  felbft  wenn  biefed  j.  23.  eine  Eimeißlöfung  wäre,  flöreitbe  ©rübuitgeit  bebingt  wer» 
ben.  3ebod)  wäre  ein  foftped  93entüpen  wettigflend  erperimentetf  confeguent  ju  oerfudfen, 
epe  ftd)  ein  abfoluted  Urtpeit  in  23etreff  befTelbeit  fätfen  läßt. 

Ef;offat  *)  befolgte  bei  feinen  Jorfdumgen  eilt  für  flüfftge  unb  weiepe  Körper 
gültiged  ©erfaßten,  bad  juerft  oon  Euler  tpeoretifcp  angegeben,  fpäter  aber  oon  ©rem* 
ft  er  praftifd)  audgefiiprt  worben.  Er  oerfertigte  ftd)  nämtid)  aud  ben  gu  unterfudjenben 
pafbfeften  organifd)eit  9)tebieit  planconcaoe  Sinfeit,  inbent  er  fte  jwifdjen  einer  ebenen 
glatte  unb  ber  Dbjectiotinfe  eiited  jufammengefeßten  SO?ifroffoped  oon  befanittent  Otabiud 
= r gufammenbriicEte.  ©ei  rein  flüfftgen  ©ubftanjeit  erreiept  man  biefen  3wec£  am 
einfaepften,  inbent  man  ein  Quantum  berfetben  auf  bie  obere  ©eite  bed  ©bjectiod  tropft 
uttb  bas  ©anje  horizontal  ftettt.  llitterfucpte  nun  Efjoffat  irgeitb  einen  ©egcnftaitb, 
wenn  fein  ©ilb  retatio  am  beut(id)fteit  erfcpieit  ttitb  beftimmte  pierauf  bie  Entfernung 
beb  Dbjectiod  oont  ©egenftanbe  = <J  unb  bie  ©iftanz  bed  elfteren  0011t  ©iappragma  = 

e,  fo  berechnete  er  ben  ©red)ungöerponeutcn  n naep  ber  formet  n = 2 — r 

Eine  nähere  Erläuterung  biefed  ©erfahrend  mit  ber  ©ebuctioit  ber  baju  gepörcnbeit  ftor* 
metn  ftnbet  ftd)  3.©.  in  21.  ÄuitjeE  bie  Sehre  oom  Sicpte  naep  bent  neueften  3uftanbe 
ber  2Öiffcnfd)aft,  junäd)ft  für  bad  ©ebiirfniß  gebildeter  ©täitbe  bargeftettt.  Setnbcrg, 
©tanidtawow  unb  Sarnorn.  1836.  8.  ©.  243 — 245. 

23  rem  ft  er3)  gebrauchte  bei  feinen  mitÖorbon  gern  ad)  teil  23cftimmungeit  pridtna* 
tifepe  ©orridftungen,  bei  beiten  bie  23red)uitg  unmittelbar  mit  Sßaffer  oergfiepen  würbe. 

9)iatt  fiept  leicht,  baß  bie  Ermittelung  bed  23red)ungöerponeitten  ber  dpontpaut  bei 
jeber  ber  angeführten  DÄetpoben  oiete  ©d)wierigfeiteit  barbieten  tnüffe.  2U(ein,  wie 
auch  bie  9tefu(tate  audfatten  mögen,  fo  fepeinen  bie  Erfahrungen  001t  Ep  off at  darauf 
hinzubeuten,  baß  bad  Dtefractiondoermögen  ber  Eontea  nie  bad  ber  äußeren  ©d;id)teit 
ber  Ärpftaltlinfe  erreiept.  @0  Z-  ©.  erhielt  biefer  3rorfd)er : 


*)  Ueber  biefe  3JJefl)obcu  für  fefte  uttb  flüfftge  Körper  jtepe  3.  ©.3.  SB.  SB  1 0 1 Sepvbucp 
ber  Erperitnentalphpßf  ober  @rfahruugö=9tahirlel)te.  ^Bearbeitet  oon  ®.  £l).  8 e ebner. 
SBb.  IV.  3weite  Sluftage.  Seipjig,  1829.  8.  @.  261  uttb  <S.  265. 
s)  Bibliotheque  universelle  des  Sciences,  helles  lettres  et  nrls.  Geneve.  Tome  IX 
1818.  8.  p.  26-31. 

s)  The  Edinburgh  Philosophical  Journal.  Conducted  by  Brewster  and  Jameson. 
Vol.  I.  Edinburgh,  1819.  8.  p.  42—45. 
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23red)ttngb» 

erponent. 

Weitfd). 

23är. 

Elephant. 

Ödffe. 

T?al)n. 

•Karpfen. 

©er  i?ornl)aut.  . 

1,33 

1,35 

1,34 

1,34 

1,35 

1,35 

©er  än|lerenSd)id)» 
ten  berKrpffalllinfe 

1,338 

1,383 

1,369 

1,375 

1,383 

1,374 

©ifferettj 

0,008 

0,033 

0,029 

0,035 

0,033 

0,024 

©er  23redjungberponent  ber  Membrana  humoris  aquei  beb  9)ienfd)en  iff  jmar  bib 
jeijt  ttod)  unbefannt.  QXUein  bie  von  @l)offat  am  Elephanten  unb  bem  £>d)fett  attge» 
fteltten  Unterfudjungen  gaben  bab  fttcfultat,  bafi  er  nidjt  fe(;r  non  bem  ber  Spornf)aut  ab» 
meidet.  Eb  jeigte  ft  dj  näntlid) : 


Sredjungberponent  ber 

Elephant. 

Öd)fe. 

Spornhaut 

1,34 

1,34 

Membrana  humoris  aquei 

1,349 

1,339 

©ifferenj 

+ 0,009 

— 0,001 

©iefe  Erfahrungen  muffen  aber  überhaupt  uoch  bahmgeffellt  bleiben,  menn  man 
bebeitft,  bafi  ftd)  aub  ber  Spaut  ber  mäfferigett  $eud)tigFeit  meber  ein  Sribma  noch  eine 
ptanconcave  Sinfe  mit  Sicherheit  perfertigen  läfit  unb  man  ftd)  baf;er  hier  f)öd)ffenb  an 
bie  9)cethobe  hatten  fattn,  ben  9tefractionberponenten  burd)  ben  eineö  gleich  ffarF  brechen» 
beit  ftüfftgen  5Di ittefö  jtt  beffimmen.  ©affelbe  gilt  Pott  ber  Sinfenfapfel.  Schott  ihre 
mifroffppifd)en  23erl)ättttiffe  fdjeinen  barauf  hinjubeuten,  bafi  fie  bat?  2id)t  ffärfer  ats  bie  , 
äußeren,  fd)mäd)er  bagegen  alb  bie  tieferen  2in|enfd)id)ten  ablenfe.  ©iefeb  Siefulfat  er» 
hielt  aud)  Eljbffat  bei  feinen  Erfahrungen  am  9)tenfd)en,  obgleich  Säugetiere  unb 
Sögel  hierpon  21ubnahmen  ergaben. 


23red)it  ngberponent. 

SOieufd). 

23är. 

Elephant. 

.Od)fe. 

.Spahn. 

Sinfenfapfel 

1,359 

1,369 

1,349 

1,357 

1,354 

21euf;eve  Schichten  ber  Krt)» 
ffalllinfe 

1,338 

1,383 

1,369 

1,375 

1,383 

©ifferenj 

+ 0,021 

— 0,014 

— 0,020 

— 0,018 

— 0,029 

Mittlere  Schiften  ber  Krp» 
ffalllinfe 

1,395 

1,396 

1,387 

1,403 

1,387 

©ifferettj 

— 0,036 

— 0,027 

0,038 

— 0,046 

— 0,034 

■Jiehmen  mir  aber  aud)  an,  bas  bei  bem  SOfenfdjeu  Statt  ftttbenbe  Serljältnifi  fei 
uttjmetfelhaft,  fo  iff  ber  Unterfd)ieb,  mie  man  fiel)t,  Feinebmegb  febr  bebeutenb.  ©er  re» 
latipe  23rcd)uugberponeut  ber  Sinfenfapfel  unb  ber  Krpffalllinfe  mürbe  1+ntach  1,0157 
betragen. 

©afi  bie Krpffatllinfe  gerabeju  mie  eine  pergrüffernbe Sinfe  mirfen  Föntte,  hat 23 rem» 
ffc  r praftifdj  gezeigt.  Er  brachte  $ifd)lin|en  unperleüt  in  eine  geeignete  Raffung  unb 
erhielt  burd)  ein  fo(d)eb  Sttifroffop,  fo  lange  bie  Krpffalllinfe  in  ben  erffen  Stunben 
nad)  bem  ‘i'obe  buvd)fid)tig  blieb,  fef)r  Flare  unb  fefjarfe  pergrofierte  Silber.  3u  anberen 
23erfud)ett  gebrauchte  aud)  Spa  fett  de  per  ')  bie  Sinfe  beb  Sdjmeiueö  in  ähnlicher  9(rt, 


s)  R.  II  as  e n cl  c v e r Die  Raum  Vorstellung  aus  dem  Gesichtssinne.  Ein  Beitrag 
zur  Theorie  des  Sinnenlcbens.  Berlin,  1842.  8.  S.  69. 


mmmmm ■ 
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©eftalten  B e v 9tefra ctionämebien  beö  u g eö. 


uitb  id;  felbft  bebteitte  mirf)  mehrere  Wate  ber  beö  9)?cnfd;en  unb  beö  @d;aafeö  mit  bc* 
rriebtgenbem  Srfolge.  ffienn  baffer  ipamfäbee  ')  burd;  ben  .ft vt>ftaltfövper , welcher  in 
6cm  ÜBinFel  eineb  spridnta  eingefdjtoflen  mar,  Feine  ('darren  Silber  geroöfmtic&er  ©egen* 
(tänbe  fefjen  tonnte,  fo  tag  biefeö  mal;rfd)einlid;  in  ber  Sßerfdfiebung  ber  2infenfd)id)ten 
ober  ber  Trübung  ber  ©ubftanj  berfelbcn  ober  beiben  Momenten  jug(cid).  Ob  äl;nlid)e 
@rfaf)rmtgen,  me(d)e  @l;offat  unb  Saud; oir2)  an  bem  ©lasFörpcr  mad;ten,  mie  biefe 
3-or|'ct)er  glauben,  ooit  ber  llyaloidea  ober  ooit  anberen  Otebenumpnben  ab(;ingen,  lafit 
ftd)  oorlciuftg  nid)t  beftimmen. 

Sine  jufammenftettenbe  Tabelle  einer  9tci(;e  oon  23red;ungberponenten  ber  Siebten 
ber  ?(ugen  oon  dttenfdjen  unb  Sl;ieren  ftnbet  fid)  «ud;  in  G. R.  Treviranus  Beiträge 
zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Sinneswerkzeuge  des  Menschen  und  der  Thiere. 
lieft  I.  Bremen.  1 828.  Fol.  S.  32. 


Utatürltd^r  SCßeife  fängt  bte  Slrt  unb  Sßeife,  mie  bte  Std;tftral;len  bevl038 
äußeren  ©egenftänbe  bte  oerfd;iebenett  Slugenntebien  burd;brtngen , nicht 
bloß  oon  bem  33red;uttgderponenten,  fonbern  aud;  von  ber  gorm  ber 
Stufen  ab.  ©d  fjattbett  ftd;  baper  barurn,  bereit  ^rümmungdlwtlmteffer, 
tpre  Slbfctffen  unb  Drbtnaten  unb  ät;nlid;e  33eftimmungdglieber  tprer  ©e< 
ftatten  unb  ©roßen  fo  genau  ald  rnöglid;  51t  ermitteln.  33td  jefct  bebiettte 
man  ftd)  tn  btefer  33ejte|mng  ber  unmittelbaren  5D?effuitg  theild  unoerfeljr* 
ter , tt)eild  burd)fd)nittener  mö  gltd;  ft  frtfd;er  Slugäpfel.  SDte  33efttntntungen 
erfolgten  mittetft  bed  ©trfeld  ober,  unt  eine  größere  ©enauigfett  jtt  er* 
gtelen,  unter  einem  fd;mad;  oergrößernben  SOttfroffope  mittetft  eiited  in  bad 
Dcular  eingelegten  -Sftifrometerd  ober  bafctbft  beftnblid;er  nüfrontetrtfd;er 
gaben.  3Die  Festere  -äJtethobe,  mcld;e  Traufe,  mo  ed  anging , gebraud;te, 
muß  an  unb  für  ftd;  ju  genauen  9tefultaten  führen.  SUlein  ba  ber  Slug* 
apfel  minbeßend  in  ©imetßlöfung  mäßrenb  ber  einen  längeren  3eitraum 
einnefnnenben  23efttmmung  aufbemaßrt  m erben  ittufi,  fo  märe  ed  tttöglid;, 
baff  hier  burd;  ©nbodntofe  unb  ©rodntofe  fleiite  93erfd;iebuugen  bebingt 
mürben,  meld;e  auf  bad  ©nbergebittß  oon  ©tnflitß  fein  tonnten. 

©d  läßt  ftd)  tfeoretifd;  annelmten,  baß  ftd;  gegenmärtig  ein  Xfjeil 
biefer  llebelftänbe  burd;  ben  ©ebraud;  ber  25aguerrott;pte  befeitigen  ließe. 
f)ätte  man  5.  33.  bad  Profit  ber  ©ontea  ober  einen  fenfreeftett  mittleren 
Säugenburd>fd;nitt  bed  Sluged  baguerrotpptfd;  auf  einer  2)fetallplatte  ftrirt, 
fo  märe  man  int  ©tanbe,  biefe  mit  33equemltcf)feit  jur  genaueren  SD?effung 
unter  bent  SDftfroffope  ju  gebrauchen,  ©tn  oorjügltd;er  Uebelfianb  läge  in 
ber  23erf(einerung  bed  33ilbed.  Slllein  fte  läßt  ftd;  burd;  geeignete  Ca- 
merae  obscurae  btd  auf  einen  gemiffett  ©rab  oetntetben.  2öäfrenb  aber 
bie  an  bem  baguerrotppifd;en  33ilbe  gefuttbettett  Dlefultate  bie  unmittelbaren 
©runblagen  für  bie  33ered;ttung  ber  ©uroen  gäben,  tonnte  man  leicht, 
mentt  man  bad  33erl)ältniß  ber  ©röße  bed  33itbed  ju  ber  bed  natitrlid;eit 
©egenftanbed  beftimmt,  bte  mähren  Sßertlje  ber  einzelnen  3Durd;meffer,  Slb* 
fctffeit,  Orbtnaten  u.  bgl.  befitmmen. 

©d>on  ber  bloffe  Slitblicf  ctited  frifd;ett  noch  prallen  Slitgcd  unb  oor*1039 


) 3.  tprijlfep’d  ®efrf)ic$te  unb  gegeumärtiger  Suflanb  ber  Ootif,  oorjügticb  in  Slb* 
onf  ben  pt;i;ftfaUfc£;eu  ST^elt  biefer  SBijfenftbaff.  Ueberfe^t  unb  mit  Slumerfungen 
unb  ßufä^en  begleitet  oon  ®.  jFtügcl.  Seipjig,  1776.  4.  <S.  129. 

2)  (S  t)  0 f fa  t a.  a.  D.  p.  29. 
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©eftalten  ber  Stcfractionbmeb  ieit  beb  2lugeb. 

jügtid;  nad;  bcmfetben  oerfertigte  ©ppSafcgüffe,  metd;c  man  mit  2ßad)d  füllt 
unb  bann  tu  »evfd;icbcneit  3ttd;tungen  biivd;fd;netbet,  jeigten  beutlid;,  ba$ 
bei’  Butbuo  feine  ganz  öotljtänbtge  Äuget  bitbet.  Bad;  Ä'raufe1)  jteltt 
er  otelmefm  ein  ©ttipfoib  bar.  Sic  hovuhaut,  metd;e  in  ihrer  Witte  bün= 
ncr  atö  in  ihrer  Peripherie  ift,  frümmt  fid;  an  ipver  »orberett  gtäd;e  nach 
einer  Krctefläd;e,  befd;reibt  bagegen  mit  ihrer  hiuterftäd;e  eine  Parabel 
unb  gtcid;t  bcöpalb  einem  con»cr*conca»en  Weitiocuo  mit  ungleichen  Krönt* 
mung$ftäd;cn.  Sic  Borberftäd;c  ber  üinfe  beft^t  einen  elliptifdjen , bie 
hintere  bagegen  einen  parabolifd;en  Surd;fd;nitt.  Slud;  fier  haben  mir 
atfo  ein  btconcaocö  ungleich  gefrümmted  Brccbungdmebiunt.  hiernach 
rnufj  bie  mäffrige  geud;tigfeit  in  benjentgen  Shetlen  ihrer  Krümmungen, 
mctd;e  burd;  bie  hintere  ©eite  ber  Hornhaut  unb  bie  »orbere  ber  Sinfcn* 
laufet  unb  bes  Humor  Morgagnii  beftimmt  mirb,  einen  con»er*concaoen 
WeutdcusS  bitben  unb  ber  Surd;fd;nitt  mirb  an  feiner  borberen  ©eite  einen 
Sheit  einer  Parabel,  an  feiner  hinteren  bagegen  eine  noch  unbefannte  Guroe 
betreiben.  Ser  ©tadforper  ettbltd;  ftettt  ein  ©lltpfoib  bar.  Sitte  biefc  Sata 
ergeben  ftch  aud  beit  Weffungen  bon  Kraufe,  metd;e  3 um  Sheit  unter 
bem  Wifroffope  bottführt  morben  ftnb  unb,  mie  mir  burd;  bie  fpäteren 
Berechnungen  ftnben  merben,  alted  Vertrauen  berbtenen.  Bielteicht  geht 
ed  mit  bem  Sluge  mie  mit  ber  ©rbe  unb  bieten  anberen  Baturförpern,  bie 
Zmar  annähernb  fugetrunb  ober  ettiptoibifd;  ftnb,  bereu  Setaitformen  ba* 
gegen  bon  feber  ganj  regelmäßigen  mathemattfd;en  gigttr  abmeid;en,  ober 
bte  menigftend  bei  ihren  Beftimmungeit  bie  coinpticirteften  gormetn  unb 
©orreettondmerthe  erheifd;en. 

Um  in  biefer  Beziehung  cine9teif;e  in  ber  $olge  anjuroenbenber  nuinerifdfer  SBerthe 
jit  t;aben,  motten  mir  aub  ber  ermähnten  Arbeit  oon  Kraufe  einige  Bahlen  imn 
allgemeinerem  SntereiTe  au^ichen  unb  hierbei  jmeierlei  Tabellen  entmerfen,  oon  betten 
bie  elftere  bie  generellen  25eftimmungen,  bie  (entere  bagegen  3m ei  einzelne  gefunbe  Stugen, 
melehe  genau  gemeflen  morben  ftnb,  umfafit. 


I. 


& h e i l e. 

Sänge  im  Qtllgemeinett  in 
Parifer  Sittien  aubgebriieft. 

Qleuftere  Qtugenachfe,  b.  h-  bie  oon  ber  Witte  ber  i?orn* 

10/yy,2  bib  1 lyy/,0  unb  I;äu= 
ftger  unter  ll</y,0. 

l;aut  bib  ju  ber  ber  hinteren  2Bolbung  ber  ©flerotica 

gezogene  Sinie. 

©enfredjter  Surdfmeffer  zmifdjen  Rectus  superior  unb 

10yyy,l  bib  I0yyy,75. 

Rectus  inferior. 

horizontaler,  ben  »origen  red)tmittf(id)  fchtteibenber  Surch5 

faft  eben  fo. 

meffer. 

Sicfe  ber  ©flerotica  an  bem  hinteren  Umfange  beb  Qtug« 

0"',5  bib  0"',6. 

apfelb. 

35icfe  berfelben  in  ber  Witte. 

0"',4  bib  0"',45. 

*)  Meckel ’s  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 

s.  86-120. 


Bd.  VI.  Leipzig,  1832.  8. 
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Sänge  im  Qtltgemcinen  in 

fParifer  Siniett  aubgebriieft. 

©icfe  berfetben  unter  ben  Seinen  ber  geraben  Qtugenmubfetn. 

0'",25  bib  0"',30. 

®icfe  ber  fetten  gegen  ifjrcit  porberett  Stanb  f)iit. 

0"',33  bib  0"',40. 

f ®icfe  ber  4?ornt;aut  in  ifjrer  9)titte. 

0"',4  bib  0'",5. 

: ©iefe  berfetben,  !4  Sinie  non  if;rem  Staube  entfernt. 

0"',45  bib  0"',70. 

: @et;ne  beb  porberen  horizontalen  ober  äufseren  23ogenb 

4"', 6 bib  5'",6.  «. 

ber  fpornlfaut. 

©et;ne  beb  fenfredjten  93ogcnb. 

4'", 5 bib  5"',0. 

©ifferenj  beiber  ©ef;ncn. 

0"',2  bib  0"',6. 

Xporijontale  ©efftte  ber  Hinteren  Krümmung  ber  Cornea. 

4"', 9 bib  5'", 25. 

©entrechte  unb  biagoitate  @ef;ite. 

eben  fo  piet. 

Stabiub  ber  Äreibfrümtnung  ber  porberen  $täd;e  ber 

3'", 8644. 

i>orn(;aut. 

Siabiub  ber  Äuget  beb  Äugetabfd)ititteb  ber  93orberfläd)e 

4"', 2915. 

berfetben. 

ipöf>e  beb  bpatbmefferabfdfttitteb. 

0^,8 106. 

Surctnneffer  ber  93aftö  beb  Äugetabfd;nitteb. 

5'", 02. 

©röfiter  33ogett  beffetben. 

71°  35'  16". 

Parameter  ber  parabotifdfeit  Äriimmuttg  ber  fpinterftädfe 

5"', 0108  bib  6'",  1443. 

ber  fpornfjaut. 

Parameter  beb  ^arabotoibb,  helfen  <S cf; ei tef a b fd) n i tt  bie 

5"', 7444. 

i?interftäd;e  ber  £>ornt;aut  barftettt. 

ipö^e  beffetben. 

l'",0793. 

®urd)mcffer  ber  93aftö. 

4"',98. 

®icfe  ber  Elforoibea  nach  Entfernung  beö  spigmenteb. 

0"',025. 

9)tit  bcni  (enteren. 

. tuenigflenb  ttoef;  ein  ©tat 
fo  bict. 

SDurdfnteffer  beb  Sod;eb  ber  Q(berf;aut  für  beit  ®urtf;gang 

0"',9. 

beb  ©erlernen. 

Entfernung  ber  $täd;e  ber  ^upilte  oon  ber  SOtitte  ber 

0"',9  bib  1"',  0. 

fpinterfeite  ber  i>ornt;aut. 

®icte  ber  3rib  unb  Upea  am  Sitiarranbe. 

0"',1. 

®ebgteid)eit  am  Annulus  major  unb  in  ber  SOtitte. 

0"',l2  bib  0"',15. 

®ebgteid)ett  am  Annulus  minor. 

0"',15  bib  0'",25. 

®icfe  ber  5Retj(;aut  in  ber  f;interen  Apäfftc  beb  Shtgapfetb. 

0"',066. 

®ebgteid)en  in  ber  50i  itte  beb  25utbub. 

0"',033. 

f?öt;e  beb  fpiigetb  beb  ©eljnerpen. 

0'",3. 

®urd)meffcr  beffetben. 

0"',8  bib  1"',0. 

Entfernung  ber  9)titte  beffetben  oon  bem  f;interen  Enbe 

1"',3  bib  1"',5. 

ber  inneren  9lugenad)fe. 

Sänge  ber  Plica  centralis  retinae. 

1"',4  bib  1"',8. 

#öf;e  berfetben. 

0'",4  bib  0"',5. 

®urd>meffer  ber  Sinfe. 

3'", 9 bib  4'", 33. 
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Öröfsen  ber  toicßtig (len  £f)eite 


Z l)  e i I e. 

Sänge  im  WUgetneinen  in 
Variier  Sinien  auggebriieft. 

Wcfyfe  ober  ©iefe  bevfelben. 

l/y/,83  big  3yyy,1. 

Uitterfd)ieb  ber  Entfernung  beg  größten  ©urdjmeiTerg  ber= 
fetben  oon  i(;rer  33orberftädje  unb  ber  ©iftanj  oon 
ber  ipinterffädje. 

0yyy,25  big  0yyy,50. 

Ärümmungörabiuö  ber  oorbereit  Sinfenflädje  ')• 

2yyy,19  big  3yyy,49. 

©eggfeid)en  ber  Hinteren  Sinfenfläcße. 

2yy,,01  big  2yyy,70. 

©urdjmeffcr  beg  jvcriteg  ber  ^vrpftattfinfe. 

2yyy,0  big  2yyy,G. 

3Id)fc  beffetbcit. 

Oyyy,G  big  0yyy,9. 

©iefe  ber  näd)ft  toeidjeren  @d)id)t,  mefdje  ben  Äent  um* 
giebt. 

0/yy,2  big  0"y,5. 

©iefe  ber  oorbereit  Sßaltb  ber  StnfenfapfeC. 

0yyy,0166 . . . 

2Id)fenentfernung  ber  ipintemanb  ber  Stufe  ooit  ber  Ober* 
fläd)e  ber  91etjf)aut. 

9yyy,0  big  9yyy,9. 

Qfd)fe  beg  ©iagförperg. 

4yyy,8  big  6yyy,8. 

®ie  brei  Ijaibeit  QId)fen  beg  EUipfoibg  beg  ©tagförperg. 

5yyy,12,  4yyy,85  unb  4yyy,45. 

II. 


Z f)  e i [ e. 

3it  Variier 
briiefte  ©pet 
Qfu 

einer  50jäfjri* 
gen  $rau. 

Linien  augge* 
iattnaaße  beg 
qeg 

eineg  ftarfen 
30jäf>rigen 
9)canneg. 

Augapfel.  5(d)fe,  äußere. 

10y/y,2 

I0yyy,9 

» innere. 

9//y,0 

9y/y,85 

©itr^meffer,  ^orijontafer. 

— 

10yy/,9 

» größter  querer. 

10yyy,8 

1 lyyy,25 

» fenf rechter,  äußerer. 

10yyy,l 

10yyy,8 

» » innerer. 

9yyy,3 

9yyy,9 

©itfe,  in  ber  9)titte. 

0yyy,5 

0yyy,4 

» am  Staube. 

Oyyy,6 

Oyyy,5 

S3orbere  $täd)e:  ©ruttbünie  (©efjne). 

5yyy,0 

4yyy,6 

i?Öße  (Sinus  versus). 

0yyy,85 

Oyy/,64 

Hintere  Jiädje:  ©runbiinie. 

4yyy,9 

5yyy,t 

ipöfje. 

lyyy,0 

l/yy,06 

ipornfyaut.  Stabiug  ber  oorberen  Krümmung. 

4yyy,0523 

4yyy,3524 

©rabe  ityreg  größten  23ogeng. 

76°  I2y  lOyy 

63°  48y  2" 

Parameter  ber  ipinterjtädje. 

5yyy,6366 

6y/y,  1443 

©fterotica.  ©iefe,  in  ber  Qlugenadjfc. 

Oyyy,6 

0"y,55 . 

» am  Ctuerburd)tne(Ter  beg  23u(bug. 

0y",45 

Oyyy,45 

» am  oorberen  Staube. 

0yyy,4 

Oyyy,35 

©urd)ine(Ter  beg  für  ben  ©eßneroen  be» 
ftimmten  2od)eg. 

lyyy,l 

lyyy,2 

*)  3)iefe  unb  tic  »icr  uädjßeu  Ötaaße  ftub  tiad)  SBciugeiftliufcn  gegeben. 
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«peile. 

3n  ^arifer  Siniett  attbge* 
brüefte  ©peciatinaafäe  beb 
vlugeb 

einer  50jähri= 
gen  ftrau. 

eitteb  jtar Fett 
30jährigen 
Swanneb. 

Choroidea.  SMcfe,  in  bev  9(ugenad)fe. 

0I",05 

— 

» am  Querburd)inetTer. 

0/;/,03 

— 

©urdjmejTer  beb  ©ebnerpcnlocheb. 

0"',9 

— 

1 3rib.  (rntrenumg  ber  Rapide  non  ber  .sSornpout. 

1"',0 

1"',0 

9te0b«ut.  ©iefe,  in  ber  Wugenadjfe. 

0"',06 

0'",066 

» am  &uerburd)tneffer. 

0"',03 

— 

©entralfatte:  Sänge. 

l'",8 

. — 

A>öf>e. 

SOiarfhftgel  beb  ©ebnem«: 

0"',4 

— 

ipöbe. 

0"',3 

0"',26 

©urd)ineiTer  feiner  23a(ib. 

0"',95 

1"',2 

Slbftanb  feines  Wittetpunfteö  von  betn 
hinteren  6‘ttbe  ber  Qlugenadjfe. 

1"',5 

l'",6 

ürpftalllinfe.  ©urdnnefTer. 

4"',0 

4"',l 

91cpfe. 

3"',1 

2/",0 

i?i>be  ber  porberen  Hälfte. 

1"',3 

0"',85 

» ber  hinteren  bpälfte. 

l'",8 

1"',15 

SßorberjTdcpe : halbe  grofie  Sld)fe. 

2'", 0484 

2'", 05 

' halbe  Keine  5fd)fe. 

1"',6804 

0"',95 

ipinterflätpe : Parameter. 

3n  ber  2htgenad)fe  gemeffene  ©ntfernung : 

3"' ,2081 

4'", 4920 

ber  23orberffäcpe  Pott  ber  bpornbaut. 

l'",l 

1"',2 

ber  y?interfläd)e  pon  ber  9tej)haut. 
3ttnere  ÜBöfbnng  beb  Qtugapfelb : 

4"/,8 

Sichten  beb  ©tlipfoibb  berfefben:  grofte. 

9"', 7999 

10'", 2486 

Keine. 

8"',8355 

8'", 9048 

fentredjte. 

9"', 2686 

9'", 70 41 

©ine  steifte  anberer  SOTaaflbeftiinmungen  f.  bei  G.  R.  Treviranus  Beiträge  zur 
Anatomie  und  Physiologie  der  Siuneswerkzeuge.  S.  22  — 31.  23ergl.  aud)  Uraufe 
in  Poggendorff’s  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Bd.  XXXI.  S.  91. 


Um  nun  ben  ©attg  ber  £idjtftraf>len  trn  2luge  31t  »erfotgen,1040 
motten  mtr  »orläuftg  alte  £>berpd;en  bev  bred;enben  Siebten,  maö  ofjne 
erheblichen  genfer  gefrije^en  fann,  alö  fph«rifd)  annehmen.  ©efeijt  nun,  etn 
mit  feiner  ©pilje  a (gig.  126)  itad;  oben  gcriddeter  ^)feit  ab  fiepe  fo  oor 
bem2tuge,  bafj  oon  allen  feinen  fünften  auögepenbe  Sicptfivaplen  burd;  bte 
^upitte  thnburd)brtngen  fönnen,  fo  treffen  fte  junäd;fi  bte  Hornhaut  de. 

-Pier  mirb  ein  Xtyeü  berfelbeit  jitrüdgemorfen,  mäl;renb  ein  anberer  burd> 
jene  burcpgept.  92ur  ber  21d;renflrapl  cf  wirb  bei  beut  fpntmetrifc^en  S3aue 
unb  ber  gleidiförmigen  Sage  ber  fppärtfcp  gebadeten  Slugenmebten  ungebro* 
dien  pinburcpgepen.  Sille  anbcren  bagegen  muffen  eine  mehr  ober  tntnber 
bebeutenbe  Slblcnfung  erlctben.  £)er  ©trafd  ag  j.  23.,  für  ben  hi  bic 
Tangente  unb  kl  baä  <5tnfallölotp  tft  unb  ber  unter  betn  SGStnfel  akg 
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©attg  ber  2id)t(tral)len  im  Witge. 

auf  bie  J^ornfiaut  gelangt,  mirb, 
ba  btcfe  einen  faittmelnben  Sie* 
nidcud  barfielft  unb  einen  gröfje* 
reu  93red;ungderponenten  afd  bie 
3ttmofpt?äre  beft$t,  unter  bem 
{feineren  97cfractiondmtnfeI  mgl 
btedorneaburd;fe^en  unb  in  gm 
bttrd;  ft'e  »erlaufen,  stritt  er  ald* 
bann  burd;  bie  mäffrige  geudp 
tigfett,  fo  mirb  er  in  feinem 
fel>r  bebeutettben  Staate  abge* 
lenft.  Denn  einerfettd  ift  ber 
Srednmgderfmnent  bed  Humor 
aqueus  »on  bem  ber  £ornf?aut 
nic£>t  fepr  »erfd;tebett  (§.  1037) 
unb  anterfeitd  bürfte  aud;  bie 
eigentümliche  Krümmung  bed 
Stcnidcud  ber  mäffrigen  geuch* 
tigfeit  feine  groffe  Slbmetdmng 
»on  bem  früheren  2ßege  bebin* 
gen.  £at  er  fte  bagegen  in 
ber  9ttd;tung  mn  burchfetjt,  fo 
erleibet  er  fd;on  in  ben  äuferen  . 
»orberen  ©d;id;tett  ber  ftärfer 
bred;enben  Sittfe  unb  nod;  mehr 
in  bem  Äerne  eine  Slblenfuttg 
no  unb  op,  bie  mteberuitt  bei 
bem  Durchtritte  burd;  bie  pin* 
teren  unb  meid; eren  Sagen  et* 
mad  geringer  mirb.  Dritt  er 
aber  bet  q in  ben  ©ladforper 
etn,  fo  ftnbet  mahrfchcittlich  me* 
gen  ber  fchmäd;erett  Diefractton 
biefed  Dheiled  bed  Sluged  eine 
geringe  Dtoergettj  Statt.  Der 
Sid;tftrahl  geht  baffer  in  qrs 
fort  unb  gelangt  bet  s auf  bie 


£>berfläd;e  ber  Sefjhaut.  3n  gleicher  Slrt  »erläuft  ber  ©trab!  bt  ald 
b tu  unb  trifft  in  u auf  bie  Retina.  Stuf  analoge  SSetfe  fallen  bann  bie 
Silber  aller  jmtfd;en  a unb  c gelegenen  fünfte  jmifd;ett  s unb  f unb  eben 
fo  bte  »ott  c nad;  b beftnblid;en  »on  u ttad;  f,  b.  p.  bad  auf  ber  9icgl)aut 
ftd;  abfyiegelttbe  Stlb  mtrb  in  ber  9iid;titng  »on  oben  nad;  unten  uingc* 
fefmt.  Da  aber  and;  baffelbc  megen  ber  Äugelfornt  bed  ?lttged  unb  ber 
ÄreidgcjMt  ber  bred;enbctt  Siebten  »ott  bett  fcitlid;cit  Dbcifctt  gilt,  fo 
haben  mir  in  bettt  Sctjhciutbtlbc  eine  in  feber  glächenrichtuitg  itt»erfc 
DarfMuttg  bed  natürlichen  Dbjectcd.  ©ollctt  alle  XptiU  bed  festeren 
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©ang  b e r 9 id)tft faxten  im  Qluge. 

auf  etttcv  unb  bcvfclPen  glctcße  ber  ^efjpaut  nueberfeßrett,  fo  famt  ba$ 
ti  ntcßt  ganj  eben  fern,  fonbern  muf  bte  GTitmnfrüramung  ber  Retina,  fo 
|i  «Jett  eö  btcfel&e  berührt,  naeßaßmen.  Sind;  lucrttt  ftnbet  atfo  etn  Unterfcßteb, 
bev  fr  et  ließ,  tote  fteß  fpäter  ergeben  ttrirb,  meftr  tu  ben  £tntergrunb  tritt,  Statt- 
2ßtr  ^abeit  feßen  §.  1034  fennen  gelernt,  baß  bas  23t(b  einer  ©anttueb 
. Itttfe,  beren  ©egenftanb  fenfettö  ber  hoppelten  ^Brennweite  berfelbctt  liegt, 
umgefeßrt  unb  oerffetnert  erfeßeint.  3Dte  Camera  obseura  lieferte  und  einen 
praftifeßen  33eleg  biefed  33erßältniffeg.  Sa  baö  @letd;c  in  unferem  Sluge 
nueberfe^rt  unb  ber  gemeinfcßaftltcße  Socite  ber  Precßetiben  Üfttttel  beffebett 
nt’cpt  feßr  toeit  oott  btefen  entfernt  liegt,  fo  müffen  ft  cp  bie  Silber  ber 
» äußeren  Objecte  nießt  bloß  umgefeprt,  fonbern  auep  oerfleiitert  abfptegeln. 

©d  oerftept  fi cf)  oott  felbft,  baß  jebe  Uitburd)ft(ßtigfeit,  meldje  beit  Surdjtritt  bev 
9idjtftrap(en  befdjränft  ober  peninit,  bie  51ufTaffung  ber  23i(ber  pittbern  ntttf).  ipierin 
■j  liegt  außer  bert  9äßntungöerfdjeinungen,  toeltpe  bte  ©mpfäng(id)feit  ber  Stepßaut  ab« 
ii  jtumpfen  ober  auf  Slutl  rebuciren,  bie  größte  ©efapr  für  bad  Qluge.  Q3ertrocfnet  ber 

!©pitßelia(überjug  ber  ©orttea,  toie  mir  biefed  bei  Xerosis  bulbi  ober  itad)  manchen  fPa« 
rafpfen  ber  Qlugenneroen  ftnben,  fo  müffen  bie  9icptmellen  burep  ein  triibed  Wittel  ßin« 
burdpgeßen.  ©d  Föntten  baper  ttiept  bie  23ilber,  meldje  fiep  auf  ber  Stepßaut  abfpiegeltt, 
■ jene  Seutlidjfeit  unb  ©djärfe  erpatten,  bie  für  bad  genaue  ©epen  erforberlicp  ift.  Stod) 

größere  ©efapr  bropt  oon  ©eiten  ber  Qlugenmebicn  felbft.  Setttt  bie  meiften  oott  iptten 

d fepeinen  ipre  Surdjfidjtigfeit  unb  ipre  fo  genau  beredjneten  optifdjen  ©igcitfcpaften  nur 
. baburd)  erlangen  ju  Föntten,  baß  ipre  Waffe  fepr  ,$art  ift  unb  fid)  lcid)t  burd)  fd)äblicpe 
ii  äußere  Urfacpcn  umdnbert  unb  trübt.  Seher  51t  pope  Semperaturgrab , jebe  bebeutenbe 
djentifdje  ©inmirfung , jebe  Slarbeitoerpeilung  ber  ipornpaut  utaept  biefe  an  beit  betreff 
fenben  ©teilen  milcpmciß  unb  unburepfießtig.  2Birb  pierburep  aller  ©intritt  ber  9idjt« 
flraplen  in’d  Qluge  abgefd)nitten,  fo  ijl  eine  in  ber  Stege!  unpeilbare  Slinbpeit  bie  Solge 
1 fold)er  23erpä(tni|Tc.  ©ö  märe  ntöglicp,  baß  bie  Qfufpellung  burd)  bie  Qlnmettbttng  oon 
t<  jepmadjen  Qllfalien  ober  ntaitcpen  alFalifdjett  ©aljctt  ober  galoanifcper  ©frönte,  meldje  an 
1 tprem  negativen  3-H'le  alfalifcße  ©ubftanjen  abfepen,  gelänge.  Qlllein  bie  i'pauptfdpmie« 
/ rigfeit  liegt  bann  in  ber  Berftörmtg  ber  Waffe  ber  ©orttea,  rnelcpe  (eid)t  itacp  ©in« 

i griffen  btefer  Qlrt  erfolgt.  Sie  Statur  felbft  fantt  nur  baburd)  pelfett,  baß  fte  bie  tut« 

1 burcßjtdjtigen  in  einem  geronnenen  Buftanbe  beftitblidjeit  Sßeile  ber  iporitpaut  auffaugt 
11  unb  burd)  neue  burep  ft  d)tigere  erfept.  hierauf  berupt  bie  ülnmcnbung  oon  ört(id)ett 
St  ermitteln,  melcpe  mir  nid)t  feiten  bei  fytecFen  ober  Trübungen  ber  ©ornea  ocrfucpeit. 
) Saß  übrigend  aud)  äpttlid)e  ©eiben  baraud  peroorgepett  fötttten,  baß  fid)  ©rfubate  auf 
i!  ober  imifdjen  ben  Slättern  berfelbctt  abfepen,  bebarf  feiner  näperen  ©rläuterung. 

Slottiren  fepr  Fleine  .fvörpertpett  in  ber  mäfferigen  Seudjtigfeit,  fo  trüben  fte  bad 
i‘1  ©epen  tnepr  ober  tninber  ttttb  feßrett,  mie  mir  fpäter  maprneptneit  rnerben,  in  bem  fub« 
I jectioen  ©efidjtdfelbe  mieber.  ftabett  fiep  größere  Waffen  oon  23lut,  ©rfttbat,  ©iter 
. u.  bgl.  in  ber  oorberett  QlugenFammer  abgefept,  fo  mitten  biefe  fremben  ©ubftanjen  eben« 
!i  fattd  ald  trübe  Webien  unb  pittbern  bad  ©epen,  mettn  fte  bad  Surd)bringett  ber  9icpt« 
flraplen  ttnmögfid)  maepen. 

Sebe  cntjiinblicpe  Qlffection  ber  Stegcnbogenpaut  mtrb  baburd)  hoppelt  gefäprlidj, 
■ baß  bad  ©eplod)  in  Solge  ber  Qlffectiott  oermad)fett  ober  bie  ©igenfepaft  ber  Srid  ald 
) beroegliiped  Siappragtna  ju  bienen,  tnepr  ober  tninber  perloren  gepen  fantt.  Ser  teptere 
Sepie r oermag  auep  fd)on  burep  9äpmungett  ber  ©iliarnerottt  ^tt  entftepen.  Sen  Wattgel 
: bed  ©eploiped  aber  fantt  eine  FünfKidje,  oor  erneuerter  föermadjfuttg  gefd)itpte  Seffttuttg 
1 aud  ©rünben,  bie  mir  fpäter  fennen  lernen  rnerben,  erfepen. 

i Sie  ©ttbflanj  ber  ^rpftalllinfe  jeigt  in  oielen  Sejieputtgett  eine  faft  ttod)  größere 
:i  @mpßnb(id)feit,  ald  bie  ber  fpornpaut.  ©ie  trübt  fid)  fepr  leid)t  burd)  pöpere  Xetnpe« 

1 ratur,  burd)  ©äuren  unb  fauere  ©alje.  ©d  fepen  fid)  batttt  an  unb  jmi|Vpen  ben  ein« 

: jelnen  Saferlagen  fleine  palbburcpficptige  bid  unburcpfid)tige  Störncpen  ab,  meld)e  bie 
it  Trübung  ber  ©ubftanj  berfelbctt  ttod)  erpöpen.  21lfc  biefe  Sßeränberungen  fötttten  and) 
franfpafter  üBeife  eintreten.  Sie  9infe  oerbuttfelt  fid)  atdbann  unb  liegt  ald  eine  meiß« 
(tepe  unburepfieptige  Waffe  pinter  ber  Pupille  unb  maept  ed  untnöglid),  baß  bie  9id)t* 


368 


Äranfhafte  Trübung  ber  9lugenntebien. 

(tragen  bis  pr  Gteßhäut  gefangen.  2ßir  f;aben  auf  biefe  2lrt  beit  grauen  ©taar  (Ca- 
taracta lentis).  Spier  fd)eiitt  fid)  in  ber  Siegel  perß  bie  23inbemaiTe  ber  centralen  $a« 
fern  unb  bann  bie  ©ubßanj  ber  festeren  felbß  p trüben  ').  3nbem  ber  ß)roceß  non 
ber  Sftittc  ttad)  ber  (Peripherie  weiter  fortfdjreitet , feiten  fid)  feine  5törnd)en  in  immer 
größerer  Waffe  ab.  Es  erfrijeiiteit  fetbft  fretnbe  Äörper,  wie  Ärt)ßalle,  Äalfförnchen 
ober  oollßäitbige  Änod)enablagerungett,  Eingewcibewürmer  u.  bgl.  9ticf)t  feiten  fpringt 
babei  bie  Sinfc  in  ähnliche,  burri)  i(;re  ©tructur  beftinunte  Segmente,  wie  wir  biefeö 
l)äußg  in  ftolge  büit  ©rttef  ober  ber  2Birfuttg  ber  SOtaceration  unb  beö  falten  SßafferS 
wahrnehmen.  ©inb  uingePel>rt  im  Sebeit  Stifte  ber  Qlrt  cntßanben , fo  ift  eine  23er« 
bunfelung  ber  2iitfe  bie  gewöhnliche  Solge  beö  Seibenö.  ©aß  überhaupt  bie  Klarheit 
berfelben  nur  burdj  bie  fortwährenbe  Eittwirfung  beS  Eritährungsproceffes  p ©tanbe 
fotnmt,  lehren  bie  bebeutenben  Trübungen,  we(d)c  immer  Eurje  Beit  nad)  bem  £obe  ein« 
treten.  30rc  Vlrfadje  fdjeint  in  ber  ©äurebilbung,  welche  beit  ftäulnißproceß  begleitet, 
511  liegen,  ftür  alle  biefe  Eittwirfungen  finb  bie  auSgebilbetßen  Sinfettfafern,  b.  h-  bie 
centralen,  atu  entpfänglid)ßen. 

Eine  große  (Geneigtheit  p foldjen  Störungen  ber  ©urdjftdßigfeit  wirb  burd)  ben 
Entwicfelungöproceß  ber  Sinfe  felbft  bebiitgt.  ©ie  erhält  nämlich  im  Gtornialpßanbe 
nach  bem  25fteit  2ebenSjal)re  eine  gelblid)e  Färbung,  bie  fpäter  immer  mehr  pnimmt,  big 
ftc  eitblid)  in  höherem  Filter  oollEommen  bernfteingelb  wirb.  2Bie  fchon  2>etit  benierfte, 
ftttbet  fid)  biefe  Grigentf;ümlid>feit  glcid)  ber  beö  gelbett  ft-lecfenö  ber  Gh’bhnut  eittjig  unb 
allein  bei  bem  SDtenfdjen  s)  (unb  oiel(eid)t  einzelnen  2lffett).  2lurf)  werben  wir  in  ber 
Sfolge  eine  ipppothefe  fennen  lernen , welche  biefe  Uebereinftimmung  p erflären  fudß. 
©ine  fold)e  Veränderung  muß  aber  fd)ott  bie  Vilbuttg  oeö  grauen  ©taareö  begünftigen. 
©efellt  fid)  nun  ttod)  ein  minber  lebhafter  Ernährungöproceß  unb  eine  größere  ©etteigt« 
heit,  unorganifefje  ©ubßanptt  abpfeßen,  wie  biefeö  bei  alten  Seuten  ber  5 all  iß,  hftP, 
fo  wirb  bie  Erzeugung  ber  Eataracte  in  höheren  3al)ren,  was  auch  bie  Erfahrung  be« 
ftätigt , oorpgöweife  begiinßigt  fein.  28ie  bie  Sittfe  fetbft , fo  Eöitnen  auch  Verbunfelun« 
gen  ber  Sinfenfapfel,  fogeitanitte  reine  ivapfelßaare,  p ähnlichen  Störungen  bes  ©eben» 
Veranlagung  geben* *  3). 

©inb  bie  ©riibuttgen  ber  Sinfenfubßanj  nur  partiell , fo  erfchetnen  fie  bisweilen  ber 
©tructur  ber  8infe  entfpredfenb  regelmäßig  pertheilt,  fo  baß  reguläre  helle  ©teilen  jtüi« 
fdjett  ihnen  übrig  bleiben.  3eber  unburd)fid)tige  l£he^  wirft  bafper  wie  ein  ©iaphragiita 
unb  ieber  h^Uere  3wifd)enraum  gleiß)  einer  gefolgerten  Öeffnuttg.  ES  muß  mithin  ein 
2id)tbünbel,  welches  bttreh  bie  Pupille  auf  bie  Jvrt)ßalllinfe  auößrahlt,  in  eine  COceitge 
einzelner  Portionen  abgefclpitten  werben,  fo  baß  fid)  feilt  einfaches,  fottbern  eine  Sieihe 
unbeutlicher  Vilber  auf  ber  9te0h<iut  barftetlt.  «Solche  9Jtenfd)en  feheit  baher  nicht  bloß 
bie  ©egenftänbe  ttnflar,  foubern  a«d>  peroielfad)t 4). 

©ine  eigentümliche,  ttad)  Verfdßebenhett  ber  Vebingungen  abweichettbe  Qlrt  oon 
©piegelungöerfcheiitungen  tritt  fowofjl  bei  biefen  Äranff)eitöpßänben  alö  itt  bem  9t  or« 
lnatoerhättnifTe  beS  Qlugeö  hevoor.  fpält  man  ein  brenncnbeS  Sid)t  in  einer  beßimmten 
Entfernung  oor  ber  conoerett  Dberßädfe  eineö  Ul)rgla|eö,  fo  erfcheint  baS  Vilb  beiTelbeit 
grabe,  währeitb  es  ftch,  wenn  bie  flamme  oor  ber  coitcaoett  ßeljt,  umgefehrt  barßellfl 
93cfinbet  fie  fid)  oor  jwei  Uhrgläfern,  welche  linfenartig  combinirt  worben,  fo  ftefjt 
man  eine  grabe  unb  eine  oerfefjrte  2lbbi(buitg.  ©ie  lefjtere  oerfd)winbet , fo  wie  man 
bie  hintere  Släcße  per  Verbinbuitg  trübt,  bie  erßere  bagegen  nad)  gleicher  Vehattbluitg 
ber  oorberett.  3n  bem  gefunben  2luge  beb  SOienfd)en  fönnen  oier  ©piegelungöbilber, 
nämlich  brei  grabe  unb  ein  oerfeljrteö  ber  ähnlichen  SSerhältniffe  wegen  erzeugt  werben. 
3ene  rühren  bann  oon  ben  beibeit  £5berßäd)cit  ber  ipornhaut  unb  ber  Vorberßädje  ber 
Ärpßalllinfe,  biefeS  oon  ber  ipinterßädfe  ber  letzteren  l;er  (fPurf  inje).  Erweiterung 
ber  Pupille  begüitßigt  natürlich  bie  Erfcheinungen,  wäßrenb  bie  Verengerung  berfelben 


x)  J.  Vogel  Icones  Histologiae  pathologicae.  Lipsiae,  1843.  4.  p.  125.  Tab.  XXVI. 
Fig.  8.  C.  G.  T.  ltucte  klinische  Beiträge  zur  Pathologie  und  Physiologie  der 
Augen  und  Ohren.  Erstes  Jahresheft.  Braunschweig,  1843.  8.  S.  183.  184. 

*)  <S.  2T)-  0.  @ 0 c nt  m erring  £ef)rc  von  ben  Eingeweibcn  unb  (Sinnesorganen  beo  mcafdv 
liehen  JförperS.  Umgearbeitet  unb  beeubigt  oon  u f h f e.  Scipjig,  1844.  8.  ©.787. 

3)  ©.  G.  11  oering  lieber  den  Sitz  und  die  Natur  des  grauen  Staares.  Heilbr.,  1844.  8. 

■*)  9t.  2B agn er  Sehrbud)  ber  fpccicllcn  ülhoßologic.  3weite  oerbeßerte  Slußagc.  Seip» 
jig,  1843.  8.  @.  389.  9tuetc  a.  a.  D.  ©.  185. 
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©arftcüung  ber  03 i f b c v im  tobten  Qfwge. 

(Ie  unbeutlidjer  urndjt  (©anfon)  ')•  Saß  baö  2fubbteiben  beb  einen  93i(beb  betjufb 
ber  ©iagnofe  ooit  Snibungctt,  wefdje  in  ber  oor bereu  ober  ber  Hinteren  2Banb  ber  2iitfc 
iß  reit  ©iß  haben,  bemtßt  werben  tonne , verfielt  fi cf)  oon  fefbft. 

©er  ©taöförper  oertnitt  fid'  in  ben  f;ier  ju  betrad)tenben  fünften  äf>nfic^  wie  bie 
wätTerige  S-eudjtigfeit.  ©a  er  im  ©rwacßfcnen  oon  feinem  größeren  93[utgefäßftamme, 
ruie  im  3'ötiib,  burd)b  rangen  wirb,  fo  feßen  fid)  ßöcbftettö  Heilte  ivörperdjen  in  if;tn  ab 
ober  feine  ©efammtmaffe  erfeibet  eine  ftörenbe  33erbunfetung.  inwiefern  übrigem)  alte 
fotd)e  33erf;äftnilTe  bab  23red)nngboermögen  ber  Qiugenmittet  abänbertt,  ift  nodj  gäit^ 
(id)  unbefannt. 

©er  SDlangef  beb  @fjoroibea(piginenteb  f;ebt  natürfid;  bie  Qfbforption  ber  bttrd)  bie 
Dleßßaut  burdfbringenbett  2id)tftraf;len  auf.  ©i  muß  bat; er  frf>on  nur  mäßiges)  2id)t 
btenbenb  wirten.  2Bir  fetten  biefeb  aud)  bei  Qllbinoö,  wefdje  immer  bie  Slugeit  beßufb 
größerer  SSefdjattung  ftarf  jufammenfneifen  ober  jebeb  irgenb  bebeutenbe  2id)t  gerabeju 
;u  ertragen  außer  ©taube  ftnb.  ©eßen  fid)  9fubfd)wißungbmaffen,  wetdje  in  $ofgc  einer 
@nt$iinbung  ber  fo  gefäßreichen  (üßoroibea  entfielen,  jwifdjen  biefer  uttb  ber  Dl  eß  baut 
ab,  fo  wirb  fjierbttrd)  nid)t  nur  ber  bunfefe  ©runb  beb  5fugeb  in  feinem  Sfudfeßen  rno* * 
bißeirt  unb  mit  einer  grünlichen  Färbung  perfeßeit,  fonbern  audj  bie  Dteßßaut  auf  biefe 
3(rt  oerriieft  unb  in  <yotgc  beb  ©ruefeb  atropf)ifdj  gemalt  unb  gelähmt.  G'b  bitbet  fid) 
baßer  ber  grüne  ©taar  ober  bab  ©faucoin  aub  2).  Sleßnfidje  abweidjenbe  Sarbeuituam 
cen  beb  Qfugcngrunbeb  haben  wir  and)  bei  beginnenben  DDcarffcßwammentartungen  unb 
analogen  2eibeit  beb  ©eßneroen,  ber  Dleßßaut  u.  bgf. 


2)tc  9ücf;ttgfett  biefer  SDebuction  läßt  fleh  betn  «och  frtfdßen  2lugel041 
i jteber  menfcßttdßen  2etd;c  nathmetfen.  ^räparirt  man  baffethe  vollfoninten 

i frei,  fch netbet  ein  ©tücfd;eit  aud  ber  ©flcrottca  ttad;  außen  von  bent 
»3  ©ehiterven  uttb  in  glcid;ent  Dtiveau  mit  btefent  fmvflud  uttb  entfernt  an 
| biefer  ©teile  bie  ©horoibca,  nicht  aber  bie  5fte£f)aut,  fo  fpiegett  fid;  eine 

ii  Sichtflamme,  meldje  ungefähr  8 bis  12  3oll  vorn  Singe  entfernt  ift  unb 
■ bereit  @tral)len  burd;  bie  ^3uptKe  bringen,  f epr  fd;ön  in  einem  umgefehv* 
t ten  fd;arfett  unb  verf  lein  ert  eit  23ilbe  auf  ber  9tettna  ab.  3ß  biefe  bagegett 
| verlebt,  fo  baß  ber  hintere  £he,l  bed  ©ladförperd  bie  Sluffaffuttgdinaffe 
i barfteüt  unb  ber  matte  ©runb  fehlt,  fo  bleibt  aud;  bad  23tlb  tut  ©anjeit 
c ober  mcntgßend  mit  aller  nötigen  ©d;ärfe  aud.  ©elbft  au  meitfd;lid;en 

Slugett,  tveld;e  fchott  einige  £age  alt  unb  bereit  Gtorttea  fogar  bedhalb  be* 
j beutenb  getrübt  mar,  brad;te  td;  auf  biefe  SQSetfe  etn  jtentlid;  Imllcd  33tlb 
ber  Äerjenflamme  in  einem  verbunfelten  3tntnter  $u  ©taube,  Grd  mürbe 
bebeutettb  fd;ärfer,  fobalb  bie  vorbere  gläd;c  bed  Sluged  mit  einer  ©d;td;t 
reinen  SBafferd  bebedt  mar  uitb  verlor  in  gleichem  SDfaaße,  ald  biefed  ver* 
bunftete,  an  ©chärfe.  SWatt  hat  alfo  juglctdj  auf  biefe  Slrt  einen  uttmtt* 
l]  telbareit  SSemetd,  mie  fehr  bie  ©fmünen  beit  Siet  bed  ©ef>end  verbeutltd;eit 
i föitnen. 

Dtod;  beffer  gelingen  fotd;e  SSerfuche,  meutt  mau  bie  Slttgen  unmitteh 
bar  vorher  getöbteter  Zpieve,  8*  23*  bon  Kaninchen  nimmt,  «hierzu  ftnb 
nicht  gerabc  Sllbiitod  itöthtg-  Slud;  braune  ^htere  letfleit  bicfelbett  £>teitfle, 
meitn  man  nur  bie  ©h^voibea  an  ber  füttftltd;  gemad;teit  ©fleroticallüd'e 


*)  J.  E.  Purkinje  Connnentalio  de  examine  physiologico  organi  visus  et  syslema- 
tis  cutanei.  Vratislaviae,  1823.  8.  p.  21.  28.  Tab.  I Fig.  1 — 5.  Repertorium 
Bd.  IV.  1839.  8.  S.  335.  36. 

*)  J-  L.  C.  Schröder  van  der  Kolk  Anatomisch  Pathologische  Opmerkingen  over 
de  Onsteking  van  eenige  inwendige  Deelen  van  het  Oog , en  bizonder  over 
Choroiditis  als  Oorzaak.  Utrecht,  1841.  4.  Tab.  I.  Fig.  III. 

fern  in,  t.  ^(nfd^rn.  II* 
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Stg-  127. 


3t  iinftticpcß  Qfuge. 

»orfühttg  unb  opite  33evTe£ung  bcr  Retina  entfernt.  9??an  tfl  bann  tut 
Stanbe,  baö  33ttb  etneö  Scnftcrfreujeö , ct'neö  ©djloffeß,  etneß  gegenüber; 
ftepenben  £)aufcß  ititb  bgt.  fept  feparf  umgefeprt  unb  »erffetnert  fepon  bet 
gctubpnltcpem  Shgeßltcptc  gu  cvpatten.  #at  aber  baß  2(uge  nur  einige  ©tun; 
ben  ttad;  betn  Stöbe  gelegen,  ober  ift  bte  Dberfläcpe  ber  dornea  »ertroefnet, 
fo  »erlieft  bte  SDarftettung  an  ©epärfe  unb  £)cut(icpfett. 

3u  bemfetbeit  9lefuftate  getaugt  «tan,  wenn  man  Die  ©runbperpättniffe  beß  5(ugeg 
naepbifbet.  ©inen  rect)t  geeigneten  Apparat  ber  9lrt,  ber  and)  noch  gu  anbereit  bemom 
ftratioen  3toecfen  brauchbar  mirb  unb  in  $ig.  127  in  einem  mittleren  (entrechten  £än-- 

genbunhfehnitte  bargefteltt  ift,  pat  ©erber  com 
ftruirt.  ©ine  mit  einem  unteren  ©tiefe  a per. 
fepenc  ©cpupmad)erfampe  b wirb  mit  SBeingrift 
gefülft  toie  f>at  an  iprer  fpäteren  ßpinterwanb 
einen  matten  ©runb,  ber  am  einfadjften  bureb 
ent  aufgeFtebteß  troefeneß  unb  biinneß  ©tuet 
Daudjfelt  ober  ©feura  c d erlieft  wirb.  t}f(ß 
»Öiitte  berfefben  bient  eine  oofffommen  gefcprcärgte 
ivapfet,  wefche  au»  einer  oorbereit  unb  einer  f>in* 

1 teren  ip äffte  beftept.  3ene  efgh  oerfdngert  fiep 
| in  iprer  ©litte  gu  einem  Stopre  if'g'k,  baß  eben* 
falfß  gefepwärgt  in  feiner  oorberen  Ceffitung  eine 
fd)wacp  biconoere  ©faßtinfe  i'l  k'  trägt.  2(n  bein 
oberen  9ianbc  feineß  piitteren  ©itbeß  beftnbet  fiep 
ein  2fußfcpnitt,  in  wefepen  mit  oerfepieben  großen 
Deffttungen  unb  ©patten  perfepene  ivartenbtätter 
mn  ober  Diappragmen  atß  fftepräfentanten  ber 
Sriß  eingefepoben  werben  fonnen.  Die  pintere 
ßöatftc  ber  fdjtoargcn  Umpülfungßfapfet  pat  einen 
irißförmigen  Qfußfd)nitt  op,  wetiper  bem  matten 
©runbe  c d ent|prid)t.  Depufß  beß  belferen  23er* 
fcptuffeß  eriftirt  norij  ein  auß  ©appenbeefet  per« 
fertigter  fcpwarger  popter  ©tief  a,  $ig.  128,  wefdjer  fiep  in  gwei 
feittiepe  ©fätter  b unb  c pertängert  unb  ben  93ereinigungßranb  ber 
porberen  unb  ber  pinteren  ipätfte  ber  Umpülfungßfapfet  beeft.  ©eine 
oberften  Dpeite  d e werben  bann  burd)  einen  fcpmargcit  auß  ©appe 
beftepenben  De  cf  et  qrs,  $-ig.  127,  gufammengepatten. 

Der  Durdfmeffer  ber  ©cpupmadjertampe  betrug  bei  ber  pon  mir 
gebrauchten  23orricf>tung  12  ©entimeter,  ber  ber  ©upitfe  1 ©enti« 
meter  unb  ber  $-ocuß  ber  Pom  angebrachten  biconoereit  2infe  9 ©eit« 
timeter.  Daß  ©epfodj  tonnte  gu  äußeren  fpätcr  gu  erwäpitenben 
3ioecfen  biß  gu  einem  Diameter  pon  3 ©filtimeter  perfteinert  wer« 
ben.  ©ben  fo  oermerpte  man  oorn  ftatt  ber  erwäpnten  biepnoeren 
Sinfe  eine  fotdje  pon  6 ©entimeter  ftocafbiftang  eingufitgen. 

Säfit  man  nun  bie  Sidjtftrapfen  ciiteß  ©egenftanbeß  mittetft  bie« 
feß  Qfpparateß  burd)  bie  Sinfe  unb  bie  ©upifte  falten,  fo  erpäft  man 
ein  umgefeprteß  23i(b  beffelbeit,  baß  an  ber  matten  tpierifepen  .Cpaut 
erfdjeint.  ©iatt  fanit  baß  festere  auf  biefe  5(rt  pon  einem  $enfter* 
gitter,  einem  gegen iiberftepenben  ßpaufe,  ja  eineß  beträchtlichen  Dpeii 
feß  einer  Sanbfdpaft  bei  petfem  Sageßtidite  biß  in  bie  fteinften  De« 
tait»  befommen.  Qfurf)  bie  Farben  ber  Objecte  geben  fiep  nieift  im 
r.  . ©angen,  wenn  man  bie  gepörige  ©ntfernuitg  pon  ipneit  foraopf,  afß 
eroonnU1bl'(J,tonl1 ff  f’at ' Wriebigenb  rein  mieber.  Da  ber  ©redmngß« 

jnf  SL-Vif.  st! ‘S'f  J'j3oS«  *>eß  5ttfppofß  bagegen  1,372  ift,  fo  fann  man  auep 

ft, ...  L ■ ° a C)s rfa  m pc  mit  bem  elfteren  ©febium  fiiffen.  Unter  fonft  gfei« 

cpti  ©upattmiTin  et  patten bann  bie  Difber  naper  ©egenftänbe  eine  pinreiefcenbe  ©djärfe, 

*»rmx  nf*tinen'  etwaß  teftimmter  werben,' 

lPinn  fid)  bte  Diftang  biß  eigenen  Qfugcß  poit  bem  Apparate  pcrgrößcrt. 


Stg.  128. 
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Stuften  t>eö  gefristeten  23aueö  ber  Är  pßaftfinfe. 


Sreßt  man  bie  SßeingeiftFugef  fo,  baf!  nid)t  ißre  mit  bem  matten  ipäutd>cn  über« 
jogene  gfädje,  fonbern  ein  anderer  Sßeif  berfefben  oor  ber  Hinteren  Oeffnung  ber  .kaplcf 
liegt,  fo  erhält  man  Feine  SavjMung  äufierer  ©egenßäitbe.  9jfan  erzeugt  bagegen  ipalb« 
bitber  berfefben,  wenn  ßd)  nur  bie  ip  äffte  ber  matten  ipaut  oor  ber  Hinteren  Oeffnung 
ber  fdjmatgeit  Üinßütfung  befinbet. 

9tud)  bie  SBerFfeinerung  ober  23crgröf?entitg  ber  Spiegelbifber  fäfit  ftd)  mittefft  beß 
felben  Qtpparateä  unmittelbar  jeigett.  Sie  Säume  einer  entfernteren  Saitbfcßaft  ft  elf  eit 
fief)  feßr  »erFfeiitert  bar.  ©trcaö  größer,  bod)  immer  nod)  in  feßr  oerringertem  SStaafc 
ftabe  erfdjetnen  bie  genßer  eineö  gegentikrßeßenben  ipaufeö  unb  nod)  größer  bie  Stäbe 
eine»  ftenftergitterö  ber  Stube,  in  me(d)er  mir  erperimentiren.  Sa»  Sifb  rairb  aber  um 
fo  oermifeßter,  je  meßr  mir  bie  föorridjtung  bem  Objecte  itäßern,  bi»  es  eitbfid)  gäitjfid) 
oerfSminbet.  Saß  affe  biefe  Sarfteffungen  uingefeßrt  finb,  oerßeßt  ftd)  oon  fctbft 

£)er  etgent^ümltdpe  33au  ber  &'n;ßalt(tnfe,  nad;  wetd;cm  biefed  £)rganl042 
aud  conceutrifd;ett  ©d;id;ten  von  oerfeßtebener  £)id;tigfcit  unb  ungteießer 
53red;fraft  ließest,  erforbert  nod;  bet  biefett  Serßättntffen  eine  befottbere 
Unterfud;uitg.  2ötr  Gaben  nänttteß  btd  feßt  nur  bie  ©eutratßraßten,  b.  ß. 
btoß  fotd;e  berücfßd;ttgt,  wetd;e  mit  ber  2td;fe  ber  2infe  fo  fietue  SSinfet 
bitbeten,  baß  ßc  bet  ber  2)ebuctton  oßnc  erßebtießen  geßter  uuberücffid;ttgt 
bteiben  fomtteit.  £)iefed  ooraudgefe^t  erßietten  wir  für  febe  ©ammettinfe 
eine  unb  btefetbe  poßtioe  23ercinigungdwette,  in  weteßer  atte  gebrod;enen 
©traßten  jufammentreten.  ©an,$  anberd  oerßätt  ftd;  aber  bie  ©ad;e, 
wenn  bie  Steigungen  gegen  bie  2ld;fe  fo  groß  werben,  baß  man  fte  beritcG 
ßeßtigen  muß,  unb  fte  baßer  feine  bloßen  centraten,  fonbern,  wie  man 
fteß  audbrüeft,  Stanbßraßten  finb.  $n  btefem  gatte  rütft  ißre  SBereintgungd* 
weite,  fowoßt  bei  ©amntet*  atd  bei  3evßrettungdttnfen,  bett  teueren  um 
fo  näßer,  je  meßr  ber  ©traßt  oon  ber  2ld;fe  entfernt  iß.  ©efe£t  atfo, 
abcd  fei  ein  bicottoered,  and  jwet  gteießen,  aber  entgegengefeßten  $?ugct* 
ßäcßcn  beßeßenbed  Siefractiondmcbium , unb  ef  feine  2ld;fenoertängerung, 
gtg.  129.  fo  wirb  ein  ©traßt  eg,  wenn 

hi  bte  Tangente  unb  kl  bad 
©infattbtotß  iß,  unter  bem 
Söinfct  egk  tn  bie£infe  eilt; 
treten,  in  ber  9iid;tuttg  gm 
burd;  btefetbe  ßiitburd;geßen 
unb  bann  atd  mn  oertaufen, 
ntitßin  in  n bie  Slcßfenocrtctn* 
geruttg  ef  fd;neibcn.  ©in 
©traßt  eo  bagegett,  wctd;er 
einen  größeren  Sföinfct  mit  ber  2td;fcnoertängcrung  bitbet  (fo  baß  ^_beo 
>/_geb)  unb  baßer  einen  entfernteren  Stanbßraßt  barftettt,  wirb  in  pq 
feine  Sangente,  in  rs  fein  ©infattbtotß  unb  in  eor  feinen  ©infaltdwinfcl 
ßaben.  ©icfed  iß  aber  größer  atd  ekg,  weit  o an  bem  Gradbogen  coga 
Wetter  oon  ber  Sflitte  entfernt  liegt  atd  b.  gotgttd;  wirb  aud;  bie  33rcd;ung 
ot  ßärfer  fein  atd  ed  gm  war.  ©d  muß  baßer  tu  in  u bie  2ld;fenoer* 
tängerung  früßer  fd;netbcn  atd  mn,  b.  ß.  ber  Stbßanb  ber  SScretntgnngö-' 
weite  bed  meßr  entfernten  Stanbßraßted  oon  ber  Sinfe  wirb  geringer  atd 
ber  bed  näßeren  audfatten. 

2öir  ßaben  in  gig.  129  ein  23eifptel,  in  wettßem  bie  ©traßten  aud 

24* 
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einer  cttbfid;cn  Entfernung  eb  fomnten.  Dcnfen  mir  unö  aber  bie  Dißanj 
fepr  groß,  fo  werben  bte  benachbarten  ©trauten  unter  fo  f feinen  2Binfefn 
bahtngchcu,  baf}  man  fte  ohne  gießter  aB  paradcf  anfcf;cn  fann.  2fucf> 
für  btefen  galt  bfct'bt  baö  angeführte £he°rem  güfttg.  2.8cnn  j.  23.  ab  bte 

Ad;fetwerlängeruitg  bar* 
^ 13°-  ftedt,  fo  burd;fe£ett  cd 

ttitb  cf  bte  Ad;fetwerlän* 
gcruttg  in  g,  hi  unb  kl 
in  m unb  no  unb  pq 
tn  r.  9Q3tr  erhalten  auf 
biefe  SOSetfe  eine  Diethe 
oon  fucceffioen  fünften, 
wefd;ebtebtfferenten9ianb; 
ftrahten  bttben.  DteEuroe, 
Wcfd;e  burd;  bte  DurehfchnttBpunfte  ber  ungleich  abgclcnften  näheren  unb 
entfernteren  Dtanbftrahfen  befeprieben  wirb,  fmßt  bte  burd;  Brcd;uttg  ent* 
ftanbettc  Brennltnte. 

1043  Da  nur  bann,  wenn  ade  ©trabten  in  Einem  fünfte  jufammentreten, 
beutlid;e  Btlber  entfielen,  fo  müffen  bte  Unterfd;iebe  tn  ben  Bereinigung^* 
weiten  ber  Dianbftrahten  eine  ltnffarpeit  ber  Darftedung  erzeugen.  B?an 
nennt  biefed  in  ber  Dptif  bte  fphärtfd;c  Aberration-  ©te  fädt  na* 
fürttcb  um  fo  größer  and,  fe  gefrümntter  bte  0berfläd;ett  ber  Stufen  jtnb, 
b.  h«  fe  größere  Bogenabfchnttte  eines  ÄrctfeP  mit  fteinerem  Diabiud  fte 
befttsen.  SOSir  fönnen  ihr  aber  au^er  bett  fd;on  früher  (§.  1030)  erwähn* 
ten  Bütteln,  burd;  wetche  wir  überhaupt  bte  nicht  centraten  ©trabten 
ju  eltmtntreit  fuchctt,  auf  zweierlei  SßSegett  entgegenarbeiten. 

1)  3 ft  baö  NefracttonPmebiunt  glcid;arttg  attö  einer  unb  berfctbeit 
©ubfianj  gufamntengefe^t,  fo  bafj  ber  Bred;ungPerpoitcnt  an  aden  ©teden 
berfetbe  btetbt,  fo  fann  nur  eine  genaue  Berechnung  compcnftrenber  Eur* 
nett  bte  fphärifd;e  Aberration  verf feinem.  Eine  Sittfe,  bet  wetd;cr  biefe 
Eorrecticn  ihr  SNarimunt  erreicht,  Imfit  eine  fotche  non  ber  beften  gornt. 
Ober 

2)  Die  größere  Brechung  am  Diaitbe  wirb  baburch  aufgehoben,  baß 
baö  Biebtttm  hier  einen  entfprechenben  geringeren  DiefractionPc.rponenten 
hat.  Natürlicher  SOSetfe  fann  auf  biefettt  SOSege  baö  Bufammentreffen  ber 
»erfd;tebenarttgett  Nanbftrahfen  in  eine  BereintgungPweite  erhielt  werben. 
Eö  muß  aber  bann  bte  Bred;fraft  sott  bent  Eentrum  ttad;  ber  Peripherie 
ber  Sittfe  ganj  attmälig  abnehmen,  wenn  baö  Deftbcrat  oodftänbig  erlangt 
werben  fod. 

Eine  genaue  Nealtfation  beP  teueren  problentcP  ift  bent  Optifcr  fo 
gut  alP  unmögftd;.  Die  Natur  bagegen  töft  juttäd;fi  biefe  Aufgabe  auf 
baP  Eractefte,  inbeut  fte  tn  ber  Stufe  eine  fefw  große  Bäht  mifroffopifch 
büntter  ©d;id;ten  um  ihren  Btittctpunft  legt  ttitb  bereit  Brccpfraft  nad; 
ber  Peripherie  hin  ftetig  abnehmen  läßt.  Ein  Nanbßrabt  wirb  baher,  fe 
weiter  er  sott  ber  Ad;fe  entfernt  ift,  um  fo  weniger  gcbrod;cti  unb  erhält 
bePßalb  aud;  pcrmuthlid;  bicfclbe  BereintgungPWeite  wie  ber  ftärfer  abge* 
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lenfte  centrafeve  Straft  Ucttcvtn'cd  ftttb  ctftpttfcfie  £>f>evfläcf;ctt,  mte  ftc 
tue  SSovbcvflädfe  bev  ÄrpflaJKtnfe  barbtetct,  am  ntctften  geeignet,  bte 
rtfcfje  Slberration  gdnjttd;  ju  vergüten.  Kd  föttnen  mithin  ade  23t(bcv,  ftc 
gefeit  buvd;  n>c(d;c  ©tclte  ber  $n;ftad(tnfe  ft'e  motten,  auf  bte  9?e£f;aut 
faden.  £)b  etttc  äf)nltd;e  2ludgfctd;ung  buvd;  bte  verriebenen  Ärürn# 
mungdavten  bev  vovbeven  ttttb  bev  funteven  S(äd;c  bev  Kovnea  evjteft  tvtvb, 
ob  fie  eine  Sinfe  von  befiev  Sonn  bavfiedt  obev  ob  iftvc  etnjefnen  Camcden, 
wad  mt'nbev  malivfd;ctnftd;  fein  büvfte,  btffcvcnte  23ved;fväftc  pabcit,  tfi 
bid  fel$t  itnbefannt.  Kbctt  fo  uicttig  tvuvbe  ttod;  auf  ftveng  optifd;em  äßege 
cvpävtet,  ob  nid;t  bie  gegenfettige  Kombination  bev  Slugenmebteit  bte 
fppävifdjc  2lbmctd;ung  im  ©aitjeit  in  äpnlic^ev  2lvt  uumogftd;  mad;t,  tvte 
miv  btefed  bet  opttfd;en  3nftvitmeuten  buvd;  bte  Kombination  mehrerer 
ungfetd;  bved;eitbev  sD?ebtcn  ju  evveidjen  fud;en.  2)aff  bie  Sßodfommenfjctt, 
mit  mefd;ev  bie  ÜKatitv  2ltted  cinvid;tet,  für  eine  fo(d;c  2ltt uapme  fpvedje, 

(1  vevfiefit  ftd;  von  felbfi. 

Sie  poivsonaten  Stnfen,  tveld;e  3.  23.  $rednet  füv Ceud;ttf;üvutc  an#  1044 
gegeben,  um  bad  2td;t  intenfivev  31t  evpatten  unb  weiter  31t  verketten, 
befteficn  and  entfpved;cnb  gefrümmten  5D?ebt'cn , mefd;c  um  eiitattbev  geta# 
gevt  unb  beven  $vümntungdfläd;en  bevgeftatt  beved;nct  ftnb,  baff  ipve  23vcnn# 
punfte  in  einen  Dvt  3ufammenfaden.  2)iefe  Kittvid;tung  mad;t  abev  ttod; 
einen  9tebenvovtIjctf  ntögltd;.  2)ie  Deffitung  et'ttfad;ev  Sinfett  ttätnlid;,  b.  f». 
bev  Sßittfel,  ittttev  tvefd;ent  bte  beibett  Knbpunfte  iftved  2)uvc^itteffevd  vott 
i^vem  23vennpunfte  aud  evfd;eittett,  barf  uid;t  mepr  afd  10°  bid  12°  ober 

Ipod;ftend  15°  betragen,  wenn  bie  9fattbftvalden  feine  Störung  Vevuvfad;ett 
fetten.  23et  beit  gvcdttcrfd;eit  pof^onalen  Stufen  bagegen  gfeid;t  ft'e 
optte  ©d;abett  40°.  Kd  läfjt  ftd;  buvd;  23evccpnung  3eigen,  baj}  bte  9?atur 
bet  bev  ^vpfiadfinfe  bed  SJtenfcpen  bte  gleichen  günfiigen  23evpäftniffe  be# 
nu£t,  tnbem  fiter  bie  Deffnung  ungefähr  jwtjcpen  45°  unb  50°  31t  fcpwan# 
feit  fcpeitit.  9)?tt  btefcv  pofpjonafett  Statur  bevfelbett  pangt  ed  vietteiept  31t# 
fatntttett,  baff  ipv  Socud  trot;  bev  vevfdit’ebettett  Kntfeviutugett  bev  ©egen# 
ftänbe  immer  bev  @fctd;e  bleiben  fod  (51  b b a unb  £albat). 

©d)on  ^ettier  ')  oerfudjte  eine  Sonnet  für  beit  ©urdjgang  bev  @tvat;(eu  burep 
bie  gefd)id)tete  Sinfe  bed  ?Oien|cf;en  uitb  ber  Spiere  auf^uftetten.  Später  befdjäftigte  fidj 
©.  9t.  Sreoiranud  mit  biefem  ©egenftanbe  auf  audfüprlicpe  2Beife.  Siebe  beffett 

Beiträge  zur  Anatomie  und  Physiologie  der  SinneswerUzeuge  des  Menschen  und  der 
Thiere.  Heft  I.  Bremen,  1828.  Fol.  S.  13  fgg.  unb  feilte  Beiträge  zur  Aufklärung 
der  Erscheinungen  und  Gesetze  des  organischen  Lebens.  Bd.  I.  Heft  I.  Bremen, 

1836.  8.  S.  1—80.  23erg(.  bagegen  9t.  5vop(raufd)  über  Sreoiranud’  2(nftd)j 
’i  ten  vom  beutfitpen  Sepen  itt  bie  9ta(;e  unb  Seme , namentfief;  iit  95ejiepung  auf 
beffen  2inftd)ten  über  bie  blättrige  Sertur  ber  SvrpftatCtinfe  afd  ©ruttb  biefed  Vermögend. 
9tinte(it,  1836.  4.  ©.  5 fgg. 

2Bad  bie  öeffnuitg  ber  Siitfe  betrifft,  fo  fei  bie  festere , bie  mir  und  afd  fppärifd) 
benfen  motten,  ab  cd.  3pr  ©urd)titeffer  ac  gleicht,  meint  mir  und  an  bie  §.  1039  per# 
i jeicpneteit  9)taafse  ooit  Ä raufe  f;a(teit,  itaef;  bem  einen  2(ugc  4///,0,  nad)  beut  anbereit 
4";,i.  Sotg(id)  ec  = 2///,0 bid 2"', 05.  3f;re  2(d)fe  bd  mar  iit  jenem  = 3;//,l,  in  biefem 
bagegen  2"',0,  unb  jmar  betrug  in  bem  crftcreit  Satte  eb  = 1"',3  in  bem  fetjteren  = 0"',85, 


*)  9tacb  2)tiiucfe  in  Gehler’s  physikalischem  Wörterbuch.  Bd.  IV.  Leipzig,  1828. 
8.  S.  1369. 
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lüäOrenb  d c = 1"',8  unb  1///,15  glid).  Senfen  wir  uttö  nun  bie  1‘infe 
fphärifdj,  fo  hätte  fte  in  bem  crfteren  2luge  einen  Oiabius  ihrer  »or* 
bcreit  Krümmung  = 2"', 1835  unb  einen  folgen  if)ver  Hinteren  = 
2'", 0111  (§.  1045).  ©efefjfc  nun,  fd  fei  il)re  ipauptbrennweite  unb 
1,3841  i()v  23red)ungee.rponent,  fo  ()a6en  wir  nacf)  § 1045 
fd  = 2,1885  x 2,0111  _ C)in  ^no~ 

0,3841  x(2, 1885  + 2, 01 11)  ' * 

9}?itf)in  c f = 2'", 7285  + 1"',8  = 4'", 5285. 

Grd  ift  aber 

lang,  q,  = = 4J^r-  = lang.  23°  49'  42". 


glid)  baf;er  bie  Öeffnung  ber  Siitfe  47°  39'  24". 

3n  bem  ^weiten  2luge  erhalten  wir  alb  9tabiud  ber  uorberen  Sinfenfrümmung 
3'", 3220  unb  alb  folgen  ber  Hinteren  2'", 4022.  Siefed  giebt  eine  fpauptbrennweite  oon 
3"', 6296.  Ser  Seffnungdroinfel  beträgt  Ijiernad)  46°  25'  46". 

Sie  Qlngabe  pon  23 re w (7 er  l),  bafs  ber  Swcub  ber  menfdjlicfjen  Sinfe  1,73  engl. 
SoU  = 19,479  parifer  Sinien  betrage,  famt  nur  auf  einem  Schreib*  ober  Srucffefiler 
berufen.  Säfit  man  ein  entfernteb  95i(b,  j.  23.  eineb  fteitflerfreujed  burd)  ein  auf  ge* 
eignete  SBeife  aufgeftellteb  ©labpribma  unb  bann  burd)  eine  in  eine  gehörige  Raffung 
gebrachte  ÄrpftaKlinfe  beb  9)tenfd)en  ober  eineb  ©djaafed  burcf)gef>en , fo  wirb  man  leitfit 
ftnben,  bafi  bie  ipauptbrennweite,  wie  eb  bie  Rechnung  ergiebt,  3'"— 4"'  beträgt.  2ln 
ber  nicht  mehr  oollfommen  gellen  eineb  40jährigen  93ianned  fanb  id)  fie  14  ©tunten  nach 
bem  Sobe  burd)  unmittelbare  Beobachtung  ^u  ungefähr  3'", 5. 


1045  ©ad  auf  ber  9?eijf;aut  erfd)etnenbe  23ilb  »»irb  ft'ch  nur  bann  »oll* 
lotnmen  rein  unb  Kar  bar  {teilen,  »uenn  alte  »on  einem  /eben  fünfte 
bed  äußeren  ©egenftanbed  audgefienben  ©traljlenfegel  burd)  bie  üerfd>iebe= 
iten  Siebten  bed  21uged  fo  gebrochen  »»erben,  bajj  fte  fid;  »»ieberunt  auf 
ber  Retina  in  einem  unb  bemfelben  fünfte  fammeln.  ©efchieht  btefed 
nicht,  fo  muß  aud;  bie  ©eutlicbfeit  bed  23ilbed  herunter  leiben,  iitbem 
bann  fogenatinte  3crftreuungdfreife  entfielen,  galten  mir  und  3.  23.  an 

bie  ipauhtbred;ungdmebien 
bed  2luged,  fo  fei  abc 

bie  Hornhaut,  defg  bie 
Ä'ri)ftal((infe,  hi  ber  gegen* 
überlicgenbe  ©Imt  bcr 

9te|haut  unb  kl  ein  äu* 
fjerer  jtcf)tbarer  ©egen* 
ftanb,  fo  »»erben  bie  au* 
ferften  £id;tbünbel,  »»eld;e 
oon  bem  fünfte  k aud* 
gehen,  bte  gebrochene  23afm 
kmjiop  unb  kbqrv 
burchlaufen  unb  ftd;  in  einem  fünfte  p »»ieber  »ereinigen.  ^ällt  biefcr 

gerabe  auf  bie  9?e£haut  hi,  fo  wirb  auch  k »ollfommen  fd;arf  unb  beut* 

lid;  gefehen  »»erben  tonnen,  ©efe^t  aber,  bie  Stettna  läge  nicht  in  hi, 
fonberrt  in  st,  b.  h-  oor  bem  ©urd;freu$ungdhunfte  p,  fo  muffen  »vtr 
ftatt  etned  ©orrefponbenjhunlted  p bie  Sludbehnung  uv  hoben,  ©eitlen 
i»ir  und  aber  alle  »01t  k audgehenbeit  £id;tbüubel  in  ©cftalt  citied  $egeld, 


‘)  S.  fflrelo  ft  er  populäres  »ollflänbigeS  .£>anbbucb  bcr  Dptlf.  Ueberfctjt  oon  Spart* 
mann.  Dueblmburg  unb  Seipjig.  ®b.  II.  1835.  8.  74. 
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her  in  k feine  ©ptljc  fiat,  fo  muß  uv  einem  größeren  Greife,  ald  ber 
materielle  fPitnft  p tft,  cntfpvcd;cu  nnb  baßer  einen  .Bcvfiveuitngöfvciö  bar' 
(teilen.  2)ad  ©letdjc  wirb  ber  gall  fein,  wenn  bie  9letjßaut  wx  ßtntev 
p liegt.  £>te  ©tragen  meinen  in  py  unb  pz  auö  etnanbev,  unb  wir  er* 
patten  einen  3ev|treuungöfreid  yz. 

Die  SBereinigungöweite  p ber  t>on  k fommenben  ^tcptftvaplcn  i(t  nur 
für  parallele  ©tragen,  b.  ß.  folcpe  aud  einer  unenbltcpcn  Entfernung 
conjtant,  wccpfelt  bagegen  mit  feber  citbltcßcn  £)tfian$  bed  Dhfected. 
Renten  mir  und  nun  bte  Xpcilc  bed  Slitged  unveränberlicp , fo  muß  ed 
befttmmte  ©venjen  ber  Entfernung  geben,  in  melden  bad  33tlb  ber  ©c* 
genftanbe  genau  cntfpvedjenb  auf  bie  9?et?ßaitt  fällt,  mäßvcitb  bieffeit  ober 
fenfeit  btefed  21  b ftan b eö  3 e vftr e n n n g ö fr e t'f e entftepen.  ‘üDlait  nennt  feite  paf* 
feitbc  £>ißan$  bte  mittlere  <S e p w e 1 1 e. 

Sichrere  5orfd)er  fucfjten  fd)on  friipev  ben  5lbftanb  ber  33ereinigungbroeite  ber  23itber 
äußerer  ©egenftänbe  reit  ber  Spornßaut  ober  ber  Sirtfe  aub  ben  ©roßen  ber  einzelnen 
©ebitbe  beb  iHugeb  unb  ben  23red)ungderponent.en  berfetben  51t  ermitteln.  23efUmmungen 
ber  2trt  mürben  fdjon  001t  äitüget,  iputton,  .Otters  unb  SOtuncEe  ocrfud)t.  ©ieße 
tyrifttep’b  ©ef(i)icE)te  ber  Optif.  Uebcrfeßt  oon  5v t ii g e t.  Bmeiter  Sßeit.  Seip^ig, 
1776.  4.  @.  465.  66.  Cajetani  Poor  Theoria  sensuum  cum  propriis  tum  prora- 
tissimorum  nostrae  aetatis  pliilosophorum  rationibus  ac  experjmentis  illustrata  et  con- 
firmata.  Pestini,  1781.  8.  p.  140.  41.  H.  W.  M.  0 Ibers  de  oculi  mutationibus 
internis.  Gottingae,  1780.  4.  p.  4.  5.  Muncke  in  Gehl  er ’s  physikalischem  Wör- 
terbuch. Bd.  IV'.  Leipzig,  1828.  S.  1366 — 67.  23ei  alten  tiefen  23emüt)ungen  aber 
finb  nur  bie  ipornßaut  mit  ber  mäfferigen  $eud)tigfeit  uub  bie  Ärpftatttinfe  beriicffichtigt, 
Der  gefcf)id)tete  33ait  ber  (enteren  bagegen  außer  Qfcpt  gelaffeit  unb  bie  Oberflächen  ber 
fämmttidjen  bredfenben  0)iebien  atb  fppärifcf)  angefepen  morben.  Oa  ber  retatioe  33recC)- 
erponent  ber  Eornca  in  ben  Humor  aqueus  = 1,0055  ift  (§.  1037),  fo  Betrachtete  man 
beibe  atb  Ein  füiebium.  Ebenfo  beträgt,  wie  mir  angeführt  haben,  ber  abfotute  Die* 
fractionberponent  beb  Humor  aqueus  1,3373  unb  ber  bed  ©tabförperb  1,3392.  Eb  gteid)t 
mithin  ber  retatioe  23red)itngberponent  beb  elfteren  in  ben  festeren  nur  1,0014.  Qtub 
biefent  ©ruttbe  fab  man  bab  25erf)ättniß  fo  an,  atb  trete  ber  2id)tftral)(  nad)  feinem  Surdj* 
gange  burd)  bie  Ärpflatttinfe  in  baffetbe  9)febium,  aub  beut  er  früher  gefomtnen , juriicE. 

ipatten  mir  unb  nun  junäd)(t  an  bie  oon  Otberb  gebrauchten  Formeln,  me(d)e 
auch  oon  9)i  un  cf  c unoeränbert  in  3lnmenbung  gezogen  morben,  fo  feien : 


Oer  ipatbnieffer  ber  ^ornhautfrümmung = q 

ber  fJtabiub  ber  oorberen  Sinfenoberftäcpe = r 

ber  ber  hinteren  Sinfenfrümmung = h 

bie  Qld)fe  ber  Sinfe = a 

bie  Entfernung  ber  33orberftäd)e  ber  Hornhaut  oon  ber 

Oberftädje  ber  Sinfe = e 

bie  ©iftanj  ber  ftdjtbaren  ©egenftänbe  oon  ber  Oberftädje 

ber  Eornea = d 

ber  23red)ungberponent  aub  ber  8uft  in  bie  ipornßaut  . . = n 
unb  ber  beb  Humor  aqueus  ober  vitreus  itt  ber  Sinfe  . . = m 


©ingeit  bie  aub  einer  enbtiepen  Entfernung  d her  fommenben  ©trabten  nur  burd)  bie 
9'  Hornhaut  unb  bie  mäfferige  $eud)tigfeit,  fo  hätte  man  für  ihre  23ereinigungbmeite  y 
ui  ben  ÖBertß 

n d p 

y — (n— i)d— p- 

23ejeichnet  man  aber  bie  £iflan$  biefeb  ^)unfteb  oon  ber  23orberfläd)e  ber  Siufc  mit 
. fo  ergiebt  fid): 

x — y — e. 

9lad)  bem  ®urd)tritte  ber  ©trapfen  burd)  bie  ävrpftaltlinfe  jeigt  fiel)  bann  atb  bie 
] 33ereinigungbmeite  z : 
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23ered)nung  bcr  ©ereiitigungbrneife 

mxrli  — (rn  — l)a  x h — rha 


m (in — 1)  xr  — r (in — l)2  x a — (in  — 1)  ra  -f-in(m  — 1)  xh  -f-mr  h. 

Ober,  wenn  bev  SBertf)  für  parallele  ©tragen  ober  foldje  aub  uiteitblidjer  Entfernung 


in rh  — (m — 1) ha = ü in 

ti-j-m  (m — I ) h ' 1 


(m — l)m  r — (in  — 1) 5 
rt  x 


— r li  a 


z = 


ß x — (in  — 1)  ra  -f-  mrh. 

9fwt  ftellt  bie  Entfernung  ber  23ereiitigungbweite  bcr  ©tragen  ooit  ber  23orber* 
ffäd)e  ber  Stufe  bar.  Sie  ooit  ber  f23orberffäd)e  bcr  £orn(;aut  g(eicf)t  ba()cr 

v = z -f-  a -f-  e. 

®t«n  ftef;t  feicf)t  ein,  baft  biefe  23eftimmung  if;rer  nid)t  abäquaten  föoraubfeftungen 
wegen  nur  l)öd)ft  ungefähre  2öertf>e  liefern  Bonne.  Obgleid)  bafjer  £)lberb  manche 
für  feine  3fied)iutng  fel;r  günftige  3a()lcn , 3.  23.  für  ben  relatioen  23rechungberponenten 

ber  Sinfe  = i/0833---  3um  ©vunbe  (egt,  fo  erhält  er  bod)  für  bie  23ereiniguttgb* 

weite  bei  parallelen  2id)tftr«()(en  0,8997  ettgf.  3o((  = 10,1302  parif.  Süden  (0,0393708 
eng(.  Soll  = 0,443296  parif.  Sinien),  für  27  3ol(  Entfernung  0",9189  = 10,3464  par. 
Siniett,  für  8 Soll  Siftanj  0",9671  = 10,8891  par.  Sinien  unb  für  4 3ol(  Entfernung 
1",0426  = 11,7392  par.  Sinien.  9Ruit  jeigten  ftd)  alb  bab  OTiarimunt  ber  aufseren  2lu* 
geitad)fe  1 l/y/,0,  alb  bie  mittlere  Sicfe  ber  ©clerotica  in  bein  Hinteren  Umfange  beb  23ul* 
bub  0",55 , alb  bie  ber  Efwroibea  wenig ftenb  0"',05  unb  alb  bie  ber  3Re(>f;aut  0"',063. 
ipieraub  ergäbe  ftd)  eine  notlfwenbige  23ereinigungbweite  ooit  lly/>,0  — (0"',55  0"',05 

-f-  0"',063)  = 10///,337 , b.  t).  eb  würben  erft  27  3oll  bie  gehörige  Sehweite  bilben, 
wenn  man  felbft  bie  oortbeilfiafteften  anatomifdjeit  23erl;ältni|Te  beb  2lugeb  ooraubfettt. 
Sfelmlid)  fallen  and)  bie  früheren  Otefultate  ooit  k lüget  aub.  99tuitc6e,  welker  min* 
ber  günftige  Örunbmertlje  feftfetjt,  Bommt  fogar  für  10  parifer  Soll  Entfernung  auf 
11"', 957. 

23erfud)t  man  bie  Oted)iutng  nad)  ben  neueren  genaueren  anatoinifd)eit  unb  pffpfifa* 
tifd;en  Säten  an^uftellen,  fo  werben  bie  Ergebniffe  nod)  abweidjenber.  Spalten  wir 
uttb  3.  23.  juitäd)ft  an  bab  oben  angeführte  (§.  1039),  ooit  Traufe  genau  aubgeineffene 

Qfuge  einer  50jä()tigeit  Statt,  weldieb  biefer  Sorfdjer  für 
oollBontmeit  normal  erBlärt,  fo  ntüfTeit  wir  juoörbcrft  bie 
beibeit  jvrümiituttgbhalbmeffer  ber  alb  fpfjärifd)  gebauten 
.fvrpftalllinfe  51t  beflimnten  fliehen.  ©efet>t,  biefe  fei  abcd, 
il)V  halber  Surdjineffer  = ec  = p,  bie  halbe  bpöhe  ihrer 
fBorberflädfe  = e b = q , ber  gleiche  2Öertl)  ihrer  .Spin* 
terfläche  = ed  = 0 unb  ber Stabiub  ihrer  oorberen  4vrüm* 
tttuitg  a b c wäre  alb  b f = cf  = r , fo  hüben  wir 
v 2 ==  p 2 -f-  e f 2 = p 2 + (r  — q)2.  ipieraub  folgt  bann 


p8  + qs 
2 q 


Eben  fo  wirb  ber  -Spalbntcffer  ber  hin» 


P2  + 


teren  Ärümmuitgbfläd)e  = s = 2o 
in  bem  angeführten  Qluge  p = 2'",0;  q 


= 1"',3 


Diuit  war 
unb  0 


= 1"',8.  ipieraub  ergiebt  ftd)  bal)er: 

•Spalbmeffer  ber  oorberen  Sinfenfrütnmung  . . . 

Stabiub  ber  hinteren  SinfenBrümtnung  .... 

•Spalbmeffer  ber  Krümmung  ber  .Spornhaut  . . . 

2lchfe  ber  5vri)jtal(linfe 

Entfernung  ber  S3orberflädje  ber  Hornhaut  oott  bcr 

öberftädje  ber  Sinfe 

23red)uitgbe.rponeitt  aub  ber  Stift  itt  bie  Hornhaut 
Stefractionberponent  aub  bem  Humor  aqueus  uitb 

vitreus  in  bie  Sinfe 

23ered)itcit  wir  htrraub  juoörberft  bie  beftänbigen  2Bertl)e,  weld)e  in  ben  obigen  ©lei* 
d)ungeit  oorBomnten,  fo  erhalten  wir: 

» Q = 5,38687  (log.  n q = 0,7313368). 


r 

h 

Q 

a 

e 

11 


2"', 1885 
2'", 01 11 
4"',0515 
3'", 10 

1"',10 

1,3296 


= m = 1,0350. 
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b er  ©Über  im  Buge  bed  9)i  enfdjen. 

« = 4,31789  (log.  « = 0.  6352716). 
ß = 0,1545593  (log.  ß = 0.  1890951  — 1). 
rha  = 13,0440. 

m r h — (m  — 1)  r a = 4,31789. 

9Rad)  biefeit  ®aten  erhalten  mir  aber  für  bie  Sßereinigungönjeite  Pott  parallelen  ©tral)» 
len,  bie  and  einer  unendlichen  Entfernung  *)  fommen,  unb  folgen,  bie  oon  Bbftcinben 
pont  Qfnge  pon  120,  60,  40,  30,  20,  10  unb  5 auffallen,  folgende  2ßcrtf)e: 


3n  parifer  Siniett  audgebrücfte  Entfernung  pon  ber  23orberfläcC)e 

ber  £>ornl)aut 


bed  ©egenffattbed. 

ber  23ereimgungdmeite  nad)  ber  53red)Uttg 

burd)  bie  ipornhaut 
unb  bie  wäfferige 
Weud)tigfeit  = y 

burd)  Cornea  Humor 
aqueus  ttltb  Sinfc 

= V 

uttenblid) 

16,3437 

12,0180 

1440  (=  120") 

16,4844 

12,0833 

720  (=  GO") 

16,6275 

12,1493 

480  (=  40") 

16,7732 

12,2161 

o 

CO 

II 

o 

CO 

CO 

16,9215 

12,2836 

240  (=  20") 

17,2259 

12,4208 

120  (=  10") 

18,2089 

12,8529 

60  (=  5") 

20,5547 

13,8052 

9tun  glicl): 

bie  äuftere  Bugeitadffe  bed  ©ulbud = 10"', 2 

bie  ®icfe  ber  ©flerotica  in  ber  Bugenad)fe  . . . . = 0"',6 

bie  ber  Ehoroibea  in  berfelben = 0"',05 

bie  ber  97etjl>aut  berfelben = 0"',06 

2Bir  erhalten  bal)er  für 

bie  Entfernung  ber  £)6erffüd)e  ber  97etjl;aut  Pon  ber 

23orberffäd)e  ber  i?orul)aut  in  ber  Bugettariffe  . = 10"', 2 — (0"',G  + 

0"',05  -f  0"',06)  = 9"', 49. 

Ed_  erfdjeint  daher  nad)  biefer  ©ered)itung  eine  Bbmeidjung  pon  12//y,0l80  — 9//y,49 
==  2'", 528  ober  ungefähr  */4  bed  ganzen  geforderten  SBertüed  fclbft  für  beit  günftigften 
Salt,  b.  \).  für  parallele  ©tragen. 

S)af?  aber  nicht  biefe  abtpeid)enben  9tefultate  Pott  fehlerhaften  ®inienftondbeftiinntun« 
gen  bed  Bugcd  herrühren  föntten , erhellt  baraud,  baf;  bie  9tefu(tate  nicht  beffer  werben, 
wenn  man  bie  9)iittelmertl)e  ber  pon  Traufe  gegebenen  allgemeinen  Sintenfiotten  tunt 
©runde  legt.  Ed  ift  ncintlid)  bantt: 


®ir  W*«“  Y = (pZTiyf— ••  Solglirt)  ift  (n-1)  dy  — y?  = nd(>  unb  (n-1) 
Y — ^ = n?.  2ßirb  nun  bie  ©iffanj  = d unenbltdj  groß,  fo  iff  ^ = 0,  unb 

baher  (n-1)  y = n q unb  y = $iefer  2Bcrtl)  folgt  übrigen«  auch  ffbon 

aitd  ben  in  §.  1033  angeführten  Wormeln.  ®a  aber  parallele  ©tralden  nach  ihrem 
^urchgange  burch  bie  Hornhaut  unb  bie  lt’äfirige  Weuchtigfcit  eonpcrgcnt  gebrochen  wer: 
ben  fo  bleiben  bie  übrigen  Wormeln  für  bie  Weitere  Berechnung  bie  gleichen,  wie  für 
bie  Bcreinigungdweite  pon  Strahlen,  welche  and  einer  beffimmten  enbtirticu  Siffanj 
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unb  tmfyev: 


23ered;nun  g 

q = 3"', 8644. 
r = 2"', 84. 
h = 2y//,355. 


bcr  23creinigungSmeite 
a = 2"', 465. 

c = 1"',  15.  m = 1,0350. 
n = 1,3296. 


n q = 5,13810. 


« = 6,71911. 
ß = 0,185169. 

2)fau  erhält  f;icrnad): 

für  4 3ol(  Entfernung  y = 21 


r h a = 16,4864. 
mrh  — (m — 1)  r a 


6,67727. 


',1078  unb  v = 14"', 721. 
für  6 Soll  Entfernung  y = 18"', 6212  unb  v = 13,7952. 
für  8 Soll  Entfernung  y = 16'", 6077  unb  v = 13,3666. 

SaS  föiarimum  ber  äußeren  2(ugeitad)fe  aber  beträgt  11"', 0.  3u  bem  gleichen  mi* 
berfpreebenben  Ergebniffe  gelangt  man  an  bem  jmeiten  oben  angeführten  Qluge  eines 
30jährigen  SOfanneS,  meld)eS  oon  Traufe  fpecieller  gemeffen  worben,  stimmt  man  für 
n nicht  beit  23red)ungSe.rponenten  ber  Spornljaut  (=  1,3296),  fonbern  ben  ber  roäfferigen 
$eud)tigFeit  (=  1,3373),  fo  erhält  man  aud)  hierburd)  feine  SSerbeiTeruitg  beS  Öanjen. 
Senn  man  beftimmt  bann  für  jenen  23ulbuö  y = 16'", 4753  unb  v = 12'", 2761  bei 
40  3ol(  Entfernung,  UehrigenS  ift  and)  fd)on@enff  bei  ber  (Kombination  ber  Traufe  * 
fdjcit  Angaben  mit  ben  £>lberö’fd)en  Formeln  auf  bie  gleid)en  23iberfpriid)e  gefommen. 

2egt  man  bie  3af)len  pon  SrepiranuS  '),  mefd)e  baS  2luge  eineö  30jährigen 
©elbftmörberS  betreffen,  311m  ©ruitbe  , fo  erhält  man  3toar  günftigere,  aber  bod)  immer 
nod;  bebeutenb  abroeichenbe  9tefultate.  ES  ift  bann : 

(>  = 3'", 39  h = 2'", 08  e = 0"',89  , nQ_n 

r = 2'", 6 a = 2'", 10  n = 1,3296  m = 1'UdoU' 

SiefeS  giebt: 


n q = 4,50735  ("log.  nj  = 0.6359207). 

« = 5,44432  (log.  « = 0.7359436). 
ß = 0,16696  (log.  ß = 0.2226124—1). 
rha  = 11,3568. 

mrh  — (in  — 1)  ra  = 5,40618. 

ES  refultirt  l)'er»ad)  für  ben  9lbftanb  ber  23ereinigungSmeite  paralleler  ©traf)5 
len  oon  ber  ipittterflädje  ber  Stufe  7"',77741.  Sie  gemeffene  Siftan3  pon  biefer  bis?  3ur 
£)berfläd)e  ber  fReßljaut  glid)  aber  ttad)  £reoiranuS  7"',0. 

Saffett  mir  aber  bie  23orauSfeßungen,  auf  me(d)e  fiel)  bie  £>lberS’fd)en  Formeln 
ftiifjen,  fetjärfer  ins  Qluge,  fo  wirb  ttad)  ihnen  angenommen,  baß  bie  Hornhaut,  bie  roäf* 
ferige  fteuchtigfeit  unb  ber  ©laSFbrper  baS  gleidje  23red)ungSpermögeu  beftitcit , alfo  ge» 
wifTermaßen  nur  Ein  SDfebium  barftellen,  in  meldjem  bie  Sittfe  als  ein  bicottperer  Körper 
pon  ftärferer  StefractionSFraft  an  einer  beftimmten  ©teile  eingefcfjaltet  ift.  9)  um  fud)t 
bal)er  3uerft  ben  23ertl)  Pon  y alS  bie  23ereinigungSweite  ber  burd)  bie  23orberfläd)e 
ber  ipornhaut  abgelenften  ©tral)fen  unb  l)ü(t  fiel)  bann  nur  an  bie  Siitfc  als  bie  eiitjig 
brecfjenbe  50iafTe.  Sie  befonbereit  23irfungcn  ber  Siete  ber  ipornljaut  unb  ber  ©eftalt 
beS  Humor  aqueus  mirb  gatt3  außer  Q(d)t  gelalTen.  ES  geht  auf  biefe  Qlrt  eine  in  ber 
2Birf(id)feit  beftef;enbe  ©ammelfraft  Perloren,  fo  baß  eS  nicht  befremben  Faun,  wenn  bie 
beredjnete  23ereinigungSmeite  hinter  bie  fReßhaut  fällt.  23 ollen  mir  aber  biefen  Hebel* 
ftanb  permeiben,  fo  müffeit  mir  aud)  bie  $orm  beS  fOfeitiScuS,  meldjett  ber  Humor  aqueus 
bilbet,  sunäd)ft  berücfjid)tigcn.  Snfofern  bie  2id)tftral)len  in  baS  innere  beS  QlugeS 
treten,  ift  biefer  Fein  anberer,  a(S  bie  ipinterftädje  ber  Hornhaut  unb  bie  SSorberfläthe 

ber  Sinfenfapfel.  Er  erhält  hierburd)  eine  coitoer*concape  ©eftalt.  23 ie  eS  fdjeint,  märe 

eö  baS  einfad)fte,  bie  Krümmung  ber  23orberfläd)e  ber  Sinfe  a(S  bie  9luSl)öhlung  beS 
SOieniScuS  beS  Humor  aqueus  au3ufel)en.  QfKeiit  eine  fofdje  Einnahme  mürbe  uttS  nur 

31t  neuen  3rrtl)ümern  führen.  Senn  ber  liquor  Morgagnii  liegt  alS  eine  ßüffige  ttad)* 

gebettbe  9)(afTe  3mifd)en  ber  Sinfenfapfel  unb  ben  äußeren  ©deichten  ber  Sinfenfubftanj 
unb  erzeugt  im  Sehen  Euroeit,  meldje  mir  an  bem  ttad)  bem  Sobe  burd)fd)nitteuen  Otuge 
nie  mehr  aufftnben  Föitnen.  Saß  biefe  23orauSfeßung  richtig  fei,  lehrt  ber  Erfolg  ber 
23erechttuug,  bie  mir  fogleid)  pornel)men  merben.  Sann  legen  mir  ben  halb  311  erroäh*  I 


*)  Beiträge  S.  23- 
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8l0-  134. 


ber  Silber  im  u 13 c bed  SO? citfc^c it. 

nenben  Sormeln  beit  ipalbmeffer  bei*  Krümmung  ber  23orberffäd)e  ber  Stufe  ald  ben 
Öiabiuö  ber  ßoitcaoität  bed  Humor  aqueus  ju  ©runbe,  fo  ermatten  mir  mieber  t>on  ber 
2ßirf(icf)feit  abmeirfjettbe  Siefultate.  2Bir  müfTen  baffer  biefeö  unerläfjlid)e  23orbatum 
ber  Seredjnung  auf  attberem  2Bege  ju  ermitteln  fiteren,  ipierju  führt  und  eine  einfache 
^Betrachtung,  bereit  SBahrfjeit  burd)  bie  9tid)tigfeit  ber  ©nbergebniffe  befräftigt  mirb. 

Unterfudjen  mir  nämlid)  bie  Regenbogenhaut  bed  Qfugeö  eine«  lebenden  SOienfd>en  ober 
Sfjiered,  j.  23.  eined  Rferbed,  fo  fef;eit  mir,  baf;  jte  nicht  fenfred>t  mie  eine  gerabe  ©d)eibe* 
manb  ^erabfiängt,  fonbern  eine  fdjmadje  Gfonoerität  bitbet.  ©iefe  mirb  burd)  bie  5tuö- 
fiiltung  ber  hinteren  Qtngenfaminer  mit  mäfleriger  Seud)tigfeit  nnb  beit  liquor  Morgagnii 
ber  Stufe  jum  Sheit  ober  gänjlich  oerur|ad)t.  21' ie  bem  aber  auch  fei,  fo  richtet  fid>  nad) 
if;r  bie  Gioncaoität  beb  Rtenidcud  ber  mdfferigen  Seudjtigfcit  in  ber  oorbereit  Rügen» 
famnter.  Run  liegt  jmar  bie  23orberftäd)e  ber  Sinfenfapfet  nicht  in , fonbern  ungefähr 
y10  Sinie  hinter  ber  Rupille.  Rllein  abftraf)iren  mir  hieroon  — nnb  ber  ©rfolg  red)t» 
fertigt  ebenfalld  biefe  nid)t  ganj  begriinbete  Einnahme  — fo  fönnen  mir  ben  ipalbmeffer 
ber  ßoncaoität  ber  rofifferigen  Seud)tigfeit  auf  fotgenbent  2ßege  ftnben.  @efet)f,  ab  cd 

fei  ber  fphiivifdj  gebuchte  Rtenidcud  ttnb  ae  ber 
Dtnbiub  ber  .Krümmung  alic,  x ein  befannter 
28infe(,  bd  ber  Rbftanb  ber  beiben  23ogeit  abc 
uitb  ade  in  ber  Rütte  oon  einanber,  fo  fönnen 
mir,  menn  ber Rüttetpunft  oon  abc,  nämlid)  e, 
mit  bem  oon  ade  in  einer  gerabeit  Sinie  bf 
liegt,  ben  Rabiud  af  oon  ade  burd)  Red)ttung 
ftnben.  ©eitn  in  bem  ©reieefeade  fiitb  und 
bie  ©eiten  ae  uitb  de  = be  — bd,  fo  mie 
ber  2Binfel  x betannt.  ad  uitb  ber  2öittfel  y 
(affen  fid)  hiernach  berechnen,  ipabett  mir  aber 
biefe  beiben  2öertfu' , fo  ergiebt  fid)  bann  halb 
ber  gefud)te  ipalbmeffer  af  and  bem  gleid)fd)enfe» 
ltgen  ©reieefe  adf. 

2Senbett  mir  nun  biefed  auf  ben  Rtenidcud  ber  mäfferigen  Seudjtigfeit  an,  fo  hotten  mir 
in  bent  oon  SX  r a tt  f e gemeffenen  gaitj  gefuitbeit  Rüge  ber  50jährigen  Srau  ald  ben  Ra» 
bittd  ber  ipornfjaut  4'", 0515.  ©ie  ©iefe  berfelben  iit  ber  Rugenacfjfe  aber  glid)  0"',5; 
folglich  ift  bc  = 3'", 5515.  ©er  Rbftanb  ber  23orberftäd)e  ber  Cornea  oon  ber  ber 
Sinfe  betrug  1"',10.  Rütl)in  bd  = l'",10 — 0"',5  = 0"',G,  nnb  baljer  de  = 3"', 5515 
— 0"',6  — 2'", 9515.  ©er  größte  Sogen  ber  Hornhaut  mar  76°  12'  10".  ©al)er 
x = y8  (76°  12'  10")  = 38°  G'  5".  Grd  ift  baf)er  iit  bem  ©reteefe  ade 
1800  — 38°  6'  5" 


= 70°  56'  57"  uitb 


tang.  n = 


0,6  x tang.  70°  56'  57' 


6,503 

©a  nun  ae  > b d , fo  erhalten  mir : 

y = nt  + n = 85°  54'  30 
©d  ergiebt  fid)  aber  ferner: 


= tang.  14°  57'  33" 


ad 


= vYV03x  5,903  x sin. » 19°3'3"  , 0 36  ^ = 2'"  1971 
\ sin. 2 tot.  ' J 

©etjen  mir  nun  in  bem  g(eid)fd)enfeligett  ©reieefe  adf  beit  ipalbmeffer  df  = 
fo  hoben  mir,  ba  Z_  y = Z_  da e, 


af  = 


a — 


2,1971  x sin.  85°  54' 30" 


= 15'", 3646. 


1,1 1 


sin.  8°  12'  0" 

2ßir  föttneit  nun  bie  fpornf)out  mit  bem  Humor  aqueus  ald  einen  Rtenidcud  anfe» 
hen,  beffen  Sonoerität  ben  ipalbmeffer  ber  23orberffäd)e  ber  ipornhout  = q = 4'", 0515 
unb  beffen  Goncaoität  ben  ber  mäfferigen  Scudjtigfeit  = a — 15'", 3646  <$unt  Rabiud 
hot.  Rn  biefen  Rtenidcud  ift  bie  biconoere  ftärfer  brechende  .Krpftalllinfe  unmittelbar 
ongcfd)loffen.  ©ie  3ufatnmenfüguitg  ift  baher  bie  gleiche,  mie  bie  einer  Stint»  uitb.Kromn» 
gladtinfe,  unb  bie  gaitje  Seredinuttg  fann  nad)  ber  für  unmittelbar  an  einanber  ge» 
heftete  ©oppellinfen  angenommen  merben.  ipietbei  bleibt  aber  ber  213erth  001t  <r  immer 
pofitio,  meil  bie  Sid)tftral)len  aud  bem  Humor  aqueus  in  bad  ftärfer  bredjeitbe  Rfebiunt 
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Dero d) tt  u n g ber  5I3ereinigungbmeite 

ber  2iitfe  übergefjen.  Dagegen  muffen  mir  für  bie  (etjtere  nicf)t  beit  2)red)ungberponentcn 
in  93erljäftntfj  jur  8uft,  fottbem  beit  retatioen  in  23e$ief)ung  junt  Humor  vitreus,  beit 
mir  in  biefer  Xpinficfjt  ber  Einfach  tjeit  megen  beut  ber  mcifferigen  {Sreuctjtigfeit  gfeid>  fetten, 
neunten , weif  bie  Strafen  hinter  ber  Sinfe  nicT)t  in  bie  5itmofphärc , fonbern  in  beit 
©tabförper  treten. 

Zeniten  mir  nun 

beit  Stabiub  ber  Krümmung  ber  23orberftäct)e  ber  i?ornf)aut  = q = 4'", 0515 

beit  ber  Hinteren  beb  Humor  aqueus 

bie  Qfcfffe  beb  Meniscus 

ben  mittteren  93rec^intgöi*.vponenteit  poit  Cornea  uitb  Humor 

aqueus — n = 1,3336 

beit  3fabiub  ber  93orberftäri>e  ber  ivrpftalltinfe  . . 

ben  ber  ipinterfläctje  berfeibeit 

iffre  2lct)fe 

uitb  it)reit  mittteren  retatioen  Drecfjungbcrponettten 
fo  Jäheit  mir1),  meint  p bie  Entfernung  ber  Siereiitigungemeite  pon  ber  Öinterftad)e  ber 
•ftrpffatdinfe  bitbet,  für  parattete  Strafften  ober  foteße  aub  unenblicßer  Entfernung 


— a = 15,3646 
= « = 1"',10 


= r = 2'", 1885 
= s = 2'", 01 11 
= a = 3'", 10 
= m = 1,0350, 


kommen  bagegeit  bie  Strafften  aub  einer  ettb(icf)eit  Entfernung  = d,  fo  ift: 

1=(„_0  (i  + 1)  +(,„_0  (4  + ±)  + (==*  - i)-x  4 


+ [- 


1 m—  1 


-ir 

d j 


a 

m 


Q ' ff  r 

23ered)nen  mir  nun  mieberunt  jitoörberft  mit  Eintragung  ber  oberen  Balten  ber 
conftanten  2ßertt;e,  metc()e  iit  biefeit  ©teicffungeit  porfontmen,  fo  f;a ben  mir: 


(n  - 1}  (y  + t)  = °',04°522- 

1)  (JL  + .1)  = 0,0333961. 
- = 0,082340. 


(m 


log.  — = 0,9163671  — 1. 

° n ' 


n — 1 


+ 


n — 1 


+ 


m — 1 


= 0,1200449. 


log.  — = 0,4764214. 


in 


Da  aber  bie  Entfernung  ber  23ereinigitngbmeite  beb  23itbeb  pon  ber  23orberftädfe 
ber  fpornljaut  = v = p + #4a  = p4  3"',1  + l"',l  iff,  fo  ergeben  fid)  für  ffe 
bie  in  ber  nadffotgenbeit  fabelte  enttjattenen  2öertt;e.  Dab  burct)  9Di effuitg  gefunbeite 
2fequioatent  berfetben  gtid)  9'", 49. 


x)  Die  nätjere  Debuctiou  biefer  Formeln,  bei  tocteffeu  bie  SBertljc  mit  höheren  fßoteiu 
jeu  außer  Sldjt  gelaffeu  toorceu,  ftetje  j.  93.  in  9t.  93aumgartncr  bie  9taturtet)fc 
uaeß  ißrem  gegeumärtigeu  ßufianbe  mit  fftücfftebt  auf  mattfematifdje  93egrünbung. 
©upplententbaub,  ben  matbentaibiftben  uitb  crperimeutetlen  Dtjeit  euttfalteub.  9Bicn, 
1831.  8.  ©.  593. 


tun-  Silber  im  9t  it  g e beß  9)t  eitfd)cit. 
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3n  parifev  Siitten  außgebrtief  tc 


Entfernung  ooit  ber  23orberfläd)e  ber  ipornfjaut 

Siffereng  beß  genteffenen 
2tbftanbeß  ber  öberffäd)e 
ber  oTpornfjaut  oon  ber  ber 
Dumfaut  unb  biefcß  20  en- 
tließ ber  Seredjnuitg  nad). 

beß  ©egenjtanbeß  ooit 
bem  9tuge  l)inmeg. 

ber  S3creiniguitgßmeite 
itad)  ber  91e|d)aut  f)iit. 

uitettblid) 

9,5704 

0,0804 

o 

(M 

« 

O 

■^T 

'»H 

9,5876 

— 

720  (=  60") 

9,6047 

— 

o 

II 

o 

CO 

9,6219 

— 

360  (=  30") 

9,6390 

— 

240  (=  20") 

9,6731 

— 

t— *• 

to 

o 

? 

o 

O 

9,7759 

— 

60  (=  5") 

9,9798 

— 

II 

V-/ 

CO 

*^r 

10,0805 

— 

C<1 

ii 

10,5608 

— 

9 49  1 

9ted)nung  unb  Seobadjtung  meinen  halber  mtr  um  0"',08  ober  = Ji8  ^ 
beß  geforbertcit  SBertfyeß  ooit  eiitattber  ab.  Sie  ©rettje  ber  3tid)tigfeit  ber  ^unt 

1 1 «7 

©runbe  gelegten  SOTaafsbeftimmungen  ift  nad)  jvrattfe’ß  eigener  Qfngabe  0"',05. 

23erfud)eit  mir  bie  gleiche  Ermittelung  an  bent  jmeiten  oon-Kraufe  genteffenen  9fuge 
cineß  30jnl)rigen  SJianneß  oorjuncfynten,  fo  erhalten  mir  jmar  etmaß  ntinber  Ü6ereinftim* 
meitbe,  aber  immer  itod)  dufierft  befriebigeitbe  Ergebnifie.  Ser  ipalbmeffer  ber  -Krüm- 
mung ber  23orberftäcf;c  ber  i?ornf;aut  betrug  fyier  4"', 3524.  Delfinen  mir  mieber  iljre 
Sicfe  = 0"',5  an,  fo  fyabeit  mir  (ft-ig.  134)  ae  = 3///,8524.  35er  Qfbftaitb  ber  23or-- 
berfläcf)e  ber  ßporitjjaut  ooit  ber  Supillc  ’)  glid)  1"',0;  folglid)  de  = 3"', 8524  — (l'",0 

— 0"',5)  = 0"/,3524.  Ser  größte  £>ornt)autbogen  mar  63°  48'  2".  9)iitf)iit  x = 
31°  54'  1".  2Bir  erhalten  l;iernad)  y = 87°  41'  54";  ad  = 2'", 0374  unb  af  = q 

— 25,3652.  Seriicfftd)tigen  mir  nun  bie  fd)on  oben  (§.  1044)  berechneten  9tabien  ber 
Krpftatllinfe  unb  bie  anberen  liierter  gefjörenben  unmittelbar  genteffenen  SBerttje1,  fo  ha* 
ben  mir: 

q = 4'", 3524.  v = 3'", 3220.  n = 1,3336. 

<r  = 25"', 3652.  s = 2'", 4022.  m = 1,0350. 

« = l'",0.  a = 2"',0. 

Spierauß  ergiebt  fid): 

(n  — 1)  (-1  + 1.)  = 0,0897991. 

(m  — 1)  (-1  4.  -1)  = 0,0251058. 

= 0,0766474. 
log.  — = 0,8749744—  1. 

log.  — = 0,2860897. 

m ' 


*)  3d)  legte  biefeu  91bftanb  junt  ©runbe,  meit  fonjl  y 90°  mirb. 
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Bered+ung  öer  Bercinigungbmeite  ber  53ilber. 

Sie  gemeffeite  ©rbf;e  ift  nad)  bcr  §.  1039  angeführten  fabelte  10'", 9 — (0y//,55 
+ 0,05  + 0,066)  = 10"', 234.  Surd)  bte  Berechnung  erhalten  mir,  wenn  v = p + 2"',0 
+ 1+2  ift,  folgenbc  3ahfcit : 


3it  parifer  8inie'n  aubgebrücfte 


Entfernung  Pon  ber  93orberfTäd)e  ber 
Tpornhaut. 

Unterfchieb  beb  ge« 
meffenen  unb  beb  be- 
rechneten 2Bertf)eb. 

beb  ©egenftanbeb. 

ber  Bereinigung^ 
meite  beb  55i(beb. 

ttnenblidj. 

10,4065 

0,1725 

1440  (=  120") 

10,4246 

720  (=  60") 

10,4426 

480  (=  40") 

10,4607 

360  (=  30") 

10,4787 

1 

+ 

o 

■5* 

10,5145 

ö 

0 

01 

T-H 

10,6206 

60  (=  5") 

10,8260 

rf*. 

GO 

✓“N 

II 

O“ 

10,9247 

4+s 

Ol 

11 

'w' 

Ol 

11,3650 

2öir  haben  alfe  Tjtev  einen  Unterfchieb  ber  Stedjnung  unb  93eobad)tung  = 0"',1725 
10  234  1 

ober  = gg  beb  Perlangten  5Bertl)eb.  Qlllein  felbft  biefe  deinen  Sifferenjen  laf* 

feit  fiel)  nod)  clhniniren,  rcenn  mir  ftatt  beb  mittleren  33red)ungbevponenten  ber  Hornhaut 
unb  beb  Humor  aqueus  ben  ber  mä  (Trigen  fyeudjtigfeit  allein  annehmen.  öhncb'l’3  >1*  ber 
Otcfractionbrnertl)  ber  (Tonte« , mic  mir  früher  fal)en  (§.  1037),  ber  perhältnijhnäfiig  am 
menigften  genau  beftimmte.  Eb  ift  bann : 

1)  in  bem  Bluge  ber  50jährigen  5 rau  n = 1,3373,  (n — 1)  (y  + -^-)  = 

0,105206;  = 0,083253;  log.  — = 0,9151639  — 1 unb  - + 

' ’ q ' ° n p ff  1 

— - = 0,1211987.  Sa  bie  übrigen  2öertl)e  unperänbert  bleiben,  fo  erhalten  mir 
für  parallele  Strahlen  v = 9'", 5107.  Ser  Unterfchieb  beb  beobachteten  unb  beb  be» 
redjneten  9tefultateb  gleid)t  bann  nur  0+02  ober  ^ beb  2Bertf)eb. 

2)  3n  bem  Qluge  beb  30jährigen  9)iattncb  ha^en  wir  (n  — 1)  (y  + y)  = 

0,0907944;  = 0,0774975;  log.  ~ = 0,8737712  — 1;  unb 

+ - — - — - = 0,1013302.  2Bir  ftnbeit  bann  für  Strahlen , bie  aub  uncnblicher  «yerue 

fommen,  v = 10'", 33 10.  Sie  Siffercnj  beb  Ealcufb  unb  ber  (Erfahrung  finft  bal)er 

auf  0+097  ober  --q°q~9^-  = jy  bioyy  bcr  nötl)igen  ©rolle  herab. 

“Bille  biefe  ©runbbererijitungen  mürben  bebl)atb  fo  aubfüljrlid)  bel)anbeft,  weil  fte  in 
ber  ftolge  bie  33aftb  mannigfacher  Belege  für  einzelne  Sbeilc  ber  SptiE  beb  menfd)lid(cn 
Qfugeb  geben  merbett. 

1046  Stbflraptrt  man  von  bcn  vcvfd)tcbcncn  Segen,  melden  btc  einzelnen 
©tral;fcn  bcö  von  jebem  fünfte  beö  äußeren  ©egenftanbeö  auSgcljcnben 


.— — 
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Big  135. 


i 


©eficßtbroinfel  unb  9t i d; t u n g ö 1 1 n i e n. 

Ctc^tfegeTö  in  unfercm  Stugc  machen  unb  päft  ftd;  nur  an  bie  betben  Enben 
beö  Sorgattgcb,  ltämticß  beit  äußeren  ©egenftanb  unb  beffen  entfprecßeitbeb 
9?efjßautbitb , fo  crßätt  man  tu  bem  Innern  beb  Slttgeb  einen  ^uttft,  in 
wetd;em  ftd;  bie3$erbtnbungbttnieit  von  betberlei  Objecten  bureßfreujen.  Denn 

gefegt,  abedefg  fet  bab  Sluge , hi 
btc  -fteijfwut  bcffelbett  unb  kl  ein  äuße? 
rer  ©egettßanb,  tt>eld;er  tn  mn  fern 
abäquateb  33tlbd;en  auf  ber  Retina 
ßat,  fo  eutfprid;t  n,  wie  wir  fräßen 
(§.  1040)  faßen,  bem  fünfte  k unb 
m bem  fünfte  1.  Die  Stuten  kn  it. 
Im  burcßftßneiben  einanber  tut  fünfte  o. 
San  nennt  nun  ben  Stufet  ko  1,  wet? 
d;er  natürtieß  mon  gtet'd;t,  ben  ©e? 
ficßtbwinfet  (Angulus  visorius).  Einjetne  gorfeßer  bejetd;nen  über? 
bteb  bte  Stuten  kn  unb  ln  mit  bem  kanten  ber  SJttcßtungbttnten  unb 
ben  ©eßettetpunft  beb  ©eftd;tbwtufetb  o mit  bem  beb  ilreujungbpunfteb 
berfelben. 

Eb  ergtebt  fteß  aber  ttt  ^Betreff  btefer  33erßättntffe  bott  fetbft,  baß 

1)  2)te  ©röße  beb  9tcßßautbttbd;enb  mn,  fo  lange  o an  bemfetben 
£)rte  bleibt , mit  bem  Scrtße  beb  ©eficßtbmtnfetb  ßetgt  unb  fällt.  2)ent 
Heineren  ©eßwtnfel  poq  = ros  entfprtcßt  and;  ein  ÜRetinabitb  rs,  wet? 
tßeb  einen  geringeren  Umfang  beftijt. 

2)  33ert;arrt  o an  bemfetben  fünfte,  fo  muffen  ungtetd;  große  ©e? 
genßänbc  kl  mtb  pq,  wetd;e  ftd;  in  berfelben  Entfernung  gerabe  bom 
Stuge  beftnben , entfpreeßenbe  SDifferettgen  ber  ©efußtbttinfet  kol  unb  poq 
unb  ber  9ieljßaittbitbcßen  mn  unb  rs  barbteten. 

3)  33teibt  o conftant , wäßrettb  ber  ©egenftanb  tu  weiter  bott  bem 
Slttge  ßinmegnidt,  fo  bcrflctnert  ftd)  fein  ©efteßtbwinfet.  £>bgtet'd;  bab 
Dbfect  tu  = kl  ift,  fo  wirb  eb  bann  j.  33.  bod;  nur  unter  bemfetben 
©efteßtbwtnfel  tou,  wie  ber  fleiiterc  ©cgcnßattb  pq  erbtitft  unb  entwirft 
baßer  and;  nur  bab  Heinere  9?eijßautbitbeßen  rs.  Umgefeßrt  wirb  ftd;  ber 
©eßwinfei  unter  ben  gtetd;en  Sßerßättniffen  bei  Slnnäßerttng  beb  ©egen? 
ßanbeb  bergrößern. 

4)  3$eränbert  fteß  bagegcit  o,  fo  weeßfett  attd;  ßierburtß  bie  ©röße 
beb  33ttbeb,  fofern  btefcb  bann  überßaupt  oßne  3erftreuungbfreife  auf  bie 

9te£ßaut  fatten  fattn.  Senn  j.  33. 
ber  2)urd;fcßtuttbpunft  bon  ac  unb 
bd  in  o liegt,  fo  erßatten  wir  bab 
33itb  cd.  9tüdt  bagegcit  o ttad;  o', 
fo  ergiebt  fid;  hg  unb,  wenn  o itad; 
o"  geßt,  ef,  b.  ß.  bab  3?ei;ßautbitb 
bergrößert  ftd;  burd;  eine  gortbe? 
wcguitg  beb  Äreujungbpunfteb  ttad; 
bortt  unb  berffeinert  ftd;  burd;  eine 
fotd;e  naeß  ßittten.  33öte  aber  bab 


Big.  136. 
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33ilb  hg  3cvfivciumgöfretfc  bar,  weil  bte  23crctnigitngdweite  ber  SHcßtßraß. 
Icn  fdtott  vor  bte  9te(3ßaut  fällt,  fo  fönntc  bt'efeö  burd;  eine  entfpred;enbe 
SÖ3anberung  von  o nad;  o'  aitfgeßobett  werben.  hätten  umgefeßrt  bte 
Bcrßreuuiigdfrcife  barin  ißrett  ©runb,  baß  bte  23ereintgungdweiten  ber 
©tragen  Ritter  bte  9?cl3ßaut  fallen,  fo  müßte  eine  abäquate  33erfcßtebung 
von  o nad;  o"  betit  ^eßter  abjußelfctt  im  ©taube  fern.  3ßed;felt  enbltcß 

5)  nießt  bloß  ber  ibreujungdpunft,  fonbern  aud;  bte  Entfernung  bed 
©egenftanbed,  fo  ßabett  wir  nad>  3Serfd>tebcnpett  ber  3$erßältniffe  feßr  ab? 
Wetcßettbc  Otcfultate,  je  natßbent  fuß  betberiet  Momente  ju  gegenfet'tiger 
Eorrectton  ober  31t  wecßfelfeitigcr  Unterftüfjung  »erbinben.  ©efe£t  3.  33., 
ber  ©egenftattb  rüde  fo  itaßc,  baff  bte  SBeretntgungdwcttc  feiner  ©tragen 
ßt'nter  bte  9?c£ßaut  fiele,  fo  wäre  etne  entfprecßettbe  2Sanberuttg  vott  o 
ttaeß  o"  tut  ©taube,  bent  genfer  abjultetfen,  wäßrenb  eine  gtetd;jeittge 
Bewegung  von  o nad;  o'  tßn  nur  vergrößerte.  Eine  jebe  paffettbe  33er^ 
änberung  von  o iß  aber  natürlid;  nur  bann  ntögltd;,  wenn  ftd;  bte  Eur* 
ven  ober  bte  Entfernungen  ober  bte  33recßungderponcnten  ber  9lefracti.ond* 
tßetle  bed  33ulbitd  ättbern  ober  ftd;  bad  Singe,  wie  man  ftd;  audbrüeft,  auf 
entfpreeßenbe  23Setfe  accomntobtrt. 

£)te  fämmtltd;en  ßter  erwähnten  ©ätje,  weld;e  ftd;  aud  ben  33erpält= 
nt'ffen  bed  @eßd;tdwinfeld  von  felbß  ergeben,  werben  und  in  ber  golge 
ald  ©runblagett  ber  näheren  33etrad;tung  einiger  wefentltcßer  Momente 
bed  ©eßend  bienen. 

1047  £>er  ßreujungdf)un!t  ber  9itcßtungdltnten  ober  ber  ©cßeitel 
bed  ©eftcßtdwinfeld  würbe  von  verfd;icbencn  gorfeßern  an  fepr  mannteßl 
fad;e  ©teilen  bed  inneren  Slttged  verfemt-  Sleltere  33eobad;tcr  legten  ißn 
in  bie  ©egenb  ber  Pupille,  bie  9)?ttte  berfelben  ober  bte  97cxpe  ber  St'nfe 
utib  vofjüglicß  bad  Eentrum  ber  letzteren.  3Die  neueren  Uttterfucßungen 
bagegett  beuten  barauf  Ihn,  baß  er  ft'cß  int  SWgemeinen  ungefähr  5'"  bt'd 
5"'5  von  bent  vorberen  Ettbe  ber  2Iugenad;fe  entfernt  uttb  ly/',5  bt'd  2"',0 
ßt'nter  ber  f)ititerßäd;e  ber  $rt;ßallltnfc , alfo  in  bent  Vorberßen  £ßcile 
bed  ©ladförperd  beßttbe.  Einzelne  ftorßßer  ftatutrtcn,  baß  er  mit  gcwiffeit 
anberen  beßimmten  fünften  bed  inneren  Slitged,  wte  5.  33.  bettt  Eentrum 
ber  flwrnßautfrümnumg  (5Dtilc  1),  ©tamm2)  ober  bent  ©reßpunfte  bed 
S3itlbud  (33rewfter  u.  Sßolfntann)  jttfantmenfalle.  Dbgteid;  ttod;  biefe 
2Inßd;tcn  et'tted  ftrengeren  matßematifcßen  33ewctfcd  bebürfen,  fo  läßt  ßcß 
bod;  fd;ott  je^t  mit  9tecßt  ald  ftd;er  anneßmen,  baß  ber  ß'reujungdpunft 
ber  9ttcßtungdlinien  unb  ber  mittere  ©reßßunft  bed  Slugcd  nießt  feßr  weit 
audetttattbcrfallcn,  ja  ßöd;ft  waßrfdßeinlicß  ibcittifd;  ftttb.  ©agegett  muffen 
wir  und  feßr  ßüten,  jette  objectiveit  9ttd;tungdlinicn,  b.  ß.  bie  ibcellctt 
33erbtnbungen  ber  correfponbirenben  fünfte  bed  ©egenfianbed  mit  feinem 
9?e£ßautbilbe  mit  ben  fpäter  311  betraeßtenben  ©cßd;td*  ober  ©eßlinictt, 
b.  ß.  ben  SScrbinbungeit  bed  9tc^ßaittbilbcd  mit  etitfpreeßenben  fünften  bed 


Poggendorff’s  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Bd.  XLII.  Leipzig,  1837. 
8.  S.  57  fgg. 

Qbenbafetbß.  33b.  LVII.  1842.  8.  ©.  370. 
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Ärett jungöpuitft  bcr  9tif  tungölinien. 

©egettjknbed,  wie  wtr  tpit  erMtcfen  unb  n t d; t mte  cv  wajufaft  liegt,  ju 
3 vevrceffdtt.  ©enn  btefe  0ejtf  feftttten  fttib  nur  bet  bem  votffommen  fepters 
freien  ©eben,  wie  ftf  in  bev  $ofge  ergeben  wtvb,  mit  jenen  Stiftung^? 
i tinten  tbcttttff,  meinen  aber  fonjt  von  t(;ncn  bergeftalt  ab,  bafj  ipr  ^rett? 
I jungSpunft  fogar  aujjerfjalb  beö  SUtgeö  unter  gennffen  fpdtcr  51t  erörtern? 
; 3 beit  ©ebtitgungcn  ju  fallen  vermag. 


Slfl.  138. 


©reuiger1)  ging  bei  feiner  ®arftettung  von  bem  2) 0 u n g ’ ffen  Sfeoreme  auö, 
baf;  nur  baö  äuffere  23ilb  in  benjettigen  Stiftungen  feljett,  treffe  auf  beit  Tangenten  bcr 
©erif  rungöpunfte  ber  (Reif  aut  fenfreft  geben.  ®enft  man  ftf  nun  ben  Augapfel  ab  cd 

atö  eine  uottgänbige  Äuget,  cf  fei  ein  (Reff* * 
Ijautbilb  unb  g h bie  Tangente  besä  ©unfteö 
e,  fo  mirb  natiirfif  bie  auf  fr  fenfreft 
gefjenbe  ©ef)finie  ei  burf  ben  ©tittelpunft 
k geben.  ®ie  ©ebfiitie  fl  beö  ©unfteö  f 
mirb  auö  bemfefben  ©rttnbe  baö  (Zentrum 
k burf  fegen.  ®a  nun  baö  ©teife  tmit  al- 
ten griffen  e unb  f gefegenen  ©teffen  gilt, 
fo  mii(Ten  flf  bie  ©eftftölinien  alter  fuccef» 
ft  0 eit  Orte  eines  ©ilbeö  in  bem  (Diittetpunfte 
• burf  freujett.  Sattt  aber  immer  ber  ©fei? 
tefpunft  beö  ©efif töminfetö  mit  bem  9)fit? 
tetpunfte  ber  Äuget  jufammen,  fo  famt  ftf 
natürtif  bie  (entere,  otjnc  baf;  eine  Ortö* 
»eränberung  im  ©aitjen  ©tatt  ffitbet,  bretjen  mic  fte  tritt ; bie 
relativen  ©ejtetjungcn  unb  Orte  beö  äufieren  gefetjenen  ©egenfam 
beö  bleiben  habet  immer  biefetben.  Sicfeö  mürbe  nift  ©tatt 
gitben,  menn  eben  feine  @oineiben,$  beö  ©feitetö  beö  ©efiftö? 
minfetö  mit  bem  ®ret)punfte  beö  Qtugeö  ©tatt  fäitbe.  ®aö  ©elfen 
merbe  auf  biefc  SÖeife  tmn  ben  ©emeguitgen  beö  Qtugapfetö  einanci* 
pirt  unb  erfjattc  eine  Stabilität,  metf  e eö  ofjne  biefcö  jjgrinoitiff  e 
23erfjältttif;  nift  fjabeit  mürbe. 

'23  o t f 111  a it  it 2)  miebeifotte  fpäter  beitfelben  ©an  atö  baö  Stefuttat 
eigener  entpiriff  er  Unterfuf  ungeit.  ®iefe  jerfatten  in  fotf  e,  metf  e an 
ben  Qtugen  tobter  Sfiere,  mie  Äaitinfen  8)  ober  Offen  *)  unb  attbere, 
metf  e an  bem  fDienff en  angegettt  morben.  (fr  gebrauf tc  beljufö  ber 
ergerett  Qlrt  von  ©egimmungett  ein  ®iopter(ineaf,  auf  metf  eilt 
eine  um  freu  Sftittelpunft  c bretfare  ©f eibe  angebraf t mar.  23or 
berfetben  befanben  ftf  $.  ©.  in  k ober  in  k unb  n eine  ober  ^mei 
Siftffammeit,  tjinter  fr  in  1 ein  fpaaroiftr  unb  in  m ein  ®iopter. 
2Burbe  nun  baö  2tuge  eineö  Äaninf  enö  auf  bie  ©f  eibe  fo  attfge? 
tegt,  baf;  ab  ber  Qtugenaf fe  parallel  ging,  fo  faf)  man  natürtif, 
baf;  bie  fRetf  autbilber  ber  beiben  Sif  tffammen  bei  b auffteteit  unb 
einanber  beeften.  ©ie  fonnten  bafjer  oon  m auö  oifirt  merben. 
Oatte  man  bie  Sagerung  gut  getroffen,  fo  baf;  c einem  begimmten 
gefuf  teit  inneren  ©uitfte  beö  2tugeö  eittfpraf , fo  mar  man  int 
©taube,  bie  ©feibe  fo  ju  bretjen,  baf;  abmeffetnb  de,  ih,  fg,  hi 
in  bie  Sage  oon  a b famett,  ot)ne  baf;  ftf  baö  Stefuttat  ber  ©cefung 
ber  ©Über  unb  ber  ©tögliffeit  beö  23iftrenö  burcl)  m änberte.  @ö  muffte  baljer  ein 
©unft  im  3nnern  beö  2tugeö  erigiren,  metf  er  imtertjatb  eineö  auf  c errifteteit  ©er? 


*)  93  rem  ff  er  populäres  öotlffänbigcö  •£janb'6uf  ber  Dpitf.  ff’s  Seutffe  uberfeljt  oon 
3.  Martina  tut.  93b.  II.  Duebltnburg  unb  Scipjig,  1835.  8.  <3.  78.  79. 

*)  A.  W.  Volk  mann  Neue  Beiträge  zur  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Leipz:gr, 
1836.  8.  S.  26  - 40. 
a)  a.  a.  O.  26. 

■*)  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  XLV.  Leipzig,  1838.  8.  S.  212. 
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ÄreujungbpunFt  bev  9tiri)tungblinicn. 


pcnbifelb  tag  unb  in  bcm  fid)  bie  fäminfliden  9tid)tungblinieit  bei  allen  horizontalen 
©reljungcn  beb  5lugcb  burdfdnittcit.  ©efaitb  fid)  bagegeit  nidt  bie  in  c gefällte  Normale 
beb  5(ugcb  in  bcm  .ftrcuzuitgbpunFte  ber  9tid)tungblinien,  fo  traten  bie  ©ilber  anheim 
anbei-,  ©a  eb  nun  aber  gteid)gü(tig  mar,  in  mcldjer  Weife  man  bab  präparirtc  9luge 
auf  bie  @d)cibc  auffegte,  fo  fdlofi  93olfinann  ^ieraub,  bafi  ber  Äreujungbpunft  ber 
9tiri)tungbliitien  ui  dt  bfof;  für  bie  horizontalen,  fonbcrit  aud)  für  anberc  93eroegungen 
ein  beftänbiger  fein  müde. 

«Prüft  man  biefc  Wittheilungen  genauer,  fo  zeigt  fid),  bafi  fte  ben  ftorberungen 
cineb  genügenben  93erfud)eb  nidjt  entfpredjen.  Um  bie  eracte  ©ccfuitg  ber  beiben  fftcfj* 
hautbilber,  auf  melde  hier  am  E'ttbe  alleb  auFommt,  bei  allen  ©rehungen  ju  beftimmen, 
bebarf  eb  juoörberft  einer  ftvett  2inie,  melde  genau  bem  bpaare  beb  93ifirb  entfpreden 
Faun.  93 off m a n n fud)te  biefe  in  ber  Witte  ber  SidjtjTammc.  3 ft  aber  fdjon  eine 
fofd)e  nur  bem  Slugcitmaafie  anheim  fallende  ©eftimmung  ju  oag,  fo  eignet  fid)  eine 
Sidjtflammc,  bie  aud  bei  bem  ruhigfleit  ©rennen  immer  etmab  flacfert  unb  bereit  9täm 
ber  nid)t  fdarf  genug  ftnb,  z«  folden  Unterfuduitgcn  nirid.  lleberbieb  (teilt  fte  fid 
an  tobten  Wugctt,  fetbft  ooit  9llbinoFanittd)cit  itod)  oiel  zu  unbeftinunt  bar,  alb  bafi 
fid)  fi'dere  Dtefultate  erzielen  liefien.  Wan  miifite  bal)er  einen  ftreren  ©egenftanb,  ein 
Senfterfreuj,  ein  Sineal  ober  itod)  beffer  einen  ©ral)t  mahlen.  Ääinc  fein  ©ilb  nod 
nid)t  hiureid)eitb  fdarf  beraub,  fo  füllte  man  eb  zuoor  burd)  ein  ©ribma  l)inburd)gehai 
[affen.  9t ur  fo  (iefie  fid)  über  bie  ooÜFontmene  3bentität  ber  beiben  ©ilber  bei  allen 

©rehungen  ein  Odereb  Urtl)eil  fällen,  93ergl.  aud  © t a m nt  in  I’oggendorff’s 
Annalen  der  Physik  und  Chemie  Bd.  LVll.  1842.  8.  S.  3ö8  fgg. 


?iig.  139. 


©ie  ©inzelangaben  oon  93 o 16 mann  betätigen  biefe  Sinmürfc.  Ware  näntlid)  bie 
Unterfudungbmeife  ganz  Oder  unb  zeigte  fid)  bab  9tefu(tat,  bafi  bab  9(uge,  eb  liege,  mie 
immer,  auf  ber  ©deibe,  benfefben  jtreuzttjjgbpunft  ber  Dtidtungblinien  barbietet,  fobalb 
nur  btefer  in  ben  auf  c errichteten  ©erpenbil'el  fällt,  fo  müßte  ber  ©ulbub  Dollfommen 
fphärifd  fein,  ©iefeb  ftnbet  aber  beEanittlidj  meber  bei  bem  Ä an  in  dien  nod)  bcm  ©dfen 
Statt.  93  o (Fm  an  n ‘)  fetbft  faitb  bab  jvattindettauge,  mit  meld)em  er  erperimentirte, 
in  ber  Stidtung  ber  9(ugenad)fe  7"y,5  lang,  mäl)reitb  ber  Cluerburdinefier  8"'  betrug, 
mithin  eine  bebeutenbe  9lbmeid)ung  oon  ber  ©pljäricität.  9tid)tb  befto  meitiger  füll  ber 
ÄreuzungbpunFt  ber  Stidtungblinien  3'", 25  oon  bem  oorberften 
©unFtc  ber  Hornhaut  unb  4"', 25  oon  ber  hintcrjteit  ©teile  ber 
©Flerotica  entfernt  gemefen  fein,  b.  ()•  iu  feiner  Sage  itid)t  eim 
mal  bie  äffte  beb  Fiirzerett  SongitubiitalburdmeiTerb  = 3'", 75 
erreid)t  haben,  ©iefe  9lbmeid)uttg  oon  0"',5  ift  aber  oerhältnifj* 
mäfiig  zu  groß , alb  baf;  fetbft  eine  ©ezief)ung  auf  bie  innere 
9lugeitad)fe  bie  ©ad)e  mefentlid)  äitberte.  Unter  foldem  93er» 
hältuifi  Fann  bab  oon  93olFmanit  angegebene  9t efu (tat  nur 
ungefähr,  iüd)t  aber  mit  Sractität  eingetreten  fein,  ©ab  ©ait;e 
bemeift  nur,  bafi  bie  93erfudbmetl)Obe  felbjt  oor  einer  oerhältnifi-- 
mäfiig  itid)t  unbebeuteitbeit  3rrung  zu  fcfjütjen  außer  ©taube  mar. 

2rür  bie  gleidjeit  ©eftimmuugen  amWeitfden  gebraudte  © o l F* 
mann  baffelbe 3nftruntent,  meldeb  fdoit  oben  §.  1012  angeführt 
mürbe  ittib  beffeit  er  fid)  zur  Eontrolle  ber  horizontalen  ©rel)ung 
beb  Qlugeb  bebiente.  Würben  z'oei  ©uitFte  a unb  b,  bereit 
gegenfeitige  Entfernung  beFaitnt  mar  unb  bereit  ©ilber  in  d unb 
e bie  9tef)f)aut  trafen,  glcidyzeitig  ftrirt,  mar  Z_  alic  = 90°, 
mähreitb  man  y burd)  unmittelbare  Weffung  zu  finben  ludte,  1 
fo  glid)  natürlich  h e = « •>  taug.  y.  Würbe  nun  bie  Entfer«  s 
nititg  oon  1)  ooit  bem  oorberften  ©unFte  ber  bpornhaut  f unmit*  i 
telbar  gemeffen,  fo  hatte  man  ben  Ort  c im  Sitnern  beb  9lugeb.  ■ 
©urom  2)  fanb  bei  Wieberholttng  beb  93erfitd)cb,  baf;  eb  um  I 
ntöglid)  fei,  beibc  ©uuFte  a unb  b gleichzeitig  mit  einem  Üluge  zu  oiftrett  unb  ber  ©ul--  t 
bub  bafper  eine  Flehte  Ototation  vornehme,  um  zum  3iele  jtt  gelangen.  3ft  aber  biefeb  1 


■)  a.  a.  O.  ©.  28. 

s)  A.  Burow  Beiträge  zur  Physiologie  und  Physik  des  menschlichen  Auges.  Berlin. 
1842.  8.  S.  63.  ' J 
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Deutlicfyfeit  bt'ß  9le0hautt)ilt>eö. 


ü tu-r  S-alf,  fo  beftimmt  mau  auf  bicfe  3Bcife  Den  jbrcnjungäpunBt  Der  9tid)tungd* 
i timen,  fonbern  Den  horizontalen  Drchpunft  beö  Qluge»-  93  off  mann  ')  entgegnete  l;ier* 

i auf,  Daf;  jener  UebclftanD  nur  eintrete,  wenn  man  bie  rechte  Diftanz  bed  2(ugeö  perfekte. 

®aö  WufftnDen  einer  ganz  eracten  (Entfernung  muß  aber  fchott  bureb  einen  anberen  Um» 
tu  ftaitb  |et)r  crfdjwert  fein.  3n  bent  93  oft  nt  amt’ fdjen  Snjtrumente  beträgt  bc  ungefähr 
' 6", 5 mtb  ab  l" ; folglid)  ac  = 6,57(3ö.  a tiegt  Daher  ungefähr  l/2  — % Bott  weiter 
| als  b unb  bab  2(uge,  meldjeö  beibe  fünfte  möglid)ft  fd)arf  fairen  n>itt,  wirb  Deshalb 
b nidjt  blof;  in  93erfud)ung  fotnmen,  ftef)  zu  Drehen,  fonbern  auri)  ftd)  fucceffto  ju  accotn* 

I mobiren.  3n  beibertei  Salten  aber  ginge  bie  rollftänbige  @id)crl;eit  beb  Ötefultateä 

•j  perloren.  2lbgefel;ett  hicrüüit  aber  haben  mir  fd)Ott  früher  gefel;en,  baf;  ber  93  olBntaitn’* 

n fdie  Apparat  nur  bie  horizontalen  Seraegungett  beb  ?(ugeb  controttirt  unb  baf;  Dal;er  bie 
3 gefuitbeite  3bentität  f>öd)flenb  pon  biefer,  nicht  aber  Pütt  ben  9t otatiütten  beb  93u(bttb  im 
if]  Qlllgenteinen  gelten  fantt.  Ueberbieb  bemerkten  mir,  baf;  bie  unmittelbaren  SOtefatngen  beb 
1 SBinfetb  y unb  ber  Sittie  bf  Seffarguellen  entfetten,  bereit  (Summe  Pütt  23ebeutung 
1 merben  faitn. 

93etrad)ten  mir  aber  ben  Augapfel  atb  einen  Jvörper  mit  attnäf;ernb  fphärifdjett 
| ®urd)fd>nittett  unb  miiTett  mir  anberfeitb,  mab  in  ber  Solge  fpecietler  erhärtet  merben 
H fott,  baf;  nur  Diejenigen  93itber,  welche  birect  gefefjen  merben  unb  auf  bie  ©cgeitb  beb 
p gelben  Siede»  ber  Dtegfyaut  gelangen,  beutlid)  erfdjeinett,  fo  miiffen  ber  cittfpred)eitbe 

(®ref)punft  beb  9fugeb  unb  ber  Äreupngbpunft  ber  9tid)tungb(inien  approrimatto  zufaiit» 
menfatlen.  Diefeb  folgte  fd)ütt  aub  ber  itt  §.  1012  angegebenen  Vorrichtung,  bei  mef» 
eher  fief)  auf  ben  entfpred)enbett  (Enbpunften  ber  3t a bien  conceittrifd)er  Greife  bertitblidjett 
; 9t ab eltt  bei  ben  perfdtiebenett  horizontalen  ober  fcnfredjten  Drehungen  beb  2ltigeb  cinanber 
beef eit.  3ebe  genauere  93emeibfü()ruttg  bagegett  fd)eitert  an  bent  Mangel  einer  fpeciellett 
tnathematifdjeu  Seftimmung  ber  Sonn  beb  Vttlbub  uttb  ber  (Ermittelung  ber  ©renje, 
bei  meiner  zrnei  eben  aubeinattber  meidjenbe  Silber  pon  unfercr  9t ei} baut  ifolirt  wahr» 
i genommen  merben.  Unter  biefett  93erhältniffen  läf;t  ftd)  nur  fo  piet  fagett , baf;  ber 
; Äreujungbpunft  ber  3tidjtungbtinien , fo  lange  nidit  bie  Drehung  beb  Sttlbttb  zu  meit 
ttad)  auf;en  ober  ttad)  innen  fällt,  nicht  fe(;r  fern  pon  bent  ibealen  SDiittelpunfte  beb  2lu« 
geb,  b.  h-  ppu  ungefähr  5"', 29  pott  bent  porberett  (Ettbe  ber  2(ugettadjfe  liegen  rnirb. 

©treng  genommen  faitn  natitrltd;  bad  9^eg,pautt>ttb  nur  bann  ool(fom?1048 
men  beutlid;  erfd;eiiten,  trenn  bie  S3erettttgitngdtt>ette  ber  ?id;tftrablen, 
tpcld;e  rott  bent  äußeren  ©egcnftatibe  auögepett , genau  auf  bie  0berfiäd;e 
ber  Slctiita  fällt.  Dcufett  nur  und  baßer  bie  Eurrett  ber  23red;ungdmebien 
i unb  bie  0tefracttonduerßältntffe  betreiben  uttoeräuberlid;,  fo  mußte  fd;cttt? 
i bar  nur  eine  einzelne  Entfernung  crifh'ren,  itt  meld;er  bad  Sluge  roll? 
r fomntett  fd;arf  ficht.  £)te  geringfie  2lbn>eid;uug  bieffeitd  ober  feitfetfd  bte? 
t [er  fläcßcnhaftcn  Sludbehmuig  mürbe  fd;ott  3erftreuungdfretfe,  meld;e  bte 
i 2)eutlid;fcit  bed  ©efehenen  l;tnbcrn,  erzeugen.  Eine  Unoollfontntcnheit  ber 

' 2lrt  ß'nbet  jebcd;  itt  unferetn  Singe  utdft  Statt.  Ein  gefunber  DJtcnfd;  z 33. 

faßt  ©egenftättbe,  meld;c  10  3»ll  »ott  feiner  Hornhaut  entfernt  ftttb,  feißarf 
unb  beutlid;,  nimmt  aber  biftantcre  Objecte , fte  mögen  60  ober  120  3od 
. ober  nod;  weiter  abftepen , ttod;  feßr  gut  uttb  befriebtgcttb  maßr.  Erft  mit 
ber  Kleinheit  unb  ber  geringeren  23eleud;tung  ber  ©egenftäube  geßt  aud; 
bte  Deutlid;fcit  oerloren. 

2ln  tobten  2©paratcn  fchrt  bicfe  Erfd;ctnttng  ttt  gleicher  Slrt  trieber.1049 
Sangen  mir  z-  33-  23i(ber,  meld;e  tu  einer  gcwtffen  Entfernung  liegen, 
mittelß  bed  in  §.  1041  betriebenen  fünftlidjctt  Sluged  auf,  fo  erhalten 
1 fte  gleich  flar,  ber  Slbßanb  ron  ber  rorberßen  Sittfe  mag  36  3oll  ober 
: ^tele  guß  betragen.  Sffitr  fönneit  unter  geeigneten  23erhättniffen , wenn 


l)  Mülle r’s  Archiv.  1843.  S.  9 — 11. 


25* 


388  23erfc(jiebenf)eit  ber  ©eutltchfeit  ber  Bet)f)aut6i(ber 

ftd;  ber  Apparat  tri  bei-  gehörigen  Dtfianj  vom  Sluge  tefi'nbet,  b ad  genfter? 
fvcuj,  bad  ^enftergitter,  ein  gcgcttüberdchenbed  #aud  ttttb  ben  Fimmel 
fad  mtt  vollfontnten  berfelbcn  Deutltd;fcit  gletd;zetttg  juv  5(ttfd)auung  brtn? 
geit.  ©attj  ähnlid;c  (Erfahrungen  machen  wir,  roi'e  fd;on  flflagenbic 
vollfontnten  rid;ttg  beobachtete,  tocitti  nur  bte  S3itber  äufjerer  ©egenftänbe 
auf  bev  9Ze£lmut  von  Slugen  bed  SDZenfdjcn  ober  Äatiind;en,  wcld;e  nad; 
ber  in  §.  1041  gefdnlbevtcn  BZetljobc  vorbereitet  worben,  auffangen.  9Zur 
mit  ff  eit  bte  Präparate  ganz  frtfd;  fein , wenn  nicht  bte  beiberfeittgen  ©retts 
Zeit  ber  Slbftänbe  ju  Hein  audfallett  follett. 

Bt'lbct  aber  ber  matte  ©ritttb  bed  fünft(id;en  ober  bte  9Zeijhaut  bed 
natürlid;en  Singet  eine  cottcave  fphärtfd;c  £>berfläd)e,  fo  leinen  äl>nlid;e 
(Erfahrungen , wcld;c  wir  an  Cameris  obscuris  mit  mehrfachen  Stnfen 
ober  an  ben  lederen,  wenn  fte  tubitdartig  in  etnanber  gefügt  finb , altein 
anfiellen  tonnen,  baff  biefetben  (Ergcbuiffe  and)  an  ebenen  attffangenben 
gläd;en  wieberfeljren.  3u  gleid;er  3ctt  bewct'fen  aud;  f otebe  Berfud;e  — 
wad  attö  ber  £f>eorie  ebenfalls  pergeleitet  werben  fann  — baff  bie  Sftefub 
täte  um  fo  günftiger  audfallett,  fe  ftärfer  bie  Brechung,  fe  Heiner  bad 
Bilb  tft.  hierbei  muff  febod;  bei  ben  freien  Stufen  bie  «Stellung  bed  21u? 
ged  fo  gewählt  fein,  bafi  bte  juleijt  gebrochenen  Strahlen  bie  nötfnge  Di? 
vergettj  bet  iprem  Eintritt  in  ben  Bitlbud  beft^en1).  B3tr  fepett  bann  alle 
irgettb  näheren  ober  entfernteren  ©egenftänbe  einer  Sanbfchaft  in  betn  um? 
geteerten  Btlbe  mtt  einer  prachtvollen  @d;ärfe,  wenn  bret  paffettbe,  burch 
bte  gehörigen  Diaphragmen  ntobtftcirte  itnb  in  beftimmten  (Entfernungen  « 
combtntrte  ©läfer  angebrad;t  finb.  2Utd  btefent  ©ntttbe  eignen  ftd)  baher 
auch  fold;e  Camerae  obscurae  mtt  mehrfachen  Sinfett  auf  vorzügliche 
SOBeife,  um  in  ben  Dagiterrotppctt  perfpeftivifchc  Darftellungen  gu  er? 
reid;en. 

1050  Der  näd;fte  ©ritttb  aller  eben  erwähnten  Berhältnijfe  liegt  barin,  baff 
ftd)  bt'e  gegenfettigen  Unterfdjiebe  ber  Berettiigungdweitcn  ber  Btlber  mit 
ben  (Entfernungen  vertleinern  unb  überbied  um  fo  mehr  vertninbertt,  fe 
ftärfer  bie  Brechung  ift  unb  fe  Heiner  bte  Bilber  felbft  werben.  $icr? 
von  fontten  wir  z-  53.  einen  anfd;aulid;en  Beleg  erhalten,  wenn  wir  bie 
tit  §.  1045  gegebenen  Berechnungen  für  bie  Bereitttgungdmeitcn  in  betn 
ntenfd;ltd)en  Singe  unter  etnanber  vergleichen.  2Btr  fahett,  baff  bie  von 
Dlberd  gcbraudjtcn  Formeln  bie  Brcd;ung  burd;  ben  9)?citidcud  ber 
wäjfrtgeit  $cud;tigfeit  nicht  benttfftd;tigtcu  unb  baffer  bte  Bereinigung^ 
punftc  viel  jit  weit  funter  bte  9Ze£hflut  attgabett.  Bei  ber  Beregnung 
bed  Slugeö  tiad;  2lrt  ber  Stormen  für  comlünirtc  Stufen  von  verriebener 
Brcd;fraft  erhielten  wir  SOßerthc,  bie  von  ben  getneffenen  auf  feine  fein 
wefcntlid;e  SBeifc  abwid;ett.  hierbei  war  and;  natürlich  bie  ütefraetton 
ftärfer  ald  nad;  Dl  b erd  BZcthobc.  Die  3ufammenftellung  beiber  aber 
fann  und  praftifd;  zeigen,  wie  zwar  bie  Untcrfd;icbe  bcr  Bereinigung^ 


')  92ä()m  biefeet  teueren  fünftes  ftcfje  j.  53.  in  J.  C.  E.  Schmidt  Lehrbuch 

der  analytischen  Optik,  nach  des  Verfassers  Tode  herausgegeben  von  C.  W.  B. 
Goldschmidt.  Göttingen,  1834.  8.  S-  409. 
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I je  itad)  b e in  Unterfi$iebe  ber  (Entfernung  ber  ©egenftiinbe. 

wetten  mit  beit  Süttfernungen,  aber  aud;  mit  bett  Dtefracttondgrößen  ab- 
i neunten.  2ßir  ermatten  aud  beit  §.  1045  gelieferten  Dabellen: 


U n t c r f «b  t e b e 


ber  (Entfernungen 

in  Bollen 

ber  S3ereinigungdweite  in  Linien 

©renjen. 

Differenzen 

bcrfefbeit. 

in  bem  21uge  ber  50  ja  Irrigen 
3rau  berechnet 

itad)  £>  f b c r ö.  j als)  ® oppellinfe. 

bed  30jä()rigen 
9)iaititeö. 

unenblidj  bid  120" 

— 

0'",0653 

0/",0l72 

0"',018l 

oott  120"  biö  60" 

60" 

0"',0660 

0y",017 1 

0/",0180 

ooit  60"  bid  40" 

20" 

0"',0668 

0"',0172 

o'",oi8i 

oon  40"  l>iö  30" 

10" 

Ü"',0Ö75 

0'",0171 

0/",0180 

oon  30"  bid  20" 

10" 

0"',1472 

0"/,0341 

0"',0358 

non  20"  bid  10" 

10" 

0"',432l 

0"',1028 

0"',i06i 

oon  10"  bid  5" 

5" 

0"',9523 

0"',2039 

0'",2054 

oon  5"  bid  4" 

1" 

— 

0"',  1007 

0"',0987 

yon  4"  bid  2" 

2" 

— 

0'",4803 

0'",4403 

2Bir  [eben  alfo,  baß  ber  Uuterfdjieb  bcv  3kretnigungdwetten  für  bie 
I gleiten  Entfernungen  itad;  ber  23crcd;nuug  ber  fd;wäd)ereit  9iefraction 
, itad;  Dlberd  4 — 5 2J?at  fo  groß,  ald  nad;  ber  jweiten  richtigeren  33e* 
i ftiinmung  auefällt. 

Die  ledere  läßt  und  aber  glcidtjcitig  einen  33ltcf  auf  bte  ©röße  ber 
' SSercinberungeit  werfen,  wcld;c  bic  33ereinigungdwetten  in  uttferetn  Slttgc, 
wenn  alle  3uftänbe  bcffelbeit  bie  gleichen  blieben,  erletbeit  wüßten.  ©d  be- 
tragen näutlid;,  wie  matt  aub  bett  früheren  Dabellen  erfteßt,  bte  Differenzen : 


(Entfern  ung. 

31  u g e 

ber  50jäl)rigeit 
$rau. 

bed  30jäl;rigen 
50?aitned. 

oon  60"  biß  ju  uitenb(id)er 
ftertte. 

0"',0343 

0"',0361 

oon  10"  bid  zu  ißr. 

0"',2055 

0"',2141 

oon  4"  bid  z»  berfelbeit. 

0'",5101 

0'",5182 

oon  2"  bid  zu  berfelben. 

0'",9904 

0"',9585 

oon  10"  bid  60". 

0'",1712 

0'",1780 

oon  4"  bid  10". 

0'",3046 

0'",3041 

oon  2"  bid  4". 

0"',4803 

0"',4403 

Da  wir  aber  »erfd;tcbcn  ferne  ©cgcitftänbc  beutltd;  feßen  fönnett,  fo 
I entfielt  junäd;ft  bie  gragc,  auf  wetd;e  2lrt  biefe  2lbweid;uttgen  ber  2$er* 
1 einigungöweiten  einflußlod  geitiad;t  werben. 


390  @ orvection  tcr  fcttvd)  ben  2Bcd)fe( 

1051  SaS  sJMd;ßc  wäre , ben  knoten  511  jerßauett  unb  anjuneputen,  baß  bie 
ftefcßaut  fclbß  bann  bte  Söitber  fCar  auffaffc,  wenn  and)  nicßt  bie  33er* 
eiittgungSwet'te  bcv  ©tragen  genau  auf  biefclbc  falle , fonbevn  etwas  von 
ipr  entfernt  51t  ©tanbe  fdtne.  Sine  folcße  Ipppotßefe  patte  von  born  per- 
ein etwad  burcßauS  2Billfürltd;eS  nnb  wtberfprätße  allen  fixeren  5D?etpo- 
beit , welche  wir  nie  in  ber  ftaturforfcßung,  opne  unferem  Berufe  untreu 
ju  ttjerben , verlaffen  bürfen.  Aud;  würben  bann,  wie  wir  in  ber  golge 
fepen  werben,  bet  größeren  Sifianjcn  fo  bebeutenbe  ScrftreuungSfreife  ent* 
fiepen , baß  ein  fcßarfeS  ©epen,  wie  birecte  SSerfucpe  lehren,  unmöglich 
wäre. 

1052  man  aber  auf  bie  Art  genötigt,  auf  bie  ©rflärttng  ber  ©ad;e 
etnjugeßen,  fo  müßte  man  junäcßfl  bie  anatonüfeßett  SBerpältniffe  ber  fRet?* 
paut  in  Erwägung  fiepen.  gn  btefer  SBejtcßung  treten  breiertei  SBerpält- 
niffe,  nätnltcß  t'pre  Siete,  ihre  ©ppärteität  nnb  ipre  CTentratfatte  mit  bem 
gelben  gierte  nnb  bem  ©ömtnerringfeßen  £od;e  in  ben  ^orbergrunb. 

1)  53efanntticp  befiept  bie  SRetina,  wenn  wir  an  ipr  von  außen,  ber 
©poroibeatfXäcpe  per,  ttaeß  innen  fortfdjreiten,  aus  ber  gacobfd;en  9Rem* 
brau,  ber  Ausbreitung  ber  $Jrtntitivfafern  bcS  ©epneroen  mit  ben  jwtfcßen 
unb  an  bett  ©eflecßten  berfelbcit  vorfommenben  IRervcnförpern  unb  ber 
inneren  $örnd;enlage.  @0  weit  wir  bis  jeßd  wiffeti,  fann  nur  bie  s])ri* 
mitt»faferf(picpt  mit  beit  fRervcnföppern  bie  Auffaffung  beS  SBilbes  ver* 
mittein.  @S  müßte  baper  ein  beutlicpeS  ©epeit  fo  lange  ©tatt  ß'ttben,  als 
niept  bie  93ereinigungSweite  beS  33ilbeS  bte  Stete  btefer  ©cpicptcn  über* 
feprettet,  weil  eS  gleid>gitltig  fein  fann,  ob  ein  näperer  ober  fernerer  Siept* ' 
ftrapl  von  einer  ßößer  ober  tiefer  verlaufcnbett  ^rtinitiofafer  unb  biefent  ober 
jenem  9?ervettförper  waprgenommen  wirb.  fRutt  patte  bie  9teßßaut  in  ber 
Augenadjfe  ber  50fäprigen  grau  eine  Stete  von  0"',06  unb  ber  beS  30jäß* 
rtgen  9RantteS  eine  folcpe  von  0"',066.  -Repinen  wir  nun  an,  baß  bie. 
Sälftc  ber  = 0"',03  btS  0"',033  ber  £age  ber  fPrimitivfafern  unb  ber. 
©angltcutugcln  jutommt,  fo  beeft  btefeS  bie  äkreiutgungSmciten  von  60'' 
bt’S  51t  einer  unenblid;en  gerne,  niept  aber  bte  aller  näperen  ©egenftänbe, 
bie  wir  tttcptS  befto  weniger  beutließ  wapruepmen  fbmten.  9ticpt  tninber 
utivoüftänbige  3tefultate  giebt 

2)  bie  33etrad)tung  ber  ©pßäricität.  Abflrapiren  wir  von  ber  ellip* 
tifeßen  ©eftalt  unb  neßnten  au,  baß  bie  9ietiita  einen  Äugelabfd;nitt 


m-  140. 


abc  bilbet,  fo  wirb  baS  33t(b,  wenn  eS  j.  23. 


in  d auffällt,  weiter  ttatß  vorn  liegen,  als 


wenn  eS  tn  b erfepeint.  9Ran  tonnte  baper 
leicßt  glauben,  baß  fteß  ferne  ©egenftänbe  in  d, 
ttäpere  tu  b abfpicgcltcn  unb  auf  biefe  Art  bie 
llntcrf eptebe  ber  33ercintgungSweiteu  jur  AuS* 
glctdnmg  fäittcit.  Sie  Siffcrcnj  würbe  bttreß 
baS  auf  bie  Ad;fc  fb  gefällte  ^perpenbifel  de 
befttmntt  unb  müßte  eb  glctdjen.  fRuit  werben  wir  aber  in  ber  golge 
ßttben, -baß  wiv  nur  biejenigett  ©über  bcutlicß  fepett,  tvelcßc  auf  bie  Ober* 
flädic  bcS  gelben  glecfcS  auffallen,  ©eine  Söreite  beträgt  burcpfcpitittltcß  1 


/// 
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ber  Entfernungen  bebingten  Uitbeittlidjfeit. 

3n  biefem  galle  wirb  atfo  de  = 0"',5.  3ft  nun  g ber  Wittclpunft  unb 

^ 9,7999  + 8,8955  + 9,2686 

gleicht  gd  in  bem  Slugc  ber  50jaßngen  grau  iT><3 

= 4"', 6506  — tvaö  von  ber  äöaßrßeit  nid;t  fepv  fern  liegen  faitn  — , 

io  ßaben  wir  ge  = V(4,6506  + 0,5)(4,6506  — Ü,5)  = 4,6236.  Wit* 
pin  cb  = 0///,027.  Die  2lnitaßme,  baß  bie  Sötlber  je  nact;  ben  ©ijlanjeti  * 
f auf  verftßiebette  ©teilen  beb  gelben  glecfed  fallen,  würbe  alfo  bie  @ad;e 
auf  feine  wefenttieße  SÖeife  förbertt.  Ueberbted  f^rec^en  ttod;  ©ritnbe,  bie 
aud  ben  fubjectiven  Momenten  bed  ©eßettd  erhellen  werben,  gegen  eine 
fold;e  Sßorjtellung. 

3)  Die  Dieitßaut  bed  Wettfcßen  ergebt  fiel;  in  ber  ©egenb  ber  2lugett* 
atßfe  jur  fogenannten  Gientratfafte.  sStefc  bilbet  jwet  Reiften;  ber  gelbe 
giert  breitet  ftd;  jwifeßen  teilen , fowoßl  in  ber  Vertiefung  atd  auf  ben 
fftättbern  ber  gälte  aud.  gn  feiner  Witte  liegt  bad  fogenauutc  ©ötniner* 
rtttgfcße  £od;,  b.  ß.  eine  allntälig  perabgebenbe  Verbünnung,  aber  feine 
waßre  Deffttung  ber  sJ?etjßaut.  Dad  ßtntere  ©ttbe  ber  21ugettad;fe  fallt  in 
btefe  ©egenb.  9iun  betrug  bie  £ößc  ber  Gfentralfalte  in  bem  2luge  ber 
50fäßrtgctt  grau  0"',4.  @ie  erreicht  fogar  ntd)t  feiten  0"',5.  Die  3acob* 
fd;e  Wembrau  uitb  wentgftend  ein  Dßcit  ber  ^printitivfafer*  unb  Nerven? 
förperfeßteßten  crt’fttren  ttod;  felbfi  au  ben  tiefften  ©teilen  ber  ©piitnterring* 
feßett  ©rubenetttfcnfuitg.  Da  nun  bie  Dtrfc  ber  9iei)ßaut  0"',06  bid 
0//y,066  audntadrt,  fo  fönnte  man  ßöd;fteitd  für  bie  Uitgleicßßeit  btefcö  £ßet* 
les  berfelbeit  0"',43  bid  0"',53  in  Slnfprud;  nehmen,  fließe  ftd;  baßer 
bartßutt , baß  bie  Vtlber  ferner  ober  naßer  ©cgeuftäitbe  perfeßtebene  Orte 
bed  ©omuterringfd;en  glertcd  treffen,  fo  wären  burd;  bie  Unebenßeiten  bef- 
felben  bie  SDifferengett  jwtfcßen  4 3^11  unb  einem  unenb(td;en  Slbftanbe 
(=  0"',5101  bid  0"',5182)  ungefäßr  gebeeft.  Allein  eine  folcßc  ^ßpotßefe 
ift  bis  fetjt  nid;t  bewetdbar  unb  ßat  fogar  bie  Dßatfad;c  jum  Dßetl  gegen 
ftd;,  baß  wir  ttaße  wie  ferne  ©egenftänbe  burd;  eine  feßr  flettic  Deffnuttg 
erfennen  fönttett.  Ueberbted  läßt  ftd;  fattttt  antteßmett,  baß  bie  Dßtere, 
weld;ett  bie  Gfentralfalte  mit  bettt  gelben  glecfc  unb  bettt  @öntnterrtttgfd;en 
f!od;e  mangelt,  in  tßrent  ©efteßte  fo  befeßrättft  feien,  baß  fte  nur  ttt  fol* 
d;ett  gerttett,  bereit  Differenzen  ber  VerettttgungdWetten  burd;  bie  Dtrfe 
i unb  bie  ©pßäricttät  ber  9?egßaut  attfgeßoben  würben,  genau  unterfd;etbcn 
fbnnten.  ©d  muß  baßer  unterfueßt  werben,  ob  ttid;t  badSlugenod;  außer* 
bem  bad  Vermögen  beftlje,  feine  ütefraettondjuftänbe  bei  bettt  97aßc*  unb 
ft  gernefeßett  ju  veränbern  ttttb  auf  btefe  2lrt  bie  Unterfcßtebe  ber  Vereint* 
i gungdweitett  ju  eliminirett , b.  ß.  ftd;  in  feinem  gnttern  ben  verfeßtebenen 
Slbftänben  ber  ©egenftänbe  anjupaffen. 

Diefe  grage  beo  21  c c o nt  nt  o b a 1 1 o tt  d o e r nt  ö g e tt  d bed  @eftd;tdorgauedl053 
1 ift  bis  auf  bie  ©egenwart  von  ben  sPßt;fifertt  unb  ^ßpftologett  auf  feßr 
f verriebene  SBeife  beantwortet  worbett.  Valb  gänjltd;  geläugnet,  halb 
' jugeftanbett  würbe  fte  in  bettt  legieren  gallc  ttt  einer  Gompreffton  bed 
* ®ulbttd,  welcße  bie  (Tonvcrität  ber  Dornßaut  ju  veränbertt  tut  ©tanbe  fei, 

3 in  ber  Erweiterung  ober  Verengerung  ber  Pupille,  bettt  gefeßießteten  Vau 
ber  Ärpftalllinfe  ttttb  ber  Bewegung  berfelbeit  naeß  vorn  unb  ßinten  ge* 
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Wccommobationdoermöge n bce  9luge$. 

fud;t.  3Dte  £$wflhefen,  wcldw  bie  Hornhaut,  bie  3rtd  unb  bie  fPuptlle 
betreffen  r taffen  fiel;  btvect  widerlegen,  mett  btefc  £l;cilc  ber  unmittelbaren 
Beobachtung  bei  beut  9?al;e*  unb  gerufenen  jugättglid)  ftnb.  Slttberd  ba* 
gegen  berhält  cd  ftd;  mit  ber  ©emegung  ber  ätrpftalllinfe,  bie  natürlich 
faum  je  biveet  nacf>geroiefen , nod;  burd;  ft'djere  rein  phpjToIogtfche  ©eweife 
wirb  beftritten  werben  fönncit. 


Sic  in  §.  1045  angeführte  ©runbforittcf  für  bie  optifdjen  ©eredjnungen  beb  ?luged 
tarnt  unb  alte  Momente,  welche  für  bab  Qlccommobationöoermögen  oon  Eittfluf;  $u  wer« 
ben  im  ©tgitbe  ftnb , in  einem  Ueberbtitfe  »erführen.  SBcittt  <?  beit  9tabiub  ber  oorbe* 
reit  Krümmung  ber  ipornfjaut,  <r  beit  ber  hinteren  ber  mäfferigen  geudjtigfeit,  « bie 
Qfcbfe  beb  ?Dfenibcub  tutb  n beit  ©redjungöerponenteit,  r,  s,  a unb  m bie  gteid)en  2Öertl)e 
für  bie  5vrpfta(((infe  unb  <1  ben  9th(tanb  beb  gcfefyenen  ©egenflanbed  Pon  ber  ©orber« 
fläd;e  ber  Eoritea  be^eidmet,  fü  hatten  mir: 

3e  Heiner  nun  d mirb,  einen  um  fo  größeren  SÖertf)  erhält  auch  — r—  ®a  nun 


aber  tiefer  93rud)  alb  Qtbjugbjahl  in  ben  beiben  lenteit  ^peilen  ber  ©leicbung  oorfommt, 
fo  ntiift  -V-  unter  fong  gleichen  ©efl;ä(tnitTen  um  fo  mehr  juttcljmen,  je  mehr  fich 

d oergröfiert,  unb  umgefchrt.  ©0  mie  jebod)  wieber  einen  bebeutenberen  5Berth  er« 

hält,  mirb  p Heiner,  unb  vice  versa,  ©b  iituf)  bafjer  bie  ©ereinigungdweite  mit  ber 
Entfernung  beb  Ci?egeit ftanbeb  abitehmeit.  Siefeä  ©erf;ä(tnif5  famt  aber  fein  ftetigeb 

fein,  toeil  bie  beiben  er  gen  ©lieber  ber  ©leichung,  ttämlid)  (n — 1)  — | — unb 

(m  — 1)  ^-1 — | — i_)  unter  allen  biefen  Umgättben  in  berfelben  SBeife  mieberfehreit. 


©oll  nun  ber  abmeidjeitbe  SBertl;  für  bie  ©creiniguitgämeite  entfernterer  ©egen* 
gäitbe  compenfirt  werben,  fo  tonnte  biefeb  möglicher  ÖBeifc  baburch  gefcheheit,  bafi  fich 
Ut  ai  »V  s oerfleinert,  b.  !;•  bafi  bie  jvrüuimungbhalbmeiTcr  ber  ©orberfläthe  ber  iporn* 
haut,  ber  5?iitterfläd)e  ber  mäfferigen  geud)tigfeit  ober  einer  ber  beiben  Oberflächen  ber 
•ftrpflalllinfe  ab*  unb  bie  5vrüinntungeit  felbg  juitehmen.  ©ott  ben  übrigen  ©rnnbmer* 
then  fönneit  aber  nur  nod)  « unb  a ©eränberungen  eingeben.  Sa  bie  oon  einigen  äl* 
bereit  gorfdjerit  (©rimm)  aufgeflellte  fpppothefe,  baft  ftd)  bie  Siefracfioit^ugänbe 
ber  bred)eitben  ‘©feinen  momentan  äitbern,  pl;i)fifftlifd)ett  Begriffen  entgegengeht,  fo  titüf* 
feit  mir  n unb  m alb  flr  anfehen.  Sie  einzigen  manbelbareit  ©roftcit  mären  bat  er  nur  : 
nod)  « unb  a,  b.  !;•  ber  Qlbgattb  ber  ©orberflädje  ber  fpomhaut  oon  ber  ber  9infe  unb 

bie  2(d)fe  ber  (enteren.  3e  grbficr  fie  merbeit , unt  fo  mehr  oergröfiern  fid)  auch 
a . 1 

— 1,11  o — / unb  um  fo  Heiner  erfd)eint  bah1,  and)  p. 


1054  prüfen  wir  nun  aber  bte  berfd;tcbcncn  rütfftdfflid;  bed'  Slnpaffuttgd* 
vermögend  aufgeflelUcn  «£n;pothefen,  fo  wttrbe  5iutäd;g  angenommen,  baf? 
bie  vhtgenmudfeln  ben  Slitgapfel  bei  bent  9tabefel)en  jufammenbrüefen  unb: 
auf  biefe  äßeife,  ittbem  fie  ihn  platter  tttadjen,  ben  9lbftanb  bon  ber  ©or* 
berfläcfte  ber  Hornhaut  jur  Dberftädw  ber  9cet}baut  in  ber  2lugcnad;fc  ber* 
Sägern.  Sa  bie  Sifiattj  für  uttcnblid;e  (Entfernungen  in  bent  Slugc  ber 
50/ährigcit  grau  9'", 5704,  in  einer  fold;eu  bott  4"  bagegett  10"', 0805 
betrug,  fo  ntufjte  ftd;  bie  21ugcitad;fe  in  beut  letzteren  gälte  unt  0"',5101 
verlängern  ober  bie  ©tittc  ber  Gforitca  bei  bent  9tapefcl?cn  ungefähr  unt 
Vfe  ^inic  borrüden.  Slöäljrettb  bie  ©ruttbibec  biefer  fpupottfefe  bon  H cp ler 
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ürfadjeit  beb  Slccommobationboermögenb  beb  Slugeb. 

perrüprt,  fd;rtebeit  junäcpft  @ a nt  p e r , Dl  b erd,  i?  oute  unb  SEourtual 
tiefe  Giomprefß'ondtpättgfeit  ben  geraben  Slugcnntudfeln  ju.  Slllein  cttuad 
ber  2£rt  wäre  pöcpjtend  au  beut  tobten,  fd;oit  tu  gäulntß  übergegangenen 
unb  fcplaffen  23ulbud  ntöglid;.  Ser  tebcnbe  prall  gefpannte  unb  bttrd;  bie 
claftifd)c  gettumgebung  gcfd;ü^te  Slugapfel  fann  feine  Sßeränberung  ber  Slrt 
erleiben.  Ueberbted  ftnb  ber  Rectus  internus  unb  inferior  päuß'g  genug 
bei  beut  «flaßefepen,  wenn  wir  $.  23.  lefcit  ober  fd;reiben,  ftärfer  jufain* 
tnengejogen,  ald  ber  Rectus  superior  unb  externus,  fo  baß  ein  gleid;förmt* 
gcr  Srucf  unmöglich  Wirb.  9tod;  weniger  ift  bie  Slnfupt,  baß  bie  geraben 
Slugcnntudfeln  beit  Slugapfel  bei  bern  gerufenen  nad;  bcm  ©runbe  ber 
Slugcnßößtc  ßinjießett  unb  bie  Slugeitad;fe  auf  biefe  äßeife  oerfürjen,  atta* 
tomifd;*pßpjtologifd;  ju  palten.  Slitbere,  wie  le  Gtatnud,  jitm  Sßeil 
Stoußault,  Sucßtmand1)  naptnen  bie  Obliqui  in  biefer  23ejießitttg  ju 
^)ilfe.  Slllein  ctwad  ber  Slrt  fönnte  nur  bann  gcbad;t  werben,  wenn  ber 
obere  fcpiefe  Slugenntitdfcl  bcn  23utbud  ft.rirte  unb  ber  untere  benfelbctt  ju* 
fantmcnbrüdte.  Sann  müßte  ft'd;  bie  oorbere  gläd;e  ber  £ornßaut,  wenn 
wir  nur  nad;  bem  tobten  Singe  urtpeileit  wollten,  oorfd;tebeit.  Slllein 
einerfeite  ift  bad  le^tere  wiebcrunt  im  Sehen  nid;t  möglid;  unb  anberfettd 
fepen  wir  oft  genug  in  bie  9täpe,  optic  baf}  bie  Obliqui  in  ber  oben  oor* 
gcfd;riebenen  Sßeifc  gur  Sßätigfeit  fotnmen. 

Slnbcre  gorfcper  redpneten  auf  bie  SSeränberungeit  ber  gorm  ber  £ont*1055 
paut,  um  bad  Slnpaffungdoerntögett  bed  Slugcd  ju  erläutern,  ©te  müßte 
natürlid;  ald  golge  ber  mittelft  ber  Slugenmudfelu  erzeugten  Duercoim 
prcffton  bed  23ulbud  peroortreten.  Slllein  bie  ©rfaprung  fpricßt,  abgcfepett 
oon  allen  tpeoretifd;eu  Sidcufftoiten,  gegen  eine  fold;e  Slnnapnte  auf  ent» 
fcpiebette  Söeife.  2öir  fbnnen  fd;on  bei  ber  23eobacptung  mit  freiem  Sluge 
feinen  Unterfcpieb  in  ber  gorm  unb  SBölbung  ber  Cornea  waprnepmen, 
ber  9)ieitfd;  mag  tiaße  ober  fern  fepen.  9tod;  befitntmter  tnad;cn  Wir 
btcfelbe  negattoe  Grrfaßruttg,  wenn  wir  bad  Sluge  eiited  gitbtoibuum  mittelft 
ciiied  gentropred  ober  nod;  beffer  auf  folgenbe  Söeife  ftriren.  SDtan 

fd;raubt  oon  einem  größeren  jufammcngefeljten  SDtifroffope , j.  23.  einem 
©d;tef’fd;en,  beit  9iefleriondfpieget  lod,  bcfcjfigt  eine  fd;wad;c,  weit  tra» 
genbe  Sinfe  an  ben  Dbfectttfd;,  fo  baß  fte  mit  bcm  eingefügten  Soppet* 
oculare  bie  SSergrößeruitg  übernimmt.  9tun  ftellt  man  ben  Stibud  pori* 
jontal  unb  fo  ein,  baß  man  bad  Sluge  cüted  sDfeufd;en,  ber  mit  befeftig* 
tem  &opfe  unb  opue  ben  23ulbud  ju  brepen , abwed;felitb  nape  unb  fern 
fiept,  in  bem  umgefeprteu  unb  oergrößcrteit  23ilbe  fd;arf  waprnitnmt. 

2Jtan  wirb  bann  ftnben,  baß  in  feinem  gatte  auep  nur  ber  gerittgfte  Un* 
terfd;ieb  in  ber  Krümmung  ber  £ornßattt  eintritt. 


9)iand)e  gotfdjer,  wie  j.  23.  £3 1 13  e r ö 2)  unb  2)ouitg3)  pabeit  fiel)  mit  biefer 
potßefe  auch  infofern  auf  matßematifcßem  28ege  51t  befdmrtigen  gefurf)t,  alb  fte  bered)» 


l)  <Siepe  G.  J.  Luc  htm  ans  diss.  de  niutalionc  axis  oculi  secundum  diversam  di- 
stantiam  objecti  ejusque  causa.  Traj.  ad  Rhen.  1832.  8.  p.  18  u.  p.  40  sqq. 

s)  H.  W.  M.  0 Ibers  de  oculi  inutationibus  internis.  Gottingae,  1780.  4.  p.  30. 

3)  Philosophical  Transactions  For  the  Year  1801.  Part.  1.  London,  1801.  4. 
p.  53  sqq. 
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netcn,  um  wie  oicl  bcv  Siabhtö  bev  £>ornl)aut  abnef)tjien  müßte,  wenn  bas  hinter  bie 
gw,aut  faltenbc  23itb  auf  bie  ßbcrfläd)«  berfelbcn  gefangen  follte.  öl  ber  ö ging  fjier* 
bei  tum  einer  einfachen  ©ebuction  aus.  kennen  mir  nämlich  bie  Entfernung  bce  teud}= 
tenbeit  fünftes)  <1,  beit  ipalbmeffer  ber  j?ornf;autfrümtnung  <?,  bcn  23red)ungberponenten 
berfefben  n unb  bie  23ereinigungömeite  beb  23ilbeö  itad)  beut  ®urd)tritte  burd)  bie  £orm 

baut  y,  fo  haben  wir  (|[  JY)d— = Y (§•  1045).  @etjen  wir  nun  beraub,  bafj 

y conftant  bfeibe,  mägienb  ftd)  q dnbert,  fo  haben  wir  q = J ■ 3n  beut 

5(uge  ber  50jät)rigett  5 rau , wie  eb  in  §.  1045  nadj  ber  ölberd’fche»  Sortnel  berech- 
net worben,  hatten  wir  23.  c'  = 4,//,05l5;  n = 1,3296  unb  für  parallele  ©trabten 
y = 16'", 3437.  ipicrnad)  ergab  ftd)  J.  23.: 


d. 

(>■ 

©ifferenj  pon  q. 

1440  (=  120") 

4,0172 

0,0343 

Ö 

o 

CV» 

3,6751 

0,3764 

60  (=  5") 

3,4409 

0,6106 

24  (=  2") 

2,6792 

1,3723 

Oiatürficber  Söeife  müßten  fo  bebeutenbe  23erattberungen  ber  Eornea,  welche  freilich 
burd)  Eorrectionen  ttod)  t)era'6gefetjt  werben  fömtteit  *),  fd)ott  aub  ber  Seme  benr  freien 
21uge  auffallen.  3eber  23utbub  würbe  in  bie  .Kategorie  eineb  fehr  unooilfontmenen  op* 
tifdjen  3nftrumeuteb  treten,  wenn  er  fid)  fold)er  9)fittel  für  bab  9tal)e*  unb  fyern* 
fehett  bebienen  müßte.  Uebrigenb  werben  natürlid)  alle  23ered)itungen  irgettb  einer  2(rt 
wegen  ber  23eftänbigfeit  ber  £>ornf)aut  bei  beit  oerfchiebenett  ^^ätigfeiten  beb  21ugeb 
überßüfftg. 

I Slttd)  bie  vielfachen  £(;eorten,  tvetche  auf  bie  ©röfje  bev  fPupitte  unb 
ben  blättrigen  93au  bev  fö’rpftatlttnfe  fußen,  taffen  ftcf)  burd;  bie  Erfahrung 
letd;t  nubertegen.  SJtan  ging  nämlid;  bet  ihnen  von  bev  93oraudfe£ttng 
aud,  baß  ftd)  immer  bte  fßupitte  bei  bem  dtahefetieii  vevf feinere , mentt  bev 
93licf  bagegen  tn  bie  SBeite  gertd)tet  ift,  evmeiteve.  9?utt  nahm  man  ent* 
tveber  an,  baß  bie  93eugung  bed  £td)tcd,  ivetche  an  bem  ^upiltarraiibe 
Statt  ftnbet  (®?tte),  ober  ber  £)urd)gang  ber  Sichtfiratden  buvd)  bie  tittte* 
reu  Sd)td;fett  bev  ^rpftaltltnfen  unb  bereit  ftärfere  93red)itng  bie  (ütompett* 
fation  für  ben  Untevfddeb  bev  SSeretniguugdivcite  bebtttge.  Sittein  abge* 
fehett  von  ben  richtigen  Stmvenbungen , tvcld;e  ftch  gegen  fotche  SSorfiet* 
tungen  fetbft  mad)ett  taffen2),  ift  bad  Slrtom,  vott  tvctchem  alte  biefe  93e* 
tvadjtutigen  audgehen,  unrichtig.  Denn  bie  93ctvegungen  unfevev  ^upitte 
hängen  nid;t  von  bem  9?al)e*  unb  geritfehen , fonbevtt  — mt’e  in  bev  9tev* 
venphpftotogie  näher  erläutert  tvcrbett  ivtrb,  — • von  ber  gtetd;$eitigen  Stm* 
tigtcit  ber  Slitgenntudfdn  unb  ber  Stärfc  bed  einfattcnbcn  2id;ted  ab.  Säßt 
man  j.  93.  einen  SCftenfdjen  an  einem  Sage  mit  bebecftcm  Jpitnntel,  tvo  bte 
Sonne  burd)  bie  Söotfcit  t;atb  burd)fd)ctnt,  abived)fctub  nahe  unb  fern  fc* 
hen,  fo  baß  fein  Singe  von  bcttt  ftärfercn  Sichtreije  getroffen,  nicht  aber 


‘)  0 Ibers  u.  a.  0.  p.  3G. 

!)  ©ichc  *.  33.  Joh.  Müller ’s  Physiologie.  Bd.  II.  Abtli.  II.  Coblenz,  1838.  8. 
S.  330  fgg. 


395 


UvfacfKit  bed  9lccotiiiiiobationdperniögenö  beb  ülttgtd. 

geblenbet  wirb  , fo  fattn  man  ftd)  ntittclfi  bed  tn  §.  1055  gefd;ilbcrtcn 
fOitfroffop#  Apparates  ül'cr3eu8c,T  / bafi  fcer  ^Puptllarranb  bcv  grid  unb  bic 
Pupille  fclbft  aud;  nid;t  bie  geringfte  SSeränberuttg  bei  bcv  giratton  verfd;ie# 
beit  biftantcr  ©egeiifiätibe  erleibet.  Dat  ein  Äartenblatt  ein  mit  einer  9iabcl 
burd;ftod;etied  £od;,  beffen  Durd;nteffer  bebentenb  Heiner  ift , alb  ber  Dia# 
meter  ber  [Pupille,  wenn  er  [ein  fDiinttnunt  erreicht , [o  fönnen  ratr  burd; 
bie  Deffnung  nabe  rate  ferne  ©egettftänbe  evfennen.  Die  Untflorttng, 
ractd;e  bei  einer  geraiffett  Äletnpeit  ber  «DWinbung  etntritt,  trifft  beibe  auf 
g(eid;e  2lrt.  3a  cd  jtnben  ftd;  fogar  audnal)mdmetfe  gälte,  in  meldjcn 

bie  Pupille  gerabe  bie  entgegcngcfetjten  33eraegttngen  bornimmt,  bie  fte 
machen  müfjte,  raetttt  fie  für  bad  Siccommebationdvcrntögcn  gebraucht  raürbe. 

©ic  erraeiterte  ftd)  $.  53.  auf  betn  redeten  3luge  bei  einer  30#  bid  40jäl;ri# 
gen  Dante,  raetttt  biefe  lad  ober  ftd;  mit  Gälten  bcfd;äftigte,  tn  fo  bcbcu# 
teitbcnt  fjflaaßc,  baß  bie  3rtd  btd  beinahe  an  ben  Jpornt;autranb  reichte, 
verengerte  ftd;  bagegett  jttr  ©röße  eitted  ©tctfnabclfopfcd,  raetttt  ein  flet# 
tter  ©egenftanb  in  einer  Entfernung  von  9 3*>lt  beobachtet  tvnrbe.  Die 
Erfdjctnung  fehlte  bagegett,  fobalb  bad  Dbject  mehr  ober  weniger  ald  9" 
vom  Sluge  abftanb  (SBare)1). 

Sambert2)  unb  Dlberd  3)  fügten  bie  ©röfte  ber  Pupille  bei  vevfdjiebeneti  ©nt» 
fernungen  ber  ©egeitftanbe , ittbettt  fte  eilte  getoilTe  2Becffetbe;ie(;ung  beiber  ooraudfepten, 
ttäfjer  ju  beftimmen.  Sa  jeboef)  biefe  spniiitiffe  nid)t  allgemein  rid)tig  ift,  fo  erhalten 
aud)  @rfal;rungett  ber  Qlrt  nidit  denjenigen  Einfluß,  tveldjett  fte  foitft  l;abcu  mürben. 

SDSährettb  ftd;  aber  ein  btttbenbed  negatives  Urteil  rüdftd;tlid;  ber  33c#1057 
jteßuugen  ber  £>orttl)aut  unb  ber  3r id  jtt  bent  Slccomtnobattondvermögen 
fällen  läßt,  ift  btefcd  in  betreff  ber  übrigen  kontente,  bie  ßter  in  33e# 
tracht  fomttten  föntten , nid;t  ber  gall,  raetl  bie  etttfpred;enbeit  Dßeile  int 
3nnerit  bed  Sluged  verborgen  liegen.  2Bir  ftnb  nur  titfofertt  int  ©taube, 
mit  fixerer  Ä'ritif  fortjnfd;retten , ald  tvir  51t  beurteilen  vermögen,  ob 
bie  burd;  beit  Ealcül  gebotenen  SJeränbwtngen  beit  anatomifd;#pßt;ftologt# 
fd;en  23erl)ältntffeti  ratbevfpred;ett  ober  ntd;t.  3uvörberfl  ließe  ftd)  aititel)# 
men,  baß  ftd;  bic  Ärümtttungdfialbtneffer  ber  vorberen  ober  ber  Hinteren 
£)berfläd;e  ber  Ärpfialllinfe  bet  bent  9taf)efej)en  vcrflctnern,  tnbent  bie  letztere 
5.  33.  von  bett  ©eiten  jufammengebrüeft  unb  bal;er  vorn  unb  hinten  con# 
verer  raürbe.  Slllettt  raetttt  aud;  bie  f!üifettfd;td;ten  ttt  ber  Peripherie  feßr 
raetd;  fittb,  fo  haben  fte  bod;  int  frtfd;eit  3ußanbe  unjraetfclfiafter  SGBeifc 
geßigfeit  genug,  um  einem  fo  letfett  Drude,  ald  überhaupt  tut  gnncrtt  bed 
3luged  audgeübt  raerben  fattn , ju  ratberfiepen.  Ein  fold;er  ©rab  vott 
fftad^iebigfeit,  ald  bie  eben  ermähnte  £ppotßefe  voraudfe^t,  raürbe  rate# 
berurn  bett  ©tentpcl  großer  Unvollfonintcttßeit  an  ftd;  tragen  unb  müßte 
oft  ju  ben  bebcutenbfteit  33erratrritttgett  Slnlaß  geben.  £od;ftettd  ließe  ftd; 
bettfett,  baß  bad  Sittge  für  bad  ©el;ett  tn  bie  9iäße  afußtrt  fei  ttttb 
bte  gafertt  ber  Zonula  Zinnii,  iitbettt  fte  ftd;  verfürjen  unb  pcripßertfd; 


')  Gilberts  Annalen  der  Physik.  Neue  Folge.  Bd.  XXIV.  18t(j.  8.  S.  2liO. 

) <Sie()e  G.  II.  Ireviranus  Beitrage  zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Sinnes- 
werkzeuge des  Menschen  und  der  Tliiere.  Heft  I.  Bremen,  1828.  8.  S.  23. 
:‘)  0 Ibers  a.  a.  0.  p.  12 
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au  ber  Stnfenfapfel  jtepen,  bie  Dberflächcn  ber  Sinfe  etmad  abplatten, 
glßetn  bev  3ftcd;nung  nad;  ftinunt  bei-  Slbfiattb  bev  £>berfläd;e  bcr  Ste^aut 
ihmi  bev  bcr  33üvberfläcf)c  bcr  £ornhaut  mit  bau  ©eiten  tu  unenbltd;e  gerne, 
mährenb  bad  Scftbcrat  bed  Slccommobattondm-mögcnd  für  bte  SSatjnte^ 
mutig  in  felfr  geringen  Siftangcit  heroortrttt.  3ebc  £ppotl)efe,  meld;e  ftd; 
auf  eine  Utnänberung  ber  ©ubftattj  bcr  Stufe  ftütjt,  ftöfft  überbte©  auf  bie 
©d;miertgfeit,  baff  ftd;  baburd;  bie  meid;eren  <5d;id;teit  ber  Ärpftalllinfe 
fepr  letd;t  oerfd;tcbcu  mürben  utib  biefed  ber  Scut(id;feit  ber  Silber, 
mcld;e  burd;  bie  polygonale  Sinfe  pinburd;gc^en,  Eintrag  tf)un  muffte. 

1058  Unter  allen  pypothefcit,  bte  aufgeftcllt  morben,  hat  nod;  bie,  baff  bte 
in  bcr  tellerförmigen  ©rube  ntd;t  abfoiut  befcftigte  Ärpftalllinfe  bei  bem 
9tahefehen  um  ein  Minimum  »orritcfe,  tpeoretifd)  bad  Sföenigjte  gegen  ftd). 
Senn  beredeten  mir  bte  ©ereintgungdmcite  ber  ©Über,  mte  btefed  §.  1045 
gefdmhen  tft,  nad;  ber  für  bie  Soppelltnfett  gültigen  gortttel,  fo  läfft  fiel) 
jet'gen,  baff  bie  Ärpftallltnfe  nur  um  ttape  an  %0  partfer  Stute  oorgurüdfen 
braud;te,  bantit  bad  ©eiten  in  2 bid  4"  eben  fo  gut  ald  bad  tn  eine  un* 
enbltclje  gerne  ntöglid;  merbe.  Siefed  rührt  baooti  per  r baff  ftep  bann  bie 
@oncaiutät  bed  ©tentdeuö  ber  mäffrtgen  geuepttgfett  bitrcp  bie  geringfle 
©eräitberuitg  bed  2lbftaubed  ber  Sinfe  naep  ben  für  bie  Slugenberedjnung 
ooraudgefeijtett  ^rtitctpien  ebenfalls  änbert,  b.  p.  in  tprent  .palbmeffer  oer* 
fletnert  uttb  baper  in  iprer  Krümmung  »ergröffert. 

Sie  Slrt  utib  SGSeifc,  mte  bad  ©orfd;iebctt  ber  Stufe  gu  ©taube  fommt 
uttb  ob  cd  überhaupt  eintritt,  tft  unbefannt.  ©efel;t  aud;,  bie  gafern  ber 
Zonula  Zinnii  mären  contractü,  fo  fönnteit  fie  nur  bie  Sinfenfapfcl  burd; 
tpre  unmittelbare  Sßirfung  etmad  naep  hinten  führen.  Grlter  lieffe  ftep  bie 
Slnnahnie  bon  £uecf  benfen,  baff  bte  berfeptebenarttge  güllung  bed  Ca 
nalis  Pelitii  bte  Urfad>e  fetter  geringen  ©cmcgitng  fei,  ittbent  bie  galten, 
in  meldje  er  nad;  auffen  i'tbergept,  perabgebrüeft,  bte  in  ipneit  enthaltene 
glüfftgfeit  in  ben  .pauptcanal  eingegmängt  unb  fo  bte  Stufe  etmad  borge* 
fepoben  unb  bie  tellerförmige  ©rube  flad;er  getnad)t  mürbe,  gebod;  fehlen 
natürlid;  alle  beftütttoen  ©elcge  felbft  für  eine  fold;c  ©orftellung. 

3)iefe  .pppotftefe  mürbe  aud;  ben  ©in  fl  uff  ber  9?arcotica  auf  bad  Sluge 
am  natürlt'cpfien  erflärett.  tröpfelt  man  nämlich  g.  ©.  ©üfenfrautertract 
auf  bte  ©inbehaut  bed  ©ulbud,  fo  merbett  bte  ©phincterfafern  bcr  Pupille 
ttad;  einiger  3ctt  gelähmt.  Sad  ©ehlocp  ermettert  ftep  bebcutcitb.  Sad 
Sluge  mirb  bet  ben  ntetften  ©tenfcheit  mit  gefuttben  fernftepttgen  ©ulbid 
predbi;opifd;er.  ©d  ergeugen  ftd;  baher  fd;on  bei  einer  größeren  Siflang 
bed  ©egenftanbed,  ald  im  ©ormalguftaubc  3 evfir eUun göf r eif e unb  ©erbicl* 
fältiguttgen  ber  ©Über.  Sie  ©ergröfferung  bed  ©cl)lod;cd  allein  fann  biefe 
golgat  nicht  herborrufen.  Nehmen  mir  bagegen  au,  bafj  niept  bl  off  bie 
©phincterfafern  bcr  fjrtd,  fonbern  aud;  bie  bed  ©Üiarfyftcmcd  crfd;lafft 
ober  gelähmt  merben,  fo  mirb  mehr  glüfftgfeit  aud  beut  fpetitfehen  ©anal 
in  bie  gortfä^e  beffclbcit  eittbringen.  Sie  Stufe  muff  fo  um  ein  ©tinintum 
gurücftücfen  unb  bad  $luge  fernfteptiger  merben.  ©d  mirb  fiep  übrigend 
aud  ber  Uttterfucputtg  bed  3ld)romatidmud  bed  Slttged  ergeben,  baff  biefe 
Slnft'cpt  aud;  burd;  biefe  Momente  unterftfifct  mirb. 
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ipue  cf1),  welcher  bic  ipppotfjefe  beb  23orrüdfenb  ber  .ftrpftaldinfe  iit  neuerer 
3eit  am  auöfü^rrt^ften  pertfjeibigt  bat , ftftote  ft  cf)  babet  auf  bic  23ercd)ituttgen  pon 
©enff,  benen  mieberuttt  bie  ölberb’fdjen  ftormelit  juttt  ©ruitbe  (iegen.  fpiernad) 
feilte  fogar  eine  Bewegung  ber  Stufe  na  cf)  porn  = 0/",75  nur  fo  weit  (jinreicfieit,  baf; 
ein  18"  weit  entferntet  Object  beuttief)  gefefjett  werbe.  Ö u e cf  mar  baffer  itocf)  ju  ber 
Einnahme  genötigt,  baf;  fief)  ber  £luerburcf)tneiTer  ber  Stufe  gfeief^eitig  um  ‘/8  perfürje 
unb  bie  SBöfbung  berfefbett  baher  junefjme.  Watiirlid)  mürbe  bie  gatt^e  ipppotf)efe  fai- 
ren, meint  fo  bebeutenbe  SÖeränberungen,  bie  faum  benfbar  ftttb,  ju  if>rer  Eonftatirung 
31t  iptffe  gezogen  werben  ntüfiten.  Oftfein  bie  richtigere  ©ruubfortnel  ber  Bered)ttung 
bet  Olugeb  führt  auef)  hier  ju  erfpriefHicfjereu  Stefultaten. 

9tecapitufiren  mir  und  biefelbe,  fo  hüben  mir: 

, m— t 1 \8  a 

-j-  — — I x 

' r d / in 

2Bechfe(t  nun  ber  Qfbftanb  ber  Borberfläd)e  ber  Tpornhaut  oon  ber  ber  Sittfe , mäh« 
rettb  natürfidj  bie  Siche  ber  Eomea  biefefbe  bfeibt,  fo  muf;  « einen  anberett  SBertf)  er- 
halten. Et  wirb  ftef)  oerfleinern,  je  mehr  bie  Sinfc  Porriicft,  b.  f).  wirb  bann  eben. 

rafft  geringer.  Qflfein  biefe  Beräitberuttg  mürbe  noch  untergeorbnet  bleiben,  wenn  nicht 
bie  Variation  oott  « noch  attbere  folgen  nad)  fith  jöge.  Wad)  beit  in  §.  1045  auf  ge* 
(tefften  Wrincipien  ber  Berechnung  bitbet  o eine  Function  oon  «.  Ed  wirb  mit  ber 

SBerfleinerung  beffefben  ebenfafft  Heiner  unb  baf;er  — gröf;er.  Erft  baburdj  Samt  bic 


n — 1 


Bereinigungtmeite  auf  befriebigenbe  SBeife  naher  riicfeit,  inbent  ftd)  bie  28ertl)e  ( 

unb  porpg(icf)  (n— 1)  — (-  pergröjjern.  Wian 


, n — 1 ( m — 1 

er  ' »* 


fttg-  141. 


(V 


fieht  aber  (eicf)t,  baf;  jeber  attbere  Einfluß,  welcher  auf  a wirft,  auef)  ohne  Söeränberung 
ber  Entfernung  ber  Sinfe  oon  ber  ipornhaut  ,^u  ähnlichen  JRefuttaten  führen  müf;te. 

©ehett  mir  rur  Stethnung  felbft  über,  fo  tnüfien  mir  j.  23.  in  bem  Ofuge  ber  50jäh- 
rigen  fyrau  por  Ofttent  a beflimmen.  3(1  nun  mieberuin  ab  bie  fphärifcf)  gebachte  innere 

Oberfläche  ber  fpornjjaut  unb  ade  bie  Eoucaoh- 
tät  ber  ipinterffäche  ber  mäfferigen  fteudjtigfeit, 
fo  betrug  ber  alb  me  (Ter  ber  23orberfläche  ber 

Eornea  4'", 0515  unb  ihre  Sicfc  in  ber  Qfu- 
genachfe  0"',5.  2ßir  haben  mithin  be  = ae 
= 3"',5515.  Nehmen  mir  nun  an,  bic  Sinfe 
fei  um  0"',09  porgerüeft,  fo  glid)  ber  2(b(taitb  ber 
23orberpd)e  ber  ipornhaut  Pott  ber  ber  Sinfe  l'",t. 
2öir  haben  baher  bd  = l'",t  — (0'", 5 + 0'", 09) 
= 0"',5l.  Weithin  de  = 3"', 5515  — 0"',51 
= 3'", 0415.  x bleibt  natürlich  wie  früher  = 

38°  G'  5".  Et  ifl  aber; 


tanff.  11  = 


‘4  (180°— 38°  6' 5")  = 70°  56'  57"  unb 
= 0,51  ><  !0°  56<  57<<  = tan,  !2°  37'  35" 


6,593 


unb  baher  y = 70"  56' 57"  + 12°  37' 35"  = 83°  34' 32". 
2Bir  erhalten  ferner : 

7,003  x 6,083  x sin. 2 19°  3'  3' 


a d = y/[ 

enblich  af  = a = 


sin. 2 tot. 

2,2053  x sin.  83°  34'  32" 


- + (0,51)  8 J = 2'", 2053. 


= 9'", 8547. 


sin.  12°  50'  56" 

Sie  übrigen  ©ruitbtuerthe  ber  ©leidjung  bleiben  natürlich,  mit  Sludnaljine  pon  «, 


')  A.  Hueck  die  Bewegung  der  Krystalllinse.  Dorpat,  1839.  4.  S.  105  fgg. 


398  Urfadjcn  beS  Slcc-emniobationöoermögenö  beb  Slugeö. 

biefelben , uämlid)  q = 4'", 0515;  ..  = 1,3336;  r = 2'", 1885;  s = 2'", 0111;  a = 
3"',1  Uttb  m = 1,0350. 

£)urd)  ben  SBechfel  von  q unb  « gefeit  folgen  be  con (taute  2Bert(;c  in  anbere  ©rö-- 
fjen  über  l) : 

(n  — 1)  (-1-  + i-)  = 0,116192. 

"*■  7 = '»»"•  ( ■ = 0.8T9-2958  - 1. 

ü^l  4.  £=J.  + = 0,1321847. 

(j  1 a 1 r 

dagegen  bleiben 

(m— 1)  + -M  = 0,0333961. 

= 0,08234,  unb 

<? 

log-.  — = 0,4764214. 

93ered)neit  mir  hieraus  bie  23ereinigungöweiten , fo  müden  mir  natürlicf)  mieber  alS 
Slbftanb  bev  Stufe  oon  ber  Sponthaut  l'",l  nehmen,  meil  burd)  bas  23orrü<fen  berSinfe 
unt  0"',09  hinten  fo  oiel  Staunt  frei  geworben.  SBir  erbalten  bann  : 


3n  Sinien  auSgebrüctte 

Entfernung  beS  SilbeS. 

Siftanj  ber  93ereinigungS'- 
weite  oon  ber  Oberfläche  ber 

Spornl)aut  in  ber  Sfugenadjfe. 

48  (=  4") 

9,4589 

42  (=  3"', 5) 

9,7373 

diitn  betrug  ber  gewedene  Qfbftanb  ber  öberftfidje  ber  dtehhaut  oon  ber  Sorber* 
flädfe  ber  Spornhaut  in  ber  Sfugenachfc  9"', 49,  ber  Berechnete  9'", 5704.  @S  erhellt  al|o 
hieraus,  baf;  Silber,  welche  jmtfd)en  3’/2  unb  4 Soll  oom  Sluge  entfernt  liegen,  beutlid) 
gefeiten  werben  müßten , wenn  bie  Sinfe  nur  um  9/100  Sinie  weiter  n ad)  oorn  rtiefte. 
SB o Ute  man  aber  aud)  annef)tnen , baf;  ftd),  bie  tellerförmige  ©ruhe  oerenge,  fo  baß  « 
bei  ber  Enbfummation  Keiner  als  1"',1  unb  größer  als  l'",01  wirb,  fo  würbe  fid)  bic* 
feS,  wie  man  leid)t  ff ef;t,  fd)on  corrigiren,  wenn  ftd)  ber  Qfbftanb  berSinfe  oon  ber  sporn- 
t>aut  um  weniger  alS  yloa  Sinie,  als  angenommen  worben,  oerfleinerte. 

Sa  bie  S3orberfläd)e  ber  Sittfe  im  tobten  Sfuge  — wo  baS  23erf)ältttif;  ber  Erfcblab 
fung  wegen  cl;er  gröller  alS  Keiner  i(t  — 0';/,l  bis  0"',2  beträgt,  fo  miif;te  bie  Erfduh 
nung,  wenn  bie  Sittfe  nad)  ip  u e cf  um  0"',75  oorrüefen  füllte,  beut  freien  Sluge  au  (fal- 
len. Saf;  aber  etwas  ber  Slrt,  baS  in  ber  £f)at  oon  üpueef  angegeben  wirb,  nad)  men 
nenSeobad)tungen  wenigftenS  nicht  oorfomme,  würbe  fd)Ott  angeführt  (§.  1056).  SBenn 
bagegen  baS  33orrücfen  nur  0"',09  unb  felbft  ttod)  weniger  beträgt,  fo  famt  biefeS  ita= 
titrlid)  oor  ftd)  gehen , ohne  baf;  man  äufjerlid)  baS  ©eringfte  ju  werfen  im  ©taube  i|t. 

SBir  haben  bis  jeljt  bie  @ad)e  fo  angefefjen,  alS  blieben  bie  Sicfe  unb  bie  ßcntral* 
falte  ber  Stehhaut  einftufUoS.  Stemmen  wir  an,  baf;  eS  gleichgültig  ift,  in  welche  Siefc 
ber  ©attglienfugcl«  unb  Slcroeitfaferfd)id)t  bie  23ereinigungSweite  fällt,  fo  haben  wir 
alS  notf)wenbigc  ftorberung  berfelben  9"', 5704  + 0"',03  = 9'", 6004.  ES  braucht  ba- 

l;er  baS  93orrüc6en  ber  Sinfe  in  nod)  etwas  geringerem  SO? a alle  Statt  31t  pnbeit,  wenn 
biefeS  3ie(  erreicht  werben  foll.  Sann  fdjminbet,  wie  jitm  Sbeil  fd)Oit  früher  (§.  1052) 
bewerbt  würbe,  faft  alle  Stothmenbigfeit  beS  SlccommobationSoermögenS.  Senn  bie  spülte 


')  J^ievbet  tft  für  a uicl)t  ber  SRunteruS,  fonbertt  fein  unmittelbar  gcfuubcuer  Sogaritbuuib 
(=  0,9936419)  genommen. 
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ber  (Eentralfalte  Betrug  0"',4.  Steinen  wir  bie  Sicfc  ber  Oferoettförper  5 uitb  ^rimitib* 
faferfdjidjt  alß  0"y,03  finju,  fo  l)aben  wir  0"',43.  Solglid)  werben  23i(ber,  bereit  23er* 
eintgungßroeiten  jioifdjeit  9"', 5704  unb  9"',57Ö4  -f-  0,43  = 10,0004  liegen,  gar  feilte 
QiitpaiTung  erforbertt.  Ser  in  §.  1045  gegebenen  23ered)ttuttg  nad)  l)at  5"  (Entfernung 
9'", 9798  unb  4"  T^iftan^  10"', 0805.  Saß  ganje  Qfccoiiiiiiobationßpermßgen  wäre  für 
4 bi»  5 Soll  unb  eine  unenbltdje  Seme  überflüfftg.  ©eilten  aber  nod)  Objecte  in  3" 
bcutlid)  gefehlt  werben,  fo  braud)te  bie  £ infe  nur  um  0"',02  ober  l/00  parifer  £inie  oor= 
Jitriicfen,  bamit  Silles  befriebigettb  ausftcle.  Sann  faben  wir  (Stg.  141) : 

be  = ae  = 3"', 551 5;  bd  = 0"',58;  de  = 2"', 971 5;  x = 38°  6'  5".  Safer 
y = 85°  23'  19".  (Es)  i|T  mit!) in  ad  = 2,1986  unb  a = 13,6734.  Epierauß  folgt: 

(n  — 1)  (—  + -i-J  = 0,1067377;  log.  = 0,9083982—  1 unb  + 

11  + 111  ~ 1 = 0,1227304.  23ei  12"'  = 3"  (Entfernung  ergiebt  fid)  in  biefent 

Salle  für  ben  Sfbftanb  oon  ber  ipinterflädje  ber  2 infe  5"', 8980  unb  folgfid)  für  ben  oon 
ber  23orberflädje  beripornfaut  in  ber  Qlugcnadjfe  5" ',8980  + 3'",  l + 1"',1  = 10"', 0980. 

0)fait  fleht  (eid)t,  bafi  bie  oorjüglidjfte  Veräußerung  ber  (Enbroertfe  oon  ber  ©röf;e 
a als  ber  (Eoncaoität  ber  wäffrigett  geudjtigfeit  abfängt.  20 ir  fabelt  fte  mit  bem  21b* 
flattbc  ber  Siitfe  oon  ber  fpornfaut  in  93ejief ung  gcbradjt,  weil  biefeß  23erfä(tnif; 
bas  natiirlicffte  ift  unb  in  unferer  ©runbformel  put  Sfeil  oorausgefegt  wirb.  Allein 
aud)  jebcs  anbere  0)f einen t , welches  in  biefer  23ejiefung  auf  o einpmirfen  oertttag, 
ntiif;te  benfelben  (Erfolg  fabelt. 


Dtefumtrcn  wir  aber  baß  ©attp,  fo  ergeben  ft  cf)  fofgenbe  ©cffüffe:  1059 

1)  2ltt  bem  fogenannten  Slccontmobattonßrermögen  fat  ber  2)rucf  ber 
lief  jufammettätefenben  Slitgcnmußfelu  tnfefern  feinen  Sintfeit,  afß  btefc 
meber  bie  Slugenacffe  oerfättgeru  nod)  ben  oorberen  £feit  beß  Vttfbuß 
fd)ärfer  feroortreten  faffett  föuneti.  dbett  fo  wenig  wirb 

2)  baß  Vafcfcfcn  baburd)  bewirft,  baß  ftd)  bie  dorttea  mefr  wbfbt 
unb  einen  geringeren  Ärümntungßfafbmeffcr  annimmt. 

3)  £>te  Vergrößerung  unb  Verfeinerung  ber  fPupiffe  oermag  eben^ 
faffß  nt'cft  afß  bie  affetnt’ge  ober  wefentlid;e  Urfad)c  beß  Sfnpaffuitgßoer? 
mögend  betrachtet  $11  werben,  weif  eß  Seide  giebt,  in  betien  ber  eine  Vuf* 
büß  einige  3od  unb  unenbftd)  entfernte  ©egenftänbe  fteft,  ofne  baß  ftd) 
bie  ^ttpiffe  aud)  nur  um  ein  -Mnitnum  »eränbert.  £)te  unter  9fr.  1,  2 
u.  3 genannten  Jpiffßmittef  würben  and)  bet  ifrer  Voffeit  unb  ©röße 
einem  fo  feinen  opttfdjen  2öerfjeuge,  wie  beut  Singe,  wenig  entfprcd)en. 

4)  2Mf  man  überhaupt  ein  Sfceommobattonßoermögen  ftatutren,  fo  ift 
biefeß  am  einfad;ften  in  ber  Veränbenutg  beß  Ärümmungßfafbntefferß  ber 
wäffrigett  geueftigfett  ju  furf>en.  Vfögftdfer  Söetfe  fönnte  btefeß  bttrd) 
einen  feifen  23rttcf  einzelner  Sfugenmußfefn  auf  ben  Vttfbuß  erfolgen. 

: ©ieferer  unb  wafrfd)einfid)er  würbe  baffefbe  bttrd)  ein  Vorrücfett  ber  ^rp* 
ftafllinfe  mtttefft  ber  geudjtigfeit  beß  f))etitfd)en  danafeß  unb  ber  äußeren 
gortfälje  berfelben  ju  ©taube  fommen.  gtt  btefent  gaffe  brauchte  bie  23e* 
wegung  ber  Stufe  ttaef  oorn  tn  bem  oofffommen  normalen  Sluge  ber  50^ 
fäfrigen  grau  nur  um  a/l00  i'inie  »orjurücfen,  bamit  ©egenftänbe,  bie  nur 
5Wifd)en  3%  unb  4/y  entfernt  wären,  ungefähr  biefefbe  Veretntgungßwet'te, 
wte  unenbftd)  ferne  Obfecte  ofne  Slccommobatiott  erhielten.  9?atürftd)  fönnte 
eine  fofefe  Veränberttng  oor  ß'd)  gefeit,  ofne  baß  äußerftd)  am  Sluge  et^ 
waß  jum  Vorfd)ein  fommt,  weif  ber  Slbßattb  ber  Vorberßäd)e  ber  Stufe 
»on  bem  9itoeau  ber  ^upiffe  O"',!  unb  fefbft  mefr  beträgt. 
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5)  gafft  man  aber  bie  Slnmcfenpcit  ber  ©entratfalte  ber  9tei$paut  unb 
ben  gelben  giert  mit  bent  (Eeittrallocpe  in  bem  Sehorgane  bed  9flenfd;ett 
tndSluge,  fo  läßt  ftd;  btc  9totpmenbigfcit  ettted  2lccomntobattond»ermögcitd 
ju  einem  fepr  gropen  Dpetle  bis  gänjltd;  elimtniren,  menn  man  5.  33.  am 
nimmt,  bap  bic  50jtäprige  grau  jmifepen  4—5  3o((  beutlicp  fap  unb 
entfernte  33ilber  tttepr  in  bte  ^ertpperte  beb  gelben  glccfed,  näpere 
mepr  in  btc  SDiittc  ober  bte  gropte  Xtefe  bed  Gtentrallocped  faden.  Denn 
ber  Itnterfdpeb  ttt  ben  33eretntguitgdmetten  Mop  5"  nnb  uttenbltd;  mcitcr 
©traplen  mar  0"',4094.  9iutt  gltd;  bte  £t>pe  ber  (Eentralfalte  mit  ber 
Dtcfc  ber  emppttbenben  @d;td;t  ber  9te!jpaut  0"',43.  (Ed  fantt  mithin 
bttrd;  btefe  Drgantfation  bed  9J?cnfd;en  möglicher  SGSeife  eine  Decfung  Statt 
ftnben.  SOBilt  man  bagegett  fiatutren,  bap  bas  gnbioibuttm  noep  näpere 
©egenftänbe  alb  4 — 5 3oll  beutlicp  fap,  fo  braud;te  bte  Sinfe  nur  um 
Vso  Stute  oorjurüefen,  baniit  ttod;  3 3oll  entfernte  Dbjectc  mit  »ollfomme* 
tter  23efttmtutpeit  maprgettommen  mürben. 

Die  vor$üglid;ftett  ©cpwierigfeiteit , metepe  ber  Stnnaptne  ber  oollftäm 
bigett  (Elimination  bed  SlttpaPuugdoetmogend  burd;  bte  Stnmefenpeit  bet 
(Eentralfalte  entgegeitftepen,  taffen  ftd;  ttt  fotgenbe  fünfte  jufamtnenfaffett. 

1)  SJtüpten  ftd;  pternaep  bte  9ttd;tungdlinien  oerrüefen.  Die  Slugenacpfe 
mürbe  fo  gepettt  fein,  bap  bte  burep  fte  gepenben  Ditd;tungöltnten  uttenbltcp 
ferner  ©egenftänbe  auf  bte  am  metften  peroortretenbe  fJJeripperie  bed  gelben 
glecfcd  ftelett  unb  bap  fte  bei  bem  ©epett  tu  4 — 5"  (Entfernung  auf  bte 
gropte  Dtefe  bed  Gtentrallocped  gelangten.  Der  pterbet  nad;  ber  einen  ober 
ber  anbern  ©eite  gebilbete  SBinfel  betrüge  im  5Ü?artntum  ungefäpr  6°  bis 
7°  — ein  SGßertp,  ber  febod;  Met  ju  bebeutenb  ift,  atd  bap  pd;  eine  fotd;e 
33eräitberuitg  ber  2lugenad;fe  fepon  fe^t  mit  trgenb  einer  S03aprfd;etnlicffeit 
attneptnen  tiepe. 

2)  33ep£t  nur  ber  ermaepfette  SSJfettfd;  eine  oollftänbige  (Eentralfalte 
mit  bent  gelben  glecfe  unb  bem  (Ecntrallod;e.  Die  betben  legieren  ©ebilbe 
treten  erft  mit  bem  fed;dten  btd  gepnten  Sebendmonate  bet  bem  Ätnbe  beutltd; 
peroor.  Sllletn  gerabe  biefer  Utnftanb  mürbe  eper  bafür  gettgen , metl  fo 
jarte  Ätttber  in  beit  erpen  SDJonbett  iprer  (Ertftenj  uiept  beutlicp  in  bie 
9iäpc,  fepr  gut  bagegett  ttt  bie  gerne  fcpeti. 

3)  ginbet  ftep  eine  fold;e  Drganifation  nur  bei  bent  SDtenppen,  bett 
Slpett  unb  pbd;pend  audnapntdmetfe,  3.  33.  menigftend  nad;  ber  Eingabe  oott 
Dreotranttd,  bem  (Epamäleoit.  £ter  müptett  batttt  attbere  33crpält* 
ttipe,  fofertt  iiberpaupt  bie  ©rennen  bed  beutlid;cn  ©epettd  fo  bebeutenb 
ftnb,  bie  Slnpapung  permittein.  Sllleitt  um  in  biefer  33ejieputtg  ein  Urtpetl 
jtt  fällen,  feplt  bie  $auptfad;e,  näittltcp  pd;erc  9)?ePungen  ald  bte  33apd 
fernerer  9led;ttungett,  unjmeifelpafte  33eftimntitngett,  metepe  btc  ©rettjen  bed 
9tape*  uttb  gernfepettd  btefer  ©efd;öpfe  feflflellett  unb  9tacpmetfe,  mie  weit 
ftd;  btc  s33erccptiondfäptgfeit  ber  9teitpaut  erftreefe  unb  inwiefern  bte  feit* 
Iid;e  Stellung  ber  Shtgett,  bie  Slnmcfenpcit  bed  Retractor  bulbi  bei  ben 
©äitgctpieren,  bed  ftantmed  tut  Slugc  ber  93ögct,  ber  Campanula  in  bent 
ber  gifepe  u.  bgl.  pierauf  einfTtepen. 

Slllcd  jufammen  nötpigt  und  aber  51t  ber  SInpcpt,  bap  btc  Unebenpefc 
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ten  bc<5  gelben  glctfeö  unb  beö  @entrallod;eö  tm  Stuge  beö  -äftenfcßen  einen 
großen  STpett  ber  Sluöbepmmg  bcö  ©eßenö  becfcn  unb  jebcö  3lccommobattonö# 
vermögen  tmtcvbafb  biefer  ©renjen  unnötptg  mad;eit.  ©ö  föuneit  baßer 
SSflber,  btc  uneitbltd;  fern  ober  nur  einige  guß  abfiepen , ja  nod;  näper 
liegen,  non  fetbft  waßrgenommen  ©erben.  Sa  eö  jebod;  ntd;t  n>apvftpetn= 
ließ,  tm  ©egentpett  fogav  bitrcp  btreete  STpatfacpen  fcpetnbar  nuber# 
legt  tfl,  baß  ftep  bie  Slugenacßfen  bet  betn  91apc  = obergernfetten  verrüden, 
fo  faiut  ntcpl  alleö  Slnpaffungövcrmögcu  ßtmvcgfallen.  ©ö  muß  vielnteßr 
bet  ber  33etracßtung  ganj  itapcr  ©egenftänbe  ju  frilfe  gezogen  ©erben. 
Slcnbert  ft'cp  bann  bte  frinterfläd;e  ber  ©äffrigen  gcud;ttgfeit  ober  rücft  btc 
ßrpjMltnfe  nur  ettt  ÜJftnimum,  gttufepett  l/lv  biß  Vioo  Ctnie  vor,  fo  ©trb 
fcfbfl  baö  vollfontntett  beutltcße  ©eßen  in  bte  größte  9täße  von  3 — 4 3ott, 

©ic  bte  angeftellten  9ted;nungen  betvetfen,  möglich. 

Um  beit  SBinfel  ber  9tid)tungölinien  bei  bem  Qfuffatfeit  beö  23ilbeö  auf  bie  4'evi« 
pperie  beö  ©öwmevring’fdjen  glecfcö  ober  bie  größte  Siefe  beö  Eentvallodjeö  an« 
ltäbevnb  $u  ftrtbert , tonnen  wir  uitö  fotgenber  SJtetßobe  bebienen.  ©efeitt,  nbc  fei  bie 

hintere  SÜölßuitg  ber  fppärifcf)  gebauten  9lej)ßaut,  d 
Sig-  142.  ber  93iittelpuntt  beö25ogenö  unb  efber  palbe  Surdj« 

meffer  beö  Erciöfönnig  angenommenen  © ö nt  nt  er« 
rittg’fdjen  glecfeö , fo  baß  df  — db  mtb  fe  auf 

b db  fenfreeßt  iß,  fo  pabett  wir  sin.  <f.  = - — (|nf  tol‘ 

9iun  betrug  ber  mittlere  ipaCbmefTer  beö  Sulbuö  ber 
öOjäprigeit  grau,  wenn  wir  iptt  uito  alö  fugelig  oor« 
(leiten,  5"', 1833.  Stedjnen  wir  hiervon  bie  Siele  ber 
©flerotica,  Eßorotbea  unb  Stetina  in  ber  Qlugeitacßfe 
ab,  fo  tonnen  wir  auf  attnäßernbe  SBeife  db  = df 
= 5y//,1833  — (0//y,6  + 0'",05  + 0'",06)  = 4'", 4733  amteßmett.  Sa  nun  ef  = 0//y,5, 
fo  ergiebt  ft'cp  </>  = 6°  52'  52". 

geßlte  bie  Ecutralfalte  in  bem  Qlitge  beö  SOienfcpett , fo  müßte  bie  ©ppäricität  ber 
9te(;,baut  allein  bie  llnterfcpiebe  ber  23creinigungöwciten  näherer  unb  entfernterer  ©c« 
genßanbe  becfeit.  9t  un  betrug  bie  Sicfe  ber  empßitbeitben  @d)idjten  ber  9tefjßaut  0"',03; 
bie  SQereinigungöweite  für  parallele  ©trabten  9"', 5704,  bie  für  60"  Siftanj  9'", 6047 
unb  bie  für  4 Soll  Entfernung  10'", 0805.  Dteßmcu  wir  an,  baß  bie  S irreren}  uttenb« 
lidjer  unb  60"  entfernter  ©traplen  bitrcp  bie  Siete  ber  Stetina  gebeeft  werbe,  fo  müßte 
bie  ©ppäricität  10'", 0805  — 9"', 6047  — 0"/,4758  eliminiren.  Siefem  Söertpe  müßte 
eb  gleicßeit.  9Bir  paben  baßer  de  = db  — eb  = 4"', 4566  — 0"',4758  = 3'", 9808. 

Sa  nun  df  = 4"', 4566,  fo  erßalten  wir:  ef  V'  (df+de)  (df— de)  = 2"', 0038,  b.  ß. 
bie  feparf  entpftnbenbe  ©teile  ber  Oleußaut  braudrt  bei  bem  SOienfcpen  nur  2 x 2,0038 
ober  4 9)fal  fo  groß  alö  ber  © ö m m e r r i n g ’ fepe  glecf,  wenn  biefer  mangelte,  ju  fein, 
bamit  bie  Sicfe  unb  ©pßäricitiit  ber  Otetina  ein  ©eßeit  in  4 Soll  biö  }U  einer  unenb« 
ließen  Entfernung  möglid)  madje.  Siefe  golgerung  Fann,  wie  fid)  oon  felßft  ergiebt, 
i mit  beit  nötßigeit  fßeränberuitgeit  auf  baö  Qluge  ber  Spiere  übertragen  werben. 

3Ö3ir  paßen  btö  je£t  vorauögefept,  bafj  baö  Singe  alle  33tlber  voitlOGO 
3 biö  4 3cd  biö  jit  einer  uncubltdjcn  gerne  glctd;  gut  fiept.  SUlctit  nur 
bie  ©entgfteit  9J?enfd;en  erfreuen  fid;  einer  fo!d;en  SSirtuofttät  tut  ftrengflcn 
©ittne  beö  2Borteö.  ©in  gefunber  33ulbuö  faßt  j.  33.  fletttere  biö  mittel# 
große  ©egenftänbe  tu  einem  SIPflanbe  von  10  3ol(  am  beutltcpflcn , feit# 
feitö  ober  bieffeitö  biefer  ©rößc  bagegcit  fd;iväd;cr  ober  gar  ntd;t  auf. 

> 9)?an  nennt  baßer  beit  üöertß  ber  letzteren,  ber  fd;oit  ivegen  ber  Sicfe  ber 
cmpfubeitben  ©d;id;ten  ber  sJ?cpßaut  immer  nur  ein  ungefährer  fein  fann 
unb  fid;  innerhalb  einer  genügen  ©ntfermtng  erftreden  muß,  bie  mittlere 

»olrntin,  «Pfjyfiot.  b.  m(tifd;»n.  II.  20 
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<S  e p ix>  c 1 1 e-  ®?aud;c  Singen  ßttb  fo  organiftrt,  baß  fte  ttaßc  unb  fleine 
©cgcttßänbc  fcpv  fcpavf r entfernte  bagegen  unbeuttiep  fepen , wäßrenb  bet 
anberen  gcrabc  bad  Umgefeßrte  Statt  ftnbet.  Der  erftere  gelter  bilbct 
btc  Äturgficptigfeit,  SWpopte,  ber  letztere  bte  üßcttftcpttgfett,  ‘pred* 
größte.  33ci  jener  falten  fd;ott  btc  33cretnigungdmetten  naßer  Dbjectc 
auf  btc  9?ci<ßaut  unb  baßer  bte  entfernter  bor  berfelben.  Der  Sßeitfidp 
ttge  bagegcit  ftrtrt  btc  SStlber  uncnbltd;  ferner  ober  bcbcuteub  abfteßeitber 
©egeuftänbe  auf  ferner  9?cttna,  fo  baß  bcepatb  btc  bon  näßen  pinter  bie= 
felbe  fonitnen.  Momente , weld;e,  tote  3.  33.  eine  größere  Gtonmttät  ber 
.ßorußaut,  eine  bebeutenbere  ifrünt mutig  ber  wäffrtgett  gcitcpttgfett,  ftär- 
fere  ihmmmungdfläd;en  ber  Stufe,  vergrößerte  Stefractionderßouenten  ber 
bred;enben  9)?ebten  (?)  u.  bgl.  bte  Slblenfuttg  berftärfen  ober  eine  »on 
vorn  peretn  31t  tauge  Slugettadjfe  mad)ctt  baper  mpopifd;,  bte  umgefeßr* 
tett  bagegen  prcdbyottfd;. 

Sie  ©runbformei  ber  23r*ed)itngderfd)etnitngen  beb  Qtugeb, 


erläutert  unb  aitcf)  pier  alte  urfätf)iid)en  Momente  in  einem  Ue6erb(ic6e.  Sei  betn  Kurj* 
fteptigen  fälit  bie  Sereiniguitgöiocite  ferner  ©egeuftänbe  oor  ber  €Ret?paut.  @b  wirb 


junnd)ft  eintreten,  wenn  fiep  g,  g,  r über  s üerfteinern,  b.  ß.  bie  Knimmungsf)ai6meffer 
ber  ipornpaut,  ber  tnäffrige«  3feud)tigfeit  unb  ber  Stufe  ab-  unb  bie  Krümmungen  bie- 
fer  ©etüibe  fei 6 ft  pneßmett.  Seute  mit  feßr  yorftepenber  ipornßaut,  mit  großen  oolifaß 
tigert  Suibib,  fogenannten  öcfjfenaugen  u.  bgt.  fins  baper  and)  notbmenbigev  2Beife  furj^ 
[tätiger,  wenn  nitf)t  biefe  Uebeiftcinbe  bttrep  eine  geringere  Sänge  ber  Qlugenacßfe  ober 
anbere  baib  31t.  ertoäßnenbe  Sfomente  cotnpenfirt  merbett.  Diatüriid)  miif;ten  jtärfere 
Sre.djungöerponenteit  ber  9tefractionbmebien  benfeibett  (frfoig  paben.  Qltiein  eb  fragt 
fiep  ttod),  üb  biefe  QBevtpe  bei  oerfcßiebcncit  99t enfepen  bergeflatt  üüit  einattber  alnoeicßen, 
bafi  fie  aliein  beit  Unterfcpieb  ber  Sipopie  unb  pvebbpopie  bebingen.  5S  ad)  feit  « ober  a, 
1 

fü  wirb  — größer,  b.  i).  eine  größere  Sid)tigfeit  ber  ipornßaut,  beb  Humor  aqueus 

über  ber  Sinfe  föntten  atb  Urfacpert  ber  KurptcßtigFcit  auftreten.  Sei  fepr  großen  Qlbroei* 
d)ungeit  ber  Slrt,  wie  j.  S.  bei  eottifeper  bperüortreibung  ber  Vontßaut,  ju  bebeuten- 
bem  Uebermaaß  ber  mäffrigeit  Sfeucßtigfeit,  fanit  fiep  ber  t^epfer  bergeflatt  vergrößern, 
baß  faft  alieb  beuttiepe  @eßctt  xtnmögticp  wirb. 

Daß  ber  Kurjftddtge  Keine  ©egeuftänbe  beffer  ald  ber  233ettftcpttge 
aufjufaffett  berntag,  liegt  in  bett  SSerpältntffen  ber  ©cficßtdminfcl.  Deuten 


Wg.  143. 


mir  und  3.  33.,  ab  fei  ein  Db* 
f cct  bon  geringem  Umfange  unb 
fg  bte  Dlcltßaut,  fo  wirb  cd  bon 
beut  $ursftd;ttgcit  in  ber  ©ntfer* 
nttttg  bon  i unb  unter  beut  @c* 
ficptdivinfcl  aeb  gcfcßcit.  Der 
2Beitßd;ttgc  berntag  aber  bett  glctcp 
großen  ©egenftanb  cd  erft  in  ber 
Dißanj  li  unb  baßer  unter  bem 
@eßd;tdminfcl  ced  31t  erlernten. 


403 


$ig.  144. 


Ungleiche  ©e^fraft  fceiber  Qhtgen. 

3)tefer  mtvb  baffer  tetcht  fo  ftetn,  baff  btc  Sluffaffung  beö  Bitbcö  über* 
haupt  ntd;t  mehr  erfolgen  fantt.  2Iuö  btefem  ©runbe  ftnb  Äuvjjtd;ttge  tut 
©taube,  feffr  ffet’ne  ©ehrt  ft  31t  tefen,  fepr  feine  @d;ramntngen  unb  ähnliche 
2){ngc  ju  verfertigen,  wälfrenb  28ettfid;tige,  beiten  baö  Vermögen,  bieffettö 
ihrer  ©errette  mit  gehöriger  ^räctfton  aufjufaffen,  abgctit , ofme  fernere 
Uutcrftüfjung  (;öd;ftend  gröbere  @d;rift  tit  bebeittenber  gerne  (efen  fömten. 
eben  fo  leid;t  erftärt  fid;,  meö^atb  Äurgftctjttge  jur  Betrachtung  fici-10G2 
I uer  unb  naher  ©egenftänbe  weit  weniger  Sicht  ais5  2Öettfid;ttge  braud;en. 

Denn  gefegt,  ab  cd  fei  bte  3rtö  unb  bc 
bie  ^htpitte,  fo  wirb  bet  50it;optfd;e  einen 
teud;tenben  ffuuft  fd;on  bet  e,  ber  fPreö* 
bt;optfche  bagegett  er  ft  bei  i'  erfenneit.  ©ept 
mithin  ein  Sid;tftrahlenfegct  ebc  von  e aud 
voftftänbtg  burd;  baö  ©ehtod;  bc  burd;,  fo 
wirb  er  von  f and,  wenn  [__  bec  = gfh 
atö  fgh  auffaltcn.  Sie  griö  muff  bann, 
Wenn  bie  ^upitte  btefelbc  bicibt,  bie  Spcilc 
gfb  uttb  cfh  abfd)uciben.  Ser  2®citfid;* 
tige  nimmt  baher  weniger  Sid;tftrat;tcn  in 
fein  Shtgc  auf  unb  bebarf  bcöfmlb  einer 
fiärferett  23eteud;tung  bed  ©egenftanbeö. 

Sluö  biefem  ©ruttbe  taffen  ftch  ^urjfid)tigc  burd;  bie  Sämmerung  in  ihrem 
Sefeit  ntd;t  ftöreit,  währenb  weitftd;tige  alte  Scutc  baö  Bud;  hinter  bem 
Ätcrjeniid;te  halten,  um  mehr  £id;tfirahtcn  311  gewinnen. 

Söährenb  aber  auf  bt'efc  SSBeife  bie  sDit;optfd;cn  in  mancher  33cgtehuuglOG3 
im  Borthcit  ftnb,  Imben  fte  anberfeitd  bte  ^nfmuttät,  baff  bie  betberfetti* 
gen  ©reugen  ber  Entfernung  t'hrcö  gait3  bcitt(id;eu  ©ehenß  weit  f feiner 
auofatten  unb  oft  fetbft  bt’d  auf  1"  — 1",5  rebucirt  ftnb.  Ser  ©ruitb  bte* 
fer  Eigenthümfichfeit  liegt  bariit,  baff  bie  BcreinigungäWetten  unter  etn* 
anber  um  fo  mehr  biffertren,  je  weniger  bie  ©egenftänbe  von  ber  $orn* 
haut  entfernt  ftnb. 

Sie  beiben  Slugeit  ber  nteiften  ?D?enfd;cn  bieten  ttng(cid;c  ©röffett  th*1064 
rer  ©ehwct'ten  bar,  fo  baff  baö  eine  verhältniffmäfftg  furg ^ , bad  attbere 
wett|id;ttg  ift.  Siefer  gehler  ft'nbet  ftd;  bet  gebitbeten  ^erfottett,  bet  Scu* 
ten,  wetd;e  viel  fd;retbett,  tefen,  nähen  unb  ftd;  überhaupt  auhaltenber 
mit  nahen  unb  ffeinen  ©egenftänbett  befd;äftigen,  häufiger  unb  itt  ftärfe* 
rem  Bkaffe,  atö  Wenn  fotepe  Bebtngungen  fehlen,  auögcfyrod;en.  3ft 
berfefbe  bebeutenber,  fo  täfft  er  ftd;  auf  fotgenbe  einfache  äßetfe  ermtt* 


Sig-  145. 


tetn.  Btan  taffe  einen  ftetnen  ©trtd;  a,  5.  B.  eines 
Biaafjftabeö  mit  beiben  Slitgen  gugteirf)  fo  ftrtren,  baff  er 
voüfontmcn  fd;arf  unb  beutlid;  gefehen  wirb,  ©tttb  beibe 
Stugen  glctd;  weitftd;ttg,  fo  wirb  baö  ftrirtc  Sbject  ge* 
rabc  in  ber  Bütte  gwifcfjcn  beiben  pornhautoberftäd;cn 
ftct;en,  fo  baff  ab  = ac  ober  beibe  Sßerthe  wentgfienö 
fafi  gietd;  ftnb.  2öentt  bagegcit  baö  eine  Stuge  fo  fu 03* 
ftd;tig  ift,  baff  feine  mittlere  ©ehweite  nicht  ntebr  mit 

2G* 


404  Ungleiche  ©c(;fraft  Beiter  Siugnt. 

bev  bed  anberen  33utbud  jufammenfällt,  fo  rnuf  a rtad?  a'  rüden,  fo  baf 
ab  <ac  tf.  33ci  b mirb  bad  fur3fd;ttge,  bet  c bagegen  bad  fertiftd;tige 
(Seforgan  liegen. 

sjftan  l;at  ft  cf;  mm  rorgefefft,  baf  btefe  Ungteid;feit  betber  Sfugen 
bad  ©eljen  begünfttge,  tnbern  ber  SDtenfd;  fd;on  ron  felbft  nähere  unb  ent* 
fernteve  Dbjecte  mit  feinen  beiben  berfd>tebcnftrf)ttgen  33utbid  mafrnefmc 
(porter  ft  elb,  Srebiranttd).  Mein  bte  ©rfafmttng  te^rt,  baf  etmad 
bev  Strt  ald  -iftormaljufattb  ntd;t  ©tatt  ftnbet  unb  bte  Dtffercnj,  menn 
fte  einen  bebeutenberen  ©rab  erreid;t,  mefentlid;e  9tad;tf;eifc  bebtngf. 
2ßtll  nämltd;  bad  Bnbtbibuum  3.  33.  einen  ©egenfaub,  ber  feinem  meit* 
fid;ttgeren  Singe  cntfprt  d;t,  mit  beiben  33ulbtd  frtren,  fo  fören  natürlid; 
bt'e  uubeuttidjen  burd;  bad  im;o}nfd;e  Singe  bebtngten  33tlber.  ©r  abfra* 
firt  baf  er  bon  bt'efent,  unb  fo  fommt  ed,  baf  ?eute  ber  Slrt  it?r  fur3ftd;tige* 
red  ©eforgan  nur  f öd;feitd  jur  ^Betrachtung  fepr  nafer  unb  fleiner  ©egen* 
ftäitbe  gebraud;ett,  ft'd;  bagegen  fonft  mte  ©tnäugtge  berfatten.  Sic  Sblge 
babon  ift,  baf  ber  immer  mefr  auf  er  Sfättgfeit  gefegte  33ulbud  ertafmt, 
fd;mad;fd;tig  mirb  unb  in  eine  fdjtetenbe  ©tellung  gerätf  ober  fogar  nad; 
unb  nad;  faft  gänjftd;  ecbltnbet.  Itmgefefrt  fann  aud;  ©fielen,  mie  mir 
in  ber  Böige  fefett  werben,  eine  ungleiche  ©uergt'e  beiber  33utbi  bebingen. 

1065  ©benfo  bermag  ein  mettfteftiged  Singe  momentan  furjftdjttg  31t  merben, 
menn  man  ftd;  3.  33.  anfaltenb  mit  feinem  Bitten,  ©cfretben,  ©raotren 
ober  mehrere  ©tunben  fang  mit  mifroffojnfdjen  Itnterfudmngen  befdjäfttgt 
fat.  9)tan  fat  in  biefetn  Umfanbe  einen  33emetd  für  bie  ©rifteng  bed 
Slnpaffungdbermögend  ftnbett  moffen.  Sad  Sluge  foffte  nicht  beit  einmal  für 
längere  Beit  angenommenen  Slccommobattond3ufanb  berfaffen  fönneu.  SUfetn 
menn  man  eine  fofd;e  Bäfigfett  nicht  gugehen  moffte,  fo  liefe  fd;  3.  33. 
bte  @ad;e  aud;  baf  in  beuten,  baf  nicht  fomoft  bte  33errücfung  bed  fin* 
tercit  ©nbed  ber  Slitgenachfe  bott  ber  Stefe  bed  ©entrallocfcd  nad;  ber 
Peripherie  bed  ©ömmcrrtng’fcfen  gledfed  nicht  fo  halb  bor  ftd;  gef  e,  ald 
baf  ber  letztere  Slnfangd  eben  fo  unernffättglid;  fei,  mie  menn  bie  9te§* 
faut  überfauft  eine  Beit  lang  ntd;t  geübt  morben.  Btt  btefetn  Balle  müfte 
er  3unäd;f  etn  nur  unbeutltcfed  gteieffam  inbirected  ©efcit  bermitteln. 

1066  Sie  9)ti;obte  unb  Prcdöpopie  fann  naef  33erfd;tebenfeit  bon  $ranf* 
hei td*  ober  ©efunbfeitd3ufänben  ober  nad;  bent  Sitter  med;feltt 1).  SBentt 
3-  33.  ein  33utbud  mafferfücfttg  mirb,  fo  feilt  fd;  aud;  in  ifnt  £ui*3fd)= 
tigfeit  aud  leicht  begreiflichen  ©rünben  ein.  ©eltngt  ed,  bad  Hetbcit  bei 
afutem  p^brofd  burd;  farfe  Garantien,  mte^alomel,  ober  bet  djrontfcfem 
burd;  Diuretica  u.  bgl.  Dtcijmittet  31t  entfernen,  fo  fort  aud;  ber  ©cfd;td* 
fehler  auf.  33ollfafttgc  3eutc  fttb  el;cr  in  beit  jüngeren  Bafrcit  ifred  £c* 
bend  31m  5t u r g ft d> 1 1 g f c i t geneigt.  Sad  ©efdjt  fotd;cr  9)?i;opifd)cu  berbeff ert 
ftd;  aber  nid;t  fetten  int  -Dtannedalter  ober  in  noch  fpäterer  Beit,  meil 
aud;  mit  ber  Bülte  bed  Hörlperd  bie  bed  Slttgcd  abnimmt  unb  alte  Sfcite 
beffelben  fad;er  merben.  Slud  ben  gleichen  ©rünben  merben  ältere  per* 


) ^lüneie  ber  9lvt  ftcljc  unter  etttbeni  Bei  Ware  in  Gilbert’s  Annalen.  Neue  Folge. 
Bd.  XXIV.  Leip/.ig,  1816.  S.  274  fg<r. 
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fönen,  bte  früher  eben  fo  gut  in  bte  9?äpc  a(ö  tn  bte  gerne  gefepen,  tn 
böseren  gapren  ctnfetttg  predPtfoptfcp.  ft'iitbcr  tn  beit  evftcit  CcPenöntona* 
ten  er&ltcfen  entfernte  ©egenflcinbe  fepr  gut,  ganj  nape  bagcgeit  nttnbcr 
jtefier.  SÖäprenb  ber  itacpfofgenbett  gfapre  tntbet  ft  cp  baö  ©eftcptdorgait 
bergefiatt  and,  baß  eine  geuuffe  SSirtnofität  für  jebe  Stftanj  crifiirt.  9?ur 
auöttapmömetfe  erfepetnt  fiter  fepott  bte  ^urjft'cpttgfett  unb  weit  feftener  eine 
franfpafte  f)3redPt;opie x),  fo  baff  ftetnere  ttape  ©egettjiänbe  n i cf) t teutiiep 
aufgefaßt  werben.  23tfbct  fiep  bte  9)?t;opte  acctbentelt  and,  fo  tritt  bt'efcö 
metfl  in  gotge  ber  33cfcpäfttgungen,  rnctcpe  23ifbnng  unb  ©taub  erforbern, 
ein.  5Bct  bent  ?efett,  ©cpreiPett,  9?äpcn,  ©tiefen  unb  aftett  feineren  ©e= 
ftep ttttb  &anbarl>ettcn  überhaupt  muß  baö  ©eporgait  £ag  für  £ag 
©tunben  fang  in  bie  9iäpe  fepeit.  £>iefer  3»ftonb  wirb  attmätig  bttrep 
baö  ©emteßt  feinet  ^aforttätdverßctftntffed  pabttitelt  unb  baö  Singe  ju 
einer  fünftficpen  bfeibeitbett  $h;opt'e  erjogett.  ©ie  tritt  ttteifi  jwtfcßcn  bettt 
lOteit  unb  12teit  Piö  20fteit  ?ePcitdj;aßre  tit  tpren  erftett  benterffteperen  got* 
gen  pervor  unb  erpäft  ft  cp  fpciter  ober  nimmt  fogar  31t,  ttietf  fiep  bte  ver- 
anlaffeitben  Urfacpcit  eper  vergrößern  atö  vermtnbern.  Umgefcßrt  üben 
fiep  gäger,  Decouonteu,  fpanbtverfcr,  bie  mit  größeren  Slrbetteit  umgepett, 
in  gernftcßttgfeit,  bie  fiep  mit  bett  pöperett  gaprett  aitd  ben  fepott  äuge* 
füprtcn  ©rürtben  erpöpt,  aber  auep  etnfetttger  wirb. 

28ie  grof;  ber  Grinfluft  ber  Sefcpäftigungen  auf  bie  Qtudbilbung  ber  Äur^  5 ober 
UBeitffcptigfeit  fei,  (epreit  bie  ftatiftifepen  Eingaben,  roelcpe  einzelne  gorfepev  in  biefer  93e= 
jiepung  geliefert  paßen,  ©epott  Söare* 2)  faitb  faß  feinen  iturjjtcptigen  unter  10000 
engfifepen  ©ofbaten,  nur  3 unter  1300  jvtnbern,  bagegeit  32  unter  127  ©tubenten. 
jpolfe3)  pat  tu  biefer  23ejtepung  außgebepntere  ttttb  fpecietfere  Unterfucpuitgeu  mitge- 
tpeilt.  Unter  14075  $|)erfonen  jeben  Stlterä,  ©efepfeepteö  unb  ©tanbe-i  ergaben  fiep  6370 
Äurjficptige , 5685  SBeitficptigc  unb  2011  ©epmaepfteptige.  Sie  ©efanimtfunune  = 100 
pat  baper  bie  SDfgopie  45,32  %,  bie  ^redbgopie  40,39  % unb  bie  Slmblpopie  14,29  %. 
Um  aber  ben  Sittpuf;  beo  Qftterb  unb  ber  93efcpaftiguugen  na  per  Eettnett  311  lernen,  pabe 
icp  bie  nacpfolgenbe  Tabelle  bergefiatt  entworfen,  bafi  id>  bie  Bapl  ber  von  Spotte  tut« 
terfuepten  ^erfoneit  jeber  einzelnen  Otubrit  = 100  fegte  unb  biefe  außerbem  auf  ben 
©efamintwertp  14075  rebucirte.  ip  i er  na  cp  ergießt  fiep  : 


')  93e(ege  pierfür  fiepe  3.  93.  ebenbafclbft  @.  278. 

*)  a.  a.'  0.  <S.  255. 

3)  Holke  Disquisitio  de  acie  oculi  dextri  et  sinistri.  Lipsiae,  1830.  4.  @.  Xt)- 

gecpucr’d  fftepertorfum  ber  (Srpcrimeittalpppjif.  93b.  II.  Seipjig,  1832.  8.  @.208  ff. 
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(£•  iixf f u ft  ber  23efd)äfttfluitg  unb  bes  ©efcfyledfteb  - 


3nbiiubiten. 

9)  r o c e it  t i g e 2B  e r 1 1>  e. 
23efcf)afrenl)eit  beb  ©eftcl)tborg«neb. 
93 e i b e 9(ugen 

zZ 

s 

J- 

«-» 

•M 

5 p 
Sei 

- - -r 

• 

ungleicf) 

nleicb 

Ä S 

TZ  ,•*-*  ^ 
© a.« 

©taub. 

<5 

t n 

y* 

r-t 

furjjt 

u 

o 

- « 
jt>  y^ 

l)tig. 

ITt 

*5  .S1 

t _»  ■*-» 

*-» 

-i» 

n jj 
r-*  ~ 

tueitfic 

u» 

. o 

~ 'S 

s 

()tig. 

Ü jS 

riSt  ZZ 

« ’S 

" P 

'ZZ 

'S' 

*-<D 

y+ 

'U-, 

CP 

'ZZ 

s 

O 

• ■ r 4 

o! 

«— 

© 

CT.-ls 

2 

.'i 

©dniler  tt.  ©tubenten 

16—25 

13,79 

26,11 

1,04 

1,10 

54,36 

2,44 

1,16 

1639 

0,1165 

£fjeoretifd)e  ©elefjrte 

25—60 

15,19 

17,67 

1,41 

1,77 

51,24 

9,89 

2,83 

283 

0,0201 

i))rafticirenbe©cfef)rte 

25—60 

13,41 

13,47 

5,29 

6,46 

36,06 

20,41 

4,90 

1797 

0,1277 

9)tänner  böseren 

16—60 

11,00 

15,18 

5,50 

5,24 

41,36 

18,32 

3,40 

382 

0,0271 

©tanbeb 

5vüu(lfcr 

16—60 

5,88 

4,58 

11,11 

5,88 

12,42 

47,71 

12,42 

153 

0,0109 

©d)  reib  er 

16—60 

10,22 

14,36 

5,95 

5,95 

29,37 

22,51 

11,64 

773 

0,0549 

Äaufteute  beit  ftttcn» 
ber  Sebenbart , £)ie<J;* 
mntgöfüfjrev  ic. 

16—60 

11,25 

15,50 

t 

6,99 

5,17 

36,47 

17,33 

7,29 

329 

0,0234 

jtaufleute,  bie  ein  bc« 

16—60 

8,39 

11,48 

8,19 

7,84 

23,98 

31,66 

8,46 

2527 

0,1795 

megteb  Sebeit  führen, 
Sabenbiener  k. 

Säger , öeconomen, 
Qlcferbleute  :c. 

6—16 
(IG— GO  1) 

2,02 

2,86 

11,11 

11,95 

6,23 

51,18 

14,65 

594 

0,0422 

93  rauer 

16—60 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

33,33 

66,67 

12 

0,0009 

©otbaten,  Dfft  eiere 

16—60 

8,22 

7,63 

6,85 

12,13 

22,70 

29,94 

12,53 

511 

0,0363 

©djufter 

16—60 

2,29 

3,82 

12,21 

9,92 

6,11 

43,51 

22,13 

131 

0,0093 

©djneiber 

16—60 

0,53 

2,63 

13,16 

16,84 

5,26 

42,10 

19,48 

190 

0,0135 

©d)tnicbe  unb  anbere 

16—60 

1,47 

4,90 

9,31 

4,41 

4,41 

42,16 

33,34 

204 

0,0145 

fteuerar  beiter 

Qfttbere  £anbroerfer, 

16—60 

3,87 

4,33 

10,48 

11,28 

9,23 

41,22 

19,59 

S78 

0,0624 

bereu  Qlvbeit  weniger 
©infUtf;  auf  bas  ©e* 
ftcfjt  f;at 

grauen  aus  beit  nie» 

16—60 

5,33 

7,16 

8,35 

8,73 

17,46 

29,76 

23,21 

2624 

0,1  S64 

bereu  ©tauben 

$ rau  eit  aub  beit  t;ö» 

16—60 

1,28 

2,05 

7,95 

9,74 

3,85 

33,33 

41,80 

390 

0,0277 

bereit  ©teinben 

Knaben 

8—16 

16,67 

11,54 

6,41 

2,56 

38,46 

3,85 

20,51 

78 

0,0055 

93i(ibcf)en 

8—16 

17,86 

17,86 

0,00 

3,57 

46,43 

7,14 

7,14 

28 

0,0020 

©etcfjrte 

60—90 

6,49 

7,79 

9,74 

5,20 

14,93 

25,97 

29,88 

154 

0,0109 

ÄiinfUer 

60—90 

8,33 

2,78 

5,56 

11,11 

8,33 

22,22 

41,67 

36 

0,0026 

jvaufleute 

60—90 

0,00 

0,00 

9,62 

0,00 

3,85 

40,38 

46,15 

52 

0,0037 

Seiger 

60—90 

5,36 

1,79 

1,79 

1,79 

1,79 

30,35 

57,13 

56 

0,0040 

ipanbiuerEcr ') 

60—90 

4,00 

1,33 

8,00 

6,67 

2,67 

17,33 

62,67 

75 

0,0053 

grauen 

60—90 

1,68 

0,56 

5,59 

5,03 

7,26 

14,52 

65,36 

179 

0,0127 

')  3"  ber  ShijellabcKe  ftub  Tjlet  78  Qsiufycitcu  ftaü  75  i'cr$cid)tict. 
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OWjmen  wir  nun  ait,  bafi  spolfe  eine  jur  Qtufftettung  allgemeiner  formen  f)in- 
veicf)enbe  3al)(  von  3nbiinbuen  unterfudjt  I;at  — maö  mit  Otu$nat;me  ©injelner , g.  23. 
Per  23rauer,  richtig  fein  bärfte  — fo  foulten  mir  junft^ft  ben  ©iitflufi  bev  ocrfd)iebenen 
23efdjäftigungen  erroadjfener  Pfänner  auf  bie  ©ebmeite  am  einfachen  beurteilen,  wenn 
mir  bie  proceittigeit  2Bertf)e  bev  jvnrj«  unb  2Beitficfjtigfeit  otyne  9tücfftd)t  auf  bie  ©feit* 
beit  ober  Ungleichheit  beiber  2fugeit  jufammenftellen.  Sie  nadjfolgenbe  Tabelle  ift  ber* 
geflaft  enfmovfen,  baf;  fiel)  auf  ber  einen  Seite  biejenigen  Siubrifeit  beftnben,  bei  melden 
bie  OJipopie,  auf  ber  anberen  bie,  bei  welchen  bie  2)reöbpopie  bie  93iajorität  ber  3-alle  in 
23erl)ä(tnif;  jur  Äurjficijtigfeit  «u$mac&t. 


9Df (inner  jmifdjett  16  bis  25 
unb  60  Sauren. 

ff'rocentigc 
99tenge  ber 
ftur^fidjtigen. 

©i  an  ner  jmifd)en  16  unb 
60  Safjrcn. 

ff'rocentige 
©ifuge  ber 
2Beitficf)tigen. 

©d)iiler  unb  ©tubenten. 

94,26  % 

25rauer. 

33,33  % 

Sbeoretifdje  ©elebrte. 

84,10% 

.Kaufleute  mit  bemegter  2t- 

47,69  % 

93iänner  höbe  rer  ©taube. 

67,54  % 

bensmeife,  Sabenbienev  h. 

Äaufleute  mit  fttjenber  l'e- 

63,22  % 

©olbaten,  Offtciere. 

48,92  % 

beitsmeife,  9ied) rt u itgsfü I y 
ver  k. 

©djmiebe  unb  anbere  3euer* 
arbeitcr. 

55, 8S  % 

93rafticirenbe  ©etefjrte. 

62,94  % 

■fpaitbmerfer,  bereu  Qlrbeit 

62,98  % 

©rf^reiber. 

53,95 

meiüger  ©inftufj  auf  bas 
©efidjt  f;at. 

Äitnjller. 

©tuf)inad)er. 

©c&neiber, 

3<iger , Deconomett,  2lcfer$* 
leute. 

64,70  % 
65,64  % 
72,10  % 
74,24  % 

Unter  ben  3‘rauen  aub  nieberen  ©tauben  ^mifdjeu  16  unb  60  Satiren  (bie  fid>  maf;r- 
fcfjeintict)  mein-  mit  meib(icl)en  ipanbarbeiten  befcpftigeit)  ftnben  fiel)  29,95  %,  unter  be- 
neit  f)öl)erer  .Klanen  bagegen  nur  7,18  % .Kuufiri'tige.  Sa  bie  oben  oerjeidfneteu  ©idiu 
ner  im  Surcf)fcl)nitt  39,44  %,  bie  3‘raueit  oon  gleichen  iMlterögren^en  bagegen  nur  18,56% 
9)inopifd)e  geben,  fo  mürbe  ungefähr  je  eine  fünftel)  tige  3 rau  auf  2 bis  3 mpopifdje 
Scanner  fornmen. 

28 as  bie  2Birfung  beb  QKterb  betrifft,  fo  ergiebt  ftd)  in  biefer  23egief;uug  folgenbe 
SDfitteltabette : 


Qllter  in 

2-'  r o c e n t i g c 93?  enge 

3 n b i o i b u e n. 

3a  1)  reit. 

bev  .Kurgftd)* 
tigen. 

ber  28eitfl't* 
tigen. 

ber  2(mbt!)opi 
fdjen'. 

.Knaben. 

8—16 

66,67  % 

12,82% 

20,51  % 

93i(ibct)en. 

8-16 

82,15% 

10,71  % 

7,14% 

9)?  (inner. 

16—60 

39,44% 

44,54% 

16,02% 

Sraueit. 

16—60 

18,56% 

48,92% 

32,51% 

Scanner  ')• 

60-90 

13,88% 

47,49% 

13,88% 

3rauen. 

60—90 

9,50% 

25,14% 

65,36  % 

*)  fenimt  natürlich  megeit  beö  feben  i»  ber  £aupttabel(e  bemerften  fteblerS,  ter  jtd) 
bet  ben  ^anbwevfern  jmtfe^en  60  utib  90  Satyren  ehtgefcf)ltcben,  etwa«  mel)v  alb  100  Ijcraub 
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(riitflufs  bei  bittere  auf  bie  ©ehfraft 

315 ir  fef;cit  hieraus,  bafs  bie  KurifidjtigEeit  bei  beiben  ©efd)led)tern  mit  bem  Witter  i 
atiß  beit  fd)üit  oben  angeführten  ©rtinbcit  bebeutenb  abnimmt  ttnb  bei  ben  SDtännern  auf 
ungefähr  Va,  bei  beit  grauen  bagegen  auf  % ftitft.  Saf;  Knaben  unb  ©fäbdjett  jiiufriieit  i 
8 mtb  16  Sahren  fo  hohe  233erthe  ber  9?ipopie  haben,  bann  möglicher  SÖeife  bafjer  rühren,  : 
baf;  biefe  Sntnoibueit  ihre  gehörige  Sehweite  nicht  mit  aller  itötl)igeit  9iid)tigfeit  anjtigc* 
beit  perflehen,  ©bitte  biefeß  nicht  ber  $al(  gemefeit  fein,  fü  liege  fid)  annehmen,  baf;  fie 
burd)fdmitt(id)  gebilbetereu  ©tänbeii  angehörten  unb  bie  grofieit  Bälden  ber  Kurjficbtig* 
feit  ben  Qlußbruct'  ber  reichlichen  mpopifchett  23efri)äftigmtgen  iit  ben  ©dfulett  barftellten. 

Sic  Olttbrif  ber  Slmblpopie  giebt  mahrfd)ciitlid)  biejenigeit  Siefultate , und  die  am 
P r obleiita tifcl; fielt  ftitb.  9t ad)  i(;r  würbe  biefe»  Seibeit  bei  ermatf)fenen  unb  alten  5 rauen 

bei  weitem  mehr  alö  bei  füiäitnern  oorf;errfd)en. 

Um  ettblid)  ltod)  beit  ©infTufj  ber  perfd)iebeneit  33efd>äftigungeit  auf  bie  Qlbnabme 
ber  Kur$  * ttitb  bie  Suttahme  ber  9Beitfid)tigfeit  über  ber  Sluthlpopie  im  höheren  Elfter 
feitneit  jtt  lenteit,  bient  bie  itad)fü(gettbe  Tabelle: 


Qllter  iit 
Saf;ren. 

©elel;rte 

K ti  it  ft  l e r 

Kaufleute 

furjffcf;* 

tig. 

meitfid)» 

tig. 

am  6li)ü= 
pifd). 

fttrjft'd)'' 

tig. 

meitfid)* 

tig. 

amßlt;0' 

pifd). 

furjftdp 

tig. 

meitfid)' 

tig. 

amb(t)o* 

pifch- 

16—60 

13,52% 

22,62% 

3,86% 

22,88% 

62,70% 

12,42% 

53,54% 

38,59% 

1,87% 

60—90 

29,21% 

40,91% 

29,88% 

19,44% 

38,89% 

19,44% 

3,85% 

50,00% 

46,15% 

Sitter  in 

Säger 

ipanbwerfer 

Saf;vcn. 

furiftchtig. 

meitfid)  tig. 

antblpo* 

pifd). 

furjftdjtig. 

meitfid)  tig. 

ani6ft>o= 

pifch- 

16-60 

60—90 

11,11% 
8,94  % 

74,24% 
33,93  % 

14,65  % 
57,13  % 

9,78% 

8,00% 

57,98  % 
42,00  % 

32,24  % 
62,67  % 

Sßir  feheit  hieraus,  baf;  bie  Kurpiddigfeit  aller  angeführten  ©taube  in  höherem 
Qllter  geringer  wirb.  Sie  5öeitftd)tigfeit  üermehrt  ftd)  nur  birect  bei  ©eiehrten  unb 
.Svauffeu ten,  nimmt  bagegeit  bei  Kitnftlern,  Sägern  ttnb  fpanbwerfern , b.  h-  foldjeit,  bie 
iit  früheren  Safjren  üorhcrrfchenb  preöbpopifd)  waren,  ab.  Sie  ©d)wad)fid)tigfeit  eitblid) 
vergrößert  ftd)  allgemein  in  fpäteren  Sahreit  in  fel;r  bebeutenbem  CDfaaße. 

©letd;wie  bte  9)?i;ofne  eine  $ofge  ber  ©ewofmhett  (ein  fanit,  fo  läfjfc 
fie  fid;  auef)  buvcf)  Entwöhnung  verringern  ober  aufhebett.  Hebt  ftd;  ber 
Kranfe  confequent,  gebrudte  (Schrift  tn  größerer  nad;  unb  nach  junef)* 
menber  Entfernung  jit  fefen,  fo  wirb  ftd;  feine  Sehweite  allmälig  oer* 
gröpern.  SP  jebod;  ber  Uehergaitg  ju  pföfiftd),  fo  baf  baS  Singe  unocr* 
hälfnifinäfig  angeftrengt  wirb,  fo  wirft  bte  jufe^t  emtretenbe  ©d)wädumg 
ber  Retina  in  bebeutenbem  ©rabe  frf;ciblid;.  Sluf  btefent  ^3rinct^e  ber 
langfaut  ftd;  fteigernben  Entfernung  beS  ©ebrucftcit  vorn  Slugc  beruht  ein 
eigenes  für  Kurjftd;tige  gebautes  efeputt,  weld;eS  Spertholb1)  unter 
bem  9tamen  bcS  9>h;o:pobtorthoticou  angegeben  fmt-  ®aö  @eftd;t  rubt  auf 
einem  fefigcftellten  9iafcnftcge,  ber  nad;  2)?afgabc  ber  Umftänbe  allntäfig 
höher  gefd;raubt  ju  werben  oermag. 

2)te  gehler  ber  9)?t;ohte  ober  ^reöbpohte  taffen  ftd;  natürlich  am 

9 93crtholb  baö  3)ti;opobiortf)ütlcou  ober  ber  Apparat,  bie  Kuviftchtigfeit  5» 

heilen.  ©oMngcii,  1840.  8.  8 ' 
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©rillen  für  iturj«  unb  tB3eitfid)tige. 

etnfa<f;ßett  baburcß  oerbcffern,  baß  nur  vor  bcm  Slitge  compcitftvenbe  ©re? 
chuttgdmebteit,  b.  p.  ©ritten,  anört’ngen.  Sa  bev  ©ittbuä  bcö  ß'urgftch? 
tigen  btc  Sic^t(iraj?ten  31t  fiarf  bricht,  fo  baß  ißvc  ©eretntgungömette  oov 
bte  9tc($aut  fällt,  fo  werben  hier  3cvftvcuungöltnfeit,  b.  p.  concao?con? 
caoe  ©täfer  als  ©rgättjung  für  baö  Sehen  in  bie  gerne  bienen  tonnen. 
Xtmgcfeprt  muß  ber  s))rcötn;optfd;e  ©aittmetttnfen,  b.  p.  cottocv« coitoere 
©täfer  für  bie  2Öat;rnet;ntung  naßer  ©cffcnftäitbc  gebrauchen,  ^ptan?con? 
caoe  ober  platt? conoerc  ©ritten  werben  bccßalb  unbrauchbar,  weit  hier 
bei  feber  feittid>en  SÖenbung  besS  Slitgcö  unb  mit  junehntenber  Stete  bed 
©tafeö  eine  Irregularität  ber  ©rechung  unb  Unbeuttichfeit  ber  ©itber 
notfiwenbig  entftept.  ©tuen  ähnlichen  fftad^hetl  oerttrfad;en  auch  fd;oit 
btconoere  ober  btcoueaoe  ©täfer,  vorjügtict;  wenn  fte  eine  gcwtffe  Siete 
haben,  bet  atteit  Srefmitgett  beö  ©ul&itS.  2luö  biefern  ©rttnbe  verfertigt 
matt  auct;  in  neuerer  3ett  immer  mehr  fogenauute  pertffoptfehe  ©ritten, 
b.  p.  conoev?  concaoc  Sinfett  ober  fjfleittöct,  bereit  concaoe  ©eite  aber  ge? 
gen  baP  Stugc  gelehrt  fein  muß.  Um  feboct;  if>i*er  ftarten  Spiegelung,  bie 
f onft  »orjügtid;  buvd;  bie  in  gönn  eineö  fwhlfptegelö  mtvfcitbe  conoerc 
2lußcnfläcl;c  fort,  aufjuheben,  giebt  man  t’hr  einen  größeren  f)atbmeffer 
als  ber  3nncnfläd;e.  ©ei  beit  conoer?conoeren  ober  bett  concao?  concaocn 
©täfern  bagegett  ftttb  gewöhnlich  btc  beiben  Ärümmung^hatbmeßer  ctitaitber 
gletd;.  ©P  gitt  für  alte  ©rittengtäfer  atö  allgemeine  Dlcgel,  baß  fte  fo 
befchaffeit  fein  müffeit,  baß  ißre  ©rettnweitc  bettt  f'vobuftc  auö  ber  gcfuit? 
beit  natürlichen  unb  ber  trauten  Sehweite  bioibtrt  burct;  beit  Unterfctjteb  ber 
teueren  unb  ber  elfteren  eutfprid;t. 

Sic  lefjtere  Dtontt  ergiebt  fid)  aub  ber  für  bie  ©rennmeitc  ber  Sinfeit  gültigen  gor« 
inet  (§.  1033).  Senn  nehmen  mir  an , bie  ©eßmeite  beb  mpopifdßit  ober  prebbpopifdjeit 
2tugcö  fei  = v,  bie  beb  gefnnben  = p,  unb  eb  fotl  bie  ©rößc  v,  meint  bie  ©rennmeite 
ber  ©ritte  = f,  itacf)  p r liefen,  fo  muß 


ipierattb  folgt : 

f = p • v 
. v — p' 

©ei  bent  ÄurfictUigen  fällt  bie  ©eßmeite  groifeßen  ber  natiirlidjeu  unb  bein  21uge. 
v — p iß  baßer  negatio  unb  f,  bab  aud)  negativ»  mirb,  muß  aitb  biefem  ©runbe  einer 
3erßreuungb(iitfe  angehören.  Umgefeßrt  bleibt  v — p bei  beut  2Beitfid)tigen  pofitio,  fo 
baß  baher  ber  ©reitnpunft  beb  geforberten  ©lafeb  einer  ©ammettinfe  entfprießt. 

©uit  mar  aber,  meint  r unb  s bie  beiben  .ftrümmungbßalömeffer  ber  Siitfe  unb  n 
beit  ©redßtngberponentett  begeüßnet, 


. (n  1)  (r-j-s) 

ober  menn  r = s mtrb 


ipieraub  folgt: 

r = 2 f (n  — 1)  = g-PJLL".-1). 

_ v — p 

SBenn  3.  ©.  bie  normale  mittlere  ©eßmeite  31t  8 Bott  angenommen  mirb,  fo  hat 
ein  jvuv3fid;tigcr , beffeit  ©eßmeite. nur  4 Bott  beträgt,  ein  cöncao«coitcaoeb  ©lab  non 
einem  bpauptfocub  non  8 Soll  nötßig.  ©inb  beibc  glädjeit  beb  tentereu  nad;  beit  gleichen 
Jtabten  gefdßiffen,  fo  beträgt  bann  jeher  non  ißneit,  meint  n = 1,53  iß,  24,48  Bott. 
Um  «Jeüßeßttger,  ber-  in  einer  Sißang  001t  12  3otl  Keine  ©cßrift  ließ,  braud)t  eine 


4io  3? o r f t ct; t ö m a a f? r c (j e f n bei  bcm 

bicoitoeve  Siitfe  i'oit  bm  greifen  2BertI;cit.  @inb  bagegen  bie  4?a(6mcfier  ungleich,  fo 
mufj  natürlich  bei-  eine  gegeben  fein,  wenn  man  beit  anbcreit  burd)  Stechnung  ftnben  fall. 

Die  Öptifer  beflimmen  beFanittlid)  bie  Schärfe  ifjrer  nerfäufli^en  töläfer  nad)  9tum? 
ment.  Obgleich  bie  23  renn  weiten  biefev  einzelnen  i* 1  in  fett  ttad)  bett  oerfchiebenen  Säubern 
wed)fc(n,  fo  gi(t  bod)  meitigftenb  an  bieten  Orten  alb  altgenteinere  Sieget,  bafi  ber  jpaupt? 
focuö  ber  fd;wäcf)ften  23ril(en  100  3ol(  unb  ber  ber  ftärfften  2 3ott  beträgt.  Bucrft  nef)* 
tttett  bie  Siuiitntern  non  10  ju  10  Bolt , bann  ju  5,4,3  uttb  enbtid)  bei  ben  fteinften 
@röf?en  ju  % — '/,  Bott  ab,  weit  in  J&em  (etjtcrcn  Satte  bie  Unterziehe  ber  ipaupt? 
brennweiten  immer  bebeutenber  auöfallen  *)• 


1069  ©oll  bie  Senkung  ber  Griffen  mit  feinen  9?ad;tl;etlen  »erbunben  fein, 
fo  ift  baö  cvftc  ©rforberntp , bap  fie  aud  pelfem  burd;ftd;ttgen  Materiale, 
gutem  ©lafc  ober  felbft  reinem  33ergfri;jtalle  befielen.  33on  teilten 
Ärü;en,  weiche  burd;  ben  ©ebrauch  erzeugt  werben,  abftralnrt  bad  Sbuge, 
fobolb  fte  nid;t  ju  bebentenb  werben,  dagegen  bebingt  febe  burd;  Un? 
reinigfeiten  erzeugte  Unflarpeit  bed  ©lafcd  eine  Umflorung  bed  33ilbcd, 
bte  um  fo  fd;äbltd;er  wirb,  fe  auffallenber  fte  nur  bad  eine  Sluge  trip, 
©inb  beibe  23ulbt  ungleid;  fürs?  ober  fernfid;ttg,  fo  famt  man  ftd;,  wenn 
bad  liebet  einen  bebeutenben  ©rab  erreicht,  oerfdüebenarttger  ©läfer  be? 
bienen.  Sebod;  muffen  fte  fepr  genau  audgewäfüt  fern,  bamit  ber  gleiche 
©ffect  peraudfomme.  3fi  btefcd  nid;t  ber  Satt,  fo  wirb  bad  eine  Sluge 
beborjugt  unb  betn  anbereit  nur  um  fo  tntenftoer  gefd;abet. 

1070  $ertffopifd;e  ©läfer  fönnen  feljr  gut  bet  ©rillen,  bereit  ©eftelt  fo 
eingerichtet  ift,  bap  immer  biefelbe  (Sette  ber  ©läfer  gegen  bte  Slugett  ge? 
leprt  wirb,  angewenbet  werben,  weil  fte  nicf>t-blop  bte  ^Bewegungen  bed 
Slttged  unfdiäblid;  machen,  fonbern  auch  ber  fppärtfdjen  Slberration  ent? 
gegenarbeiten.  ©ei  Lorgnetten,  bie  halb  mit  ber  einen,  halb  mit  ber  an? 
bereit  Oberfläche  gegen  bad  Singe  gerietet  werben,  muffen  auch  beibe 
©eiten  gleid;  gefchliffen  fein.  Sille  gropen  Raffungen  oon  £orn,  ©ilber 
tt.  bgl.  fd;aben  baburd;,  bap  fte  bad  Sluge  unnöthtg  befd;atten  unb  oor? 
jügltch  bad  ©el;fclb  befd;ränfen.  3mmer  aber  ift  ald  Dtegel  feftjuftellen, 
bap  bie  ©läfer  grop  genug  ftnb,  um  bte  freie  Oberfläche  bed  ©ulbud  in 
mehr  ald  frniretchenbem  9J?aape  ju  bcbedeit,  bamit  nicht  ber  Slugapfet  bei 
trgenb  bebeutenben  Drehungen  über  bie  33rtCle  hinweg  unb  ohne  Unter? 
fiü^ungdmtttel  fehe. 

1071  Ä'urjftd;tige  laufen  twrjugdweife  ©efahr,  ftd;  immer  mehr  ihre  $n? 
ftrmttät  bttrd;  bie  unpaffenbe  2Bal)l  ober  ben  unjwccfmäpigen  ©ebraud; 
oott  ©rillen  ju  oerfd;ltmmern.  Snbetn  fte  nämlid;  ferne  ©egenftänbe  un? 
beutlid;  fchen,  bilbet  für  fie  bie  ©enuguitg  conoer?conoerer  ober  periffopt’? 
fdier  3orftreuungdgtäfer  überhaupt  eine  grope  Locfung.  ©te  fuchen  baher 
fold;c  ©rillen  and , bei  weld;ett  fie  ferne  Obfecte  mögtid;ft  beftimmt  wahr? 
nehmen.  SDiefc  Hummern  ftnb  ihnen  aber  oft  etnrnd  ju  fd;arf.  Oie  ©e? 
genftänbe  erfd;etnen  burd;  fte  etwad  Heiner  ald  fte  fid;  barftellen  feilten, 
hterburd;  gewöhnen  ober  jwingen  fie  t'hr  Sluge  jtt  einer  bebeutenberen  fm* 


')  ®iu  23cvjcirf)nif)  ber  Stabten  ju  beti  «Brennweiten  uott  2,9  bi«  606,3  SBlettcr  Bell  ftcl;c 
tit  J.  J.  P rech tl  technologische  Encyclopädie  oder  alphabetisches  Handbuch  der 

1 echnologie,  technologischen  Chemie  und  des  Maschinenwesens.  Bd.  III.  Stutt- 
gart, 1831.  S.  174. 
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bituellen  SKpopie  unb  gepett  attmältg  3tt  immer  fcf>ävfcrcn  ©ritten  über, 
je  öfter  fic  beit  gelter  mtcbcrpolcn.  ©ine  nod;  pättftgere  ltrfad;e  beffelbett 
Uebelftanbeö  liegt  in  ber  fepr  verbreiteten  ©cwopnpeit,  felbjt  nape  ©egen? 
fiänbe  burd;  bie  ©ritte  31t  betrachten , 3.  ©.  mit  tpr  31t  fdjretben,  31t  3eid;? 
nen  u.  bgt.  -hier  ifi  ber  3wang  für  bad  Singe  nod;  größer,  nnb  junge 
teilte,  bie  vielleicpt  im  Slitfaitgc  tnepr  efttd  sIftobe,  bann  and  map? 
rem  brtngcitbeit  ©ebürfitif  Slugettgläfer  gebraudjt  pabett,  müffcit  biefe 
oon  3apr  5“  3apr  immer  fepärfer  nepmeit,  btd  fte  cttblid;  in  ber  Spat  311 
bcbcittcnbcn  ©h;opett  geworben  ftnb.  £>ält  ein  Änrjftcptiger  ftreng  barauf, 
baf  feine  ©ritte  and;  nid;t  ein  Minimum  31t  fd;arf  ift  nnb  er  fic  nur  jur 
©etraeptung  von  ©egenftäitbeit,  bie  jenfettd  ber  ©renjen  feiner  ©epmettc 
liegen,  gebraucht , fo  ivirb  ft'd;  fein  Hebel  nid;t  nur  optte  äußere  ©cran? 
laffuttg  gapre  laug  nicht  verfdjtimmern,  fonbern  er  fann  and;  fogar  fein 
©efid;t,  wie  fepon  §.  1062  angefüprt  worbcit,  burep  fepr  atltnälige,  aber 
confequente  ©r3tepiittg  wefentltd;  verbeffern. 

2Beitftd;ttge  pabett  vorjügltd;  31t  fd;wad;e  ©läfer,  mclcpc  ipr  ©cpenl072 
in  bie  9?äpe  unbeutlt'cp  mad;en,  31t  vermetben.  ©ei  Seittcn,  benett  bie 
Ärpftattlinfe  in  golge  ber  ©taaroperatton  and  bettt  Slttge  ober  menigftetid 
and  ber  Pupille  entfernt  worben,  müffen  conver?convere  ©läfer,  foge? 
nannte  ©taarbritten,  bie  ntangelube  [tariere  ©reeputtg  erfe^en.  ©ie  gepö? 
reit  natürlich  31t  ben  fepärffien  ©läfertt,  bereit  fid;  ber  SDfcttfcp  überpaupt 
in  btefer  «htnftcpt  bebtent,  unb  pabett  in  ber  Siegel  nur  eine  «Ipaitptbrenn? 

Weite  von  2 bid  2%  3oll. 


Slud  ber  obigen  formet  f = ^ folgt  v = 


f P 


©epnten  wir  nun  an,  baf; 


v — p f— p 

bie  uatürlicpe  ©epweite  = 8 Soll  nnb  ber  ipauptfocud  ber  ©taarbrille  = 2 bid  2,5  Bott 
ift,  fo  niufj  bie  f ranfe  ©epweite  eined  ©taaroperirten  — 2%  bid  — 3,63  Soll  betragen,  fo 
baf?  opne  ftarfe  ©ammelgläfer  gar  feine  beutlicpett  23ilber  31t  ©taube  fontmeit  würben. 
Sl (teilt  aud)  hier  ergänzt  bie  ©atur  beit  Mangel  burep  ©ebeneinrieptungen  auf  ntöglicpft 
pafienbe  Steife,  ©aepbern  nämlicp  bie  Sinfe  audge^ogeit  worben,  füllt  fiep  bie  Sinfettfapfel 
mit  jtouer  Sludfcpwipungdtiiaffc  ober  fetbft  äepter  Pinfettfubflanj  wieberttm  an  (23b.  I. 
@.  701),  fo  baf?  pierburep  waprfcpeiitttcp  fcpoit  in  ber  erften  Beit  eine  2lrt  oott  (üoinpen? 
fation  eintritt  unb  bad  unmittelbare  ©epeit  großer  unb  entfernter  ©egettftänbe  ntöglicp 
wirb.  Unter  welcpen  Söerpältttiffen  biefed  bidweileit  unmittelbar  naep  ber  Operation  311 
©taube  fommt,  bebarf  itocp  näherer  genauer  Unteifucpungen. 

23ei  bent  ©ebrauepe  oon  ©taarbrillen , beit  man  immer  erft  itacp  bettt  gänjfidhen 
©erjepwinben  aller  Steijung  bed  Sluged  geflattert  barf,  bropen  biefelben  .Klippen,  welcpe 
tn  23etreff  ber  Kur3ftcptigfeit  angefüprt  worben,  Gfiit  31t  fcparfed  ©lad  fepabet  pier  leiipt 
unb  fiiprt  halb  31t  ber  ©otproenbigfeit  ber  Slnwenbuttg  noep  fepärferer  Siitfen. 


SBcmt  feie  ben  SJienfcpen  ltmgebenbett  ©egenftänbe,  wie  3.  ©.  ©let?1073 
■ fcpevfläcpen , @d;neefelbcr,  fepr  weif  angeflrtcpene  Käufer,  lebpafte  glattt? 
tneitbilbcr  tt.  bgt.  31t  viel  l!td;t  3ttrücf tverfen , fo  Wirb  bad  Singe  wegen 
ber  31t  bebeutenben  SWenge  von  Sidjtfraplen , wcld;e  in  baffetbe  entfallen, 
geblcnbet.  2)ad  ©epeit  erforbert  baittt  tnepr  Slnfireitgung.  S)te  Steljpaut 
1 ertnübet  let'd;t  utib  wirb  bttrd;  anpaltettbe  (ümtflüffe  ber  Slrt  nicht  feiten  ge? 
fd;mäd;t,  obgleid;  bie  ungemeine  @cparfftd;tigfeit  ber  ©emdjäger  bcutlid; 

Setgt,  baf}  biefed  nicht  immer  ber  galt  ift.  ©d;on  gewöpnticpe  weife  ©ril? 
ettgfäfer,  wie  fte  von  9>ipoptfd;cn  ober  ^3redbpopifd;en  gebraudjt  werben, 
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ydfeu  ßier  fepr  oief,  tttbem  ein  ßrofser  Sßeil  ber  2id;tßraßlcit  jutüdge* 
worfelt  wirb.  SW«n  gebraucht  aber  aud;,  um  baö  ©rede  aufjußeben,  grüne 
ober  beffer  blaue  ©iäfer,  tve(d;c  beit  ©tnbrud  ntilbern  unb  fetbft  baö  Un= 
terfd;ciben  ber  garbett  bet  einiger  Hebung  leid;t  möglid)  tnad;en.  Slnt 
Siocdiitäßigßen  jtnb  in  btefer  SBejie^ung  bie  fogeitannten  ad;romatifd;cn 
©riden,  bie  befonberö  bet  bettt  ftarf  gelbrötßlid;  gefärbten  fterjeit*  ober 
glammcnlid;te  in  Slmoettbung  fommett.  33et  tßnen  ift  it>et§eö  ttnb  btaued 
©tad  bcrgcßalt  vereinigt , baß  eine  oodfontmette  @lcid;ßeit  ber  gärbung 
unb  ber  33red;ttng  barauö  refulttrt. 

1074  5lde  ©egettftänbe,  tocld;e  bt'effeitö  ober  fettfeito  ber  ©renjett  ber 
mittleren  ©eßiocitc  liegen  unb  bereit  33ereiitigungöWeite  oor  ober  ßtn# 
ter  ber  9tegßaut  fällt,  muffen  auf  btefer  um  fo  größere  3crfteuungö# 
fretfe  ßeroorrufett , fe  bebeitteitbcr  bie  Sißattj  ißreö  gocuö  bon  ber  9te# 
tttta  tft.  Sa  aber  bte  Uutcrfd;tebe  ber  33ercinigungöioeiten  für  fernere 
unb  uttenblid;  weite  ©egenftänbe  geringer,  für  feßr  ttaße  bagegeit  um  33ie= 
leö  größer  attöfadett,  fo  tb erben  bte  letzteren  bie  aitffadcttberen  unb 
allgemeineren  fpßäitomeite  ber  Slrt  barbieten,  ©ttt  9Jtenfd;,  meld;er  feßr 
fur$ftd;ttg  tft,  fteßt  jwar  oft  einen  feßr  fernen  ©egenftanb,  5.  33.  bie  ©pifje 
eittcö  $trd;tßurtneö , einen  leueßtenben  ©tern,  bie  iDtfonbßcßel,  ettte  tö’erjeit# 
flamme  u.  bgl.,  bei  genauer  giratton  hoppelt.  Sldettt  biefe  ©rfdßeinung 
tritt  nur  bet  ftärferen  ©rabeit  ber  9J?t;opte  unb  befottberer  Slnftrcngung  beö 
33ulbuö  ßcroor.  Saö  jweite  fettlid;  unb  ttad;  Junten  oerrüdtc  33ilb  iß 
ßättftg  fo  unbeutlicß , baß  eö  nur  wie  ein  oermafd/ener  @d;atten  erftßeint , 
ober  baö  Sluge  gänjltd;  oott  ißttt  abftraßirt.  SJJßänomette  ber  Slrt  treten 
bet  geringer  ©tärfe  001t  SDZpopie  entmeber  gar  nid;t  ober  nur  unter  be* 
fottberö  begünfttgenben  33erßältniffen  ein.  Sagegett  erfolgen  fold;e  Sau# 
feßungen  bet  ©egenfiänben,  bte  ftdj  bieffettö  ber  ©eßmette  5.  33.  1 — 3 3od 
vom  Slugc  entfernt  beftnbett,  beittltd)er  unb  geigen  ftd;  natürlich  bei  allen 
2ttenfd;en,  fte  mögen  fürs#  ober  weitjtd;ttg  fein. 

ipalte  id;  33.  einen  SWaaßftab  ttaße  an  baö  Slttge  unb  bringe  att 

feinen  gntteitranb  eine  fenfred;t  geftedte  ©tednabel  fo  an,  baß  fte  uttge# 
fäßr  4 3od  oott  ber  liitfett  ©ornea  abfteßt,  fo  erfcßetitt  baö  33ilb  fd;arf 
ttttb  bcutltcß.  ©0  tote  fte  bagegeit  biö  jtt  3 y2  biö  3y3  3od  ttaße  rüdt,  ; 
geigt  ftd;  ßittter  ber  ©tednabel  fclbft  ein  etwaö  ocrmafd;ettcö  unb  ju  einem 
großen  Sßeil  gebedteö  gmeiteö  33tlb  berfelben.  3c  näßer  fte  meinem  Singe 
rüdt,  um  fo  tttcßr  voeid;en  beibc  33tlber  auö  einanber ; baö  oorberc  itatür# 
lid;e  wirb  gitgletd;  immer  oerwafeßetter,  biö  ettblid;  bet  1 — l1/«  3^11 
©ntfernung  ber  ©ticl  gar  nic^t  gefeßett  uttb  ber  Ättopf  alö  ettte  bcbeittcttb 
vergrößerte  mattere  ßugel  ober  ©d;eibe  maßrgenommen  mtrb.  Siefc  er# 
fd;eint  bet  nod;  größerer  97äße  immer  blaffer  uttb  blaffcr,  crßält  fid;  aber 
nod;  in  immer  oergrößertem  SWaaßßabe,  wenn  felbft  bte  Sißattg  nur  % 
3od  beträgt.  Sie  ©rflärung  ber  ©rfd;cinuttg  ergtebt  ftd;  auö  ben  33er# 
ßältntffen  ber  3erßreuuttgöfreife  oott  fclbß.  Sluf  bie  ber  SBcrgrößerung 
toerbett  wir  halb  jurüdfommen. 

33cßitbct  fid;  bie  ©tednabel  fo  ttaße,  baß  man  nur  einen  blaffen 
©d;imntcr  berfelben  waßrnimmt,  beträgt  g.  33.  bie  Sißanj  nur  yi0  3ed,  | 
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fo  verfcftwinbet  baö  SBitb  Qängttc^ , fowie  inan  baö  Stuge  t>cfcf>attet  unb 
auf  bicfe  Slßcife  bic  ^Pupille  jur  SBcrfteitterung  jwingt.  ©er  ©ruiib  ba* 
von  liegt  barin,  bafj  ftd;  bann  and;  itotf)mcnbtg  bic  ©röbc  beö  3«s 
flvcitungcfvcifeö  verringert,  bie  birccte  Stu'affung  beö  SBitbeö  aber,  beffen 
SBcrcinigungöftettc  tveit  hinter  ber  91e£t;aut  liegt,  von  vorn  Iterctit  un* 
ntöglid;  ift. 

©ie  SSergröfierung  beö  SBitbeö  beruht  auf  ber  nottnvenbigeul075 
(Erweiterung  beö  ©eftd;töwinfctö  («pcittc1),  .pafenctever2).  ©efet^t, 

abc  fei  ber  ©itrd;fd;uttt  beö  21  ttgeö 
unb  de  bie  ©tednabet,  bic  4 3olt  von 
bem  Singe  entfernt  ift,  nuttun  nod;  ein* 
fad;  gefeiten  ivirb,  fo  burd;freujen  ftd; 
itjre  9?td;tungöttnten  in  f unb  geben  auf 
!v  ber  Üle^aut  baö  SBitb  gh.  9tüdt  ba= 
gegen  biefetbe  91abet  btö  itad;  ik  bem 
Stuge  näper  unb  burd;freujeit  ftd;  tpre 
9iid;tungötinien  im  unb  kl  Wteberunt 
in  f,  fo  haben  wir  ben  3erfTreuungöfreiö  Im.  ©t'efcr  muß  aber  größer 
fein,  wie  baö  SBitb  gh,  weit  ber  Sßinfet  ifk  größer  atö  dfe  ift.  ©emt 
fiept  bie  9?abct  j.  SB.  fo,  baß  fte  burd;  bie  Stngcnad;fe  nob  balbtrt  wirb, 
fo  ift  dn  = io,  nf  unb  of  beftttben  ftd;  in  einer  gcrabcit  Stute,  unb  ba 
nf  >-  of,  fo  ift  (_  ifo  > dfn.  drfd;etut  aber  baö  SBttb,  inbern  eö 
nicht  unmittelbar,  fonbern  burd;  feine  3erßreuungöfretfe  wabrgeuommen 
Wirb,  nod;  beutttd;  genug,  um  aufgefaßt  ju  werben,  fo  muff  cö  ftd;  jwar 
verwafd;ener,  aber  vergrößert  barftetten. 

©iefetbe  drfatirung  mad;en  wir,  wenn  wir  3.  SB.  ©rudfd;rift  bem 
Stuge  bergeftatt  uäbern,  baf;  fte  bieffeitö  ber  ©renje  nuferer  mittleren 
©etjwcitc  fättt.  ©te  SBud;jkbett  werben  juerfi  btaffer,  erhalten  aber  bafitr 
eine  größere  SBreite  unb  S^öpe  unb  ntebr  dorfntö.  ©te  werben  bann  mit 
abitebmcnber  dntferuung  immer  unbeutltcper , btö  enbtid;  Sltteö  fo  ver* 
Waffen  wirb,  baß  Wir  pöd>ftcitö  bie  9ltd;tutig  ber  3etteit,  niept  aber  bie 
einzelnen  Settern  unb  Slßorte  jtt  erfentten  im  ©taube  ftttb.  ©d;teben  wir 
aber  gwiftpen  unfer  Stuge  unb  bem  ©ebrudten  ein  SBtatt  Rapier,  we(d;eö 
eine  ©effttung  heftet,  bie  Heiner  atö  unfer  ©et;tod;  ift,  fo  werben  bic 
SBucpftaben  fepärfer.  SBtr  erfentten  fte  nod)  bei  einer  dntfermtng,  ttt  wel* 
d;er  wir  fte  oßne  bt'cfeö  fMtfömittcl  tttept  tttepr  beutttd;  unterftpeiben. 

©ie  ftnb  fogar,  wie  ftd;  auö  §.  1046  von  fclbß  ergtebt,  ttod;  mepr  atö 
in  teuerem  gatte  vergröbert,  ©er  ©rttttb  ber  erpöpten  ©euttid;feit  liegt 
itt  bett  allgemeinen  fd;on  §.  1030  erwähnten  diitjTüffett,  wctd;e  bie  ©ta* 
ppvagmett  auöübett.  ©a  bie  SBercititgitngöfnmfte  vott  @trat;ten,  wctd;c 
in  verfd;tebenctt  dntfernungen  von  ber  Stcpfe  auf  eine  Sittfe  au  (falten,  btefer 
um  fo  näper  rüden,  je  mepr  fte  von  ber  Stcpfe  abßelwn,  fo  muß  and; 


’)  Henle  in  Müller’s  Physiologie.  Bd.  II.  Abtli.  II.  Coblenz,  1838.  8.  S.  340. 

) R.  Hasen  clever  die  Raum  Vorstellung  aus  dem  Gesichtssinne.  Ein  Beitrag  zur 
Theorie  des  Sinnenlebcns.  Berlin,  1842.  8.  S.  77. 
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jcbcr  leud;tettbc  spunft,  fobalb  bie  fPuptllc  weiter  iß,  um  fo  »erfd;tebcit# 
artigere  3crflrcuuugöfrcifc  in  bem  oben  erwähnten  gallc  bebtngett.  ©r# 
veidjt  bagegen  bad  ©efdod;  [ein  Minimum  ober  wirb  bte  Deffnung  burd; 
ctit  »orgcfd;obcne$  bitrd;löd;crteb  Rapier  itod;  mefw  »crfleinert,  fo  fbnneit 
natürltd;  mir  u od;  fold;e  ©tragen  burcbgeljen,  weld;c  in  geringerer  Diftanj 
von  ber  Stufe  »erlaufen  itttb  ba(;cr  bie  23cfd;affenpeit  »on  Sld;fenftral;leit  in 
bebeutenbetn  Maafje  annclmtcn.  ©3  muß  bcepatb  bie  SSerffeineruitg  ber 
^uptllc  fowo&t  bie  regelred;tett  33ilbcr,  al$  bie  3evftreuungefreife  »erbeut# 
ltd;en,  fobalb  nur  baö  Dbfcct  mit  l)iitrctd;enbcr  Sntenfttät  beleuchtet  ift. 
Sluö  biefent  ©runbe  fommt  and;  bcrfelbc  ©influff  ber  ©röffe  ber  Deffnung 
bet  bem  in  §.  1041  betriebenen  fünftlt'djen  Singe  jutn  23orfd;ein. 

6 ©in  anberer  33erfud;,  ber  guerft  »oit@d;  einer  angegeben  uitb  in  ber 
golge  »on  $pfn;ftfern  unb  fPfjpftologen  »t'elfad;  mobifteirt  worben,  erflärt 
ftd;  ttad;  benfelben  ©runbfäijett.  ©ef)en  wir  j.  33.  ein  £aar  ober  eine 
©tednabel  burd;  ein  Rapier,  bad  gwet  Deffnungen  bejt^t,  bte  felbft  ttebjt 
t hrent  Slbftanbc  Heiner  alö  bie  Pupille  ftttb,  fo  erfdmtit  baö  33tlb  nur 
innerhalb  ber  ©rengett  ber  Sehweite  einfad;,  fenfettS  unb  bteffettö  bcrfel# 
beit  bagegett  hoppelt,  betragen  g.  33.  bie  betbeit  Deffnungen  mit  iprer 
gegenfettigen  Diftang  1,5  Millimeter  im  Durd;meffcr,  fo  feite  id;  mit  ittci# 
nein  linfett  furgftdftigen  Slttge  eine  ©tednabet  einfad),  fobatb  fte  ntd;f  gang 
4 3»d  ober  ntejtr  alb  8 bie  9 3»d  »on  meinem  Singe  entfernt  ift.  ©ie 
wirb  aber  aufjcrtmlb  biefer  beiberfeittgen  ©dfranfen  hoppelt.  ^Betragen 
bagegen  bte  beibett  £öd;er  beö  fPapierö  mit  t'fwer  gegenfet#  < 
ttgeu  (Entfernung  nur  1 Millimeter,  fo  fepe  id;  bet  gu  gro# 
ffer  9iät)e  fd;eittbar  bret  33ilber,  tttbern  bie  »ergröfferten 
Doppelbtlber  a uitb  b,  welche  matt  ftnb,  etitaitber  tlfeib 
weife  bedeit  unb  att  biefer  ©teile  ein  fefw  fd;aftt'ge3  33tlb, 
Wie  cd  c (gtg.  147)  geigt,  ergeitgt  wirb,  ©ntftcltt  aber  bao 
Doppelbilb  burd;  etnett  gu  großen  Slbftanb  ber  Otabel  »on 
ber  ipornltattt,  fo  fepl t bie  ©rfd;cimutg  felbft  bei  biefer 
Äleinftcit  ber  Deffnung.  Durd;  eine  geringere  Sliiöbebniing 
ber  ?öd;cr  wirb  bab  fPfiänomen  bcutlid;cr  unb  bie  ©rengc 
fetneb  Sluftretenö  sunt  £l)eil  größer. 

£>at  bad  Rapier  bret  Durd;bofmitigcn,  y on  betten  gwet  neben  ctitait# 
ber  unb  bad  britte  unter  ihnen  ftel;t,  o^ne  baff  fte  gufamnten  bie  ©reffe 

ber  ^uptlle  übcrfd;rcitcn,  fo  erhalten  wir  brei 
33i(bcr,  fo  wie  ed  gtg.  148  a barftellt.  ©iitb 
bte  bret  Cöd;cr  portgoittal,  fo  febe  td;  nicht  bloff 
3,  fottbertt  4 wagercd;t  neben  ciitanbcr  fte* 
l;enbc  fabeln,  fo  wie  cd  gtg.  148  b geigt, 

..  Wenn  bie  ©röffeit  unb  Slbftäubc  ber  Deffmtn* 
gen  gufamnten  1,5  Millimeter  betragen.  33ei 
1 4 ?öd;crn,  bie  git  fo  gwet  über  eittanber  fte# 
l)ctt,  fontinctt  gwet  obere  33t'lbcr  mit  ber  rnitt« 
bereit  bunflcit  flerttftgur  unb  gwet  untere  gu 
©taube  u.  f.  w. 


Si<3.  147. 

O:  c 6 


Sig.  148. 
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©d;on  bei-  Umftanb,  ba$  bic  »evöietfättigung  bev  ©ifbev  innerfjatb 
j bev  ©vcnje  bev  mittleren  ©efjweite  audbieibt,  geigt,  wie  3-  bc  la  992ottex) 

ii  jucvft  richtig  bemevftc,  beutttd; , baf?  bic  @rfd;einung  auf  bev  2Ba$vne$* * 

i iitung  burd;  3erjtreuungdfreife  beruht.  Sicfcd  betätigen  aud;  bte  ©e# 
genvcrfud;e.  £at  ein  Äuvjfid)ttgev  feine  3evftveuungdbvilie  vor  bem 
Singe,  fo  vücft  bie  ©vcnje,  bei  weid;er  bic  9?abei  nod;  einfad;  ev# 
fd;eint,  weiter  ffinaud,  unb  umgefelfvt  verhält  fid;  bie  ©ari;e  bei  einem 
S03eitfid;tigcn , wenn  er  fein  Slugc  buvd;  ein  ©ammetglad  jum  ^afjefefjen 
ftävft. 

gebcd  2od;  wirft  in  attett  biefen  gatten  gicid;  einer  Keinen  $u#1077 
piiie,  wetd;c  bad  2td;t  centrivt  nnb  bai;er  it>v  33tib  verbeutüd;t.  9)2 an 

fattn  bedfyalb  bad  Experiment  afd  ein  SÄittct  anfei;cn,  bic  Siujfaffung  bev 

3evftveuungdbilbcv  ju  vcvbeffevn.  @d  evgiebt  fid;  aber  and  bev  92atuv  bev 

3evftveuungdfvetfe  von  felbji,  wcid;ed  33t(b  jebem  Sod;e  bed  ‘paptevd  ent# 


auffalienbcn  ©tragen  centvtvt  unb  ifolivt,  fo  muQ  bad  obere  33iib  g vev* 
fd;wtubeu,  wenn  man  bad  untere  ober  entgegengefe^te  Sod;  no  vevbeeft, 
unb  untgefefwt.  33eftnbet  ftd;  bagegen  bad  Object  jenfeit  bev  Sehweite, 
fo  ftnbet  bie  SBevetnigungdwcite  bev  von  ab  audge(;enben  ittdjtftvaiüen  vor 
bev  92ef$aut  Statt.  Sie  auf  bev  Üieftna  entftetwuben  3erftrcitungdfvcife 
erzeugen  ftd)  babuvd;,  bafj  bie  ©tragen  hinter  bem  gocud  von  Weitem  aud# 
etttanber  meid;en.  (üüd  ftnbet  alfo  eine  boppette  ^'veujung,  eine  in  i unb 
eine  in  bev  vor  bev  9tei;l)aut  Itegenbcn  SSeretnigungdweite  Statt.  Sad 

|3evftreitungdbiib  g muß  bedfmib  ntd;t  bev  Oeffnung  no,  fonbern  bev  gegen= 
lübevüegenben  lm  entfpred;en.  Sat)ev  aud)  bev  buvd;  bie  Erfahrung  be# 
ftätigte  ©a£,  baß  bad  eine  bev  betben  SBttbev  bei  ju  großer  tttälje  bed 
©egenftanbed  bann  vevfd;wtnbet,  wenn  man  bie  entgegeugefe^te,  bet  ju 
großer  gerne  bagegen,  wenn  man  bte  cntfpved;enbe  Oeffnung  bed  ^Japterd 
iverbedt2).  Sind  äf»niid;en  Uvfad;cn  fdjeint  bte  92abef,  wenn  fic  bieffett 
bev  ©et) weite  liegt,  ttad;  oben  ju  gefeit,  wenn  man  bad  fPaptev  nad; 
| unten,  nad;  ved;td  ju  treten,  wenn  man  ed  ttad;  linfd  vevfd;iebt,  unb  um# 
gefefwt 3). 


’)  E.  Wilde  Geschichte  der  Optik  vom  Ursprünge  dieser  Wissenschaft  bis  auf  die 
gegenwärtige  Zeit.  Thl  I.  Berlin,  1838.  8.  S.  215. 

*)  Volk  man  n Neue  Beiträge  zur  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Leipzig-,  1836. 

8.  S.  67.  1 

8)  Hascnclever  a.  a.  0.  S.  80. 


fpvid;t.  Senn  benfeu  wir  und, 
ab  fei  bev  ©egenftanb  unb  cd 
bev  92et$f)autabfd;nitt,  fo  würbe 
bad  35iib,  wenn  bad  Object  ju 


^yvy^nafie  liegt,  evft  in  ef  vottfomnteu 
1 entfpved;enb,  auf  bev  9ie£t)aut  cd 


Tr/'J/- bagegen  tn  bem  3evftveuungdfvetfe 
g unb  h cvfdjctnen.  SQSevben  nun 
buvd;  bie  Oeffitungen  lm  unb  no 
bed  fßapierd  kp  bte  bei  g unb  h 


Optometer. 

Ciegt  ber  ©egenftanb  biefieit  ber  Sehweite  unb 
bitbet  annabtuörocife  ber  jtreupngöpunft  c ber 
tungöliiticn  ae  unb  bd  eine  five  Stelle,  meld)e  mit 
bem  ©rebpuitfte  beö  9(ugeö  jufaminenfättt  (§.  1047;, 
fo  (teilt  ber  ©urd)mcfier  bcs>  gerabc  gebauten  3er« 
ftmumgsfrcifeö  d c eilte  Function  ber  ©röße  bes 
©egeuftanbeö  unb  ber  Entfernung  betreiben  pon  bem 
Äreujungöpuntte  ber  dtidjtungöiinien  bar.  ©emt  i(t 
fg  bie  pertängerte  9(ugeitnd)fe,  rnefdje  ab  unb  de 
fenfred)t  burdjfdjncibet,  fo  hüben  mir,  ba  (_  acb  = 
l_  d c c unb  bei  f unb  g rechte  2öinfel  ftnb,  a c : a I» 

= cd':  de  unb  de=  a ^ C d.  Stad)  biefem 

principe  mürben  Pon  23olfntann  eine  Steife  pon  23e(timmungen,  bereit  ©etails  in 
feiner  Sd) rift:  Neue  Beiträge  zur  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Leipzig,  1836.  8. 
S.  136  fgg-  unb  in  Poggen  d orlT’s  Annalen.  Bd.  XLV.  Leipzig,  1838.  8 S.203  fggi 
perjeidjnct  ftnb,  gemadjt.  2ö.  2Öeber  oerfucf)te  bei  biefer  ©elegenl;eit  eine  pon  ber23eob* 
Achtung  unabhängige  tl;eoretifd)e  gormcl  ju  geben.  Stcdinung  unb  23eobad)tung  jeigen  jebod) 
hierbei  mcift  bebeutenbe  2(bmcid)ungeit,  mie  biefeö  bei  beit  approrimatioen  jum  ©ritnbe 
gelegten  23oraitbfet)ungen  nidjt  aitberö  fein  fann.  93 u r o m ')  manbte  gegen  biefe  23ie« 
tl) obe  überhaupt  ein,  baß  ber  Statur  ber  Sad)e  nad)  bie  2l6(efung  ber  Entfernung  ber 
©oppelbilber  fe(;r  leidet  Ae  hier,  bie  auf  bie  fJtedjnung  pon  nierflidjem  Einflüße  ftnb,  ein* 
fd)  ließe.  23  o lfm  amt1 2)  entgegnete  hierauf,  baß  bie  ©ifferenjen  jmifdjen  2f;eorie  unb 
Erfahrung  in  beit  erften  15  pon  ihm  mitgetheilten  Beobachtungen  nur  y500  , fonft  aber 
nicht  einmal  '/10oo  Soll  auömadjt.  ©a  eö  jebod)  bei  biefem  ©egenftanbe  nid)t  auf  beit 
abfoluten  Untcrfchieb,  fonbern  ben  relatioen  in  23crhä(titiß  ju  bem  geforberten  SBerttö 
anlomint,  fo  änbert  ftd)  bie  Sache,  meint  mir  biefeit  betrachten,  ©eint  bann  fällt  bie 
©tfferenj  in  beit  meiften  «fällen  bebeufenber  auö  unb  beträgt  fogar  nid)t  feiten  bie  Hälfte 
ber  geforberten  ©röße.  3 ft  biefeu  aber  auch  ber  «fall,  fo  bleibt  bod)  bie  oon  23o(f*  ‘ 
ntaitit  gebrauchte  9)ietl)0be  ein  ungefätjreä  Wittel,  um  bie  ©röße  biefer  3erftreuungö* 

I reife  fchäßungömeifc  ju  beftimmen.  Q(uf  bie  jum  hierher  gefiörenben  Erfahrungen 
pon  23urom  merben  mir  in  ber  «folge  bei ©efegenheit  ber  ©efid)t5linien  ober  Sehlinien 
juriieffommen. 

$ 2) er  Sd;  e t n e r ’ f d) e SSerfud;  mürbe  nod;  alö  ©ruttblagc  henutrt,  tun 

fogenannte  Optometer,  b.  h-  Apparate,  mtttelft  weld;er  man  bie  mittlere 
(Sehweite  ettted  sDienfd;ett  beftimmen  fann,  ju  verfertigen  (^orterfielb3), 
gjouttg4),  £olfe,  Ce  hot).  21  m etnfad;ftcn  geftaltct  ftd;  bie  SBorrid)* 
titng,  wenn  man  einen  über  einem  fd;tvarjett  Citteal  audgefpaitnfen  weißen 
gaben  burch  eine  ober  jwet  fleitte  Deffttungen,  weld)e  von  ber  Pupille  an 
©röße  übertroffen  werben,  fo  Innvtftrcu  läßt,  bafj  baö  eine  Sttbe  bct3 
gnjtruinenteö  bent  anberett  ©itbc  ber  2lugeitad;fe  tnöglid;ft  nabe  liegt. 
23er  gaben  ab  wirb  natürlich  innerhalb  ber  ©rettjen  ber  Sehweite  bcö 
2lttgeö  am  bünnften  erfd;ctnen,  bteffett  unb  feitfcit  berfetben  bagcgeit  biefer 
werben  ober  jtt  ben  coitifd;eit  ober  hoppelten  23tlbern  dee  uitb  feg  attö 
cinanber  weid;cit.  23urd;  abwed;felttbe  gtraiioit  näherer  unb  entfernterer 
~hetle  Inffctt  fid;  auf  biefe  2lrt  bie  beiberfeitigen  ©rettjen  ber  Sehweite 
ftnbcit.  33er  in  biefer  £>tuftd)t  gettaitcfte  Apparat,  ber  auf  beit  ^Jrincipten 
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$[g.  150. 


1)  A.  Burovv  Beitrüge  zur  Physiologie  des  menschlichen  Auges.  S.  87.  88. 

2)  Müller’s  Archiv.  1843.  S.  8. 

3)  fßtießlcl)’«  Eefcbidjte  Per  Optif.  53b.  II.  <£.  459. 

*)  Philosophien!  Transaclions.  1801.  Part.  I.  p.  35. 
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(nnrlitf;  ber  ©eugung  b eö  üicpteö  auf  faß  ©epett. 

bcö  ©cßeiner’ftpctt  93crfud;cö  rupt,  tft  von  ©tompfcr  fingen 
geben  worben  x).  ^an  o&er  Ictcpf,  baß  fotd;e  93orrtd;tungcn 
[elbft  tut  gitnftigftcn  gatte  nur  ungefähre  91cfuttatc  geben  fönnen. 

Dte  SSeugung  bcö  S t rf> t c ö am  9lanbc  ber  SJ3 upi tt el079 
fptett  ebenfalls  bet  manchen  ©rfepetnungen  bcö  ©epens  eine  me# 
fentlicpe  9ioltc.  SOBir  erbttefen  3.  33.  burd;  eine  ©tednabet,  welche 
fo  ttapc  vor  ber  £ornpaut  fielet,  baf?  nur  ber  ©d;imntcr  berfetben 
waprgenontmen  wirb,  bie  $rcit$e  ctncsS  entfernten,  gcrabe  gegenüber 
ttegenben  gcnftcrö  jicmlid;  beuttt'd;,  tnbent  ttod;  ein  Dpctt  ber  Ctdj>t^ 
[trauten  burd;  3«fTcrton  aut  ^uptltarranbe  ttt’ö  Singe  bringt.  ©ic 
werben  aber  mef;r  ober  mtttber  gebeeft,  fo  wie  wir  jwtfd;ctt  ber 
©tednabet  unb  ber  £>ontpaut  ein  mit  einer  fepr  fteinen  Dcfftutng 
»erfe^eneö  Rapier  vorfd;tebctt.  33etrad;tcn  wir  bic  $aitte  ctitcs 
fernen  £aufcö  unb  führen  nape  bet  bcmSluge  etn  ^artenbtatt  vor* 
bei,  fo  fd;ctnt  ft'd;  baö  erftcrc  auö  äpnltd;ctt  ©rünben  etwaö  ju 
verfd;tebett  unb  jtt  verbreitern,  fo  wie  ber  fjttncnranb  bcö  teueren 
bajfctbe  jtt  bedett  beginnt. 

Die  garbcitjerfireuung  beruht  auf  ber  ©igcntpünt*l080 
tid;fcit,  baß  j'eber  farbtofe  2td;tftrapl,  wctd;cr  burd;  ein  brcd;ett* 
bcö  Sftebtutn  ßtitbureßgeßt,  in  vcrfd;icbcnfarbigc  23eftaiibtpcite 
jertegt  wirb.  Daö  votlftänbtge  ©pcctrunt,  baö  man  auf  biefc 
Seife  erpätt,  wenn  man  einen  mittelft  etneö  9)?ctattfpicgclö 
burd;  eine  flettte  Dcfftutng  etneö  bunfeien  3»ntmcrd  ctngelcite* 
ten  ©onnenftrapl  burd;  ein  ©laöprtöma  gepen  unb  in  gehöriger  ©nt* 
ferttung  auf  eine  Sßattb  auffatten  läßt  (fo  baf?  bad  garbcitbitb  ntepr  atö 
hoppelt  fo  lang,  atd  bad  ctnfad;e  ©ontteubtlb  tft) , geigt  9?otp,  Drange, 
©ctb,  ©riin,  f)cttbtau,  Dunfetbtau  unb  93tolett.  ©ettt  man  bte  tätige 
beä  gangen  ©pectruntö  = 1 , fo  beträgt  baö  9totp  ttaep  SfteWton  0,12; 
baö  Drange  0,07:  bad  ©elb  0,13;  b ad  ©rün  0,17;  baö  £ettbtau  0,17; 
baä  Dunfetbtau  0,11  unb  baö  33iotctt  0,23.  3ebod;  ftttb  biefe  Scrtpe 
nur  ungefähre,  weit  bie  cingetnen  garbennuancen  attmätig,  obgtet’d;,  wie 
bic  batb  ju  erwäpnenbett  graitenpofcr’fd;en  Stniett  geigen , nt'd;t  ganj  ftcttg 
in  etttanber  übergepett. 

Die  Urfad;c  bcö  ©pcctrumä  liegt  barin,  baß  bie  vergebenen  ©traptcn,i081 
wenn  fte  ein  befttmmted  Siefracttonemebium  burd;brittgen,  auf  bifferentc 
Seife  abgetenft  werben.  Die  rotpen  pabett  in  bt'efer  33cjtepung  bie  ge* 

{ringfte,  bie  violetten  bic  größte  33rcd;barfeit.  SBirb  baö  ©pectrum  mit* 
tclft  einer  ©ammettinfe  ober  eines  ©amntelfpiegeld  fo  fortgeteitet,  baß  ft'd; 
bie  Dtffercnj  ber  verfeptebenen  33rcd;barfett  ber  ©trapten  auögteicpt,  fo 
erpätt  man  rvicberunt  farbtofeö,  etnfad;eö,  pontogetteö  £id;t. 

Da  bic  verfd;iebcnettf)auptfarbcn  bcö  ©pcctruinö  tu  etnattber  übcrgcpeit,l082 
fo  wäre  man  pierburep  gepiitbert,  bte  ©rcngeit  feber  eingetnen  aufguftnben 
unb  bereit  23rcd;ungöerponcntcn  ju  fttd;cn,  wenn  ttid;t  bic  von  grauen* 


‘)  Siebe  bic  fflefdjteibmic}  unb  9t6bUtmit<t  beffeWen  iu  Gehl  er’ s physikalischem 
Wörterbuchc.  Bd.  VIII.  Leipzig,  1836  8.  S.  751.  Tab.  XV.  Fig.  319. 

»olf  min,  q%fioi.  t>.U!«nf(f;»n.  II.  07 
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f > o f c v cntbccftcn  Stttien  bcd  garbeufpectrumd  einen  SSfaljaltdpunft  gemäßr* 
tot.  SBenit  nätnltd;  ein  ©ottnenßraltl  burd;  bic  fetne  ©patte  ciited 
bunfcteit  3t’mmerd  nnb  etn  $rtdma,  beffett  kanten  mtt  ber  ©palte  paraUcl 
fteben,  tritt,  fo  bemerft  inan  an  bent  ©pectrum  fd;ott  mit  bem  freien 
kuge,  beffer  aber  nod;  mit  bem  gernro^rc  eine  große  3fll;(  buitfelcr  fenf* 
rechter  Sitticn,  bic  halb  bünncr,  halb  btefer  ftttb.  Die  (enteren  befteben 
ßäuß'g  aitd  vielen  btd;t  bei  einanber  beftnbltcftcti  ©trieben,  mcld;e  erft  bei 
ftärfercr  Vergrößerung  auf  tfoltrtc  Sfßcife  maßrgenomtnen  rnerben.  3nbctn 
nun  btefe  Sittien  ftd;ercre  SlnljalfdjMen  barbieten,  iväßltc  grauenftofer 
fteben  burd;  ß'c  befttmmte  3nnfd;enräume,  tvcld;c  er  mit  B,  C,  T),  E,  F,  G 
unb  II  bejetd;uete  unb  bereit  bunfele  Stuten,  b.  ß.  beren  fcßlcnbc  ©tragen 
iprem  Vrcd;ungdvevf>ältniß  nad;  beftinimt  mürben.  B liegt  bann  im  unte* 
ncr  ^pct(e  bed  DIotß,  C in  ißnt  tvetter  eben,  D im  Drange,  E an  ber 
©rettje  jmt'fd;en  ©clb  unb  ©rün,  F na(;c  an  ber  von  ©rün  unb  231au, 
G im  Duttfelblau  unb  H im  Violett.  Von  B btd  C ertftiren  nod;  neun 
feine  fd;arfe  Stuten,  jmtfeßen  C unb  D ungefähr  30,  5tvifd;cit  D unb  E 
84,  von  E bid  F meßr  ald  76,  von  F btd  G 185  unb  G btd  II  190. 
Slußcr  bt'cfeit  574  Streifen,  von  betten  btc  bret  ftärfßen  jtvifd;ctt  E unb  F 
fallen,  liegen  nod;  fen feit  btefer  ©rettgen  fo  viele,  baß  tut  ©attjett  600  bid 
700  ertftiren.  Ve§et'd;nct  man  nun  ben  Vred;itngderpoitcnten  von  B mit 
n1,  bett  von  C mit  n2  tt.  f.  f. , fo  ergaben  ß’d;  5.  V.  für  btc  fteben  Sinien 
B,  C,  D,  E,  F,  G folgettbe  SOSertße: 


©ubßanj. 

"1 

n2 

»3 

«4 

"ö 

nG 

n- 

SBaffcr. 

1,330935 

1,331712 

1,333577 

1,335851 

1,337818 

1,341293 

1,344177 

Desgleichen. 

1,330977 

1,331709 

1,333577 

1,335849 

1,337788 

1,341261 

1,344162 

Kalilßfung. 

1,399629 

1,400515 

1,402805 

1,405632 

1,408082 

1,412579 

1,41636S 

SrlintglaS 
Vr.  13. 

1,627749 

1,629681 

1,635036 

1,642024 

1,648260 

1,660285 

1,671062 

(Sronntglad 
Vr.  409. 

1,525832 

1,526849 

1,529587 

1,533005 

1,536052 

1,541657 

1,546566 

SGßtr  feilen  ßteraud,  baß  ber  Uttterfd;icb  ber  Vrccbbarfctt  von  nt  unb 
n7  in  ben  verfd;tcbcncn  ©ubftattjen  ttnglctd;  audfällt.  9?tan  nennt  baber 
biefe  Differenz  bad  3erjlreuungdvermögett  cittcd  brcd;cttbctt 
VIttteld.  ©d  tft,  tvic  man  attd  beit  obigen  3ab(ctt  erficht,  bet  bent 

VSaffcr 0,013242 

Dcdgl 0,013185 

Durd;fd;nttt  von  befben  . 0,0132135 

Mlöfung 0,016739 

glintglad  9tro.  13  - . . . 0,043313 

©rotvnglad  9Iro.  409  . . 0,020734 

» Die  btlfercntc  Vrcd;barfcit  ber  einzelnen  farbigen  ©trablcit  muß  auf 
bie  Vcrßältntffc  bed  ©epettd  burd;  gctvößttlid;c  einfache  Stufen  mit  glct'd;ett 
fpltärifcßcn  Krümmungen  einen  tvefcntlid;cn  ©tnfluß  audüben.  Denn  ge# 
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8lfl.  152. 


f 

d 

/ 

iT, 

^ 1 
d' 

EU 

77?^ . 

V 

3erflreuuitgdfrciä  einer  Sinfe. 

fcfct,  aebd  fei  eine  fold;c  uitb  ef 
ihre  2icf>fcnvcrTängcvung , fo  werben 
ft'd;  bte  violetten  ©trauten  ald  bic^ 
fenigen,  welche  am  ftärfften  gcbrod;ctt 
werben,  fd;on  in  g vereinigen  nnb 
bann  in  gh  unb  gi  audetnanberfah* 
ren.  Sie  rotpen  bagegen,  weld;e  bad 
gertngfie  23red;ungdvermögen  beftgen,  famntcln  ftd;  er  ft  tn  k nnb  burd;* 
fd;neibctt  baljcr  bte  Verlängerung  ber  violetten  in  1 unb  m.  Ed  bilbet 
ftd;  bann,  ba  bad  gfcicye  in  alten  Stntenftonen  mtebcrfchrt,  ein  $egcl, 
beffen  ©piite  in  k liegt  unb  beffen  runbe  23aftd  lm  jitm  Surd;mcffer  f>at- 
Alle  3Wifd;eit  ben  violetten  unb  ben  rotpen  beftnbltcben  ©tragen  aber  müffen 
ftd;  jwtfd;en  k unb  g fatnmeln.  Ser  burd;  lm  ald  Surdjmeffer  befttmmte 
Eirfcl  betfjt  ber  3evftreuungö fretd  einer  Sittfe,  bie  ©röfje  gk 
bagegen  bie  cf>rontattf$e  2 ä tt  g e n a b w e i d;  u n g.  Ed  Verfielt  ftd;  von 
fclbft,  baf?  btefe  Stfferenj  ber  Vereinigungdweiten  ber  verfd;tcbcufarbtgen 
©trauten,  wcld;e  man  mit  bent  bauten  ber  d;rontatifd;en  Abweisung  be* 
jeid;ttet  nnb  bereu  Sänge  unter  fonfi  gleichen  33erf)ältniffen  mit  Entfernung 
t>ed  23rcnnpuitfted  vorn  Übb/cctiv  juntmmt,  eine  Unbcutltd;feit  bed  23ilbed 
jur  golge  ^aben  muff  Senn  wenn  ftd;  auch  bie  vcrfd;icbcnen  Farben  in 
ber  -Kitte  beefen,  fo  ba§  wieberutn  etnfadfcd  Std;t  entfielt,  fo  ftnbet  biefed 
’ boeb  nicht  an  ben  9tänbern,  wcld;e  burd;  ungleid;c  Secfung  ober  gättj* 
lieben  fanget  berfelbcn  vcrfd;iebette  Dtegenbogenfarben  bebtttgen,  ©tatt. 

Ed  entfielt  baper  für  ben  Sptifcr  bad  Problem,  btefen  Itebclftanb  51t  ver* 
tneiben,  b.  p.  eine  ober  mehrere  Sinfett  ju  verfertigen,  bei  weld;eit  biefe 
garbenjerftreuung  aufgehoben  wirb  unb  ftd;  ade  ©trabten  ohne  Unter* 
fd;ieb  ihrer  verfd;tebcnen  23red;barfett  in  einem  fünfte  fantmein.  Kan 
nennt  bann  fold;c  ©fäfer  ad;rontatifd;c  ober  aud;  wohl,  wenn  fte  ju* 
glcid;  von  ber  fvfmvifd;cn  Aberration  befreit  ftitb,  aplanattf^e.  Sb* 
gletd;  ftd;  bad  Problem  ber  Ad;romafte  ber  audge$eid;netften  Stlfe  ber 
Kathematif  fowohl,  ald  ber  Erfahrungdunterfud;ung  ju  erfreuen  l )atte, 

1 fo  ift  ed  bod;  bet  feiner  ©d;micrigfett  btd  fcljt  nur  amtähernb  gcloft 
worben. 

3ur  Eonflructton  zweier  jufantmengehörenben  ad;romatifd;en  2infenl084 
ftttb  folgenbe  23ebingttngcn  erforbcrlid; : 

1)  23ct  betn  Surd;gange  von  Sidjtftrahlen,  bte  außerhalb  ber  23remt* 
weite  ober  aud  unenblid;er  gerne  lotnmcn,  burd;  eine  ©ammclltnfc,  j.  23. 
i bureb  ein  btconvered  ©lad,  werben  bie  einzelnen  farbigen  ©traf;lcn  fo 
centrtrt,  baf;  bie  Veretnigungbwcite  berfentgen,  weld;e  bie  größte  23recb* 

1 barfett  haben,  näntlid;  ber  violetten  ber  Stnfe  näher,  bie  ber  am  fd;mäcb' 
ßen  bred;barett  bagegen,  ber  rothen  von  ihr  am  entfernteften  liegt,  galten 
bagegen  bie  ©tral;len  auf  eine  btconcave  Sittfe  convergtrenb  auf,  fo  ftnbet 
1 bad  Umgefchrte  ©tatt.  Eine  erfte  23ebingung  bed  Atf;romatidmud  würbe 
atfo  möglid;er  SQSetfe  bie  fein,  baß  man  hinter  eine  biconvcre  Sinfe  eine 
biconcave  ftellt.  Sie  ©trahlcn  fallen  bann  natürlich  auf  bie  le^tere  cott* 
vergirenb,  unb  ed  fattn  auf  fold;c  Art  ber  Entwert,  baf;  bte  vcrfd;t'e* 
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bcitfarbigcn  ©tragen  ttt  einem  33üfd)ct,  b.  I;.  farbloß  mteber  crßaltcit  mer* 
bnt,  unter  gemtffen  SBcrßältniffeit  erreicht  merben. 

2)  5D?itffett  bctbc  Stufen  ein  bcrfd;tebctteß  3etffrcuungßberntögen  paben. 
©entt  bic  Aufgabe  ifl  bte,  baß  btc  jmcttcSinfe  bie  3crftrcuung  ber  erftcren 
ait fpebe  intb  beitttod;  ein  guteß  ©nbbtlb  ermatten  merbe.  ©aß  Set^tcrc 
evfovbevt  jt'cbod;  eine  aitbcre  SBrecßung.  ©entt  märe  biefc  bie  glctd;e,  aber 
entgegen  gefegt,  mte  bic  ber  btconbcrcn  Stufe,  fo  mürben  bie  Stcßtbünbel 
jmar  farblos,  aber  parallel  außtreten.  £at  bagegen  btc  jmeite  lucottcabe 
Sittfe  ctit  größereß  ftarbenjcrftreuuitgßbcrmögen  unb  jttgleid;  eine  bebem 
tetibcrc  SBrccßfraft,  fo  fantt  ein  aeßromatifeßeß  33i(b  entfteßen,  meil  ftc 
fd;ott  bei  einer  geringeren  33rcd;itng  bic  ©entrtrung  in  einen  goeuß  ju 
bebtngen  unb  bte  garbenjerftreuung  ber  erftcren  Sinfc  aufjitßebeit  berntag. 

3)  Saßt  ftd)  burd;  $3ered;nung  jeigett,  baß  ß'cß  bann  bte  SBrennmeiten 
betber  St'nfcn,  bereit  ©t'dc  außer  ?ld;t  gebaffen  mtrb,  mentt  baß  ermünfeßte 
3<et  ju  ©taube  fomnten  fofl,  mte  btc  ©ifferenjen  ißrer  mittleren  9?efrac- 
tionßgroßen  bott  ber  ber  äußerten  ©traßten  ober  beß  3crftreuungßber' 
ntögcnß  bibtbirt  burd;  bie  um  1 bermt'nberten  Sfflertße  ber  SBrecßuttgßerpo* 
nenten  bcrßalten  muffen. 

1085  3ur  SScrfertt’gung  ad;romattfd;er  opttfeßer  Snftrumente , j.  33.  bon 
gernrößren,  Sßtifroffopen  u.  bgl.,  bienen  St'nfcn  bon  jmciett  berfeßiebenen 
©laßarten,  mcld;e  ein  btfferenteß  SBrcd^ittgß*  unb  3evßreuungßbcrmögen 
beftijen.  9)?att  erhielt  biefeß  burd;  fogenatmteß  Gtromn*  unb  glintglaß. 
©aß  ledere  erßätt  feine  ftärfer  bred;enbe  ©tgenfcßaft  burd;  einen  bebem  . 
tenberen  3ufaf$  bon  231ct.  @ß  ergiebt  ftd;  j.  SB. *) 


ftiintglaß,  kfteßenb 
auß  &l;euen 

93(et.  | liefet. 

23red)ungß* 

erponent. 

fttintgtaß,  befteßenb 
auß  &ßeilctt 

93fei.  | liefet. 

23rccßungß- 

erponent. 

1 

4 

1,664 

1 

1 

1,787 

1 

2 

1,724 

2 

1 

1,830 

1 

1,333... 

1,732 

3 

1 

2,028 

9iad;  betn  oben  ©argeftcllten  mtrb  baßer  bic  fpßärifcßc  ©onbertinfe 
auß  ©romnglaß,  bic  ©oitcablinfe  bagegett  auß  gltittglaß  berfertigt  merben 
muffen,  ©efefct,  mir  ßätten  j.  SB.  in  einer  ad;romatifd;en  ©ombination 
eine  ©romngiaßltnfe  bon  4 3otl  SBrennmeite.  9?ad;  bett  in  §.  1082  am 
gefüßrten  ©aten  betrüge  ißr  mittlerer  SBred;ungßerponcnt  1,536199  unb 
ber  Unterfd;teb  bon  btefem  unb  bau  SJefractionßcrponenten  ber  äußerßen 
©traßlen  0,010367,  bic  beibett  analogen  SBcrtßc  beß  gltntglafcß  gließen 
1,649405  unb  0,021657,  fo  ßätten  mir,  mentt  mir  bte  notßmeitbige  nega* 
ttbe  SBrennmeite  ber  §lintglaßliufc  mit  x bejeteßnen  unb  btc  ©t'dc  ber 
Sittfcit  bernaeßläfftgen, 


')  31.  ^Baumgartner  bic  Slahtrlcßre  tiaefi  ifjvcin  gegenwärtigen  Bnftanbe  mit  9tiirf|t*t 
auf  niatljcmatlfdie  93egrünbung.  ©nppleincntbairt».  ‘ SBicn,  1831-  8.  <S.  1015. 
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9(  ä)  v o in  a t i f d)  e S i u ff  n c o m b i n a t i o u c n . 

, _ 0,021057  0,010367 

' x ; 4 ^ 0,649405  : 0,536199“ 

©aper  x = 0,8994  3ott. 

£)te  vcctpvofe  33ventm>ette  ber  ©oppeütnfe  p nnrb  aber 

4 x 6,8994 


P = 


= 9,5184  3oü  gleiten. 


0,8994 

berjiept  ft  cp  boit  fefbft,  baf}  ber  2tcpromatf$muö  bev  Gfombinattou 
um  fo  votfflänbtger  auöfaflett  nnrb,  je  geringer  bte  Oejftiung  bcr  Stufe 
tft.  @r  fanit  aber  in  jebetn  gatte  iüd;t  gang  vottfommcit  erfc^etnen,  weit 
bte  gegenfetttge  richtige  ©ecfung  ber  am  ftärffkit  mtb  bcr  am  mcntgftcn 
brechbaren  garbenjlraplen  utcpt  auct;  baffetbe  güuftige  SSerpältutf)  für  alle 
bajnnfcpctt  ttegenben  cof  orteten  ©trapteu  bebtngt. 

Saft  ftd)  bte  Srennmetten  beiCer  Stufen  tute  Cie  35iffevengen  ber  mittleren  93redjungöä 
erponeitteit  ooit  Ceit  äufjerfteit  farbigen  ©trabten  Cioibirt  Curd)  Cie  um  1 cerminCerten 
mittleren  fftefractionöerpouenten  vergalten , erbeilt  aus  fofgenCer  Betrachtung.  ©iitC 
mieberum  q,  a,  r nnb  s Cie  StaCien  tutC  n mtC  m cie  mittleren  93red)ungCerponenten 
Cerfclben,  fo  haben  mir  für  Cie  rectprofe  Srennmeite,  memt  mir  Cie  Siete  Cer  bred)eitCen 
fOfeCieu  = 0 fetten  uitC  Cal;er  Cie  beiCeit  legten  ©lieber  auo  Cer  in  §.  1045  gegebenen 
örunCgleicbuug  bimoegfatlen 

“jT  = (n  1)  ( -jr  + -j-  ) + (m-1) 

kennen  mir  Cie  UitterfdjieCe  jmifdjen  Ceit  mittleren  unC  Cen  äufierften  farbigen  9te= 
fraetionogröfteit  x uitC  y,  fo  erbalten  mir  für  Cie  reciprofe  fSrennmeite  in  Cent  SWartinum 
Cer  farbigen  @trab(enbred)uttg  = p'  Cen  Söertl) ; 


n?  = <n  + * 


o ( v + -T  ) + <“  + 


©oll  aber  Cie  Kombination  ad)romatifd)  fein,  fo  mufi 


Ol 


o ( + l ) + o (~r  + v)  =e«+i— i)  (-J 

+ (111  + s - o + 
megen  : 


‘>(-r  + v> 

(gltd) : 

t-f) 


= y,  folglid) : 


aegett  mir  nun  Cer 


n — 1 = ß 
in  — 1 = y 


UitC 


J_  , J_  = u 

q ' a 1 

— + — = » 
i*  1 o 


o haben  mir: 
öierauo  folgt: 
unC  Caber 


ß i«  + y » = (ß  + x)  y-  4-  (y  + y)  v- 

x t“  + y v = 0 

' (4~  + ~V  ) = _ y (“T  + T~  ) 


fid)  : 


kennen  u>ir  aber  Die  33rennn>eite  Der  erften  Stufe  l>,  Die  Der  jweiteu  c,  fo  ergebt 


1 . . / 1 . 1 \ 

— = (v  + ~)  unB 

_L  = („!_!)  (_L  + _L). 


i i.i 

b (n-1)  - Q + V UUb 


gotglid) : 
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51  cf; v o in a t i fcf; e 2 i n f e u c o m bin  a t i o n e n. 


c (m  — 1)  r s * 

©ubftituiren  wir  biefe  2Bcrtf;c  in  bcr  obigen  ©nbgleidjung,  fo  ifl: 


, — - — - — Tr  unb  baf;ev,  bn  bcr  ftocud  von  c bcr  53iconcaoitcit  wegen 

b (n  — 1)  c (in  — 1) 

of;nef;in  negativ  i(t: 

. X y 2 X 2 y 

b ; c — j i 4 — a • 4 

n — 1 in  — 1 n — 1 m — 1 

waö,  ba  2 x unb  2y  beit  9fuöbruc£  ber  beiberfeitigcn  Berftreuungöverntögen  hüben,  ju 
bewetfett  war. 

53erncfftd)tigen  wir  bagegen  nt  ber  in  §.  1045  angeführten  0rmtbg(eicf;ung  bie  Siete 
ber  beibeit  Stufen,  fo  werben  bie  ©itbwertf;e  unt  oiefeb  contpficirter.  ©d  crgiebt  ficf)  bann, 
wie  man  (eic(;t  fief;t,  abi  Qfubgaitgbpuuft : 


<-»  (7+F)+<m-1>(;+f)+<-Mr!’+[(" 

= ("+*-»  (-J  + j~)  + <"'  + !—  1)  (-r+-f)  +Qd7<^:‘+ 

K p a / r J in 


Wacht  man  wieber 

n — 1 — ß 
m — 1 = y 


1 


unb 


<? 

-±-  + -> 
r 1 c? 


f* 


unb 


fo  erhalt  matt  ald  ©nbwertf; : 

m n (x  ,u  -f  y v)  + m x o 2 a (x  -f-  2 ß)  -(-  a n [(x  tu  + y n)  2 -f-  2 (ß  p -j-  y ji) 

(x,m  + y»)]  = 0. 

Sie  5(cI)rontaf(c  bann  baf;er  in  bent  festeren  Safte  nur  bann  (u  ©taube  fommett, 
wenn  einer  ober  mehrere  2Bert(;e  uegatiu  auofallen. 


1086  £>a  uttfcv  Sluge  eine  Kombination  oott  oevf(^tebeitartigen  Oiefrac* 

ttonömebxcn  barfiellt,  fo  ergtebt  ftd;  unmittelbar  bad  Problem,  ob  cd 
acpromattfd;  ober  cpromatifd;  eingerichtet  fei.  £)te  23eantmortung 
btefer  grage  erlitt  im  Saufe  ber  3eit  oerfd;iebenarttge  @d;tdfalc,  bie  felbft 
auf  bie  g-ortfd;ritte  ber  Dpttf  einen  fehl’  mefcntlid;en  ©tnflufj  auöfibtcn. 
Otemton  mar  burd;  feine  23crfud;e  ju  betn  unrichtigen  Dtefultatc  gelangt, 
baß  bad  3evfh'euungdoermogcn  in  allen  Körpern  ihrem  33rcd;ungdcrponcn* 
ten  proportional  fei.  ©ntfpräd;c  btefcö  ber  2öahrl;cit,  fo  tonnte  man 
feine  jmedmäßtge  adtrontatifdje  Sinfencombination  oerfertigen.  £>enit  ge? 
fet^t,  mir  hätten  einen  £id;tftral)l  burd;  ein  btcoimcrcd  ©lad  h*n^ur(^Öe^en 
taffen,  fo  baß  ftd;  feine  23unbel  in  einer  beftimtnten  SSereinigungdmette  fant* 
meltctt,  bie  farbigen  ©traplen  bagegen  aud  cinanbcr  michett,  unb  mir 
molltcn  btefen  fehler  burd;  ein  biconcaoed  ©lad  mit  cntgegcngcfetjtcm 
3crftreuungdocrmögcn  elimtnircn,  fo  mürbe  bterburd;  alle  ^Brechung  gleich- 
jeittg  aufgepoben.  3Jjatt  mürbe  nicht  mehr,  ald  mit  freiem  Sluge  unb  bad 
©att^e  mtr  bunfler  fehett,  mctl  bie  ©traplen  burep  hc^cvoÖettc  3Wcbien  hin- 
burd; gehen,  ©ul er  ftültte  ftd;  bagegen  auf  bie  SBoraudfegung , baß  mir. 

btc  ©egenftänbe  ungefärbt  fchen  unb  eine  jmccfmäfjige  Slchromafte  einer  j 
Sinfencombination  nicht  außerhalb  bcr  ©renjen  bcr  9J*öglid;feit  liege,', 
metl  bad  Problem  in  unferem  Sluge  vcaliftrt  fei.  ©r  fd;litg  baher  anfangd. 
oor,  eine  glüffigfeit  jmifd;cu  jmei  ©ladmeuideid  etujufchltcßcn , um  junt 
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21  d) r 0111  a fic  beo  Slug  cd. 

3te(e  jtt  gelangen  l).  9?ad;t>cm  ahev  fpätcr  £)  o U o n b gefunben  patte, 
baf  baö  gltittglad  bic  Stcptfivapten  ftävfev  hred;e,  aber  nod;  mehr  gevftreuc/ 
alp  bad  (Srowugtad  nub  btefe  ©ittbecfung  burd;  3 e t p e v bcftättgt  unb  jum 
£l;ct(  erweitert  worben  war,  cntwicfeltc  ©ulev  felbft  bte  Speorte  bed 
2ld;vcmattemud  bergeftalt,  baf  bte  £>pttf  burep  btefe  S^ecpnungen  bebau 
tenberc  gortfd;rittc  inadtte , ald  fte  je  burd;  blope  ©rfa^rungdflubtett  pättc 
ernteten  tonnen  2). 

©ab  aber  auf  btefe  Söetfe  bte  £n;hotl)efc  ber  Slcpromafte  bed  Slugcö 
ju  reellen  govtfd;ritten  Veranlaffuttg , fo  jetgteu  fpätere  33crfud;e  (oovjüg* 
ltd;  oott  sp it r f t n / e , Sol;.  Sttütler,  £ouvtual  unb  stiebt),  baff  wir 
bic  ©egenftättbe  nur  batut  farblod  fepen,  wenn  fic  ftep  innerhalb  ber  ©retu 
gen  ber  natürttd;en  ©efweite  beftttbett,  baff  fte  aber  auferfalb  berfelbett 
ober,  wte  matt  ftep  aud;  audbrüdt,  bei  unvtd;ttger  Slccommobatton  garbetu 
fäuittc  ober  btoptrifd;e  gavbett  barbieten.  23etrad;tct  man  j.  23.,  üorjüg* 
tiep  wenn  tttatt  weitfteptig  ift,  ein  wetffed  Duabrat  auf  fd;warjem  ©rititbc 
bei  einer  biofett  ©efweite  oon  1",  fo  erfepetttett  fd;tttale,  erfi  alltitältg 
burd;  Uebitttg  genau  31t  betatlltrcnbe  gatbenfäume  bed  uitbcutlid>gcfcficnett 
23ilbed.  Slepnlicpc  ^fäitomeite  gewahrt  tttatt,  wenn  man  einen  txapc  oor 
bad  Singe  gehaltenen  ©egatftanb  nebenbei  fiept,  während  ber  Vulbttö  einen 
fern  ftepcitben  Körper  ftrtrt.  ©benfo  ftellett  ftd;  bioptrifepe  garbcitcrfd;eü 
ttungen  bei  bett  oerfd;tcbetten  23?obif'eationcit  bed  @d;ctn  cr’fd;cit  Ver* 
fud;ed,  ber  Vermehrung  ber  23tlbcr  burd;  ähttltd;e  Verhälttttffe  ober  burd; 
©ttträufeln  001t  23cllabonnacrtract  ittd  Singe  bar 3 * *).  ©t'c  werben  aber 
fämmtlid;  von  Äurjftd;ttgeit , bic  juttt  ©el;cn  in  eine  irgend  bedeutende 
gerne  eine  23rtlle  notptg  haben,  gar  m cp t ober  weit  fd;wäd;er  wafirgc* 
nommen 

®er  2(ttuaf;nte,  baf;  bad  Sluge  urfprünglid)  eprontatifep  fei,  wiberftreitet  bte  fonftige 
I;öcpfte  Swccfmäfngfcit,  weldjc  wir  au  alten  Separaten  ber  Olatitr  porftttbeit.  Denn  cd 
wäre  in  ber  St;at  fel;r  nterfwürbig,  wenn  fte  bei  beut  93att  unfered  93it(bud  eine  UnooU* 
lommeithcit  nicht  permiebett  fabelt  würbe,  bte  wir  fetbfl  wenigflettd  ju  einem  groffett 
?beite  bei  unferett  optifd;en  Apparaten  jtt  entfernen  permögen.  lleberbied  bemerft 
©ul er  ‘)  mit  9ted)t,  baf;  ftd)  fonft  itid)t  fiigtid)  eiitfel;ett  liefe,  wed(;a(b  bic  ©trabten, 
tpefcf;e  intfer  Singe  burd)briitgen,  bttrd)  met;rfad)C  bretpenbe  9)febiett  unb  nid)t  btof;  burd; 
©itted  geleitet  werben.  93etrad)teu  wir  j.  93.  bie  wäfferige  gcudftigFeit  atd  eine  fepr  per* 
bimttte  .ft odjfatjtöfung , wetd)e  eben  babttrd)  ihren  93red)ungderponentcit  Pott  1,3358  auf 
1,3373  erhöht,  fo  tonnte  ein  eittjiged  9)febium  burd)  größere  ©oitcentrafion  biefer  glüfftgfeit 
allein  (ba  eine  ©olution  bed  ftod)fatjed  = 1 : 60  fd;ott  einen  Stefraetiouderponenteu 
= 1,3477  erl;ätt)  6)  ober  bttrep  ein  anbered  pilfdmittel  pergcfletlt  werben,  weld;ed  bie 
burd;  beit  ©ladförper  tretenbeit  ©tral;lcn  auf  ber  Üienbaut  fammelt.  9Bir  werben  ge* 
tpiffetmtafett  tttoraliftp  gejwuttgen , eine  9ld)rotttafte  bed  Sluged  innerhalb  ber  natnrlicln’ii 


')  Mcmoires  de  l’Acadeinic  de  Berlin  Annoc  1747.  Berlin,  1749.  4.  p.  279 

2)  Euler  in  Ilistoiro  de  l’Academie  des  Sciences  et  helles  Leltrus.  Annee  1767- 

Berlin,  1769.  4.  p.  131  — 164,  Novi  Commentarii  Pelropolitani.  Vol.  18  p,  415. 
Unb  acta  acad.  l’elrop.  1777.  p.  174. 

'*)  ®üie  große  3al)l  Pott  SBevftnpeu , Bei  bcucit  foldfe  d)romatifd)e  Dlcfultate  erhalten  wer* 
beti,  giebt  j.  93.  Tourlual  in  Meckcl’s  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Leipzig-,  1830.  8.  S.  145 — 177.  93crgl.  aud)  Niedl  de  dioptricis  oculi  colori- 
hus  ejusque  polyopia.  Berolini,  1842  8.  p.  8 — 36. 

')  Mcmoires  de  Berlin.  1747.  Berlin,  1749.  4.  p.  279. 

s)  ©ul er  ber  <3oi)u  1»  5prifllei;’o  ©efd’ichte  ber  Opttf.  93b.  11.  364. 
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©eljmeite  anjmtefnnen,  fei  eb  nun,  baf?  fte  burd)  einen  bioptrifden  Äunjtgriff  ober  burd) 
bie  21ufTa|Tung  beö  23ilbeb  bebingt  werbe. 

93etrad)ten  wir  bab  Problem  ooit  ber  rein  pl)i)fifalifd)en  ©eite,  fo  fäfit  ftd)  fdjon 
peblialb  fein  ftdjcred  Urzeit  irgettb  einer  2(vt  feilten,  weil  nod)  bib  jefjt  alle  ©ata  über 
bie  @röf;ett  beb  Bcrltvcuungborrmögcnb  ber  2(ugenmebien  fehlen.  Allein  tficoretifd)  fd)eint 
auf  beit  erften  23lic6  bie  9Rotl)mrnbigfeit  ber  @l)romafte  fjeroorgutreten.  ©entt  wir  fabelt 
alb  ©feidjung  ber  2ld)romafte,  weide  aub  beut  ©runbroertfje  ber  23rcd)uitg  ber  Stefraction 
im  eilige  tjcroorgiitg, 

in u (x,u  + y !>)  + 111 X o 8«  (x  + 2/3)  + ii  n f(x,u  -f  yn)  * + 2 (ß/i  -f  y n)  (x  fi  -f y *)]  = 0. 

©a  nun  t>,  ff,  r,  s,  «,  a,  m unb  n pofitioe  2Bertf)e  fiitb , fo  faitn  feine  2(t^romafie 
ju  ©tanbe  fomnteit,  wenn  aud),  wie  natiirlid),  x unb  y pofttip  bleiben  fallen.  Qlllein 
bie  gange  ftorberung  wirb  in  bab  23ereid)  ber  9Köglid)feit  iibergefüljrt,  wenn  wir  beit 
gefd)ic()teten  23au  ber  Ärpftalllinfe,  weld)er  bei  ber  ©runbformet  beb  21ugeb  außer  2tcf)t 
gclaiTeit  worben,  beriicffld)tigen. 

©a  bie  ipornljaut  unb  bie  wäffrige  3eud)tigfeit  einerfeitb  unb  ber  ©labförper  anher« 
feitb  ein  annä^ernb  gleid)eb  23red)utigboerl)ättnifs  befilien,  fo  fabelt  wir  bie  ©iffereng  in 
biefer  23egiei)Uitg  bei  ber  ©runbbeftimtnung  ber  33creinigungbweite  ber  23i(ber  = 0 ge« 
feijt.  ©ab  fJtefultat  ber  Siecbitung  geigte  uitb  aber,  baf;  biefeb  öl) ne  irgenb  merf(id)eit 
Sei) lee  gcfdefeit  fantt.  Dlebiueu  wir  nun  an  — wab  freilief)  problematifd)  i(t  — baf?  fte 
aud)  baffefbe  BerftreuungbPerntögeit  barbieten,  fo  würbe  ftd)  bie  gange  (5f>romafte  beb 
Qlugeb  eben  fo  vergalten , wie  wenn  ber  Sidjtftratjl  aub  ber  21tmofpl)äre  burd  bie  ivrp« 
ftallliitfe  allein  träte  unb  bann  mieberunt  in  bie  2uft  gurütffefrte.  2Bäre  bie  fpfärifde 
Sittfe  aub  einer  einförmigen  ©ubftang  gufamntengefeßt,  fo  miif;te  eine  ftarbengerftreuung 
erfolgen,  tfre  äerümmungbfalbmeiTer  feien,  wetd)e  fte  wollen,  ©a  fte  aber  aub  ©diidten 
bon  oerfd)icbeitetn  Otefractionb*  ttttb  unzweifelhaft  bifferentent  Berftreuungboermögen  bc« 
lieft,  fo  faittt  fierburdj  eine  21ubgleid)uitg  ber  ©froinafie  bebingt  werben,  ©iefc  fönnte 
felb ft,  wenn  fte  aud)  an  ttttb  für  fiel)  ttod)  d)roniatifd)  wäre,  bie  etwa  oorfjanbenen  Un« 
terfefiebe  ber  3erftreuungboermögen  ber  äpornfaut,  ber  wäffrigen  fteuditigfeit  unb  beb 
©labförperb  aubgleid)en.  2Bir  erlangten  bab  er  auf  biefe  2öcife  einen  2lnl)a(tbpunft  für 
bie  ©rftärung  ber  23cmclfältigung  ber  Stcfractioitbmebien  beb  Qlugeb.  galten  wir  unb 
g.  23.  ber  ävürge  wegen  nur  an  beit  ftärfer  bred)enben  Äent  unb  bie  fd)wäd)er  ablenfenbcn 
übrigen  ©d)id)teit  ber  Sinfe,  fo  fätten  wir  bab  2(na(ogoit  ber  ©ulcr’fdeit  adromatifdjen 
Dbjectioe,  weld)e  aub  gmei  9)feitibceit  unb  einer  eingefdloflfeiteit  Slüfftgfcit  befielen , nur 
mit  beut  Unterfdiebe,  baf;  f)ier  bab  ßeittralmebium  einen  geringeren,  in  unterem  9lttge 
bagegen  einen  ftärferen  23red)ungbe.rponenten  Beftjjt.  ©ie  ooit  @ u ( e r *)  angegebene  @nb« 
formet  wäre  mit  beit  notfwenbigen  23cränberungen  l;ier  aitmeitbbar,  wenn  man  bie  freilief) 
für  ttnfere  Sinfe  bei  if>rer  .Kleinheit  gewagte  23oraubfe(3uttg  ber  23ernadj(äfftgung  ber  ©iefe 
ber  ©d)id)teit  mad)en  wollte.  Um  jebod)  in  biefer  23egiel>ung  felbft  nur  aitiiäfernbe  23c« 
red)itungeit  anguftelleit,  fehlen  itid)t  nur  alle  23eobad)tungen  über  bie  BerftreuungbPermögen, 
fonbern  aud)  über  bie  ipalbmeffer  unb  ©tärf'e  ber  oerfdiebeit  bred)eitbeit  Siitfenfdiditen. 

©ine  ft'dere  ©rntittelung  biefer  ©rfafruitgbbata  wäre  um  fo  itüf?lid)er,  alb  bie  Srage 
beb  ©•inrid)tungbpermögeitb  burd)  bie  genaue  Keitntnif;  ber  Ur|ad)eii  ber  9ld)romaftc  beb 
2lugeb  i()re  Söfuitg  ftnbcit  fönnte.  3(1  ltämlid)  uitfer  Qlugc,  wie  wal)rfd)einlid),  aub  rein 
bioptrifdeit  ©rüitbeit  iit  beit  ©reitjeit  ber  mittleren  ©el) weite  oollfontmen  adromatifd' 
auf;erl)alb  berfelbeit  aber  d)romatifd),  fo  würbe  biefeb  bafitr  fpred)eit,  baf?  bie  oööbe  ber 
Sentralfalte  iiebft  ber  Unebenheit  unb  ber  ©pfäricität  beb  gelben  3'lecfeb  unb  ber  ©iefe 
ber  9te()l)aut  bie  Unterfd)iebe  ber  23ereinigungbweiteit  bei  beut  natiirlid)ett  ©ejjeit  beeft, 
baf;  aber  bei  befti  uitiiatürlid)en  ©el)eu  fogleid)  eine  ©l)rontafte  l)eroortritt,  weit  fid)  bie 
5tri)fta(((infe  entweber  um  ein  Minimum  oerrüeft  ober  aitbere  bioptrifde  ©törungen  gu 
©tanbe  fomnteit.  ©elbft  bie  geriitgfte  23eweguitg  ber  Sinfe  aber  fantt  oielleid)t  3‘arbeit- 
f reife  (jeroorrufeit. 

1087  s)){it  bau  bauten  bei-  obfectiDcn  Farben  bcjetc^uct  man  btejent* 

ijeu,  melde  bte  ctnjelncn  ftövper,  meint  fte  beteuertet  mevben,  ncvmöijc 
ber  tfmen  tiimol)nenbeit  SWotccutapbcfduffcnpeit  bavbtctcit.  2)a  fte  int 
Ötnfleut  Uutcvfc^teb  fdmavg  erfdetneu  unb  tf)ve  ©gcnt^ümlidfcit  crP 


‘)  a.  a.  D.  3.  284. 
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Objectibe  Farben. 

bttrd;  bad  2luffatfen  frcmbcr  Ctcßtßraßfcn  erhalten,  fo  folgt  pterauö , baß 
ißre  Färbungen  d?  cntfltepen,  baf}  bad  von  tpitcn  jurücf  geworfene 
itacßbcitt  cd  burd;  utifer  Slugc  gegangen,  bte  ^tcijßaut  mit  bemfentgen  be* 
fonberett  ©rabe  von  23rcd;barfctt  anregt,  wefeßer  ber  beßimmten  gtivbem 
ltuance  cntfprid;t.  2Btr  nennen  baßer  folcße  ©ubßattjen  weiß,  wcfd;e  bie 
©tragen  von  verfeßiebenent  9icfractiondvermögett  gerabe  fo,  wie  fte  in 
bent  homogenen  2id;te  crißtren,  tn  nuferen  23ufbud  jurüefwerfen,  gran 
ober  feßwarj  bagegett,  wenn  bad  auf  tßit  falienbe  Cid;t  in  fofd;ent  2)?aaße 
verfd;fu<ft  wirb,  baß  von  feiner  ^arbengjättung  eine  ßtnreießenbe  9J?cngc 
von  ©traßfen  reflectirt  werben,  bainit  ein  farbiger  (Stnbrucf  §u  ©tanbe 
fänte.  9)tatt  fennt  febod;  feinen  abfofut  weißen  Körper  uttb  nimmt  baßer 
in  ber  Dptif  ßocßßettd  ibeeffer  SQSetfe  eine  fofeße  ©ubßatij  an,  um  fte  ben 
natürtid;en  SBerßäftntffen  ber  ftcßtbarcit  ©egenßänbe  jum  ©ruttbe  jtt  fegen, 
fte  afd  Griußcit  ju  betrachten  uttb  auf  btefe  bte  9fleitge  bed  jttrücfgeworfenen 
2tcßtcd  ju  rebuctren.  £>ad  2Betße  bed  Jfteßpapter^  gleicht  baßer  3.  23. 
beinaße  y12,  weif  cd  uitgefäßr  y12  bed  auffaffenben  2td;tcd  reflectirt 
(l'ambert). 

9)Zatt  ßeßt  fetd;t,  baß  bte  etgentßümltcße  $arbe  etned  @egeitßanbedl088 
von  ber  Statur  uni)  ber  Sftenge  ber  farbigen  2id;tßraßfeit,  wefd;e  jurücf* 
geworfen,  uttb  berer,  wefeße  verfd;furft  werben,  abßängt.  ©d  ntüffeit  baßer 
attd;  gfeießförtnige  Sßiifcßungen  von  garbenfubßattjen  fogenannte  Mittel* 
farbett  ober  Ueberfagerungen  berfefben  Secffarben  crjeitgett.  2)tefer  ^ßett 
ber  ©rfcßciitttiig  rüßrt  von  ber  9J?oIccufarbcfd;affeitßeit  ber  ©ubßanjeit  ßer 
uitb  änbert  ßcß  bcdßafb  aud;  ntd;t,  fo  fange  fte  fowoßf,  afd  bad  auf* 
faffenbe  £td;t  feine  9D?ctamorpßofett  erfetbett.  äBcttit  bagegett  bad  festere 
varttrt,  fo  muß  aud;  eine  aitbcre  garbeititttfd;ung  unter  gcwtffctt  23oraud* 
fettuttgen  31t  ©tanbe  fommeit  föttneit,  £äft  man  etttett  gefärbten  Körper 
in  bad  ©onnenfpectrum,  fo  giebt  er  3 war  affe  garben  bed  festeren  wteber; 
Stffein  biefenige,  wcfd;e  feiner  ©oloration  in  weißem  £id;te  ant  metften 
ctitfprid;t,  beft^t  bie  ßärfße  ©rfeueßtung,  wäßrettb  fte  tu  mantßen  attberen 
Dßeifcit  fri;wad;  audfäfft. ' Sind  bentfelbeit  ©ruitbe  werben  j.  23.  gefbc 
Körper  ttt  reut  gefbent  £id;tc  febßaft  gelb,  bfatte  bagegcit  ttteßr  ober  mim 
ber  grün.  £)ad  Sefctere  feßeit  wir  3.  23.  aud;  bet  ber  23efeud;tuitg  burd; 
eine  Äerjcnflaittme,  wefeße  eine  große  stetige  gcfbeit  2id;ted  betgenttfeßt 
cntßätt. 

Da  5 9tä(;ere  btefcv  ©rfdjeinungen , tuetdjeö  in  bie  23ßtjftf  geßört,  fte  (je  j.  23.  bei 
.Kuitjef  a.  a.  £5.  @.  208—21(3.  ©ben  fo  ift  bie  2(nna(;nte,  bafi  vott  bunfteren  .Kör> 
peru  2idjtßral;(en , tuelcßc  von  ber  2t et; (ja ut  nidjt  nteßr  loaßrgenotmnen  werben,  fege* 
nannte»  latente^  2id)t  auöftrötne , nidjt  finuoßl  ein  ©egenftanb  ber  ^(jijfibfogie  atö  ber 
sP(ji)ftf.  ©ine  furje  DarßeUuitg  biefer  fpijpotßefe  von  9t)f  0 f e r ‘)  unb  ber  ©egenanitaßnte 
von  üöaibete,  weldjer  bie  ßier  3tnn  ©runbe  (icgeitbeit  ©rfdjeinungen  von  ber  23crbidj* 
tung  ber  elaftifdj  tln fingen  ©ubftanjen  an  fe (len  .Körpern  ßerteitet,  ftnbet  fidj  3.  23.  in 
sb> 0 u i 1 1 e t ’ d Seßrbudj  ber  IMjpftf  unb  2)teteoro(ogie,  für  beutfdje  23erf;ä(tni(Te  frei  6e* 
arbeitet  von  3o(j.  9)tit(Ier.  23b.  II.  23rauttfdjwcig,  1843.  8.  ©.  364 — 68. 


')  Po'ggendorff’s  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Bd.  LVI.  1842.  8. 

S.  177  — 233. 
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©rennen  beö  ©ef;enö. 

1089  ©ub/cctivc  »uffaffung  ber  äußeren  f t c(; 1 1> a v e n ©egen» 
fl ä n b e.  — 2)a  bte  ^erception  aller  uitfcrer  -)?ervcnapparatc  gemiffe  enb» 
tirf;c  ©roßen  nid;t  ju  übcrfd;rcitett  vermag,  fo  muß  and;  bad  auf  ber 
9?cl^aut  bargcftcllte  23tlb  nur  innerhalb  befttmmter  ©rcnjeit  jur  2Öaßr» 
neßtmtug  gefangen,  außcrßalb  bcvfelbcn  bagegen  nid;t  aufgefaßt  werben 
ftfniten.  3(1  fein  Umfang  ju  bebcutenb,  fo  mtrb  tiaturltd;  nur  berjentge 
aliquote  Xpetl,  meld;er  einer  beflimmten  Slubbcßnuiig  ber  9tetjßaut  ent» 
fpvid;t,  pcrcipirt,  ber  übrige  bagegen  vcrnad;läfftgt  merben.  Erreid;t 
cd  bagegeit  eine  fold;e  ftlciitßett,  baß  feine  Dberfläd;e  bteffeit  feiner 
notßmenbtgen  ©rößc  liegt,  fo  muß  feine  SBirfung  gänjlt'd;  hinweg» 
fallen  ober  ftd;  einem  Sßertße,  ber  gleid;  91ull  tft,  um  fo  eßer  an» 
nähern,  je  nteßr  feine  gläd;enaudbeßnuttg  von  ber  bieffettt'gen  ©renje  ent» 
fernt  liegt. 

1090  llnterfud;en  mir  juvorberjt  beit  letzteren  galt,  fo  ftnbett  mir  junäcßft' 
baß  fepr  fletne  ©egenftänbe,  bte  ftd;  in  einer  gemiffett  Entfernung  vom 
Sluge  beftnben,  unbeutlid;er  erfeßeinen  iitib  julc^t  gar  ntd;t  nteßr  gefeiten 
merbett.  Otefed  9icfultat  mtrb  aber  ttid;t  bloß  burd;  bie  ©röße,  fonbern 
attd;  burd)  bie  äftengc  uttb  bie  23cfd;affenßeit  bed  von  bent  Objecte  jurücf» 
gemorfettett  2icßted  bcflimmt.  2jßtr  iinterfd;etbeti  noct)  ^titctt  im  ©oitncn» 
lid;te  gläitjcitbeit  ©ptitttmebefabeit  ober  feilten  ©tiberbraßt  in  einer  Ent» 
fernung,  itt  meld;er  er  und  im  ©d;atteu  längfit  unfteßtbar  gemorbett  märe. 
Eitt  fd;utaler  meißer  (Streifen  auf  bunflem  ©runbe  bleibt  und  in  größerer 
Oiftanj  ald  ein  gleid;  großer  brauner,  ber  ftd;  in  bcnfelbcit  SBerßältitiffcn 
beß'nbct,  fennttieß.  Ote  Urfad;e  aller  biefer  Erfd;einungctt  liegt  bartn, 
baß  bad  91e(^autbtlbd;en , mentt  ed  maßrgettoinmcit  merbett  foll,  ntd;t  bloß 
eine  gcwtffc  ©röße,  fonbern  attd;  ein  Ouantum  von  abfolutcr  ober  rcla» 
tiv er  Cid;tflärfc  ßaben  muß,  ber  Einfluß  ber  lederen  aber  bei  fleincit  Ob» 
jccten  bebeutenber  mtrb. 

1091  Sülbftraßtren  mir  aber  aud;  von  btefem  91ebeitumftaitbc,  fo  ginge 
ed  nid;t  an,  bie  bteffeitige  ©renje  bed  mögtid;en  ©eßettd  in  biefer  23e» 
jießung  genau  feftjitftellen , metl  bie  3}erfd;iebenßeit  ber  Slugcit  eine 
feßr  bebeutcitbe  Oifferettj  veranlaßt,  ja  ber  civiltftrtc  -Dienfd;  fteßt  fd;ott 
in  fold;cr  £>titfid;t  bent  Sßtlbett  mit  feinem  fd;arfen  ®cftd;te  uiieiibHd; 
ttad;.  Ed  ließen  ftd;  ßöd;ftcnd  relative  Ifikrtßc  für  cinjclttc  3nbivtbuett 
aufftnben. 

Oagegen  gemtntit  felbft  bie  uttvollftänbige  Söfttng  bed  ^roblentcd  ein 
ßößered  3ntereffc,  mentt  mir  jttgleid;  bie  ©tructur  ber  9?et$ßaut  beriief» 
ftd;tigcn.  Ed  fragt  ß'd;  itätttlid;  aldbattn,  ob  mir  ttod;  unter  beit  günftig» 
ßen  23erl;ältttiffen  33tlber  fcßcit  föitnen,  bereit  ©röße  von  ber  ber  Elemente 
ber  Dte^ßaut  übertroffen  mtrb.  ©eben  und  bie  Dicfultatc,  mc(d;c  mir  in 
biefer  33cjtcßung  an  gefunben  Slugcit  civilifirter  SUieitfcßeit  erhalten , eine 
pofitive  Slutmort,  fo  ßaben  mir  ein  itcttcd  Slriont,  mclcßcd  für  bie  9iervctt» 
tßätigfcit  überhaupt  von  Einfluß  tft,  gcmoititen.  23(cibt  bagegeit  ber  Ent» 
fd;cib  negativ,  fo  föititcit  mir  bie  sDtöglid;fcit  einer  afßrmativcn  Sofung 
nid;t  verneinen , fonbern  nur  ald  bettfbar  ßiitßcllcn. 

1092  Um  aber  bie  ©röße  bed  Dietyßaut&ilbcßcnd  311  berechnen,  ver» 
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9)t ininnUgrofie  bed  SftejtbautbUbcfjend! 

fahren  wir  am  eittfad)flen,  wenn  wir  bie  -pypotycfe,  baf?  ber  £)rct>punft 
bed  Slttged  unb  bcv  Ühreuäungdipunft  bcv  9lid)tungbtiuicn  approrimatio  ju* 
fantmenfatlen , jutn  ©ruttbe  legen.  Sir  werben  bann,  ba  btefe  aSovanb? 
fc^uitg  nur  für  bad  btrecte  ©el;en  unb  felbfi  fnerfür  b(oj}  annctyernb  r tdp 
Hg  ift,  aud;  nur  approrimatioe  Slefultate  ju  erwarten  fjabett.  kennen 

wir  ab  bte  SJerlängerung  ber  Slu* 
^‘ö’  ° ‘ gettad;fc,  cd  ben  ©egenftaitb,  weK 

d;er  gerabe  burd;  ab  palbtrt  wirb, 
ef  bad  -fte^fmutbilb,  g ben  ftreu- 
jungdpunft  ber  9iid;tungdltnten,  bi 
bte  £ornl;aut,  ak  bte  (Entfernung 
bed  ©egenftanbed  oott  tl)r,  kg  ben 
Slbftanb  bed  Ärcujungdpunftcd  ber 
9itd)tungd(tntcn  von  ber  23orber-- 

fläd;e  bed  Eornca  tu  ber  2lugenad;fe  unb  gb  ben  oott  ber  Dbcrfläd;e  ber 

9te^aut,  fo  pabett  wir  ag  : gb  = cd  : cf,  ober  wenn  wtr  cd  = g, 

ak  = d,  kg  = e unb  gb  = f fe^en,  d + c : f = g : ef.  SDtitfnn 

f*  ** 

ef  = -Dian  fiept  fetept,  bajj  btefe  @leid;utig  nur  fepr  ungefähre 

ERefuttate  liefern  fatttt,  wett  ftep  bic  233ertpe  rwit  e unb  f im  beften  gatte 
bfop  auf  apprortittatioe  Seife  bcfKmnten  taffen,  gebod;  ftnb  febenfattd  bte 
$3eobad)tungdtrrungen  bei  Ermittelung  btefer  ©röfjen  niept  fo  etnflujp 
reiep , bafj  fte  bte  aud  foltpcit  9icd;nungen  jtd;  ergebenbe  £auptfolgentng 
umfliegen. 

Sir  Ratten  nätttlid;  in  §.  1012  für  mein  Itttfed  Sluge  ald  Mittels 
wertp  bed  porijotttalen  unb  fenfreeptett  Dref)pun!ted  c = 5'", 29.  gür  f 
ergiebt  ftep  bager  aud  btefer  3apl  unb  bett  in  §.  1039  oerjeid^neten  sDlcp 
fungen  oon  Traufe  10'", 731  — (5'", 29  + 0"',G  + 0"',05  + 0"',06) 
= 4"V 731.  Scitn  td;  eitt  ©(ad,  in  weld;ed  feparfe  ©trid;e  oon  0,007 
Millimeter  = 0,0031031  parifer  Linien  33reite  = g cingefrtijt  ftnb,  bet 
pettem  ©onncnlid;te  gegen  einen  fernftepenben  buttflctt  ©ritttb  in  günfttger 
^ojttton  ftrtre,  fo  fdnn  td)  feben  ciitjelttcn  ©trtd;  bet  einer  Siftattj  von 
56  Eentimeter  = 248"',2457G  = d feiner  S3reite  nod;  fepr  beutltcp  er- 
fennett.  SQBar  bagegen  bie  ©ottttc  ptnter  einer  buttflen  Solle  verborgen,  fo 
fanf  bie  nötpige  Entfernung  = d foglctcp  auf  53,5  Eentitneter.  Sir  t)a* 
bett  baper  in  beut  crftereit  gatte  bte  ©röge  bed  91ct^l)autbilbd;end  = ef 

= 248^^70° +)35Q291  = O'"'00005790  = 0", 00000483  ober  unge* 

fäpr  Vaooooo  partfer  3oll.  91  un  beträgt  ber  mittlere  £)urd;mcffer  ber 
&örperd;cn  ber  innerftett  @d;id;t  ber  97e^aut  0", 000350,  ber  ber  -tteroen* 
förper  bcrfclbctt  ü", 000550  unb  ber  ber  feineren  97cmnprimittofafertt  nur 
0", 000110.  Sir  fepen  pteraud,  bag  23ilber,  bte  viel  Keiner  ald  bic 

fclbfiftättbigcn  Etententartpeile  ber  91efcl)aut  (niept  aber  bie  ferneren  90io- 
tcciite  berfetben)  ftnb,  unter  günftigen  S3erf)ältniffen  wa^rgenoutmen  Wer- 
ben fönnett. 


428  Minittiafgröfte  bed  Setjbautbilbdjenä. 

23ülfmaitn  '),  weiter  früher  fd)ütt  ganj  bie  gfeid>e  23ercd)nung  nad)  beit  ?(«-. 
oaüen  von  Sreoiraituö  unb  feiner  mittleren  93eftimmung  beb  Dre^punfteö  beö  2luge$ 
anftellte,  fallt  auf  bie  gering  ßc  Öröfie  beb  Se0f;autfcilbchenö  = 0",OOOOGO.  SBaf)r-- 
fdjeiitlid)  rüf;rt  biefeb  uorjugbrneife  baoutt  l;er , baft  Sreoiranuö  jur  3eit,  mo  er  ben 
23erfud)  machte , weniger  fdjarf  alb  id)  faf;  über  ein  tninber  giinftig  beleuchtetes  Object 
betrachtete.  Scbodj  bleibt  biefer  Unterfdjicb,  wie  man  fielet,  für  bab  ipauptrefultat 
gleidjgiiltig. 

1093  Sin  tiefe  Unterfliegungen  fließt  fid;  unmittelbar  bie  ftrage,  wie  groß 
bad  Minimum  ber  Entfernung  jWeier  Silber  fein  ntitffe,  bamit  fie  nod; 
ifofirt  wahrgenommen  werben.  Solfmann2)  fanb  in  biefer  Sejtefnmg 
an  yerfd;tcbeiteit  ^erfonen  0", 00014  btd  0", 00025  gegenfeitigen  Slbftanbed. 
Sei  Sötebcrpolitng  ber  Unterfud;ungen  bemerfte  id;  juyörberß,  baß  fyitx 
bie  Seleudßuitg  ooit  nod;  ytel  größerem  Einfluffe  ald  bei  ber  giratioit 
einfacher  fd;ntalcr  Dbfccte  ift.  3d;  fann  j.  S.  bei  fepr  bemölftem  #tm* 
mel  Mifrometerlinien,  bie  y10  Millimeter  yon  einaitber  entfernt  ßnb,  nid;t 
meßr  einzeln  unterfd)eiben,  wäßrenb  td;  bie  jwifd;en  ihnen  beßtiblidjcn 
3wtfd;enräume  bet  gellem  @onncnltd;te  uttb  jiemlid;  günßiger  Stellung  in 
einer  Entfernung  yon  26  Eentünetern  nod;  ganj  bcutltd;  mahrnahm.  2)a 
nun  y10  Mm.  = 0////044329G  = g uttb  26  (Zentimeter  = 115,25696, 
fo  paben  wir  für  ben  2lbftattb  ber  beibett  fftet^autbilbcfwn  ber  Mifrometer* 

ltnten  = 0'", 0017398  = 0",0001449.  Stefer  SSerth 

tß  atfo  30  Mal  fo  groß  ald  bie  2ludbefmuitg  bed  fletnften  ffte^autbilb^ 
d;end,  meld;ed  id;  bet  ben  obigen  Serfud;eit  gefuttbeit  pabe.  Sei  fepr 
günftiger  Stellung  unb  gattj  gellem  Sonnenfd;eiitc  beträgt  ber  Slbßaub 
yont  2luge,  in  weld;em  td;  $wei  benachbarte  Hinten,  wenn  ße  ctmad  ge» 
fd;wärjt  ßnb,  eben  nod;  unterfd;etbe,  42  Ecntiineter  = 186,184320. 
SÖBtr  paben  baper  für  bie  gegenfeitige  Entfernung  ber  beiben  9te^aub 

bilber  = O^'/OOIOOÖS  = 0", 0000913  ober  unge* 

fäpr  y^ooo"-  @old;e  Erfahrungen  tepren  beutlid;,  baß  jwei  Silber  nod; 
tfolirt  empfuitbcn  werben,  wenn  ße  bebeutenb  weniger,  ald  ber  £iurd); 
meffer  ber  Körner  ber  iitnerftcit  Sd;t’d;t  ober  ber  ffterycnförpcr  ber  Dleft* 
ßaut  beträgt,  yon  einander  abflehen , ober  fclbfi  wenn  tpre  gegettfeb 
tige  £>ißan$  yon  ber  Sreite  ber  feineren  ffternnfafcrit  etwas  übertroffen 
Wirb.  £)icfcd  Serhältniß  iß  leicpt  erflärltd;.  Denn  wir  werben  einen 
tfolirten  Einbrud  eines  febeit  Silbed  erhalten,  wenn  jebcd  berfelbett  auf 
einen  yerfeptebenartigen  cinßftnbenbcn  £lietl  ^er  Retina  fällt.  9tun  ßttb 
bie  3*yifd;enräunte  jwtfcpen  beit  Elementen  ber  letzteren  nod;  h^ußg  bebeu- 
tenb  Keiner  ald  biefe  felbft.  Ed  fönnte  baher  ber  Slbßaitb  bed  9tci;hnuK 
btlbd;cnd  nod;  geringer  audfallcit,  ohne  baß  nothwenbig  bte  ifolirtc  2luß 
faßung  berfelbett  yertoren  gehen  müßte. 
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Der  ©efid;tdwtnfcl  cgd,  un4094 
ler  welchem  itod;  bte  ftetnfien  91tly 
pautbttber  gcfcl;cn  werben,  täfjt  ftd) 
unter  beit  33oraudfegttngen,  weld;e 
§.  1092  gemacht  worben,  lctd;t  bc* 
redjnen.  Denn  bitbet  dgc  etn  gletd;* 

'Jf  fd;enfltged  Drciccf  uttb  ift  ag  = d 
c unb  cd  = g,  fo  haben  wir 
in  bem  recftwinfltgen  Dretecfe  agc 

a q 

für  ben  Sßtttfcl  agc  = % dgc  ben  28er tf  tang.  % agC  = ^,ober 

ba  ac  — % g,  tang.  % agc  = ~2  (dg+~e) ‘ ^errtug  er9{el)t  fl#  bnnn 
für  beit  in  §.  1092  erwähnten  ©ladftrid;,  beffen  Hetnfled  9?e^autbitbd;en 

0", 00000483  totuä,  lang.  % agc  = 2 (248,24576°+  5,29)  = tan§' 

0°  0'  1",3,  folglich  ber  @eftd;tdwinfel  felbft  = 0°  0'  2", 6 ober  ungefähr 
2 btd  3 ©ecunben. 

gür  ben  ©eftdjtdwinfel  cp  bed  ©pattumd , unter  welchem  bte  3)?tfro? 
meterlinien  abficljen,  paben  wir  im  günfh’gften  gälte  bann  lang.  % cp 

= 2 (186,18432  + 5,29)  = tang'  °°0/  23//'0,  95  = °°  °'  A‘“'8' 

Die  ©röfe,  bet  weld;er  ber  ©tttbruef  ocrfd;Winbct,  pängt , wie  ftd;1095 
»on  felbft  »erftept , bon  ber  gntenfttät  unb  bem  ©rabc  bcr  26irHtttg  bed 
2te£l)autbilbcd  ab.  ©ine  flumpfere  Retina  wirb  balter  unter  fottjt  gtetepen 
obfeetwen  SBerpältniffen  weniger  pünftltd;  ald  eine  fepärfere , etn  furjfid;* 
ttged  21uge  für  ferne  ©egettfiänbe  unbefriebigenber  ald  etn  weitfid;tiged  unb 
umgcfeljrt  arbeiten.  23ott  ben  ob/eettoen  Momenten  fotnmen  oorjugdweife 
bie  Ouanta  bed  garbettgcgettfal;ed  unb  bed  Ctcptglanged  in  33ctrad;t.  $D?an 
fann  ftd;  j.  33.  teiept  überzeugen,  bap  ein  langer  unb  fd;maler  gaben  fpcU 
ter  ald  ein  glcicp  breiter,  aber  fepr  furjer  bem  Slnblicf  entfd;Winbet.  ge 
mef»r  eine  garbe  gegen  ipren  Hintergrund  contrafiirt,  um  fo  lebhafter  wirb 
ipr  ©tnbruef  werben  uttb  um  fo  Heiner  tlw  SSTZintmal  = ©eftcptdwinfel  aud* 
fallen,  unter  bettt  fte  nid;t  mepr  gefepett  wirb.  Die  legiere  fann  bann 
natürlich  bei  feilem  £id)te,  j.  33.  im  ©omtenfcfein,  eine  unbebeutenbere 
©röfie  ald  tut  @d;atteit  beftüen.  gür  biefe  tpeorettfepen  Folgerungen  Ite* 
fern  j.  23.  bte  3Serfucpe  ron  Plateau  attfcpaulicpc  33elege.  Dcrfelbe  be* 
feftigte  Heine  weife,  gelbe,  rotfe  unb  blaue  ^apterftretfen  Don  1 ©entt* 
tneter  33reite  an  einer  fenfreept  aufgcftctltcn  gefepwärgten  Dafel  unb  ent* 
ferntc  ftd;  oon  ipr  fo  weit,  btd  bie  glecfe  bem  31uge  »erfd;wattben.  Dttrd; 
nad;folgenbe  33ered;nttng  ergaben  ft'd;  pierbet  nacpfolgcttbe  in  ©ecunben 
audgebrüefte  ©eftcftdwtnfcl  ald  SJitnima  ber  Sluffaffung: 
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©•ittfüifi  bcr  5<tr6c  ttttb  beb  ©lattjcö 


3m  ©djatten. 

3nt  ©onnentiegte. 

Söeif? 

18" 

12" 

©efb 

19" 

13" 

9t  ctg 

31" 

23" 

93tau 

42" 

26" 

109G  kommen  bte  £auptbebingungen  bev  2Bat;rncgmbarfcit , nämticg  bie 
Stenge  bed  Stdjted,  bad  Quantum  bed  3^efTcx*c0 , btc  ©röfje  unb  bcr  gar* 
bengegenfal}  bcö  Dbfccted  mit  ctnanber  in  SScttftrcit,  fo  gat  btc  Sntenjttät 
bcr  SBcteucgtung , näd;ft  igr  aber,  wie  cd  fd;eint,  bic  ©rüge  ittib  bcr 
©fattj  bed  ©egenftanbcd  ben  mefentttc^flen  Zt'nflug.  2tud  tei d;t  erftärltcgen 
©rönbctt  ocrfdmuttben  und  bidwetten  ftctne  Dbfecte,  wctd;c  in  attcn  igren 
©imcnftonen  feine  bebeittcnbcn  ©urcgnteffer  gaben,  eg  er  and  bent  ©eftegte, 
atd  meit  fd;tnatere,  wetcge  nur  et’ne  beträcgtltcgere  Sänge  beft^en.  Zubern 
nämtid;  btc  Songitubtnataudbegnung  ber  SBttber  [pater  ju  mirfeti  aufgört, 
fuppltren  nur  btc  SBrette,  menn  biefe  fefbft  nid;t  ntegr  beutttcg  Wagrge* 
ttommen  wirb,  »oltftänbig  ober  atd  grögered  3^jireuungdbttb.  SBteiben 
atte  anberen  Zinftüffe  bte  gtetegen,  fo  »erfcgwtnbcn  jwar  gelbe  ©egew 
[taube  auf  fdtwarjetn  ©ruttbe  früher  atd  Weige;  altem  btefer  ttnterfcgieb 
gört  auf,  ober  bad  SBergättnig  fegtägt  fogar  tn  bad  entgegengcfctjte  um, 
fo  tote  j.  SB.  ein  ftärferer  ©tanj  atd  Zompenfationdmtttel  wirft. 

SDic  nad;fotgenbe  fabelte  gtebt  und  eine  Dictge  von  SBetegen  für  bt'efe 
©äije.  3d;  befefttgte  feinen , poltrten  (Silber*  unb  ©otbbrapt  auf  einem 
fegwarjen  fenfretgten  £>tntcrgrunbe  unb  entfernte  mieg  fo  weit,  bid  id;  bad 
SBitb  mittetft  mettted  ttnfen  Stuged,  bad  feiner  SDipopte  wegen  mit  einer 
entfpred;cnben  3crftreuuugdbrttte  bewaffnet  war,  nur  göcgft  unbeuttieg 
unb  oerwafd;en  fag  unb  einen  ©d;rttt  weiter  gar  niegt  ntegr  wagrnagnt. 
£)te  ©rügen  bed  Sfteggautbitbed  unb  bed  ©eftdjtdwtnfetö  würben  ttad; 
ben  tn  §.  1092  u.  §.  1094  angegebenen  sD?etgobcn  beredetet.  Slucg  gier 
War  natürtieg  e = 5'", 29  = 1,193  Zentimeter  unb  f=  4"', 731  = 1,06723 
Zentimeter. 


auf  bad  @cf)C)t  Fleitter  ©egenftättbe. 
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3n  Zentimetern  aud« 
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spolirter  unb 
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9t  e b c n u in  ft  ei  n b e. 

©röf;e  bed  ©e* 
genftanbed. 
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"*r>  cn 

/Zj  ♦ 
Cb> 
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©egenftanb. 
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» 
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*s> 
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Q 
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— 
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©ifberbraht. 

3m  @d)atteit  bed  Bitm 
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©olbbled). 

®edgt. 

— 

— 

0,36 

828 

0", 00017 11 

0°l/29/y,6 

5vreiö  t>oit©il* 
berb(ed). 

3m  ©chatten  bed  3im* 
tnerd,  tuäprenb  auf  ber 
©trafte  bie  9)torgen* 
fottitc  fcfiieit. 

0,33 

684 

0 ",000 1882 

0°l/39/,,4 

5vrctö  t'Oit 
©o(bt)te<p. 

®edg(. 

• 

— 

0,34 

620 

0",0002158 

0"1'53",0 

3ur»örberft  crgicbt  ftd;  hieraud,  baß  mein  furjftd;tiged  Slugc  einen  bün* 
j nett  glänjenben  unb  non  bcr  «Sonne  fepr  bclcudjtetcn  Sifberbraht  in  bc= 
beutenber  Entfernung  cvft  unter  einem  faft  boppett  fo  großen  @cftd;td* 
j nn'nfcl , afd  etnen  fepr  feinen  in  bcr  gehörigen  9iähe  gehaltenen  ©fadßrtd; 

1 wahrnahm.  3«  ftreitg  genommen  cutfdteibct  mehr  bte  Sänge  aid  btc  33rette 
's  für  bte  Jßahrnehmung  bed  erfieren.  git  biefern  gatte  aber  beträgt  fogar 
bad  9ie(thautbtlbd)cn  0", 0005250  unb  bcr  ©eftchtdwinfef  0°4'36".  SGBtr 
fehett  hieraud,  baj}  ein  mpoptfdjed  2luge,  fetOft  roenn  cd  mit  einer  fc^ein^ 
i bar  gattj  guten  3erfircuungdbri(te  bewaffnet  ift,  ferne  gtänjenbe  ©egen* 
ftänbe  ncrhättmfunäfug  m ent g er  fd;arf  fiept  aid  nahe  unb  {feinere,  wefd;e 
feiner  natürlichen  Sehweite  in  höherem  ©rabe  cntfpred;cn.  2Diefe  Erfd;ei* 
mtng  fattn  norjugdwetfe  in  zweierlei  jufamntenwirfenben  Urfad;cn  ihren 
©rttttb  haben.  1)  Entfprtd;t  btc  33rt((c  mogtidter  2®eifc  niept  botlfommen 
bent  gehter  bed  Slitged,  fo  baß  btefer  nicht  ganj  cract  aufgehoben  wirb, 
itnb  2)  gehen  bcr  ^tegbaut  bttrd;  btc  größere  3erftrcuung  bed  Std;tcd, 
wetdjed  oon  entfernteren  Objecten  hevfontmt,  ju  oict  Strahlen  »erloren. 
Ed  tnttß  baher  bad  33tlb  oerfchwtnben,  fobatb  biefed  niept  bitrep  ftärferc 
9tcftcrion  compenfirt  werben  fattn. 
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Seßeit  burd)  2upcit. 


Sie  gupeit  uitb  WiFrofFope  bilbett  23orricßtungeit , weld)e  unS  ©egenßänbe,  bie  wir 
fünft  ißrer  .ftleiitßcit  wegen  nicf)t  nteßr  beut(irf)  waßrneßmen  würben,  fo  weit  pergrößern, 
baf;  fte  uitö  in  ißreit  SctailS  jur  9(nfd)auuitg  Fonunen.  Öefeßt,  ab  fei  ein  Object,  bas 

Sig.  155.  in  ber 

nung  c d einen 

©efidßSwinFel 
a c I)  barbietet, 
unter  weitem 
al)  nid)t  meßr 
gefeßen  werben 
Fann,  fo  muß 
es?  waßrgeitom« 
men  werben, 
wenn  eS  bem 

Qfugc  fo  weit  itäßer  riirf't,  fo  baß  eö  j.  93.  alö  cf  in  bem  Qlbßaitbe  gc  ben  ©cficßtö« 
ipinFet  ecf  bifbet.  Qflfein  bann  läge  cS , wenn  eS  fef>r  Ffein  i(t,  bem  9(uge  fo 
ltaße,  baß  bie  93ercinigungSwcite  feiner  ©tragen  eine  Streif e hinter  ber  Sßegßaut  fiele 
unb  nun  aus?  biefem  ©runbe  itidß  aufgefaßt  würbe.  Ratten  wir  bagegen  ein  Mittel, 
burd)  roeldjeS  cö  in  bem  Qfbßanbe  de  unb  unter  bem  größeren  2BinFel  ecf  junt  93 or- 
fcßeiit  Färnc,  fo  wäre  feine  9)erception  gefidjert.  Siefen  Sienß  teilten  aber  bie  2upen 
unb  bie  ein  fad)  eit  SO?  iFr  ofFope.  2Bir  ßabeit  früher  (§.  1034)  gefeßen,  baß  wenn 

J.  93.  a b e d eine 
ol3-  15b-  biconocre  2infe,  ef 

ißre  Qlcßfeitperlünge« 
ruttg  u.  g ißre95renn? 
weite  iß,  ein  ©egen« 
ßaitb  hi,  ber  jwifdjen 
g unb  b liegt,  fo  er* 
fdjeint,  als  wenn  er 
fid)  in  k 1 befänbe, 
b.  ß.  er  wirb  oergrö« 
ßert,  weit  ber  ÖBinFet 
hmi  ats  ltml  bcr= 
fetbe  gebtieben , bie 
Entfernung  nm  ba« 


gegen  ju  em  geworben  iß.  93efättbe  fidj  baS  5fuge  in  m unb  tage  kl  in  ber  Seßweite 
beßelbcn,  fo  müßte  ber  ©egenßanb  hi  jtt  kl  Pcrgrößert  jur  Qfnfdjauung  Fomtnen.  9ßutt 
umfaßen  bie  beiberfeitigen  ©renjeit  ber  beutlid)cn  Seßweite  eine  gewiße  2ängenauöbeß< 
nung.  ES  Fann  mitßin  bie  2upe  ab  cd  eine  gewiße  Förpertidje  Sicfe  ßabeit  unb  baS 
9Iuge  ßinter  ißr  ^wifdjen  d unb  o liegen,  oßite  baß  fid)  baS  Stefuttat  änbert.  $ür  bie 
Stellung  beS  Objectes  ergiebt  fidj  aber  a(S  unmittelbare  Sieget,  baß  cS  in  eine  folcße 
Entfernung  pon  ber  2infe  gebrad)t  werben  muß,  baß  fein  93ilb  mit  ber  Seßweite  beS 
freien  5lugeS  jufammenfätlt. 

9lttS  biefeit  ©runbfäßen  folgt,  baß  fid)  ber  vergrößerte  ©egenßanb  ju  bem  natiirti« 
eßen,  wie  bie  Sangente  beS  ßatben  ©ejtdßSwinFelö  beS  crßeren  jur  Tangente  ber  Hälfte 
beSjenigen  ©eficßtSwinFelS  perßält,  unter  welcßem  baS  Object  erfcßeineit  würbe,  wenn  cS 
fid)  in  ber  natürlichen  Seßweite  befänbe.  Sittb  aber  biefe  beibcit  ßßinFel  feßr  Flein,  fo 
perßält  fid)  baS  pergrößerte  93ilb  jur  natürlichen,  wie  ber  ©efid)tSwinFe(,  unter  welcßem  eS  reel 

auftritt,  ju  bem,  unter  welcßem  eS  in  ber  itatür« 
tidjen  Seßweite  waßrgenommen  würbe.  Sßci« 
len  wir  baßer  ben  erßerett  SBertß  burd)  ben  legte« 
ren,fo  ßabeit  wir  baS9Diaaß  ber93ergrößerung. 

Senn  gefeßt,  ab  fei  baS  Fleine  Object 
unb  cd  fein  pcrgrößerteS  93i(b,  fo  wirb  ef 
bie  Seßweite,  gf  ben  Qlbßaitb  beS  ObjecteS 
Pont  Qfuge,  [_  cl'd  beit  ©eßcßtöwiitPel,  un« 
ter  bem  eS  maßrgenontmcit  wirb,  unb,  wenn 
hi  = ah,  (__  hfi  beit  ©eficßtSwinFel , wel« 


gig.  157. 
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©eben  burch  einfache  SW ifroffope. 

djer  ftd;  ohne  23ergröf;eruitg  in  ber  natürlidjen  Sehweite  bavflctCen  mürbe,  bitbeit. 
Sßerben  nun  cd,  hi  nnb  ab  burd)  cf  tjalbirt  uitb  finb  bei  e unb  g rechte  2öinfel,  fo 

laben  mir  ce  : ef  = sin.  cfe  : cos.  cfc  = sin.  % cfd  : cos.  % cfd.  SD?it|itt 
tang.  V*  cfd  = -pp  (Eben  fo  ift  ke  : ef  = sin.  % hfi  : cos.  % hfi  unb  ba|er 


ll  6 

tang.  l/a  hfi  = -pp.  ftolglid)  ce  : he  = cd  : hi  = tang.  y2  cfd  : tang.  V2  hfi. 

©iitb  aber  biefe  beiben  leideren  2Binfel  fcfjr  flein , fo  fönnen  mir  ftc  fetbft  ftatt 
ihrer  Sangenten  fctjeit.  (Eb  ift  baljer  cd  • h i = (_  c f d : /_  h fi,  mab  ju  bemeifen 
mar. 

23ejei<hnen  mir  bab  SWaafi  ober  bie  ©tärfe  ber  23ergröfjerung  mit  m,  fo  haben 
mir  m = -f4-  = >ang'  w2  ff!1-  ober  aud)  unter  beit  festeren  Söorauöfetjungert  m = 

h I tang.  y*  h 1 1 

/ ^ J>_1 

~=— -•  3n  biefer  93ejie|ung  fottnen  baf)cr  bie  l’upen  unb  SWifroffope  alb  23er 

/_  hfi 

gröfserungbapparate  ber  ©efid)tbminfel,  unter  meldjen  {feinere  ©egenftänbe  in  ber  natür- 
lichen ©etjroeite  erfd)eiiten  inüfiten,  angefefjen  werben. 

93fad)eit  mir  bie  natiirlidie  ©ehmeite  e f = f,  bie  23rennmeite  ber  Üinfe  k f = p unb 
bie  (Entfernung  beb  ©egenftänbe»  ooit  berfefbett  = gf  = b,  fo  haben  mir,  ba  ab  unb 
cd  parallel  fittb,  cd  : ab  = ef:  gf  = f : b.  ©ie  ©tärfe  ber  23ergröfierung  gfeidft 

f 

bal;er  — , b.  h-  ber  natürlichen  ©ejjroeite  bioibirt  burd)  beit  Qlbftaitb  beb  Dbjecteb 


Pott  ber  2upe. 

2Bol(eit  mir  bie  SSergröfierung  ber  letjtereit  aub  ihrer  93rennmeite  beftintmen,  fo  f;a« 
beit  mir  itad)  §.  1033,  ba  bie  23eretnigungbmeite  beb  oergröfiertett  23ilbeb  ober  bie  itatiir« 
liehe  ©ehmeite  = f fomohl  alb  ber  Qlbftaitb  beb  ©egenftanbeb  = b jtegatio  finb : 


«Within  b = Jl-L. 

t + i» 


ober 


©ubftituiren  mir  nun  biefeit  2Berlh  in  ber  obigen  ©leid)Uitg  m 


£ 

b' 


fo  erhal- 


ten mir 


m = 


f (p  + o 


= T+1' 


1 1 

b.  h-  bie  ©tärfe  ber  23ergröfierung  einer  Sinfe  ober  eineb  einfadjen  SOiifroffopeb  gleicht 
bein  Cuiotienten  aub  ber  natürlichen  ©ehmeite,  getl;eilt  burd)  bie  23rennmeite  ber  2iitfe 
plub  (Einb. 


©iefeb  letjtere  fRefultat  führt  unmittelbar  ju  ber  Folgerung,  bafi  bie  oerfdjiebenen 
SWenfdjen  bie  gleichen  Öbjecte  unter  beit  SWifroffopen  oerfdjieben  grof;  mahrnehmen  mitf* 
fen.  (Eilt  2Beitfid;tiger  mirb  fie  grbfier,  ein  Äurjftdjtiger  fleiner  erblicfeit.  ©eitn  beträgt 
j.  18.  bie  23rennmeite  einer  2upe  4 3ol(  unb  bie  ©ehmeite  eineb  ^rebbpopifdjen  16  Soll, 
bie  eineb  jturjfidjtigen  bagegen  6 Soll,  fo  gleicht  bie  ©tärfe  ber  23ergröf?eruttg  für  beit 

16  6 
erfteren  — + 1 = 5,  für  beit  (elfteren  bagegen  — + 1 = 2,5. 


©beit  fo  ergiebt  ftd)  Poit  felbft,  bafi  eine  Sinfe  um  fo  mehr  oergrßfsern  muß , je  für« 
jer  ihr  ftocub  ift.  ©enn  gefeilt,  mir  hätten  eine  ooit  4 Bott  unb  eine  jmeite  poit  1 Soll 

©rennmeite  unb  bie  natürliche  ©ehmeite  betrüge  10  Soll,  fo  erhalten  mir  für  jene  -p- 

10 

+ t = 3,5,  für  biefe  bagegeit  — j—  + 1 = 11.  ©a  aber  bab  SDtaafi  ber  23er« 

größerung  ber  natürlichen  ©ehmeite  bioibirt  burd)  bett  Qlbftaitb  beb  ©egenftanbeb  gleicht, 
fo  haben  mir  in  bent  erfteren  Salle,  menn  mir  biefe  ©iftaitj  mit  x bejeidjnen,  3,5  = 

® «Cent in,  Vfofiot.  b.  TOtnfdjrn.  IT.  OQ 
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@cf)cit  burd)  einfache  50? i 6 r o ff o p c. 


— unb  x = 2",857,  in  bem  festeren  aber  11  = — — unb  x = 0",909,  b.  f>.  bet 

X ^ 

©egenftanb  muß  bet  Stufe  um  fo  mehr  genährt  werben,  je  fürjer  bie  «Brennweite  unb 
je  (tflvi’cr  bie  Vergrößerung  ift.  ©udjen  wir  für  biefeö  Verf)ältniß  allgemeinere  2öert-(;e, 

fo  erfüllten  wir  fte  unmittelbar  in  ber  obigen  formet  b = , b.  h-  bie  ®ift«nj 

beb  ©egcnftanbeb  oon  ber  Sinfe  gleicht  bem  «Brobucte  aub  ber  natürlichen  Sehweite  unb 
ber  «Brennweite  ber  Sinfe  bioibirt  burrf;  bie  Summe  biefer  beibeit  ©roßen.  Sa  fid)  aber 

aub  ber  @leid)uttg  b = f ber  «ffiertl;  1 + -p  = -J-  ergiebt,  fo  folgt  ^ier- 

aub,  baf;  f unb  b gleichzeitig  warfen  «nb  fallen  müffen,  b.  I).  ein  «Hkitfiri)tiger  ift  genöthigf, 
beit  Keinen  zu  betradjtenben  ©egenftanb  oon  bem  50?ifrofBope  mehr  alb  ein  Äurzftd)tiger 
ZU  entfernen. 


Sie  fpetligfcit  beb  «DMroffopeb  wirb  natürlich  oon  ber  ©feitgc  ber  Siditftrahüu, 
welche  in  bab  Auge  treten,  beftimmt  werben.  Sie  ipauptfactoren  biefer  23ebingungen 
ftnb  bie  €0?cnge  beb  Sichteö , weldjeb  oon  bem  Keinen  ©egenftanbe  aubgeljt,  bie  ©röße 
ber  «Pupille  unb  bie  ber  öeffnttng  ber  Sittfe.  Um  bie  erftere  zu  oerftärfen,  werben 
burchfichtige  ©egenftanbe  oon  unten  burd)  einen  ebenen  ober  concaoen  Bteflericnöfpiegel, 
unburd)fid)tige  bagegen  oon  oben  burd)  ein  «Prisma  ober  eine  ©amntellinfe  beleuchtet. 
2üab  bie  «Pupille  betrifft,  fo  würbe  jeber  «Putt  ft  beb  ©egenftanbeb , wenn  er  unmittelbar 
gefeiten  würbe,  einen  Sichttegel  abfeitbcn,  beffeit  ©pilie  jener  «Punft  felbft,  beffen  93afts 
bagegen  ber  jvreib  beb  ©ehlocheb  wäre.  Allein  bie  bajwifchcn  liegenbe  Sinfe  änbert  biefeb 
Verfältniß.  Senn  nur  bie  auf  fte  gefangenben  ©trabten  werben  in  bab  Auge  einge- 
leitet. S‘b  wirb  baf>er  eilte  um  fo  bebeutenbere  3a fl  oon  ihnen  auf  uttfere  0? erjlpaut  g e« 
langen,  je  größer  bie  Seffnung  ber  Sinfe  ift.  kennen  wir  z-  93.  beit  Btabiub  ber  lebte* 
ren  r unb  ben  ber  Pupille  q , fo  würbe  bie  «Beenge  ber  in  bab  Auge  tretenben  Sid)t* 

r ^ 

ftrahleit  ober  bie  fpelligfeit  H = -—7-  fein,  wenn  bab  07ct?^autbilb  mittelft  ber  Sinfe 

eben  fo  groß  alb  ohne  fte  auöftele.  Sie  lineare  Vergrößerung  beträgt  aber  m,  folglich 
bie  in  bie  $läd)e  m2.  ©b  wirb  mithin  biefe  Sidftnienge  relatio  unt  m'*  fchwächer,  unb 


r2 

wir  haben  baf>ei*  bie  ipelligfeit  H = 2 . Vuit  glid)  m = — -f-  1,  ober  ohne 

f 

erheblid)en  fehler  — . ©ubftituireit  wir  biefen  übleren  Sßerth,  fo  haben  wir  H = 


F2  n2 

b.  h-  bie  Spetligteit  gleicht  bem  «Brobucte  ber  Cluabrate  beb  SeffnungbhalbtttefTerb 

unb  ber  ^Brennweite  ber  Sittfe  bioibirt  burd)  bab  «Bvobuct  ber  Cluabrate  ber  itatiirlidjen 

©eßweite  unb  beb  Stabiub  ber  «Bnpiüe.  OTfadfen  wir  z-  93.  bie  Sehweite  = f = 10“ 

2 2 

unb  ben  ipalbmeffer  beb  ©ehlocheb  = p = 0"',7  = 0",0583,  fo  haben  wir  H = 

©b  würbe  mithin  bie  ipeßigfeit  gunehtnen,  wenn  ftch  entweber  bie  (Brennweite  ober  ber 
öeffnungbhalhmeffer  oergrößert.  Sab  erftere  ift  jebod)  mit  einer  Schwäche  ber  Vergrö* 
ßerung,  bab  letztere,  wenn  beibe  flächen  ber  Sinfe  gleich  ftnb,  mit  einer  bebeutenberen 
fphärijdjeit  unb  dtromatifchen  Aberration  oerhunben.  Um  biefen  zweiten  Vachtbeil  zu 
oermeiben , fudjt  man  bie  «Waffe,  aub  welcher  bie  Sinfe  hefteßt,  z«  oeränbern.  «Wan 
wählt  z-  V.  Siamanten  ober  ©apljive,  weide  eine  ftärfere  SBredjfraft  unb  z«'«  Shnl 
ein  geriitgereb  3erftreuungboermögen  hefigen.  üBir  haben  z-  93. 


jv  ö r p c r. 

Surd)fd)itittlid)er 

93red)ungöerponcnt. 

3erftreuuitgb* 

oermögeit. 

©lab 

1,54 

0,033 

©apl;ir 

1,794 

0,026 

Siamant 

2,439 

0,038 
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©e(>en  b u r rf>  jufanimengefeltte  9D?  ifroffope. 

Sa  bic  Brgutweite  ber  .Sinfe  =p  uttb  bie  beiben  Sfabieit  berfelben  = r unb  s,  bie 
Ißereiuigiittgbmeite  paralleler  ©fragen  i>  = — — ..  , , . ober,  wenn  r = s,  p = 

en — > ) \l_r-v 

yyyj-y-  ift,  fo  erhalten  wir  3.  33.,  wenn  wir  r = 10  feiten,  folgenbe  ^Bertfjc : 


S i tt  f e. 

Brennweite. 

©lab. 

9,259 

©apl)ir. 

6,297 

Siamattt. 

3,474 

©b  werben  fiel)  bei  benfelbett  Surd)tnefTern  bie  33ergröf;erungeit  ber  ©lablinfe  jtt 
ber  ber  ©apf>ir=  unb  ber  ber  Siamantlinfe  = 0,54  : 0,794  : 1,439  = 1 : 1,47  : 2,665 
vergalten.  99?  an  wirb  atfo  bei  beit  letzteren  für  biefelbe  23ergröf;erung  bebcutenbere  9t  a- 
bien  unb  einen  (tarieren  $-oca(aöftaub  anbringen,  mithin  mehr  ipeltigteit  erzielen  tonnen. 


Senn  ba  bie  23ergröf;eruttg  - — ober,  weit  p = 


2.  f (n — 1) 


2 (n—  ) 


r p 


fo  muf;  p 


unb  natiirlidj  ebenfalls  r um  fo  mef;r  gunehmett,  j entehr  (n — 1)  wädjft. 

©ine  größere  Deffitung  ber  Sin f e gewahrt  pgleid)  beit  33ortf>eil  eines  bebeutenberen 
©eftdftbfelbeb  beb  SDf ifroff'opeö.  Settit  biefeb  fjängt  oon  ber  Siele  beb  ©lafeb  unb  ber 
(Entfernung  beb  Qfugeb  oon  bemfetben  unmittelbar,  mithin  in  elfterer  Be$iel)ung  mittel- 
bar oon  ber  Quantität  ber  9tabien  unb  ber  ©rennweite  ab. 

Sie  $u  fallt  men  ge  festen  99?ifroff  ope  bieten  int  Sßefentlidjen  bie  eben  gefd)ib 
betten  ©igenfdmften  ber  einfachen  bar  unb  l>aben  itberbieb  ttod)  bett  S3ortfjeil,  baf;  fte 
(tariere  23 erg rö fjeruttgeit  erzeugen  uitb  aplanatifder  unb  adjromatifdjcr  perfertigt  werben 
tönnen.  Siefeb  erhellt  fd)üit  attb  beit  allgemeinen  Bviitcipieit  ber  gegenteiligen  Siitfeit^ 
combiitationett.  9?el)inen  wir  j.  33.  an,  abcd  fei  bie  eine,  efgh  bie  anbere  Siitfe,  ik 

bie  Qlcfyfenoerlänge* 
$ig.  ©8.  ruttg  beiber , 1 bie 

Brennweite  oott  abcd 
unb  m bie  oon  efgh 
unb  n 0 bab  Keine 
Object , fo  wirb  eb 
oon  ber  Sinfe  abcd, 
tt  ba  eb  gwifdjett  I unb 
1 b liegt,  fo  aufgefafH 
werben,  baf;  fein  Bitb 
in  p <1  erfdjeint.  b?at 
aber  efgh  feinen  <yo-- 


atb  in  in,  fo  muf; 
bab  bttrd)  fte  bewirfte 

Bilb  in  r s auftreten.  Befiitbet  fid)  nun  bau  (eitlere  in  ber  natürlichen  ©efjtueite  beb  bei  h 
tiegenben  Qfugeb,  fo  wirb  cb  bei  biefer  Sinfencombiitation  beutlidj  gcfel;eit  werben.  Samitbie* 
fee  ©tatt  ftnbe,  tttüffett  bie  ©trabten  fd)toad)  coitoergireitb  unb  faft  parallel  iitb  9fuge  fah- 
len. ©b  wirb  fid)  ba(;er  bab  33ilb  faft  int  «yocitö  ber  Sinfe  efgh  beftnbett.  Bugleid) 
erhellt  hierauf,  baf;  oon  bett  beibett  Dbjectiolinfen  efgh  unb  abcd  bie  letztere  eine  f lei* 
ttere  Brennweite  haben  ttiuf?  alb  bie  erftere.  SafTelbe  gilt  für  bie  gegenteilige  ©onibh 
natioit  einer  größeren  Bald  oon  Sinfcit.  SBettit  wir  baf;er  3.  B.  ein  .Object  unter  9tr.  1 
ber  öbjectioe,  bie  wir  uttb  oorläuftg  alb  einfad)  benlen  wollen,  betrad)ten,  fo  fällt  ber 
?lbftanb  beb  ©lafeb  ootit  ©egenftanbe  größer  aub,  alb  wenn  man  9tr.  1 unb  2 gebraust. 
Bei  einem  ©alte  oon  6 Objectiolinfen,  wie  fte  bie  B(öf;l’fri)eit  unb  @d)iel ’fdjeit  99?h 
froifope  haben , wirb  bafjer  eine  ©ombinatioit  oon  9fr.  4,  5 unb  6 am  wenigftett  oon 
bem  ©egenftanbe  abfteljen. 

Ser  Bortbeil  biefer  mehrfachen  Sinfencombiitatioit  ergiebt  fid)  oon  felbft,  wenn  wir 
bebettlen,  baf;  beibe  Sittfeit  jufamtnen  bie  ßonoergeng  ber  Sid)tftral)(en  itt  höherem  ©rabe 
alb  eine  oerftärfen  unb  bal;er  ihre  rec  prole  Brennweite  fürder  aubfallcit  ntuf;,  alb  bie 
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einer  jeben  ein^efn  genommen.  3ebe  i’infe  für  ftd>  befit)t  bafier  einen  größeren  <5ocaf= 
nbßanb  ober  tangere  S>atbmeffer.  SDottten  mir  fte  aber  burd)  Eine  i'infe  erfetjen,  fo 
miifste  biefe  biefetbe  23rennmeite  atS  bie  reciprofe  ber  ©oppettinfen,  b.  t).  fitrjerc  9tabien 
ober  flärFere  Krümmungen  Gaben.  ©ie  böte  bafjer  eine  größere  fphärifdje  Aberration 
unb  eine  geringere  ©euttiebfeit  ober  eine  {feinere  ©effnung  unb  b a f; e r ein  befrijränftereS 
öefid)töfetb  bar.  Alte  biefe  9?ad)tl)eile  merben  burd)  bie  ©oppetcombination  ber  flad)c= 
reit  ginfett  aufgehoben,  of;nc  baf?  an  93ergrößeruttgöf'rgf|  oerloren  g ef>t.  9?atiirtid)er 
Söeife  Panit  aber  mieberum  jebe  Sinfe  eine  ad)romatifd)c  23erbiitbttng  eines  biconoeren 
Sromit'-  unb  eine«  jerßreuenbeit  StintgtafeS  ttad)  benfefben  9tcge(it,  bie  fdmn  bei  ©etc» 
genfjeit  ber  Ad)romafte  beb  Auges  (§.  1083)  bargeßeltt  morben,  enthalten. 

33efd)ränft  fid)  bie  (Kombination  auf  jmei  fo(d)e  öbjectioe,  — meldje  in  ber  Steget 
auö  feinen  befottberett  ad)romatifd)en  ginfencombinationen  jufamniengefeht  finb,  meit  bas 
Auge  ihnen  ohnebieS  fef)r  nahe  liegt  — fo  bitbet  biefe»  ein  fogenanntes  ©oppetniifroffop. 
93ei  beit  größeren  gufantmengefehfen  3nßrutuenten  ber  Art  bagegen  mirb  baS  pon  ben 
©bjectioen  gelieferte  23i(b  pon  neuem  burd)  ©ammettinfen  aufgefaftt  unb  auf  biefe  Art 
itodjmafS  vergrößert,  ©efetjt,  ab  cd  fei  eine  ©bjectiolinfe  unb  ein  f (einer  ©egenftanb 

Sig.  159. 


beftnbe  fid)  jenfeitS  ber  53renttmeite  berfetbeit  g,  fo  mirb  baS  23i(b  hi  Pergrößert  unb 
oerfetirt  erfd)einen.  ^Betrachten  mir  nun  aber  hi  burd)  eine  jmeite  ©ammellinfe  klmn, 

fo  baß  baS  bid)t  hinter  n beßitbtidfe  Auge  bie  Strahlen  faß  parattet  empfängt  unb  in 
ber  beut(id)en  ©el)meite  auffaßt,  fo  errieten  mir  eine  itod)  ßärfere  23 erg r ö ß eru it g . 3mU 
fcheit  beut  Öbjectip  abcd  unb  bem  ©cutar  klmn  befinbet  fid)  ein  9iohr,  beffett  Snnen* 
färbe  mit  einer  matten  fdjmarjen  Färbung  überzogen  iß,  bamit  feine  feittidje  9teßerion 
»on  ?id)tßrat)ten  ßörenb  einmirft.  An  ber  ©teile,  an  metdjer  baS  23i(b  auffältt,  erißirt 
ein  ebenfalls  gefdnoär^tes  ©iaphragma,  um  atteS  fonßige  uitnötf>ige  2id)t  abjuhalten. 
©ie  ©effnung  beffetben  barf  aber  natür(id)  meber  größer  itod)  fteiiter  a(S  baS  23i(b  hi 
feilt,  meit  eS  fonß  in  bem  erßereit  Saite  feinen  3mec6  unpottfontnien  erfüllen,  in  bem  My 
teren  bagegen  baS  ©efid)töfetb  Pcrfteinern  mürbe. 

®aS  öcular  iß  entmeber  einfad),  ober  beßeht  auS  jmei  ©läfent,  einer  unteren 
©ammet-  ober  Eollectio » unb  einer  oberen  ©cutartinfe.  SSeibe  beßnbeit  fich  an  einem 
innen  matt  gefd)ioär$ten  9tol)re  tit  einer  beßintiitten  Entfernung  pon  einanber.  3mifcheit 
ifmeit  liegt  mieber  ein  ©iaphragma  in  ber  Sßremtmeife  ber  ©cutartinfe  unb  ber  SBirfung 
berfetbeit  unb  bet-  (Konoergenj  ber  2id)tßral)teit  entfpredjenb.  ©a  aber  bie  mitttere  ©et)» 
meite  eine  gemtffe  SängenauSbehituttg  hat,  fo  fleht  baSAuge,  menn  eS  nahe  an  baS  ©cutar 
angelegt  mirb,  eben  fo  gut  ben  ©egcitßattb,  atS  befäitbe  eS  ftd)  in  beut  optifdH’tt  SWittel* 
pitnfte  ber  ©cutartinfe.  3nbent  biefe  unb  bie  ßoltectiotinfe  eine  einzige  Sinfe  erfeiseit, 
intthttt  ßad)er  atS  fte  fein  fönncit,  mirb  bie  fpl)ärifd)e  unb  djromatifd)c  Abmeidiuitg 
burd)  ettt  ^ufammeitgefehteS  Öcufar  eher  a(S  burd)  ein  einfaches  aufgehoben,  ©ie  ad)'ro< 
mattfihe  ©erßeltung  ber  Öbjectipe  erfolgt  babttrd),  baß  man,  umgefehrt  mie  bei  ben  ähm 
lid)ett  Utaferit  ber  Scrnröt)rc,  juerß,  b.  I;.  bem  ©egenßanbe  näher,  bie  Stintglab * unb 
entfernter  bte  EromitglaStinfe  anbringt. 

2BaS  bie  ©tärfc  ber  Söergröfserung  eineS  fo(d)eit  ©lifroftopeS  betrifft,  fo  motten  mir 
ber  .uürje  megett  ein  einfaches  ©cutar,  meldjeö  bod)  jugfeid)  atS  ber  AuSbrucf  beS  ju* 
fantmengefehten  angefe()eit  merben  fantt,  uitb  baS  Auge  im  optifdjen  ©fittetpunfte  bef* 
letbeit  aititehmen.  ©efeßt,  eS  fei  nun  ah  bie  ©bjectiotinfe  unb  cd  baS  ©cutar.  93eibe 
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ftnb  fo  gcfteßt,  baß  ißre  Qlcßfcit  tu  einer  gerabeu  Siitie  hm  ttnb  itt  bev  Witte  beb  3U 
ßetraißtenben  ©egenftanbeb  ef  liegen.  3 ft  nun  ik  bab  t>ort  ber  £>6jectiofirtfe  erzeugte 
oergrößerte  unb  umgeFcßrfe  Vilb  poit  ef  ttnb  bezeichnen  nur  beit  Qlßftanb  befleißen  POit 
bent  OßjectiP  = hl  mit  u , ben  beb  ©egenftanbeb  pon  bemfelßeit  bagegen  = gh  mit  b, 
fo  fraßen  mir,  ba  ef  ttnb  ik  parallel,  /_ehf  = /_  ihk,  A ebf  äßnlicß  A »hk  unb 
gjh  unb  hl  ßeibe  ßalbiren,  ik:ef=hl:hg  = a:b  Witßin  bie  ©tärFe  ber  bttreß 

bie  Dßjectipfinfe  ßebingten  Vergrößerung  = = -jp  ©iefeb  Vilb  -p-  rairb  aßer 


burd)  bab  Dcular  mie  burd)  ein  eiitfacßeb  WiFrofFop  attgefeßen.  Veit  nett  mir  baßer  bie 
natiirlicße  ©eßmeite  f unb  bie  Vrennmeite  ber  Sinfc  p,  fo  ßaßen  mir  für  bie  Vergrö» 

f 

ßerung  beb  Dcularb  — . Solglicß  beträgt  bie  aßfolute  Vergrößerung  beb  3 u fam men- 
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gefeilten  WiFrofFopeb  = m = -j^-.  ©iefelße  Formel  ßat  itatürlicß  aueß  ißre  Qfitmcm 

bttttg,  menn  man  bie  ©injelnmertße  ber  GfollectiPlinfe  unb  ber  Dcularlinfe  001t  3itfaiit'- 
mengefeßten  Öeulareit  auf  cntfprecßeitbe  Seife  einträgt,  ©ie  gießt  uitb  aßer  aueß  ju 
gleicher  Beit  über  eine  9ieiße  001t  Verßättniffen,  bie  mir  an  beut  jufantmengefe()ten  Wi= 
froffop  maßrneßmeit,  unmittelbaren  Qfuffcßluß. 

1)  3e  größer  bie  natürliche  ©eßmeite  = r aubfätlt,  um  fo  nteßr  mäd)ft  aud)  bie 
©tärFe  001t  in.  ©b  mirb  baßer  aueß  ßier  ein  meitfießtigeb  Qfuge  aubgebeßnterc  Silber 
alb  ein  Furjftcßtigeb  feßen. 

2)  Väßent  mir  beit  ©egenftanb  ber  DßjectiPtinfc,  fo  baß  gh  = b Heiner  ttitb  hl 
= a größer  mirb,  fo  perftärFt  fteß  and)  m.  Qluf  biefent  Sege  ließen  ftef)  baßer  ßebeu- 
tenbe  Variationen  ber  Vergrößerung  erzielen , menn  nießt  ein  attberer  Vaeßtßeil  bamit 
perßunben  märe,  ©eint  ba  bie  Sänge  beb  WiFrofFopeb  — hl  + Im  = a -f-  p ift,  fo 
muß  fie  3uneßmeit,  fo  mie  a mäcßft.  ©iefeb  mürbe  notßmeubig  111  ad) eit,  baß  bab  9toßr 
beb  WiFrofFopeb  mie  ein  Vcrfpectio  ßebeutenb  aubgefd)oßen  merben  müßte,  unb  auf  biefe 
Qlrt  Unßequemliri)Feiten  bereiten.  Wan  perigcßtet  baßer  lieber  auf  einen  foldjcit  Vortßeil, 
rießtet  bab  WiFrofFop  für  five  Vergrößerungen  eilt  unb  ßeftimmt  naeß  ben  ftärfften  001t 
biefen  bie  Sänge  beb  9ioßreb  unb  bie  ©röße  ber  ©iapßragmett.  Vur  bei  eiitfeßßareit 
öculareit  bringt  man  jeneb  Vriitcip  311111  ©ßeil  infofern  in  Qfnmeitbung,  alb  mau  ßib- 
meilen  bab  ©lab  etmab  ßeraufyießt,  um  eine  ftärfere  Vergrößerung  3U  erzielen.  3tt 
biefent  Salle  muß  aßer  natiirlid)  bab  9toßr  fo  ßeruntergefeßraubt  merben,  baß  fieß  ber 
©egenftanb  ber  ©ßjectiolinfe  etitfprecßenb  näßert. 

3)  3e  Fürder  bie  Vrennmeite  beb  Dcularb  = p mirb,  um  fo  nteßr  erßößt  fiel)  ber 
Sertß  POit  b.  ©iefeb  ergießt  fid)  fd)oit  Poit  felßft,  menn  mir  ßebenFeit,  baß  bab  Dollar 
auf  bab  bttrd)  bie  Dßjectiolinfe  erzeugte  Vilb  eben  fo  mirft,  mie  ein  etitfadjeb  WiFrofFop 
auf  ben  untergelegten  ©egenftanb.  ©ßeit  fo  Föititeit  perfcßiebeitartige  paffenbe  Dßjectioe 
311  einem  Dcular  gebraucht  merben.  ©ie  Füttere  Vrennmeite  einer  einzelnen  Siitfe,  mclcße 
ßei  ber  ävleinßeit  berfelßeit  unb  ber  notßmenbigen  ÄrümntuitgbßalßmeiTer  feßr  feßmer  311 
erreichen  märe,  er  feilt  man  bttreß  nteßrere  Sinfett  ttaeß  berfelßeit  Seife,  mie  biefeb  fcßoit 
friißer  bargeftellt  morbeit. 

©ie  übrigen  optifeßen  Verßältniffe  ber  WiFroffope  fteße  3.  V.  in : J.  C.  E.  Schmidt 
Lehrbuch  der  analytischen  Optik,  nach  des  Verfassers  Tode  herausgegeben  von  C.  W. 
B.  Goldschmidt.  Güttingen,  1834.  8.  S.  503—570.  F.  W.  G.  Ha  dicke  Hand- 
buch der  Optik,  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  neuesten  Fortschritte  der  Wissen- 
schaft. Rd.  11.  Berlin,  1839.  8.  S.  347—58.  unb  oot^itglicß  bie  feßr  Flare  unb  faß- 
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licfte  ©arjMuug  in  11  uns  et  Die  Schic  vom  Sidjtc  imd)  fcm  neucfleit  Suflattfe  Der 
sjßilTenfctiaft.  Scmberg,  1836.  8.  ©.  222  — 238.  2iusfiil)vlid}e  @d)i(berungen  fer 

@on(lviiction  fer  i'erfdjie feiten  SDiifroffope  unb  beb  öebraudjeb  berfe(6en  ftnfen  fid)  in: 

J Vo^el  Anleitung  zum  Gebrauch  des  Mikroskopes  zur  zoochemischen  Analyse  und 
zur  mikroskopisch -chemischen  Untersuchung  überhaupt.  Leipzig,  1841.  8. 

1097  (Sehen  mir  mit  einem  51  u g e , olmc  baß  eß  bewegt  wirb,  gerate  vor 
unö , fo  ftnben  wir,  baß  nur  ein  gewiffer,  stcmlid;  befd;räitfter  Staunt, 
welcher  bie  gerablinigte  Verlängerung  nuferer  2lngcnad;fc  limgicbt,  inner- 
halb ber  ©renjen  ber  mittleren  Sehweite  beutlid;  erfannt  ju  werben  ver* 
mag.  Sie  ©egenftänbe  werben  nad;  außen  von  btefent  Vejirfe  immer  um 
flarer  unb  verfd;wtnbctt  enblid;  gänjlid;  and  bem  ©eftd;tßfelbe.  Um  aber 
biefe  Verl;ä(tntffc  genauer  51t  ermitteln,  bient  folgenber  ein fad>e  Apparat. 

SDtan  jicht  auf  einem 
großen  fteifett  unb 
ebenen  ^appenbedel 
4 conccntrifchc  5lreiö= 
bogen  ab,  cd,  ef 
unb  gh,  s-  ©•  ^ott 
bett  Siabien  von  17,7, 
19,9,  22,1  unb  24,2 
Zentimetern  unb  t^eüt 
fte  genau  in  180n  ober 
mehr,  fo  baß  90°  ge* 
rabe  in  bie  SStittc 
fomrnt.  9t  un  fd;ttei* 
bet  man  bie  Urngc* 
bung  beß  SDtittelpunf^ 

teß  gih  fo  and,  baß  man  baß  Singe  bequem  anlcgeit  unb  ohne  $in* 
berniß  viftren  faun,  wenn  baß  Zentrum  k ber  Greife  mit  bem  SDreh* 
punfte  beß  Vulbttß  sufammcnfällt.  2)er  £al6meffer,  welcher  90°  ent* 
fprid;t,  wirb  hierbei  5.  53.  auf  swedntäßige  SGBetfe  um  1,6  Zentimeter  ver* 
fürgt.  Vtan  (teilt  alßbamt  an  bem  äußerften  Greife  ab  fabeln  bei  40°, ’ 
50°,  60°,  70°,  80°,  85°,  90°,  95°,  100°,  110°,  120°,  130°  unb  140°  unb 
an  bem  näd;ft  folgenben  cd  bei  80°,  90°  unb  100°  fenf recht  auf.  Vtftrt 
man  nun  bie  beiben  cinattber  becfenbeti  fabeln  bei  90°  unb  ritdt  ben  3ip= 
parat  fo  lange,  biß  ftd;  and;  bie  fabeln  bei  80°  unb  100°  bei  ber  33e* 
weguttg  beß  Söulbuß  genau  beefen,  fo  liegen  ber  horizontale  SDreßpunft 
unfereß  Slugeß  unb  ber  ÜJtittelpunft  ber  Kreisbogen  an  einem  Drtc  (§.  1012). 
SDtan  blieft  hierauf  gerabe  vorwärts,  fo  baß  bie  Verlängerung  ber  Slugem 
ad;fe  bie  beiben  fabeln  bei  90"  trifft  unb  gählt  db,  wie  viel  feitlid;e  9?a* 
bcltt  beutlid;,  wie  viele  unbeutltd;  unb  wie  viele  vollfontnten  vcrwifdft 
unb  nebelig  wahrgenommen  Werben.  SDurd;  fcnfrcd;tc  Slufjtcllung  beß 
Slpparatcß  erhält  man  bann  and;  bie  gcfud;tcit  äßcrtßc  für  bie  vcrtifalc 
Slußbehnuttg.  Snbent  man  bie  -Nabeln  vorzüglich  jmifchen  80°,  85°,  90°, 
95°  unb  100°  von  ©rab  su  ©rab  verrüeft,  ftnben  fid;  lcid;t  bie  ©reit« 
Seit  beß  fd;arfen  ©ehettß  mit  ziemlicher  ©enautgfeit.  erhielt  nun  auf 
biefe  SOScife  au  meinem  linfen  Vttlbuß  fplgenbc  gtSfultate: 
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9(ttdöcf;tuittg  beä  ctit fad) eit  iboroptevd. 

1)  #orijontaler  Ävetöbogcn.  — Stejjcit  tue  fabeln,  mäfmcttb  man 
biej'entgen,  mefd;e  ftd;  auf  90°  beftnben,  »ifirt,  um  1°— 3°  von  biefcm  Söcrtpc 
jeberfeitd  ab,  fo  erfdjeineit  fte  nod;  eben  fo  bcutfid;  afd  bte , meld;e  ft  cf; 
in  ber  unmittelbaren  §8erlä>tgcrung  ber  2lttgenad;fe  beftnben.  23et  4°  mirb 
bad  23tfb  etmad  fd;mäd;er.  3ebod;  nterft  man  btcfed  erft  bet  befonberer 
Slufmcrffamfett.  §aft  bad  ®feid;e  ftnbet  and;  nod;  bet  5° — 6°  Statt. 

33ct  7°  bagegett  ift  cd  fd;oit  in  auffattenbevem  sI>?aajje  ber  $al(,  inbeut  bte 
23tfber  auf  eine  fogfetd)  itt  bte  Singen  fprtngenbe  Slrt  an  Schärfe  ber* 
lieren.  ©d  tritt,  trenn  ftd;  betberfeitd  Dlabefit  in  einem  Slbftanbe  ooit  8° 
beftnben,  in  »or$ügtid;em  2ERaafje  ferner.  Dtefeittgc,  mefd;e  nad;  ber  tn* 
ttereit  Seite  bed  Slitgeö  ptnftanb , erfd;tett  etmad  beftimmter  afd  bte, 
mefdje  nad;  außen  befinbftd;  mar,  fo  baß  bie  äußere  Sette  ber  9lef$auf, 
ba  ^ier  bie  Kreuzung  ber  9fiid;tungdftraf;Ien  in  23etrarf;t  fomntt,  in  g er  itt* 
gern  ©rabe  im  3Sortl)eif  mar.  23ei  10°  jeigten  ftd;  bie  33tfbcr  nur  bet 
fd;arfer  giration  jiemftd;  beutfid;;  fonft  bagegett  oermafd;cticr,  ober  matt  er* 
bfiefte  nur  borjugemeife  bte  Knüpfe,  ntd;t  aber  bie  übrigen  Steife  ber 
■Kabeln.  ^Diejenigen,  bereit  Sifianj  20°  auf  jeber  Seite  betrug,  murbett 
nur  fepr  nebefigt  bargeftetit.  9?od;  ttubofffommener  erfd;ietten  bte,  mcfd;e 
um  30°  abfianben,  mäpreitb  bte/cntgcn,  bie  40°  ttitb  50°  entfernt  maren, 
gar  nt'cf't  jur  Slttffaffuitg  famen.  £>te  inneren  9?abcfit,  b.  f;.  bte  ©fentente 
ber  äußeren  Raffte  ber  97e^f»aut  Ratten  aud;  bei  allen  biefeit  bcbcutettberen 
Slbftciubctt  beit  SBorjug. 

2)  Scnfred;ter  Kretdbogett. — 33id  ju  7°  gefMteten  ftd;  bie  33erf)ciltntffc 
mie  bei  ber  magereren  Stellung  bed  Slpparateö.  ©ine  fd;arfe  SDifferettj 
jmtfdjen  oben  uiib  unten  trat  mir  hierbei  menigftend  auf  feine  conjlante 
SBetfe  ftcroor.  2)tc  ©über  in  10°  ©ntfernung  bagegett  erfd;ietten  mir  tut* 
mer  auffaflenb  uitbcutfid;er  afd  an  beut  portjontafeit  Kreisbogen.  Sin  bc* 
tteit  ooit  20°  maren  fmd;ftend  bie  ‘Kabelfttöpfe  fepr  nebefigt  maprjitnehmen, 
mäfjrenb  btejentgeit  von  30°  gänjfid;  aud  ber  Slitfd;auuitg  f;tnmegfielctt. 

Sille  btefc  23erfud;e  murbett  in  einem  helfen  fd;attigett  3i>nmcr,  mäb* 
renb  an  ben  gegetütberftegenben  Raufern  bie  Sonne  fcl;ieit , angefteftt  unb 
g-ig.  iG2.  gaben  bet  mehrfachen  Söt'eber* 

Rötungen  biefefbett  Dlefuftatc. 

S)ie  fabeln  maren  neu  unb  gut 
poltrt,  fo  baß  fte  viel  £id;t 
reffectirten. 

SQSt'r  fötutcit  nun  aud  bic*1098 
feit  S£ljatfad;en  bie  2fudbcf;* 
iiuitg  ber  oorjugdmetfe 
empftitbeitben  Steffen 
ber  c <5 1> aut  meitigftend  ap* 
prorimatio  bejltmmen.  9?eh* 
men  mir  an,  aglib  f ei  ber 
Kreisbogen , auf  meld;cut  bie 
fabeln  angebracht  ftttb,  ccl 
ber  £mrd;fd;nitt  ber  Hornhaut 
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440  3beutliri)feitbgrenjen  b o ö einfachen  fporopterb. 

unb  ekmhf  bev  beß  Unteren  £ßeileß  ber  -Kepfiaut,  lm  bte  2lugenad)fe 
unb  g unb  i jwet  97abeln,  mc(d;e  auf  jebev  ©eite  oott  1 = 90°  um  beit 
SGßtnfet  <p  entfernt  fteßen,  fo  bitbet  o beit  &reujuitgßpunft  ber  9tid)tungß; 
tinien  gh  unb  ik  unb  jttgleid;  aitnäßcrungßmeife  ben  SDreßpunft  beß 
SUtgcß.  2)a  nun  /_goi  = koh  atß  ©djettctnunfel  unb  lm  betbe  fialbirt, 
fo  tjt  cp  = ip.  9t  un  ßabett  mir  für  baß  Stcl^ßautbilb  kh  = 2 X kp, 
ba  kop  ein  redüminfeltgeß  £>reiecf  tft , kp  : op  = sin.  i>  : cos.  ip. 
SDZit^in  kp  = op  tang.  ip  = op  lang.  cp.  op  ift  aber  ber  auß  frü- 
bereit  33eßimutungen  (§.  1012)  befamtte  mittlere  Slbftanb  beß  ©reßpuitfteß 
beß  23ulbuß  von  bem  flintereu  ©itbe  ber  2lugenad;fe  unb  jmar  für  mein 
linteß  Slugc  4"', 731.  2Bir  ermatten  mithin,  metttt  mir  bie  oben  v>ergeic^= 
neten  Sßinfcl  ber  9ted;nintg  jum  ©ruitbe  legen,  folgenbe  Slußbefntung  ber 
mit  oerfdjtebenartigen  Gnnpßnbungßtfiätigfeiten  verfeftenett  ©tetten  ber 
9tet}fiaut. 


Dtidjtung. 

9t  r t b e b © e ()  e n b. 

</'  = 

3n  parifer  Sinien  aubge* 
briiefter  einfeitiger  91b* 
ftanb  beb  iReppautbitbee 
ooit  bem  hinteren  @nbe 
ber  9tugenad)fe. 

fporijontafe. 

23o  Wommen  beuttid)  . . . 
9tod)  »oflfommen  beuttid),  boct) 
mit  bem  elften  9)iiitimum  ber 

1°  — 3° 

0"',0826  bib  0"/,24T9 

geringeren  ©d)ärfe  . . . 

4° 

0"',3308 

Ören  je  ber  mäfsigen  ®euttid)feit 

5°  — 6° 

0"',4139  bib  0"',4972 

Biemlicf)  nnbeuttid)  . . . 
91  ur  tßeitmeife  unb  nebetigte 

10° 

0"',8342 

93itber 

©efjr  unooWontmette  unb  nebe» 

20 3 

l'//,7220 

tigte  25itber 

©cinjtidjeb  23erfcbminben  ber 

30° 

2'", 7314 

23itber 

300  _ 4Q o 

2"',7314  bib  3'", 9698 

@enfred)te. 

©epr  nnbeuttid) 

©epr  unoottfommene  unb  nebe« 

IO3 

0///,8342 

tigte  93iiber 

©änj(id)eb  93  erfd)  Winten  beb 

20° 

l'",7220 

93itbeb  ungefähr  bei  . . 

30° 

2"', 7314 

©iefc  3af>len  geigen  itnß  aber  1)  baß  bte  ©rcitje  beß  rmllfomntcn 
beutltd;ett  ©efiettß  innerhalb  eiiteß  ^reifcß  ber  9tet}f)aut  liegt,  beffeit  50?tttel= 
pititft  baß  ßtntcrc  Güinbc  ber  Slugeitadife  iß  unb  bcjfcit  #aI6nteffer  0//y,4139 
biß  0"',4972  beträgt.  9hm  trifft  bie  Slugcttacßfe  bie  üDtttte  beß  ©omnter# 
riitg’fcficn  gelben  glccfeß,  mäßrenb  biefer  einen  £>urd)ntcffcr  von  uttgefäfir 
V",  mithin  eilten  Diabittß  von  0"',5  bcftijt.  Jincrauß  folgt,  baß  bie  ©renge 
beß  beutlid>ett  ©eßeitß  int  ©rmadjfeneit  mit  ber  Slußbcpmtng  beß  gelben 
glccfeß  ber  9te£fiaut  gufammcnfätlt. 
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Urfacße  ber  5* ä r 6 u n g beb  gelben  glecfeb. 

2)  Die  ©über,  welche  auf  biefe  Sffietfe  auf  bie  Macula  lutea  getan*' 
gen,  fabelt  aber  ntd;t  atte  bic  glcid;e  abfotute  ©d;ärfe.  gatten  fie  bid  gu 
einem  Slbßanbe  vom  «Dlittelpunftc  = 0,//,2479  auf,  fo  erfdjeinen  fie  faft 
noct)  eben  fo  beßimmt,  ald  wenn  fie  in  ber  2lugeuad;fe  fetbft  liegen.  2öeü 
tcr  nad;  außen  bagegen  tritt  eine  etwas  bebeutenbere  aümältg  guneßmenbe 
Unvoßfommenßctt  ein,  bie  fcßoit  bei  0"',3308  mcvf(td;er  wirb.  Da  nun 
bad  Hintere  ©nbe  ber  inneren  2lugenad;fc  ungefähr  auf  bie  2)?itte  bed 
©entrallocßed  ber  Steijßaut  fällt  unb  biefed  in  feiner  größten  2ludbeßmtng 
circa  ein  Dritttßeit  bid  bie  £>älfte  bed  gelben  glecfcd  einnimmt,  fo  fönnen 
tvir  fd;ließeti,  baß  biefentgen  Silber,  wcld;e  bic  ©egcitb  bed  Foramen 
centrale  treffen,  am  beutlid;ften  gefeiten  werben  unb  bie  ©mpßnbtid;teit 
feßon  in  ber  ^pertpßerie  ber  Macula  lutea  nad;  unb  nad;  abnimmt.  .frier* 
mit  ftimmt  aud;,  baß  bie  gelbe  gärbung  in  betn  ©entrinn  am  gefättigtften 
iß  unb,  je  weiter  nad;  bent  Umfreife,  um  fo  fd;wad;er  wirb. 

3)  Die  äußerße  ©renge  bed  unbeutltd;en  ©eßend  liegt  gwifeßen 

2"'/7314  unb  3"', 9698;  folglicß  im  ©iittel  bei  3"', 3506  etnfeitiger  ßorü 
genialer  (Entfernung  von  ber  2lugenad;fe.  Stirn  beträgt  bie  gefammte  ©reite 
ber  ©entralfalte  ber  9te£ßaut  ungefähr  2'"  unb  ber  ßorigontale  Slbftanb 
bed  Formen  centrale  von  ber  ©titte  ber  ©intrittdßette  bed  ©eßnerven 
circa  1"',5.  ©d  geßt  mitßiit  bie  sDti3g(id;fcit  ber  uubeutlicßen  Sluffaffung 
ber  ©über  über  biefe  betben  ©teilen  ßinaud.  3n  fenfreeßter  Stieß  tun  g 
tritt  fcßoit  bei  einem  einfeitigen  Slbßanbe  von  0//',8342  eine  auffallenbere 
Unbeut(id;feit  ßervor,  wäßrenb  bie  ©renge  bed  mögltd;cu  ©eßend  bei 

: 2///,7314  fällt.  Sind;  ßier  ßubet  mitßin  ein  Ueberfd;reitcn  ber  in  vertifa* 

5 ler  9tid;tung  weniger  audgebeßnten  ©entratfalte  ©tatt. 

2111c  biefe  ©erßältniffc  begießen  ftd;  auf  vollfommen  gefunbe  Singen 

i unb  bad  normale  ©eßen  bet  ßcllcm  Dagedltd;te.  Denn  wir  werben  in 

r ber  golge  bei  ber  (Erläuterung  ber  Sluffaffung  ber  ©Über  mitteiß  gwei  2lu* 
gen  unb  ber  Darßellung  ber  fubfcctiven  ©eftcßtderfd;einungen  ß'nbcn,  baß 
biefe  ©rfeßeinungen  unter  abnormen  ©ebingungen  wefeutlicße  ©eräitbcrun# 
gen  crleiben  tonnen. 

Die  gelbe  garbe  beb  ©öntmerring’icßen  glecBeb  fueßte  e 1 1 o n t *)  burd)  folgenbe 
frppotßefe  gu  erflaren.  Stimmt  man  an,  baß  ber  Vvoceß  beb  ©eßenb  nitßt  bloß  bureß 
eine  23eriißrung  ber  2id)tßraßlen  unb  ber  ©eßßaut  erfolgt,  fonbent  baf;  bie  Sicßtiuellen 
ebenfallb  entfpreeßenbe  ©rgitterungen  ber  olecule  ber  Otefina  erregen , fo  müßte  bie 
i ©mpßnbung  eine  2lrt  oon  Otefonang  ber  einroirBenben  Qletßerfcßwingungen  bargellen. 
Die  Vibrationen  berfelben  würben  oon  ber  Seicßtigfeit  abßcingen,  mit  weteßer  bie  Qltome 
ber  Dtetina  biefer  ober  jener  Skßtätßerfcßmingung  folgen.  Diejenigen  obulationen, 
toelcße  außerhalb  beb  garbenfpectruntb  liegen,  b.  ß.  bie,  mefeße  tßermifeße  unb  eßemifeße, 
aber  feine  farbigen  ©traßlen  meßr  ergeugten,  ermangelten  ber  gaßigfeit,  bie  ©epßaut  gu 
ißrer  fubjectioen  (Energie  anguregen.  Die  gwifeßen  ©elb  unb  Drange  bagegeit  beßnblicßen 
©traßlen,  meüße  nad)  graue nßofer  bab  9)iarimum  ber  Sicßtgärte  beftßen,  müßten 
aueß  bie  aubgeprägtege  Vibrationäbewegung  bett  (Elementen  ber  ©eßßaut  mittßeilen. 
2(l(e  anberen  garbeit  beb  ©pectrumb  würben  in  biefer  Vegießuitg  ber  gelben  naeßgeßen. 
Da  nun  ein  Körper  rotß,  gelb,  grün  ober  blau  erfeßeint,  wenn  bie  «Spannung  feiner 
Sßeiltßen  mit  ber  ©eßwingungbperiobe  ber  Vibrationen  ber  rotßen,  gelben,  grünen  ober- 
blauen  ©traßlen  confonirt,  fo  folgt  ßieraub,  baß  bie  ©elrßaut  unter  ben  obigen  Verbale 


0 Poggcndorff’s  Annalen  Bd.  LVI.  Leipzig,  1842.  8.  S.  574  — 87. 


442  Sirecteö  unb  inbirccteö  ©epen. 

nilTen  gor 6 gefärbt  fein  imtf).  SiefedSMberat  erfüllt  nun  ber  ©önnne  rring’fcpe  Slecf.  3a 
cg  fot(  fogar  au  cp  na  cp  3)f  e ( t o n i bic  übrige  Retina  einen  fdnuad)  gelölicpcn  ^bnftvicf) 
befttjen.  SDfit  3unaf;me  ber  3apre  nefnne  bie  Eoloration  ber  Sictiita  ab,  wäprcnb  ftc^ 
bie  ber  j?n;flatllinfe  cotnpenfationöweife  rergrößert  unb  auf  biefe  Slrt  enbftd)  bei  fepr 
alten  Leuten  bernfteinfarben  wirb  (§.  1040).  ©egen  biefe  $fjeorie  läf;t  fid)  jwar  ein* 
wenbeit,  bafi  ber  gelbe  Sie  cf  bei  garten  Ambern  unb  ben  Spieren,  mit  Sluönapme  ber 
Slffen,  fe()lt.  Qfliein  möglicher  3ßeife  fann  allerbingb  bie  3ff>atfad)e , baß  baö  ©elb  beö 
Sarknfpectrumö  mit  ber  größten  Sicptjlcirfe  waprgenommen  wirb,  roit  berSarbe  ber  Macula 
lutea  abpcingcn. 

1099  jDiejientge  sJ3erception , ©cid;e  ©egen  ber  Sage  bed  97et}pautbi(bcd  in 
ber  97äpe  ber  2lugenad;fe  am  ffarften  ift,  petfjt  birectcd,  bie  pingegen, 
©eid;e  bei  größerer  Entfernung  bed  erftcren  »oit  bettt  Ecntraüocpe  unbeut* 
lid;  erfcpcint,  tnbtrected  ©cp  eit.  ©ciberici  SIrten  gepett  natürlid;  all* 
nt  eilt  g in  einanber  über,  ©er  Umfang  aber,  in  ©eld;em  bie  ©egenftänbe 
überhaupt  oon  febem  Singe  für  fid;  erbüeft  ©erben  fönueit,  peift  ein* 
fad; er  © efteptdfreid,  Horopter.  Er  pat  einen  ©agered;ten,  einen 
fenfred;ten  unb  itnenblid;  oiele  baj©ifd;en  liegeitbe  ©urd;meffer  unb  ift  naep 
©erfd;iebenpeit  bed  Seiend  ein  birecter  ober  t'nbtrecter. 

1100  Slbftrapiren  ©tr  von  ben  ©eutlid^eitdunterfd^eben,  ©elcpe  burd;  bie 
©röfje  ber  Entfernung  fclbft  bebtngt  ©erben,  fo  taffen  ftd;  bie  ©urd;* 
meffer©ertpe  bed  ©efid;tdfreifed  aud  ben  in  §.  1098  angegebenen  SSinfcl* 
oerpältntffen  Ieid;t  berechnen,  ©enn  ©enn  j.  ©.  ahib  ben  ©urcpfcpnttt 

ber  £ornpaut,  c ben  $reu* 
jungdpunft  ber  9iid;tungdlinien  . 
unb  jugteid;  antniperungd©eife 
ben  ©rcppitnft  bed  Slugapfeld, 
bd  eine  Entfernung  unb  hf 
eine  g©eite  ©iftang  »oit  ber 
Eornea  biibct,  fo  fiitb  de  unb 
fg  bie  entfprcd;cnben  halben 
Sludbepnungen  bed  @efid;td* 
freifed.  2Bir  t?aben  aber  naep 
§.  1012  hc  = 5"', 29  = 
0", 44:085  = 0', 03674.  ©bgletd;  nun  btefer  SBcvtp  fo  fieiit  ift,  baff  man 
tpn  bet  irgenb  bebcutcnben  Entfernungen  optic  erpeblicpen  geiler  aufjer 
2ld;t  taffen  fann,  fo  ©ollen  ©ir  ii;it  bod;  nod;  ber  größeren  ©enauigfeit 
©egen  in  unferer  9ied;nitng  be,rücfftcpttgen.  97 un  ftnb  bie  ©reieefe  dee 
unb  feg  red;t©iitflig  unb  einanber  äpnltcp.  Ed  ergiebt  ftd;  baper  Juror*  i 
berft  de  : de  = de  : dh  + 0', 03674  = sin.  cp  : cos.  (p  unb  de  == 
lang,  cp  (dh  + 0,03674).  Eben  fo  ift  fg  = lang,  cp  (fh  + 0', 03674). 
©ad  ©oppette  bed  Enb©crtped  giebt  bann  beit  ©urepmeffer  bed  ©oropterd. 

S®tc  man  teid;t  fiept,  fann  biefe  ©eftimmung  nur  eine  anndpernbe 
fein,  ©ic  ftete  ootlfommeu  richtig  and,  ©enn  and;  bad  9ict;pautbifbd;cn 
in  einer  ebenen  Sl«d;c,  ©cld;c  fg  parattet  ift,  läge,  ©a  biefed  aber  ntept 
ber  Sali  ift,  fo  fann  aud;  fg  feine  grabe  Siuic  bilben.  SBäre  bic  Ütctina 
etnfad;  fppärifd;,  fo  ließe  fid;  bic  nötpige  Eorrection  ieiept  oornepmen. 
©a  biefed  j'ebod;  niept  ber  Sali  ift  unb  überbied  uoep,  abgcfepcit  oon  ber 


443 


©röfje  b cd  einfachen  £ eropterd  bei  unbewegtem  9f u g e. 

f £)tcfe  ber  empftnbenbett  Xbeik  ber  Dtefchout,  bie  Gturöen,  welche  burd;  btc 
; Plica  centralis  unb  btc  Grtnfenfung  bed  ©out merrt ng’fdjen  ^od;ed  ge* 
i bilbct  werben,  unbefamtt  fitib,  [o  gehört  and)  eine  gat?3  bcfvtcbigcnbc 
[ ^Berechnung  biefed  ^Problcmd  311  ben  Unmögtidjfetten. 

Du' (nit eit  mir  an,  baf>  7 für  bic  ©reit^c  bev  rollfoniinenen  35eutlid)feit  = 3°,  für 
bie  ber  mäßigen  Avfa vfn'it  = 5°  tutb  für  bic  ber  möglichen  Sluffaffung  ber  unbeuttichjten 
? ©ilber  ber  ©reite  ttad)  = 30°,  fo  ergeben  fid)  3.  ©.  für  bie  3mifd)en  4 3ol(  unb  4 9)1  ei* 
r fett  liegettbeit  Entfernungen  fofgenbe  iBertbe : 


3n  partfer  % u f; 

aubgebrürfte  ©roßen 

Per  Entfer- 
nung. 

Ped  Surdjmefferd  beb  ©eftdjtdfreifeb  bei  unbewegtem  Sluge. 

S)irected 

Sehen. 

Snbirected  Sehen. 

9)?it  pollfommener  Seut* 
(id)feit  7 = 3°. 

9)iit  mäßiger  jvlar* 
lieit  7-  = 5°. 

SOtöglidje  Sluffaffung  ber 
unbeftimmteften  ©ilber 
7 = 30°. 

% 

0', 03878  (=  0", 47) 

0', 06474  (=  0",78) 

0', 42732  (=  5'', 12) 

% 

0', 07373  (=  0", 88) 

0', 12308  (=  1",48) 

0',81222  (=  9'', 75) 

1 

0',  10866  (=  1",30) 

0', 18140  (=  2", 18) 

1', 19712 

10 

0,05200 

1 ',75620 

11 ',5894 

100 

10', 4854 

17',  5042 

115', 512 

1000 

104', 816 

174', 984 

11 54', 74 

12000 

1257', 78 

2099', 8 

13856', 8 

96000 

10062', 2 

16797', 8 

110852' 

So  fange  7 = 3°  ober  = 5°,  mithin  ber  Scljeitelminfel  bed  £>oropterbreiecfed  = 

6’  ober  = 10°  bleibt,  bat  jeber  ber  ©afalwinfel  berfefben  87°  ober  85°.  Ed  ift  baber 
ber  Surdnneffer  beb  ©eftd)tdlreifed  beträri)tlid)  Heiner  ald  bie  Entfernung  beb  ©egen* 
llanbeb.  äßenn  bagegen  7 = 30°,  mithin  ber  Sdjeitelwinfel  beb  ©efiditdfreifed  = 60° 
unb  bafjer  and)  jeber  ber  ©afalwinfel  = (iO°  wirb,  fo  mufi  fid)  bie  natürliche  ©reite 
beo  Voropterb  bergeftalt  vergrößern,  baf;  2 de  >>  d h ift  uitb  fte  mithin  bie  Entfernung 
an  2luC'bebnung  übertrifft.  Sollte  fte  biefer  gleichen , fo  müllte,  wie  fid)  aub  ber  obigen 

Formel  leiri)t  ergiebt,  fang.  7 = --  ^_t‘0!!ü3(.74.  @e&m  wir  bat; er  d li  = p,  fo 

I höben  wir  7 = 43°  58'. 

2ßiv  l;abcn  bteper  rwraudgefet^t,  baf}  a((c  fucceffwen  ©teilen  bev  5Re^*1101 
h«td,  auf  weldje  bie  23ilber  äufjerer  ©egenftänbe  bet  beut  btrectcn  ober 
inbirecten  Sehnt  faden,  ein  vottftänbigeö  Slitffaffungdmmögett  befreit. 
^Wetn  eine  genauere  Unterfudnmg  lehrt,  baf?  biefed  nicht  allgemein  ber  * 
Soll  tft.  ©ebtenen  wir  und  wt’eber  bed  in  §.  1097  erwähnten  Horopter* 
freifcd,  pflanjen  eine  ©teefnabet  bet  112°  ober  113°  auf  unb  fmren  bie 
bei  90°  beftnbltdhett  ©täbe  mit  unferent  linfett  Slugapfel,  nadjbcnt  wir  ben 
Srehpuuft  beffelben  auf  bie  in  $.  1012  gefälbelte  Slrtmit  beut  Mtetpunftc 
ber  Äreicbogeti  ibentifictrt  haben,  fo  erfdjeint  und  bad33ilb  ber  bei  102°  flehen* 
ben  Dtabel  weit  uubeutlid;er  ald  bad  einer  anbereu,  bie  fid;  3.  2?.  bei 
110"  ober  120°  beftnbet.  9lod;  unfenutlid)er  wirb  fte  bet  103°,  wenn  bic 
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Uiuiiipfütblicßfeit  bcr  0ffl(e,  an  roetißer 

Sifl- 164.  £öße  bcrfelbeit  2 6tö 

2,1  denttmcfer  unb 
fccr  Stabiub  ißrcb  Slb* 
ftaitbcb  24,2  Zcnti* 
mctcr  beträgt.  @letd;t 
aber  tßre  L'äitge  nur 
1,75  Zentimeter,  fo 
bcrfcßwtttbct  fie  bann 
gäujltd;  attb  bein  @e* 
ft'd;tbfelbe.  X)tefelbe 
Zrfd;eittung  erhält 
f id;,  wenn  fte  bei 
104°,  105°,  106°, 
107°  eingefei;t  wirb. 
23et  108°  tritt  ein  unbollftäitbtgeb  9?ebclbilb  auf.  Zb  wirb  bei  109° 
fiärfer  unb  »erhält  ft’d;  bet  110°  wie  eine  tubirecte  @eßd)tbwaßrncßntuHg. 
2Bir  ßabett  alfo  nad;  außen  tton  ber  Verlängerung  bcr  Slugenad;fe,  b.  ß. 
ber  Ärcujttng  wegen  ttad;  innen  bott  beut  ßintcren  Znbe  berfelbcit  eine 
©teile,  weld;e  feine  äußeren  Vilber  auffaßt,  ©te  fteßt  »ott  bcr  Slttgem 
ad;fe  ungcfäßr  13°  bib  18°  ab.  ^Jflanjt  man  bic  9?abel  in  ber  gleid;eit 
Zntfernuug  nad;  innen  von  ber  Slugeuad;fe  auf,  alfo  swifd;en  72°  unb 
77°,  fo  crfd;cint  fie  immer  bei  beut  inbirecten  ©eßett  auf  bab  bcutlid;fte. 
Zb  verßeßt  ftcß  bott  felbft,  baß  ft'd;  bie  Verßältniffe  für  bab  rechte  Slugc 
gerabeju  untfeßreit. 

Vefttmmeit  wir  aber  tiefe  SBtnfelgroßc  genauer,  fo  faittt  id;  für  mein 
littfeb  Singe  auitcßntcit,  baß  eine  9iabc(  bon  1,75  Zentimeter  Hänge,  wenn 
bie  iportjotttalebcnc  ber  Slugenad;fc  utigefäßr  gcrabe  bureß  tßvc  5D?itte  bim 
burdigcßt,  bei  13°  bib  17°, 5 äußerer  Slbwcid;uttg  bott  ber  Slugeitad;few 
Verlängerung  vollfomtnen  unfteßtbar  wirb,  Zk'fetit  nun,  ad  fei  bic  lefcterc, 

d tßr  ßtttfereb  Znbe,  <p  = iß  bcr  genannte 
Sßtnfel  unb  b ber  $reu$ungbpunft  ber 
9iid;tungblinicn,  fo  ßabett  wir,  ba  bde 
= 90(),  de  = bd  tang.  cp.  Zb  war 
aber  b d für  mein  littfeb  Singe  nad)  §.  1098  • 
= 4///,731 . SQBir  erfüllten  baßer 
<p  = 13°  bd  = l///,0922 
(p  = 17°, 5 bd  = 1'-",4916. 

Zb  muß  baßer  btefciitgc  Slubbeßnuttg  bcr  -Jtc^ßaut,  wcld;c  l///,0922 
bib  1"',4916  nad;  innen  bott  bein  Zentrum  beb  gelben  glccfeb  liegt  unb 
eine  Vrcitc  bott  0"',3994  ßat,  für  bic  Sluffaffuttg  äußerer  Vtlber  utieim 
pßnbltd;  fein. 

9?ad;  beit  genaueren  9)?cffuitgeit , weld;e  in  §.  1039  angefüßrt  worben 
unb  bie  Singen  einer  öOfäßrtgen  grau  unb  ciitcb  30fäßrigeit  9)?aitneb  bc* 
trafen,  glid;  bic  Zittfcrnuitg  beb  SDZittelpunftcb  beb  Sßtarfbügclb  ober  bcr 
Zinti-ittbftclle  beb  ©eßiterven  boit  bein  ßtittercn  Zitbc  ber  Slttgenadtfe  l'",5 
bib  1////G , alfo  int  35uvd;fd;nitt  1"',55.  25er  ©ureßmeffer  beb  eiferen  bc- 
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bie  9)lutgefäf;ßäm me  bic  SDR c (3 1; n u t burdfboßren. 

trug  0"',95  litö  1 "',2,  mithin  buvd;fd;m'ttttd;  1"',075.  (B  ßanb  ba^ev 
bie  äitfjcrc  Hälfte  beb  Colliculus  N.  optici  von  bcm  Gentrum  beb  gelben 

gtccfeb  l//',55  — —$—■  = ly//,0125  btb  l/y/,5  ab.  3tt  fte  muß  alfo  bte 

oben  evtväßnte  uncmpftnbltcße  ©teile  fallen,  @te  nimmt  aber  md;t,  ivte 

ßd;  von  felbft  ergtebt,  bie  ganje  Güttvittdßclle  beb  ©efmerven,  fonbern  nur 

1 y//  55  , 

: ' j ober  ungefähr  y4  berfelben  ctn.  ®U\d)t  aber  bte  uuempjinbltcfje 

I J J4 

jfteßßautßcllc  0"',3994  ober  ungefähr  % Cinte  unb  erinnern  mir  und,  baß 
gerabe  an  tßr  bie  Arteria  unb  Vena  centralis  retinae  bureßgeßt  unb 
ßd;  unmittelbar  barauf  in  bret  ober  mehrere  Slcfte  [paltet,  fo  ß'nbcit 
mir  bie  Urfadje  beb  Skrfcßtvinbend  ber  ©eßdjtdolßedc  bei  13°  btb  17°, 5 
: äußeren  Slbßanbcb  von  ber  2lugenad)fenvevlängevung  in  btefen  uuburdjßd)# 
ttgett  ^Blutgefäßen,  meldje  bie  SidUftvaßlcn  von  ber  eigentlichen  Uleßßaut 
o.ber  tßvett  S)urd;bohrungblöd;ern  ablmlten  (B  tft  baßer  ntd)t  bie  ge# 

lammte  Gnntrittbßelle  beb  ©eßnerven,  mte  nod;  in  beit  nteiften  pßpftfalt# 
feßen  £eßvbüd;cnt  angegeben  mirb,  fonbern  nur  ein  aliquoter  £ßetl  ber# 
felbett  unb  jmar  bcrjientge,  meld;er  von  beit  uitburd)ßd;ttgcn  fiädereit  @e# 
fäßftämmen  burd)fcßt  mirb,  für  äußere  Gtnbrücfe  bliitb. 

Ser  Zrße,  me(d)er  tiefe  intereffante  Z'rfaßrung  liiadjte,  mar  SDT a ri o tte  (1083). 
Sa  er  ben  ©itt  beb  ©eßenö  in  ber  Choroidea  fueßte,  fo  naßm  er  an,  baf?  bie  93ilber 
bann  oerfdjwinben,  wenn  fte  auf  bie  von  bern  ©eßneroen  burd)boßrte  ©teile  ber  ?fbcr* 
baut  bco  9lugeö  auffallen.  Allein  fdjott  bie  franjöftfdjen  2(fabemifer  jener  Beit  bezogen 
bie  (S'rfd)einung  auf  bie  ©efäjie , meldje  fiel)  an  ber  fjnnenßädje  ber  fftepßaut  verbreiten . 
Saniel  93er no ulli  ‘)  fanb  zuerß  burd)  23ered)nung,  baf;  ber  Steine  Avreib  ber  um 
empftnblid)en  ©teile  ber  9lcl)ßaut  mit  ber  ZintrittößeKe  beö  ©eßneroett  coincibire.  3 11 
neuerer  Seit  rebucirten  einzelne  $orfd)er,  wie  Utubolpßi,  23olftnann  baö  9)ßänomen 
mit  9led)t  auf  bie  Arteria  centralis  retinae  unb  nießt  auf  bie  gait^e  ZintrittößeKe  beö 
©ebuerven . 

Sie  SBaßrßeit  biefer  9lnffd)t  lägt  fiel)  nod)  burd)  eine  anbere  obiftcation  beö  23er* 
fudjeö  er  barten.  Sßian  liebt  ft  cb  eine  gefärbte  Oblate  von  2 Zentimeter  Surd)meffer  auf 
1 ein  ßinreidjenb  grofieö  ebeneö  ©tiief  2>appenbecfel  unb  bezeichnet  fid)  baö  Zentrum  ber# 
I felben  burd)  einen  eingebrürften  fdimarzett  ßhinft,  ber  nod)  binreidjenb  grof;  ift,  um  auö 
Ij  einer  gemiffeit  5 e vite  beutlicß  erfannt  ju  werben.  SRutt  befeftigt  man  in  einem  ßorizon« 
I taten  Ülbßanbe  001t  13  Zentimeter  eine  (weite  Oblate,  beren  9lanb  gerabtinigt  abgefeßnit* 
ü ten  ift,  nad)  außen  001t  biefer  eine  britte  unb  fo  fort,  biö  biefc  (ufammeit  eine  93reite 
i'  001t  6,7  Zentimeter  haben.  Znblicß  mirb  nod)  3—4  Zentimeter  weiter  nadj  aufien  eine 
i:  ifolirte  Oblate  angebracht.  SOfan  ftrirt  alöbann  beit  bejeid)neten  Zentralpunft  ber  erfleren 
1 bergeftalt,  baf;  er  in  bie  Verlängerung  ber  9lugenad)fe  fällt  unb  entfernt  fid)  fo  weit, 

' baf;  jmar  bie  äufierfte  ifolirte  Oblate,  nid)t  aber  bie  mittlere  mehrfache  Steiße  berfelben 
: gefefjen  mirb.  Ser  Verfud)  gelingt  am  befielt,  wenn  biefe  nid)t  in  einer  iporijontallinie 
! mit  bem  be(eid)neten  9)iitte(punl'te  ber  elften  Oblate,  fonbern  etmaö  tiefer  fteßen.  Um 
aber  bie  Zntfernung  jeneö  Zeittrumö  vom  Qluge  (tt  nteffeit,  bient  entmeber  ein  9)taafsßab, 
ber  gleichzeitig  mit  bem  23ulbuö  mittelft  eineö  Srernroßreö  vifirt  mirb,  ober  einfacher  ein 
' 93enbe(,  beffeit  Sänge  man  birect  beftimmt.  hierbei  fiitbet  ftd),  baf;  biefer  2lbßaitb  fein 
:i  ganz  firer  ift,  fonbern  in  einer  verhältnismäßig  geringen  Sängenauöbeßnung  fjingeßt. 
1 3riir  mein  linfeö  Qluge  ergaben  fid)  in  biefem  Salle  af  Sig.  165  = 59  Zentimeter  — 

! 261'", 54.  Sa  nun  nad)  §.  1012  f b = 5'", 29,  |o  haben  mir  ab  = 266'", 83.  Zö  iß 
aber  ber  23orauöfet;ung  nad)  ac  = 13  biö  19,7  Zentimeter  = 57'", 628  biö  87'", 330. 
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Grolle  fror  möglichen  Srchung  eineö  Shtgefr. 


®rt  nult  taug.  <P  — 


» I) 


fo  erwarten  wir  = 12°  11'  14"  bid  18°  7'  21".  gür 

c f ergiebt  fid)  1"', 0218  bid  l'",5484.  Sic  «Breite  ber  empftnbungölofen  5^e()f>autfleae 
betrüge  hiernach  0"',526G  ober  '/*  Sinie.  9)ian  ftebt  leicht,  fraf;  friefer  Verfucf),  bei  wel-. 
diem  19,7  frie  Wavimalbveitc  frarftettt,  trotj  feiner  9tobf)eit  noch  Stefultate  giebt,  frie  mit 
freu  früheren  befriefrigenfr  ftinunen.  s2ßiK  nun  frie  23erl;ä(tni|Te  allgemeiner  auofrrücten, 

fo  fällt  fid)  behaupten,  fraf?  frer  Slbflaufr  freö  birect  gefef;enen  fünftes  vom  9(uge  -Jj|- 


_ 4,54  bid  — — = 3,03  fo  grof;  fein  nutfi,  ald  frie  Siflanz  bed  erfteren  oon  fremje= 

nigen  fünfte,  meiner  aud  bem  inbirccten  ©eftchtdfelbe  oerfd)minben  folt. 

Umfafite  frie  GmpfinbungdloftgEeit  frie  ganze  Gintrittdjlelle  bed  ©ehneroen,  fo  »würbe 

de  s-ig.  165  = 155  + 1"',075  - 2"', 025  fein.  @d  wäre  mithin  lang  f = -|^j 

= 29°  1'  26".  SOlait  fault  fid)  aber  an  bem  Gefid)tdfrcidbogen  leid)t  überzeugen,  fraß 
fabeln,  frie  nur  in  20°  ober  25°  äußerer  Siftaitj  oon  ber  Verlängerung  ber  9lugeitad)fe 
aufgepflanzt  finb,  f e f; r gut  infrirect  aufgcfaf?t  werben.  3ft  man  auf  biefe  2Beife  ange* 
wiefen,  frie  93lutgefäf?e  ald  frie  llrfadje  frer  Uncmpfinb(id)teit  jener  Dtetinaftelle  anzufeben, 
fo  bezieht  fid)  biefe  £hatfad)e  zunäd)ft  auf  frie  Orte,  an  weichen  fie  frie  Dlefzhaut  frurd)- 
b obren  unb  oor  ber  fie  bann  einnehmen. 

1103  Zubern  jiebcd  Sluge  mtttetfl  feiner  geraten  SDusfcln  tie  gäfngfett  fyat, 
ft d;  horizontal,  fenfred;t  unb  in  beliebigen,  fcbtefcit  Dichtungen  ju  brehen, 
wirb  aud;  bt'e  ©röße  bed  beuttichen  ©efeud  in  einem  entfpred;enbcit  33o« 
gen  hernmgeführt,  ber  ftd;  mit  bem  Dabtud  ber  Entfernung  vergrößert. 
Sie  Quantität  btefer  ^Bewegung  läßt  ftd;  am  leid;teften  an  bem  in  gtg.  164 
abgebtibcten  ©eßcfidfreidbogen  meffen , intern  man  wteber  ben  Srehpunlt- 
bed  Slitged  mit  bem  SDittelpunfte  bed  Slpparated  ibentifteirt  unb  bann  fiept, 
bid  zu  weld;ent  ©rabe  piu  Dabein  bet  ber  giratton  bed  Kopfed  unb  $Öät» 
Z'ung  bed  SBulbud  ftcptf>ar  bleiben.  Dfeine  Singen  ergaben  in  tiefer  #in« 
fiept  in  horizontaler  Streetton  110° — 112°,  in  fenfrechter  .bagegett  nur 
ungefähr  100°  — 103°.  Sad  erfiere  fh’mrnt  mit  ben  Erfahrungen  von 
Sß.  §)  o it tt g , weld;er  ebenfalls  110°  für  bie  Sludbepnung  bed  £>oroptcrd 
eines  bewegten  Sluged  annimmt.  Dad;  ^urfinje x)  bagegen  würbe  tiefer 
SOBertp  *50°  bid  160°  betragen,  hiervon  fällten  auf  bie  Srehung  nach 
innen  60°,  auf  bie  nad;  außen  90°  — 100°.  Sem  letzteren  entfprccpcnb : 
liegt  aud;  bie  Pupille  ntd;t  genau  in  ber  Diitte  ber  3rtd,  fonbern  etwad: 
weiter  nad;  innen. 

1104  Dad;  tiefen  £patfad;eit  föttiten  wir  Wieberum  leid;t  bie  Kreisbogen 
beredeten,  bie  ein  Sluge  bei  feinen  möglichen  ^Bewegungen  zu  burd;laufen 

im  ©taube  ift.  Senn  gefegt, 
ab  unb  de  feien  bie  beiten 
23ogcnftiicfc,  c ber  Srehputtft 
bed  Slugcd,  ca  u.  cd  bie  ent« 
fprcd;ettben  ^albmeffer,  fgbi 
ber  Siwpfcpnttt  ber  «!pornpaut 
unb  ga  unb  gd  bie  correfpon* 
birenben Entfernungen  von  beit« 


Sig.  106. 


’)  ©•  £!)•  0-  ©ömmerttng  Siet) vc  oon  freu  Singetoeibeu  unb  ©innedotganeu  beb 
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447 


einfacher  i)oropter  bei  bewegtem  Sluge. 

i feiten,  fo  ftitbeu  wir,  wenn  wtr  ben  Sffiinfel  acb  = dee  = cp  unb  bie 
©röfic  ber  «Peripherie  bed  ßreifed  = p feigen,  360°  : <p  = p : ab,  mit* 

ptn  ab  = p . 25  a nun  aber  p = 2.  ac«  ober  2 de  . % tff,  fo 

ermatten  wtr  ab  = 2 ac  it  ober  <p  = 2 de  n 3ßtr  pabett 

alfo  hier  ald  conffantett  ©oefffrienten. 
loU 

Stefanen  wir  an,  baß  <f  für  bte  povt^onbafo  ®ref)ung  = 110°,  für  bte  fenfredite 
bagegen  100°  i|T,  fo  erhalten  wir  für  bie  ©röße  bes  ©eftdfföfreiSbogenS  bei  4 3ol(  unb 
4 pfeifen  Entfernung  unb  0', 03674  Qlbflattb  ber  £ornt)aut  oon  bem  ®ret)punfte  beb 
Slugeö  fotgenbe  2öcrtf>e : 


3n  p artfer  $uß  aubgebrüefte  ©röße 


ber 

Entfernung. 

beö  iporopterbogenö  bei  mög(id)ff  flarf  bewegtem  Qlugc 
in  ben  ©rennen  beS  beuttidfen  ©ebene. 

3n  horizontaler  Stiftung 

cp  = 110°. 

3 n fenfreebter  Stiftung 

(p  = 100°. 

% 

0',7105  (=  8", 626) 

0',6459  (=  7", 751) 

2/b 

l',3504 

l',2276 

1 

l',990l 

l',8094 

10 

19', 266 

17', 517 

100 

192', 03 

174',  60 

1000 

1920', 3 

1745', 4 

12000 

23043' 

20944' 

96000 

184346' 

167552' 

Es  oerftef)t  fief)  von  fetbff,  baß  biefe  aSerecßnungen  nur  unter  ber  93oraubfeßung 
gelten,  baß  ber  SOienfd) , wenn  er  birect  fief)t,  feine  Qfugenadjfe  in  einem  horizontalen 
Sogen  oott  110°  unb  einem  fenfred)ten  twn  100°  ju  wenben  im  ©taube  ift.  ®a  iibri* 
t genb  bie  SOtarima  biefer  Sreßungen  beb  Sufbub  mef)r  atb  bie  SBenbung  beb  .\vopfeb  an* 

; ftreitgen,  fo  taffen  wir  bie  festere  im  gewöt)nttdjen  Sebeit  in  ber  Sieget  etjer  eintreten,  atb 
’ baß  wir  bie  mögtid)fte  jtraftanjtrengung  ber  Recti  oerfudjen. 

Der  ©inffuff  ber  Slufmerffamfeit  mobiffetrt  übrigend  bte  Sluffaffungnoö 
ber  33ilber,  welche  innerhalb  bed  ©eftcbtdfretfed  falten , auf  eine  wefent* 

!.  tiefte  Söeife.  3tt  ber  Siegel  ftrtren  wir  bei  fdjarfem  ©eben  nur  biefenigett 
©egeuftänbe,  bereu  Stid;tungdffrablen  burd;  unfere  Slugenadffe  geben  unb 
auf  bie  Glitte  bed  gelben  gtecfed  unb  bed  ©entrallod;ed  auffallen.  Diefe 
©teile  bilbet  baber  ben  oor$ugdweifen  hebet  ber  ©efid;tdeinbrücfe.  SBir 
muffen  fie  und  jebod)  nicht  etwa  ald  einen  matbemattfd;en  «Punft,  fonbern  ald 
einen  febr  fleinen  Staunt  oorffellen,  fo  bafj  wir  immer  fclbft  bei  ber  auf 
merffamften  ^Betrachtung  eine  gewiffe  gläd;e  jugleid;  feben  unb  baber  com* 

' blicirtere  33tlber  in  bemfelben  Momente  auffaffen.  ©in  gefunbed  Singe 
5 perciptrt  j.  33.  leicht  bei  bem  Sefett  einer  ©<$rift,  weld;e  12  3ol(  von  ber 
hornbaut  abffebt,  fo  otel  Settern  auf  einmal,  baff  bie  33reite  berfelbett 


443  C-iitflufs  ber  Wufmerf fnmfeit  auf  baö  ©epen. 

2 Stntett  beträgt,  Setjen  wir  nun  ben  SUbftaitb  bed  Äreujungdpunfted 
ber  9?id;tungdliutcn  bon  bcr  .pornpaut  = 5"', 29  unb  ben  berfelben  Stelle 
non  bcr  SKtttc  bed  gelben  glccfed  = 4"',731,  fo  erhalten  wir  für  btefen 
galt  einen  ®eftd;tdwtnfel  bott  0°46'2".  ©ie  ©rofje  bed  entfpred;enben 

«Rejtfautbitbe*  gleicht  j44A  + 5^9  = 0'"/06338  ober  ungefähr  V16  ber 

^eripperte  bed  gelben  glecfed.  ©te  in  ©pätigfett  gefegte  Stelle  ber  Retina 
bepnt  ftcf>  mithin  nur  J/32  Stute  jeberfettö  bon  bem  matpemattfcpen  ©nbpunfte 
ber  inneren  2lugcnad;fc  and.  2luf  fold;e  Sffieife  gewinnt  unfer  ©eficptdorgan 
au  Sd;netligfeit  bed  Ueberbltcfed,  opne  bafj  ed  an  ©euflicpfeit  bcrlicrt. 

1106  SG3eld;ed  Duantutn  bott  ©tlbern  aber  auf  biefe  2lrt  jur  2lnfcpauung 
foutme,  pängt  tpeilö  bon  ber  ©cfd;affenpeit  berfelben,  tpeild  bon  bem 
©rabe  unferer  Slufmerffamfeit  ab.  <St'nb  jene  ju  gaptreic^  ober  enthalten 
fte  ju  manntd;facpe  Details,  fo  würbe  und  bie  ftmultane  Slffimilation  211= 
ler  berwtrren.  2ötr  befd;rättfen  und  baper  lieber  auf  einjelne  fünfte, 
bie  wir  nad;  unb  nad;  nuferem  ©cifte  borfüprcn.  ©t'efed  tft  and;  bie  Itr* 
fad;e,  wcdpalb  wir  bei  bem  gewöpnltcpeu  aufnterffamen  ©epen  Keiner  fct'= 
ner  ©egenftänbe  nid;t  nur  bon  ben  tnbt'recten  ©tlbern,  fonbern  attd)  bon 
folgen,  bie  felbft  auf  ben  Sömnterrtng’fcpen  glccf  unb  fogar  ttod;  bie  ^3e= 
ripperie  bed  ©entrallocped  auffallen,  abftrapiren.  ©rängen  fiep  bann  biele 
©iujeln^eiten  in  einen  Keinen  9taitm  jufammen,  fo  fd;wanft  nicpt  feiten  bie 
Slufmerffamfett  bon  Stelle  ju  Stelle.  Sluf  biefe  Sßeife  rupt  bann  unfer 
©lief  bei  bem  2lnfd;auen  einer  Stemjeidjnung,  einer  feinen  ©lieferet,  einer 
2lrabedfe  u.  bgl.  halb  auf  bem  einen,  halb  auf  bem  anbertt  ©peile  unb  tau* 
melt  glenpfam,  tnbem  bad  23emüpen  einer  mögltcp  genauen  giratton  mit  ber 
9Mpe  ber  einzelnen  Silber  in  2ßettftreit  tritt.  SDBettn  wir  bagett  weniger 
genau  feiten,  fo  wirb  pterbitrd;  eine  größere  2Äannid;faltigfett  ber  gletcp* 
gettigen  2luffaffung  mogltd;.  ©iefe  ©ebingung  fiinbet  am  leicptejten  bei  betn 
gebanfenlofen  ©liefe,  borgüglicp  tu  bie  gerne,  ipre  Erfüllung,  ©aper  batttt 
aud;  bie  Sluöbepnung  uttfered  birccten'ftoroptcrd  größer  ald  unter  ben  51t* 
erft  genannten  ©erpältniffen  erfepeint.  ©ttt  Scpritt  weiter  unb  ein  tiefed 
©enfen  befepäftigt  und  bergeftalt,  bafj  Wir  Weber  birecte,  ttod;  tnbirecte  ©il* 
ber  beftimmt  auffaffen  unb  mit  offenen  klugen  möglicpft  wenig  waprnepmen. 

1107  ©ad  ©erfdjwinbett  bcr  feittiep  bon  betn  pinteren  ©nbpunfte  bcr  Slu* 
genad;fe  auffallenben  ©über  wirb  aber  aud;  burd;  bie  gntenfttät  bed  (ürttt* 
bruded,  weld;ett  fte  perborrufen , beftimmt  werben.  Segen  wir  j.  ©. 
fleine  ©tücfepen  farbigen  ^Japterd  auf  ein  wetfjed  ©latt  bergeftatt  auf, 
bafj  bad  eine  in  ber  ©titte,  bie  übrigen  in  einem  Greife  liegen,  unb  ftrirett 
bad  centrale  anpaltenb , fo  werben  bie  pertpperifepen  nad;  unb  nad;  un* 
beutlicper  unb  fcpwtnben  citblid;  momentan  gättjlid;  aud  beut  ©efteptdfreife, 
nad;betn  ftd;  borper  eine  2lrt  bon  Oiebelwalleu  erzeugt  pat.  ©icfcd  le^ 
tere  bauert  notp  fort,  wenn  man  felbft  bann  bie  fpapierflücfcpcn  ptitmeg* 
bläft L).  SKleiit  bad  ^pänomett  tritt  bet  gelber  gärbung  ber  betraepteten 


) J . I urkinje.  Beobachtungen  und  Versuche  zur  Physiologie  des  Sehens.  Bd.  I. 
Prag,  1819.  8.  S.  70-  78. 
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Gfinffufi  bcr  WwfmerFfamFeit  auf  baö  inbirecte  ©epett. 

©egenftänbe  früher  ald  bet  fd; warben  ein,  mctl  bann  bcr  Eontrajt  gegen 
ben  iv et 0c n £intcrgrunb  großer  tft 4). 

3ft  unfere  Slufmcrffamfeit  nid;t  ju  fepr  auf  btejentgen  £D6/ectc,l  108 
tueld;e  tu  ber  Verlängerung  unferer  2lugenad;fe  liegen,  gcfeffclt,  fo  nep* 
ittett  nur  itid;t  fetten  tnbtrecte  23itber  wapr.  Sittern  bie  llnbcfttmmtpeit, 
unter  welcher  ft'e  und  erfepetnett,  füprt  und  ^äuftg  ju  irrigen,  ppantaftü 
fepett  Deutungen.  ©old;c  Däufd;ungen  tommen  am  letd;tefien  gu  Staube, 
tvenn  ftd;  bad  inbirect  aufgefapte  Dbfect  bewegt.  Stuf  biefe  Söetfe  patten 
mir  j.  23.  eine  gltege,  bie,  wäprenb  mir  tefen , fettlid;  vorbeifd;mebt,  für 
eine  Sfttaud,  mclcpe  am  gufjboben  läuft. 

Durd)  aitgejhengte  Slufmerffamfeit  taffen  ftd;  feültd;  von  ber  SlugemllOO 
aepfe  auffattenbe  ©über,  je  nad;  ber  ©röpe  t’prer  Entfernung  von  berfet' 
bett  mit  einem  vergebenen  ©rabe  von  Deutlicpfeit  ftar  auffaffen.  2ötr 
bemüpen  und  5.  23.  jtt  btefent  3tete  311  gelangen,  tvenn  mir  fepeinbar  ge* 
rabe  vor  und  fepenb,  fettlicpe  ©egenftänbe  ju  belaufcpett  fuepen.  Eingelne 
5D?enfcpett  erlangen  pierbei  burd;  Hebung  einen  fotepen  ©rab  von  gertigfeit, 
bap  fte  ttoep  ein  fepon  jtemtid;  inbirected  ©epen  überrafd;enb  gut  attfju* 
faffett  im  ©taube  ft'nb. 

Eö  oerffept  ftd)  von  fclfjft,  baß  fid)  medjanifepe  ober  organifd)c  ipinberntffe , tvetepe 
bie  empftnbenben  Speile  ber  Steßpaut  treffen,  in  bem  ©efttptöfelbe  bes  93ienfd)cn  31t  er* 
Fennen  geben  werben.  Dtepmen  wir  3.  23.  an,  ein  töenenftämnnpen  in  bem  unteren  unb 
linFen  Quabranten  ber  inbirecten  Qluffaffungäortc  ber  Sietiita  fei  bergeftaft  varicöd , baf; 
e»  bie  Steftpaut  in  irgenb  einer  Sluöbepnung  ben  Sidjtftrapten  uiyugängltcp  mari)t,  fo 
werben  ©Über,  welcpe  auf  entfpreepenbe  2Beife  in  ben  oberen  unb  reepten  Oiuabranten 
ber  ©eftd)töfläd)e  faden,  unfid)tbar  fein.  Senfelkn  Erfolg  muffen  Qtudfcpwipungcn,  wie 
fie  nad)  @itt3Ünbungen  ber  Eporoibea,  bei  unooUffänbigcm  ©laucont  oorFomnien,  pabeit. 

21  uö  biefem  ©runbe  befipt  and)  bie  ©egenb  beb  gelben  <yfecf ed,  wenn  man  einige  mittlere 
©tämmepen  aubnimmt,  faft  gar  Feine  größeren  23(utgefäße.  3 ft  bie  eine  ipälfte  ber 
Macula  lutea  unb  iprer  Umgebung  aub  irgenb  einer  Urfadje  geläpmt,  fo  fällt  bie  entge* 
gengefegte  ©artpie  beb  ©eftcptbFreifeb  attb.  Ser  füfenfd)  fiept  nur  bie  ipälftc  ber  friiperen 
2(ubbepnuttg.  Ed  entffept  eine  fogenannte  Ainaurosis  dimidiata.  hierbei  brauept  na- 
tiirlid)  bie  ©aralpfe  nid)t  bie  gan3e  palbe  Steppaut,  fottbern  nur  bett  witptigffen  aliquo* 
teit  Speit,  welbper  in  ber  Otacpbarfdpaft  beb  Eentrallocpeb  liegt,  31t  utnfaffen,  weil  ber 
größte  Speit  ber  Stetina  bei  bem  ©epen  gar  niept  in  2fnfprud)  genommen  wirb. 

Dad  23ilb  ber  ©egenftänbe,  meld;cd  auf  bte  Sieppaut  fällt,  tft  audlllO 
bioptrifepen  Utfatpen  (§.  1040)  in  febev  23ejiepung  umgefeprt,  b.  p.  ein 
oberer  ^3un!t  beffelben  crfd;eint  unten  unb  ein  ltnfer  red;td.  Da  mir  nun 
in  ber  2Öüfltd;feit  feinen  Söiberfprttd;  bcr  Slrt  maprnepmen,  vtclmepr  bte 
einzelnen  Dpeile  ber  ©egenftänbe  att  benfclbcit  Drten,  an  betten  mir  fte 
burd;  bad  ©efüpl  perctpiren,  erbltcfen,  fo  tttup  jiened  bioptrifepe  Verpält* 
ttip  burd;  etn  ppv;fiotogifd;ed  corrtgtrt  unb  aufgepobett  merbett.  Ed  ent- 
ftept  auf  biefe  Sirt  bte  gragc,  warum  mir  bte  Dbfcfte  trog  bcr  Utnfep* 
ruttg  iprer23tlber  auf  ber  Sietttta  aitfrcd;t  fepen  unb  mit  tpreu  maprett, 
tüd;t  aber  ipren  entgegengefegten  ©ettenbejtepungen  burd;  unfer  Sluge  cm« 
ppttben. 

Die  23eantmortung  biefed  ^roblcmed  ift  auf  verfeptebene  SBeife  vcr*llll 
fud;t  worben.  1)  2flait  ttapm  an,  bap  mir  bie  Dinge  allerbtngd  verfeprt 


l)  Joh.  Müller  Physiologie.  Bd.  II.  S.  370. 

53nt»ntin,  6.  TC<nf<f;<n,  II. 
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erbltcfen,  bah  aber  btcfe  £äufd;ung  beß$alb  nid)t  junt  Scwuhtfein  fomme, 
weil  fic  ft  cf)  eben  über  affe  fid;tbaren  ©egenftänbe  audbef;ne.  2Bir  er* * 
fahren  ftc  fo  wenig,  ald  bie  Utnbrepung  ber  Erbe,  bet  weiter  wir 
fetbfl  unb  affe  und  umgebenben  Dbfcctc  gleid;förmtg  fortbewegt  wer* 

bcn.  Dbgfcid;  btcfe  2lnjtd;t  biß  auf  bie  ncuefle  3ett  »ertljeibigt  wor* 

ben  l),  fo  ergtebt  ftd;  bod;  feiert,  baff  fte  unmöglich  richtig  fein  fann. 
©off  nämlich  feine  Verwirrung  entfielen,  fo  müffen  and)  bie  anberen 
Sinne  analoge,  b.  f;.  umgefe^rte  2lnfd;auungen  liefern.  Slbgefcften  nun 
r>on  bcn  in  biefer  Sejiehung  mtnber  beftnitiven  SWittpeifungen  bed  ©eftör^ 
orgatted  ftnbet  etwad  ber  2lrt  bei  bent  £aftgefüf>le  nie  ©tatt.  Unfer  gin* 
ger  erljäft  auch  einen  oberen  ober  unteren  Einbntcf  von  einem  fünfte, 
ber  in  unfe'ren  ©eftdjtdeinbrüden  oben  ober  unten  erfd;eint.  £öd>ftend 
entfielt  eine  feitliche  Umfehrung,  wenn  wir  und  bei  ber  Sejtimmung  fei* 
ner  unb  unferer  3iid;tung  in  bie  entgegengefe$ten  Sagen  ber  beiben  in 
Eoittact  fomtnenben  Vorberfläd;en  oerfeiten. 

2)  Slnbere,  weld;c  ebenfaffd  bie  2öa^r|>eit  bed  ^3rtnctped  bed  Verfettet* 

fegend  gugeben , fudjett  bie  Eorrection  itt  beit  üJJtudfeln,  bie  bett  Slugapfcl 

bewegen,  ibierttad;  nehmen  wir  afferbingd  einen  oberen  ©egenftanb  unten 
wahr.  Sllfetn  ba  wir  bett  Rectus  superior  unb  nicht  bett  inferior  jufam* 
menjiehett  müffen , ttitt  einen  ttod;  Iwheven  ^Punft  ju  erbftefen , fo  verbef* 
fern  wir  auf  biefe  Slrt  affmälig  bett  gef;ler,  wefd;cr  urfprüngficb  burdt 
unfer  ®eftd;tdorgan  bebingt  wirb,  burd;  Erziehung  unb  Ucbung  2).  £ter* 
nad;  wäre  erft  bad  2lufrecf;tfehen  nad;  unb  ttad;  ju  feilten,  wie  wir  btefed 
in  ber  gofge  itt  Setreff  ber  ©d;ä£ung  ber  Entfernungen  fiinben  werben. 
2Bährenb  ft<h  aber  afferbingd  von  beut  festeren  beutftche  ©puren  bei  betn 
Äittbe  vorftttbett,  eriftirt  and;  niefjt  eine  eittjige  £f;atfad)e,  bie  nur  im 
entfernteren  vermutften  liefe,  baft  je  eitt  ©äugling  verfeftrt  fehe.  Diefed 
mühte  aud;  bei  fPerfonett,  welche  von  ©ebitrt  erbfinbet,  fpäter  operirt 
worben,  bei  Slöbftnntgen , Äretiud  u.  bgf.  mehr  ober  mittber  cintretcn ; 
wad  aber  affen  ftd;erett  unb  so or urth eifdfr eien  Erfahrungen  nad;  nie  ber 
gaff  ift.  Ueberhaupt  wtberfprtcht  bie  ganje  Voraudfeituttg,  bah  bie  Statur 
eine  fofd;e  Unvoflfommenhdt  wie  bad  Vevfehrtfehcit  itt  nuferem  Körper 
gelaffett  1 ;abe,  ben  vielfad;ett  anberen  unenbftd;  weifen  Slnorbnungen  ber* 
fefbett,  wefd;e  ttod;  vt'ef  grof’erc  ©d;Wierigfcitctt  überwiitbctt. 

3)  gnbettt  matt  bie  9?e£haut  afd  eine  3t'ugel  betrad;fct,  Wirb  attge* 
nommen,  bah  jeher  ^uttft  bed  ^iettnabifbed  in  einer  9iid;tung  gefehen 
Wirb,  wefd;e  auf  ber  burd;  fetten  Ort  gefegten  Tangente  fenf recht  ift. 
©tefe  fPerpenbifel  müffen  ftd;  baher,  wie  fd;ott  §.  1047  erwähnt  worben, 
itt  bettt  £)rehpunfte  bed  Sfuged  fd;ttetbett  unb  mithin  itt  ihrer  Verlängerung 
auherhafb  bed  Slttged  nad;  ber  entgegengefefjteit  ©eite  von  ber,  au  wcl- 


')  ®icf)e  j-  ©■  3-  %■  5P.  43 e v f cf) c t vom  9luö  lern  (SnQlifdjen  üBerfe^l  von 

©(bnubt.  ©tuttflnrt  unb  Siiüfngen,  1831.  8.  <3.  159.  Joh.  Müller’s 
Physiologie.  Bd.  11.  S.  357.  58. 

) J.  H.  Steinl) uch  Beitrug  zur  Physiologie  , der  Sinne.  Nürnberg,  1811.  8. 

• ^ «oon  ert  h 0 1 ® über  das  Aufreebtsehen  der  Gesiehtsohjccte.  Göt- 
tingen, 1830.  8. 
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d;cr  fte  von  ber  IWefe&aut  audgegattgett,  liegen  x).  ©egen  tiefe  Sluffaffitng 
ber  @ad;e  läfjt  ftd;  junäc^ft  eittmenbeit,  bajj  man  bie  ©rüitbe  bed  2lrtonted, 
baft  bie  ©eftd)tärtd;tung  auf  ber  Tangente  bed  33erü()rungdpunfted  ber 
9?efcl)aut  fenfred)t  ftct;e,  nirf>t  etnftept  unb  balfcr  etmad  Itnbefannted  burd) 
ein  anbered  Unbefaititicd  erftärt.  Uebcrbied  mirb  ftd;  fpäter  ergeben,  baff 
ein  fotd>cd  £fjeorem  nur  für  bad  eiitfad;e  <Sepen,  ntd;t  aber  für  bad  bttrd) 
ifotirte  3ci'Pveuungdfretfe  rid;tig  ift. 

4)  9)fan  fiettt  ftd)  »or,  baf)  eine  abermalige  Umfefirung  bed  33itbed 
mittetfi  ber  Slitorbituitg  ber  9ter»enfafern  ber  Retina  ober  bed  ©etnrnd 
(Statt  finbet  unb  auf  biefe  2lrt  reell  aufrecht  gefeiten,  obgteid;  unmit- 
telbar umgefefirt  aufgefafjt  mirb.  ©ine  fotci>e  £t;potl)efe  fönnte  matm  fein. 
Sittein  bid  jie§t  fehlen  alte  ftd;eren  anatomifd;cit  33etcge  bafür.  Sebenft 
mau  aber,  baf}  ed  *»ol)l  nie  möglich  fein  mtrb,  bett  fpectetteit  ©ang  ber 
eittjetnen  mifcoffopifdfeit  ^rimittofafern  genau  genug  »oit  ber  9?e0t>aut  bid 
$tt  ilfren  centraten  Slnfängen  im  @el)trne  jtt  oerfolgen,  fo  ntujü  man  $u# 
geben,  baff  gerate  biefe  23crflet(ung  ber  Statur  ber  @ad;e  itacf>  für  immer 
einer  beftnittoen  Äritif  entgegen  mtrb.  ©itblt'd; 

5)  fe^t  man  »orattd,  baß  man  in  berfetben  9?td;tuitg  and  bem  2lttge 
tjcraudfief)!,  in  metd;er  bie  (Straften  t)inetnfontmen  ober  richtiger  gefagt, 
in  ber  fte  in  btc  ftte^aut  etnbrittgen.  £>er  teuere  f|)itnft  ift  von  mefent* 
ttd;er  23cbeutmtg.  £)enit  oft  genug  meid;en  biefe  ©eftd;tdliitten  von  bett 
9?icf>tiitigdlinien  ber  Sicfdftrafjfcn  bcbeittcnb  ab.  Um  und  aber  biefe  iin;po# 
tl)efe  anfd)autid;ev  ju  mad;eit,  motten  mir  und  bett  ‘’Procefj  bed  ©elfend 
fpectetter  »erftnnttd;eu.  Unfere  9te£l)aut  täfjt,  mie  febev  trandparente  $or# 
per,  ein  Duantum  »ott  fHcf’tftrabten  burd;  ft'd;  tnnburd;.  3Diefe  müffen  in 
fte  einbringen,  n^eit  bie  bett  9tci$  fortteitenben  Xtycik  ber  Retina  erjt  in  ber 
£iefe  tffrer  ©ubfiaitj  liegen.  9telj>tnen  mir  nun  ber  Ueberftd;ttid)fctt  megen 

eine  ctnfad;e  33red;ung 
im  Sluge  an,  fo  mtrb  ein 
Äeget  »on  Sidjtfirafjlen 
egh  »oit  bem  teuften# 
beit  fünfte  e audftrömen, 
bei  gh  feine  23rect)ung 
erteiben  unb,  fobatb  er 
bcuttid;  mafirgenommen 
merben  fott,  in  beit  ent# 
gegengefe^t  gerichteten  ©ottud  geh  übergeben,  beffen  (Spitze  c in  bad 
3nnere  ber  9?el^aut  fällt.  $ür  ben  ^Junft  f mivb  tit  betreff  fik  unb 
ibk  bad  ©teidfe  ©tatt  ftitbeit.  23etbertei  ?td)tfcgcl  müffen  ftd)  aber  in 
bem  $unft  1,  meld;cr,  meint  man  ftc  ftd)  ititcitbtid;  büntt  »orftettt,  mit 
bent  föreujungdputtfte  ber  9tid;tungdlinten  jufantntenfättt,  burd;fd;ttetbett. 
3ft  nun  bie  9tetiua,  mte  mir  und  benfen  müffen  unb  jum  £l)eil  vovgu- 


')  Bartels  Beiträge  zur  Physiologie  des  Gesichtssinnes.  Berlin,  1834.  4. 

®.  SBretufter  ^otmläre«  DoUftänblgeef  .§anbbud)  ber  Dbtif.  Uebcvfcpt  uoti  £art# 
mann.  Setpjig  unb  Duebllnburg,  1835.  8.  <S.  79.  80. 
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ftcttcn  genötigt  ftnb , fo  bcfd>affcn , daß  die  fte  tveffenben  Sichtweiten  in 
tbv  cntfprcchende  9tervenätherfcl;wfngungcn  erjeugen,  fo  werben  btefe  notß* 
wenbtg  nicht  Hof?  von  ber  3^1  f fonbern  and;  von  ber  Stiftung  der  Sid;t* 
ftrafjlcn,  welche  die  Äcgel  geh  ttnb  ibk  darbicten,  befh'mmt  werben.  23c* 
benfen  wir  aber,  baß  btc  2Ba£rneljnutng  darin  befiel,  baff  wir  btc  Empß'n* 
bung  von  unfercr  fte^aut  ober  unferent  ©efnrn  and  nad;  außen  verfemen, 
fo  muff  bann  bie  ^crccption  von  b,  indem  bei  I eine  ©urcf;freu$ung  Statt 
ftnbct , nad;  unten,  bie  von  c nad;  oben  geführt  werben,  ©ad  umge* 
fe^rte  23tlb  wirb  ba^er  baburd;  aufgehoben,  baff  bie  9?ettna  jugleich  von  ber 
9iid;tung  ber  ciußrömcnbcn  Sichtweiten  afftetrt  wirb  unb  ben  Einbrucf  dem* 
gemäff  in  einer  mittleren  cntfpred;enben  ©ireetton  nad;  auffen  leitet. 

1112  ©tc  fitbjiectiven  ©cfid;tdcrfd;einitngen  untcrßüijen  btefe  23oraudfet$un* 
gen.  ©rüden  wir  bie  Sclcrottca  unb  mithin  aud;  bie  Retina  an  it;rer 
dufferen  £älfte,  fo  felgen  wir  bie  Seuer erfd;etnung,  welche  baburd;  ent* 
fleht,  nad;  innen  auftreten.  23et  bettt  ©rüde  von  unten  erfolgt  fte  oben, 
von  red;td  linfd  unb  umgefehrt.  Sn  gleid;cr  SQßcife  verfdtteben  ftd;  bie 
äußeren  ftd;tbaren  ©egenftänbe,  fobatb  eine  einfeitige  ^refftott  auf  ben 
23ttlbud  audgeübt  wirb. 

©ine  andere  Beobachtung , bie  man  jttnt  ZtyH  als  einen  Beweis  fiir  bad  wahre 
a3evtef)rtfe(;en  anfüf;rte,  gehört  nid;t  l)iert;er.  ©rneft  man  nämfief)  ben  Bulbud  unb 
mithin  and)  bie  Oleffhaut,  währenb  man  gleichzeitig  einen  oorgef;altenen  Singer  betrag 
tet,  fo  fieht  man  zwei  Bilber,  bie  an  entgegengefefcten  ©eiten  liegen  l)-  SBerfctgt  man 
baö  Phänomen  fpecietler,  fo  bemerft  man,  baft  ber  Ort  beö  ©<heinbilbeo  oon  ber  9tähe 
ober  Seme  bed  ©egenftanbeö  abf;ängt.  Siegt  biefer  bei  einem  furzfichtigcn  9luge  jtt  naf;e, 
fo  jeigt  ftd)  bad  Srugbilb  an  derjenigen  ©eite  deS  Objecte?,  an  welcher  ber  Brttcf  ©tatt 
ftnbet.  ftellt  fidj  bagegen  bei  größerer  Entfernung  des  ©egenftanbed  an  ber  entge* 
gengefeljten  ©eite  bar.  ©biefer  iöerfud;  wirb'  fpäter  durch  bie  Betrachtung  bed  Boppel* 
fehenö  mit  einem  Qfuge  feine  Erläuterung  finben.  2Bir  werben  bann  ftnben,  baf;  er 
auf  bioptrifd)en  Berhältniffen,  nicht  aber  auf  Eigen, tf;ümlid)fcitcn  ber  Qluffaffung  beruht. 

1113  2£äre  die  Dbcrfläd;e  der  fftetAfmut,  wetd;c  dad  23ilb  auffängt,  rein 
fphärifd),  und  hätte  die  Stetina  feine  ju  bcrücffid;tigcnbc  ©ide,  fo  fönnten 
nur  fold;e  ©egcnßänbe  auf  etit  9)?al  bcutltd;  gefeiten  werden,  die  in  einem 
ftrctdbogen  lägen,  dcffcit  9?abtud  dem  Slnpaffttngdvermögen  der 
entfprid;t  und  dcffcit  SfJtittelpunft  in  dem  ^'reujungdpitnfte  der  9tid;tungd* 
Tinten  liegt,  ©a  fie  aber  eine  gewiffe  ©ide,  die  ftd)  mit  der  Entfernung 
von  der  2litgcnari;fe  etwad  vermindert,  beftt^t  und  die  ©egend  ded  gelben 
Stedcd,  indbefondere  dad  Ecutrallod;  nad;  feiner  SDiittc  hin  alfmälig  ab* 
fällt,  fo  erlangt  Inerburd;  der  Söejtrf  ded  Sehend,  vorjügltd;  aber  der 
deutlichen  ?Ut ffaffttug  eine  größere  SBollftändtgfeit  in  die  ©t’cfc,  ald  itn= 
fere  optifeßen  Apparate,  Wetd;e  mehr  auf  lineare  Städ;cnauddehmtngen 
bcfd;ränft  find,  geftatten.  Ed  wird  auf  diefe  SDBeifc  eine  förderliche  oder 
perfpecttvifd;cre  Slnfdmuung  ntöglid;. 

1114  23cjeid;nen  wir  die  ©crbtnbungdlinic  ded  Drtcd  der  Sichtbarfcit  etned  fcttd)* 
tenden ^unfted  mit  beut  ^etzhautbilbe  dcffclbcit  mit  bemfftamen  dcr©cfid;td* 
ltntc  oder  der  Schl  tute,  während  wir  die  von  feiner  reellen  Stelle  nach  dem 


')  Joli.  Müller’#  Physiologie.  Bd.  II.  S.  358. 


äJerfdMcbeite  23er!) ültn  iffe  ber  b)efid)  tölutien. 
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Detinabübe  gesogenen  ©rabc,  mie  nur  btcfeö  bisher  getimt,  atö  Dichtungelinie 
anführen,  fo  läfjt  ft d)  Uityt  jetgen,  bafi  betbe  nur  unter  gennffen  33cbingun= 
gen  jufammenfaüen,  nicht  aber  in  adelt  pden  ibenttfd)  fein  föniten.  Senn 


©er  mittlere  ©trafd  beffetben  eb  gel;t  ungebrochen  in  bei  burcf;.  Sa* 
gegen  oerfolgt  ber  äufjerfte  eg  bie  33afm  gil  utib  eh  bie  oon  hkl.  Sie 
Retina  mtrb  baper  in  ben  Dichtungen  il  unb  kl  afftctrt,  unb  bte  CDeftcptö- 
time  refuttirt  beöpatb  atd  bie  diagonale  lebe,  b.  h-  e wirb  an  feinem 
mähren  £)rtc  gefepen.  2ßenn  fiep  aber  ber  teuepteube  ^Junft  g auperpatb 

169. 


ber  Slchfenoerfangerung  ef  ber  Stufe  ab  cd  beftnbet,  fo  mtrb  fepon  fein 
•Ötittelftrahl  gi  fepief  in  ber  Safm  gimo  abgetenft.  Sie  äufjerflett  gh 
unb  gk  verfolgen  bte  2Qcgc  hlo  unb  kno.  Sie  in  lo  unb  no  affteirte 
Dietina  oerfe^t  ben  ©tnbruef  in  op,  b.  h-  bte  ©eftd;tdtinie  op  ift  eine 
anbere  ald  bie  Dtchtungölinic  og. 

Srücfcn  mir  bad  23erpättnip  aKgcmetner  au$,  fo  merbett  bie  ©el)* 
littie  unb  bie  Dicf)tungdlinie  nur  bann  jufammcnfaKen,  menn  bie  Strahlen 
Slchfenftrahlcn  ober  centrate  ©trahten  ftnb,  fonft  bagegen  ntept  ibenHfcp 
fein  fömten,  fottbern  tut  ©egentpeit  um  fo  mehr  auceinanber  treten,  fe 
mehr  bie  cinfadeubcit  StchtmeUeit  bie  Datur  ber  Dattbftrahleit  annehmen. 
Dun  haben  mir  früher  gefehen,  baff  mir  bei  lieber  einfachen  fphärifchen 
Sinfe,  bie  eine  ‘Deffntttig  oott  10°  btö  12°,  ja  fetbft  15°  hat,  alte  etntre* 
tenben  ©trahten  ohne  mefenttiepen  Srrthunt  aiö  Slchfcnftrahtcn  anfehen 
fonnen.  Sei  hathjonaten  Simen  mit  geeigneten  Ärümmungdoerhättniffen 
ftetgert  fiep  bie  Dtögttchfcit  ber  Deffnungögrbfjc  auf  40°.  Gfö  entfpraep 
aber  bie  2Utebehttuitg  beß  gelben  $(ccfeb  einem  SBüifet  von  nahe  au  6°. 


Sig.  168. 


benfeit  mir  und,  ade 
DefractionOjuftänbe 
beö  Stugeö  feien  in  ber 
Stufe  ab  de  concctt* 


f trirt  unb  ef  bitbe  ipre 


2ld;fenoertängerung,fo 
mt’rb  ein  Icucptenber 
^unft  e beit  Stcpt= 
coititö  egh  aubfeitbcn. 


454  ©efidtSlinien  beS  birecten  unb  beb  inbirecten  @el)enö. 

gjacb  tiefen  Entfachen  leibet  cs  feinen  3n>eifetr  bafj  nnfere  @eftd;tehmen 
mit  ben  Diidtungölmten  in  bcm  ©cjtrfe  bee  beutlidjcn  <Set>ene  jufammen* 
falten  muffen  unb  mir  aud;  bie  einjetncn  leud;tenben  fünfte  aüer  @egen= 
ftänbc , bie  mir  birect  auffajfen,  an  ihrem  Drte  mahrnehmen,  b.  I;.  bajj 
mtd  bie  Dbfcctc  fetbft  bann  in  ihrer  natürlichen  ©röpc  crfdjetnen.  ©et 
©rtbern  bagegen,  metdjc  bem  inbirecten  @efid;tsfreife  angehören,  mürbe 
biefed  nicht  ber  galt  fein,  Mein  möglicher  Seife  fann  hier  fetbft  ber  ge* 
fd)td)tete  ©au  ber  ßritfalttinfe  ben  gelter,  fofern  er  eintreten  mup,  bc* 
beutenb  verffetnern. 

©iefe  QluffaiTungömeife  ber  ©ejtimmung  ber  ©eftdtflinien  burd  bie  9tid)tung  ber 
unmittelbar  auS  bem  ©lasförper  in  bie  9tei?()aut  cinbriitgenbcn  Sid)twellen  erflärt  uns 
auct)  ntandje  fonft  rätt;feft)afte  SDiomente  beS  ©d) einer  leben  ©erfudeö.  <sinb  5.  o. 


«ifl.  ‘70. 


bc  unb  de  bie  beibeit  öeffnungen  beS  Por  baS  Mge  gehaltenen  pierS  unb  g ein  ©e* 
genpanb,  ber  innerhalb  ber  ©rennen  ber  natürlichen  ©ef)meite  liegt,  fo  mirb  ber  £aupt* 
[id)tfegel  betreiben  ged  burd)  cd  abgefangen.  Ser  feitlid)e  .Vvegel  gbc  bagegen  bringt 
burd)  bc  burd),  mirb  in  bh  unb  ei  fortgefü^rt  unb  gelangt  mit  fernerer  Srediung  a(S 
Inn  unb  im  auf  bie  tJteübaut.  ©ben  fo  perfolgen  bie  ©trauten  gd  unb  ge,  welche  burd) 
de  burd)bringen  fönnen,  bie  Sahnen  dkm  unb  elm.  Sa  aber  g in  beit  ©renjen  ber 
natürlidjen  ©el)n>eite  liegt,  fo  nuifTcn  hm,  im,  km  unb  lm  in  bem  einen  fünfte  in  ju-- 
fammentreten.  Sic  bort  Öeftnblide  ©teile  ber  Retina  mirb  in  ben  Diid)tungeit  hm,  im, 
km  unb  lm  afjtcirt,  unb  bie  ©eftdtSlinic  bilbet  baher  bie  mittlere  = mg,  b.  t).  ber 
©egenftanb  g erfdeint  einfad  unb  in  feiner  wahren  ©röfte.  SiefeS  93erl)ültnif;  änbert 
ftd  mal)rfd)ein(id)  auf  feine  fet;r  mefent(id)c  SSJeifc,  wenn  bie  beibeit  Söcher  bc  unb  de 
afpmmetrifd)  Pon  ber  UtdfenPerlcingerung  gm  abftehen,  fo  baf>  aud)  bie  ©tral)lcnfegel 
h in  i unb  kml  afpmmetrifd)  werben,  weil  fie  ihren  ©harafter  a(S  $(djfenftrahlen  wegen 
ber  Kleinheit  ber  Pupille  unb  ber  Oeffmutgen  beS  ^apicrS  bcibehalten. 

23eftnbet  fid)  bagegett  baS  Object  außerhalb,  $.  33.  bieffcitS  ber  Sehweite,  fo  baf;  ffd) 
feine  Strahlen  ga  unb  gb  in  bem  Snnerit  beS  WttgeS  por  ber  Dlefibaut  bei  e Mtrdtfeneit, 

fpater  Dagegen  in  c h , ec, 
ek  unb  el  pon  neuem  au» 
ciitanber  fahren,  fo  empfängt 
bie  Stetina  mn  beit  3er(trcu* 
uttgöfreiö  li  i k I.  Uebcrfdjrci« 
tet  nid't  bie  QluSbehnuitg 
betreiben  jebe93föglid)Feit  ber 
Wuffaffung,  fo  wirb  bie  ©e- 
fidtSliitie  beS  fünftes  h bie 
©ertangenmg  pon  h e,  itäim 
(id)  h c mtb  bie  pon  1 c bie 
Siitie  1 d fein.  Ser  ©egen* 
(taub  erfdjeint  baher  matter, 
aber  pergröfierf.  flBirb  ba* 
gegen  baS  hoppelt  burchlö* 
djerte  d'apier  abedcf  bei 


Big-  171. 


03c fidttßlinieit  bei  bem  Sd)eittcr’fd)en  93 c r fn d>. 
Wfl.  172. 
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bem  0 d)  einer’  fd)cu  83evfud)c  oorgefdjoben,  fo  wirb  burd)  cd  bev  Straßenfeger  ge  d 
unb  mithin  and)  ber  £fjei(  inop  beö  3erftreuungöfreifcö  mnq  abgefangen.  ©ß  fontmett 
bie  beißen  ifofirten  Berftreuungöfreife  no  unb  pq  jum  93orfd>ein  unb  bebingett,  fob  alb 
ffe  überhaupt  bie  zur  QluffaiTung  itötßge  Starte  befißn,  einen  hoppelten  ©inbrud.  D7un 
wirb  bie  Sietina  bei  o in  ber  9ttd)tung  mo  unb  unter  bem  Sßiitfel  mon,  bei  n unter 
in  n o affteirt.  Sie  ©eflchtßlinie  ntuf;  baßr  in  ber  Witte  von  no  unb  in  einem  Sßinfel, 
in  no  + mo  n . , _ , . . . „ . _ . „ 

2 tfr,  baßtt  gelten.  Sa  nun  aber  mon  ein  ftumpfmutfeligcß Sreiect 


ber  = 


bilbet  unb  / mon  >/.mno,  fo  wirb  bie  Seßinic  tv  bie  Siitie  nur  notßoenbigcr 
Sßeife  bureßeßteiben.  2luß  beit  gleichen  ©riinben  mttf?  bie  ©eficßßliuie  wy  burd)  mq 
ßnburcfjgeßn.  Unter  biefeit  33erl;äItni|Ten  wirb  aber  uotßoeubig  ber  punft  x,  in  web 
eßm  fiel)  tv  unb  uy  burd)fd)itcibcn , oor  m unb  felbft  oor  bem  ivreu^ungbpunfte  ber 
3{iri)tungßiuien  liegen.  3emel;r  bie  91eß;autbi(bcr  ooit  einanber  abfteßn , um  fo  fhnn-- 
pfer  werben  bie  Süinfel  mon  unb  mpq,  um  fo  weiter  muf;  baßr  ber  Äreujuitgöpirnft 
\ nad)  oo rn  rüden,  -Sßcrauß  erflärt  jtd)  baß  feßinbar  parabore  Siefultat,  ju  welchem 
93urow‘)  bei  feinen  Sßerfitcßn  gelangt  ift,  bafi  nämlich  ber  „fvreujungßpunft  ber  ©e* 
fiditßlinien  bei  bem  Soppeltfeßn  mittelft  beß  S dritter ’fcßtt  S3erfud)eß  fein  conftanter 
ift,  fonbern  ftcf>  um  fo  weiter  oon  ber  Ofeüßiut  entfernt,  je  meß  bie  Stetinabilber  ber 
ifofirten  3eritreuungßtreife  oon  bem  gelben  Siede  abfteßn.  Sinb  fie  oon  bem  letzteren 
nur. 0"', 12  entfernt,  fo  fällt  ber  Äreujungßpunft  ber  Sel;flraßett  fd)on  1"',5,  bei  einer 
Siftanj  oon  Ü"'/25  aber  8"', 8 oor  ber  fpornßut,  mithin  aufierl;alb  beß  2lugeß.  Siefeß 
intereiTante  Phänomen  giebt  unß  auf  fold)e  21  rt  einen  33eweiß  für  bie  Siicßigfeit  ber 
2lnfid)t,  baü  bie  ©efidjtßlinien  burd)  bie  ©intrittßneigungen  ber  Sidjtftraßen  auß  bem 
©laßförper  in  bie  Oleß;aut  beftimmt  werben. 

Sie  Söorfteüungen,  bie  man  fiel)  oon  beit  ©eftdßßlittien  machte,  haben  biß  auf  bie 
neuefte  3cit  oerfchiebette  Sd)idfa(e  erlitten.  Silbern  man  unrichtiger  2Beife  bie  9tidjtungß* 
liniett  für  alle  Salle  mit  ben  Seßinieit  ibentipeirte,  (tief;  man  natürlich  bei  bett  fämmtlkßn 
Phänomenen,  weld)e  fRanbftraßen  ober  3erftreuungßfreife  betrafen,  auf  SSibcrfprütß  unb 
oerwarf  gleifhfant  in  ber  Verzweiflung  bie  ©riftenj  ber  ©cfid)tßliitien  überhaupt,  iitbent 
man  ben  ©ittbrud  beß  ©efeßtten  oon  ber  Wußfelmirfuitg  ber  Qlugejtmußfeln  abhängig 
ju  mad)en  luchte  “).  Wan  ficht  aber  leid)t,  baf;  eine  richtige  Qluffaffung  beß  ©runbeß 
ber  ©efiri)tßlinicn  alß  ber  ©inftrömung  ber  Sichtwellen  in  bie  Ofenhaut  ttidß  nur  baß 
2(ufred)t|eßn  unb  bie  oerfd)iebeiten  21  rtett  beß  Sehenß  innerhalb  unb  außerhalb  ber 
©renjen  ber  Sehweite  befriebigenb  erläutert,  fonbern  baß  ©attje  auf  beftimmte  ©efetje 
juriidführt  unb  itid)t  bloft  ber  3ufäi(igfeit  ber  inbioibuetten  Seutung  anheimftetlt. 


$üv  bte  ©eurtfjeüung  ber  ©röfje  bev  gefeinten  ©cgcnftciubclllö 
hilbct  ber  ©eftcßäivinfel  ben  nächflen  unb  uncßtgften  gactor.  9öir  haben 


*)  A.  Burow  Beiträge  zur  Physiologie  und  Physik  des  menschlichen  Auges.  Ber- 
lin, 1842.  8.  S.  84-93. 

!)  Volkmann  in  Müller’s  Archiv,  1843.  S.  2. 
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frf;on  früher  gefunden,  bafj  entferntere  Dbfecte  beö^atb  fteincr  gefefmi 
werben,  wett  wir  fte  unter  bent  gletdjen  ©eftcbtdwinfel  wie  flcinere  neu 
t;erc  auffaffen.  Dtc  fd;einbare  @röf}c  aber  ftel;t,  wenn  wir  von  mobb 
ftetrettben  9M>eumomenteu  abfel;cn,  mit  bcr  Entfernung  in  gleichem  33er* 
pättniffe.  güf;ren  wir  btefen  ©runbfaij  fpecietler  burd;,  fo  erftären  ftrf> 
htcrattd  viele  3Tpatfad;en , bie  und  tagtäglid)  nufftofjen 

1)  Ein  fletner  unb  nal;cr  ©egenftanb  beeft  einen  fernen  größeren  voll- 
foramen,  fo  tauge  wir  beibe  btrcct  wahrnehmen.  ©efettt,  cd  fei  bad 

nähere  unb  ab  bad 
entferntere  Dbfect,  e 
bcr  ftreujungdpunft 
ber  Dticbtungsltnien 
unb  kh  bie  Verlän- 
gerung bcr  Slugen* 
ad;fc,  welche  ab  unb 
cd  in  h u.  i twtbirt, 
fo  haben  wir  cd  : ab 
= ei  : eh.  33eibe 
erzeugen  bad  glet’d;e  9?et?hautbilb  fg  unb  erfdjeinen  unter  bemfetben  ©e- 
ftchtdwinfel  ced  = aeb.  SGßenn  nun  3.  33.  ie  = 4 3ctt,  he  bagegen 
= 24000  gujf  ift,  fo  haben  wir,  wenn  Wir  cd  = 1 fetten,  ab  : 1 
= 24000  : y3  unb  ab  = 8000,  b.  h-  ber  nähere  ©egenftanb  wirb  bann 
einen  ferneren,  ber  8000  9)M  fo  grof  ift,  aber  aud;  8000  -JIM  weiter 
liegt,  vollfommen  beefen  unb,  wenn  er  nicht  transparent  ift/  unftchtbar 
machen.  £>aben  wir  baher  fein  rtdjtiged  9)?aajt  ber  Entfernung,  fo  wirb 
aud)  itnfer  Urteil  über  bie  ©röfe  ber  ©egenftänbe  irrthüintich  audfallen. 

2)  Senfen  wir  und,  baff  bie  verhieben  entfernten  fünfte  burch  feit* 
liehe  gerabe  Stnt'en  ab  unb  cd  begrenzt  werben,  fo  muh  ffö  ein  etwad 


gig.  173 


gig-  174. 


oeränbeited  Ocefultat  ergeben.  3Denn  ift  c ber  conftarte  Ivrcujungopunft 
ber  9ctd;tungdlinten,  fo  wirb  ber  nähere  ©egenftanb  bd  unter  bent  ©e- 
ftchtdwinfel  bed  unb  mit  bent  9tet)hautbilbe  fg  aufgefagt,  währenb  bcr 
entferntere  ac  nur  ben  ©ehwiufcl  aec  unb  bad  Dtetiuabilb  hi  hat.  Er 
muß  bn(^  erfcheinen,  unb  cd  wirb  ftd;  bad  23ilb  von  bd  ju  bau 

— fS  : hl  ober  we  bie  SDifianj  ck  3ur  Entfernung  e I verhalten. 

Uu  lc^’m  ^uinbc  ßllben  wir  j.  23.,  baj)  eine  lange  mit  parallelen 
dianbern  verfehene  2lderfurd;c,  bie  wir  von  einer  (Beite  aud  erblt’cfen, 
an  tprent  anberen  Enbc  fpifmünfclig  jufammenjulattfe.  ©cdbalb  glauj 
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©cßcipu mj  ber  Neigung  fcfjiefer  Objecte. 

teil  mir  bei  bem  ©intrttt  in  eine  fange  gcrabe  Slüee , bafj  ftc  ft'd)  an  tß* 
rem  anberen  ©nbpunfte  fcßltcße.  ©otl  bad  Ce  totere  nidjt  Statt  ftnbcn,  fo 
muffen  bie  Säume  in  einer  beßimmten  ©urve  *)  gefegt  fein. 

3)  Steigt  ein  ©egenßaub  in  fd;tcfer  9tid;tung  empor , fo  fommt  er 
und . voraudgefeßt,  baß  bie  Stellung  unfered  Sluged  in  Serßältniß  51t  ber 
oberßeit  unb  ttnferßcn  ©renje  bcffelben  bie  glcid;e  bleibt,  and  ber  gerne 

vor.  £>enn  menn  3.  S.  ab  bad  Db* 
ject  unb  c ber  ^reujungdpunft  bed 
Shtged  ift , fo  mtrb  cd  unter  bem 
©eßcßtdmtnfet  cp  aufgefaßt.  9tücft 
bagegen  c bid  nach  d vor,  fo  ver* 
manbett  ft'd)  ber  ©eßmiitfcl  cp  tu  i>. 
9tun  ift  aber  ip  atd  äußerer  SGBtnfet 
bed  Smeiecfed  aed  größer  atd  cp. 
Grd  muß  baßer  ab  länger  erfd;etnen. 
SIcibt  aber  bie  Neigung  von  ab 
gegen  be  biefelbc,  fo  mirb  bie  fdjeiit* 
bare  ©tetlßett  von  ab  um  fo  mehr  abneßmen,  je  größer  ^ unb  je  länger 
ab  mtrb.  2lud  biefent  ©ruitbe  erfd;etnt  und  5.  23  iticßt  fetten  tu  ©ebirgd* 
gegenben  ein  2Öeg,  ben  mir  tit  ber  gerne  für  faft  fenfred;t  palten , in  ber 
9?äße  bergeßalt  geneigt,  baß  man  mit  Sequemltd)feit  barüber  geßen  ober 
felbft  faßrett  fantt. 

4)  ©eßr  audgebeßnte  gcrablinigt  ober  tu  Krümmungen  baßt'ngeßenbc 
Körper  merben  aud  ber  gerne  votlßäubtger  atd  in  ber  ßtäße  überbtteft.  £)ad 

Umgetcßrte  tritt  bagegett  rücP 
ftcßttid)  ber  Sluffaffititg  bcrDc= 
taitd  ein.  Senn  menn  3.  23. 
adb  ein  Dbjcct  iß,  bad  aud 
ber  £)ißan3  c bed  2luged  mög* 
tidjft  ttar  übcrfd;aut  31t  mcr= 
ben  vermag,  fo  bilbet  acb 
ben  ©cftdßdminfel  bed  beut* 
ttepen  ©eßend.  Siefed  bleibt 
natürlid)  bad  glct'cße,  menn 
bad  Cluge  nad;  e rüctt.  gß 
aber  dcb  = acb,  fo  tuüffett 
hb  eine  fortlaufenbe  gerabe 
Cinie  bilbet.  ©d  fanit  baßer  jePt  nur  ber  SJTßctl  hd  beutlicp  aufgefaßt 
merben.  ©0  lange  bie  Stuöbeßitungeu  ba  unb  bd  bircct  gefcßeit  merben, 
fanit  ftd;  nießt  ber  Stbßanb  bed  ^Junfted  e ober  c von  ber  flteijßaut  unb 
fpccieller  vorn  gelben  gteefe,  auf  melden  bie  Silber  gh  unb  fi  auffalten, 
verättbent.  ©d  muß  baßer  ci  = ch  unb  ef  = cg  fetit.  Da  nun, 

mie  mir  eben  gefeßeu,  /.acb  = heg  = deb  = ief,  fo  ftnb  bteDrcP 


‘)  Sine  lüevcdpumfl  bcrfelbni  0011  fficirifliion  jtnbct  fid)  in  Memoires  de  l’Academie 
des  Sciences.  Paris,  1717.  4.  p.  67. 


8l0-  176. 
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ag  unb  df  etnanber  parallel  fein,  fobatb 
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ecfc  lieg  mit)  icf  congrueitt,  folglid;  hg  = if,  b.  ah  unb  db  ent# 
werfen  Vei?l;autbttbcr  von  bcrfdbeit  ©röfje.  ©d  fann  baljev  eine  größere 
2lngat>t  etngelnev  fünfte  beb  Heineren  ©egenftanbeb  dl)  tu  il;ren  £>etaild 
alb  von  ba  mal;rgcnoutmeu  werben.  2lub  btefent  ©vunbe  eignet  fiel;  bte 
©ctradjtuitg  in  ber  9Ml>e  für  bte  2Bal;rncljnuing  ber  ©injelnfietten,  bie  in 
bcr  gerne  bagegen  für  bie  Sluffaffung  beb  ©anjen.  ©in  gan$  nalje  be# 
tradjteteb  Delgemälbe  geigt  und  nur  bie  verfdnebenett  ©triebe  unb  ftörndictt 
bcr  garbett,  wäljrenb  und  bie  ©eobadfuttg  in  einer  gemiffen  Diftanj  beti 
beabfidjttgten  £otaleffect  jur  2lnfd;auung  bringt,  ©ben  fo  überbltcfen  wir, 
wenn  wir  in  einer  bogenförmig  gefrümmten  31  Uee  ober  einem  ftd;  frütn# 
menbett  £l;ale  fahren,  einen  größeren  £ftetl  bed  Sßegeb  am  Anfänge  ald 
fpäteiftn.  3Debl;alb  werben  und  fetfltd;  gelegene  ©egenftäube  immer  um 
beutltd;er,  je  mef;r  wir  und  ifmen  attnäljern  it.  bgt.  meljr. 

1116  2ßtr  ntüjfen  aber  in  ©etreff  bed  Urtljettb  ber  ©utfernung  ber  ©egett# 
ftänbe  bte  ©reiten  * unb  -ipöfjenbtftanjen  von  beit  Sängenabftünben  wollt 
unterfd;eibeu,  weit  bte  Söalmteftmuiig  ber  elfteren  in  beit  ©eifäftniffen 
ber  Retina  felbft  begrünbet  tft,  wäfwenb  bie  ber  lederen  nur  burd;  ©r# 
fafwuttg  unb  Hebung  nad)  unb  nad;  gewonnen  werben  fantt  unb  baljer  um 
fo  elier  manntd;fad;ett  £äufcf)ungen  aitdgefe^t  bleibt.  9icfmten  wir  an, 


ab  fei  ber  £)urd;fd;nttt  bed  gelben  glccfed  unb  c ber  ©littetpunft  bed 
©entrallod;ed  ober  bad  Hintere  ©nbe  ber  2lugenad;fe.  l*iegt  nun  bcr  fPunft 
d bed  äußeren  ©egenftanbeö  in  ber  Verlängerung  bed  lederen  de,  fo 
wirb  er  ft'd;  in  c abfptegeln.  ©ilbet  aber  i beti  für  bad  natürliche  birectc 
©e^ett  conftanten  Äreitjungdjiunft  ber  Dttdjtungdlinicn  unb  bcr  ©efiltnten, 
fo  fällt  bad  ©tlb  von  e in  g unb  bad  von  f in  lt  auf  bie  Vetjbaut.  £>a 
wir  nun  bie  Hitfdjattung  umfeljren,  fo  ntujj  aud;  bie  ©utfernung  ber  fünfte 
g unb  h ooii  c ein  rid;ttgcd  ©taafj  für  bte  gegenfeittge  ©retten#  ober 
höljenlage  ber  teudfenbcit  fünfte  d,  e unb  f in  Verpältnifj  511  ben  3lb# 
ftäitben  di,  ei  uttb  li  abgeben,  ©ei  betn  tnbtrecten  ©eften  ober  bcr 
SOSafjrnefmtung  von  3evftrcuuttgdfreifen  bagegett  fatttt  fd;ott  etwad  ber  3lrt 
liiert  totatt  ftubett,  weil  bann  bie  ©eljltnicn  md;t  genau  mit  ben  9ii«htf 
tungdtiitten  511  fatntttettfallen.  gubem  aber  bie  Sluftuerffantfett  vorjugdweife 
auf  btejentgen  Dbjecte,  weld;e  in  ber  ©eljare  liegen,  gerichtet  wirb,  müffeti 
alle  Objecte  überhaupt , bie  ftd;  aufjerljalb  berfelben  beftnben,  um  fo 
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eper  fold;e  £äufd;ungen  veranlaffett,  je  weiter  fte  von  ber  9htjpaut  ab* 
fielen. 

Slnberd  bagegen  vergalten  ftd;  bte  Etnpffe  ber  Cängenbtfianj.  ©teil  17 
©tärfe  ber  ©eleucptung  wirb  natürlich  burep  bie  Stenge  ber  Sicptpapten, 


Sig.  178. 


welcpe  von  jEebcrn  fünfte  bed  £)bfec* 
ted  audgepeit,  beftimmt.  ©Senn  nun 
a unb  b jwei  gleid;  pelle,  aber  ttn* 
gletd;  vom  Sluge  entfernte  ©egen* 
ftänbe  ftnb,  fo  peißt  btefed  fo  viel, 
ald  baß  von  a eben  fo  viele  £id;t* 
bünbet  wte  von  b aitdßrötnen  unb 
mithin  ber  ©cßettelwtnfel  cacl  bed 
Std;tcomtd  cad  bem  ebf  bed  5?egeld 
ebf  gleicht,  ©ilben  nun  ge  unb  fh 
bte  3rtd  unb  ef  bte  fPupille,  fo  ge* 
.<F~c  c t f 2 fi  langen  alle  ©tragen,  bte  von  b aud* 
gepen,  tnd  Sluge,  wäprenb  von  a nur  ber  Eottud  eaf  in  baffelbe  tritt, 
bte  fetfltcpen  cae  unb  fad  bagegett  burd;  bte  fjrtd  abgefangen  tverben. 
3t'epen  wir  aber  ef  unb  fällen  bte  ©enfreepte  abi  u {n  ' — ' n£,i 


unb  bal;er  eb  parallel  ca. 

. ib  X ci 
©htpitt  ei  = 


ia 


Grd  verhält  ftd;  mttpin  et 
9hm  iß 


, fo  iß  /_  ebi  = /_  cai 
ib  = ci  : ia. 


ce  = ct 


ei.  ©ubßituiren  wir 


bal;er  für  ei  ben  eben  erpaltenen  ©Serif),  fo  fiabcn  wir  ce  = C1-('ia — 

1 cl 


©htpin  ce  : ci  = ce  + fd  : ef  = (ia  — ib)  : ia,  b.  I;.  bie  von  bem 
Sluge  abgefepntttenen  £id;tfegelßücfe  bed  ferneren  ©egctiftanbed  vergalten 
ft  cf)  jtt  ben  burdjtreteuben  bed  näheren,  wie  bie  SDiffereng  ber  Etttfernun* 
gen  ber  Dbfecte  ju  bettt  Slbßanbe  bed  näheren  fßunfted  von  ber  Pupille, 
©er  Uttterfd;ieb  ber  Stdpntenfttät  wirb  alfo  fepr  groß  fein,  wenn  ftd;  ber 
eine  ©egenftanb  fepr  ttape  unb  ber  anbere  fef)r  fern  beftnbet,  unb  bad 
Singe  pat  auf  biefe  ©Seife  mittelft  ber  ©eleud;tung  eine  ©aftd,  ttad;  web 
d>er  ed  eine  öängenbtßans  beurtpeilen  fatttt.  fjebod;  muß  btefed  SOtoment 
um  fo  ntepr  in  ben  ^)intergrunb  treten,  fe  entfernter  ber  nähere  ©egen* 
ftanb  liegt  unb  je  näper  er  bent  pinteren  rürft.  ©Serben  bagegett  bie  ©t* 
ßattjen  fo  groß,  baß  bie  ©trapleit,  bte  von  bctbcit  Objecten  audgepeti, 
unter  fo  f leinen  ©Sinfeln  abgepett,  baß  fte  opne  gepler  ald  parallel  attge* 
fepen  werben  fonitctt,  fo  wirb  ber  Etnßuß  ber  Cängettbißanj  gänjltd;  auf* 
Poren.  ©te  ©eßitnntuitg  bed  Urtpeild  bttrd;  bett  ©rab  ber  ©eleud;tung 
ftnbet  alfo  picr  feine  ©rettje. 

3ß  bie  £icptßärfe  jwetcr  unglcid;  entfernter  fünfte  ebenfalls  ungleid;, 
fo  fatttt  nur  bann  eine  Eompenfation  ©tatt  ftnbctt,  wenn  fte  ftd;  ju  ein* 
anber  birect  wie  tpre  Entfernungen  vom  Singe  verpalten.  ©entt  foll  ber 
©cptfegel  eaf  eben  fo  tntenftv  beteud;ten  ald  ber  Eottttd  ebf,  fo  muffen 
beibe  gletcpvtel  Stcptftraplen  enthalten,  ©a  aber  ef  beibett  gemetnfepaft* 
lid;  iß,  [o  verpält  ftd;  ber  Otaumtnpalt  bed  ^egeld  ebf  jtt  bem  von  eaf 
= ib  : »a,  Ober  mit  anberen  ©Sorten:  ed  muß  ber  fernere  ©egenßanb  um 


460  23eurtfjeÜuitö  bcr  Entfernung  ber  Öegen(t<inbe. 

fo  vict  rnegr  atd  ev  weiter,  beim  bev  nähere  liegt,  beteuertet  fein.  Da 
mm  aber  btefe  Eompenfation  nur  fetten  cintritt,  vietmegr  eine  unpropor* 
tionirte  ungleiche  33cteud;tung  bäuftg  31t  Stanbc  fommt,  fo  »ertast  und 
baö  33ergättntg  ber  relativen  Std;tgärfe,  wenn  wir  bie  Songitubinatabgcmbe 
ftgäßeit  wotten,  in  fepr  bieten  Satten. 

Ijl8  (Sin  3Weited  teitenbeö  $rincip  bitbet  bcr  ©egcgtdwtnfel.  Deden  ein« 
anber  verfcgiebeit  große  galbburcgßcgtige  Duette,  fo  fegtießen  wir  aud;  auf 
eine  utigleicße  Entfernung  berfetben.  Unfer  Urzeit  irrt  aber  batb  wie« 
berum  feßr  teid;t,  wenn  ber  ßtntere  unb  entferntere  ©egenftanb  fo  aud« 
gebe^nt  tß,  baff  er  troi^  fettted  bebeutenberen  Slbßanbed  unter  einem  grö« 
ßeren  @eftd;tdwtnfet  erfd;eint.  SOSenn  5.  33.  ab  bad  eine  unb  cd  bad 
anbere  Dbfect  ift,  bie  SSertängerung  ber  3lugcnad;fe  ef  burd;  bie  'Üftitte 
von  betben  get it,  fo  wirb  ab  mit  feinem  correfponbirenben  9te£gautbtlbe 
gh  nur  ben  $tbfd;nitt  ik  berbecteit,  wägrettb  fteg  ci  unb  kd  auf  ber  S^e« 

gifl.  179. 


tina  in  hm  unb  lg  frei  abfpiegetn.  Da  nun  ik  unb  niegt  ab  unßcgtbar 
wirb,  fo  fd;tt'eßen  wir  mit  3ied;t,  baß  cd  gröger  iß  unb  ginter  ab  liegt. 
Httein  bad  Duantum  btef er  Entfernung  btetbt  und  unbefannt,  wenn  wir 
für  bie  Söertge  ci  unb  kd  feinen  fonftigen  ßegern  DJfaaßßab  gaben.  Sie« 
gen  jwifdjeu  a unb  c ober  h unb  d feine  ferneren  3 irr  bergteiegenbeu  33e« 
urtgeitung  taugttegen  ©egenßaitbe,  fo  rüden  wir  ab  an  de  gerati  unb 
besiegen  ben  bebeutenberen  2öertg  fetned  ©eßd;tdwinfetd  end  auf  feine 
abfotute  Studbegnung,  b.  g.  wir  abßragtreu  von  ber  33crfteinerung,  wetege 
er  burd;  ben  Slbganb  eo  ertetbet.  53etrad;ten  wir  3.©.  utegrere  ©ebirgd« 
eten,  wetege  fid;  terraffenartig  ginter  einanber  ergeben,  aud  ber  Seme, 
fo  vcifdjwtnben  bie  bagwtfcf^en  tiegeuben  Dgäter,  weit  bie  Sltmofpgäre 
etne  wetteren  Slngaltdpunfte  3ur  93ergteid;ung  barbtetet.  33cßet'gcn  wir 
agegen  te  vorberge  £>öge,  fo  tiefem  und  bie  £)bjtecte  ber  Dgatgrünbc 
tnretegen  e Urtgeitdmomente.  Die  näd;ßc  Äctte  rücft  bager  aud;  von 

ufn  a w tn  betreff  ber  britten  Statt,  wenn  geg  3wif(gctt 

tbr  unb  ber  3Wetten  SQSotfen  anfammetn.  Sittein  fetbg  bie  Slbgänbe  btefer 
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»oit  t>cn  ©ebtrgdtnaßen  werben  aud  ben  eben  angeführten  ©rüitbcn  un* 
richtig  bcurtßeitt.  Ebenfo  bewirft  He  Vergrößerung  bed  ©eßd;tdwinfetd, 
baß  und  ^evfonen,  bie  wir  bureß  einen  Dpcrngucfer  betrachten,  viel  näßer 
erfeßetnen. 

Erißirt  fein  ßcßtbarcd  Object  jwtfdßcn  einem  fernen  ©egenftanbe  itttbl  1 10 
unferent  Singe,  fo  erfeßeint  nttd  jened  Heiner  unb  näßer,  atd  wenn  Sin* 
ßattdpunfte  bcr  Vergleichung  bajwifcßen  vorßanbcit  ft'nb.  23eßnben  wir 
und  $.  23.  auf  einer  ßoßen  ber  bcnad;bartc  itod;  höhere  23erge, 

3.  23.  £>od;atpen  gegenüberliegen,  fo  glauben  wir,  baß  bie  festeren  feßr 
nabe  feien,  wenn  and;  ttori;  bie  Entfernung  mehrere  -Ketten  beträgt.  Stuf 
offnem  SKeere,  wo  man  nid;td  atd  £immcl  unb  Sßaffer  erbtidt,  oerfeßten 
fetbß  geübte  ©cßüljen  meßt  fetten  tßr  3iet,  weit  bie  in  ber  Suft  beßnbtt* 
d;en  £ßicrc  weit  näher  toorbeijufftegen  fcheinen  atd  bcr  Sffiaßrßeit  entflicht. 
£>aßer  and;  bie  9teget  in  biefem  gatte  bet  größeren  Vögeln  nie  eßer  an* 

. jutegen,  atd  btd  man  bie  Slugen  beuttid;  erfennt.  £)aö  $iinmetdgewötbe 
ßcltt  ßd;  und  and  bentfelben  ©runbe  nteßt  fretdförmig,  fonbern  im  2Rc* 
rtbtan  abgeplattet,  bad  ©onnenbitb  (fetbft  abgefeßeit  »01t  ber  ©traßten* 
breeßung)  in  ber  SRtftagdßöße  Heiner  atd  am  £>orijonte  bar,  tt.  bgt.  nteßr. 

Sie  Urfacßcit  btcfed  Raßerücfend  ferner  ©egenftanbe  aud  Mangel  anl  120 
3wifcßenobj[ecten  liegt  urfprüngtid;  weniger  in  optifd;cn  atd  in  pßpftotogt* 
fdien  Verßätfntffen.  2ötr  föitnen  und  jwar  hierbei  and;  in  betreff  ber 

Hcbtftärfe  täufeßen.  2ßenn  j.  23.  a ein  ferner  leuri;tcubcr  ^3unft,  bc  bie 

Kegenbogenßaut  unb  de  bie  ^upilte  bed  Stug'cd  iß, 
fo  werben  bie  ©traßten  bad  unb  eac  burd;  bie 
3rtd  bdec  abgefangen.  Rur  ber  2id;tfegel  dae 
gelangt  iud  Singe.  2)a  aber  3^tfd;euobjEecte  jum 
Vcrglctd;c  feßten , fo  glauben  wir,  baß  bcr  ©egen* 
ftanb  mit  feiner  »otten  Sicßtßärfe  ober  wenigftend 
mit  einer  bebeutenberen , atd  waßrßaft  bcr  galt  iß, 
auf  unfer  Singe  wirfe.  ©otttc  bad  Erßcre  etn* 
treten,  fo  müßte  er  um  fo  viel  näßer  rücfcn,  baß 
ber  äöinfet  dfe  beut  Sßtnfct  bac  gteid;  würbe,  b.  ß. 
er  würbe  bid  ju  bemfenigen  fünfte  gefangen,  wo 
bie  Cinien  df  unb  ef,  weteße  ab  unb  ac  paratlei 
ft'nb  unb  burd;  btc  ^eripßertc  ber  $upitle  de  geßen, 
etitanber  feßnetben.  Sittein  fo  rid;tig  aud;  biefe  Vor* 
ßettung  an  unb  für  ßd;  tßeorcttfd;  iß,  fo  vertiert  ßc 
bed;  gcrabc  für  nuferen  galt  bedßatb  faß  alte  23ebeutung,  weit  bei  ißm 
bie  Sicßtßraßten  aud  fotd;er  gerne  einfatten,  baß  ße  oßne  geßter  atd  pa* 
rattet  angefeßen  werben  fönnen  ober  weit  bie  ©rößenbißerenj  bcr  fpupttte 
unb  ber  3rid  tnt  Verßättntß  ju  bem  Slbßanbe  bed  ©egcnßanbcd  vcrfd;wtn* 

; benb  Hein  iß. 

2öcit  wichtiger  bagegen  iß  bad  pft;d;ofogtfcße  Moment  bcr  £)efattö*1121 
• auffaffung.  SR>ir  wißen  aud  Erfahrung,  baß  wir  eine  um  fo  größere 3aßt 
von  Eiujctnßcitcn  eiitcd  ©egcnßanbcd  waßrneßmen,  fe  näßer  und  bcrfetbc 
<>cgt.  «Rangeln  aber  jum  Vergteid;e  taugtieße  3wifd;cnobfccte,  fo  hatten 
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wir  unbi  Sd;attenverßältuiße,  Umriße  gröberer  Dßeile  u.  bgl.,  wetc^e 

fdjon  aud  größerer  gerne  fcnntltcl)  werben,  für  Dctaild,  bie  einer  bebeu? 
renberen  ßtäße  jufommen  unb  faffen  baßer  $war  bad  Object  unter  bem 
richtigen  ©cficßtdwinfel  unb  bem  entfpred;enben  Volten  ßlefcßautbilbe,  aber 
in  einer  ju  großen  Diäßc  unb  baßer  aud;  etwad  Heiner  auf.  Die  Sin? 
fd;auung  ber  Docßatyenfette  ju  verfeßiebenen  3etten  erwartet  und  bie  9 ti<ß? 
ttgfeit  btefer  Slnnaßme  feßr  beutlid;.  SBenn  ber  Fimmel  gang  Har,  bie 
Sltmofpßäre  vollfommcn  rein  ift  unb  bie  Sonne  bie  audgebeßnten  ©let? 
fd;erßäd;ett  befeßeint,  fo  baß  ftd;  biefe  blenbcttb  weiß  unb  oft  atladglänjcnb 
barftellcn , fo  ßaben  wir  einförmigere  unb  gleicßartigere  gläeßen.  3Bir 
verfemen  baßer  and;  bie  ©ergfette  in  eine  größere  gerne,  gß  bagegen  ber 
Fimmel  umwölft,  bie  Cuft  mit  SÖaßerbünßen  gefd;wängert  unb  werben 
bie  ©ebtrge  nießt  fo  intenftv  beleud;tet,  fo  erfennt  man  and;  bie  Slbßänge 
unb  Sd;litd;ten  ald  feßwarje  glecfe  jwifeßen  ben  grauweißen  ©fetfeßer? 
ßäd;cn.  Die  5D?enge  ber  in  bie  Singen  faUenben  ©injeltßeile  vergrößert 
ftd;,  unb  bie  Silben  feßeinett  und  baßer  aud;  weniger  fern  ju  liegen,  fo 
baß  man  bie  ungeWößntid;e  9täße  berfclben  ald  ein  3eicßen  ßerannaßenbeit 
fd;led;ten  SOSetterd  betrachtet 

1122  gnbetit  aber  bad  SJfaaß  bed  richtigen  Cängenabßanbed  eine  Hebung  bed 
Urtßeild  unb  leine  bloß  optifeßen  Sebtngungen  voraudfeljt,  fann  nur  eine 
anßattenbe  SBervotlfommnung  ber  Slußaßuttg  fclbft  bie  gröbften  Errungen 
in  fold;er  23ejießung  vermeiben  leßren.  Diefed  beftätigt  aueß  bie  ©rfaß? 
rung.  ©in  fletned  $tnb  beurtßetlt  fetbß  bie  Dtßanjen,  wclcße  nod;  inner? 
ßalb  einer  bebeutenben  9Mße  fallen,  auf  eine  ganj  unrichtige  ßßeife.  2öill 
ber  Säugling  nach  etwad  greifen,  fo  taßßt  er  erft  eine  3eitlang  in  ber 
sJMße  bed  Objected  ßerutn,  bt'd  er  ed  enbltd;  trifft  unb  fo  feinen  Sßunfcß 
befriebigt.  ©d  vergeßen  immer  ßttonate,  bevor  er  ben  richtigen  £act  er? 
langt  ßat,  ben  ©egenftanb  fogleid)  $u  faffen.  231tnbgeborene,  bie  fpäter 
mit  ©lücf  oßerirt  werben,  feßen  alle  Objecte  mehr  ßäcßenarttg  audgebrei? 
tet  unb  lernen  erft  burd;  allmältge  Hebung  näßerc  unb  fernere  Objecte 
unterfd;ciben.  geboeß  muß  aitcß  von  vorn  herein  eine  gemiffe  SKaßrneß? 
ftig.  ist.  nutug  in  bie  Diefe  burd;  bie  Dtcfe  ber  9?e£ßaut  bebingt  werben. 
Sßettn  wir  und  aber  aueß  eine  ßinlänglicße  ©efcßidlid;!eit  ange? 
eignet  haben , fo  geigen  bod;  bie  oben  angeführten  ©rfaßrungen 
beutlicß  genug,  baß  biefe  nur  feßr  relativ  iß  unb  wir  immer 
großen  grrtßümern  unterworfen  bleiben,  weit  bad  Hrtßeit  auf 
feinem  ß'ren  matßemattfd;en  SSerßältntffe,  fonbern  auf  variablen 
fubjeettven  93oraudfe£ungcn  berußt. 

Die  Däufcßungen,  betten  bie  Slußaßung  ber  Sängenbißanj; 
audgefetjt  iß,  jießett  nicht  feiten  grvtßümcr  in  betreff  ber  23e? 
urtßeilung  ber  ©cßatt  ber  ©cgcnßäitbc  nach  fteß.  2Benn  wir 
und  j.  23  auf  ben  ©rbbobcit  neben  ber  23aßd  cittcd  Dßurmed. 
hinlegen  unb  bann  ßinauffeßauen,  fo  fomntt  cd  und  vor,  ald 
neige  ftd;  ber  letztere  über  und.  Denn  gefeßt,  biefer  fei  ab! 
unb  in  c ruße  itttfer  Slugc,  fo  faßen  wir  ttod;  j.  23.  bie  Di? 
ßanj  cd  rid;tig  auf.  Statt  ce  bagegen  neßmett  wir  cf,  ßatt 
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9>evf pe c ti»if<h c 23 e r l; ä l tn iffc. 

9 ca  mir  cg  an.  Da  fid>  nun  ha?  ©fct'dm  für  a((c  jmtfd;en  d unh  a 
| Itcgenbe  fünfte  mtebevholt  unh  her  Etnftujj  her  Swang  dcd  Urtpetfö  mit 
hem  Slbficinbe  von  d fh’ttg  jumnimt,  fo  glauben  mir,  baf?  her  Dfnmn 
bdea  hie  gönn  bdfg  Ijabe.  Slud  herfetben  ltvfad;e  fd;etnt  und  her 
(Spiegel  bcd  ruhigen  offenen  59iecrcd,  wenn  er  fjortjontai  ift,  conver  51t 
fein,  mctt  unfere  @d;äljung  bed  Slbftaubed,  je  größer  hie  (Entfernung,  um 
fo  unrichtiger  audfättt. 

2Benn  perbetfettbe  3wifd)enobjecte  mangeln  unb  bic  9teinf)eit  bev  Ittmofpljäre  bic 
Qluffafiung  begiinftigt,  tonnen  befanntlid)  nicf)t  Hof;  bic  fein'  entfernten  ©eftirnc,  fonbern 
and)  febr  weit  abftefjenbc  größere  ©egenftänbe  beS  ErbballeS  in  bebeutenben  Diftanzen 
erblicft  werben.  So  j.  33.  jeigt  ftd)  ber  #imalat)a  ttod)  bei  244,  ber  Strarat  von  Derb* 
benb  in  240,  ber  Ej)iniborazo  in  160  unb  ber  3'if  »Ott  Teneriffa  in  135  (englifdjett?) 

! Steilen  Entfernung  1). 

Die  perfpectix)ifd)c  Sluffaffung  vevfd;teben  mett  tiegenher  ©egenftäuhel  124 
i beruht  eben  auf  her  S3eurtpettung  her  gegenfeittgen  Stetlungd*  unh  Di' 
ftanjvertmttntffe  herfetben.  2öie  ftd;  aber  von  fetbft  ergt'ebt,  fattn  hie  per* 
fpectivifd>e  Darftettung  feine  obfectiv  rid;ttge  fein,  fonhern  muß  hie  fub* 
feettven  kontente  her  @eftd;tdempftnbungen  tvt'ebergeben.  @te  reprobuctrt 
hie  Silber,  ivt'c  fte  malmgcnommen  iverhen  mürben,  mettn  ftd;  bad  Sluge 
hed  Sefdtauerd  tn  einer  gemiffen  Entfernung  vor  ihnen  bcfäitbe.  Sitte 
Serfteinerungeit  her  DbjEecte  ftttb  haher  ttad;  htefent  9)?aaßftabe  ju  ent* 
i merfen.  Ed  müffett  and;  hedt;atb  nähere  ©egenftänbe  großer  atd  ent* 
i ferntere  gezeichnet,  Sängenhifianjen  j.  33.  jmtfd;en  jmet  terraffenarttg  ftd; 
erhebenben  Sergfettcn  hiniveggelaffen  merhett.  Ebene  gleichen,  hie  ftd>  in 
beheutenher  ?änge  tjinftreefen,  ftttb  ftrf>  erhebetth,  Slttcen  ttad;  her  gerne 
hin  perfdjmälert  ju  geteilten  u.  hgt.  mehr. 

Diefe  perfpectioifthen  Eigentbümlidjteiten  bebingeit  mehrere  Einzeloerhältniffe , bic 
nod)  nicht  ganz  geniigenb  erflärt  werben  föntten.  SBenn  uns  j.  33.  bie  .fpodjalpenfettc 
■ bei  ber  33etrad)tiing  mit  freiem  Qluge  einförmiger  erfdjetnt,  fo  geigt  fte  ftcf)  fogleid)  in 
volfftänbigfter  3)erfpectioe,  fobatb  man  beit  gebogenen  SBorberarm  auf  bie  Stirn  tut  mit-, 
telbar  über  bie  Slugett  (egt  ober  bie  ©egeitb  mit  niebergefenftem  .fvopfe  burd)  bie  auS 
i einanber  gefpreijten  33eine  betrachtet.  3a  ber  Sßerfud),  ber  übrigens  and)  an  jeber  ir* 
genb  auSgebef)ntcn  ©ebirgSlaitbfchaft  aitgcftellt  werben  fault,  gelingt  fd)oit,  wenn  man  fid) 
nur  hinlegt  uitb  auf  biefe  31  vt  baS  ©ait^e  gleichfant  mit  horizontaler  3(ttfTaffung  anftet;t. 

: Statt  fuchte  biefen  Erfolg  baburd)  zu  erllciren,  baf;  man  annahm,  eS  (tränte  mehr  33lut 
bei  jenen  fünftlidjen  Stellungen  nad)  bent  .fvopfe  unb  ber  Sehhaut.  Diefe  werbe  bat;er 
i empftublicher  unb  falle  beSljatb  SerfpectiobetailS , bie  unS  fonft  entgehen,  rid)tig  auf 
(33remfter) 2).  Da  jebod)  baS  Experiment  zu  bemfelben  Dtefultate  führt,  wenn  man 
nur  ben  ftectirten  93orberarnt  auf  bie  Stirn  legt,  fo  fann  biefe  Erflärung  itid)t  bie 
richtige  fein.  23ielmel)r  fd)eiitt  ber  ©ritnb  nur  baritt  zu  liegen,  baf;  baS  feit(id)e  Sicht 
in  höherem  ©rabe  abgehalten  wirb.  Spierburcf)  nimmt  baS  Qluge  mehr  EinjefbetailS  beS 
fernen  ©egenftanbcS  wahr  unb  beurteilt  beSl;alb  bie  Serfpectioe  belTer.  giir  biefe  3ltt* 
nähme  fpridjt  aud),  baf;  unS  eine  Sanbfdjaft  fchoit  um  vieles  perfpcctioifd)er  wirb,  wenn 
wir  fte  nur  burd)  bie  Deffnuitg  eines  SapierS  beobachten,  baf;  bie  fernen  ©egenftänbe, 
troh  bent  baf;  fte  in  ber  (Borftellung  t()eilweife  weiter  perrüeft  werben,  nid)t  gröf;er,  fon- 
bern  Heiner  erfd)einen  unb  geringe  gärbungett  berfelben  ben  Effect  erhöhen.  Der 
33erfud)  gelingt  bal;er  j.  33.  beffer,  wenn  man  ihn  wäl;renb  beS  ©(ül)enS  ber  3(lpett 
bei  Sonnenuntergang,  als  außerhalb  biefer  3eit  barftcllt. 

I — 

")  Brcwster  und  Jameson  Tlie  Edinburgh  Philosophical  Journal.  Vol.  III 
Edinburgh,  1820.  8.  p.  192.  JBergl.  Eolbp  ebenbafelbfi  Vol.  I.  p.  411. 

8)  L’Institut  1842,  Nr.  382.  p.  139.  40'. 
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91  uff  aff«  ttg  ber  Vewcguttg  bcr  Objecte. 

©ine  anbere  ©igeutl)ümlid)Feit  be(tef;t  barin,  baf?  es  einem  Winter  unmöglid)  i(l,  eine 
bevnab  gcbenbe  Straße  fo  aufjune$men,  atö  wenn  fid)  baö  9tuge  beö  23co6ad)tcrS  in  ber 
Wiitte  bes'  böcbften  fiunfteS  bcrfetben  befänbe  unb  oon  tner  aus  t;erabfd)aute.  ©ab  ©anjc 
macfit  immer  ben  ©inbrud,  atö  ginge  bie  Strafte  non  ber  Steife  beb  9lnfd)auenben  6erg* 
auf  unb  nidjt  bergab,  Sett’ft  bei  ©aguerreotppttitbern,  we(d)e  man  in  biefer  9(rt  aufge* 
nomnten  bleibt  bie  Söirfuttg  bie  gteidje,  jum  23eweife,  baß  feine  $ef)ler  ber  3eid>nung 
ober  ber'  2id)t»  unb  0d)attenuertl;eitung  bie  Vcrantaffung  beö  fißänomeneS  barjteUen. 
Sie  Urfad)e  liegt  oieKeidit  barin,  baf?  es  für  bie  23erf)ättni|Te  beS  ©cfidjtöwinfetö  gfcicfi 
j(t  ob  bie  Strafte,  wenn  fie  nur  eine  irgenb  beträefittiefie  fange  fiat , emporfteige  unb 
oon  beut  23eob«d)ter  oon  unten  itacfi  oben  betraefitet  merbe  ober  ob  in  beiben  33ejief)un'- 
gen  baS  Um  gefegte  Statt  finbet.  ©a  wir  nun  aber  in  bcr  Sieget  oon  bem  ©oben  ent'- 
porftrebenbe  fernere  ©egenftänbe  betrauten,  fo  ift  unS  and)  eine  fotefie  9(uffaffungswei|e 
geläufiger  ats  bie  entgegengefente. 

23etrad)ten  wir  ein  ©etbjtiid  unter  einer  fupe,  fo  erfdfeinen  unb  bie  ©Habenseiten 
beS  Sticfieö  beffetben  im  erften  9(ugenbticfe  eben  ober  fogar  oertieft,  ©ittige  Beit  barauf 
oerfdjwinbct  bie  Säufdjung,  unb  wir  fefien  bie  einzelnen  ^ficite  be»  oergröfterten  ObjccteS 
in  ifiren  natiirtiefien  23erl;ä(tniffen.  «HJieberfioten  wir  ben  Verfud)  mehrere  Wiate  in 
furjer  Beit  fiinter  einaitber,  fo  fefirt  bie  üjttufton  niefit  wieber.  ©fefent  gemäft  fiätt  fie 
aud)  bei  einzelnen  Wienfdjcn  länger,  bei  anberen  fitrjer  an.  ©er  einfacfiflc  ©nmb  bie* 
feS  fdjott  oon  3a b tot  im  Satire  1712  mitgetfieitten  ©rperinienteS  fefieint  in  ber  23efte* 
d)ung  unfereS  UrtfjeitS  burd)  bie  Vergrößerung  ju  liegen,  ©a  bie  erhabenen  Stetten  ber 
Wiiinje  mehr  Sicfit  reftectir.en , fo  erfdjeinen  fie  gtän^enber  unb  im  erften  Wio  mente  ber 
23etrad)tung  beS  oergröfterten  23itbeö  umfaitgörcidjcr  unb  bafier  ferner,  b.  S-  oben  ober 
oertieft. 

125  2Btv  erfahren,  bafj  ein  ©egenftanb  f t cfi  bewegt,  wenn  fern  23ttb 
auf  unferer  Sietxlwitt  fortrüeft  unb  wir  tfim  ben  23utbu0  ober  [etbft  ben 
Äopf  nad)bref?en  muffen,  fobatb  er  unb  ntefit  auö  bem  23ereid;e  beb  btrec* 
ten  ©eftd)tdfctbeö  verfefiwinben  fott.  2Ötr  entpftnben  mittun  fbettö  fetne 
Drtdveränberung , fficttö  biefent'ge,  bte  wir  [etbft  ats  ßorrection  vorju- 
nehmen  gejwungen  werben.  23ct  btefem  complicirten  2$erf)ättntf[e  aber 
ift  wteberum  eine  Dtcipe  von  £äufcf)ungen  fefir  teiefit  mögtid).  SBcmt 
wir  j.  23.  bte  Strabeöfe  etneö  gemalten  3itnmctd  betrachten  unb  unfer 
Slitge  wenbett,  um  anbere  ©telten  berfetben  auftufaffen,  fo  ereignet  cd 
ftd;  bidwetten,  baf}  wir  in  ber  3wffreuung  bie  sSrcfiung  unfered  23utbud 
vergeffett  unb  momentan  gtauben,  baf}  bte  Slrabebfe  fetbft  in  tjorijonfatcr 
ober  fenfreefiter  9itd)tung  fd;nett  fortrüde.  9?od;  teid;ter  fommt  biefetbe 
Sttufton  ju  ©taube,  wenn  ftcfi  unfer  Körper  fetbft  in  feinen  Grinjelntljeifcn 
pafft»  verpätt,  wäprettb  bte  23itber  unbeweglicher  ©egenftänbe  eine  Drtd* 
»eränberung  auf  unferer  üftcfHaut  vornehmen,  weit  unfer  Drgam'dmud  tut 
©anjett  optte  unfer  3idßun  fortgeteitet  wirb.  Sind  btefem  ©rttttbe  gtau# 
ben  wir  oft,  baff  bie  äufjeren  ©egenftänbe  beb  2Begcb  ober  beb  llfcrb  in 
einer  unferer  Bewegung  cntgcgengcfetjten  9ttd;tung  baptitgepeit,  wenn  wir 
in  einem  Söagett  ober  auf  einem  ©>d;iffc  fahren.  Ucbcrfcprcitct  febod;  bte 
©cfcpwinbtgfet^  ber  teueren  gortfd;affungdvcpifel  einen  gewtffcn  ©rab,  fo 
jrigt  ftd;  bte  ©epeinbewegung  ber  äußeren  Obfecte  nuferem  wahren  fyort^ 
rüden  ntefit  entgegengefc^t,  fottbertt  entfprecpenb  *).  Slcfinticfic  Uebevtra* 
guttgen  fonnen  aud)  von  bewegten  ©egenftänben  auf  ltnfercn  Körper  (Statt 
ftitbcu.  ©tcpt  j.  23.  ein  SDtcnfcfi  tätigere  3 eit  auf  einer  23rüde  unb  bc* 

S'  227  5bCd,"Cr  5Äe^ertorium  ©xpcrimentatphofiF.  930.  II.  Scipjig,  1832.  8. 
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©efidjtäauffaffung  bewegter  Körper. 

tvad;tet  t>cn  Sauf  bed  ©tromcd  anhaftenb,  fo  fd;cint  biefer  jufetjt  ju  ru« 
pcn,  mährenb  er  ftd;  fclbft  mit  ber  23rücfc  in  cntgegengefetjtcr  Direction 
ju  bcmcgeit  glaubt.  f)at  man  einen  größeren  Vßafferfaff  anhaftenb  an« 
gefd;aut  uut>  Micft  bann  auf  bic  benachbarten  geldmänbc,  fo  fdjeinett  bie 
£beife  ber  Oberfläche  berfetben  nad)  oben  ju  gehen1).  3Deöhat£>  tjl  ed 
and)  feid;ter,  auf  einem  fdmtafen  Brette  eine  ruhige  Huft,  afd  einen  ret« 
ftcitben  trgenb  breiten  23ergfluß  ju  überleiten. 

hierher  gehören  nod)  bie  ©cficinbcwegungen,  welche  bie  ©egenftänbe  bei  bern  ©djwitt« 
bet  annehme«.  35ret)t  man  fid)  bei  aufrechtem  Äopfe  um  ftd)  herum  «nb  ftefit  bann 
ftitf,  fo  feinen  bie  Objecte  in  einer  iporijontaleknc,  bie  baljer  auf  ber  Sängenachfe  beb 
körperb  unb  ber  borgcnomtnenen  Drehung  fenfred)t  fleht , im  Greife  fjerumjugehen. 

Oteigt  man  nun  beit  5vopf  fdjief,  fo  fcfjneibet  bie  ©'beite  beb  fdjeinbaren  ©rehfreifeb  bie 
gegenwärtige  2ängeitad)fc  beb  fvopfeb  fenfred)t,  mithin  bie  beb  Stumpfes)  fd)ief.  ©iefje 

Purkinje  in  den  medicinischen  Jahrbüchern  des  österreichischen  Staates.  Bd.  VI. 

S.  15.  2ßir  werben  iibrigenb  auf  biefe  93erhä(tnifTe  in  ber  9teroenpf)i)ftofogie  bei  ber 
Sarfteltung  ber  ^hätigf eiten  beb  ©eljimeb  juriieffommen. 

©offen  mir  eine  23emegung  bttrd;  ttnfer  ©cfid;t  unmittelbar  mahrneh'H2G 
men,  fo  muffen  nicht  bfoß  abfofut  ober  relativ  ruhenbe  ©cgeitftättbe  neben« 
bei  jutit  Vcrgfcid;  »orhanbcit  feilt,  fonbern  bie  ©efd;minbigfeit  bed  fort« 
rücfenben  Hrperd  barf  nicht,  mie  fte  von  und  beobachtet  mirb,  unter  eine 
getviffc  ©renje  herabftnfctt.  £)cmt  fonft  erfd;eint  und  bad  Object  in  vett« 
fommettcr  9iuhe.  2iud  biefem  ©ruttbe  entgeht  und  unmittelbar  bie  23e« 
megung  ber  ©efttrne,  fo  fange  mir  fic  mit  freiem  Singe  bcobad;ten.  23c« 
trachten  mir  fte  aber  burri;  ein  Fernrohr,  fo  vergrößert  fid;  ber  burd;« 
faufetie  Staunt,  mäf;renb  bic  hierfür  gebrauchte  3cit  biefefbe  bleibt.  2)ic 
fd;etnbare  ©efchminbigfeit  nimmt  in  gleichem  -Dtaaßc  ber  Vergrößerung 
ju,  unb  mir  nehmen  baher  bic  23emegitng  fogfeid;  mahr.  hierbei  muß  na« 
türfid;  bie  Vergrößerung  um  fo  ftärfer  audfaffen,  je  langfanter  bic  Ortd« 
Veränbcrung  in  Verl;äftniß  ju  unferent  «Sehen  vor  ftd;  geht. 

Um  aber  beit  ©vab  ber  Sd?nclligfcit,  bet  meld;cr  bie  23cmeguug  eütedll27 
föörperd  ffd;tbar  rnirb,  ju  befttmuten,  bient  am  einfad;ften  bie  ^Beobachtung 
bed  ©anged  eitted  9)tinutenjeigerd  einer  guten  £afd)cnuhr,  — ein  Ver« 
fahren,  bad  fd;ott  früher  von  (F.  ©•  ©djntibt  unb  Stunde  geübt  mor« 
ben  ift 2).  Bd;  fanti  j.  V.  nod;  ntd;t  bie  23emegung  bed  vergolbefen  SDtt« 
nutenjetgerd , mefd;er  eine  Sänge  von  14,5  SDtitfimeter  h at,  mit  freiem 

Sluge  bei  gutem  SEagcdfidjtc  mahrnebnten,  fehe  fte  aber,  mentt  td;  eine 
1%  2)?af  vergrößernbe  Coupe  gebraud;e.  23etrug  bagegen  bie  Sänge  bed 
vergofbeten  Beigerd  einer  anbertt  llf;r  18  93?ifltmcter,  fo  nehme  t'd;  bad 
gortrüefen  ber  ©pt'ije  bei  fd;arfer  gtratton  in  4 3etf  Slbflanb  vom  Slugc 

in  hedem  Sid;te  eben  nod;  mahr,  mürbe  jebod;  bad  ©äuge  bei  trgenb 

fiüd;tiger  23etrad;tung  für  ruf;cnb  haften.  ©d;t'cbc  td;  aber  eine  Soupe 

vor,  bie  für  ebenfaüd  4 3oll  ©ehmeite  1%  SDfal  vergrößert,  fo  fantt  ich 
bie  Drtövcränberttng  beutfid;  auffaffen.  Bn  bem  elfteren  gaffe  burd;Iäuft 


')  Addams  in  The  London  and  Edinburgh  Philosophical  Magazine.  London, 
1834.  8.  Novcmb.  p.  373. 

*)  Gehl  er ’s  physikalisches  Wörterbuch.  Bd.  IV.  Leipzig,  1828.  8.  S.  1457. 

33at«ntin,  Vftvfiot.  6.  OT»nftl)(n.  II* *  QQ 
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3G  X n 

bcv  Beiger  tu  bev  ©ecunbc  einen  9?auin  »en  = 0,031416  Sflifli* 

ntctcr  = 0"',01392GG,  wäßreitb  bic  ©cßetngefdfwtnbtgfett  im  festeren 
gaffe  für  bic  ©ecunbc  1%  sD?af  großer  = 0'", 0208899  ober  ungefähr 
y50  pavtfer  Stnie  beträgt,  galten  wir  und,  um  in  feiner  £tnßd;t  ju 
übertreiben,  nur  an  bie  ledere  3«h(  alä  ©rimbwertß  ber  fofgenben  33e= 
ftimnutngen,  fo  beträgt  bann  bic  ©ecunbengefd;winbigfeit  bed  9?efcßaittbt(b* 
d;cnd  uari;  ben  in  §.  1012  angeführten  Siftanjen  beb  Äreujungepunfted  ber 
3tid;tungdlinien  von  ber  33orberfläcl;e  ber  ^ornßaut  unb  bem  dcntra(tod;c 

4,731  X 0,0208899  __  0'", 0018545  ober  nid;t  ganj  Vdoo  Sinie.  gür 
48  + 5,29 

beit  ©eßcßtdwinfcf  cp,  welcßer  biefer  ©röße  entfprießt,  haben  wir  aber 

lang.  % cp  = 2^E'^TSp29)  = tanS-  0 0 40  ^te  ©«»Cßung  etned 

ftörperd  wirb  atfo  nur  bann  mit  mir  wahrgenommen , wenn  ftc  für 
mein  2tuge  eine  2ßinfelgefd;miubigfeit  von  Ou  1'  21"  in  ber  Be’itfccunbe 
befitjt. 


2ti(e  foldje  95eftimmungen  ber  ©ecunbcngefdjwinbigfeit  ber  fleinflen  Sßeräitberung 
bed  ©eßwinfeld  geben  fetbft  bei  ben  rid)tigften  SSprbaten  b l o f;  approrimatioe  SBertßc, 
weit  eine  grolle  Baf>t  oon  DiebcnoerljattniiTen , bie  nid;t  immer  genau  in  23ered)nung  ge* 
jogen  werben  fönnen,  wefentlidj  mitwirfen.  fließt  nur  bie  ©tärfe  bed  2ic(>ted,  öer©fanj 
unb  bie  garbe  bed  betrachteten  ©egenftanbed,  ber  2lb(tanb,  bie  Sehweite  unb  bic  ©e* 
[id)tufd)ärfe  bed  2(uged,  fonbern  and)  bie  Diatur  ber  benachbarten  Objecte  bat  auf  bic 
2ü«l)rnel;mung  ber  [eifefleit  Bewegungen  einen  bebeutenben  S'inftuf?.  ©ef)t  ber  Beiger 
ber  Uhr  j.  B.  unmittelbar  an  feineren  ©tridjen  bin,  fo  wirb  feine  geringfte  Bewegung 
leichter  a(d  fonft  mabrgenommen,  weit  jene  feinen,  ald  Serjierungeu  angebradjfcit  Sinien 
ju  fixen  58ergletd>ungdpuntten  bienen  unb  bie  unbebeutenbfte  fßerriiefung  ber  3eigerfpit?e 
um  fo  ef)er  auffcitlt. 

Sftadj  ©djmibt  bemerft  man  bie  Bewegung  ber  ©ferne  bei  einer  23erfd)iehung  bed 
©efiri,tdwinfeld  von  50  ©ecunben.  Sie  Qfnnaßme  biefed  gorfdjerd  aber,  baf;  bie  Orts- 
oeränberungen  bed  SÜiinutenjcigerd  erft  bei  einer  ©ecunbengefcßwinbigteit  oon  0°  2‘  15" 
fennttid)  werben,  biirfte  fid)  nur  auf  näßt  fdjarfe  Qfugen  unb  wenig  begünftigenbe 
Berhciitniffe  beziehen.  SOfuncfe  tonnte  bad  gortrüefen  bed  ftaßlblauen , 9,1  Sinien 
langen  SKinutenjeigerd  auf  blenbenb  weißem  ©runbe  in  8 3ol(  Qlbftanb  oom  2tuge  eben 
noch  wahrnehmen.  Siefed  giebt  eine  ©ecunbengefdjwinbigteit  oon  0"',0 15882. 

1128  fftotßwenbiger  SOSeife  müffen  wir  aber  bie  ^Bewegung  cincd  ©egen* 
flaut  cd  etwad  fpäter  unb  utwoüßänbigcr,  a!d  ftc  wahrhaft  ift,  auffaffen. 
Senn  wäre  unfer  @eßd>td  organ  un&efcßränft,  fo  baß  wir  and;  ben  flein* 
ften  SBinfefunterfcßteb  waßrjunehmen  bic  gäßigfeit  beitten , fo  würbe  und 
aud)  febe  Ortdoeränberung  ß'glciri;  jur  SPerception  fommen.  2ßir  haben 
aber  gefehen,  baß  ber  ©eßcßtöwinfet  eine  gewiffe  ©röße  haben  muß, 
wenn  und  bad  Object  jur  2lnfd;auung  fommen  fo  11.  ©o  lange  cd  affo 
nur  eine  fo  geringe  2ßinfctgefd;winbigfeit,  ald  biefer  2öcrtß  audmaeßt, 
bcfiijt,  wirb  und  bic  Bewegung  cutgcßcn.  Sßtr  müffen  ße  baßer  ein 
Minimum  oon  3eit  fpäter  auffaßen,  atd  ßc  waßrßaft  für  unfer  ©cßeit 
cintritt. 

1129  9)cit  btefen  S3erßältniffen  ßäugt  $um  Sßcit  bic  fogenannte  Sauer 
bed  Gnnbruded  bev  ©cfid;tdobjectc  gufammen.  Senfett  wir  und 
nämft(ß,  baß  bad  23ifb  nid;t  augcnblidtich,  wie  cd  erfeßeint,  oerfeßwinbet, 
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fontern  nod;  einige  3eü  auf  ber  9lc^aut  atil;ält  unb  gteictyfam  nachflingt, 
fo  wirb  ein  Dhjcct,  welches  innerl)aT6  biefer  furjeit  3citbauer  eine  ftreie* 
bewegung  mad;t,  conttn utrltcf)  tut  ©efichtc  bleiben,  b.  l>.  wir  werben  nicht 
beit  ftovper  von  ©teile  311  ©teile  forffd;reiten  fepen , fonbern  er  muß  beit 
Gürtnbrucf  einer  an^altenben  Äretöfittie  verurfad;en.  2)ie  SäufclHing  wirb 
natürlich  bet  einem  bellen,  viel  Sicht  gebenben  Körper  ftärfer  nid  bet  einem 
matt  befeuchteten  auSfatfen.  2luf  biefe  2Sctfe  erfcf)cttit  und  eine  au  einem 
©raffte  befefttgte  unb  rafd;  I)erumgcfd;wungeuc  Äo^Ic  in  ber  gorm  eined 
feurigen  ftreifeö,  wetyreub  eine  in  äpnlid;cv  2fßcife  beftanbelte  an  einem 
gaben  pängente  S3IetfugeI  einen  weit  geringeren  Kffect  ^ervorruft  unb  in 
einiger  gerne  fogar  ttnfcr  ©efidjtdorgait  nicht  mcl;r  affteirt.  Dtcfer 
Unterfd)ieb  muß  ft d)  natürlich  and;  auf  bie  garbeit  übertragen. 

2Sie  man  leicht  fielU,  wirb  bie  ©cfdjWinbigfeit,  b.  I;.  bie  3afd  berl  130 
llmbrcbungen,  weld;e  ein  Körper  in  einer  3citetn|)eit  mad)t,  beit  Krfolg 
beftimmen.  2Btr  paben  baber  ein  Mittel,  um  auf  tiefe  2lrt  t te  3eitbauev 
bed  9?e^autcinbrucfed  unter  beftimmten  Sßerpältniffen  ju  meffeit.  ©t'c 
muß  nämlich  mit  ber  gertiigften  3citgröf?e  einer  Umfrctfuug,  bei  welcher 
bad  ©d;etnbi(b  ber  Kontinuität  ju  ©taube  fommt,  jufammenfatten.  gm 
SUIgemeineit  beträgt  biefer  Sßertt;  ungefähr  y3  btd  % ©ecuitbe. 

Nad)  f))arrot  gleicht  bie  Sauer  bed  ©inbruefed  einer  glühenden  .Ivobte,  meldjc  in 
einem  bunfelen  Bimnter  mit  einer  ©ecunbengefdiminbigfeit  von  6,8  guf;  gefdnmtngen  wirb, 

15,  einer  fotri>en  dagegen,  bie  in  einem  l;etlen  9iaume  mit  einer  ©djnclligfeit  oon  10  gufi 
rotirt,  nur  10  Serbien.  ©egner  nahm  in  biefer  93ejicbung  ald  allgemeinen  2Bertf>  30, 
d’ 21  rep  8 unb  Gar  ad 0 6 Tertien  an.  üßirb  eine  23emeguitg,  bie  eine  ©ecuitden« 
gefrijmindigfeit  pon  0 1'  21"  t>at,  für  mein  Qlugc  unter  fel;r  günftigen  23eleud)tungdper* 
bciltniffeit  feitnt(id)  unb  gleicht  ber  fleinfte  ©eftdjtdroinfel,  unter  mef%m  id)  unter  ben 
günftigften  25oraudfe0ungen  einen  ©egenftanb  mal;rnal)m , 0"  0'  2", 6,  fo  muf;  bad  mög= 

2 ß 0Q 

lidje  Minimum  ber  Sauer  bed  NefthmjteinbrucEed  iit  meinem  23ulbud  ' ^ — = 1,90 

ober  2 Sertien  betragen.  2Bir  merben  übrigend  bie  23eftatigung  biefcd  Stefultated  in  ber 
golge  burd)  andere  Erfahrungen  fennen  lernen  (§.  1133). 

Plateau  beftimmte  biefe  23erl)altniffc,  indem  er  einen  Näberapparat  gebrauchte, 
mefdjer  burd)  ©emidjte  in  23emegung  gefetjt  unb  an  dem  bie  Bali!  ber  Umdrehungen  bed 
letiten  Nabed  in  einer  beftimmten  Beiteinheit,  $.  2).  in  einer  ©ecuitbe  durch  Nedmung 
gefunden  merben  tonnte.  9)fan  haftete  Quadrate  perfdjiebenfarbigen  hapierd  an  bafs 
felbe  unb  beobachtete  nun,  bei  meldjem  Minimum  poit  ©djmingungen  bie  2luffaffung 
continuirlid)  mürbe.  Natürlicher  Üöeife  gaben  bann  drei  33iertheif  ber  Beit  eined  einji* 
gen  Umfri)munged  bie  Sauer  eined  NeehnuteinbrucEed.  hierbei  betätigte  fich  bie  theore« 
tifche  golgerung,  baf;  jene  bei  dem  23 lau  auf  dem  unbeftimmten  ©runde  bed  llmbre* 
hungdförperd  fürder  ift  ald  bei  28eif;.  Siefed  aber  unb  ©elb  unb  Ototl)  lieferten  fo 
fd)maitfenbe  9t efultate , baf;  fid)  fein  ft  d)  er  er  @d)luf;  entnehmen  (äfit.  Senn  berechnet 
man  bie  pon  Plateau  erhaltenen  Bahlen  pon  je  fed)d  23erfud)eit,  metche  mit  jeder 
garbe  angeftellt  morden,  in  Beittevtien , fo  ergeben  fid;  folgende  2üert()e  1 
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Sauer  beb  Oteofjauteinbrucfeö. 


Seitbauer  beb  (Jiitbrutfeb  beb  23ilbeb  in 
Sertiett. 

93iaritnum. 

Minimum. 

SOtebium. 

SBeift 

22,8 

19,8 

21,2 

©elb 

21,0 

21,4 

21,3 

9totf) 

22,2 

19,2 

21,7 

23(au 

21, G 

18,0 

19,4 

Siefe  23erhä(tniffe  bebingett  eine  9tei(je  non  ©effchtbtäufd)ungen,  weiche  uns  im  tie= 
tnßfinftcfyen  Seben  iciupg  genug  begegnen,  Me  aber  and)  jum  Zi)iU  bie  ©runblage  ju 
manchen  fütnreidjen  optifd)en  ©pielmerfen  bifDen.  Ser  continuirlidje  ©inbruef  beb  23l.tv- 
flraf;fed , ber  @ternfd)iutppen,  ber  Otafeten  j.  23.  beruht  auf  ber  ©chnelligfeit  beb  Sort= 
gangeö  beb  Sichteb.  Sttbem  bie  einzelnen  ß'itien  beb  Dtäbcrorganeb  ber  9totiferen  rafcf) 
unb  gleidavtig  hinter  einanber  fd)  lagen , enfftebt  bie  Säufdjung  eines  fortlaufcnben  9t  a» 
beö.  Srel;t  ftd)  ein  fptrafig  aubgefurd)ter  ©labftab  fcfjnelt  um  feine  21d)fe,  fo  ermatt  bas 
©attje  beit  Qfnfdjein  eineö  aubftiefienben  2BalTer(tral)leb.  2ßir  föttnen  an  einem  9tabc,. 
baß  fid)  lehr  rafcf  menbet,  bie  einzelnen  ©peidjen  nid)t  mehr  ifolirt  mahrnehmen.  @r» 
folgt  bie  Srehung  etmab  (angfamer  unb  betrachten  mir  befonberb  bas  ©anje  burd)  ein 
forijontaleb  ©ittermerf , fo  jeigen  fte  fid)  nach  beftimmten  Surneit  gebogen,  nicht  aber 
gerate,  mie  fte  mal;rhaft  ftttb.  man  eine  bemegtiche  ©cheibe  in  eine  9teife  non 

©ectoren,  fo  mie  eb  3fig.  182  anbeutet,  unb  läftt  fte  fef;r  fd)neU  f reifen , fo  erfält  man 
nach  einiger  Seit  einen  gleichförmigen  ©ittbruef.  Siefeb  S'nbre-. 
fultat  jeigt  fid),  bie  2(bfd)ititte  mögen  abroed)felnb  fchmar$  unb 
meift  ober  mit  anberett  Farben  angeftridjett  feilt.  9tur  weicht  bie 
©röfte  ber  Seitbauer  eitteb  Umfaufeb,  bei  me[d)em  ber  gemiinfdjte 
©rfolg  juerft  eintritt,  in  biefer  23e^iehung  ab.  2(ucb  hier  furi)te 
fptäteau  bie  ^eitlicfe  ©röfte  beb  9tet3hauteinbrucfeb  bei  beit  oer* 
fchiebenett  Farben  in  ähnlicher  2Öei|e  ju  beftimnten.  SSedjfelten 
fefmarje  ©ectoren  mit  meinen , gelben , rotheu  ober  blauen  ab,  fo 
zeigten  fid)  in  je  nier  U3erfudjen  folgenbe  2Bertfje : 


$tg.  182. 


Sauer  beb  Umlaufeb  in  Sertien. 

93iarimum. 

1 

Minimum. 

9)iebium. 

2Beif? 

11,88 

10,92 

11,48 

©elb 

12,12 

11,52 

11,94 

9totl; 

14,88 

13,44 

13,94 

23(att 

19,38 

15,84 

17,66 

i?ter  hübet  fief  alfo  gerabe  bab  Umgefeljvte,  mie  bei  bettt  Otabapparate,  b.  h-  bab 
olau  erzeugt  oerhältnifmäfiig  beit  längjten,  bab  2öeif;  beit  fünften  ©inbruef.  Plateau 
glaubt  btcfeb  baraub  erflären  ju  föntten,  baft  bab  23fau  jmar  eine  abfolut  fd)U>8djere 
jm pre|| ton  inadjt,  aber  ocrl)ä[tnif;mäf>ig  (angfamer  nerfdjminbet,  ungefähr  mie  ein  fälte* 

nidjt  ftt’ht  bahin*1  ^ ^ier  evfa(tct:-  biefc  ipppotfefe  richtig  fei  ober 

21uf  ähn(id)en  23erhä(tniffen  beruht  bie  (Jonftruction  ber  optifefen  Srehfcheibett  ober 
ber  nott  Plateau  ')  unb  ©tampfer  erfuitbetten  2Buttberfd)eiben  (Phaenakistoskop, 


l)  Annales  de  Clumie  et  Physique.  Yol.  LIII.  Paris,  1833.  8.  p.  304  — 308. 
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Phantiismaskop,  ftroboffopifdje  Scheiben).  Matt  man  j.  23.  auf  Die  eine  ©eite  einer 
Scheibe  Paö  ©ittermerf  eine;!  ©efängnififenfterci  unD  auf  Die  aitPere  in  Der  Reifte  Den 
Avopf  einecS  M'enfd)en  unD  Prel;t  Das!  ©anje  fe(;r  fri;ne((  um  feine  21d;fe,  fo  f;at  c6  Da$ 
2(nfe()eit , alP  fehe  man  einen  Menfdjen , Der  Durch  Daö  Öitter  Dürft,  abgebilbet.  Der 
Gfinbrurf  Deo  [eiitereit  ift  ttämüd;  nod;  nid;t  permifdft,  wenn  fd;oit  Der  Dee  .fvopfeö  folgt. 

Da  aber  beiPe  in  Diefelbe  ©egenD  fallen,  fo  contbinirt  fte  Die  fpf;antafie  ju  einem  beitf« 
baren  23i(Pe  jufammen.  Die  ÜßunDerfcfjeibe  beftefjt  auö  einer  6 biö  10  3ol(  im  Durch« 
melTer  (;altenDen  runDeit  Jafel,  fyig.  183,  welche  um  eine  in  if;rent  Mittelpunkte  beftnD(id;e 

2(d;fe  x fef;r  rafri;  geDref;t  ju  wer* 

Den  permag.  2(n  ihrem  Staube  be« 
(üitDct  ftd;  eilte  9iei(;e  oon  Durd;« 
ftd;tDöffnungeit  1,  2,  3,  4, 5, 6, 7, 8, 
me(d;e  eine  beftimmte  gleiche  ©röfse 
unD  Diefelbeit  Diftanjeit  ooit  eittan« 

Der  haben.  3uner(;alb  Deo  .fvreiö« 
theileö , welcher  Diefe  Deffnungen 
befiht,  beftnDet  ftd;  eine  kleinere 
5vreisfd;eibe,  auf  welcher  Perfelbe 
©egenftanb  fo  oiel  93t al , afö  ßeff» 
nuitgen  porf;aitDeit  finD,  in  maitnig* 
fad;eit  fucceffioen  (Stellungen  feiner 
Bewegung,  in  Der  beiliegenDen  3?i* 
gur  3.  23.  ein  fchwingenDeö  'Pen Del 
abgebilDet  ift.  ipält  man  nun  ba$ 
©aitje  por  einem  Spiegel,  fo  baf; 

Diefer  Die  3eid;nung  wieDergiebt, 

Dürft  Durch  eine  Der  Deffnuitgen  unD 
Dreht  nun  Die  @d;eibe  rafrf;  herum, 
fo  fielt  Dao  2tuge,  inbent  immer 
ein  anDereo  2od;  unD  eine  aitbere 
por  Den  übrigen  Deutliche  ftigur 
porbeige(;t,  Die  perfchiebeiten  fuccef» 
ftoeit  Stellungen  rafd;  hinter  ein» 
aitDer  unD  3 war  in  einem  ülugen« 

Dürfe  mit  größter,  fonft  Dagegen 
mit  311»  ober  abnd;menDev  Deut« 
(ichfeif.  ©rfolgt  nun  Diefer  2öed;fel 
in  f innerer  Beit,  alu  Die  Dauer  bcö  DtenhaureinDvurfeo  beträgt,  fo  combinireit  wir  Die 
Qfnfcfjauung  jur  Darftelluug  einer  Sotalbewegung,  D.  (;•  eö  fommt  um?  por,  alu  fchwinge 
Daö  fPenbel,  wäf;renD  wir  bei  langfamereit  UmDref;ungen  jebeö  einzelne  23ilD  ifolirt,  wie 
eu  wahrhaft  ift,  auffaffen.  Qluf  fo(d;e  21rt  fann  man  Die  Säufdnutg  Poit  gehenDeit,  tan« 
Renten,  fpielenDeit  Menfdjen,  fpringenDen  ^hieren  11.  Dgl.  beliebig  herporrufen.  2tuf  äl;n« 
liehen  optifd; « phpfiologifcheit  ©runbfähen  beruht  and;  bab  fogenannte  ip  0 r n e r ’ fcf;e 
DaePaleunt '). 

23a  aher  bte  23aucv  bed  9?ei3haiitcinbrncfcö  feine  bfof}  opfifd;e,  fon«1131 
bent  eine  31111t  Dfm*  hfpd;ologifche  @:rfd;einung  ift,  fo  pängt  ihre  ©röjfc 
aud;  nod;  311  einem  bebcutcnben  Dficifc  oon  geiftigen  ‘‘Momenten  ah.  3e 
aufmerffamer  unb  anhaltenbcr  mir  ncimfid;  einen  ©egenftanb  betrachtet 
haben,  einen  fe  tieferen  Gnttbrttcf  er  auf  nufer  ©ehirit  gemaeht,  um  fo  jei* 
her  unb  ftärfer  bleibt  er  in  bem  fubjeettoen  @cftd;töfdbe  jurüef.  ©chen 
mir  oon  einer  SBrüefe  nur  fur^e  3cit  in  einen  jtarf  ftrömeuben  gfufj,  fo 
oertiert  ftd;  ber  ©inbruef,  fo  tote  mir  ben  23ttcf  mcgmcnbcit.  2)aucrte  ba« 


’)  Poggendorff’s  Annalen.  Bd  XXXII.  Leipzig,  1834.  8.  S.  630  - 55.  The 
London  and  Edinburgh  Philosophical  inagaziiie  London,  1834.  January  p.  36. 
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acqen  bie  23etvad;tung  länger,  fo  nehmen  wir  auf  bem  Erbboben  ober 
fcbcm  anbereu  gleichförmigen  ©runbc,  bcn  wir  unmittelbar  barauf  tnb 
Singe  faffen,  eine  SQBellenbewegung  wahr.  Eb  ift,  alö  ob  nun  nod; 

nufere  Retina,  welche  burd;  bte  von  beit  SGSelten  aubftrömenben  fd;wan» 
fcnbcn  Std;tflrahlen  in  2lffection  gefegt  worben,  na^jittertc  nnb  baf;er  jebe 
anbere  eintönige  @eftd;tbanfd;auung  wellig  machte.  3ft  btefe  Stimmung 
bcr  gte^aut  nid;t  tief  begrünbet,  fo  wirb  fte  burd;  anbere  ftärferc  Etn» 
brüefe  teid;t  überwunbett.  Eb  erfd;et'nt  nnö  bal;er  jwar  bcr  gleichförmige 
Erbboben,  nid;t  aber  eine  Canbfcfyaft  in  2Bellenerfd)ütterungen  begriffen. 
2)ad  ^Phänomen  gct;t  bann  aud;  rafd;cr  vorüber,  ©efetlen  jtd;  aber  ju 
bcn  oerantaffenben  Urfad;en  tiefere  2lffecttonen  beb  ©ejurneb,  oorjüglid; 
Sd;winbclanrcgitngen  pinju,  fo  greift  bie  Säufd;ung  bebeutenb  um  jtd;. 
2ßtr  fabelt  fte  baljer  intenftoer,  wenn  wir  eine  3rittang  fepr  rafd;  im 
Sßagctt,  auf  einer  ©ifcnbafm  ober  auf  bem  9)teere  gefahren  ftitb.  SOBir 
fepen  unb  fügten  nod;,  baß  ftd;  fd;etnbar  bie  untgebenben  ©egenftänbe  in 
einer  und  entgegengefegten  horizontalen  ober  fd;wantenbcn  Sridjtung  fort- 
bewegen.  23et  bent  ächten  Sd;winbel  ertangeu  biefe  3(luftoneit  ilw  fDtarü 
ntunt,  t'nbent  ber  Eentralpunft  ber  @eftd;töanfd;auungen,  bab  ©e^irn, 
feine  eigene  Störung  beb  @feid;gewid;tcb  in  allen  Sfßahrnehmungen  ab» 
fptegelt. 

1132  £>at  eine  obfeettoe  ®eftd;tbanfd;auung  einen  fetjr  tiefen  Etnbrucf  auf 
itnfer  Slitge  ober  nufer  ©elurn  gemacht,  fo  reprobuctrt  fte  bie  ^fwntafte 
in  unferem  fubjeettoen  ©efid;tbfelbe  mit  einer  Äraft,  welche  je  nad)  ihrer 
3ntenfttät  bie  ber  objeettoen  Einbrüche  überwinbet  ober  ihnen  unterliegt. 
2113  9tewton  bas  in  einem  Spiegel  aufgefangene  Sonnenbilb  betjufb  beb 
Stubiumb  ber  fubjeetwen  gavbenränber  anl;altenb  ft'rirt  fyattc,  blieb  bie 
Erfdjeinung  in  feinem  überreizten  2luge  mit  fold;er  Hrafi  jurücf,  baff  er, 
um  feine  3tetina  ju  ftärfen,  bret  Sage  taug  tu  einem  bunllcn  3intmer 
bleiben  muhte,  konnte  er  aber  atbbann  aud;  Wieberum  gut  fehcit,  fo 
erfd;ten  bod;  bab  Spectrum  nad)  bem  Sd;lieffcn  ber  2lugen  nod;  nad;  2Bo» 
d;en  wieber.  2ltle  gewöljnltd;en  ©eftd)tbanfd;aiuingen  fönneit  eben  fo  eine 
3ettlang  witlfürlt'd;  im  fubjeettoeu  ©efid;tbfelbe  feftgchaltcn  werben  unb 
biefe  gälngleit,  »erbunben  mit  ber  Sauer  beb  fftegJjauteinbrucfeb  über» 
haupt,  ntad;t  bab  SBlinjeln  ber  2lugettliber  mtnber  jtörcnb  alb  eb  fonft 
fein  mühte.  f)at  ftd;  aber  ein  fDtenfd;  mit  einem  ©egenftänbe,  wie  biefeb 
bet  ber  Verfertigung  ober  33etrad;tung  citteb  ©cntälbeb,  bei  intereffanten 
mi!roffoptfd;cn  ober  afironomifd;en  Unterfuchungen  »orfontmt,  unaubgefegt 
unb  unter  befonberer  geffetung  ber  2lufmerffam!ett  bcfd;äftigt,  fo  lehrt 
baö  Vilb  beffelbett  felbft  Sage  lang  nod;  unwitlfürlid;  mit  ber  gröhtett 
Seutltd)feit  in  bem  fubjeettoen  ©cftd;tbfclbe  wieber.  9tid;t  mit  Unrecht 
hat  man  biefe  Erlernung  alb  eine  Spättgfett  beb  ©cbäd;tniffcb  beb 
Sinne 3 organeb  ober  vielmehr  alb  eine  obfeettoirte  Erinnerung  beb  ©e* 
hivnb  aufgefaßt  (fPurftnje  *),  <pCntc). 


^ 4a  mU  r o * n 1°  ® ®®bu<jhtungen  und  Versuche  zur  Physiologie  der  Sinne.  Frag, 
lolVJ.  0.  h.  1 0 G . 
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Sie  festeren  perfdjiebenartigeit  9lad)bi(ber , rccldje  in  pft)d)ologifd)eit  Momenten  i ly 
reti  örunb  (m  ben,  uitterfdfeiben  fiel;  non  beit  fpäter  ju  betrad)tenben  Slenbungdhilbern, 
bie  aud  objeetioen  23erl;Sftni|Tcn  bed  ©eljend  Verborgenen.  Senn  rcäbreitb  biefe  jnm  Sl;eii 
if>rer  ©rfebeinung  unb  Seitbctuer  nadj  änderen  Sebinguttgen  gcf>orct)cn,  bangen  bie  9t  ad)« 
tuffer  mefjr  ooit  Qlufmerffamfeit,  Shautafie  unb  Sille  ab  unb  liefern  bal;er  auch  förper* 
lidjere,  ooit  ben  Semegungett  beb  Qlugeö  unb  beb  Olfenfdjen  unabhängigere  23or(tel(ungen 
ald  jene,  ©d  Perftef;t  ftd)  aber  von  felbjt,  baf;  bie  fubjectioe  Sluffafiung  objectioe  ©e« 
fichtderfcheinungen  unb  Slenbuttgdbilber,  ja  felbft  bie  rein  fubjeetioen  ©eftdjtdphänomene 
bergejlalt  oeränbern  bann,  baf;  il>re  ©onftanj  ititb  Sicherheit  fo  gut  ald  gänzlich  perlo« 
ren  geht.  Sie  p^antaftifdjen  ©efid)tderfd)einungen  im  Sachen,  im  Staufdj,  im  Sraume, 
im  3rrefein  u.  bgl.  erhärten  biefed,  wie  mir  in  ber  Solge  noch  fef)cn  merben,  auf  bie 
mannigfachfte  Seife. 

©ie  genaue  SUtffaffitng  etueö  objeetioen  ©eftd;tdeinbrucfed  erforbert,l  133 
baf  rin  23i(b  eine  3citlang  auf  einer  beftimmteit  ©teile  ber  9?e($l;aut 
»erharre.  23erfleincrt  ftd;  bie  hievju  uötl;ige  3ettgrofe,  fo  feljcn  toir  bnt 
©egenftanb  in  unbeutlictieu  Umriffen  ober  nebelig  ober  gar  ntd;t.  Sind 
biefem  ©rttnbe  entgeht  j.  23.  eine  lodgefd;offeite  ^ugel  unferem  23lide. 
2öc(d)cd  SÄtnttnum  ooit  3ctt  übrigend  bet  gehöriger  Hebung  ju  einer  bc« 
friebigenben  Slujfaffung  befannter  Objecte  gehört,  febeit  mir  am  befteit  bei 
beut  Gefeit  und  geläufiger  Settern.  Sad  id;  nur  je  eine  3t’tlc  größeren 

Srucfed  biefed  SÖerfed,  fo  fatncit  in  jefnt  23er fud; eit  auf  je  eilten  23ud;* 
ftaben  t’m  SDiarimtim  4,21,  itn  SWintmum  2,34  ititb  tut  bittet  3,330  Sertiett. 

23ei  beut  ©urdjlefeit  einer  gangen  ©eite,  bie  feilten  Slbfatj  patte  unb  blof 
mit  größerer  @d;rift  gebrueft  toar,  fattbett  ftd;  für  2029  23ud;ftabcit  ttttb 
3nter^iiitetiondjeid;en  1 Minute  32  ©ecunben.  £)tefed  giebt  für  etn  23t(b 
im  3)urd;fd;nitt  2,10  Sevtieit.  93?ad;te  td;  bcitfelbcn  23erfitd;  mit  einer 
fortlaufenben  ©eite  Petttbrucfed  btefer  Slvbcit,  fo  braud;te  id;  für  3944 
33ud;ftabett  unb  aitbere  3dd;eit  2 Minuten  12  ©ecunben,  mithin  für  einen 
Grinbrucf  2,01  Serticit.  2ötr  fonnen  baper  int  21  [(gemeinen  entnehmen, 
baf  toir  bet  bein  rafepett  Sefen  für  bie  Sluffaffung  jebed  eingelitctt  ffparaf* 
terd  nur  2 bid  4 Scrtieit  int  5D?ittcl  nötpig  pabcit. 

Siefe  Meinen  Sertfe  fönnen  und  nidjt  befremben , wenn  mir  heb  eitlen , baf;  mir 
mehrere  Sud) ftaben  $u  gleicher  Seit  mit  SeutlidjFeit  ju  ftriren  im  ©tanbe  ftitb.  5 alle 
id)  j.  95. , mad  mir  (eid)t  mirb , in  bemfelhett  Momente  3 bid  4 jufammeit  auf,  fo 
fotnmen  6 — ln  Sertien  auf  eine  perception,  mithin  eine  längere  Beit,  alb  eine  Sauer 
eined  9lehbauteinbrucfed  unter  ben  allergiinftigften  SöcrpältnifTen  erforbert  (§.  1 1 30). 

Um  bie  ©röf;e  ber  Semegung , hei  meldjer  bad  33i(b  nebelig  unb  unhenittlidj  mirb, 
ju  (tnben,  hefeftigte  ©djmibt  einen  in  4 meifie  unb  fdjroarjc  gelber  eingekeilten 
Sürfel  an  einer  padpel , lieft  bie  (entere  fehltet!  breheit  unb  betrachtete  bad  ©anje  aud 
28,5  Soll  ©ntfernung.  Sie  erfteren  perfdjmattben  hei  einer  Sinfelgefdjminbigfeit  ooit 
198°  50,  bie  (etjteren  hei  einer  foldjeit  oon  265°  8'  in  ber  3eitfecunbe  *). 

©cf;eit  toir  nun  $u  ber  fubjeetioen  Sluffaffung  ber  garbeit  über, 1134 
fo  muffen  biefe,  je  nad;  ihrer  oerfepicbenett  Statur,  biffereitte  ©iitbrürfe 
auf  ber  ^et^paut  ocranlaffcn.  galten  toir  und  an  bie  Unbulationdtpeorie 
bed  2id;ted,  toeld;e  iit  beit  3nterfereifjerfd;einungen  beffcfbcit  unb  oicleit 
anberen  optifepen  Phänomenen  eine  fo  breite  23ajid  ititb  ©idperpeit  geioott* 
tten  hat,  fo  unterfd;ciben  ftd;  bie  oerfd;icbeufarbigcit  Sid;tfirah(eii  oon  ein- 


')  Ge  hier' s physikalisches  Wörterbuch.  Bd.  IV.  Leipzig, 


1828  8.  S.  1459. 
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anbei-  burd;  bie  Säuge  ißrer  Unbulationen  uub  bie  3«^  tev  ©eßwingungen 
bed  2id;tätßerd , bic  auf  bie  ©ecunbe  fommen.  Seiten  wir  nämtieß  bie-' 
teniae  gärbung,  weld;e  in  elfterer  ©ejicßung  bie  fieinften,  in  festerer  bie 
größten  Sffiertße  gießt,  nämlid;  bad  äußerfte  ©iotett  = 1,  fo  erhalten  wir 
für  biefe  ©erßältniffe  folgenbe  Ueßcrfußt  0: 


$ a r b c. 

2 i d;  t io 

e ( ( c n. 

2änge  berfetben , bie 
be»  ciußerften  23iotett 
= 0,0000167  engt. 
Bol'teö  = 1 gefetjt. 

9te(atioe  3aß(  ber 
©eßwingungen  in  ber 
©ecunbe,  bie  bed  cim 
fierften  SStotett  = 727 
Siltionen  = 1 , bei 
einer  ©efeßminbigfeit 
beb  2id)ted  oon  192000 
50icif.  in  ber  ©ecunbe. 

2leuf>er(teb  Söiolcf. 

1,0000 

1,0000 

Siotett. 

1,0419 

0,9615 

SOiittfere  ftarbe. 

1,0839 

0,9244 

®unMblau. 

1,1018 

0,9051 

Mittlere  ft-arbe. 

1,1317 

0,8858 

Stau. 

1,1736 

0,8556 

SWitttere  $arbe. 

1,2156 

0,8253 

©riht. 

1,2635 

0,7937 

9)?itttere  ftarbe. 

1,3114 

0,7634 

©etb. 

1,3593 

0,7359 

SOiitttere  $arbe. 

1,4072 

0,7111 

Drange. 

1,4371 

0,6960 

Mittlere  $arbe. 

1,4730 

0,6809 

9totß. 

1,5330 

0,6575 

Qleufierfted  9totß. 

1,5928 

0,6300 

2öir  feßen  mithin,  baß  bie  Sänge  ber  £id;twelien  in  ber  garbcnffala 
um  etwad  meßr  ald  % ober  beinahe  % juntmmt,  wäßrenb  ß'cß  umgefeßrt 
bie  3aßl  ber  Ddcillattonen  bed  Sletßerd  in  ber  ©ecunbe  in  gleichem  SD?aaße 
verringert.  2Benn  nun  bie  ?id;tftraßtcn  mit  einer  btefer  cigentßümlicßen 
2öelleneigenfd;aftcn  bie  9?e(jßaut  treffen,  fo  muffen  fte  eine  beftimmte 
33efd;affenßeit  bed  ©tibrucfed,  b.  ß.  bic  ^perception  einer  gemtffen  f^arbe 
veranlaffen.  hierbei  wirb  ed  wiebet  für  ben  Gfnbeffect  »ottfommen  gleid;; 
gültig  bleiben,  ob  biefe  (Jinwirfung  ber  Sicßtwcllcn  burd)  äußere  ober- 
innere  SSerßältntffe  in  einer  gewiffen  eigentßümlußen  2Beifc  mobifteirt  wirb. 
Sötr  ßaben  baßer  aud;  ßier  ein  objeettved  uub  ein  fubjectioed  garßenfeßen. 
) Renten  wir  und,  baß  bie  Sicßtodcillationen  bie  9?egßaut  in  äßnlicßer 
Slrt,  wie  bic  ©Kaltwellen  ber  Suft  ein  ntuftfalifcßed  3ußnimcnt  in 


')  Siefe  fabelte  ift  nad)  ben  »on  «perfebet  üotn  Sidjt  (nberfeßt  »ou  «Scbmibt.  Stuft* 
ßavt  utib  Tübingen,  1831 . 8.  <S.  307)  gegebenen  ©runbiuerttjen  beregnet. 
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@d;winguttgen  vevfeijeit  unt>  jur  fftefoitanj,  b.  ß.  juv  fußjecHven  2Baßr* 
neßmuttg  Per  ftavße  bringen,  fo  muß  bic  Tönung  je  nad>  3?erfd;tebenßett 
ber  9Ze^päute  ungleich  audfalten.  ©tc  wirb  ftd>  bei  bcr  gcvtngßcit  216* 
Weisung  ber  ÜMecute  änbern,  ungefähr  wie  jwct  gteirf>c  ^nfirumcntc 
aitb  benfetben  Itrfacßen  einen  itnterfcfyeibbaren  Timbre  Hervorrufen.  Grd 
fanit  baßer  faurn  je  ein  fWcnftß  bie  Farben  fo  wie  ein  anbcrer  waßrncß* 
men.  Sie  pterburd)  entfiepcnben  Stffottanjcn  aber  werben  babnrd;,  baß 
fie  ßd;  burcß  bie  gattje  2lnfd;auitng  unb  bie  ©pvad;*  unb  Sludbrucfdwctfe 
bed  3nbtvtbuumd  burcßjtcßen,  faft  gänjttcß  vevbecft  unb  foinmen  nur  ßöcß* 
ftcnd  bet  einjeinen  frappanten  ©egenftänben  jitm  23ovfcßctn.  Senn  wenn 
3.  33.  eine  fßerfon  ein  rctneö  ©rün,  bie  aitbcre  bagegen  ein  gelbticßed 
©rün  unter  ben  gteteßen  23erßättntffen  waßrntntmt , fo  bejeteßnen  ed  beibe 
mit  benfetben  3öorten.  Gfrft  cßaraftcriftifcße  g-arbcnmtfcßnngen,  bei  weteßen 
ber  3nfaij  bed  ©etb  in  ber  Sluffaffitng  bed  ©anjen  von  @tnßuß  iß,  fitib 
im  ©taube,  geßter  unb  Unvoltfominenßetten  ber  2lrt  ttacßjuwetfen.  3n 
ber  £bat  jeigt  aueß  feine  Sßcitigfett  bed  ©eßend  fo  viele  2lbwctcßuitgcn 
atd  eben  bie  üffiaßrneßmttng  ber  garbeit.  ©je  gelangt  aber  aud;  bet  ben 
metßen  Sftenfcßeti  fo  wenig  3 tun  33ewußtfein,  baß  ber  größte  £ßctt  bcr 
3nbtvibuen,  weteße  an  unrichtiger  $arbenauffaffnttg  leiben , ißr  ganjed 
?ebett  ßtnburcß  von  foteßen  3nßrmitätcn , fo  fange  fie  unbcbcittcnb  fiitb, 
nicht  bt’e  gertngße  2lßmutg  cvßalteit. 

Gfigcntßümtirße  bebeutenbe  fteßter  bcr  2trt  finb  im  ©anjen  nic()t  feßr  fetten.  93faitd)c 
SOtenfcßen  3.  23.  feßen  28cif;,  ©etb,  Stotßgetb,  ©etbrotß,  ©rau  unb  ©eßwarj  gattj  gut, 
Fönnen  bagegen  nicht  Stofen  färben , 93(au  unb  23iolett,  fo  wie  ©rün  unb  ®unfetorange 
unb  porjiigtüß  Stotßbrauit  oon  einanber  unterfeßeiben  (©ötße)1).  9(.  ©eebeef*), 

bem  man  bie  audfiißrFtcßßen  Unterfucßungen  in  biefer  25ejießung  oerbanft,  nimmt  por* 
jiigtieß  jwei  DauptFtaffeit  an.  93ei  ber  einen  werben  bebeutenbe  23erwed)fetungen  riief* 
fießttieß  bed@rabed,  geringere  bagegen  in  93etreff  ber  2(rt  berfyärbung  begangen,  ©eteße 
3nbioibuen  unterfd>eiben  3.  23.  nict)t  ßetted  Drange  unb  reined  ©etb;  gefeittigted  Drange, 
ßetted  ©etbticß*  ober  23räuntkßgrün  unb  ©etb braun ; reiited  Dettgriin,  ©raubraun  unb 
ftteifeßfarben ; Stofenrotß,  ©rün  (mehr  btäutid)  atd  getbtid))  unb  ©rau ; GarmpifOt,  Sun* 
Fetgrün  unbipaarbraun ; 23täuticßgrün  unb  unreined Söiotett ; Sita  unb  23(augrau ; dpimmet* 
btau,  ©raubtau  unb  83(auli(a.  9Ü(c  biefe  ß)erfoneit  empftnben  ben  fpeeißfeßen  6'inbrucf 
ber  Farben  mangetßaft  unb  jwar  Stotß  nebft  bem  comptementciren  ©riin  am  unoolt» 
Fommenßen.  $ür  ©etb  ßaben  fie  nod)  bie  mcifle  6'mpfängticßFeit,  unterfcßeibeit  jebod) 
felbft  biefed  weniger  fd)arf  atd  Seute  mit  gefunben  9(ugen.  23ei  einer  anbereu  Klaffe  001t 
SJienfcßeit  bagegett,  we(d)e  jurn  Sßeit  bie  oon  ©ötße  fogenannte  2iFpanobtepfte  bar b ie- 
ten,  iß  bie  ß)erception  ber  am  menigfteu  breeßbaren  ©traßten  am  meißelt  gefcßwficßt. 
@ie  erFennen  baßer  ©etb  feßr  gut,  unb  unterfeßeiben  Stotß  unb  23tau  weit  unpottFom* 
mener,  atd  jene  3ucrß  erweißnten  3nbioibuen.  @ie  oerweeßfetn  Dettorange,  ©runtiebgetb, 
fßräuntid)gelb  unb  reiited  ©etb;  tebßafted  Drange,  ©etbbraun  unb  ©radgrütt;  Bieget* 
rotß,  Stoßbraun  unb  SunFetotioengriin;  Binnoberrotß  unb  ®unFe(brauit ; SunFetfarmin* 
rotß  unb  ©djwarjticßbtaugrün;  3‘teifcßrotß,  ©raubraun  unb  23tautid)griin;  matted  23t(iu* 
(id)griin  unb  ©rau  (etwad  bräuntieß);  unreined  Stofa  (etwad  getbtitß)  mtb  reiited  ©rau ; 

iStofenrotß,  Sita,  ipimmetbtau  unb  ©rau  (etwad  ind  Sita  fattenb);  ßarmoiftnrotß  unb 
23iotett,  entließ  SunFetoiotett  unb  ®unFetb(au.  23ergt.  J.  Butter  in  The  Edinburgh 
Philosophical  Journal.  Vol.  VI.  1822.  8.  p.  135  — 41.  2Iud)  über  fo(d)e  J-eßter  f. 
S 7,0  k als  ki  essai  sur  les  sensations  des  couleurs  dans  l’etat  physiologique  et  patlio- 
logique  de  l’oeil.  Paris,  1841.  8.  p.  57  fgg.  9leßntid)e  inbioibuelte  ©igentßümticß» 


*)  Sfaröenleßre  93b-  I.  ©tuttgart  unb  Xübitigeu,  1812.  8.  @.  103  — 108. 

5)  Poggendorff’s  Annalen..  Bd.  42.  Leipzig,  1837.  8-  S.  177—234. 
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reiten  Jebingen  cö  auch,  bafi  manchen  SWaFern  bad  ©efühf  für  iparmonie  ber  Farben, 
für  (eife  ©egenfälje  unb  Uebergnnge  berfefben  abge()t,  währenb  anbere  befonberö  warme 
ober  Patte  Sone  ihren  Segnungen  perlenen.  9)fand)e  5(mbtpopifcf)e  erfennen  zwar  noef) 
bie  ©egenftänbe,  fet;en  aber  febf;afte  SarbenbiFber  wie  £öd;cr.  ©iehe  Sjofatffi  a.  a. 
O.  p-  23. 

©in^etne  unrichtige  Siuffaffungcit  ber  Qfrt  Pöitncn  auch  burd)  erworbene  5vranF()eiten 
beö  Sfugoö  bebingt  werben.  ©taarFranfe  mit  bebeutenber  Sr  Übung  ber  ÄrpftaUFinfe 
nehmen  bidweiten  einen  vottjcn  ©ehe  in  wahr1),  fet;en  bagegen  bie  Objecte  unmittelbar 
nad)  ber  Operation  häufig  btau  gefärbt  (©ichet  unb  ©jofatfFi)  *).  ©elbfiicbtigeit 
erfcheinen  nicht  fetten  weifte  ©egenftänbe  getb  unb  gefärbte  in  S-arbenniiancen,  bie  einer 
93eimifd)img  oon  ©etb  entfpredjen.  23ei  manchen  organifdjen  23eränberungen  ber  bred)em 
ben  9)iebiett  ober  frant’haften  Qfffectionen  ber  Dtephaut  fetbft  (tetFc  ftd)  eine  fo  bebeutenbe 
S'hromafte  bei  Qtugeö  ein,  baft  bie  ftarbenrättber  ber  fetbft  in  ber  natürlichen  ©c()weite 
wahrgenommenen  Objecte  auffattenber  unb  ftörenb  werben.  ?)?an  bejeid)nct  einen  foh- 
len 3uftanb  in  ber  Qfugenheitfunbe  mit  bem  9tamen  ber  Chrupsia  oculi.  Ob  ber  Um* 
ftanb,  baft  bie  ©oittte  ober  ber  9)fonb  einzelnen  2uftfd)iffern  blutrot!;  erfchien,  hierher 
gehöre  (©ötl;e)  ober  nid)t,  fleht  bahin.  lieber  bie  Smrbeitauffaffung  oon  Qllbinoö 
fiehe  G.  T.  L.  Sachs  historiae  naluralis  duorum  Leucaethiopuin  Particula  secunda. 
Erlangae,  1812.  8.  p.  74  fgg. 

Die  33eurthet(ung  bed  ?id;ted  uitb  <Scf>attenö  fo  wie  ber  einzelnen 
garbenfäunte  h«nÖ*  nuf  etne  wefentttd^c  3Beife  von  ber  33eteud;tung  unb 
gärbuug  benachbarter  ©egenftänbe  ab.  33et  ftärferem  i!id;te  z*  33.  erfrf>ct= 
nett  und  Dbfecte  grau,  bie  und  früher  afd  weiß  vorfamen.  Hegt  man  eine 
weifte  Sblate  auf  ^etfed  weißed  ^3oftpapier  unb  bann  auf  graued  ©d;rcibpa* 
pier,  fo  fommt  fte  ben  metfien  2>ieufd;en  im  erfteren  gatte  grauer  ober  unreiner 
weih  vor.  gebod;  gtebt  ed  and;  ©ittjefne,  bei  benen  gcrabe  ber  entgegengefeute 
Grrfotg  eintritt.  Sind  benfetben  Urfarocn  heben  ftd;  bituffe  garbett  auf  hettem 
©rttnbe  unb  umgefehrt  am  weiften.  Saßer  aud;$inber,  wilbe SSötfer  unb  über* 
haltet  auf  feiner  fiopen  Sivtltfationdftufe  ftehenbe  sD?enfd;cn  fofd;e  gat-bcncon* 
trafte  in  ihren  ftieibttngen,  3eid)uungen  u.bgf.  vorzitgdwetfe  lieben.  3>i  «den 
fofd;en  gälten  werben  bie  aliquoten  Steife  ber  97eizb«ut  ju  fepr  ungfeid;cn 
S^efonanjen  angeregt.  Die  SDtffcreng  ber  Ghupftubung  tritt  fd;ärfer  h>evocr. 
Sie  Retina  arbeitet  angeftrengter  uttb  ermübet  baher  and;  leichter.  Sad 
gebitbefe  Singe  jiei;t  bedi;aib  foid;en  ©inbrücfett  bie  feiferen  ber  atlmälige^ 
reu  garbenübergänge  unb  ber  geringeren  ©egenfä^e  wenigftend  für  bie 
Satter  unb  bad  33erwei(en  bed  33lidcd  vor. 

lieber  bie  äfthetifdjen  SBirfungen  ber  Farben  fiefie  ©ötf;e  Sarbenfefire.  Sht.  I- 
§.  im  fgg. 

137  Sine  große  9tctl;e  von  fitfy’ecttven  garbenerfcheinungen  cutftcht  baburd), 
baß  bie  überreizte  3te^h«ut  gletd;fam  ermübet  wirb  unb  entmeber  au  ben 
affteirten  ©teilen  fetbft  ober  in  bereu  97ad;barfd;aft  gärbitngen  erzeugt, 
Welche  nid;t  in  bett  obfectiocn  ft’d;tbaren  ©egenftänben  fetbft  liegen.  Sa 
biefe  ^Phänomene,  wie  aiie  fubjjecttven  33erhältniffe,  ttad;  gubivibualität 
unb  ©timmungdjuftänben  varit’ren,  fo  nannte  man  fte  and;  zufällige, 
accibe  titelte,  hhVfiotogifd;e  ober  !patb  otogifd;e  garben  ober 
SDeutarfpcctra.  Traufe,  fei;r  vetjbare  Singen , 97ct;häufe,  wctd;c  in 
©efabr  ftel;cn,  gelähmt  jtt  werben  ober  amaurotifd;e  2ciben  perx>oi*gurufen. 


l)  ©öthe  a.  a.  D.  iS.  132 

) V.  Szoknlski  essai  sur  les  sensations  des  couleurs 


Paris, 


1841. 


8. 


P- 


132. 
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Slcciti  en  telte  garben. 

bringen  tiefe  ©rfdietnungen,  wcld;e  and;  burd;  Hebung  unb  Slufmerffamfett 
fceffer  ald  fonjt  aufgefafft  werben,  am  lcid;teftcn  unb  intenftoften  Reimer. 

(fbeit  fo  I?at  aud;  auf  fte  bev  actuelle  3uftanb  ber  Irritabilität  ber  Retina 
einen  wesentlichen  ©infTuff. 

2ßad  bad  festere  betrifft,  fo  gt'ebt  ftd;  btcfcd  fd;ctt  bei  beut  gewö^U'1138 
tiefen  ©eben  ber  ©egeuftänbe  überhaupt  beutttd;  ju  erfennen.  £abett  wir 
eine  3eittang  im  ginflern  »erwetlt  unb  fomnten  plöijltd;  tnd  £cltc,  fo  af# 
ftcirt  und  fd;on  bad  ©agedlid;t  in  bebeutenbem  SPfaaffe,  während  und  ein 
helled  ©onnenltd)t  heftig  bienbet.  Der  ©ntnb  baooit  liegt  barin,  baff  bie 
fJJerception  ber  fWe^aut,  wie  jede  anbere  -Keroenentpftnbung,  rclatto  tft 
(§.  139).  2Öäf>renb  bed  Slnfentljalted  im  ©unfein  hat  ftd;  unfer  SUtgc 
nur  an  geringe  9teije  gewöhnt.  -Dfäffige  mirfeu  bat) er  fpäter  öerl;ältniff# 
mäßig  heftiger,  ald  wenn  fte  eine  3eü  lang  die  ^orrn  bildeten,  ©ad  Um# 
gelehrte  findet  in  ^Betreff  der  ©d;ärfe  ber  Sluffaffung  Statt,  ©reten  wir 
in  einen  büfleren  9iaum,  fo  muff  ftd;  unfer  Singe  erft  allmältg  an  btefe 
umwllfommnere  23efeud;tung  gewonnen,  wenn  wir  etujelue  ©egenftänbe 
genauer  erfennen  feilen. 

2lel;nltd;c  SBer^ältntff e gelten  aud;  für  bt'c  9?ad;btlbcr,  weld;e  bttrd;1139 
anhaltende  23etrad;tung  etued  pellen  ©bfccted  entftepen.  ©abcit  wir  j.  23. 
eine  3eitlang  ein  met'ßed  genfterfreuj  uiwevwanbt  angefd;aut,  fd;ltcßcn 
bann  bie  Singen  unb  palten  mittelft  unferer  ©äitbe  alled  duffere  2id;t  ab, 
fo  fepett  wir  bad  9tad;bilb  in  berfelbett  weiffett  garbe,  bie  cd  bei  beut  ob# 
jtcctiocn  ©efid;töeinbrucfe  bavbot.  Saffeit  wir  dagegen  burd;  die  nid;t  wet# 
ter  befd;ügten  Stugenbcdel  l;e((ed  ©agedlid;t  ober  ©onttculid;t  einfallen, 
fo  feprt  fid;  bie  garbe  bed  9?ad;btlbed  um  unb  wirb  grau  ober  fd;mar$. 

9tod;  beutltcpev  pat  man  benfelbett  ©rfolg,  wenn  man  beit  Slugapfel  ptög# 
lid;  hinwegwenbet  unb  ein  glättend  weiffed  Rapier  betrad;fet.  ©te  früher 
nid;t  affteirten  ©teilen  ber  ffteghaut  faffcit  bann  bad  weiffe  mit  oollfter 
föraft  auf,  gegen  btefe  SInfd;auung  fttept  aber  bad  9tad;bi(b  grau  bid 
graufchwarj  ab. 

Slehnltcpe  ©efelje  wiederholen  fid;  bei  bett  einzelnen  garben.  gtrtrcull40 
wir  eine  3eit(aitg  eine  votpe  ©blate,  weld;e  auf  einem  weiten  s])apicr 
liegt,  unb  fd;tebcn  fte  bann  fort,  fo  erfepeint  und  ein- blaugrüner  ilrcid, 
weld;er  genau  bie  ©röffe  der  früheren  ©blate  pat.  ©ad  Phänomen  feprt 
auf  fdfwarjetft  ©runde  in  ähntieper  Slrt  wieder,  nur  baff  eilte  längere 
giratioit  nothwenbig  wirb  unb  bad  9^acpbilb  ein  bunflered  Kolorit  bar# 
bietet,  ©ie  anhaltende  23etrad;tung  oon  ©ränge  erzeugt  23(att,  die  oott 
©etb  etn  bunflered  23(att,  bie  oott  ©rüit  ein  9Iötl;tid;oiolett,  bie  oott 
pcllblau  ©raitgcroth,  bie  oott  ©unfelblau  ©rangegelb  unb  bie  oon  23to# 
lett  ©elblicpgrün  im  fftad;bt(be.  2J?an  nennt  tiefe  gweite  gärbung  die 
©rgänjungd#  ober  comptementäre  ober  entgegengefegte 
garbe. 

©ad  .pauptgefeg , weld;ed  btefeit  ©rfd;etnungen  jum  ©rttttbe  liegt, 1141 
lä§t  ftd;  folgendermaßen  audbrüefett.  stimmt  man  bie  23reite  bed  oollftän# 
btgen  ©onnenfpectrttmd  = 1 an,  fo  fudie  man  in  einer  ©iflanj  = % bie 
garbe,  weld;e  ald  ©rgättjungdfarbe  bed  obfectioen  gefärbten  ©egenftanbed 
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©rgünjuitgbfarben. 


gig.  184. 

9tot$. 


mutt. 


Dunfelhlau. 


Orange. 


©elb. 


hellblau. 


©rint. 


auftritt.  Sotten  mir  uns  btefeä 
btagrammatifd)  üerftnnltd;en,  fo 
teilen  mit  einen  ft'retd  burd) 
fteben  Biabien , bie  in  gleichen 
2ßtnfe(n  (tum  51°, 4285)  bott 
einanber  abfiefjen  nnb  fe£en  an 
jeben  berfefben  eine  ber  fteben 
.pauptfarbett  bcö*))ridmad.  £>cr 
palbe  $retöbogen  mirb  und 
bann  son  felbft  bie  geforbertc 
©rgän^ungßfarbe  anjetgen.  33et= 
beriet  compfementäre  gärbum 
gen  mit  einanber  gemifdjt, 
ntüffert  me©  geben. 


9fuf  gleiche  9(rt  Fönnett  mir  aub  feer  oben  §.  1134  uer^itpneten  Tabelle  ber  3af)l 
ber  9fetherfd)mingungen  ber  einzelnen  farbigen  ©tragen  bie  ©rgänjungbfarbe  burd)  eine 
einfache  9ted)nung  finben.  ©ab  äufserfte  23iolette  mit  feinen  727  Millionen  Unbu* 
[ationen  = 1 gefef)t,  beträgt  bie  äufserften  Biotl;  0,6300.  2Bir  ermatten  mithin  für 
bie  halbe  Differenz  bab  SOiinimum  nnb  SOiarimum  0,1850.  2Bir  haben  bann  nur  nö* 
tf)ig,  biefen  SJBerth  iu  ber  relativen  ©djmingungbjahl  einer  beftimmten  ft-arbe  h*n5uiu'' 
fügen,  um  ihre  complementäre  5-arbe  finben.  Qtuf  biefe  2Beife  ergiebt  (ich  J.  93. 


Urfpritnglicf>e  <yarbe. 

93ere(hnung. 

©rgänjungbfarbe. 

Btotl). 

0,6575  + 0,1850 
= 0,8425 

Sölaugrünlidj. 

Drange. 

0,6960  + 0,1850 
= 0,8810 

93lau. 

©elb. 

0,7359  4-  0,1850 
= 0,9209 

3raifdjen  ©unfelblau 
unb  föiotett. 

©riin. 

0,7937  4-  0,1850 
= 0,9787 

23iolett  bib  äufierfteb 
(röthlid)eb)23iDlett. 

bpellblau. 

0,8556  — 0,1850 
= 0,6706 

3mifd)en  Stoff;  unb 
Drange. 

©unFelblau. 

0,9051  — 0,1850 
= 0,7201 

3m i feilen  Drangt  unb 
©elb. 

93iolett. 

0,9615  — 0,1850 
= 0,7765 

©e(b(id)griin. 

ältere  S'rflärung  biefer  Qfrfdjeinung  befteljt  bariit,  bafl  bie  9t  er,  baut,  wenn  fie 
eine  3eitlang  eine  5 arte  gefehen  hat,  für  bie  fernere  Qhtffaffuitg  non  biefer  abgeftuinpft 
nnb  bal;er  für  bie  Strahlen  ber  ©rgänjuttgbfarbe , b.  b.  berjeitigen,  meld)e  mit  il;r  mein 
gtebt,  empfinbltcher  wirb.  Plateau  ')  manbte  gegen  biefe  9(nftd)t  ein,  baf;  man  auch 
imnplemenfüre  cVarben  in  ber  Pollftänbigjten  ©unFelheit  feben  föttite.  (Sr  glaubt  baher, 
baü  bie  L'rganjungbrarben  aus  einem  entgegengefepten  Buftanbe  entfpringen , melden  bie 
Jfeübaut  nach  6 ein  91uff)ören  ber  unmittelbaren  ©inbrüefe  freimütig  annehme.  5 edi- 


’)  P oggendo r ff ’ s Annalen  Bd.  XXXII.  Leipzig,  1834.  8.  S.  543. 
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Ergfinjungdfarb  nt. 

ii er  ')  rcrtbeibigte  aber  bic  öftere  23orflelIung  bitref)  eine  Oieifje  »on ©djliifTen  unb  23er» 
filmen  unb  bob  mit  9tecbt  berbor,  bafi  Fein  fid)t(id)er  ©ruitb  für  bie  2lmtfll;me  einer  frei» 
willigen  9teaclion  ber  Sefd;aut  oorfiege.  3ebod)  Jebürfcn  bie  f>ierf>er  gefjerenben  Erfcfei» 
nungen  nod)  einer  genaueren  tl)eoretifd)en,  auf  einer  beftimmten  optifdjen  &l;corie  baftr« 
teit  Erörterung.  3><tä  meifte  unb  grünb(iri)fle  empirifd;e  Siaterial  über  bie  Ergättjungö* * 
unb  bie  Ixtlb  m ermäbttenben  Eontraftfarben  lieferte  3‘ e d) n e r in  Poggendorff’s  An- 
nalen. Bd.  XLIV.  Leipzig,  1838.  8.  S.  221  fgg.  und  S.  513  fgg.  ßd.  XLV.  Leip- 
zis,  1838.  8.  S.  227  i'gg.  ßd.  L.  Leipzig,  1840.  8.  S.  193  fgg.  und  S.  427  fgg. 
23ergl.  aud)  Chevreul  de  la  loi  du  contraste  simultane  des  couleurs  et  de  ses  ap- 
plications.  Paris,  1839.  8.  Szokalski  a.  a.  0.  p.  57  fgg.  Th.  Smith  in  The 
Edinburgh  Philosophical  Journal.  Vol.  III.  Edinburgh,  1820.  8.  p.  92 — 100.  Pla- 
teau in  beit  Annales  de  Chiinie  et  Physique.  Vol.  LIII.  1833.  8.  p.  386. 

Sa  bic  Krgäujuugdfarbc  eine  fubjfectibe  SpeUigfeiteäupevung  bev9te^ll42 
baut  bittet  unb  ald  fold;e  an  eine  früher  gereiste  ©teile  bevfetben  gebuit» 
ben  ift,  fo  mit 9 fte  in  bem  @cfid;tdfelbe  ben  Semegitngen  bed  Sluged  fol- 
gen, mäl;renb  gleichseitig  mahvgenonttnene  obfectioe  Silber  auf  ber  Retina 
fovtrüefen  unb  baber  bann  »ott  bem  farbigen  Kotnplcmentärbilbe  abmeid;ett. 

Stau  famt  ft'd;  leid;t  »ott  ber  3iid;tigfeit  biefed  ft'd;  fetbft  ergebenben 
@d;luffed  burd;  fotgenben  Serfud;  überzeugen.  Statt  betrachte  j.  S.  eine 
rotbe,  auf  hettnieißem  ^oftpapier  gelegene  SDblate  fo  lange  mit  einem 
Slttge,  bid  mau  bie  Srmübung  ber  Scannt  unb  bed 
Sulbud  fpürt.  Serrüeft  man  nun  beit  festeren  nach 
innen,  fo  fief;t  man  bett  complcmeutären  btaiigrün= 
Iid;cit  Äretd  b jitm  Xtytil  neben  beut  rotbcit  obfectioen 
Silbe  a.  2Öo  betbc  Greife  etitanber  becfeit,  entftept 
eine  S?tfd;ungdfarbe,  fobalb  ber  contpfemenfäre  Ktn» 
brttef  febr  befbg  ift.  Sei  S?enfd;en  bagegeit,  meld;c 
bie  Krgänjuitgdfarben  überbaupt  ntiitbev  lebhaft  febett, 
perrfd;t  in  ber  Siegel  bie  intenftoere  obfeettoe  Färbung  oor. 

Diefe  Komplementärfarben  bebittgett  ed  bidmctleit,  baß  eine  @efamntbll43 
auffaffung  in  einem  oeränberten  3ufianbe  berportritt.  SQBir  machen  btefe 
©rfaprung  am  letd;tefen,  mettn  mir  und  in  etnent  @ommerl;aufe  beftttben, 
bad  gelbe,  rothe,  oiolette  genfterfd;eibeit  hot  unb  burd;  meldted  nicht  feiten 
©ebirgdgegenbett  einen  fo  retjenbeit  3uuber  nachgcabmter  ^Beleuchtung  ber 
Storgenrbtbe  ober  einer  von  ber  ©otttte  befd;ieneneit  ©emitterIan'ofd;aft 
u.  bgl.  erhalten.  Setrad;tct  man  batttt  bie  äußeren  ©egenftänbe  unmtttei> 
bar  burd;  eine  getifteröffnung,  fo  erfd;cinen  fte  nid;t  in  ihrer  mabreit 
Färbung,  fonbern  in  ber  ©rgäitjungdfarbe,  meld;e  burd;  bie  Koloratton 
ber  genfterfd;eibeit  geforbert  mirb.  ©tnb  j.  S.  bie  letzteren  gelb,  fo  ficht 
matt  nid;t  bloß  ben  funtmel,  fonbern  aud;  meiße  an  ißm  ftel;enbe  Sßolfen 
intenfio  blau  (£red;fel) 2).  ©d;ott  nad;  bloßer  aithaltenber  Setrad;tung 
ber  SDbjecte  burd;  gefärbte  ©läfer  feilen  ft'd;  oft  fold;c  Komplementärs 
täufchungen  ein.  Serbccft  man  bie  einzige,  2id;t  ctnlaffettbe  öeffnung 
eined  bunfelcn  3imnterd  mit  einem  grünen  £ttd;e,  meld;ed  ein  fleittcd  l>cd; 
hat,  fo  erfd;ctncn  burd;  biefed  ber  £>immel  röthltd;,  bad  ©riitt  ber  Säume 


gtg.  185. 


*)  Poggendorff’s  Annalen  Bd.  XLIV.  Leipzig,  1838.  8.  S.  514. 

*)  Bihliolheque  universelle  de  Geneve  1826.  8. 
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3 r r a 6 1 a 1 1 o n. 

wogegen  weißltd;  unb  matter,  ®aö  testete  wirb,  wenn  ba$  £ucp  rotß  iß, 
fein-  gfänjenb,  wäpretib  bic  rotten  3ieöctbäd;ev  eine  wetßlicpe  Meinte  an* 
nepmett  (®  rottpuß)  x). 

ipterper  wirb  aud)  eine  uott  93  c er  ßemerfte  djromatifcpe  ©rfepeinung  franfer  Qtugen 
geregnet.  2äf;t  matt  nämlicp  einen  ©taaraperirten,  ber  fd)on  fo  weit  ift,  baß  er  Farben 
erfennt,  einen  gelten  auf  einem  weiften  öruttbe  beftnbtidjen  ^'apierftreifen  betrachten, 
fo  oerfebwinbet  bab  ©elb  nad;  unb  nad)  nor  einer  intenffo  »iofetten  ^erception,  bie  ju= 
erft  am  Dtanbe  auftritt,  halb  aber  bie  ganje  objectine  Sarbe  abforbirt.  Statt  Vtau  er* 
fd)eint  in  greisem  Saite  Orange  unb  flatt  ipettrotf;  ®rün. 

1144  £)icfe(be  ©teile  ber  -Jtegpaut,  wcld;e  öorper  übermäßig  geretjt  wor* 
ben,  rcagirte  bet  ben  julegt  betrachteten  @rfd;einungen  ber  9lad;bilber  unb 
ber  ©rgänsungöfarben  auf  eine  ber  ©inwtrfung  entfpreepenbe  ober  fcpciu* 
bar  entgegengefegte  SDSetfe.  2) er  fecunbäre  ©rfotg  fegte  fid;  ber  3ctt  nad; 
fort.  Mein  eine  anbere  9?etpe  oon  @rfd;etnungen  erzeugt  ftd;  baburd;, 
baß  eine  fubjiecttoe  räumliche  Verbreitung  ton  Gfinbrücfen  auf  ber  Dtetina 
Statt  ftnbct,  b.  p.  baß  benachbarte  fftettnaßellen,  Wcld;e  oott  betn  äußeren 
Vtlbe  gar  nt'cpt  affunrt  werben,  in  £pätigfett  geratpen.  Md;  pier  ßellett 
ftd;  bann  gleichartige  Vergrößerungen  ober  chroniatifd;e  Mweicpungen  bed 
©efepenen  ober  bcibtrlei  Verpältniffe  juglettp  ein.  9J?ait  umfaßt  bie  bic* 
ßeu  Vermcpruugbcrfd;cinttngen  ber  ©tnbrücfe  mit  bem  kanten  ber  Svra* 
biation  (fP urfinje,  ^lateau),  bic  farbigen  ^pänomenc  bagegett  mit 
bem  ber  fubjeettoen  (Jon  traft  färben. 

1145  Vctrad;ten  wir  einen  ©egeuftanb  außerpalb  ber  ©renjen  ber  natür* 
lid;en  ©epweitc,  fo  entftept  eine  Mffaffung  bcs?  Viltes  burep  3cvftrcitungö= 
freife.  ©t'e  9iättber  ber  ^erception  bepnett  ftd;  in  iprer  llnbeutlid;!eit 
weiter,  als  bem  richtigen  ©epen  entfpreepen  würbe,  attö.  2ßir  paben  pier 
eine  leid;t  jtt  erftärenbe  bioptrifepe  ^rrabiatton,  Weld;e  ftd;,  wenn  fte  eine 
bebeutenbere  ©tärfe  gewinnt,  jitr  SSaprnepmttng  oon  Vergrößerungen 
fieigert.  Von  biefen  ^Phänomenen  ft’nb  aber  bie  ©rf  (peinungen  ber  rein 
fubjeettoen  fjrrabiation,  welcpe  bei  bem  ©epen  innerhalb  ber  ©renjen  ber 
natürlid;en  ©cpweite  auftritt,  wopl  jtt  unterfepeiben.  Vetracpten  wir  j.  V. 
etn  Äerjenlid;t,  weld;es  in  einem  bunfelen  3itnnter  ftept,  genau,  fo  bepnett 
fiep  ©traptenbüfcpel  »on  ber  Jpauptßamme  ttaep  »erfeptebenen  9ücptungen 
aud.  5Dte  SDetatld  berfelben  fo  wie  ipre  bisweilen  peroortretenben  epro* 
matifepen  Verpältniffe,  weepfetn  aber,  je  nad;bcm  man  bie  Beobachtung 
mit  bem  reeptett  ober  betn  Itttfen  Sluge  allein  anftellt  (fJurflnje,  Sc  cp* 
ner),  wenn  beibe  33ulbi  ungleicpftcptig  ftnb.  Slepnlicpe  ©rfaprungen  maepett 
wir  an  bem  ©omtenbilbc,  weld;ed  an  einer  £permometerfugcl,  an  einem 
gefd;wärjtcn  Uprglafe  u.  bgl.  aufgefangen  wirb. 

®enfen  wir  und,  baß  bie  ©efid;tbtpätigfcit  ber  9?etjbaut  mitteiß 
9iefonattjfd;Wtngungen , weld;e  burd;  bic  eintretenbett  SicptWellen  bebingt 
werben,  en tftepen,  fo  läßt  ftep  ein  SWittoncn  anberer  9teppauttpcild;cn  wobt 
beulen.  £>tefe  Vebcnwtrfung  wirb  aber  nur  bet  ftärferen  ©inbrüefen  beut* 
lid;  jum  Vorfd;cttt  fonttnen.  2)aper  wäd;ft  bann  and;  bie  ©röße  ber  3rra* 


) lg^V  ^ gS  *g  ^22  ^[93  Physika,ischem  Wörterbuche.  Bd.  IV.  Abth.  I.  Leipzig, 
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grrabintion.  garbige  ©Ratten. 


-ji 


Station  mit  juneptitenbcr  Sicptftärfe,  erpopt  fid;  bargen  in  einem  bei 
n>ad;fenber  -pelligfett  fietd  abnepmettben  23erpältnip  (^piatcau)1). 

2Dap  biefe  Erfd;ciuungctt  and;  auf  bie  fd;einbare  @röf?e  ber  ©egend  14G 
ftanbe  von  Einflup  ftnb,  leprt  folgenber  von  Plateau  angegebener  33er? 

fud;.  5Ö?an  ftret'd;t  eine  ©d;ctbe  fo  an,  bap  in 
iprer  oberen  Hälfte  jmei  gropc  meipe  gelber  burd; 
einen  fcpmarjeit  ©treif,  in  ber  unteren  bagegen 
umgefeprt  jmet  fd;marje  2lbtpetlungen  burd;  ein 
glcid;  bretted  toeiped  23aub  oott  einanber  getrennt 
merben.  23ctrad;tet  man  bad  ©anje  bei  petlem 
2id;tc  in  einer  nad;  33erfd;iebenpeit  ber  SUigen 
med;fclitben  Entfernung,  fo  erfd;eint  ber  toeipe 
Streifen  breiter  ald  ber  fd;ivarje,  roeil  fein  Ein? 
bruef  ltitb  ntitpin  aud;  feine  grrabiatten  ftärfer  ijt. 

2Btv  glauben  baper,  bap  bie  beiben  pellen  gelber 
näper  an  einanber  ald  bie  beiben  bunfleit  liegen. 

2)ie  ©runbppäuomeue  ber  Eontraftfarbcn  geigen  fid;  am  letd;teften,1147 
menn  man  farbige  Objecte  auf  metpetn,  bitnflercm  ober  fd;mar$ent  ©runbe 
anpaltenb  betrachtet,  girire  td;  j.  23.  eine  rotpe  Oblate  auf  fepr  meipetn 
fPoftpapter,  bid  bad  21uge  ju  ermüben  anfängt,  fo  umgiebt  fte  fiep  mit 
einem  ftep  halb  oergröpernbeu  blaugritnen  garbenfaume,  ber  feinem  Ec? 
lorit  nad;  oolllommen  mit  ber  Ergänjungdfarbe  übereinftimmt.  23ei  Orange 
tritt  mieber  231au,  bei  ©elb  231ainn'olett,  bei  ©rün  9tötplid;oiolctt,  bei  Sun? 
felblau  ein  tiugirted  ©elb  u.  f.  m.  peroor.  Sluf  fd;mar$etn  ©runbe  fom? 
men  bie  Erfcpeinungen  fpätcr,  ja  bei  et'njelnen  2)ccnfd;ctt  gar  niept  ju 
©tanbe.  Söenbct  man  beit  231id  ab,  fo  bap  er  auf  einen  anberd  gefärb? 
ten  ©runb  fällt,  fo  getgett  fid;  mannid;fad;c  Slbänbcrungcit  bed  combinir? 
ten  Einbrucfed  2).  £>ad  fubfeettoe  9?ad;bilb  wirb  pcller  ober  bunfler 
ald  ber  ©runb,  auf  bern  man  cd  betrachtet , je  nad;bem  bad  Object  oer? 
pältnipmäptg  bunfler  ald  feine  Unterlage  ift  ober  nicht.  Um  bad  2?ad;bilb 
entmicfelt  fid;  aber  immer  feine  eigene  Eomplcmentärfarbe,  b.  p.  bie  bed 
urfprüngltcp  2Iitgefd;autcn  (gcd;ner). 

gn  biefelbe  Kategorie  gepöreit  aud;  bie  farbigen  ©epatten,  f o 1 i 48 
meit  fte  überhaupt  nur  fubjcctioer  9?atur  ftnb.  Ein  £peil  berfelben  näm? 
lid;  beruht  auf  einfachen  opttfd;en  SSerpältniffen.  2öcmt  ein  Körper  in 
golge  etned  farblofen  ober  farbigen  ?id;ted  einen  ©d;atten  wirft  uttb  bie? 
fer  feine  23eleud;tnng  non  einem  farbigen  2td;te  erpält,  fo  ift  natürlich 
bie  farbige  23efcpaffenpeit  bed  ©d;attend  rein  objcctioer  Statur.  ?äpt  man 
bagegett  $.  23.  SHcpt  burd;  ein  rotp  gefärbted  ©lad  auf  eine  gläd;e  fallen, 
erzeugt  auf  biefer  mittelft  etned  aufgeftcllten  ©egenftanbed  einen  @d;attcn 
unb  beleud;tet  ipn  burd;  £ageölid;t,  fo  erfepeint  er  grünlid;  ober  oielmepr  in 
ber  completucntäreitgarbe  bed  9totp.  Ebcttfo  getgt  er  ftd;  bei  23tolett,  ©elb, 


')  Poggendorff’s  Annalen.  Leipzig,  1842.  8.  Ergänzungsband.  'S.  79  fgg. 

93cvgi.  and;  Tourtual  in  Müller’s  Archiv  1842.  S.  40. 

*)  ©tue  9Jei()c  von  Ukrjutfieu  mit)  Scifpiclen  ber  91  rt  jtebe  bei  Fechner  in  Poe«en- 
dorff’s  Annalen.  Bd.  XXXIV.  Leipzig,  1838.  8.  S.  532  — 33- 
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23fau,  Drange  in  beit  cntgcgengcfcfiten  Farben  biefed  Sicpted.  3ebod;  ift 
baneben  rorpanbetted  mcificd  flid;t  31t  feiner  33ilbttng  erforberltd;.  3m 
abfolut  buttflcn  staunte  fcplt  baper  bie  (Krfcpeinung  (©rottpufj).  9?äpere 
Erläuterungen  über  biefc  ©cgcnftänbe  ftnben  ft'rf;  in:  3fcpoffe  bie  far? 
lugen  ©cpatten,  ipr  (Sntfiepen  unb  ipr  ©efet}.  Baratt , 182G.  8.  Tour- 
tual  über  die  Erscheinungen  des  Schattens  und  deren  physiologische 
Bedingungen,  nebst  Bemerkungen  über  die  wechselseitigen  Verhält- 
nisse der  Farben.  Berlin,  1830.  8.  Pohl  mann  in  Poggendorff’s 
Annalen  Bd.  XXXVII.  Leipzig,  183G.  8.  S.  319  fgg. 

1149  eben  fo  fommen  aud;  tttd;t  feiten  (Komplementärfarben  bei  ©elegen? 
pett  ber  tprontafifepen  @rfd;einungen,  bie  bei  Soppelbt'lbern  Auftreten,  $um 
3Sorfd;etn.  £ält  man  3.  33.  einen  meifjen  ^apierfireifett  in  einer  ©ntfer? 
nung  001t  8 bid  12  3^(1  bon  beit  Slugcit,  läfjt  ben  einen  berfelbett  burd; 
ein  ÄerseitltTpt  beleuchten,  ben  anberen  bagegen  befd;atteu  unb  blidt  naep 
einem  fernen  ©egenftanbe,  fo  erfepetttt  ber  ^apierftreifen  hoppelt.  Sad 
eine  23ilb  ftellt  fid;  aber  bem  beleuchteten  Sluge  blaugrün,  bad  anbere 
bent  befd;atteten  Drange  bid  9iötplid;  bar  (©mitp,  33remfter,  33ran? 
bed,  3 op.  SDtüller).  ©iepe  Ge  hl  er ’s  physikalisches  Wörterbuch. 
Bd.  IV.  Abth.  I.  Leipzig,  1827.  8.  S.  125.  Th.  Smith  tn  the  Lon- 
don and  Edinburgh  phil.  Magazine.  1832.  Oct.  249.  Müller’s  Archiv. 
1834.  S.  144.  45. 

1150  -Die  Dlcbenbt Iber,  melcpe  bei  Slnftrengungen  ber  Dteijpaut 

entftepeit,  fonticit  ttad;  fepr  peftigen  9^ ct^ungen  ein  folcped  Uebergemicpt 

gemimten,  bafj  ber  itrfprüttglicpe  obfcctioe  ©effd;tdctitbrud  vor  ipnen  in 
ben  hiutergruitb  tritt  ober  fogar  gät^ltcp  berfd;mtnbet.  girtre  id;  3.  33. 
eine  rotpe  Dblate  auf  metfjent  ^oftpapier  attpaltenb,  fo  erfepeint  3uerft 
ber  in  §.  1147  ermäpnte  blaugrünltcpe  complententäre  ©aum.  Sie  ge? 
ringfte  SSerrücf ung  bed  33ulbud  bebtngt  bann  bie  §.  1142  angefüprte  SBapr? 
itepmung  eüted  3meiten  Blaugrünlich  gefärbten  Äreifed.  9iur  in  eitt3elnett 
fällen  fepe  icp,  befonberd  metttt  mein  Singe  fd;on  etmad  angeflrengt  ift, 
einen  fd;ntalett  gelbgrünltd;en  Äreid,  meld;er  bie  ^ertpperie  ber  Dblate 
umgiebt.  £>ält  bie  giration  länger  an,  fo  entftept  jwifepen  bent  blau? 

grünen  Itmfreife  unb  bent  ber  Dblate  ein  intenftoercr,  gelblicher,  ftärfer 
Ieud)tenber  Äretd,  ber  halb  bodftänbtg,  halb  tutboHfiänbig  ift.  Sluf  ber 
Dberfläcpe  ber  rotpen  Dblate  felbjt  tritt  ttatp  uttb  ttad;  eine  SDtettge  gläit? 
3enber  meiplid;er  glede  perbor.  Sad  blaugrünlicpc  (Kontpleutentärbilb 
3eigt  fiep  bei  bent  Slbmeitbcn  bed  33ltded  auf  meinem  ober  grauem  ©runbe 
mit  großer  33o(lftänbigfeit  unb  3ntenfität  unb  gewinnt  an  Umfang. 
Sßirb  bie  33eobad;tung  nod;  länger  fortgefefjt,  fo  fepe  id;  bie  Dblate  tut? 
tner  uubcutlid;cr , mcil  fid;  bie  meinen  glättenden  SBolfett  faft  über  ipre 
gan3e  gläd;e  erftreden,  bid  entlieh  ipr  33Üb  beütape  gäit3licp  berfepminbet. 
Söcitn  ber  9ianb  glät^enber  ift,  fd;ctut  fid;  juglcicp  bie  Dblate  ntepr  31t 

pebeit,  fo  baß  id;  fte  für  pöper  palte,  ald  fte  mir  bei  richtigem  ©epett  oor? 

fontint.  33eftitbct  fte  fid;  auf  fcpwaqent  ©runbe,  fo  hübet  ftd;  an  iprent 
Umf reife  ein  hellerer  ©aitm,  mäprenb  ipre  übrige  gläd;c  btinflcr,  mit  ntepr 
©d;mai'3  bebedt  uttb  baper  aud;  etmad  vertiefter  crfd;ctnt.  Sicfc  51b? 
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ft  a v 6 nt  p 1)  a nl  üin. 


Weisungen  verurfad;ett  mithin  and;  eine  £äufrf;ttng  in  ber  s}3erfpeftivc 
ober  ber  Seurtheilung  bev  Sage  bev  einzelnen  aliquoten  Ofmle  ber  nod; 
mahrgenommenen  ©egettfiänbe. 

SSirb  baß  21ttge  burd;  bie  fortgefeijtc  Sltifcfjauung  cittcß  feltr  leud;ten*1151 
beit  Objiccteß  crcefjtv  gebleitbet,  [o  vereinigen  fid;  bie  ©rfd;eitutngen 
von  änfjerft  intenjtven  glcid;artigcit  9?acl>bilbern  unb  d;rcmattfchen  Scgrän* 
jungen  mit  etnanbev.  ©olri;e  ^änomene  treten  am  beutltd;ften  bei  ber 
^Betrachtung  beß  aufgefangenen  ftraplenbeit  ©oitnenbtlbeß  hcrü01'-  2ßir 
haben  fchott  früher  (§.  1132)  eine  von  9?emtoit  gemachte,  hierher  ge* 
l;örcnbe  ^Beobachtung  biefeß  von  ihm  fogenannten  ftarbett*  ober  £td;t* 
bhantomeß  ermähnt.  Slußcr  Slepinuß  unb  jum  Xfyeit  Rechner  fyat 
f Id)  nod;  Srcmfter1)  mit  bem  genannten,  baß  @eftd;tßorgan  in  hohem 
©rabe  anftrengenben  Phänomene  bcfd;äfttgt.  ©r  bitDctc  bie  ©ottne,  atß 
fte  bei  fchönem  ftrühüngßmetter  an  heitern  9D?ittagc  ftanb,  burd;  beit  ©ott* 
cavfyiegel  etneß  Sieflectorß  auf  meißetn  ©runbe  ab,  fd;loß  baß  rcd;te  21ugc 
mit  einer  Stube  unb  betrachtete  bie  leud;tcitbe  ©d;eibe  mittelft  eineß  £u* 
büß  mit  bem  Itttfeit  Sitlbuß.  Oiefer  ivurbe  hierauf,  nad;bem  feine  ^te^hout 
ftarf  gereijt  ivar,  auf  einen  meinen  ©ruiib  geheftet.  Oaß  brillante  ©on* 
ltenbtlb  mar  bann  ber  STeifte  nach  ooit  verfd;iebencn  ftarbenfpectriß  um* 
geben,  je  nad;betn  bte  Slttgenliber  geöffnet  ober  gefd;loffett  mürben.  ©ß 
ergab  fid;  nämlich  •* 


Slugcttltber 


geöffnet. 

1)  ©armoiftnroth  von  ©rün  überbeeft. 

2)  Orange  mit  ©armoiftnroth  vev* 
mtfd;t. 

3)  ©eiblich  braun. 

4)  ©eTb. 

5)  9tetneß  3totf). 

6)  Orange. 


gefdjloffen. 

1)  ©rün. 

2)  Stau. 

3)  Släultch  violett. 

4)  himmelblau. 

5)  Dunfelblau. 


©d;on  9temton  l;«tte  bie  Semerfung  gemad;t,  baß  baß  2td;©hantom 
felbft  in  bemjenigen  Sluge,  meld;eß  ber  ©inmirfung  beß  2td;teß  nicht  auß* 
gefegt  mar,  mit  großer  Sebhaftigfeit  erfd;eint.  33  rem  fte  r vervollftänbigte 
biefe  ©rfafmtng  bahitt,  baß  [ich  baß  ftarbenbt’lb  in  bem  anberett  Sulbuß 
jum  tytil  umlehrt.  Oie  ©rfefteinung  läßt  fid;  nod;  am  eheften  erflärett, 
menn  man  einen  ähnlichen  Vorgang,  mie  bei  ber  ©rjeugung  ber  ©ontrafi* 
färben  auf  ber  S'tehfmut,  im  ©ehirn  felbft,  tvo  bie  beiberfeitigen  Nerven* 
fafern  jufammenftoßen,  voraußfefct. 

Webnlidje  ftarbenfeiume  treten  fdjon  bei  grofier  ambtt)0|>ifd)er  Sleijbarfeit  ber  Stetina 
bei  bem  geiv>öf;nricl>eii  @cf;ett  ein.  Daf;er  aud>  bann  bie  QluffalTung  irgenb  heiter  Objecte 
eine  @broma(te  beö  Qlugeß  bebingt. 

Oa  mir  biß  jefct  alle  ©rfd;etnungen  beß  ©ehenß  nur  fo  auffaßten,  alßll52 
mürben  fte  nur  von  einem  Sluge  mahrgenommen,  fo  bleibt  unß  nod;  $u 


l)  S.  Sr  ein  fl  er  bot>ul«re$,  »ottflänbigc«  £anbbucb  ber  Dbtif.  Hebcrfebt  »ou  ßart* 
manu.  Duebtiuburg  unb  Seidig,  1835.  8.  33b.  II.  cg.  91. 

® o l urt  in,  ipi)>;fioC.  b.  II. 
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©ef;en  mit  jrcei  9(«<jen. 


bcn  Söul  bi  SBcränberungen  ber  ®efid;tdeinbrücfe  bcmirft  ober  nicht. 

1153  gtrtrcit  nur  einen  netten  ober  entfernten  $unft  mit  beiben  Slugen  ^ 

gfeid;,  fo  werben  ftc  fo  cingejMt,  baß  jtd;  itjre  2ld;fen  in  bem  fd;avf 
aufgefaßten  Drte  bitrd;fd;ncibcn,  mcü  fonft  eine  fjlcrception  bnrd;  bic  ana* 
logen  ©teilen  ber  beiben  gelben  gierte  unmöglich),  btefe  SSebingung  aber, 
nie  ftd)  halb  ergeben  wirb , für  bie  Etnfad;heit  ber  ©ejid;tdanfd;auung 
unerläßlich  iß.  ht'eraud  folgt  von  fclbft,  baß  itod;  fogar  bie  33ulbt  bei 
ber  21nfd;auung  bed  fernften  ©egenftanbed  conoergtren  muffen  unb  nie  im 
ßrcngßeit  (Sinne  bed  2Bortcd  parallel,  viel  meniger  btvergent  werben  fön* 
nett.  Be  näher  aber  ber  betrad;tetc  $unft  liegt,  um  fo  ftärfer  wirb  jene 
Eonocrgcnj  audfallen.  Ed  gtebt  fid;  baßer  j.  23.  bei  bem  Sefen  ober 

Schreiben  ein  feßr  auffallenbed  ©dn'elcn  nach  innen  ju  erfennen.  2öir 
finb  aud;  bt'efer  aSerpäliniffe  wegen  im  ©tanbe,  bie  Recti  intern!  ju  gleb 
d;er  Bett  in  £fmttgfeit  51t  fetten,  währenb  baffclbc  in  betreff  ber  Recti 
externi  nicht  angebt. 

1154  23eibe  Slugäpfel  werben  nur  bann,  Wenn  ber  ©egenßanb  gerabe  in 
ber  9J?itte  oor  ihnen  ftel;t,  in  gletcßem  9)?aaße  nach  innen  gemenbet.  gin* 
bet  bt'efe  23ebinguug  nicht  ©tatt,  fo  muff  bad  entferntere  Singe  meiter 
nach  innen  ald  bad  anbere  oorfdweiten.  SDtcfe  £hatfad;e  erläutert  und 
bie  fo  häufige  gleichzeitige  3ufammen$iel;ung  ber  Recti  externus  unb  in- 
ternus. Sind)  hier  fi'nbet  im  gefunben  3«ß«nbe  fein  mahrer  ^parallelid* 
mud,  fonbertt  eine  größere  ober  geringere  Eonoergen j ©tatt,  fobalb  mir 
einen  feitlid;en  Ort  mit  beiben  Gingen  jugleid;  bcobad;ten. 

1155  £)er  ÜÖtnfel , unter  meinem  fid;  bie  beiben  2lugenad)fen  in  bem  ß.rir* 
ten  fünfte  burd;fdmeiben,  f >eißt  ber  äußere  Eonoergenj*  ober  ber  ge? 
meinfd;aftli  d;e  .ßoropterw  infei.  ©eine  ©röße  bilbet  eine  guttc* 
tion  ber  Entfernung  bed  ©egenßanbed  unb  bed  Slbftanbed  bed  SDreftpituf- 
ted  ber  betben  23ulbi  oon  etnanber. 

heilten  mir  und  $unäd;ß,  um  biefed  ju  erhärten,  ber  Einfachheit  we- 
gen an  ben  gall,  in  meld;eni  ber  ©egenftanb  a gerabe  in  ber  SDfitte  oor 
ben  beiben  Slugä^feln  liegt,  fo  feien  bc  unb  de  bie  beiben  21d;fcit  ber 


te  Entfernung  fg  trotj  ber  93eränbentngen  ber  ©tcllung  ber  beiben  23ulbi 
ue  g ctd;c.  Unter  btefett  Sßerhältniffen  bilbet  afg  ein  glcid;fd;cnfcligcd 
reted  mit  unveränberlicßcr  23aßd  fg.  Ed  muß  baßer  bie  ©röße  bed 


Sig  187. 


festeren.  Ed  bilbet  mithin  fag  ober 
bad  ben  äußeren  Eonoergenjwinfel. 
SDer  SSoraudfe^ung  nach  ift  ab  = ad, 
folglich  and;  af=ag.  3ß  nun  ber 
2Drchpunft  f ober  g bed  Sluged  bei 
ben  horizontalen  Bewegungen  coit* 
ftant,  fo  wirb  er  allein  unoerriidt 
bleiben,  mäßrenb  ßd;  bie  2(ugenad;feit 
bc  unb  de  verfduebeuarttg  menben, 
um  fid;  in  bem  betrachteten  fünfte 
a ju  burd;fd;ncibcn.  Ed  bleibt  baber 
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33eßimmuttg$g(teber  ber  Eo noergcnjroinf el. 

äußeren  Eonyergenjwtttfefd  mir  ttod;  von  bett  Entfernungen  ab  unb  ad 
ober  einem  Slbßanbe  ab  ober  ad  Abgängen,  gür  btc  3t  t d;  tu  ttg  ber  23utlü 
tß  aber  ber  SBtnfcl  afg  unb  agf,  b.  !;•  berjenige,  unter  welchem  ft'd;  btc 
| äSerbinbuitg  ber  beiberfettigen  25rehpuitftc  unb  btc  2Utgcnad;fctt  burd;fd;net# 
i beit,  maaßgcbeitb.  Sßtait  belegt  ißn  ba^er  aud;  mit  beut  befoitberen  9?a# 
men  be^  inneren  Eon»  erg  eit  jmtnfeld. 

2111c  biefe  33erhältniffe  taffen  ftd;  leid;t  beregnen.  SDcrnt  faden  Wtrll56 
bad  ^erpeitbifel  ah  (gtg.  187)  unb  nennen  bett  Slbftanb  bed  ©egeitßait# 
bed  »ott  bettt  »orberett  Enbc  ber  2lugcttad;fc  = ab  = ad=d,  bie  Ent# 
fernung  bed  testeten  »on  bent  ©rehpunfte  bed  23ulbud  =bf=dg  = e 
unb  bie  25tßattj  ber  beibett  25rehpunfte  = fg  = m,  fo  paben  mir,  ba 

fh  = -y-  tjl,  sin.  cp  : sin.  tot.  = : d -f  e,  unb  mithin  sin.  cp 

— 9 • £)<t  mm  aber  afh  ein  reditmtnfeliged  £)retccf  hübet,  fo 

muß  ber  innere  Eotmergenjminfcl  ^ = 90°  — cp  fein,  £ieraud  ergeben 
ftd)  »ott  felbft  folgenbe  lernten: 

1)  gcittbc  fettte  Eonöergenj  Statt,  fo  mufften  beibe  21ugcuad;fcit  etn# 
attber  parallel  »erlaufen.  3hre  2lbwetd;uttg  »out  95aralleltdmud,  b.  f>.  ber 
Uttterfd;teb  febed  ber  beibett  inneren  Eon»ergenjt»tnfet  »oit  einem  9ted;teit 
hübet  citt  birected  9)?aaß  ihrer  gegen  etitaitber  geteerten  Stellung. 

2)  25a  ber  innere  Eon»ergcu^»infct  btc  Ergänzung  bed  halben  äuße# 
rett  Eon»ergeitjwtnfeld  ju  90°  barftettt , fo  muß  aud;  biefer  eine  guncttoit 
ber  ©röße  ber  25retjung  ber  Slugäpfel  abgehen. 

3)  23et  febettt  etnjelnett  3nbt»tbuuitt  bleibt  ber  gegettfeittge  Slbßanb 
ber  beibett  2)rchpunfte,  fo  wie  bie  Entfernung  bed  einen  »ott  bem  »orbe# 
ren  Enbe  ber  5lttgenad;fe  in  alten  gällett  bcrfclbe.  Sille  SSariationeit  ber 
2)relntttg  ber  23ulbi  werben  bann  mithin  bttrd)  bie  Entfernung  bed  ftrirtcn 
fPunfted  allein  heftimmt.  Enblid; 

4)  2>?uß  ßch  sin.  cp  unb  mithin  auch  cp  unb  bad  um  fo  mehr  »er# 
fletnern,  fe  großer  ber  2)i»ifor  d wirb,  b.  h-  je  weiter  ber  ftrirte  fPunft 
»ott  bem  Sluge  entfernt  iß.  25er  äußere  Eotwergenjwtttfel  nimmt  um 
fo  mehr  ab,  »yährettb  fiep  ber  innere  int  cittfprcd;ctibcit  Waaße  90° 

$ig.  iss.  itäl;crt.  Ed  btfferireit  baher  bann  beibe 

2litgenad;fctt  um  fo  weniger  »ott  bent 
fjJaraKelidmud. 

Henne  icf;  bei  einem  Snbioibuunt  beit  2lb# 
ftanb  ber  beibett  ©reppunfte  = de  = m unb 
bie  Entfernung  berfetben  non  beit  oorberen  Grit# 
bett  ber  91ugcnad;fen  = bd  = ce  = e,  fo 
tiifit  ft  cf)  ber  ttad;  ber  ©röfte  ber  Entfernung 
roedjfetnbe  notpiPenbige  SBertf)  ber  35ref;ttng  bei# 
ber  23ufbi  berechnen.  3d)  bebiente  mich  «ber,  um 
bie  ©runbjabf  de  = m ju  ftnbett , folgettbeö  23er= 
fahrend.  Sirirte  irf;  eilte  leudjtenbe  Stelle  n, 

3.  25.  bett  Hopf  einer  biinnen  fJtabel,  welche  oon 
ber  Witte  jwifchen  beibett  Sfitgemtcbfeit  = a f,  28,5 
Eentimeter  = 0,878175  parifer  5uft  abßanb,  mit 

31* 
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Stellung  beiber  Slugett 


tcibeit  Qlttgeit  jugfeicf),  fo  betrug  bie  Entfernung  bcr  Witten  ber  fpornGaute  = hc 
_ ß;3  (Zentimeter  = Oy,193942.  Salten  mir  nun  bie  ©entrechte  afg,  fo  ift,  ba  ab 

= ac,  bf  = = 0', 096971.  2ßir  Gaben  ba(;er  in  bem  recGtminfeligeit  ©reietfe  abf 

-w 


bie  ^pportenufe  ab  = ^(0,878175)*  + (0,096971)«  = 0', 883513.  Wad)  %.  1012  mar 
aber  bd  im  Surrf)fc()nitt  = 5'", 29  = 0',03G73G.  Witfjin  ad  = 0', 920249.  $a  bie 
Sreiecfe  abf  uitb  adg  eiitanber  äl;n(icf)  ftnb,  fo  Gaben  mir  ab  : bf  = ad  : dg  unb 

0,920249x0,096971 

2 — 0 8H3m:i “ °'10100  >•  fleflenfei* 


. . . m a d x b f 

mithin  dg  = — = 


ab  - 0,883513 

tige  Qtbftanb  ber  SrefjpunFte  meiner  beibeit  23utbi  beträgt  ^iernarf)  0', 20200  ober  2,424 
ober  beinahe  2%  pa vifer  Seit. 

3ft  aber  m = 0',202  unb  e = 0', 036736,  fo  Gaben  mir  für  jebe  beliebige  Entfer* 
ttung  d ooit  bent  oorberen  Enbe  ber  2lugenad)fe:  ber  ©imtö  bed  G <*f6cn  äufteren  Eon* 

oergenjminfeld  = bem  Eoftnud  beb  ganzen  inneren  EonoetgenjminFeld  = ■ 

ü I 0,1)00  ( «jo. 

ipteraub  ergeben  ftdj  j.  23.  für  bie  oerjeicGneten  üDiftanjen  folgenbe  ffiertfe : 


3n  parifer  Sufi  and* 
gebriiefter  Qfbftnrrb  bed 
leucGtenbeit  ftrirten 
2)unFted  oon  bem  oor* 
beren  Enbe  ber  21tt* 
genacGfe. 

EonoergeitjminFel  ber  beibett  23ulbi 

SlbmeicGuttg  ber  9lu* 
genauen  00m  2>aral* 
lelidntud  ober  Unter* 
febieb  bed  inneren 
Eoitoergenjminfelö 
001t  90°. 

äufierer. 

innerer. 

Vs  (=  4") 

30°  32'  0" 

730  44/  o" 

15°  16'  0" 

1 

10"  70'  54" 

84°  24'  33" 

5°  35'  27" 

10 

1°  9'  12" 

89°  25'  24" 

0»  34'  36" 

100 

0°  6'  56" 

89°  56'  32" 

0°  3'  28" 

1000 

0°  0'  56" 

89°  59'  32" 

0°  0'  28" 

12000 

0°  0'  3", 4 

89»  59'  58", 3 

0°  0'  1",7 

96000 

0°  0'  0",4 

89°  59'  59", 8 

0°  0'  0",2 

J3tr  feGen  alfo  Gtevaitb,  bafi  meine  Qfugen  fcf)oit  bei  einem  Sfbftanbe  beb  ftrirten 
DunFteb  oon  10  drufl  jeberfeitb  nur  ungefäGrum  % ©rab  oon  bem  Varaltelibmub  abmeidien 
uitb  ber  EonuergenjmertG  weiterhin  fo  Kein  aubfättt,  baf;  mir  iGit  bei  unmittelbarer  21it* 
Idjauung  raunt  merfen  unb  uttfcre  Qlugeit  für  mal;rGaft  parallel  Gatten,  obgleich  fie  eb 
in..  öent  angenonmtenen  Salle  nie  merben  Föittteit.  3) er  ä tigere  Eotmergeiymiitfel  aber 
mürbe  ipternacl)  an  ber  ©renje  beb  beutlicGeit  ©eGettb  uttgefäGr  l/a  eineb  Siebten  betragen. 


157  ?tegt  ber  Getrad;tefe  ©egenflaitb  fcitlid;  bon  ber  9J?ttte  bcr  burd;  beit 
3n)t'fd)ettraum  jtvtfd)eit  betben  Srefjpunften  gegangenen  @cnfred;ten  ent* 
fevnt  unb  bem  einen  Singe  näher  atd  bent  aitbercn,  [o  btlbeit  natürlich  bie 
itoet  berfd;tebenen  Slbftäubc  von  ben  »orberen  Snben  beiher  Sluqcnaäfen 
bieScfhmmungdgtteber  bed  inneren  fowie  bed  änderen  Son»crgenji»infctt. 
^ bagegen  bcr  eine  33utbud  fo  gcftcllt,  baf?  feine  2ld;fc  mit  bcr  beibe 
DieGfiunttc  oerbtnbenben  Cinic  einen  rediten  SBinfel  bitbet,  fo  »erein* 

n>lebmim'  inbem  lnan  bann  Mop  ben  Slbfianb  bed 
rendptenben  fünfte«  oon  bem  »örteren  Grube  ber  Sldifc  bed  einen  ober  bed 


gtcifljt  0,004334C2  -"i""  ®cret^luln9cit  jum  ©ruubc  gelegte  üogavitGmuö  biefer 3e»f;f 
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bei  ber  ©etracptung  ferner  ©egenfläitbc. 

anberen  23utbud  ju  femien  trauert,  um  bett  äußeren  GionocrgertäWtnfel  unb 
bett  inneren  bed  jtärfer  gebrepten  Slitged  ju  ftnbcn. 

'TVmm*  /u>fi»hf  hiM*  flNmtff  a Y\<»hv»Si>  ftrf\  in 


gig.  190.  ©tept  aber  ne  ober  bie  SSertcingerung  ber  einen  Slugenacpfe  auf 


mit  betben  2lugenad;fen  gtcid;$ettig  ftrtveit,  einfad;  unb  nid;t  hoppelt  wap r* * 
neunten.  Da  biefe  23crpältniffe  bed  ©infaepfepend  mit  jmet  2t u gen 
bie  ^ppftfer,  ^Pppftologen  unb  fpft;d;ologeu  feit  gaprpunberteit  befepäftigt 
paben  unb  bie  ltrfad;e  ber  ©rfd;einung  bid  fc£t  nod;  auf  feine  »ollfommen 
fixere  2Seife  ermittelt  ift,  fo  fann  cd  und  nid;t  wunbern,  wenn  bie  ber* 
fepiebenften  ©rftärungdweifen  biefer  £patfad;c  »orltegen. 

1)  9)tait  fud;tc  bie  ganje  Aufgabe  baburd;  $u  ettminiren,  baff  man 
amtapin,  wir  fät>en  in  ber  £pat  nie  mit  beiben  Slugen  jugtetd;,  fenbern 
firirteu  einen  beftimmten  fßunft  ju  ber  gtctd;en  3eit  nur  mit  bem  einen 
23utbud  (©affenbi,  Ceclerc,  ©alt,  Reumann)1).  Siefe  fn;potpefe 
Wtbertegt  ft'd;  fd;oit  burep  bie  ©oiwergenj  ber  Slugäpfet , wetd;e  in  fofd;ett 
gatten  eintrift,  boit  fetbft.  9?ur  SSJJenfcpen,  bie  auf  einem  Stuge  äufjerfi 
furjs  ober  fd;wad;fcptig  ftnb,  abjiraptrett  bon  ber  £pättgfett  biefed  23ith 
bud,  fobatb  ber  aufjufaffeitbe  ©egenfianb  auficvpatb  bed  23ereid;ed  ber 
äßirfuttg  bed  franfen  Drgatted  liegt,  3a  btefed  SSerpältnifj  fann  fo  weit 
gepett,  baji  gnbtbibucu,  bie  auf  einem  Singe  erbtinbet  ftnb,  it;re  3riftrmi* 
tat  gapre  lang  nid;t  merfen  unb  fte  erft  erfahren,  wenn  ft'e  etWad  mit 
iprem  franfen  23utbud  adciit  atiffaffen  wotten.  ©epett  wir  aber  in  ber 
3erftreuung  mit  beiben  Singen  jugteid;,  opttc  fte  jit  einer  einfachen  2ln* 
fd;auttng  ju  contbtntren,  fo  fetten  fid;  und,  »orjügltcp  wenn  beibe  23utbi 
ungleich  fitrj#  ober  weitfieptig  ftnb,  Doppctbitbcr  bar,  bie  fogar  berfd;te=> 
beit  gefärbt,  j.  23.  bad  eilte  btäutid;,  bad  anbere  getbtid;  fein  fbnncit 2). 
23ci  oottfommen  gteiepfräftigen  Slttgen  bagegcti  ftnbet  etwad  ber  2lrt  nt'd;t 
©tatt.  2)ic  näheren  23eweife  biefed  Studfpntcped  werben  jtd;  aud  bem 


l)  ©leTje  A.  Prcvost  Essai  sur  la  theoric  de  !a  vision  binoculairc.  Genövc,  1843. 
4.  p.  4. 

*)  Steinheim  inlleckcr’s  neuen  wissenschaftlichen  Annalen.  Bd.  III.  Berlin, 
1836.  8 S.  270—80. 


de  fenfreept,  fo  brauchen  mir  nur  ac  ober  ab  gu  f ernten,  um  <p 
unb  i ju  berechnen.  ®enn  marfjen  mir  mieber  bd  = ce  = e 


/? 

äA 


©efept,  ac  alid)e  bann  1 guft,  fo  erhalten  mir  y = 11°  14'  8". 
gotgtief)  V»  = 90"  — tf  = 78“  45'  52". 


c Sitte  fotdje  23efthnmungett  gelten  uatürtid)  nur  für  gattj  gefunbe 
unb  gleichartig  t(;ätige  Slugeit. 


e £>ad  wieptigfte  pt'erper  gepörenbe  Problem  bitbet  biel  158 


ßofung  ber  Slufgabe,  wedpatb  wir  einen  $unft,  beit  wir 
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gotgcnbcn  von  fclbft  fctvopt  für  bie  fubfcctiven,  alb  obfectiven  ©eftd;tb* 

erfd;ctitungcn  ergeben. 

2)  9)tan  nahm  au,  baff  tt>tr  überpau^t  nur  etnfadje  (Smpfinbungen 
von  hoppelten  ginbrütfen  ermatten,  meld;e  paarige  Drganc  unfereb  ftör* 
perb  in  analoger  Sffieife  afjtctren.  Diefe  3 um  3Tpeü  nötige  23oraubfe$ung 
ipetept  von  ber  SQBaprpett  ab,  fobalb  mir  fte  ntept  genauer  fpecialiftren 
unb  vorjügltd;  wenn  man  fid>  51t  gleicher  3ett  auf  bte  fPerceptionen  beb 
SCöftffnneb  beruft1)-  2>enn  füpten  jmei  ©teilen,  bte  mir  genau  mit 
bett  entfpreepenben  fünften  unfereb  rechten  unb  Itnfett  3cigcftngerö  beta* 
flett,  alb  jmei  biberete  Grtnbrücfe.  Zehnten  mir  aber  ntept  mehr  eine  Gent* 
fernung  jmeier  einzelner  Orte  alb  folcpe,  fonbern  alb  eine  Sluffaffung 
wahr,  fo  liegt  btefcb , mie  fiel;  fpäter  ergeben  wirb,  nur  barin,  baff  bie 
Stftanj  in  Söerpältnif}  jur  (Srinp jinblicpfeit  ber  £>aut  31t  fletn  ift.  lieber* 
bieb  bliebe  nod;  bab  311m  ©ntnbe  gelegte  Slrtont,  baff  fi;mmetrifd;e  fünfte 
unfereb  $örperb  31t  einer  einfachen  21  nfcpauit ng  führen,  feinen  urfäcplidjeit 
SBerpältniffen  n ad;  31t  erörtern. 

3)  9JZan  fitcpt  juvörberft  auf  bem  2Scge  ber  33cobad;tung  31t  ermitteln, 
meld;e  gleid)3eitig  afficirten  fJtcl^autftellcn  eine  einfache  Sßahrnehntung  lie- 
fern unb  meld;e  niept.  Druden  mir  3.  23.  beibe  Slugäpfel,  mäfmenb  bie 
Stber  gefd;loffen  ftnb,  oben  ober  unten  an  cutfpred;enben  ©teilen,  fo  er* 
galten  mir  hoppelte  geuercrfd;eiuungen,  inbem  bie  liitfe  aitb  ben  fepon 
früher  angeführten  ©rünbcit  ber  rechten  9icid;aut  unb  itmgefeprt  eutfprid;t. 
Dab  gleid;e  9tefultat  erfolgt,  menu  ber  Dritcf  jmet  analoge  äuffere  ober 
innere  ©teilen  betber  23ulbt  trifft.  Dagegen  fiept  man  nur  ein  gcuci*tnlb, 
menu  man  beit  einen  Slugapfel  auffett  unb  ben  aitbereit  an  einer  entfpre* 
d;enben  inneren  ©teile  ber  gletdjen  Grtnmirfung  aubfe^t.  Geb  giebt  mithin, 
mie  fepon  21 1 p a 3 e n int  smölfteit  3aprpunbert  muffte 2),  gemijfe  correfpon* 

btrenbe  fünfte  betber  Retinae,  meld;c 
einen  bloff  einfaepett  Geiitbrud  hervor* 
rufen.  5D?an  nennt  biefe  bie  cor  re* 
fpottbirenben  ober  ibeittif  cpeit 
©teilen  ber  ffte^häute. 

Sflachen  mir  unb  aber  biefe  23er* 
hältniffe  anfd)au(tcpcr,  fo  feien  ab  unb 
cd  bie  betbett  9Jel$häufc,  g unb  h bie 
©clmcrven,  ie  unb  if  bie  Slugcnacpfcn, 
bautt  merbeit,  mie  fiep  von  felbft  ver* 
fleht,  e unb  f ibentifcp  fein.  Um  aber 
bie  anberett  ffbentitätbftcllcn  31t  ftnbett, 
brauepen  mir  unb  nur  beit  inneren 
fPuitft  c auf  ben  äußeren  a unb  d auf 
b gelegt  31t  bettfeit.  Geb  merbeit  baher 


Big.  191. 


')  @icl)c 
3.  <5. 

*)  A.  Prevost 


~ ®-  «erf^cl  »om  9luö 

©rtjmtbt.  Stuttgart  uub  Tübingen,  1831- 
a.  0.  p.  6. 


bem  ©ugtifftcii  ül'crfejR 
8.  ©.  156.  157. 
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©inffldjfeßen  mit  3 tu e i Singen. 

k unb  n unb  1 unb  m beit  (Zßarafter  bcv  Sbentitat  an  firf>  tragen.  Denn 
bilbet  i feinen  bloßen  niatfteiiiatifd;cn,  fonbern  einen  pßpß'faltfd;en  Ieitd)tcn= 
ben  fPunft,  fo  wirb  er  iticßt  nur  baP  eine  £id;tbütibcl  e i f , fonbern  aud; 
glctd;e  feitlidte  kin  unb  Jim  anPfettben.  D'füdt  aber  ki  an  bem  ititfett 
Singe  feiner  fd;tefcn  Stellung  wegen  uad;  außen  001t  e,  fo  loiitmt  eP  in 

1 bem  redeten  ttad;  innen  üon  f 31t  fteßen.  SSärett  baßer  k unb  m tbett? 
tifcß  gewefett,  fo  war  ein  Doppelfeßen  beP  fPunfteP  i itttvernteibltcß.  @te 
wirb  nur  babttrd;,  baß  bie  (Zorrefpottbenj  eine  cntgcgeitgcfeijte  ift  unb 
baßer  k unb  n etnanber  entfpreeßen,  vermtebett. 

Daß  bt'efe  ^Begießungen  Statt  fxnbett , fd;ctnt  aud;  ein  etnfad;er  ob? 
jectivcr  ©eßverfud;  511  beweifen.  girircn  wir  3.  33.  einen  ©lapftab  ober 
einen  Singer  i mit  beibeit  3lugeitad;feit,  fo  baß  fie  ftd;  in  i fd;iteibeit,  unb 
patten  einen  gwetteit  Ringer  o gcrabc  pinten  in  ber  SD?itte  gwtfdjen  beibeit 
SButbiö  in  einer  (Entfernung,  wefd;e  ber  Sluffaffuttg  von  i niept  mepr 
entfprid;t,  fo  wirb  0 hoppelt  gefepen , weil  fein  33t(b  auf  1 unb  n,  b.  ß. 
auf  gwei  innere  von  e unb  f gleid;  entfernte,  aber  eben  bcPßalb  ntept  t'bett? 
ttfd;c  fünfte  fällt.  Utngcfeßrt  geigt  ftd;  bei  berSiratton  von  o baP  33ilb 
gweifad; , weil  feine  ©tragen  auf  äußere  ©teilen  ber  9ießßaut  gelangen, 
©teepe  td;  im’tfetfl  einer  ©tccfuabcl  in  ein  Rapier  gwei  ?öd;er  ein,  bie  4 (Zeittt? 
metcr  = 1,47  par.  3vll  von  etnanber  entfernt  ftttb,  fo  rüden  fte  bet  einem 
mittleren  Stbftanbe  von  10  btP  11  (Zentimeter  vom  3luge  bcutlid;  gufanintett. 
DtefcP  verftärft  ftd;  bei  immer  größerer  3täße,  btP  id;  ettbltcp  bei  ungefähr  5 
btP  G (Zentimeter  nur  ein  etnfacpeö  l*od;  erbltcfc  unb  bitrcp  biefeP  baP  ©ottneit? 
bt’lb,  baP  genfter  cttteP  gegeuüberftepenbctt  ftaufeP  ober  fonft  einen  fernen 
©cgeitftanb  aufgufaffett  im  ©tanbe  bin  L).  DtefcP  33erßältttiß  bleibt,  wenn 
baP  Rapier  nod;  mepr  bem  Sluge  genäßert,  uad;  ber  einen  ober  ber  anberen 
©eite  pitt  gcfcßobeit,  ober  baP  eine  Singe  gefd;loffctt  wirb,  ©tepen  beibe 
Söd;er  fenfred;t  über  cinattber,  fo  crblidt  man  gwar  ebenfalls  ttt  gu  gro? 
ßer  3täße  bloß  etiteP  berfelbett.  Sllletu  bt’cfeP  bleibt  nur  nad;  beut  ©epluffe 
beP  einen  SlugeP  unveränbert,  verrüdt  ftep  bagegeit  uad;  bem  beP  anberen 
von  feinem  fpia^e.  fiegt  mau  bie  itante  einer  Äarte  gcrabe  in  bie  SDtitte 
gwifd;en  beibe  Slugäpfel  unb  palt  gwei  ©tednabclit  4 (Zentimeter  von  ipretn 
SlnlagevuttgPpunlte  entfernt  ttt  gleicher  «pöße  unb  fpmmetrifcp,  fo  erfd;et? 

I nett  ipre  Doppelbilbcr  faft  etnfaep , fobalb  matt  einen  ptnrcicpenb  fernen 
©egettßanb  ftrtrt 2). 

SluP  äl;nlid;ett  ©rüttbett  treten  Doppelbilbcr  auf,  fobalb  beibe  33ttlbi 
bieparmonifcp  verfd;obett  werben.  Daßer  aud;  fPerfonett,  bie  g.  33.  plög? 
ltd;  willfürlid;  ober  uuwillfüvlicp  fcpielen,  an  Doppeltfcßett  letbcit. 

Diefe  Dßeorte  ber  ibetitifd;ett  ©teilen  ber  beibeit  9?etjßäute  ift  febod; 
itid;t  fo  abfolut  fteper  unb  befriebigettb  alP  cP  auf  bett  crßett  33ltd  fd;etnt. 
äößcaßotte  fuepte  fie  burd;  33cobad;fuiigeit,  welcße  ftd;  auf  bie  perfpcc* 


')  93etgl.  J.  Purkinje  Beobachtungen  und  Versuche  zur  Physiologie  der  Sinne. 
Bd.  I.  Prag,  1823.  8.  S.  145  — 54. 

s)  ©lebe  R.  Hasenclcvcr  Die  ltaumvorstellung  aus  dem  Gesichtssinne.  Berlin, 
1842.  8.  S.  95.  96. 
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ttütfdje  Sluffaffuiiö  bet'  eingelttcn  Objecte  begiepen,  gu  entfräften,  cotu 
firutvte  51t  bicfcm  3wcrfc  einen  eigenen  Slpparat,  baS  fogcnannte  ©tereoffop, 
buvd;  metd;cS  gwet  cutfprcd;cnbe  perfpecti»ifd;e  unter  einanber  fläd;enl;aft 
oerfd;icbcnc  3etcpnungeu,  bie  »on  jebcm  SBulbttS  tfolirt  aufgefafjt  werben, 
förperltd;  erfd;etnen,  ttnb  bemühte  ftd;  gu  geigen,  baß  in  inand;en  gälten 
corrcfponbirenbe  Stc^pautftclten  gweifad;e,  »on  einanber  »erfd;tebene  Sin* 
fd;auungen  geben.  23rücfe,  &o  ur  tu  at  unb  Sit  er.  re»  oft  bagegen 
fud>ten  bargutpun,  baß  bie  »on  Sßpeaßone  peroorgepobeuen  23ecbad;tun* 
gen  bie  Slnnapme  ibentifd;cr  Steiipautßetlen  eper  unterftüfcen  als  wiber* 
legen* 1),  Zbenfo  bemühte  ftd;  £afencle»er 2)  gu  beweifen,  baß  bie 
Sbentität  ber  beiben  Ste^pautjicllen,  bie  einen  Ztnbrucf  liefern  follcn,  feine 
abfolnte  ober  ftreng  matpematifd;e  fein  tonne.  Slllein  abgcfepen  pier»on 
ergiebt  ftd;  bei  genauer  23etrad;tung  »on  felbft,  baß  bie  gange  hppotpefe 
ber  3beutität  ber  ßtetinäorte  feine  folcf>e  ©d;ärfe  ber  £>urd;füprung  ge* 
fiattet,  wie  fte  mit  Stccpt  »on  einer  genügenben  STpeorie  geforbert  werben 
fann.  Senn  wollte  man  fte  etwa  in  bem  ©inne  auffaffcn,  baß  ber  ob* 
jccti»e  Zittbrucf,  weld;er  corrcfponbirenbe  Steljßautpunftc  trifft,  ein  ein* 
fadjer  fet,  fo  wäre  eine  feld;e  SSorftellung  entfcpieben  unrtd;ttg.  ©d;oit 
bet  bem  oben  erwähnten  SSerfucße  mit  beit  4 Zentimeter  »on  einanber 
abftepenben  Deffnungett,  weld;e  gu  ttape  betrachtet  werben,  gelingt  es  und 
nid;t  feiten,  bie  beibeit  feitlid;en  außer  ber  mittleren  einfachen  waprgu* 
nehmen.  Stollen  wir  uns  gwei  33latt  Rapier  a;linbrifd;  ein  unb  bringen 
jebe  ber  beiben  Stöpren  »or  ein  Sluge,  fo  erjcpeiuen  ipve  beiben  £)eff* 
nungen  nur  fo  lange  hoppelt  als  bie  Zon»ergeng  innerhalb  gewtffer  ©reu* 
gen  bleibt.  lieber  biefe  pinauS  becfett  fid;  bie  SDtiinbungen  unb  gepen  halb 
gu  einer  einfachen  gufammett.  ©oll  btefer  33erfud;  gelingen,  fo  muffen 
fepr  furgftd;ttge  Singen  aud;  fitrgere  Sttbi  gebraud;ett  als  weitßd;tigc. 
3ß  aber  bas  eine  Sluge  etwas  preSbpopifcßer  als  baS  attbcre,  fo  erfcpcint 
unS  ber  bem  Zrfteren  entfpred;enbe  ÄretS  bei  bem  Uebercinanberfd;iebcn 
etwas  ferner  als  ber  gweite  gu  liegen.  Stod;  beutticper  beobachtet  mau 
biefeS,  wenn  man  in  bett  einen  eine  gefcpwärgte  unb  bcn  anbern  eine 
gläitgenbe  ©tecfnabel  ftecft  unb  ftd;  beibe  bitrcßfrettgen  lägt,  ©tepen  fte  aber 
»ollfomnten  entfpred;enb,  fo  wirb  fogar  bie  Stabet,  wetd;e  bem  fernftd;ti* 
gen  Sluge  correfponbirt,  »01t  ber  beS  fitrgftd;tigeren  gebecft.  Siefe  Spat* 
fad;cn  liefern  einen  btrecten  33ewetS,  baß  bie  Zinfad;peit  beS  ZinbrucfeS 
erft  auf  einer  fubjectt»en  fecunbären  Zombinatiott  beS  SoppcteffcctcS  bcrupt 
unb  mir  rnitpin  in  SBaprpcit  hoppelt  fepen,  aber  einfad;  empftnben. 

Serfclbe  ©a$  betätigt  ftd;  auf  eine  ttocp  auffaltenberc  2Seife,  wenn 


) CleT)e  bas  9t  ab  er  e über  biefe  SSerbältulffe,  bereu  3)avflcllung  t)icr  ju  weit  führen 
vuroc,  Ici  \ V heastone  Philosophical  Transactions  1838.  p.  371  fgg.  Poggcn- 
f.  0 , . ™alen  Ergänzungsband  S.  1 — 48.  E.  Brücke  in  Müller's 

r,  *.v  1841.  S.  459  7G.  Tourtual  die  Dimension  der  Tiefe  im  freien  Sehen 

l!"'‘  Ul'  stereoskopischen  Bilde.  Münster,  1842.  8.  unb  in  Müller’s  Archiv 
,,  , _ ,Q,0  , ^ 4*  Alexandre  Prevost  essai  sur  la  vision  binoculaire. 

1 843 ' C ' **"  P*  ^ tgff.  >mb  Bikliothequc  universelle  de  Geneve.  Nov. 

*)  a.  a.  £).  <S.  119.  120. 
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2Bett(treitbciber@ef)feIber. 

beibe  9telj£äute  von  vergebenen  garbeneiitbrücfen  gfeid;jeitig  afftcirt  Wer* 
beit.  33efepige  t'd;  in  bem  einen  £ttbud  eine  blaue,  in  bem  anberen  eine 
gelbe  Oblate , fo  bap  jebe  von  ilmcit  bte  SDeffnung  votlftänbtg  audfüllt, 
fo  verfdiwinbct  mir  päufi'g  bei  ber  gehörigen  (Jottvergeitj  btefenige,  weld;e 
bem  weitjtditigen  Slitge  entfprid;t,  gcittjlid;  and  bem  ©epd;tdfetbe.  3d; 
. fattn  aber  leid;t  bei  einiger  abftcptlid;er  Slnflrengung  bie,  weld;e  bem 
predbpopifäen  Singe  angepört,  allein  erblicfen  ober  beibe  gewiffcrmapen 
jufammen  ober  hinter  einanber  waljrnefwten.  3d;  fepe  bann  j.  33.  bie 
blaue  votffiänbtg  unb  einen  @ectorabfd;nitt  ber  gelben  vor  ober  hinter 
bt'efer  ober  beibe  erfd;etnen  nur  tpeilweife  ober  fte  geigen  ftd;  felbft  voll* 
ftänbig  unb  bie  eine,  wtetvopl  ft'e  unburd;ftd)ttg  ift,  gleic^fam  burd;  unb 
hinter  ber  anberen.  SQSenn  blope  33ogentpeile  ber  einen  Oblate  jum  33or* 
fcpeitt  fomrnen,  fo  faitn  td;  fte  nad;  33elieben  iprer  Sludbepttung  nad;  ver* 
großem  ober  verfletnern.  Sind;  bet  anberen  garben  bleiben  bie  ^pänoinene 
bie  gleichen,  £>ierattd  folgt,  bap  ed  einzig  unb  allein  von  bem  ©rabe  bed 
Söillend  unb  ber  Slufinerffamfeit  abpängt,  weld;ed  Singe  ben  Sßorgug  erpal* 
teit,  ober  ob  fogar  beibe  für  furge  3ett  auf  eine  freiltd;  anjtrengcnbe  SüSeife 
gleichzeitig  begünftigt  werben  follen.  üDtan  bejcid;net  biefed  33erpältnip 
mit  bem  -Warnen  bed  Sßettftreited  ber  (Sepfelber.  Slepttlicpe  33erfucpe 
gelingen,  wenn  j.  33.  bad  eine  Sluge  burd;  ein  gelbed,  bad  anbere  burd; 
ein  blaucd  ©lad  fiept.  (So  lange  feine  Ueberretjung  ober  feine  eingrei# 
fenbe  fppatttapevorpellung  (Statt  ftnbct,  mangelt  and;  bie  9Jftfd;farbe  bed 
©rütt  (3op.  SWütler,  £eermann) x).  33tdweilett  jebod;  erfd;eint  fte 
(£ufd;fe,  ©.  £.  2öeber,  33ölferd)* 2),  immer  aber  unbeutltd;  unb  ver* 
Waffen  (33olfntann) 3). 

Db  bie  3bentttdt  ber  beiben  9?e^äute  eine  conjiante  ober  nur  eine 
relative  fei,  bilbet  nod;  immer  einen  ©egenjtanb  bed  (Streited.  SSenn 
nämlid;  2eute  plogltdp  ju  fd;telett  anfattgen,  fo  fel;eit  fte  im  Slitfange  bop* 
pelt,  weil  natürlich)  baffelbe  33tlb  nidpt  correfponbirenbe  9tetinäpunfte  be* 
rüprt  Slllein  früher  ober  fpäter  verliert  ftd;  ber  geiler,  fo  bap  man  bed* 
wegen  angenommen  pat,  bie  ^bentität  ber  Wegpäute  werbe  nun  attd  ©e* 
wopnpeit  eine  anbere.  2ßare  biefed  ber  gall,  fo  würbe  baburd;  bie  gange 
£peorie  berfelbett , wie  man  leid;t  ftept,  tpre  33afid  verlieren.  Slllctn  viele 
<Sd;ie(enbc  fepen  bann  nur  mit  einem  Sluge  unb  vernaepläfftgen  beit  Gnn* 
bruef,  welchen  ber  gwet'te  33ttlbud  mit  feinem  ©oppelbtlbe  liefert.  3P  bie* 
fed  ntd>t  ber  galt,  fo  begiebt  ftd;  oft  ber  anbere  bidper  gefttnbe  Slugapfel 
in  eine  abwetdicitbc  (Stellung,  um  nur  bie  tiötpige  fjbeutttät  betber  -We£* 
^äute  moglicpjt  perjufiellen  4).  2ötber  eine  fold;e  33errücfung  ber  3beit* 
titätdftellen  fpriept  aud;  ber  Umftanb,  bap  febe  SBeränberung  ber  dor* 
refponbeitg  ber  Dletinä  beit  SOßtitfel,  unter  welkem  bie  f?id;tftraplcn 
in  bie  9tegpaut  etitbrtngen  unb  mithin  attd;  bie  ©eftcptdlinien  veränbertt 
t müpte. 


*)  Joh.  Müll  er ’s  Physiologie.  Bd.  II.  S.  387.  88. 

2)  Müller’s  Archiv  1838.  S 60-69. 

”)  ®benbafelbft  ©.  375  — 81. 

Kuelc  klinische  Beiträge.  lieft  I.  S.  300  fgg. 
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GrrPfüvung  bed  (rinfacpfepenö  mit  Jtuei  Qiugcn. 

©tatulrt  man  aber  aud;  bad  Speorem  ber  Sbentität  ber  9ie|paut? 
mmfte  ald  ein  approrimatio  rtc^ttgcö,  fo  ift  hiermit  ttod;  nid;t  baß  ©infaep? 
fepen  evffävt.  Denn  nun  fragt  cd  fid;  erft,  medpalb  entfpreepenbe  9ie|? 
hautorte  einen  einfachen,  anbere  bagegen  einen  hoppelten  Einbrucf  geben, 
gjjan  pat  tn  biefer  Bejiepung  ju  oerfd;tebenen  3ettcn  bie  Durcpfreujung 
ber  gafern  in  beut  Chiasma  Ncrvorum  opticorum  ober  im  ©epirn  ober 
beibcrlct  Momente,  fo  mie  bie  gegenfeitige  Bereinigung  ber  Stoenfafern 
ber  ibentifd;cn  ©teilen  im  ©entralneroenfpßeme  ju  £ilfe  gezogen.  gebod; 
laßt  fiep  über  atie  folcpe'  Borßellungen  fo  lange  fein  Urtpeil  faden,  ald 
ber  betailltrte  gaferoerlauf  im  ©eptrn  unbefannt  ift.  Da  aber  bie  Cöfung 
biefed  ^roblcmed  faft  $11  ben  Unmäglicpfeiten  gehört,  fo  mirb  ber  organi? 
fd;e  ©runb , medpalb  bie  Slnfcpauungen  ibentifeper  9?ei$autßetlen  ju  einer 
Sluffaffung  oerbunben  merbett,  maprfd;cinltd;er  SGBetfc  immer  oerborgen 
bleiben.  Sößir  fönnen  und  pbepftend  im  Slllgemeinen  oorftcllcn,  baß  ber 
gortgang  ber  ©epneroenfafertt  bcrgeßalt  angeorbnet  ift,  baß  btejenigen, 
n>et d;e  ibentifepen  9tc£pautftetlen  angepören,  fpmmctrifcp  in  ben  empßttben? 
ben  Dpeit  bed  ©eptrticd  einßreicpen  unb  auf  biefe  2lrt  eine  mittlere  ein* 
fad;c  ^icptitng  ber  Sluffaffung  refuttirt.  ©nblt'd; 

4)  pat  man  aud;  bie  Dpeorte  ber  Btudfelibeeti  anjmoenben  gefudpt 
(©teinbitd;,  £>  afen  cleoer).  ©ine  Borßellung  ber  Slrt,  melcpc  bein 
gegemodrtigen  ©taube  ber  ^ppftologie  bed  Sluged  entfprid;t,  faßt  fiep  foI= 
genbermaßen  jufammenfaffen.  Da  bie  beiben  Bulbi,  menn  ßc  gemein? 
fcpaftltcß  einen  napen  ober  fernen  $itnft  betrachten , in  febem  gälte  con? 
oergiren  mäßen  unb  ber  ©rab  ber  pierju  notpmenbtgen  Bewegung  burdp 
bie  Entfernung  bed  Dbjceted  beßimmt  mirb  (§.  1155),  fo  bitbet  bie  ©röße 
ber  Energie  ber  beiben  Recti  interni  ober  menigßend  eined  berfelben  ein 
unmittelbared  Btaaß  bed  in  bad  Singe  gefaßten  ©egenßanbed.  2Sir  oer? 
feiert  baper  aud;  jlcbe  einzelne  Slnfcpauuitg,  bie  mir  mit  einem  Bttlbud 
maprnepmeu,  an  iprett  Ort.  Die  Bilter  beiber  fünfte  aber  ftoßen  auf 
biefe  SGßetfe  jufammen  unb  merben  ju  einem  ©anjen  combinirt.  2Bir  fe? 
peit  bedpalb  einfad;  unb  bereinigen  Steliefseicßnungen  oerftpiebener,  aber 
correfponbtrenber  Slrt  ju  förderlichen  Slnfd;auungen.  hierfür  fprid;t  auep, 
baß  Bten(d;en,  bie  ein  fepr  meitftd;tiged  unb  ein  fepr  furjfidjtiged  Singe 
paben,  bet  giratton  eined  unb  beßelben  ßhmfted  mit  beibeit  Bulbid  an 
Doppclfepen  leiben.  Diefe  Borßelluug  mürbe  iprer  $?ür$e  unb  Älarpcit 
megeit  oor  allen  anbereit  beit  Borjug  paben , menn  ßc  fiep  nid;t  bloß  auf 
bad  ob;ectioe  ©infad;fepen  bcfd;ränfte.  Da  nun  aber  btcfelbcn  ©rfepeinun? 
gen  bei  ben  fubjiectioen  ©eßcptdppänomenen  optte  SDfitpilfe  aller  Btudfel? 
tpätigfeit  unb  aller  beßimmten  Slccommobation  bed  Slitgcd  mieberfeprcit, 
fo  ergiebt  ßd;  picraud,  baß  bie  ßctd  bebenfließe  Slnnapmc  ber  Üicgitli? 
ritttg  fo  mieptiger  Dpätigfeitcn  bureß  ben  immer  ber  fubfectioen  Beurtpei? 
lang  anpetmfallenben  SWudfelßnn  ber  allgemeine  ©runb  ber  etnfaeßen  BSapr? 
nepmung  mit  jmei  Singen  nicht  fein  fatttt.  ©d  bleibt  baper  bad  Slriont 
ber  gbentität  ber  9tel}pautßeltcn  mit  ber  dppotßcfc  bed  fpmntctrifcßen  Ber? 
laufed  ber  correfpoitbircnbcn  gafern  im  ©epirn,  fo  fepr  oicle  Biängcl  ßc 
aud;  barbieten  unb  fo  mcittg  ße  mit  matpeinatifcper  @d;ärfc  ju  begründen 
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©oppettfetycn  mit  gmei  Slugett. 

fein  «tag,  porläuftg  eine  allgemeinere  interimiftifd;e  Sludßilfbüorß  eltung,  bie 
fiel;  in  «Betreff  biefed  bunten  sJ)unfteö  geben  läßt. 

Genien  wir  unö , baß  ftd;  bie  ©eßweite  betber  33ulbt  für  bett  Slugen*1159 
blief  ber  giratton  auf  eine  eittjige  ebene  befeßränft,  fo  muffen  alle  fünfte, 
weld;e  biedfettd  ober  fenfeitd  bed  äußeren  Gtonnergenjwinfctd  ober,  wie 
man  ftd;  audbrüeft,  bed  paratlaftifcßen  Sßinfeld  liegen,  bereit  gefeßen 

werben.  Senn  gefeilt,  ab  unb  cd 
feien  bie  beiben  9?e§ßäute,  ef  unb 
eg  bie  Verlängerungen  ber  Slugett* 
aeßfen,  bie  ftd;  in  e bei  einer  be* 
ftintmten  Stellung  ber  Slttgen  fd;ttei* 
ben,  we  unb  xe  ober  rid;tiger  ye 
unb  ze  bie  befd;ränft  gebadeten  li* 
ttearen  @eß  weiten,  fo  wirb  ein  fPunft 
e,  ber  j.  33.  in  ber  -cOlitte  vor  ben 
beiben  Sreßpunften  y unb  z liegt, 
einfad;  gefeßen  werben,  ©tl  $unft 
m,  ber  ftd;  in  berfelbctt  gerabcit  £inie 
me  oor  e beftnbet,  muß  hoppelt  er* 
fd;einett.  Senn  fein  Sßtlb  trifft  o 
unb  n,  atfo  nid;t  ibentifd;e  ©teilen. 

Sa  nun  aber  bie  ©renjcit  bed  ©e* 
i ßend  für  betbe  Gingen  bie  mit  ye  unb  ze  atd  Üiabien  betriebenen 
f Ä’rctdbogen  hi  unb  kl  ft'itb,  fo  werben  bie  Soppelbtlber,  bie  nur  mittelft 
| Berßrcuungdfrcifen  unb  baber  unbeutltd;  Waßrjuneßmen  ftnb,  in  p unb  q 
alb  ben  Surcßfcßnittdpunften  ber  Vogen  hi  unb  kl  unb  ber  Verlängerung 
geit  oott  ym  unb  zm  gefeßen  werben.  Sad  linfe  Vilb  p erttfprießt  bem 
rechten  Sluge  unb  bad  red;te  q bem  liitfen  Vttlbud.  Ser  weiter  atd  e 
liegenbe  s])unft  r wirb  jwar  ebcnfaüd  ald  itnbeutlicßed  Soppelbilb  attfge* 
faßt  werben,  weil  ed  ftd;  wteber  auf  ittd;t  ibentifd;e  ©teilen  s unb  t ab* 
fpiegclt.  SUleitt  fein  Itttfed  Vilb  u correfponbirt  aud  benfetben  ©rüttben 
| beut  Itnfcn  Slugc,  fein  red;ted  v bent  9tcd;ten. 

gormultren  wir  nun  biefe  Vcrßältniffe  allgemeiner,  fo  erteilten  ©e* 

I gcttßänbe,  bie  fowot;l  biedfeitd  ald  fenfeitd  bed  mit  beiben  Singen  führten 
fPunfted  liegen,  hoppelt.  Sllletit  bie  £agett  berfetben  ftnb  im  Verßältniß  jtt  ben 
i beiben  Slttgcn  untgefeßrt,  wenn  ber  ©egenftanb  vor,  unb  entfpred;ettb,  wenn 
! er  ßiittcr  bem  Surcßfcßnitt  ber  beiben  Slugenacßfenoerlängerungen  ober  bed 
i ßrirten  ^Junfted  liegt.  Ser  £>rt,  an  weld;ctt  bie  ©d;einbilber  verfemt  wer* 

: ben,  wirb  burd;  bie  ©eßweite  unb  ben  Slbßanb  bed  ‘’fteßßautbtlbed  vor  ber 
! Slugcnadffe  ober  bem  ©efid;tdwinfet  in  febent  Sluge  beftimmt.  Sad  gemein* 
i fcßaftlid;e  Vtaaß  beiber  ©roßen  bilbctt  bann  SQSittfel  prq  unb  bie  f)atbmcffer 
i py  unb  qz. 

2öir  haben  oben  ber  S'iufiuhheit  wegen  ben  galt  angenommen,  baf;  bie  ©egeitßänbe 
m,  e unb  r in  einer  ©eraben  liegen,  bie  ftd)  genau  in  ber  ?0i itte  oor  ben  g(eid)förmig 
conoergirenben  Slugen  beftnbet,  fo  baf;  rr'  ben  gegenteiligen  ßlbftanb  ber  beiben  Dreß* 

: t'unfte  yz  nid;t  nur  ßalbirt,  foitberit  aud)  fenfrcdjt  burdtfeßneibet.  Slllein  eben  fo  (eid)t 


gig.  192. 


492  ©emeinfcßaftticßer  Horopter  6ciber  Slugen. 

falle»  ficf)  bie  jOrtc  ber  ©oppefbifber,  wenn  felbft  biefe.  Scbingung  nießt  Statt  finbet, 
ermitteln.  23erfcfjiebene  ejätfc  ber  5lrt  ftnben  ftd)  bei  ipafenitcoer  a.  a.  O.  ©.  97 
fgg.  erläutert. 

^160  Sit  fcent  ^amett  bed  gemeittfd;aftltd;en  ©cfid;tdfreifed  ober 
-poropterd  bejeießnet  matt  diejenige  Sludbeßnuitg,  welcße  bet  einer  be* 
fHmmteit  fixen  ©eßweite  mit  beibeit  Slugcn  sugteid?  burd;  bie  oerfeßiebenen 
entfpred;enben  ^Bewegungen  ber  23ttlbt  beutlid;  waßrgenontntcn  werben 
fann.  Dicfe  genteinfame  ^3artpie  bilbet  natürlich  einen  £ß eit  jebed  ©e* 
ftcßtdfreifed  eitted  Slugapfeld.  33etracßtet  man  bie  £>ppotßefe  ber  Sbentität 
ber  beiden  ßtetjßäute  ald  fireng  matßematifcß  rid;tig  unb  fießt  bieSöulbt 
mit  ißrett  ^etinid  ald  ^ugeltßetle  an , bie  fteß  utn  i\ ire  £)reßpunftc  ald 
ftre  fünfte  bewegen,  fo  läßt  ftd;  lcid;t  getgen , baß  ber  Horopter  feine 
ebene  gtäd;e,  foitbevtt , tote  23ietß  unb  3oß-  Lüfter  anneßmen,  et* 
tten  Gradbogen  ober  oielnteßr,  tvettn  man  bie  oerfeßtebenett  ßorpontaten 
fenfred;teit  unb  fd;t'efett  SDreputtgen  ind  Singe  faßt,  einett  Slbfcßnitt  einer 
$ugelfläd;e  barfteüeit  müßte.  £>entt  gefegt,  abc  unb  def  feien  bie  bei* 
* gig.  193.  beit  9te#ßäute,  g unb  h ißre  üentra  unb 

ber  SSoraudfe^ung  nad;  bie  ©reßpunfte 
ber  Singen  uttb  1,  i unb  k oerfd;iebene 
fünfte,  wetd;e  bei  bett  eittfprecßenben 
Senbungett  berSBulbt  mit  beiben  jugletd; 
beutlid;  gefeßen  werben,  fo  müjfen  bie 
Slugenad;fen  für  1 in  hm  unb  gn,  für  i 
in  he  uttb  gb  unb  für  k in  ho  unb  gp 
fiepen.  Serben  aber  bie  fünfte  i unb  k 
fttcceffto  einfad;  gefepen,  fo  muß  /_pgb 
= ohe  unb  baßer  and;  ald  ©d;citel* 
Wtitfel  i_  igq  = £.khq  fein.  9?utt  iß 
aud  bentfelben  ©ruttbe  /_  gqi  = hqk, 
mitpin  cp  = cp.  Sluf  biefclbe  Slrt  läßt 
ftd;  geigen , baß  cp  = x ift,  b.  ß.  bie 
Stnfel,  weld;e  burd;  bie  £)urd;fd;nittdpunfte  ber  verlängerten  Slugenacßfen 
in  ben  beutlid;  gefeßetten  Objecten  entfteßeit,  ftnb  unter  et’nanber  gteiep. 
£>icfe  Qrigenfcpaft  ßabeit  aber  ^Jeripßertewtnfel  eitted  Äreifed,  wcld;c  auf 
bemfelben  23ogeit  fleßen.  golgltcß  muß  ftd;  burd;  1,  i unb  k ein  Ärctd* 
bogen  legen  laßen.  £)a  aber  bad  ©leiepe  oott  allen  aitberett  glcicpgeitt'g 
mit  betbcit  Slttgctt  beutlid;  gefeßetten  fünften  gilt,  fo  ßclltc  ßierttad;  ber 
gcmcittfd;aftlid;c  Horopter  bett  Slbfcßnitt  einer  $itgelfläd;c  bar.  ©c* 
genfaüe  ßiergu  fud;te  «fDafcnclcocr  ju  geigen , baß  ber  £)uvcßfd;iutt  bed 
©efteptefreifed  fein  föreid  fein  föttttc.  ©tttb  näntlid;  bt’c  beibett  Slugctt* 
ad;fett  gegen  bie  SSerbittbuitgdlittie  ber  Orcßptt nfte  ober  optifeßett  Sittel* 
punfte  ber  33ulbi  glcid;  geneigt,  fo  bilbct  bie  2)urcßfd;nittdltnie  ber  ^>or* 
epterfläepe  mit  ber  ©bette  bed  äußeren  ©ottoevgeitjwinfcld  eine  ©lltpfc, 
bereit  große  Sld;fc  bie  Summe  ber  beibett  oott  bett  IDrcßpunften  aud  ge* 
recpitetcit  ©eßweiten  barftcllt  unb  bereit  fflrennputtfte  in  bett  beibett  ©rcß* 
punftett  fclbß  liegen,  gittbet  bagegett  eine  ttngleicpc  9?eiguttg  ber  ?lttgctt * 
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acf;fcit  Statt,  fo  fontmt  eine  ©urvc  vierten  ©rabed,  ein  fogcnanntcd  £>val 
ju  ©taube x).  Der  äußere  ©onvcrgcnäminfct  muß  aber  bann  nad;  23cr* 
fd;icbenl;eit  bcr  SlugenjMungett  mcd;felit,  unb  ed  fann  mithin  bie.2eßre 
von  bcr  Obentität  bcr  bcibeit  Dte^änte  feine  ntatl;cmatifd;e  ©d;ärfe,  bic 
jie  allein  jti  einer  genügcnben  Dßeorie  ftempeln  mürbe,  befttum,  cd  fei 
bemt,  baß  eine  nod;  nnbcfannte  ©ompenfation  jettcd  :3)Jißverf)ältntß  auf* 
ßöbe. 

£)aö  fd;ctnbar  fo  feiert  jit  töfenbe  Problem  bed  ©t'nfad;fel;end  mit 
jmei  Singen  gehört  mithin  ju  ben  fd;mierigften  Slufgaben  bcr  spi;i;ftologie 
beb  ©efid;tdorgancd  unb  fonnte  bid  jeijt  nod)  feine  ganz  befriebigenbe  unb 
allfeitt’g  genüg enbe  Söfuttg  erhalten. 

SRatiirtidjer  SBeife  bient  ber  gleichzeitige  ©ebraud)  beiher  Slugen,  um  bic  ©iitbriicfe 
ju  »erbottftänbigen.  üjebeö  von  ihnen  befftjt  iiberbieb  eine  Sluöbehnung  beb  iporopterb 
nach  außen,  heilen  ©renje  bab  anbeve  bei  nod)  fo  ftarfer  SBenbung  nach  innen  nid)t  er* 
reicht,  ©in  ©inäugiger  hat  baßer  einen  Heineren  iporopter,  aib  ein  3weiäugiger,  ber 
! jebeb  feiner  beiben  Singen  in  feinem  SDtarimum  fpielen  taffen  fann.  ©r  ftöfit  bebf)a(b 
i auch  teichter,  wenn  er  z-  23.  einen  Äorb  in  einem  engen  ©aitge  auf  bem  ivopfe  trägt, 
i an  bcr  ©eite  beb  erbtinbeten  23utbub  an.  2Bir  fetbft  fud)en  bab  ©eheit  mit  beiben 
I Slugeit  fo  febr  atb  möglich  ju  benußen.  ©tört  eb  unb  bagegen,  fo  briiefen  mir  ein  Sluge 

i ju,  um  biefen  Uebctftanb  zu  oermeiben.  2ßir  tt;un  biefeb  z-  23.,  wenn  wir  einen  ber* 

flegelten  unb  feit(id)  nur  halb  geöffneten  23rief  tefen  wotten,  weit  bann  nur  bie  2td)fe  beb 

| einen  Sfugeb  bie  23ud)ftaben  ju  erreichen  unb  ju  verfolgen  vermag.  Daffetbe  gefdjießt, 

wenn  Seute  ohne  befottbere  Uebung  burd)  ein  93tifroffop  ober  ein  gernroßr  fehen,  bamit 
nicht  bie  23i(ber  beb  geöffneten  23utbub  bie  burd)  bie  genannten  optifchen  Dnftrumente 
gelieferten  Slnfthauungeit  verwirren. 

©ubjiecttve  @cfid;tderfd;ctnungen.  — Die  aufgefnßten  ©e*ll61 
, genftänbe  befanbett  ftd;  bet  allen  btöper  erläuterten  fPßänontenen  @e* 
ßend  außerhalb  bed  Sluged.  ©te  afftetrten  bte  9ie^aut  nur  babttrd;,  baß 
ihre  ©traßlen  bie  #ornf>aut  unb  bie  übrigen  Slugenntebien  unter  getviffen 
SBrcdumgdvcrßältntfFen  burd;brangen  unb  auf  fold;e  Slrt  auf  bie  etnpß'n* 
benben  Separate  gelangten.  Da  nun  aber  innere  Dßeile  bed  33utbud  eben= 
falld  Sidjtftraßlen  reflectiren,  fo  ntüffen  aud;  ft'e  bic  gäßigfeit  beft^en, 
©inbrüde  |>erx>or5itvufen.  ©treng  genommen  mürben  mir  baßer  unfere 
eigenen  Slugeugebilbe  menn  nicht  eben  fo  gut  ald  bie  äußeren  ©egenftänbe, 
i bod;  nod;  junt  Dßetl  burd;  Berftreuungefreife  fortmä(;renb  erbtiden.  ©d 
ergiebt  ft'ch  aber  von  fetbft,  baß  eine  fold;e  ©inrießtung  unfer  obfeetived 
©ehett  in  vielen  gälten  gäitzlicß  aufßcbctt  ober  menigftend  in  popent  ©rabe 
ßinbertt  müßte.  Die  ^atur  bebient  ftd;  baßer  jmcier  ©orrectiondmittel, 
um  folcße  Uebelfiänbe  ju  vermetben:  1)  ß’nb  alte  Dßeite,  melcße  vor  ber 
i 9tei3ljaut  liegen,  in  ßöd;ßeitt  ©rabe  burd) ftd; ttg , fo  baß  nur  bie  £ornßaut 
fpiegett,  alle  anberen  Sicßtfiraßlen  bagcgeit  bie  Slugcnmebta  burd;feizen. 

Die  ©eßmärjung  bed  ©ßorotbea,  ber  Uvea  unb  bed  ©tliarft;ßemed  verßü* 
ü ten  feben  ftörenbett  Dfefler-  Daßcr  and;  Sllbittod,  bei  meld;eit  bie  ^igmen* 
r tirung  ber  genannten  Dßeife  mangelt,  mie  feßon  früher  crmäßnt  mürbe, 
an  2icßtfd;eu  leiben.  2)  aber  blieb  ed  trotj  biefer  33orftd;tdmaßregeln  utt* 


‘)  ®ichc  b a<J  9Jä()erc  biefer  Sähe  unb  bereu  Setaitaiiöfütmin«  in  Hasenclcver 
a.  a.  0.  S.  105  — 120. 
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vermeiblid;,  baß  einzelne  unburcßßd;tige  ober  halbburd;ß(ßtige  (Elemente, 
w{e  «Blutgefäße,  Serben,  3ellgewebcfafern , ©pitßelicn  vor  ber  S'teßßaut 
angebracht  würben.  Um  btefem  Ucbclftanbc  entgegenzuwirfen,  iß  jurwr* 
berft  btejentge  ^3avtptc,  wcld;c  vorzugdweife  jitm  Sehen  bient,  närnlid;  ber 
gelbe  gteef  von  fotzen  (Störungen  mögltd;ß  befreit.  Slnberd  bagegen  rer* 
hält  ftd;  bie  Sad;c  an  beut  Seßncrvenßügel,  ber  von  ber  Gtentralarteric 
unb  ber  Gentratvene  burdf>boprt  wirb.  Die  Verzweigungen  bt'efcr  ©efäße 
verbreiten  ftd;  bann  auf  ber  3nnenflcid;e  ber  9?ct^paut  unb  hüben  um  bie 
Gentralfalte  einen  ©efäßfranz  ( 3a  c obfon).  SDtefe  unburd;fid;tigeren 
3:peüe  befeßatten  natürlich  bie  Retina.  2)a  ße  febod;  bas  Vcrcid;  bed  in* 
btrecten  Sehend  treffen,  fo  fann  fd;ott  von  vorn  perein  bie  burd;  fic  rer* 
itrfaepte  Störung  feine  große  Vebcutung  erlangen.  SDSirb  bagegen  bie 

3(Je^paut  burd;  Ueberret'jung  in  einen  höheren  unb  audgebeßnteren  Span* 
nungdjufianb  verfefjt,  fo  baß  ftep  ißre  £ßätigfett  niept  bloß  auf  bie  Sphäre 
bed  gelben  gtetfes  unb  ber  Gentratfaltc  befeßränft,  fo  werben  ßc  alter* 
btngd  auf  bad  beutlicßße  ßcßtbar.  3eber  2>?enfcß  hat  auf  öiefe  2Setfe  bie 
gäßigfeit,  ßd;  einzelne  innere  £ßeite  fetned  2luged  jur  Slnfcpauttng  ju 
bringen.  <Sold;e  fPßänontene  entßehen  natürlid;er  2Beife  noeß,  wenn  man 
will,  burd;  obfectived  Sehen.  3nbem  fte  aber  in  bem  3nnern  bed  Sttb* 
fected  liegen  unb  baßer  nur  rott  btefent  waßrgenommen  werben  fönnen,  ge* 
ßören  ße  in  bie  Kategorie  ber  fubfeettren  ©eft'd;tderfd;einungen. 

Die  rüteßtigffe  £luelte  für  biefe  23erßättnifTe  tutb  bie  fubjectioeu  ©efid)  töpf;  einem  ene 
überhaupt  bittet  bie  burd)  Driginatität,  Scharffinn  unb  35eobacßtungdtreuc  gteid)  aud* 
gejeießnete  Arbeit  rott  J.  Purkinje  Beobachtungen  und  Versuche  zur  Physiologie  der 
Sinne  oder  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Sehens  in  subjectiver  Hinsicht.  Bd.  I.  Prag, 
1819.  8.  Zweite  unveränderte  Auflage.  1823.  8.  Bd.  II.  Berlin,  1825.  8.  Da  mir 
nur  bie  roicßtigßen  ßierßer  gepörettben  Dßatfachen  anfiißren  fönnen,  fo  niuf;  ber  Sefer, 
meldjer  fid)  für  biefe  Erfahrungen  näßer  intereffirt,  r or^üglicf;  bie  eben  genannte  Schrift 
Zit  9tatf;e  ziehen. 

1162  Um  bie  Verzweigung  ber  Gentralgefäße  ober  bie  fogenannte  Stberfigur 
fetned  eigenen  Slttged  waßrzunehmen,  bient  am  beßen  folgettbc  9)?etßobe. 
93iatt  füßrt  in  einem  bttnflen  3tmmer,  wäßrenb  man  beit  einen  Vulbttd 
gefd;loßeit  pält  unb  mit  bem  anberen  in  bett  ßnßertt  üiattm  ßinftarrt,  eine 
Äerjenßamme  in  einem  Slbjianbe  von  wenigen  3ollen  ober  überhaupt  fo 

naße  ald  möglid;,  vor  bem 
geöffneten  Slugapfel  bin  unb 
ßer,  fo  baß  bie  Sftepßaut 
abwcd;felnb  burd;  bad  ?id;t 
gebtenbet  unb  von  bent* 
fetben  befreit  wirb.  D)ic  be* 
abßcptigtcn  VBtrfitngcn  tre* 
tcit  aldbaitit  um  fo  früher 
ciu,  fc  cntpßnblid;er  ober  fc 
geübter  ßc  ift.  Grd  erfeßei* 
neu  nämlicß  einzelne  feßwarze 
Verzweigungen,  bie  fid; 
halb  bei  ßinreießenber  ftort* 
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fefcung  beö  Berfucßed  31t  beit  in  beifießettbet  gtg.  a unb  b gesegneten 
©tämmen  unb  Beräftelungen  grußßtren.  Oft  gelingt  cd  fogar,  bollfom* 
nteite  ©apillartteße  an  unb  jmifeßen  ißttett  maßrsuneßmen.  Bergleid;t  man 
hiermit  bie  Verbreitung  ber  ©entralgcfäße  auf  ber  Dberflädje  ber  9?eßßaut, 
mie  fte  3.  V-  in  Fr.  Arnold  Tabulae  anatomicae.  Fase.  II.  tab.  III. 
gig.  5 unb  6 fepr  naturgetreu  bargeftcllt  ift,  fo  mtrb  man  bte  bollfom* 
menfte  Uebereinfiimmung  mit  beit  Beräftelungen  ber  ©efäße,  borsüglicß 
ber  ©entraloene  in  ber  9?äße  ber  ©entralfatte  ß'nbett x).  ©ö  mtrb  mithin 
bann  eine  größere  Umgebung  beö  ßiittcrcu  ©ttbcö  ber  inneren  2lugcnad)fe 
burd;  beit  Berfud;  bergeftatt  gereist,  baß  fic  felbft  leitd;tenb  311m  Bemußt* 
fein  gelangt.  Senn  ttaeß  ben  §.  579  bargeftelltcn  ©efe^en  muß  aud;  bte 
burd;  2id;t  übermäßig  afß'cirte  Stetina  alö  leudjtettbeö  gelb  maßrgenomtnen 
merben.  Sie  unmittelbar  baüor  liegenbett  unburdjftcßttgen  Blutgefäße  be= 
feßatten  aber  eittmeber  bie  tßnett  entfpredjettbcn  ©teilen  ber  9?c£ßaut  ober 
merben  felbft  atö  bie  näd;ft  jtcßtbaren,  leucßtenbeit  ©egeitftänbe  maßr* 
genommen,  gebod;  ift  bie  erftere  Slnnaßmc,  mte  mau  halb  fiept,  attö 
opttfcpcit  ©rünbeit  bie  maßrfd;etttlid;erc.  ©ie  setgett  fid;  baßer  fdjmars 
auf  grauem  ßelleren  ©runbe.  9tutt  oerfe^en  mir  bie  fubfectmen  ©inbrüefe 

nad;  außen,  eingenommen  nun, 
ab  fei  bie  S'tc^ßaut  unb  cd 
ein  folcpcr  ßinberttber  ©efäß* 
flamm,  fo  mtrb  er,  menn  er 
tn  bte  ©ntfertiung  gh  über* 
gefüllt t mtrb,  ald  ef  erfeßet* 
nett,  b.  ß.  mir  merben  ißn  fo 
erbltrfett,  alö  betrachteten  mir 
ißn  burd;  ein  SMifroffop.  2Bäre 
bte  reelle  unb  bie  fepeittbare 
Stcfe  ber  ©efäßftämme  befannt, 
fo  ließe  fiep,  mte  man  leießt  ft eßt,  berecpneit , mie  meit  mir  baö  fubfec* 
tioe  Bilb  naeß  außen  »erfefcen.  tfursfießtige  ober  klugen,  bie  mit  ©otmer* 
ltnfen  bemaffnet  finb,  feßen  baö  ©efäßbilb  eßer  unb  beffer  als  meit* 
fitpttge 2). 

fnnretdjettb  geübte  Slugen  betnerfen  überbteS  noeß  bei  genauer  Be* 
traeßtung  biefer  SIberfigur  smei  anbere  eigentßümticße  ©teilen.  Ber* 
folgt  mau  nämlicp  bie  ©efäßßämme  bis  31t  ißrent  Urfprunge,  fo  fiept  man 
einen  freiSförmigcn  Sßeil  c (gtg.  194),  b.  ß.  bie  ©intrittoftellc  bed  ©eß* 
neroett.  9tacß  innen  bott  ißm  erfd;eint  in  einiger  Siftans  unb  in  ber  2lu* 
genacßfenberlängerttng  ober  naße  bei  tßr  ein  ctmad  querovaler,  311m  Sßeil 
befepatteter  bollftänbiger  ober  utmolljMnbigcr  $rcid  d,  ber  fiep  mithin  auf 
i ber  9teßßaut  natß  außen  bon  bem  ÜJtarfßügel  bed  ©eßtterben  beß'nbet  unb, 


’)  Sic  abfteicfjenbe  Scutuiig  biefer  etfeßeimmgen  «ou  ffiljeaflonc  tmirben  oou  Brew- 
stcr  ‘«The  London  and  Edinburgh  Philosophical  magazine.  Februarv  1834. 
8 8.  p.  lla  — 20  lüibcvlegt.  3 

!)  aWcprcrc  ÜKobtficaftouen  blefes?  93crfucßcd  f.  in  The  London  and  Edinburgh  Philoso- 
plncal  Magazine.  London,  1834.  8.  May  p.  354 60. 
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jvte  feine  Sage  unb  gönn  beweip,  baS  «um  Speit  befd;attete  ©entral* 

Tod)  iP- 

0iub  bie  ©tutgefäße  beö  5(ugcö  überföKtt  unb  gefeilt  ficf>  pier«u  eine  große  9ieij6ar* 
Feit  ber  Dleßpaut,  fo  fiept  man  bidroeilen  bie  Wberßgur  leudjtenb , inbem  waßrfepeiniiep 
ißr  geringer  SrucF  fcf;ott  pinreidjt,  bie  Stetina  an  beit  entfpredjenben  ©teilen  ju  affteiren. 
®iefer  33crf«d)  gelingt  t>idi»eilen,  wenn  man  nad)  fertigem  Saufen,  Steppen*  ober  ©erg* 
(teigen  in  einen  bunFefen  Staunt  tritt  ober  ptötdid)  unter  Sßaffer  tauept  u.  bgi.  ©ei 
fefr  angestrengtem  anfattenben  Stapefepen  «eigen  ftd)  mir  «aplreicpe  fette  baumförmige 
©eräftetungen,  bie  tuaprfcpeinlid)  ebenfalls  fierfer  gef  Ören. 

1163  Stc  ©rfd;einungen,  weld;e  man  auf  bie  ©td; tbarfeit  beS  23lut* 
Umlaufes  im  2luge  bezogen  pat,  ftnb  minber  befttmmt  uttb  weniger 
ffd;cr  peiworjurufen.  Senn  man  fepr  aufgeregt  t'ft,  «.  23.  Sein  getrunfen 
pat,  fo  bemerft  man  bisweilen  ein  allgemeines  ^ulftren  im  fubfectiben  ®e* 
pcptSfelbe,  ober  cS  entftepen  etnjelne  auffprtugenbe  fünfte,  bie  eine  ©treefe 
pinfliegen  unb  halb  wteberum  »erfd;wütben.  £)b  bie  lederen  burd;  23lut* 
förperepen  ober  anbere  ©ebilbe  bebingt  werben,  ftept  baptn.  £at  man 
ben  Äopf  eine  3dt  lang  nad;  unten  gepalten,  pebt  ipn  plö^Itd;  unb  fpringt 
meprere  SDfale  mit  »erfcploffenen  Slugett  in  bie  £öpe,  fo  «eigen  ftd)  nid;t 
feiten  einzelne  folcper  Sicptpunfte,  bie  eine  ©treefe  weit  fortgepen.  23in 
id;  burep  ©epen  trgenb  aufgeregt,  lepne  mid;  t'tt  einem  ©tupl  fepief  jttrücf, 
wenbe  bie  gefcploffenen  Slugett  gegen  ben  mit  Soffen  palb  bebecfteit  Jptm* 
ntel  ober  bte  Sccfe  eines  mäpig  erleuchteten  3imnterS  unb  brüefe  letfe  mit 
ben  3bigeftngern  auf  bie  2lugenltber,  fo  fepe  id;  in  bem  rotpett  ©effepts* 
felbe  ein  beutlicpeS  Klopfen,  baS  mit  meinem  $ulfe  «ufammenfällt.  fiat 
man  ein  weipeS  möglicpp  nape  bem  Sluge  gepafteneS  S3latt  einige  3ett 
ftarr  ffrirt,  fo  bemerfen  manepe  ÜD?enfd;en  einen  wetpen  burepffeptigen  $ret’S, 
ber  »ott  einem  bräunlt'cpen  palbburcpffd;tigen  Stinge  umgeben  wirb.  gtt 
bem  lepteren  unb  «u  beiben  ©eiten  beS  erperen  gewaprt  man  bisweilen 
«wet  fenfreepte  Linien,  in  weld;en  8teipen  »on  Äügelcpen  in  entgegenge* 
fegten  Stiftungen  fortgepen  (fPurfinf  e)  *).  Sie  festere  ©rfepeinung  pellte 
pd;  mir  bisweilen  leueptenb  bar,  wenn  td;  eine  3eit  lang  in  eine  $er«en* 
Pamtne,  bie  ein  foitft  bunfleS  3imtner  erleucptete,  opne  Unterlap  geparrt 
patte. 

1164  2ln  bt’efe  pJpänomene  ret’pt  pd;  bte  fogenannte  2id;t'©d;attcn* 
figur  beS  SlugeS.  Senn  man  ndmlt'cp  mit  gefcploffenen  füberit  naep  ber 
©ottne  ober  mit  geöffneten  nad;  bem  grauen  wolligen  -pimmel  blieft  unb 
»or  bcnfelbett  mit  auSgefprei«ten  gtngern  pin*  unb  pcrfäprt,  fo  fepeit  ©t* 
ntge  «uerff  einen  fcpwarjen  guerooalett  glecf,  ber  »on  einem  pellen  ©autne 
umgeben  wirb.  23alb  barauf  erfd;einen  buttfle  unb  pelle  ntup»ifcpe  gelber, 
Wcld;e  »on  allen  Senfepen  waprgenomnten  unb  »telleicpt  auf  bie  innere 
Äörnd;enfd;id;t  ber  Stctina  bezogen  werben  föntteit.  23ei  ntanepen  $Perfo* 
tten  fettt  ffd;  bte  ©rfepeinung  weiter  fort,  fo  bap  reguläre  ©epttecfenlinien, 
bte  »tcl(cid;t  ben  2luSbrttd  ber  regelmäptgen  Slnorbnung  ber  ©lemente  ber 
Jfcppaut  bilben,  2ld;terfc,  wcld;c  waprfcpeittlicp  »ott  ben  fleitten  ©traplem 
furepen  auf  ber  ©entralfalte  perrüpren  u.  bgl.  tttepr  pcr»ortreten.  5Bci 


*)  a.  a.  £>.  ©b.  I.  <S.  127. 
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®rwtf*  unb  gaftnutifcße  2i<ßtfigur. 

ctnjdneit  3nbtvtbuett  jetgcn  fid;  au  ben  SD?iiftvcn  ßrccfcnmetfe  polt;cbrifd;c 
Stelle,  mcld;e  in  tprer  ©efiatt  an  bt'e  3ctlen  ctned^ßaßcrcßttßelium  erinnern1). 

SÖenbct  man  bad  Singe,  vorjügltd;  bed  borgend,  wenn  cd  fetnel  1G5 
volle  Steijbarfeit  ttod;  befiel,  mäßrettb  bie  Stber  gcfd;loffett  ß'ttb,  rafd;  ttad; 
außen,  fo  fiept  man  einen  feurigen  Siittg,  bev  feiner  Sage  ttaeß  ber  ©tu* 
trittöftetle  bed  ©cßnerven  entfprtcßt  unb  fid;  baßer  bidweilen  boßpell  bat? 
ftclll,  fobalb  bt'e  ßefttge  £)reßung  beiber  Singen  in  ßtnret'cßenbem  SDtaaßc 
tßätig  iß.  £)r  lieft  man  einen  33ulbttd  bei  offenen  Slugenltbent , fo 
entfteßen  aud  ben  fd;on  früßer  erörterten  ©rüttben  £>oppelbilber  ber  £>b* 
jede.  2Birb  aber  bicfelbc  Operation  bei  gcfd;loffeiten  Stbern  vollfüßrt,  fo 
erfeßeint  juerß  eine  ringartige  §tgur,  mit  weld;er  bann  muß'vifd;e,  rßont* 
bifd;  angeorbnete  ßclle  unb  jum  Stßeil  farbige  Slnfd;auungen  abtvcd;fcln,  ober 
©traßlett,  bie  wieberura  an  bie  gureßen  ber  ©entralfalte  erinnern,  ober 
beiberlei  ^ßautadmen  jugleid; 2).  £)ie  ßraßligen  Figuren  feßc  td;  ßäußg 
in  gelben  unb  rotßen  Farben,  mäßrettb  ßelle  leueßtenbe  fünfte  fortmäß* 
renb  in  bem  übrigen  ©eftcßtdfelbc  auffpringen.  £>ft  erfeßeiuen  aud;  beut* 
ltd;e  33leitbuttgöbtlber  im  Momente,  wo  ber  £>rucf  aufßört.  £)icfe  fttgu* 
reit  wecßfeltt  übrigend  nad;  ber  3nbivtbualität  bed  Slugcd  unb  ber  3nten* 
fttät  ber  ©inwtrfung  in  ßoßent  ©rabe. 

25Sirb  ein  galvattifcßer  ©trotn  bureß  bie  Stad;bartßcile  ber  Orbital  1G6 
geleitet,  fo  baß  er  aueß  ben  ©cßnerven  unb  bt'e  Ste^ßaitt  afß'cirt,  fo  iß 
eine  Steiße  fubjectiver  ßid;tcmpßnbuiigcn  bie  golge  btcfed  ©ingriffed.  SLöt'r 
feßeti  j.  33.  feßon  einen  Std;tfd;cin,  wenn  mir  in  ber  ^Dämmerung  ober  im 
SDunflen  einen  3inf  = unb  einen  ^upferßretfen  an  vcrfd;iebcnc  ©teilen  ber 
3)tuitbßößle  bringen  itttb  bie  Äette  fcßlteßett.  güßrt  man  aber  fold;e  Unter* 
fueßungen  cotifeguenter  bitrcp , fo  treten  aud;  ßter  reguläre  gt'guren  ßer* 
vor.  Scgt  man  bie  3infeleffrobe  an  ben  Slttgapfcl,  bte  Äupfereleftrobe 
an  einen  £ßctl  bed  SJtuiibcd,  fo  jeigt  fteß  bei  bem  ©d;luffe  ber  3?ette  an 
ber  ©teile  bed  @eftd;tdfelbcd,  meld)c  bem  SStarfßügcl  bed  ©eßtterveit  ent* 
fprid;t,  eine  liepte  ßcllviolette  ©d;ctbe,  mäßrettb  ein  bunfler  rßomboibaler, 
von  einem  gelblid;ctt  rßottiboibalcn  £id;tbanbe  umgebener  g-lccf  in  ber  SUt* 
genad;fcnverläiigcruitg  ßervortritt.  Sluf  bett  legieren  folgt  bann  ttn  @cß* 
fetbe  ein  fuißerer  3'vtfcßenrautn , auf  biefett  ein  fd;mäd;er  leud;tcnbed  gelb* 
lid;ed  Stautenbanb  unb  ettbltd;  in  ber  äitßerßen  ^eripßerie  ein  fd;mad;cr 
lid;tvioletter  ©eßein,  ber  bei  beut  Stollen  bed  Shtged  an  einzelnen  ©teilen 
ßeller  wirb.  £)te  Farben,  fowie  bie  Sicßt*  itttb  ©epattenpartßieen  feßrett 
fid;  bei  bem  £)eßnen  ber  Äctte  ober  bet  entgegengcfeijter  Slnlagerung  ber  . 
©leftroben  um.  Sille  btefe  ©rfeßetnungen  ftnb  aber  wäßrettb  ber  2)auer 
bed  @d;luffed  ant  fd;wäd;ßen  OJhtrf  infe) 3). 


‘)  <Siel)c  He  Slbbitbungen  bei  $uvfinje  a.  a.  £>.  93b.  I.  £ab.  I.  gig.  1—4.  93g(. 

Iaiub  Mary  Griffiths  in  Ihe  London  and  Edinburgh  Philosophical  Magazine. 
London,  1834.  8.  p.  43 — 47.  unb  Brewster  ebendaselbst.  April.  241—45. 

) Siebe  bie  ndßere  93efd)veibimg  bei  Sßurfitije  a.  n.  0.  93p.  I.  ©.  22  fgg.  93gl. 
and)  Brewster  in  Ihe  London  and  Edinburgh  Philosophical  Magazine.  London, 
1832.  August,  p.  89-92.  Quctelet  in  ben  Annales  de  Chimie  et  Physique. 
Vol.  LIV.  Paris,  1833.  8.  p.  94.  J 1 

) o.  a.  0.  93b.  11.  31  — 50,  tuo  norb  anbere  3)tcbiftcationen  biefer  gatbanifuen 
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1167  @d;ließt  man  bie  Slugett  unb  ßarrt  gerabc  nor  ftd;  ßtn,  fo  bemerft 
man  ein  bunflcö  ©d; at  tcnfelb,  tvetd;eö  man  ttt  bcr  Sftitte  am  beutticß* 
fielt  außaßt,  bad  bagegcit  nad;  außen  immer  nitflarev  wirb,  ungefähr  wie 
attd;  btc  ©rctt^c  bcß  beutltd;cn  ©cßcttö  nad;  außen  ßtn  abnimmt.  28irb 
eb  fcßärfer  bcobad;tct,  fo  jetgt  c£  eine  ntitbe  ober  quertänglicß  runbe  ©e* 
ftatt  ttttb  folgt  beit  wtltfürlicßen  regelmäßigen  ^Bewegungen  ber  beiben  Slug=* 
äpfel,  nid;t  aber  ber  bloßen  ntcd;anifd;cn  33erfd;iebung  ber  23u(bt  mit  bett 
gittgent.  Stuf  äßitlid;e  Stßeife  o erhalten  fid;  and;  23(enbungöbttber;  nur 
nerrüefen  ß'c  ßd;  aud;  ntd;t , wenn  matt  witlfürlid;  mit  beiben  Stugäpfeht 
naeß  innen  fd;ictt  (33 off ntann) 1). 

23etrad;tct  matt  bad  ©djattcnfelb  genauer,  fo  ftnbet  man,  baß  ed  nid;t 
abfolut  bunfet,  fottbent  non  einem  gcwtffcn  Sid;tfd;imntcr  int  ©anjett  ober 
an  einzelnen  ©teilen  bttrcßßoßen  ift.  gtrirt  man  es  einige  3ett,  fo  tre* 
tat  ttaeß  uttb  nad;  wattbelnbe  ftd;  bewegettbe  9tebelftreifen  ßeroor,  weld;e 
nad;  33erfcßtebenßett  ber  3ußänbe  bt'fferente  53ogenformctt  matten  Sitßted 
bitbett 2). 

168  (üntblid;  fottnen  waßrfd;etnlt'd;  ttod;  innere  £ßetle,  bie  ßinter  ben  ©elf; 
nernenfafent  ber  Sietina  tiegett,  jur  Slnfcßauuitg  gelangen,  £>terßer  geßö* 
reu  berniutßlicß  ftetne  runbtid;e  weiße  unb  glänjenbe  Äörperd;en , welcßc 
oft  perlfd;nurartig  an  einattber  geretßt  ftnb  uttb  bie  man  baßer  nießt  ganj 
rid;tt'g  51t  bett  fogeitannten  ©fotomen  rccßitet.  3eber  9)?enfd;  fießt  ße  j.  33., 
wenn  er  burd;  eine  fleine  Deffnuttg  gegen  bett  beleuchteten  JMmntel  bltcft 3). 
ober  ftd;  ju  anßaltenb  mit  mifroffopifeßett  Uttterfud;ungeti , norjitglitß  bei 
?ainpenlid;t  befd;äftigt.  2)ebaud;ett,  befottberd  in  33efriebiguitg  beö  ©e* 
fd;led;t0trt'ebed,  bcgünßtgen  bad  Sluftreten  berfelbett.  Üftatt  bemerft  außer 
einzelnen  ^perlfcßnurfäbett,  bie  bisweilen  ganj  audbletbeit,  fleine  ruttbe 
^örnd)eit  mit  fd;arfen  9tänbern,  bie  pflafterartig  angeorbnet  ßnb  unb  oft 
meßrere  ©d;id;ten  bitbett,  weld;e  ber  £iefe  nad;  an  £)eutltcßfeit  abneßmett, 
fowie  einzelne  gefaltete  ©trieße  ober  ©cßlangenltnien  unb  fabige  ©ebilbe, 
bie  fteß  bisweilen  wie  bie  ©efäße  einer  9tabelfd;nur  fpiralig  einrollett.  ©ie 
folgen  ben  ^Bewegungen  bee  Slugeö,  fettfett  ftd;  feboeß  aud;  bet  einzelnen 
sD?eitfd;en  allmälig,  wenn  ber  33ulbuö  ß'rirt  tß4).  £)ie  abfolute  ©röße 
bcr  £ßeile  int  Ämtern  beä  Slugapfeld,  nott  betten  ßc  ßerrüßrett,  fcßäßt 
Stucte  burd;fd)titttttd;  auf  0"',0071  btd  0"',0066. 

SDlatt  fentit  bie  jeßt  uod;  nießt  genau  bie  ©lemente,  bereit  Slbbtlb  bie 
genannten  fPßantaentett  barftellett.  ©ie  werben  jrnar  ittt  SlKgetncttten  auf 
tfförnd;en,  bie  itt  bcr  wäßrigen  §cud;tigfcit  ftßwintnten , bejogett.  Slllettt 
gerabe  biefc  2lnßd;t  ßat  bie  gerittgße  2BaßrfcßcinIid;fett  für  ßd;.  9)Jatt 
ßubet  jwar  nießt  feiten  bet  ber  mifroffoptfdßett  Ititterfucßung  einjelne  Äor* 


’)  M üll er’ s Archiv.  1839.  S.  234. 

*)  fP  » r f t n i c_  a.  a.  D.  ©.  57  fgg. 

3)  lieber  bie  cit)nUrt)en  Sinieit,  melcbc  man  bei  bent  Shirdjblicfcn  burd?  eine  feine  ©palte 
toaljrmmnu,  fietje  5}>e(et  in  bcu  Annalcs  de  Cliimie  ct  Physique.  Tome  LIV. 
Paris,  1833.  8.  p.  379-83.  ' 

) fp.  v c U o fi  in  ben  Memoircs  de  la  societe  de  Pliysique  et  d’histoire  naturelle  de 
Geneve,  1 owe  V.  1832.  4.  p.  243—56.  Hu  eie  klinische  Beiträge  etc.  Heft  1- 
Braunschweig,  1843.  8.  S.  275. 
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S'tiegenbe  dürfen. 

perdtcn  tu  ber  wäßrigen  f$eucßttgfctt,  allein  ftc  ftttb  ßäuftg  ßloße  veräußerte 
2Mittförpcrd;cn,  bte  auö  bett  notßwenbtgcr  SCßetfe  verteilten  ©efäßett  ßer= 
ausgetreten,  loSgcßretfte  ©pttßeltalgeßt'Ibe  u.  bgt.  UcßerbtcS  müßten  ße, 
wenn  ftc  bte  llrfacße  folcßer  ©fotorne  barflcUten , tn  rctd;Itd;crer  SJtcttgc 
vorßanben  feilt , ttt  ber  glüfftgfett  tßrer  fpectßfcßen  Setcßttgfett  wegen  fuS- 
pcnbtrt  Meißen  ttnb  ttt  bent  fußfeettven  ©eftcßtSfelbe  bewegter  unb  bun* 
fei  erftßeinett.  ©beit  fo  wenig  ftimnteu  bte  erwähnten  fPßantaStncn  mit 
bett  Sinfenselten,  welche  ttt  ber  SDforgagntfcßett  $eud;tigfeit  ertftiren,  über* 
ein , ba  biefe  großer  ft'nb , feine  fo  regelmäßige  ßtfofatf  bilbcit  unb  rneßt 
feiten  $erne  enthalten,  ©ttblt'd;  jeugt  tl>rc  regelmäßige  Skrtßetlung  gegen 
bie  2lttftd;f,  baß  ße  burd;  abfließenbe  @d;letmparttfelit  ber  £)ßerßä.d;c  ber 
£ornßaitt  bebiitgt  werben.  Sagegen  erinnern  bte  Äörncßen  beS  fubfeettven 
©cßd;tSfe!beS  in  ßoßern  ©rabe  an  bie  ebenfalls  gefd;id;tete  unb  nad;  ber 
©ntfernung  ber  Sagen  ungleich  beutltd;e  ^örncßettmofatf , wcld;e  mau  bei 
llnterfitd;ung  ber  9?el;ßaut  von  tßrer  3nneitßäd;e  atiS  maßrnimutt  unb  bie 
entweber  in  ber  inneren  &örnd;cnfd;icßt  ober  nod;  ßäußger  unb  fogar  in 
beit  meiften  fyäUcn  ttt  bett  Slttfaßßellen  ber  ©täßd;eit  ber  3flcoßfcßett  S^etn» 
bratt  tßrett  ©ruttb  pat-  9teßmcu  wir  an,  baß  bie  letzteren  ©lementc  biefe 
©rfd;etnung  vermöge  tßrer  Spiegelung  ßewtrften,  fo  würbe  fid;  ßierburd; 
jugletd)  bie  ßelle  garße  ber  fußjecttveit  $i>rnd;cit  erklären.  9iad;  bt'cfcr 
Sppotßcfe  müßten  2UßiitoS  baS  ^ßänomen  tn  ßärferent  ©rabe  unb  unter 
gemößnücßeren  2JerßäItttiffen  batbteten  als  ©cfuttbc.  Ste  großem  Körper? 
eßen,  tvelcße  tfolirtcr  ßervortreten,  wenn  bie  Oeßitmtg,  burd;  wcld;e  man 
ßeßt,  feßr  Hein  tß,  fönuten  auf  bie  33afett  ber  3wtdtitgS3apfeit  ßejogett 
werben.  3ebod;  bebarf  biefe  2Inßd;t  ttod;  näßerer  erperimenteller  23efräf 
tiguitg.  £>ß  bie  gabengeßilbc,  wie  SBrewßcr  glaubt,  von  gafertt,  bie 
tttt  Innern  beS  ©laSförpcrS  exiftiren , ßerrüßren , fteßt  nod;  baßin ; baß 
ße  ntd;t  burd;  «Streifen  allmältg  verbunßeitbcr  Sßräueuflüffigfeit  bebiitgt 
werben  l) , läßt  ßd;  mit  33eßimmtßeit  antteßmen. 

galten  wir  bte  3bee  feft,  baft  alle  ©ebilbe,  welcße  vor  ber  fftepßaut  liegen,  nad) 
9)iaaf?gabe  ißrev  23efd)attung  atu  bunfele  «yteefe  im  ©eftcßtSfelbe  erfdjeinen,  fo  werben 
franfßafte  Trübungen  ber  fjornßaut,  fretnbe  fubpenbirte  Äöntcßen  ober  fyilarien  ber 
wäfferigen  Sreudjtigfeit,  Svalfförttdjen  ober  ©ittojoeit  in  ber  Sittfe,  Trübungen  unb  ©trei* 
fen  im  ©labtörper,  SSaricofitäten  ober  ©rtraoafate  ber  93(utgef(iftoerbreituttg  ber  Sfteße 
ßaut  u.  bgt.,  fobatb  fie  bie  fycißigfeit  ber  53efd)attung  beftßett,  bemeglidje  ober  fixe  bum 
bete  ftlecfe  im  ©eftcßtSfelbe,  fogenannte  ©fotorne  ober  ftiegenbe  SDtucfen  (Mouches  vo- 
lantes)  erzeugen.  diefe  Qtrt  oott  Säufcßimgen  oerfdjroinbet  im  fünftem.  dab  ©leicße 
gilt  oon  benjenigett  ©betonten,  me(d)e  burd)  partielle  Säßntungcn  ber  Meßßaut  ju  ©tanbe 
fommen.  3n  alten  fotd)en  galten  wirb  ber  Seßler  am  meiften  bann  beteiligen,  wenn 
er  bie  ©egenb  ber  (fentratfalte  unb  porjuglicß  beb  gelben  ftlecfenb  berüßrt.  denn  mie 
wenig  unb  bie  SBlinbßeit,  weteße  einen  fputibt  beb  iitbirecten  ©eßettb  trifft,  (fort,  jeigt 
ber  Ümftanb,  bafi  ber  9}fettfcß  bie  Unempftnbticßfeit  ber  ®urd)trittbßet(e  ber  ©entratge* 
fäfte  ber  DIettßaut  oßtte  fünfttid)«  23erfud)e  gar  nidjt  merft.  ®er  fdtwar^e  Jtect  int  ©e* 
ficßtbfetbe  wirb  bei  fotdjeit  (ocafett  Qltnaurofett  an  einer  beftimntten  Stelle  verharren,  ben 
töewegungen  beb?Iugeb  folgen  unb  im  2) unfein  mit  betn  übrigen  ©dtwarj  pcrfdßwimmen, 
eb  fei  benn,  baft  bab  ©cßattenfetb  permöge  ber  Sleijbarfeit  ber  Retina  pell  genug  ift,  um 
ben  Unterfcßieb  jur  ?tuffaffung  ^u  bringen,  diejenigen  ©fotome  bagegett,  weld)e  bie 


l)  ©ießc  Aimb  ln  bcu  Annales  de  Chimie  ct  Physique.  Tome  LVI.  1834.  8.  p.  110. 
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^0  9(iig  enteilte  Sonoerhäit itiffe. 

g-üinc  einer  örtlidjcn  FranFhaften  Steigung  ber  Stehhaut,  bc$  ©ehneroen  ober  ber  ent* 
(Brcdjcnben  qirimitiofafern  barftetien,  jeigen  fiel)  bei  geöffneten  9(ugen  bimFeler,  oerfdjwin* 
fen  aber  nicht  nur  bei  gcfdßoiTcncn  2iber.?t, fonbern  erf>atten  bann  mehr  ©lanj  ober 
nehmen  bie  Statur  oou  fteuergeftatten  an.  ©ie  finb  eö  jum  Ztyil,  weiche  Wenfchen  mit 
©ongefiioncit  nach  bem  5topfe,  .spppochonbriften  uub  i?t;ftcrifd;e  in  hohem  Örabe  beutm;* 
higeii,  obgleich  gernbe  hei  ben  festeren  partielle  2cifjmungöerfd)ein ungen  nid)t  ju  beit  Sel- 
tenheiten gehören.  @ie  gehen  auch  häufig  ben  Qlmaurofen  unb  bem  ©laucom  ooran  uub 
legen  fid)  oft  nach  eingetretener  23finbl;eit  ober  feibft  nach  @r(tirpation  bes  kluges  als 
fubjectioe  fteuerphantabmen  fort.  Solche  ©eftchtstaufchungen  treten  aud)  oft  bei  Seibeu 
ber  Qlrt  mit  ^arbenerfdjeinungen  I;croor.  9lmbli)opifd)e  fef;en  häufig  bie  ©egenfteinbe 
eine  Beit  (aitg  gelb,  rotl;,  Wau  ober  fdjwarj.  ©oidjett,  bie  unmittelbar  Porper  bie  Dpe« 
ratioit  ber  Sataraftc  iiberftanben,  nehmen  fte  oft  in  biauen  Farben  wahr  (@id)el, 
©jofalfti)  ')•  hierbei  werben  oorjiiglid)  bei  Q(maurotifd)eu  amtliche  ^arbenfucceffto* 
neu,  wie  bei  ben  dontraftfarben  bemerFt.  Dtefc  £f;rtÜa(Pm  erFfdren  fid)  bavaus,  baf; 
eine  amb(popifd)c  Stchhaut  einerfeitä  mehr  2id)t  für  ihre  ©mpfiubung  braucht  uub  baher 
bei  hellem  Sage  bunFefcr,  in  ber  Dämmerung  gar  nid) tö  ftef)t,  unb  anberfeitö  felir  lcid)t 
ermübet.  ©nblid)  Föniten  aud)  Starcotica,  wie  ber  ©ehraud)  beb  Digitalis,  bab  ©intrö* 
pfein  oou  SBeliabonna  unb  bppobcpamub  ähiiliri)e  Farben*  unb  fteuerbiiber,  oon  benen 
bie  oon  ShtrFinjc  fogenaunten  ^iimmerrofeu  bie  auffaltenbften  unb  diarafteriftifchften 
fiub , bebingen. 


£>  öven. 

(T 

1169  SBic  bad  5luge  btc  ©npftitbmtg  ber  auf  bie  Stc^paut  fatlenbcn 
Sicptftraplen  vermittelt,  fo  hcnad;rid;tigt  lind  bad  £)pr  von  bett  Sd;all* 
menen,  welche  beit  £örnerven  afftetren.  SQSäprenb  aber  bad  2td;t  ein  im« 
ponbcrahled  Slßcnö  hübet,  fönucn  ft  cf;  bie  Sötte  nur  purd;  bie  jioßenbe 
^Bewegung  von  wägbaren  Stoffen,  fte  feien  efaftifd;  ober  tropfbar  flüfftg 
ober  feft,  erzeugen  unb  fortpflanjen.  ©ne  ©lode  tönt  nid;t  mehr,  wenn 
fte  fid;  in  einem  luftleeren  Staunte  heftnbet,  crfd;af(t  aber  fogleid;,  fobalb 
biefer  nur  ttrgenb  mit  Sletper*  ober  Sßajferbunjlen  gefcpwäitgert  tft.  £>ad 
©epöe  hübet  mithin  eine  materieffere  Sinnedempftnbung  ald  bad  Sehen. 
93ct  bem  festeren  wirb  allein  ber  imponberabfe  abäquatc  Sieij  bed  Sücpted, 
het  beut  £ören  bagegeit  bie  Sitcceffton  ber  Stofe,  ganj  gfeid;güftig , von 
wcfd;.cr  Suhftanj  fte  urfprüttglid;  berühren,  wahrgenommen.  £)ad  2luge 
fauit  und  von  bett  SSerpättniffen  ber  fernften  SOSeftförper,  bad  Dpr  nur 
von  bem  Sltmofppärenraume  bed  Grrbballcd  hcnad;rid;tigctt. 

1170  Slllgcmettu  Sonvorpältniffc.  — Soff  ein  Sd;aff  erzeugt  wer- 
ben, fo  muß  irgenb  ein  Körper  gegen  einen  anberett  fioßett  unb  pierburep 
eine  ftetpe  von  SSeränberungett  bed  @lcid;gcwid;ted  ber  Sprüchen,  bie  fiep 
f id  ju  beut  ©epörorgane  fortfe^en,  pervorrttfen.  ©ittc  bloße  ^Bewegung 
bagegeit,  wcfd;c  biefe  93cbiiigungcit  itid;t  erfüllt,  hebingt  aud;  feine  So* 
nung.  ©in  einmaliger  Stof}  verurfad;t  bann  einen  einfachen  S cp  all, 
ber  fid;  burd;  hcbcutcnbc  Stärfe  hid  $u  einem  Ätt alle  ftetgent  fantt. 
Sbtcbcrpolen  fid;  bt'c  Stöße  auf  eine  int  ©ttjelnctt  unterfd;cibhare,  niept 
gauj  regelmäßige  SBeife,  fo  pört  man  ein  ©eräufd;,  bad  je  nad;  95er* 
fcptebeitpctt  ber  llntftänbc  ald  33rutnmen,  Sdpttarrett,  93raufett,  3ifipen 
u.  bgl.  auftritt.  95ermeprt  ßd;  bie  Scpnelligfeit  ber  regulären  Succefftoit 


*)  ©jofalffl  a.  a.  O.  p.  132. 
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bet  Bntpulfe,  fo  evpcitt  man  3uerfl  einen  £011,  bei  welchem  ttod;  ein  ©eräiifd; 
mttflingt.  folgen  aber  regultrte  ©töffe  fo  vafet;  auf  etitanber,  baff  fte 
ntd^t  mehr  vereitelt  aufgefafft  werben  lönnett,  fo  verwanbclt  ftd;  bev  ©e* 
famntteittbruef  tu  bie  SBafivne^mung  eitted  ©otted.  @r  affteirt  unfer  £>hr 
auf  eine  angenehme  Söeifc r wenn  btc  tfm  bebiitgeitbeit  Ddeillationcn  trotj 
ihrer  3al;l  unb  ©efchmtnbtgfett  atfmättg  311  iprent  5D?artmum  gelangen  unb 
ebenfo  nad;  unb  nad;  auf  il;r  Minimum  wteberunt  ficrabftnfen  ober  mit 
einem  SSorfe  eine  gewiffe  3tegelmäffigfeit  alie  untcvgcorbnetcu  Vorgänge 
feiner  ßrrjeugung  behcrrfd;t.  SOSerben  bagegcit  bie  Bmpitlfe  tuntultuartfd;er, 
bewegen  ftd)  ihre  SBirfungen  in  mtnber  fanften  Uebergäitgctt,  fo  berührt 
und  bie  Grntpfinbung  bcrfelbctt  auf  eine  abftoffenbe  2lrt.  ©ad  erftere 
l;abctt  wir  3.  33.  bei  fd;wtngcnbeu  SDtaffen,  weld;c  in  ihrer  ÜJZolccular« 
bcfd;affcuheit  unb  Spannung  gleichförmiger  jtnb,  bad  festere  bagegen, 
wenn  heterogene  unb  unebene  Körper  in  utd;t  gleichen  B^iHntervaiien  ge* 
gen  cinattber  wirfeit.  ©aber  wir  aud;  foglcirf;  beit  Uittcrfd;icb  ber  ©öitting 
ciited  reinen  Bnftrumcnted  von  betn  ©d;rtllcit  eitted  über  eine  ®ladfläd;c 
mit  ftarfer  Oicibung  bapingefiiprien  ©tfenftabed  tu  uttferer  fubfectiveu  Slttf- 
faffuugdwetfe  unterfd;eiben. 

9?ur  fold;e  ©ubftaitjcn,  welche  eine  Üteipe  von  ptni-ctcijenb  gefchwinbenll 
OdctHationcit  in  golge  von  ©töffen  vornehmen  unb  wicbcrholcn,  ftttb  gur 
©onbilbitttg  geeignet,  ©icfed  ©rforbcrntff  fe^t  aber  einen  beftitumten  ©rab 
von  ©lafiicitdt  voraitd.  sD?attd;c  Körper  befttjett  ipn  von  vorn  herein , fo 
bah  wie  5.©.  ©tahl,  ©(ad  it.  bgt , bet  ber  ©tarrpeit  iprer  S©pette  fd;oit 
nad;  jtebem  Bmpulfe  tönen.  Slnbcre  bagegett,  wie  3.  33.  ©aiteit  ober 
SPtembranen,  ntüffett  an  ihren  ©ttbeit  befeftigt  unb  mit  einer  gewiffeit  Alraft 
gefpanitt  fein,  wenn  fte  beit  31t  ihren  Schwingungen  notptgen  ©rab  von 
Grlafticitfit  erhalten,  unb  nad;  ©töffen,  bie  auf  fte  audgeübt  werben,  afiu 
ftifd;  wtrfett  feilen.  ©ad  SSorperrfcpen  einer  eitrigen  Cängenbimcnfton, 
alfo  btc  gortn  eitted  ©tabed,  eitted  ©pltttberd,  einer  ©aite,  einer  SDtem* 
brau,  begünftt'gt  bie  Sühnung  in  hohem  ©rabc.  ©ie  crfd;cint  ant  lcict;tc= 
flen  an  feftett  Körpern,  tft  aber  bet  tropfbar  ober  clafttfd;  flüfftgett  eben? 
falle  ntöglicp. 

©ic  SBtbrattonen , wcldjc  in  ftolge  ber  audgeitbten  ©töffe  unb  bcrll 
©lafticität  ber  getroffenen  Körper  entflohen,  (affen  ftd;  am  fitglicpftcit  mit 
bett  SLÖcllctt  ber  glüffigfeiteu  vcrgletd;eit.  ©ie  werben  bal;cr  attd;  mit  beut 
bauten  ber  @d;allw  eilen  bc3cid;itct  unb  in  33euguitgd  = unb  äkrbt'd; 
tungdwcllcn  uuterfd;teben.  ©ie  erfleren  bcftcpeit  barin,  baff  bie  Dberfläd;e 
ber  ©itbftaii3  bie  gornt  von  SOSellenbergen  unb  SOßellenlpnlcrtt  annimmt. 
Gfine  fold;e  33eränberutig  ftnbet  aber  bei  beit  (enteren  ntd;t  ©tatt;  matt 
benft  ftd;  vielmehr  bie  inneren  33orgättge  ald  33erbtd;tuttgcn,  welche  bett 
Orten  ber  äßellcnberge,  unb  33crbünmtngcn,  bie  ben  ©teilen  ber  SÖMcik 
tpäler  etttfpred;en,  untcrfd;cibct  aud;  wohl  33erbtd;tuugd*  unb  93erbünnungd* 
wellen  uttb  nennt  ben  gait3ctt  ^roceff  bie  33ilbuttg  von  SWolecularwcllcn. 
33eibe  2lrtcn  von  ©d;wtngungcn  föitnett  übrtgcitö,  wie  wir  3.  33.  an  tö* 
nenbett  ©täbett  ober  ©aiteit  ober  felbft  an  utt ferent  Trommelfelle  fepett, 

31t  glcicpcr  3cit  auftrctcu. 
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güte  255 eUe  wirb  ftcpcnb , wenn  fte  ftd;  eine  3ietl>c  »Dtt  Saaten  au 
"einer  unb  berfelben  ©teile  bed  tdnenben  Äorperd  wieberfolt,  fortfd;reitenb 
bagcgcit,  fobalb  ft'd;  bie  Bewegung  aud;  auf  Steife  audbefnt,  welche  nid;t 
unmittelbar  burd;  ben  anregenben  Stnpuld  getroffen  werben,  ©d  ergiebt 
ftd;  aber  fuerattd  von  fetbft,  baf  fefcttbe  2ßelleit  fortlaufenbc  unb  umgc* 
feprt  bebt'ngen  föntten. 

1174  ©in  tönenber  Körper  fd;wtitgt  entweber  im  ©anjen,  wie  5.  23.  eine 
angefpannte  ©aite,  welche  an  einem  fünfte  gebel;nt  unb  wteber  loöge^ 
fd;ncllt  wirb,  ober  er  fonbert  ftd;  in  eine  DM;c  aliquoter  £fjeile,  0011 
betten  jeber  feine  eigentümlichen  Vibrationen  oornt'mmt.  Diefe  ft'nb  in 
benachbarten  fPartlüecn  entgegengefeljt  gerichtet,  wäjjrenb  bie  ©renjpunfte 
SWtfd;en  betben  ruhen  unb  mit  bem  bauten  ber  knoten  fünfte  belegt 
werben.  SÖBentt  man  j.  V.  eine  gekannte  ©aite  mit  ^Japierftücfd;en  be* 
legt,  fo  baf}  eined  auf  bie  f)ä(ftc  unb  eined  auf  bad  britte  Vierteil,  bie 
anberen  aber  auf  anbere  ©teilen  berfelben  fontmen,  fte  nun  an  beitt  ©nbe 
bed  erften  Viertfetld  leife  feftfält  unb  btedfeitd  beffelben  mit  einem  Violine 
bogen  anftreid;t,  fo  fpringcit  alle  ^Japierfragmente  mit  Sludnafme  ber  bei* 
ben  oben  genannten  hinweg,  weil  ftd;  an  beitt  ^weiten  unb  britfen  Vier* 
tfetle  ^notenpuufte,  bie  in  Dfufe  bleiben,  erzeugen.  Sluf  fd;wtngenbett 
flächenartigen  £l;eileit  oerwattbeltt  ft'd;  bie  oon  ber  Bewegung  audgefd;lof* 
fetten  ©teilen  in  Änotenltnten.  23eftreut  matt  eine  ©ladplatte  mit  fet= 
nein  ©anbe  ober  £t;copobiumftaitb,  fält  ft'e  an  bettt  einen  ©nbe  fefl  unb 
ftretd;t  fte  au  einer  ©teile  ifred  0tanbed  mit  einem  Violinbogen  an,  fo 
beftimmt  ber  Slnfaltdpitnft  bed  ©lafed,  wenn  fonft  bie  5ortit  beffelben  uttb 
bie  übrigen  Verfdltniffe  bie  gleid;en  bleiben,  bie  ntfettben  Linien,  ber  Drt 
unb  bie  SIrt  bed  ©trtd;ed  bagegett  bie  23ewegttng  ber  feinen  aufgeftreuten 
£fetle.  ©d  entftefen  auf  btele  SBeife  bt'c  ©blabnifd;en  ^langftguren,  bie 
um  fo  einfad;er  werben,  je  tiefer  ber  Xott  ift. 

1175  gefte  Körper,  an  betten  oorjttgdweife  eine  SDintenftoit,  bie  man  ald 
bereit  2ängenaitdbefitttng  betrachtet,  oorl;crrfd;t,  eignen  ftd;,  wie  fcfoit  jitm 
£fetl  bemerft  würbe,  am  beften,  um  töitcnbe  ©d;wtngungcn  511  erjcugcit. 
Stcfe  fittb  bann  gröftentfetld  trandoerfal,  bidwcileit  aber  attd;  loitgitubi* 
ttal,  feltener  brefettb.  £>ic  leifiteren  beftefeit  barin,  baf  fid;  bie  ©täbc, 
au  welchen  allein  fte  genauer  beobachtet  worben,  abwed;felnb  ttad;  red;td 
unb  ltnfd  weitbeit  *)•  häufig  pftangen  ft  dt  jttglcid)  sDMccttlarwcllcn  längd 
ber  litdbel;nung  bed  otbrtrenbett  Äörperd  fort  unb  bebingett  9icbentonc 
ober  föntten  attef,  wenn  ftd;  bie  ©töfe  rafd;  genug  wiebcrpolen , wie  bei 
ber  ?teoldl;arfc,  eine  ©runbtönung  ergettgen. 

117G  Theorie  unb  ©rfapruitg  fttmnten  bartn  überein,  baf  ftd;  bie  ©cfwtn* 
gungdjaflen  in  jeber  23e$ielwng  gleid;er  ©atteit  umgefehrt  wie  ihre  2ätt* 
gen  Derbalten.  2)tad;t  5.  23.  eine  homogene  Satte  11  Schwingungen  in 
ber  ©ecttnbc,  fo  Dibrirt  fte  2n  ?D?at,  wenn  man  fte  auf  tfre  f)älftc  Der* 
für Jt  unb  burd;  benfelbcn  ^ntpttld  anregt.  Vci  y3,  y4,  yS/  %,  3/4  2ängc 
ft'nb  ihre  Vibrationen  3,  4,  5,  %,  y3n.  23efefen  $wci  Saiten  aud  bau 


■)  <5.  $.  (S  t> r a b n i bic  Stfufiif.  Scipjig,  1802.  4.  @.  63  fgg.  u.  @.  110. 
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gleiten  aftaterfot  unb  pabeu  fie  btefeU>e  Säuge  unb  Spannung,  fo  ber* 
palten  f tep  ip re  Scpwingungö$aplen,  wetepe  in  ^oTgc  eine«  beftimmten 
3mputfe«  entfielen , umgefeprt  wie  tpre  Surcpmeffer.  Sie  paXb  fo  bünne 
i »ibrirt  noep  einmal  fo  gefcpwtnb  atö  bte  tiefere.  3ft  bie  Spannung 
i unter  fonft  gTcicpen  SBerpättniffen  öerfepieben , fo  fiept  bte  Schwingung«* 
*flpt  in  bivectem  35crpättnxffe  ber  bepnenben  ©ewiepte.  2Benn  j.  23.  an 
einer  Saite  9,  an  ber  anberen  25  ©cwtcptötpeile  arbeiten,  fo  wirb  bie 
eifere  in  feber  Bettcinpeit  proportionett  3*,  bie  festere  5 mal  fcpwingen. 
23ei  Saiten  enbfiep  oon  ungteiepem  SEftatertat  oerpatten  ft  cp  bie  3«pfen  ber 
Döcittationen  ber  Speorte  uaep  untgefeprt,  wie  bte  Duabratwurjetn  tprer 
Dicptigfeiten , ein  ©efep,  baö  niept  fetten  in  ber  ©rfapntttg  burep  einzelne, 
niept  genau  ju  beftimmenbe  9?ebenumfMnbe  bebeutenb  mobtftctrt  wirb. 

Sie  £öpe  bcP  Sone«  pängt  oon  ber  3apl  ber  Schwingungen, 11 
wetepe  innerpatb  einer  beftimmten  3eit  &u  Staube  fomtnen,  ab.  ©iebt 
j.  23.  ein  Stab  ober  eine  Saite  einen  ©runbton  an,  fo  erpätt  man  bie 
Dctarw  beffetben,  wenn  man  bte  Sänge  beP  tönenben  Körper«  patbtrt 
unb  er  mttpin  unter  fonft  gteiepen  23crpättniffen  bte  boppette  3«Pt  oott 
Scpwt’ngungen  in  ber  Secuttbe  ju  Staube  bringt.  Siegt  bie  9?Zenge  ber 
23ibrationen  jwtfcpett  1 unb  2,  fo  entftepen  bte  untergeorbneten  Sone, 
wetepe  innerpatb  einer  Dctaoe  mögtiep  ftttb.  21  tn  beften  läfjt  fiep  biefeP 
an  bettt  fogeitannten  fWonodporb  naepwetfen.  SicfcP  ^nftrument 1 ) bejtcpt 
in  einer  burep  ein  gewtffeP  ©ewiept  gefpanitteit  Saite,  wetepe  ttaep  23c* 
lieben  in  aliquoten  Spcitcit  cingeftettt  werben  fantt  unb  mit  bett  itötpigett 
Stefonanjwcrf jeugen  oerfepett  ift.  hierbei  ergeben  fiep  bann  für  bie  ein* 
jeltien  in  ber  sD?uft'f  gebräuepttepen  Sötte  fotgenbe  3apten,  bie  feboep  in 
^Betreff  matteper  untergeorbneten  23erpättntffc  oott  oerfepiebenen  23eobacptern 
jutn  Speit  abweiefettb  angenommen  werben2): 


Z ö n e. 

9t  e 1 a 

t i b e 

Sängen  ber  Saiten. 

Bapfett  ber  Schwingungen 
in  einer  beftimmten  Beiteilt* 
pett. 

c.  Qfinflang. 

1 

1,000000 

1 

1,000000 

ebiö  cis.  Uebermafiige Printe. 

21/ 

/ib 

0,960000 

l‘/.4 

1,041667 

c biö  des.  kleine  Secunbe. 

15/ 

/IO 

0,937500 

l‘/u 

1,066667 

c bib  d.  ©rofie  Secuttbe. 

°/io 

0,900000 

1‘/. 

1,111111 

Siefelbe  nadj  Splabni. 

% 

0,888888 

l'/s 

1,125000 

c biö  dis.  Ueberntdfnge  Se= 

100/ 

/m 

0,864000 

l'Vi.. 

1,157407 

cunbe. 

Siefelbe  naep  ßplabni. 

84/ 

hb 

0,853333 

1,171875 

*)  Sine  Slbbtlbuug  biefcö  51; parate«  fiepe  j.  23.  in  ?ßouillct*3NüUcr  Scprbmf)  ber 
23pbftf  unb  2Jtetcoro(ogie.  33b.  II.  Sraintfcfitoelg,  1843.  8.  <3.  44.  §ig.  586. 

*)  Gehl er’s  physikalisches  Wörterbuch.  Bd.  VHI.  Leipzig,  1836.  8.  S.  310. 
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91  e 1 a 

t i P e 

Z ö n e. 

Sängen  ber  ©aiten. 

3al)(en  ber  @d)wingungen 
in  einer  beftimmten  3eitein* 
peit. 

c bib  cs.  kleine  £ertie. 

% 

0,833333 

i*/. 

1,200000 

c bib  c.  ©vof;c  Sertie. 

% 

0,800000 

\;a 

1,250000 

c bib  (es.  a3erntinberte 

25/ 

32 

0,781250 

17» 

1,280000 

Quarte. 

c bib  f.  ©rof?e  Quarte. 

aA 

0,750000 

i% 

1,333333 

c bib  fis.  Uebermäfsige 
Quarte. 

10/ 

/ 25 

0,720000 

17/18 

1,388889 

c bib  ges.  23enninberte 

25/ 

/ 30 

0,694444 

l11/» 

1,440000 

Quarte. 

c bib  g.  ©rofte  Quinte. 

% 

0,666667 

1% 

1,500000 

c bib  gis.  Uebennäfuge 

”/» 

0,640000 

1% 

1,562500 

Quinte. 

c bib  as.  Kleine  ©orte. 

% 

0,625000 

1% 

1,600000 

c bib  a.  ©rojle  ©erte. 

% 

0,600000 

1% 

1,666667 

Siefelbe  nad)  ipallftröin. 

65/ 

/109 

0,596330 

I44/ 

1,676923 

ober 

161/ 

/270 

0,596296 

110%61 

1,677019 

ober 

31/ 

/52 

0,596154 

121/31 

1,677420 

ober 

1 6/ 

/ 27 

0,592593 

lU/.o 

1,687500 

c bib  ais.  Uebermäfsige  ©erte. 

72/ 

/l  25 

0,576000 

1*%. 

1,736111 

c bib  b.  Kleine  ©eptime. 

%o 

0,562500 

1% 

1,777778 

Siefelbe  nad)  Splabni. 

% 

0,555556 

1% 

1,800000 

c bib  h.  ©rofte  ©eptime. 

%5 

0,533333 

l7/« 

1,875000 

c bib  ces.  föerminberte 

25/ 

/-IO 

0,520833 

i23/« 

1,920000 

Getane. 

c bib  c.  33ot(fommene 
Getane. 

2 

2,000000 

2 

2,000000 

Uebrigenö  würben  aud;  fcpon  bie  3Bertpe  ber  ganjcn  £öne  bei  ©c* 
tegcnpett  ber  $ln;judogic  ber  (Stimme  §.  928  angeführt. 

1178  £>te  ©tärfe  beö  £oneö  fiept  ntcpt  mit  ber  3«^  bet  (Schwingungen 
ober  ber  fpäter  ju  betrad;tenben  Sänge  ber  SBeiten,  fonberit  mit  bem 
©rabe  ber  5Bcrbid;tnng  unb  ber  ©efdpwinbigfeit,  wcld;e  in  beit  Sufttpcitcpcn 
bnvd;  ben  fcpadenbeit  Körper  erregt  werben,  in  Söerbinbnng. 

1179^  Slitjjcr  einem  paupttone  cntftepen  nocp  Siebentönc,  wenn  heterogene 
©d;wingungen  neben  ben  Jpauptoibrationcn  yorhnnbcit  ftitb.  SBäprcnb 
fiep  j.  53.  eine  Satte  bewegt,  fantt  aud;  jicbc  Jpätftc  berfetben  tpre  £>$ctP 
lattonen  oottfüpren.  ©p  erjengt  ftep  bann  nocp  nebenbei  berj'enigc  £om 
welcher  ber  hoppelten  Sd)Wtngnngöjapl  beö  ©ntnbtoncö  cntfprtdd,  b.  b. 
bic  Dctaoe  bcffclben.  51cpnlid;e  ©rfd;cinitngcn  ftnbcit  ftep  bei  glageolctt' 
tönen  ber  53ogeninfirumcntc.  55erüprt  man  bic  Saite  leife  mit  bent  ginger 


9t  a Luv  b c r fcßtu ittg cu freit  £() eile. 
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uub  ßrctdf  fte  fd;wad;  mit  bem  Vogen  an,  fo  bilden  ft ct>  ©d;mingungö* 
fnotcit,  meld;c  ben  flingenbctt  Körper  tu  aliquote  Sßeile  foitbcvit  unb  bem? 
gemäß  ßößere  Sötte  bebittgcit.  £>ie  mäßigen  Verüßrungett  bed  2ötitbe6, 
mclcßer  bte  (Satte  einer  Sleoldßarfe  in  ©(ßmittgung  verfemt,  erzeugen  burd; 
tßre  partiellen  ©rudmirfungett  reguläre  ©eßwingungdfnoten,  burd;  meld;c 
ßarmonifeße  Sötte  ju  ©taube  fotnmen.  2lttd;  bei  ber  menfd;lid;en  ©ttmtne 
(§.  934) L)  unb  nt d;t  tntnber  bei  einzelnen  Snßrumenten,  mie  beut  fmrtt, 
ben  pfeifen  u.  bgl.  crfltngt  bidmetlett  ber  9tcbenton  ber  Dctaoe  ober  ber 
Duiitte.  @nbltd;  fönnen  äßttlid;c  fPßänontette  ttod;  baburd;  bebtngt  werben, 
baß  ein  fcßmingeitber  Körper  einen  anbereit  ju  eigeittßümltd;en  ßartnontfd;en 
ober  bidßarittonifcßett  Vibrationen  veranlaßt. 

2)iefe  teueren  (5rfcßeittungcit  ßeßett  mit  ben  fPßättomeitett  ber  9?  e f o =1 180 
nattj  tn  ettgßcr  SSerbinbuttg.  2Bentt  ein  Körper  fenfreeßt  mit  einem  an- 
bereit  feft  oerbuttben  iß,  fo  rufen  loiigttubtnale  ©d;miitguttgcn  bed  eiferen 
trandoerfaie  bed  (eiferen,  unb  ttmgefeßrt  ßcroor.  ©d;allmcllctt  einer  feßeit 
©ubßanj  bringen  bic  Su ft  unb  fo(d;e  ber  Sltmofpßäre  bettad;barte  fefte 
Körper  ju  entfpred;ettbett  ©rfcßütterungen.  £)tefe  mitgetpeitten  ©cßwtn* 
guitgeit  oerßärfen  oft  ben  Son,  geben  iß  tu  einen  oollerctt  ^lattg  unb 
ittacßen  ißtt  ßörbarer.  2luf  ißiten  berußen  ade  S^efonanjwerfjeuge,  rnelcße 
mir  in  ben  muftfalifißen  Snßrumentett,  ben  afußtfcß  gebauten  3iiNincrtt, 
bem  ©ttmmorgane  unb  ben  ©eßörmcrfjcugctt  bed  Sflenfcßett  unb  ber  Sßiere 
antreffen.  2).er  befonbere  Älattg  aber,  beit  jEebcr  töucitbe  Äorper  beftf, 
wirb  cincrfeitd  von  feiner  ctgetttßüntltd;cit  Verbtd;tung  unb  Verdünnung 
unb  ber  ©cfcßmtnbiglett  ber  fortgcpßanjtcu  ©d;allwcllen  unb  anberfeitd 
oott  ben  acceff ortfd;en  Stefonanjocrßältitiffen  bebtngt. 

©oll  ein  Son  von  und  oernommen  toerbett,  fo  muffen  ftd;  bie  burd;1181 
tßtt  urfprüngltd;  erregten  @d;allwelleu  bid  $u  uitfercm  £)ßre  fortpßanjcn. 
©ewößitlicß  gefeßießt  bt'efcd  burd;  Vermittelung  ber  Sltmofpßärc,  toeld;e 
ßd;  jwtfd;ctt  ber  oibrirenbett  SJtaffe  unb  unferetn  Dßre  beftnbet.  Gfntßeßt 
eine  burd;  einen  luftleeren  9taum  bebittgte  Sitcf c , fo  fcßlt  and)  bie  Sßaßr* 
neßmitng  ber  Sottbilbung.  Saßer  mir  bad  ftliitgcit  einer  ©lode,  bie  ftd; 
in  bem  Vacttunt  ber  Luftpumpe  beftnbet , nid;t  tncßr  maßrneßnten.  Slllctn 
aud;  fefte  unb  ßitfftge  ©ubßattjen  eignen  ftd;  jur  Uebertragung  ber  @d;all* 
mellen  auf  unfer  ©eßörorgan  unb  bienen  ßier  fogar  bidmetlett  beffer  ald 
bte  bloße  Sltmofpßäre.  klopft  etn  SDtenfd;  fo  leife  an  bad  eine  Qntbc  cittcd 
Sifd;cd,  baß  ed  ein  am  anberen  (£nbe  beffelben  bcßttblid;cd  3nbtotbuutit 
nid;t  ntcßr  ßört,  fo  nimmt  btefed  ben  Sott  maßr,  mcttit  ed  bad  £)ßr  ttn= 
mittelbar  an  bad  £>olj  anlegt.  Verßopft  man  ß'd;  bte  Dßrett  feß  mit 
Vauntmolle  ober  ttaffem  Rapier,  fo  ßört  man  bad  fPocßen  an  einer  SSattb 
viel  ftärfer,  mettn  man  biefc  mit  ben  eingefügten  feßett  Körpern  burd;  einen 
•ftoljßab  in  SSerbinbuttg  bringt,  ald  wenn  ftd;  nur  eine  @d;id;t  Sltmofpßäre 
jmifd;en  betbett  beftnbet.  SJiatt  empß'nbet  gemiffermaßett  bte  9tefonatt$, 
meld;e  ttt  bem  bicßtcit  ©tabe  ju  ©taube  fontint,  bcittlicpcr.  Saßt  man  ein 
fleined  ^orcellattnäpfcßen  auf  SOSaffer , bad  ttt  einem  Seiler  enthalten  iß/ 


')  S3gl  Gchler’s  physikalisches  Wörterbuch  ßd.  VIII..  Leipzig,  1836.  8.  S.  327. 


5Q6  ftortvu(a»jungö<]cfd)mint>igfeit  beS  ©djalleö. 

fd;mtmmeu  unb  tu  baffctbc  ein  ©efbftücf  ßtneinfaffen,  mäßrenb  ein  ©tab 
von  £o!j  ober  ©fad  bad  verftopfte  0I;r  mit  bem  2Baffer  ober  bem  Kelter 
vevbinbet , fo  t;ört  man  ben  Ton  votier  unb  fftngcnber,  afd  menn  jene 
Sermittcfung  burd;  fcflc  Körper  mangelt.  £)ad  9lefüttöt  mirb  um  93tefed 
ungünfliger,  menn  man  ben  Äopf  in  ben  Teüer  fo  etniegt , baß  bad  Dßr 
in  SBaffer  taitcbt  unb  bie  SDiünje  burd;  einen  ©eßiffen  in  bad  ©d;ä(d;eit 
ßtnabfatten  läßt.  23tdmcifen  ift  ber  Unterfdneb,  unb  jmar  vorjügfidj  menn 
ber  äußere  ©eßörgang  viel  Cuft  enthält,  in  33erl;äftniß  ju  bem  gemößn* 
ticken  £>örcn  faunt  ma^rjunefunen.  ©nbftd;  tßetfen  ftd;  ©d;affmetfen  uit* 
mittelbar  and  ber  Sitft  bem  SBaffcr  viel  fernerer  afd  ber  benad;barten 
Sltmofpßäre  mit.  Tiefem  Ucbclftanbc  fann  aber  baburd;  abgeßoffen  mer* 
ben,  baß  man  eine  Membran  afd  ©djeibemanb  jmifdjen  Suft  unb  2Baffer 
einfd;aftet.  Säßt  man  eine  etnfad;e  pfeife,  bie  feine  ©eitenföcßer  beft^t, 
mäßrenb  tßr  untered  ©nbe  in  Sföaffer  taud;t,  anbiafen,  fo  ßört  man  bie 
Tönung  nur  fdjmacß,  menn  man  ftd;  bie  Dßren  verftopft  unb  einen  93er* 
fctnbungdfiab  von  ©fad  in  ber  oben  ermähnten  Sßßeife  angcbrad;t  ßat. 
9)?an  vernimmt  fte  aber  feßr  gut  unb  in  ffangreid;er  Sßetfe,  fobatb  bad 
im  SCßaffer  beftnbiidje  ©nbe  ber  pfeife  mit  einer  fefbft  nt'd;t  gefpatmten 
©d;mctndbfafe  verfeßfoffen  ift.  Tad  ©rgebniß  fällt  am  günftigften  aud, 
menn  ftcf>  ber  ©tab  in  ber  3iid;timg  ber  SGcffeubemegung  ober  ber  pfeife 
beß'nbet.  Ter  tieffte  ©runbton  berfeiben  bei  fd;mäcßftem  2lnfprucf)e  ober 
felbft  mittlere  Töne  eignen  ftd;  ju  biefen  93crfud)en  am  befielt.  Jpoße  ba* 
gegen  bieten  eittiveber  gar  feine  ober  eine  nur  unbcbcutenbe  93erfiärfung 
bar.  f$äßrt  ntan  mit  bem  ©tabe  in  bem  33ecfen  ßerutn,  fo  feßmifft  ber 
Ton  jebed  3)iaf,  menn  er  bei  ber  Trettnungdmembran  vorübergeßt,  in 
bebeutenbem  9)taaße  an  (3oß.  SDZüffer)  1 )• 

1182  Tte  ©efcßminbtgfeit,  mit  mefd;er  fid;  bie  ©cßaffmeffeit 
in  verfd;iebcnett  Webten  fortpfanjen,  entfprid;t  beit  eben  erläuterten 
33erßäftniffen.  2ßad  bie  Cuft  betrifft,  fo  ergiebt  ftd;  nad;  ber  ^ormef  von 
Sapface  bei  0°  ©.  eine  ©d;neitigfeit  von  327,52  Weter  = 1008,25  parifer 
guß2 *),  ober  nad;  anberen  ©runbmertßen  337,02  Bieter  = 1037,49  par. 
§uß  in  ber  ©ecuitbe.  Tie  Temperatur  übt  nämftcß  auf  btcfed  SiefuUat 
einen  mefentiid;en  ©tnffuß  aud,  mcif  bie  ©efd;minbigfeit  ber  ©cßaffmeffeit 
von  ber  ©faftteität  ber  Körper  abßängt  unb  ftd;  bt’efe  bem  2ludbeßnungd* 
coefftcienten  entfprecßenb  änbert.  3?eßmen  mir  ben  ber  Sltmofpßäre  naeß 
ben  netteren  33eftintmungen  51t  0,003665  für  jeben  @efftud’fd;en  SOSärme* 
grab  an  unb  bejeießtten  bie  Temperatur  mit  t,  bie  ©d;ncl(igfeit  bed  ©cßaf* 
fed  bet  einer  beßimntten  203ärme  mit  c,  bie  bei  0°  @.  bagegen  mit  c',  fo 

^E"  ^ C'  = Vä  + 0,0036651)-  *»«  0 3)  ki  1G°  * 34°'88 
8D?eter  tn  ber  ©ecttnbc.  Tiefcd  giebt  baßer  bei  0°  ©.  331,304  ÜJieter 
= 1019,901  par.  guß.  3tad;  Wolf  unb  van  33ecf4)  gtcid;t  biefer 


2 Mogie.  Bil.  II.  Coblcnz , 1838.  S.  420.  21. 

!)  (Stn  3Jtctcr  = 3,07844  rar.  ftufj. 

•’)  Annnles  de  Chimie  ct  Physique.  Tome  XX.  p.  210. 

4)  G ehl  cr’s  physikalisches 'Wörterbuch.  Bd.  VIII. 
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ftortpffan jUngägefcfjminbigFcit  bcd  ©c pctlleö. 

gßerfp  bei  0°  d.  unb  bcttt  älteren  SludbcpnungPcoefftcientcn  332,049  SÄeter 
— 1022,19  par.  gitp  in  bev  ©ecunbe.  T)afi  bte  Qfinflüffe  bcr  Temperatur 
aucf;  bet  fepr  popeit  H'ältegraben  bte  gleichen  bleiben,  lehren  bie  non  H'ett« 
bat  in  nörblidjcn  polargegcnben  angeftetttcn  ^Beobachtungen  x),  melcpe 
; Temperaturgrenjen  von  — 2°, 5 d.  btö  — 40°, 5G  d.  betreffen.  3iept 
i man  auö  tpncit  baö  Mittel,  fo  erhält  man  für  jebcn  @elftu$’fd>en  ©rab 
0,6365  Bieter,  mäprcub  bev  tpeoretifd;en  ^Berechnung  nach  0°,6  Bieter 
perauefommt. 

lieber  bie  berechnete  rtttb  bie  burcf)  93eobad)tuitg  ermittelte  ft- o r tp fla  1131t  tt  g $g  c fein« t n - 
bigfeit  be$  @d>alle6  in  rerfdjiebenen  ©afert  fte(;e  Muncke  in  Gehler’s  physikali- 
schem Wörterbuche.  Bel.  VIII.  Leipzig-,  1836.  8.  S.  478.  23erg(.  flttd)  Repertorium 
der  Physik.  Berlin,  1842.  8.  8.  105 — -107. 

T)ie  burch  Grrfaprung  gefunbene  gmrtpflan3ungögefd;minbtgfeit  beöl  183 
©djalleö  im  Sßaffer  gleicht  1435  Bieter  ober  4417,57  par.  gttft;  bie  burch 
9ied;nmtg  erhaltene  1428  -Bieter  = 4396,02  par.  gitfj  (©ollaboit  unb 
f ©turnt),  ©te  ift  mithin,  mentt  man  ben  erfieren  SGBertp  sunt  ©ntnbc 
legt,  4,3  SD?at  fo  groß  als  bte  in  ber  Stift.  Biod;  bebeutenbere  2ö3ertpe 
erpält  man  bei  oerfd;tebenen  fcjien  Körpern,  ©o  fanb  3.  23.  ©p lab  nt 
i mittelft  einet?  von  d.  Sp.  unb  203  . 2© eher  betätigten  Tpeorcmö,  baP  ftd; 

: auf  bie  burd;  Songitubinalfepmingungen  rcrfd;iebener  fefter  Körper  unb 
Suftfäulen  31t  er3cugenbe  £>öpe  bcr  Töne  besiegt,  baß  bie  ©dntclligfeit  ber 
gortpflaii3itug  ber  ©cpallmellen  in  gt’fd;bein  6%,  in  3tun  7%,  in  ©über 
9,  in  SEftefftng,  Btüfjbaum,  Tantö«,  @d;en«  ober  pflaumenpol3  10%,  in 
trbetten  Pfeifenrohren  10  btd  12,  Hupfer  12,  33trnbaum«  ober  £ftoth>bitd;en- 
pol3  12%,  2lf ajiett « , ©ben«,  ^agenbuepen«,  Ulmen«,  ©rleit«  unb  23irfen« 

P0I3  14%,  Stuben«  unb  Hirfcpbauntpols  15,  Söeibett«  unb  pintenpo^  16, 
©lad,  ©tfett  ober  ©tapl  16%  unb  in  Tannenpolj  18  sDial  fo  groß  alä 
in  ber  Sltmofppärc  ift.  Blad;  33t ot  unb  SDiartin  hoben  tn  biefer  £in« 
ftd)t  bte  2Cßänbc  gufietferner  Oiöprett  einen  10,5  5)ial  fo  ftarfen  SGSertp  ald 
bie  Suft. 

9?ad)  ben  eben  ermähnten  Tpatfadjcn  läfit  ft  cp  bie  abfolute  Sänge  berl  184 
@d;allmel(en  ettteö  Tonet?  oou  beftimntter  £öpe  in  einem  cin3elnen  9Die« 
biutn  leid;t  berechnen.  Denn  gefegt,  bie  gortpflan3ungögefd;mtnbigfett  ber 
Dscillationeu  in  bcr  ©ecunbe  fei  = c unb  bie  3«pl  ber  @d;mingitngen, 
meld;e  einer  Tottpöpe  3ufommen,  = n,  fo  beträgt  natürlid;  bie  Sänge 

feber  einjelnen  Schallwelle  ©te  mirb  mttptn  in  203affer  4,3  unb  in 

bent  Tannenpolse  18  9)?al  fo  grofi  alö  in  ber  Suft  fein.  20ßenn  3.  23.  ber 
tieffte  nach  ben  gegenmärtigen  23erpättniffen  nod;  pörbare  Ton  14  ein« 
fad;e  ©dmungungen  in  ber  ©ecunbe  mad;t,  fo  giebt  biefeö  für  bie  2ltmo« 


6 CSbcnbafclbfi.  <S.  399. 

l)  SMe  atuftif.  Seimig,  1802.  4.  <S.  266.  33gl.  auefi  Ißouület  «SM  aller  Schrbudt 
bcr  iPhpftf.  ©o.  II.  ©raimfdptmg,  1843.  8.  <S.  85. 
a)  E.  II.  und  W.  Weber  Wellenlehre  auf  Experimente  gegründet  oder  über  die 
Wellen  tropfbarer  Flüssigkeiten  mit  Anwendung  auf  die  Schall-  und  Lichtwel- 
len. Leipzig,  1825.  8.  S.  467. 
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3u(eitung  b e r ©djaUnu’lteii  junt  öl;re. 

fppäve  eine  Sffiellenlänge  von  = 72,85  gttfj,  tväbrenb  bte  böd;jic 

von  bent  menfd;ltd;en  Dfrc  tval;rncl;mbare  Ebnung  von  48000  ©d;tvtit? 

gtmgcn  = 0,02125  pnrtfer  $uß  = 0,255  ober  ungefähr  % 

Sint’e  forbert.  2Btr  hätten  bann  für  bad  SBaffer  313,255  btd  0,91375  §uß 
ald  bte  bcibcit  (Ertreme. 

1185  <25cpcn  bte  ©d;alltvellcit  and  einem  SWebium  tu  ein  anbered  ober  aud 
einer  bunneren  ©d;id;t  in  eine  bittere  beffeXben  fDlttteld  über,  fo  tverben 
fte  tvte  bic  Std;ttvellett  jttnt  SEpeit  juriiefgetvorfen.  Der  (Einfattdtvinfel 
gleicht  bann  and)  l;tcr  betn  9?efleriondtvittfel.  2luf  btefett  S3er^aUniffen 
berufen  bte  (Erfd;cinungcn  bed  (Ed;o,  einzelner  fpäter  ju  ertväljtienber  f)ör? 
abbarate  itttb  ber  afuftifd;  gebauten  ©bradtjttnmer.  £at  bad  Xe^terc  j.  33. 
ctite  ellt'ptifd;e  SÖSblbung,  fo  tverben  bie  Sßelleit,  tveld;e  von  bent  einen 
23remiputtfte  aitdgcl;ett,  itad;  bent  anberen  jurüefgetvorfen.  2)Zait  vernimmt 
überhaupt  ntdjt  feiten  auf  btefe  2Beifc  bie  Däne  in  curvifd;ctt  Staunten  an 
einzelnen  ©teilen  beffer  ald  an  anberen.  @old;e  9teflc.rionderfd)cttiungcn 
ftnbett  fid)  aud;  bei  Ebnungen,  tveld;e  burd;  SGSellen  bed  äßafferd  ober  fe? 
fter  Körper  bebtngt  tverben. 

1186  Buleitung  ber  ©d;alltv  eilen  ju  uitferem  £ör  nerven.  — 

Die  und  untgebenbe  atmofpf)ärtfdje  Cu  ft  übernimmt  faft  immer  unter  beit 
getvöljnlid;ett  Sßerpältnijfen  bte  Diolle  bed  23ermif tlevd  jtvifd;ett  bem  tönen? 
ben  Färber  unb  uitferem  ©epbrorgane.  Die  Ddctllationen,  tveld;e  auf 
btefe  SQBetfe  burd;  fte  fortgepflanjt  tverben,  bringen  um  fo  beffer  ju  tut? 
ferent  Dtjre,  jie  btd;ter  bte  C u ft  ift.  2D3tr  pbren  bedlmlb  aud;  fd)(cd;tcr 

auf  bebeutenben  Höften  (§.  61)  unb  leichter  in  bebcutenbcn  Dicfctt,  bei 
bof»ent  33aromcterftanbe,  großer  Äälte  unb  fetterer  batnpf?  unb  bunfXfrctcr 
2ltmofpbäre. 

1187  ©djtvtngungen,  tveld;c  primär  tu  ber  Cuft  entfielen,  tverben  lctd;fcr 
ald  fold;c,  tveld;e  von  einer  glüffigfett  ober  einem  feftett  Körper  audgeben 
unb  ftd;  baper  gcfcf)tväd;t  ber  und  bcrül;renbcit  21tntofpl)äre  mitt^eilcn, 
tvafirgenomnten.  Dagegen  tritt  tvicber  bte  (Empftitbung  ftärfer  bervor, 
tventt  erjitternbe  fefte  ©ubftanjett  von  tpitett  eittgcfc^Xpffene  Suftmaffen  tu 
(Erfdjütterung  fe^eit  unb  ber  Dotalcffect  betber  33ev|)ältniffe  burd;  bte  21t? 
tttofppäre  ju  uitferem  Dfre  gelangt,  hierauf  berufen  bte  Sßovtpcilc  ber 
9tefonan$ivcrfjeugc , bed  ©prad;rol)rd,  bed  f)örro(>rd  u.  bgl.  23cfaitbctt 
fid;  33 1 o t unb  SOtarttn  itt  beit  rußigen  97ad;tftuubcn  5tvtfd;ctt  1 unb  4 Ubr 
an  beit  bcibeit  (Ettbeit  einer  951,25  SDtctcr,  laugen  Sßafferleitung,  fo  tvttrbe 
bad  leifefte  ©efpräd;  an  bcitt  einen  (Eitbc  att  bent  anberen  bcuflid;  vernont? 
men.  33ci  Doge  bagcgcit  ftclcit  bte  Slefultate  ttnt  33tclcd  fd;tväd;cr  aud. 
@tite  ju  gvofje  Sfficite  ber  9töl)rc  ^ebt  btefe  günfttgcit  SBcrßältitiffc  tvic? 
ber  um  auf. 

1188  (Entfloßt  ein  @d;all  unter  SBaffer  itttb  muß  er  ftd),  ebe  er  ju  uitferem 
©epbvorgaitc  gelangt,  ber  Cuft  liiitt^eilen , fo  goßt  ßierburd;  citt  STbeil 
feiner  3atcn|ität  verloren.  -Btan  fort  baßer  ben  Don  unter  fonft  glcidtcn 
SSerßältnt'ffcn  unter  SBaffer  fclbft  ftärfer  unb  in  einer  größeren  (Entfernung 
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Butcituitj)  bcv  @ c| (l ( ( m e ( ( c n ^um  CH; re. 

in  bcv  5Xtmofppäre.  ©bcitfo  fann  man  ijjtt  in  bcv  lelttcvcit  bcffcv 
waßvttelwtctt,  wenn  man  ftd;  bad  £)l;v  mit  33aunm)olle  obcv  feitd;tcnt  fpa* 

: pt'cv  üevßopft  unb  3U>tfd;cn  bicfeit  Äßvpevn  itnb  bent  SOBaffev  eine  fBevbitt* 

1 bung  buvd;  einen  obcv  ©ladftab  anbvtngt. 

£>ie  ©dmungnngen  feftev  Äövper  bringen  am  3Wecfmcißtgßen  nne-llSO 
: bcvnnt  buvd;  fefte  ©ubfianjen,  fd;lcd;tev  bagegen  buvd)  ßatbfeße  obcv  ftüf- 
ftge  31t  unfevem  ©eßövovgane.  galten  wtv  5.  33.  eine  Ul;v  in  cincv  fofc 
ri;en  ©ntfcvmtng,  baß  miv  beit  ©d;lag  bevfeiben  ntd;t  mein-  Innen,  (0  »ev* 
neunten  unv  tim  »evßältntßmäßtg  fein  ftavf,  fobalb  wtv  und  einen 
i flat)  in  ben  ciußeveit  ©eßövgang  etitbvücfen  unb  tfm  mit  feinem  anbeveit 
; @nbe  an  bad  Ubvglad  anlegcn.  Stuf  benfclben  33evpäTtnt'ff en  bevitßt  bie 
j befanntc  ©vfd;etnuitg,  baß  bad  Riefen  einev  Ul)v,  bie  man  in  ben  SJtunb 
genommen,  beutltd;ev  wtvb,  nenn  fte  an  ben  Bahnen,  vovjitglt'd;  bed  Dbev* 
ftefcvd,  anliegt,  bie  33evftävfung  bagegen  juvücftvitt,  fo  nie  fte  nuv  auf 
j SEßeidjtßeiten  bcv  Bunge  obev  ben  Rippen  vujit. 

können  itid;t  bie  ©dmlltoellen  bloße  atntofpljävtfd;e  2itft  obcv  übcv^ljoo 
ßaupt  ein  ctnfad;ed  SÄittet  bttvcßlaufen , fonbevn  ftnb  fte  genötigt,  buvd; 
eine  Steiße  von  petevogenen  Siebten  31t  ftveid;en,  fo  gcl;t  ßtevbuvd;  ctit  gvo* 
ßev  £ßeil  bev  Bntenfität  bev  Rottung  31t  ©vuttbc.  ©in  Sßecfev  oevlievt 
immev  meßv  an  bcv  Ävaft  fetned  ©d;allcd,  nnun  man  öbev  tßtt  fucccfftx> 
eine  3aßt  bott  ©ladglocfett  ßüvst,  eine  Itßv,  wenn  man  ß'c  mit  einigen 
3agctt  Ceinwanb  unmu'cfelt x).  <£>icvbct  iß  bcv  Ucbcvgang  and  bent  SBaffev 
in  bie  ?uft  leid;tev  ald  untgefeßvt.  £aud;cv  pöveit  ittd;td  üoit  bem,  mad 
an  bcv  Dbevßäd;e  bed  2Baffcvd  oov  ftd;  gel;t,  umßvcub  man  oben  bad  3ln- 
fd;lagen  an  eine  £aud;evglccfe , btc  30  guß  tief  liegt,  beuttid;  bcvntmmt- 
Bit  btefev  felbfi  angevegte  3uftfd;a((mcllen  wevbett  bcbcittcnb  vcvftävft.  ©tue 
in  ißv  angcblafeuc  pfeife  3.  iß.  giebt  audnel;ntenb  ftavfe  £öne 2). 

2ßic  bie  »evfcßiebenßen  fHd;twellen  einen  Äövpev  in  ben  manntd;fad;'1191 
ßcn  Stiftungen  bttvd;bvingen  fönnett,  fo  ßnbet  auf  bad  ©leid;e  in  33etvcff 
bev  ©d;allodcillationen  ©tatt.  2)te  ein3elitcn  Sfetle  bed  £fved  unb  bed 
Äopfed  bebingen  feine  Sluditaßme  von  biefent  ©efeijc. 

3n  bem  Sluge  bienen  alle  Apparate,  weife  bov  bev  Steljßaut  liegen, 1192 
3U  bcv  notßmenbigcn  Bulcttung  unb  33ved;ung  bev  ?id;tßvaßleu.  SDaß  aud; 
bie  meißen  Dvganc  bev  ©eßövwcvfscuge  bloße  33ovbeveitungdappavatc  fitv 

Iben  ^övnevben  bilben , leibet  feinen  Bwcifel.  Slllct'n  bie  wtffenffaftltf  e 
©vläutevung  bed  fpectcllen  Tugend  biefev  ©ebtlbe  ift  bei  SQSeitem  unboll* 
ßänbtgev  ald  btc  bed  Slttged.  SDiefed  liegt  nid;t  fomoßl  in  bent  SDfaitgeO 
haften  bcv  anatomifd;ett  Äeuntniffe  bed  ©eßbvgättged  — beim  baffelbe  ift 
faß  eben  fo  fpeciell  wie  bad  Slttge  befamtt  — ald  in  bettt  Stad;tßeile,  in 
| »elfem  ftd;  afitftiffe  ©tubt'en  in  SBevßältniß  31t  bett  opfiffett  beftttbett. 
ij  Bn  bem  Sluge  ßaben  tbt'v  an  ben  ©tgetitßüntltf  feiten  bev  bved;cttbcn  Sinfen, 

1 ben  ©vfd;cinuitgcn  bcv  buttflen  Älantmev  unb  bev  fd;avf  niatßematiff  cn  33c= 

\ ßanblung  bcv  g^en  jDjrttf  fefte  3lnl;altpunfte,  fo  baß  bcv  bioptvifd;e  STßctl 


‘)  Gehler’s  physikalisches  Wörterbuch,  ßd.  VIII.  S.  499. 
?)  C.  I’oor  Thcoria  sensuutn.  Pestini,  1786.  8.  p.  273. 
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bcv  2cßrc  vom  ©eßett  ttt  ben  metflen  fünften  auf  feßer  SBafiö  etnßergeßt. 
31t  ber  $ßt;ftologtc  beS  DßreS  ift  biefeS  utd;t  ber  ftall.  Sie  2lfuftif  »er* 
mag  nicßt  tßre  ©cßallwellen  mit  folcßer  ©d;ärfe  »erfolgen  als  bte  Dptif 
t'pvc  SHcßtitnbnlationeit.  gaft  ade  ntufifalifcßett  Snftritmente  ftnb  burd;  ent? 
ptvtfd;e  .«Routine,  nid;t  aber  burd;  tßeoretifd;  wiffettfd;aft(tcße  ©onfructtoit 
entßanbeit  unb  bte  wenigen,  welche  Wie  ©ßlabttt’S  ©upßott  ober  6a* 
»art’ö  ©etge  aus  23enutßuugett  teuerer  2lrt  ßer»orgingen,  Ratten  ßd;  fcü 
ncr  allgemeinen  ©tnfüßrung  bis  jeßt  3U  erfreuen,  23ebenfett  wir  übrigens, 
baß  3.  23.  eine  genitgenbe  Sßcorie  eines  eiufad;en  ©prad;roßreS  nod;  itn* 
mer  ju  ben  Seftberaten  ber  2lfufttf  gehört,  baß  fiter  überhaupt  alle  23or* 
geinge  gleicßfatn  weniger  greifbar  ftnb  als  bie  beS  £id;teS,  fo  barf  eS  uns 
nid;t  witnbern,  wenn  bie  ^ßpftologie  beS  ©eßörorganeS  nod;  fo  »ieleS 
Sücfenßafte  unb  -hppotßetifcße,  fo  »iele  Qttögticßfetten  barbietet.  Ser  befte 
«Beweis  ber  llnoollfommcnßett  biefeS  3wetgeS  ttnferer  2ßiff;enfd;aft  liegt 
aber  barin,  baß  unS  oft  berfetbe  3wecf  burd;  meßrere  »erfcßt'ebene  Sßeile 
beS  ©eßörapparateS  realtftrbar  ju  fein  feßetnt,  wäßrenb  boeß  unjweifet* 
ßaft  jeber  einjetne  feine  »01t  ben  übrigen  untergebenen  ©pectahwecfe 
»erfolgt. 

1193  9)ied;antf  beS  DßreS.  — SaS  äußere  Dßr  beß£t  31t  ben 
©cßallwellen  ein  boppelteS  sBerßältntß.  (5s  fann  fte  näntltcß  etnerfcitS 
reflectiren  unb  anbrerfeitS  fortp, flauen.  Sie  elftere  Sßätigfeit  letftet  im 
©att3en  genommen  unoottfotnrnene  Stenfte.  Senn  nur  ein  {(einer  Sßetl 
ber  ©d;wtngungen,  tnSbefonbere  f old; er,  weld;e  bie  eigentliche  Gtoncßa  tref? 
fett,  werben  in  ben  äußeren  ©eßörgang  geworfen,  ©te  ttnb  ber  SraguS 
fönnen  baßer  nur  ttt  biefer  funfteßt  »or3ugSweife  in  33etracßt  fomttten. 
23itbet  matt  fuß.  aber  etn  normales  Dßr  tn  2öad;S  nad;,  3ießt  »01t  bett  »er; 
fd;iebenften  ßörbaren  Körpern  Stuiett  attf  bte  Dberfläcße  beffelben  ttttb  tnaeßt 
bann  ben  ÜieflertonSwtnfel  beut  ©ittfallSWtnfel  gleich / fo  gelangen  »iele 
fd;ott  burd;  einfache  unb  bie  metften  burd;  meßrfad;e  3urücfwerfung  an 
anbere  ©teilen  als  in  ben  äußern  ©eßörgang  (©ffer)1).  SBicßtiger  ba* 
gegen  feß  einen  bte  eigenen  ©cßwtngungen  beS  äußeren  OßreS  3U  fein.  3^ 
boeß  bleibt  aud;  ßter  nod;  31t  unterfutßett,  inwiefern  bte  ©lafticitätSoerßälh 
ntffe  beS  DßrfnorpelS  burd;  bte  t’ßtt  befleibettbett  ttttb  neben  tßtn  befttb* 
ließen  28eid;gebtlbe  inflitencirt  werben  ober  nicht. 

2Bie  beut  aber  aud;  fei,  fo  müffett  ftd;  bie  ©cßallwellen,  meld;c  baS 
äußere  Dßr  treffen , in  btefetn  311111  Sßetl  fortpfIa«$en.  Diejenigen  »ott 
tßtten,  Weld;e  fenfreeßt  aufallen,  werben  aud;  ant  färfßctt  Weiter  geleitet 
werben.  Um  aber  btefeS  Sefberat  31t  erfüllen,  tft  bte  tnattnießfaeß  gefrümtnte 
gläd;e  beffelben  »or3itgSwetfe  geeignet2).  Jpt'erattS  erflärt  ftch  jwar  bte 
gebogene  gönn  feer  Dßrtttufcßel  int  Slllgctnctttctt,  noch  nicßt  aber  bie 
eigcittßümlid;e  ©eßalt»erfd;tcbenßcit  ber  Gm^cltßeile  beS  ntenfcßlttßen  DßreS. 
SRenftßen,  wcld;cn  ber  fielir  ttttb  Slntßclir  mangeln  ttnb  bereit  äußeres 
Dßr  eine  büttttc  iv norpelplatte  oßttc  alle  ©rßabeußeiten  ttttb  Söertiefitngeit 


■)  Annales  des  Sciences  naturelles  Tome  XXVI.  Paris,  1832.  8-  p.  8. 

*)  Savart  Annales  de  Chimie  et  Pliysique.  Vol.  XXVI.  Paris,  1824.  8.  p.  29. 
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fcavfleUt , formen  ein  fepv  feiitcd  unb  fd;avfeö  ©eßör  befreit  1).  SOBerben 
ai(e  ltnef>enpcttcu  bed  äußeren  Dßred  mit  einer  met'd;en  @ubftan3  audge* 
fütft,  fo  baß  nnv  bie  Dcffmutg  bed  ©eßörgangcd  frei  bleibt , fo  fann  cd 
uatürttd;  bie  ©d;attmctten  weniger  gut  au  fließ  men.  £)ad  ©eßör  wirb 
bann  cimad  fd;mäd;er,  gtebt  febocß  btc  £öite  eben  fo  rein  atö  früher  an  2 *). 
GEd  fttib  baßer  ^erfotteit,  welche  bie  Dßreu  verloren  ßabctt,  nod;  feßr  gut 
3U  ßören  im  ©taube.  £)b  aber  bie  ©cßärfe  tßred  ©epörö  burcß  biefcn 
fanget  etwad  gefd;wäd;t  werbe,  ftept  baßin.  3nbivtbuett  mit  einem  feßr 
guten  mufifatifd;cn  ©eßör  jeicfjnen  fid;  oft,  wie  3.  33.  5D? 0 5 a r t , burcß 
feßr  große  unb  in  ißrett  Gfinsetnßetten  ftarf  entwtcfette  äußere  Dßren  oud. 

5R  a cf>  23  ud)  an  an  ßat  aucß  ber  Qlnßeftuitgsminf'el  bed  äußeren  Oßred  an  beit  Abopf 
auf  bie  S-einßeit  Bed  ©eßöred  einen  beutlicßen  ©iitfUtß.  ®ad  gitnfigfe  23evßältntß  ift 
40°  — 45°,  wäßrenb  25ü  — 40°  bie  gemößnlicßett  bei  gutem  ipören  oorfomntenbeit  ©roßen 
barfMeit.  Avleineve  2Binfe(  fd)aben  gerabeju,  wäßrenb  bebeutenbere  mandje  anbere  un= 
günßige  ©tomente  bed  Dßved  compenfivenb  oerbeffern  fönnen.  2öenn  man  baßer  bie 
Ößren  Heiner  Atinber  burd)  Qtnbinben  ber  AvopfbebecEungen  an  beit  @d)äbe[  anpreßt,  fo 
permag  ßierburd)  eine  fcßäblicße  Stellung  berfelben  ßabituell  ju  werben,  ©in  Wann, 
beßen  Dßrmufcßel  urfpriinglicb  nur  unter  10°  angeßeftet  war,  erlitt  zufällig  eine  23er! 
wunbung,  burcß  roetcße  fic  größtentßeild  ab  riß,  fo  baß  fte  wieberum  Fünftlicß  angeßeftet 
werben  mußte.  33a  bie  ^Bereinigung  unter  einer  geeigneten  23eßaitb(ung  in  einem  2Üitt! 
fei  ppn  45°  erfolgte,  fo  folt  aueß  aldbamt  bad  3nbioibuum  auf  biefem  £)ßre  befer  ald 
auf  bem  anberen  geßört  ßabeit a).  2(uf  folcße  23oraudfeßungeit  ftüßt  fieß  bad  fogenannte 
Ctapßone  001t  SBebfter,  b.  ß.  ein  3nftrument,  um  beit  ößrenfnorpel  fo  weit  ßiu» 
toeg3ubrücfen , baß  er  einen  2ßinfelan|dß  001t  40°  bid  50°  erßält. 


£>ad  in  ber  Sieget  einfachere  unb  tütenförmiger  geftattete  £)ßr  berl  194 
meiften  ©äugetßtere  ßat  einen  oft  feßr  rctd;Iid;en  SDludfelaßßarat,  bamtt 
ed  teid;t  unb  fd) nett  nad;  berjentgen  ©eite,  von  welcher  ber  ©d;alt  fommt, 
gemenbet  werben  föttne4).  2)ersDienfd;  beftßt  biefe  ffäßtgfcit  nid;t.  ©eine 
Dßrmudfefn  ftitb  nur  größtentßeitd  fd;mad;  audgebübet  unb  ein.^etne 
von  ißnen  fehlen  päuftg  gdi^Itd;.  £)er  Altrahens  3ießt  beit  vorberett  £ßett 
bed  £)ßred  nad;  vorn  unb  erweitert  auf  biefe  Sßetfc  bie  Öeffnung  bed 
äußeren  ©epörgaitged.  £>er  Atlollens  füprt  jetted  in  bie  £öße  ttitb  mad;t 
ed  baßer  etwad  tanger  unb  ßoßter,  ivößrettb  ed  ber  Retrahens  nad;  ßtntcn 
leitet  unb  ebenfattd  3ur  ©tmeiteruitg  bed  ©eßörciitganged  beitragen  fann. 

2)er  Major  helicis  vermag,  wenn  er  jtarf  genug  ift,  ben  oberen,  unb  ber 
Minor  helicis  ben  vorberett  Dßrranb  umjubtegett  unb  fo  bie  Sludßößtuiig 
bed  äußeren  Dßred  31t  verfallen.  inwiefern  biefe  letztere  SOSirfuug  aud; 
bettt  Tragicus  unb  Antitragicus  3ufomme,  fiept  ttod;  fepr  baßin.  £)ic 
£)ßrntufd;et  wirb  enbtid;  burd;  ben  Dilatator  conchae  in  tßrem  Umfange 
vergrößert,  wäßrenb  ftd;  bie  3ludßößtung  bed  £)ßred  burd;  ben  Transver- 
sus  auriculae  abftad;t.  £>er  vor3Ügtid;fte  3?t©en  aber,  wetd;er  btefett  ein* 
Jdnen  oft  nur  füitftlid;  31t  uitterfd;eibenben  9Dludfctbünbetn  3ufontttit,  be* 


*)  C.  G.  Lincke  Handbuch  der  theoretischen  und  praktischen  Ohrenheilkunde 
Bd.  I.  Leipzig,  1837.  8.  p.  436. 

*)  Gffet  a.  a.  D.  <S.  7. 

8)  £i liefe  a.  a.  £).  440. 

4)  ©ine  feßr  nuOfüßrlicße  ©fßiloenmg  biefer  93erßättutfe  ßnbet  flrfj  in:  A.  Hannover 
de  carlilaginibus , musculis,  nervis  auris  externae  alque  de  nexu  Nervi  va"-i  et 
Nervi  facialis.  Hauniae,  1839.  4. 
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fiept  waprfcpcinfid;  tn  bcr  größeren  ober  getingeren  Spannung  ber  t)er* 
fcptcbcncit  Waffen  beb  Dprfnorpcfb  unb  bcr  babitrcp  bcwtrftcn  Erpöputtg 
ber  pptgfctt,  fctOfl  @d;alfweffcn  aufjuncpmcit  unb  fortjuleiten.  2Bir  jfe* 
pcit  tapcv  auep  bic  ©cftd;tbmubfcfn  bet  genauem  Slitfporcpen  311  gfctd;em 
3wctfc  51t  fuffe  unb  bieten  beöpatb  eine  eigentpiunitepe  letcpt  fenntücpe 
fPppfiognomte  bar. 

91ur  einjefne  Wcitfcpeit  pakn  aubrtapmömeife  btc  FäpigFeit,  ipr  £>pr  nad)  oorn, 
open  ober  pinton  ju  fitpven.  2(t(ein  fettft  bann  befepränft  fiep  oft  genug  ipre  23irtuofität 
darauf,  beit  einen  ober  ben  anbereit  9)fu$fe(  allein  (tarier  wirfeit  ju  (affen.  Snbioibuen, 
toelcpe  über  ipren  Attollcns,  Attrahens  unb  Retrahens  ^ugleicp  gebieten,  gehören  3U  ben 
©eltenpciten.  9)fancpe  001t  ipnen  tönnen  and)  beibc  Dpreit  ju  gleidfer  Seit  in  oerfepie- 
bener  (Keife  bewegen.  2Bo  Aäpigt'eiten  bcr  9lvt  waprpaft  beftepen,  brauchen  fiep  feinet 
wegg  ber  Fronialis  unb  Occipitalis  ju  gleicher  Beit  jufamntenjujiepen.  3 cp  felbft  bin 
int  ©taube,  bic  (enteren  SDfuöfefn  bergeftaft  ju  bewegen,  baf;  ein  aufgefepter  £utt  in 
eine  deutliche  ©cpwattfung  oon  oorn  nad)  pinten  gerätp,  fatttt  aber  nid)t  meine  üpren 
oerriicEen.  UmgeFeprt  pabe  id)  9)ienfcpen  gefepen,  beiten  bie  (eptere  £pcitigfeit  in  popem 
9}faaf;e  geläufig  war,  bie  aber  niept  ipren  Musculus  cpicranius  naep  SBittEüpr  ju  bepem 
fd)en  oermocpteit. 

1195  Der  äußere  ©eporgang  bifbet  guv>örberft  eine  Suft  entpaftenbe 
nttt  feften  cfaftifd;en  26anbungcn  oerfepene  Dtöpre,  wcfd;e  baper  affe  Däne 
aub  afitftifcpeit  ©rünben  (§.  1188)  fepr  fcpiteU  unb  bofffemmen  fortpßanst 
unb  in  biefer  ©ejiepung  um  2>iefeb  Peffer  alb  ein  felbft  vortrefflicher  fefter 
Scpaüieiter  wirft.  Daper  pat  auep  feine  33crftopfung  ober  2$crwad)fung 
eine  2$erminbentng  beb  ©epörb  unb  felbft  Daubpeit  jur  Folge.  2öenn 
3.  23.  bab  £)prcnfd;tnaf3  31t  feften  klumpen  erpärtet,  fo  erzeugt  ft  cp  oft 
eine  Sd;wcrpörigfett,  wefd;e  ttaep  Entfernung  beb  ntecpanifd;en  hinter- 
niffeb  ocrfd;wiubet.  23erwad;fung  ober  angeborener  fanget  beb  ©cpör* 
gangeb  bebingt  biefetben  9tad;tpetfe,  obgleich  tntmerpin  bie  £öne  bitrd;  bie 
feften  Staffen,  wefd;e  an  ber  23erbilbungficffc  oorpanbett  ftnb,  fortgepflanjt 
werben.  Die  bid;ten  SBanbungeit  unb  bie  fuftformtgen  Dpeife  beb  ©epör- 
gangeb  nepnten  baper  niept  bloß  bie  <£d;af(wcf(en  aub  bcr  Sltmofppäre  unb 
betn  äußeren  Dpre  auf  unb  füpren  fte  bnrd;  ipre  Subftanj  weiter  fort, 
fonbern  »erfiärfeit  fte  and;  burd;  ipre  9iefonait3  unb  maepen  fte  peffer  unb 
fftttgenber. 

Diefe  3>vede  würben  aber  fepon  int  2öcfentfid;cn  erfüfft  werben,  wenn 
ber  äußere  ©eporgang  gerabc  verliefe,  ©eine  vielfachen  unb  eigentpüm* 
liehen  Krümmungen  bagegen  gewäpren  gitnäd;ft  ben  23ortpcif,  beit  Fort- 
gang ber  ©d;affweffett  jum  Drommeffeffe  burep  Stcffcrion  31t  ftepern.  £>b 
aber  nid;t  nod;  pterbitrcp  eine  23crßärfitng  ober  üDtobißcation  beb  Klangeb 
ci^ieft  Werbe,  ift  unbefannt.  Sfßäprcnb  aber  bcr  Meatus  auditorius  exter- 
nus  auf  biefe  Söctfe  bie  3ugefüprteu  Däne  conccntrirt,  mußte  feine  Hängen- 
auöbcpmtng  befepränft  fein,  weit  fonft  bic  in  tpnt  enthaltene  Suftfäule  burd; 
ipre  ©cpwinguugeit  nad;  afitfttfd;cn  ©efe^ett  einen  eigenen  Dtcbenton  er? 
3cugt  pabett  würbe.  Dagegen  fttd;cn  wir  beit  ©cpörgang  etwab  31t  er* 
wettern,  wenn  wir  genauer  poren  w offen l).  Eine  31t  große  SBcitc  beffefben 
bagegen  pättc  Wicbcrutn  feine  günßtgen  23cbingungcn  aufgepoben. 


*)  ©iepe  Si  uefe  a.  a.  0.  <§.  449. 
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fünfter  ftttb  bte  33crpältntffe  beb  0p renfepntal jeb.  3fnbcm  näm#U96 
(tcp  btc  £>aare  beb  äuperen  ©epörgangeb  ftävfcv  aubgebitbet  werben,  bannt 
jie  bab  tiefe  unb  bet  bcm  gewunbenen  33crlaufe  beb  9topreb  nur  um  fo 
gcfäprttcpere  Einbringen  frentbcr  Körper  oerpiitbcrn,  mußten  auep  größere 
gettbriifen  pergeftetlt  werben  (§.  515).  gpr  ©ecret  fann  aber  ju  gteieper 
3cit  btc  fottft  ftarf  ftep  fepttppenbe  Eptberntib  beb  änderen  ©epörgangeb 
gewtffermapen  contrabatanctrcn  unb  bie  33tlbung  oon  9?ebentönen  mögltcpcr 
SSetfe  »erpüten.  geboep  fpriept  fetbft  gegen  biefe  £ppotpefe,  bap  wir 
j.  33.  bei  bieten  fein  pörenben  SBögcIn  bab  Sroinmetfett  bon  einer  [proben 
unb  troefenen  äuperen  Epibermiattage  bebceft  p'nben.  Sie  33ergtcicpung 
beb  Dprenfcpmatjeb  mit  bcm  fepwarjen  Pigmente  beb  Stugeb,  wetepe  oft 
angeftettt  worben,  täpt  fiep  bib  fept  niept  mit  genügettber  Ätarpeit  fpectett 
bttrepfüpren.  dagegen  fann  man  mit  ©ieperpeit  annepnten,  bap  ber  gett# 
überjug  ber  Membran  beb  äuperen  ©epörgangeb  bie  ©cpwingungcu 
berfetben  niept  aufpebe,  ba  auep  £äute,  bte  mit  Del  ober  gett  bejlricpen 
ftttb,  »ottftänbige  ^tangpguren  barbieten,  ©te  geben  im  ©egentpeit  bte 
gntenfttät  entfernter  Sone  mit  groper  Emppnbtiepfeit  an  1),  fo  bap  oiet# 
teiept  auep  betn  Dprenfcpmatje  ein  9?ebcnnupeu  ber  2lrt  jufommen  fönnte. 

Sab  Sro  mutet  fett  liegt  alb  eine  unter  55°  gegen  bie  Slcpfe  bebllö? 
inneren  Speitcb  beb  äuperen  ©epörgangeb  geneigte2)  unb  aubgefpannte  £>aut 
jwtfcpcn  betn  festeren  unb  ber  Srommetpöpte  unb  bebtngt  jugtetep  bie 
Vermittelung  mit  bett  ©cpörfnöcpetcpen.  Eb  bient  pierbet  jutiäcpft  atb 
©epetbewanb,  um  beit  Eintritt  ber  äuperen  Sltmofppärc  unb  anberer  fcpäb- 
tieper  ftüfftger  ober  fefter  frentbarttger  ©ubftanjen  31t  oerpütett.  3u  gteieper 
3eit  erfüttt  eb  aber  oorjttgbwetfe  einen  wefenttiepen  afuftifepett  3wecf.  Sie 
©epattwetten  gepett  nämttep,  wie  wir  fapett  (§.  1190),  nur  tu  gefcpwäcptcm 
93iaape  aub  ber  Stift  in  fepe  Körper  über.  Ser  ftiaeptpeit  wirb  feboep 
gröptentpeitb  oermteben,  fobatb  bie  Vermittelung  burep  eine  gefpannte  eta# 
fitfepe  Membran  ju  ©taube  fomrnt.  Sab  ^aufenfett  übernimmt  btefe  9totte 
in  ^Betreff  beb  £>ammerb,  mit  beffen  £tanbgriff  eb  innig  oerbunben  ift. 

Sap  etaftifepe  gefpannte  fällte  burep  Sonwctten,  wetepe  in  gewt'fferll98 
gerne  entftepen  unb  fiep  burep  bie  Sltmofppäre  fortpftanjen,  in  entfpreepenbe 
SBibrationen  geratpen,  ip  burep  bie  33cobacptungen  oon  ©aoart3)  aub* 
füprtiep  nacpgewiefeit  worben.  Siefer  gorfeper  erzeugte  auep  äpntiepe 
©tpwittgungen  an  bem  btopgetegten  Srommetfett  beb  9)icttfepcn  unb  beb 
$atbeb.  Eb  unterliegt  baper  feinem  3weifet,  bap  ftep,  fobatb  Sonwetten 
inb  Dpr  gelangen,  correfponbtrenbe  ©cpatlwclten  tu  bem  ^aufenfette  bU= 
bett  unb  baper  in  entfpreepenben  Songitubinatfcpwingungen  burep  bett  un= 
mittelbar  oerbuttbenett  Jammer  fortpflanjen.  33ei  fepr  ftarfett  ©töpett  er# 
jeugen  fiep  oottfomtnene  33eitgungb#,  bet  fcpmacpeit  bagegen  93erbicptitngb# 
wetten,  bte  natürttep  bet  ber  feptefett  ©tettung  beb  Srommetfetteb  gröptett# 


*)  S-  Saoavt  iu  beit  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Vol.  XXVI.  Paris,  1824. 
8.  p.  17.  19- 

s)  ■pufeftfe  in  ©oemmerrtng  Sepvc  oon  ben  (Singeioeiben.  ©.  821. 

3)  Annales  de  Chimie.  Vol.  XXVI.  p.  6 — 23.  (Sitte  Steilje  Oon  Jttongfignreti,  tocidje 
auf  biefetn  SBegc  eutjlepctt,  {inben  fttp  ebettbafelbfl.  5ßX.  I.  $ig.  1 — 28  abgebitbet. 
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tr;ct(ö  von  einem  fünfte  aubgeljen,  ftd;  über  baffelbe  verbreiten  unb  an 
beit  Sßänben  refTectirt  gurücf taufen  unb  verbiet; tct  werben. 

©vöfieve  öeffWttgeit  ober  93evlu(t  beö  SronwietfeKeb  ziehen  ba(;er  (eicht  ©djwer* 
(;övigFeit  nact)  fiel).  @6  entfte&en  bann  jugfeict)  nid;t  fetten  23efd;mcrbeit , fobatb  ein  ra* 
fdjev  Suftftvom  bab  @eI;örorgan  burc&fe&t  ober  fogar  ilöafier  in  baffelbe  einbringt l). 
@beu  fo  mufj  bie  @d)ärfe  ber  Soitempftttbung  burrf)  alle  organifdjeit  23eränbcrungen, 
metd;e  bie  ©(aftiätiit  beb  Sronmtetfetteö  »erniinbcvit,  (eiben.  3ebod)  i(l  eö  eben  fo  wenig 
afö  bie  9M;e  ber  ©ef;örF)töd;e(d)en  ju  einem  gemiffen  unroUfomniencn  Örabe  beö  ipörenö 
abfütut  crfotber(id). 

) Dab  ^aufenfell  beb  9J?cnfd;cn  fann  in  verfct;iebenem  SRaafje  ange* 
fpaitnt  werben.  Sic  frühere  3lnjid;t  (von  Ev.  £ o nt  e) , baff  feine  gafern 
fetbfi  bnret;  x\ »re  Eontractilität  biefe  SGßtrfung  jum  S^eit  h^rvorrufen,  läßt 
ftd;  mit  23cfttntmth  eit  alb  unrichtig  anfet;en.  Senn  wenn  and;  bie  fetwig' 
ten  gäben  ber  9D?ittellage  beffelbeit  einen  gewiffen  ©rab  von  3wfammen= 
jiepungbvermogen  befaßen  — wab  an  unb  für  fid;  nod;  zweifelhaft  ift  — , 
fo  müßte  erfi  ihre  tßerfürjung  fehr  atlmältg  eintreten  unb  fid;  bann  nach 
unb  nad;  wteberum  aufhebeit.  Sie  Dieactioit  wäre  viel  ju  tangfam,  alb 
baf}  fie  ber  @d;netlt'gfeit  ber  einwtrfenben  Soitwellen  folgen  föntite.  Eine 
fctd;e  Einrichtung  würbe  baher  eher  fchaben  alb  nützen.  Sagegen  bietet 
ber  ÜÄubfelapparat  ber  ©ehörfitöd;etd;en  günfttgere  Momente  für  folche 
2BechfetverhäItniffe  ber  Senfton  beb  Srommelfclleb  bar.  Eb  wirb  mittetjt 
beb  -ßanbgrtffeb  beb  -ßammerb,  wenn  ber  Musculus  mallei  internus  s. 
Tensor  tympani  in  SöSirffamfeit  tritt,  nad;  innen,  oben  unb  vorn  gezogen 
unb  in  höherem  ©rabe  angefpaitnt.  3u  gteid;er  3eit  briteft  bann  ber 

£>ammerfopf  auf  ben  2iutbofj , fo  baß  ber  abftetgenbe  @d;enfel  beb  Setzte* 
reu  auf  ben  ©teigbügel  unb  btefer  auf  bie  üDJcntbratt  beb  eiruttben  Socjjeb 
unb  bab  Sabprinthwaffer  wirft,  (jener  9)iubfel  fann  alfo  bte  Senfton  beb 
Srontmelfelleb , foweit  fte  fd;oit  burd;  bie  Einfügung  beffetben  bebtngt  ift, 
erhöhen.  2Bie  ftch  aber  bann  feine  Sßtrfung  bib  ju  beut  33orpofe  fort- 
pflanzt,  fo  vermag  ftch  Pielleicht  aud;  bie  Sljätigfeit  beb  Musculus  stape- 
dius,  wenn  uid;t  bie  Uubbehnuttg  feiner  SBtrfung  burd;  bie  ©elcnfigfcit 
ber  ©ehörfnöd;eld;ett  zu  fefw  Permtnbert  wirb,  burd;  ben  ©fet'gbügel  unb 
ben  Slittbofj  fortzupfTanzen,  ben  ©rtff  beffelben  ttad;  hinten  zu  fd;tebcn  unb 
mithin  ebenfallb  eine  ©pattitititg  beb  Raufen  felleb  zu  bcbtitgcn  2).  Ser 
fogenannte  Musculus  mallei  externus  s.  Laxator  tympani  major  bagegen 
ift  nad;  ben  meiften  übereinftimmenben  neueren  mifroffopifd;cn  Unterfuchun* 
gen  ein  33aitb  unb  fein  wahrer  SOZubfel.  9htr  einzelne  gorfd;er  fanbett  ibn 
in  ifolirteit  gälten  roth  gefärbt  ($itefd;er)  ober  fclbft  mit  quergeffreiften 
gafern  verfehen  (Ä  raufe).  Unter  ben  lederen  Sßerhältttiffen.  müßte  er 
ben  Kammer  nad;  außen  führen,  bab  Sromntelfcll  größtenthetlb  erfd;laffeit 
unb  vtel(etd;t  bcffeit  vorbere  Hälfte  etwab  anfpantten3).  Ser  fogenannte 
Laxator  tympani  minor  bilbet  immer  nur  eine  53anbntaffe. 


')  ®e*fPtcIc  ber  9Irt  f.  bei  Sindc  a.  a.  SD.  @.  453.  54. 

2)  Sin  de  a.  a.  SD.  @.  470.  71. 

) fh'^744  V 273  ~g‘  ©hvapnelt  tu  groriep’ö  OJctijcn.  1832. 
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Die  Membrana  tympani  fann  nod;  aitßerbem  burd;  baö  gehörte 
@leid;gcwtd;t  ber  Suftfäitlen,  welche  ft  d;  in  bem  äußeren  ©eßörgange  unb 
ber  Sromntelhöhle  beftnben , tu  «Spannung  geraden,  «Sowohl  eine  ju 
große  Berbünnttng  alb  eine  ju  ftarfe  Berbid;tunjj  beb  elaßifd;  flüfß'gett 
3nßalteb  ber  ^aufcnßäßfc  muß  in  btefer  Bejicßung  im  Slllgemeitten  ben 
gleichen  Erfolg,  nur  mit  bem  Unterziehe  ßervorrufen,  baß  ber  3«3  ber 
Membran  in  bem  erßerett  galle  nach  innen,  in  bem  festeren  bagegen  nach 
außen  goßt. 

Sie  gewöhnlichen  Sf;ätigfeiten  bev  Musculi  mallci  internus  unb  siapedius  erfolgen 
natürlicher  2Bcifc  automatifd).  5ll(ein  nicht  feiten  Fann  and;  bev  evfteve  S0?uöfel  in  einem 
ober  fceiben  Obren  fdjeinhar  willFiirlidj  jufammengejogen  werben  , fo  baß  felbft  baö  (eife 
jtnacSett  ber  ©ehörFnöcheldjen , welches)  ungefähr  bem  Änißern  eineb  efeFtrifd)en  SunFenö 
gleicht,  nid)t  bloß  bem  3nbioibuum,  welches)  bau  S'vperiment  an  fid>  anftellt,  fonbern 
attd)  5ln  bereit  f>ört>ar  wirb.  51m  leid>teften  gelingt  ber  23  er  lud) , wenn  man  «Schlurfte* * 
wegungeit  macht  ober  bie  ?0iubfeln  beb  ©aumenfegetö  in  Bewegung  fel;t , mitbin  baö 
©lcid)gcwid)t  ber  2uft  in  ber  Sromntelhöhle  ftört.  ift  baber  ttod)  fel;r  bie  Sfrage, 
ob  biefe  ©rfeßeinung  eine  reine  $olge  ber  SBitlenbtbätigFeit  beb  Tensor  tympani  bar  (teilt. 

3d)  Fann  fte  auf  beiben  Obren,  jebod)  mit  größerer  üjntenfttät  auf  bem  reihten  alb  bem 
linFeit  b^rorbringen , wäfjrenb  ftd)  im  ©egeittheil  bab  leljtere  bei  3 ob-  SDiitller, 

3:1; eile  unb  3t.  2öagner  in  biefer  Beziehung  im  23orfl;eil  beßnbet  *)• 

23er  (Einfluß,  welchen  bie  verfeßiebenartige  Seitßott  bes$  Srommelfelleöl200 
audübt,  läßt  ftd;  im  Slllgemetuen  fo  wollt  burd;  fünßltd;c  Berfucße  atö 
burd;  Beobachtungen  an  Cebenben  erhärten.  Berferttgt  man  ftd;  einen 
(Eptinber,  fpannt  über  bie  £>bcrfläd;e  bcffelben  eine  elaftifd;c  bünne  £>aut, 
we(d;e  mitteiß  eines  4öcbelö  fcßwäd;er  ober  ftärfer  angejogen  werben  fann 
unb  beßrent  fte  mit  Spcopobium  ober  feinem  ©anbputver,  fo  erzeugen  ftd; 
unter  geeigneten  Berßältniffen  Älangßgurett,  f obalb  man  in  einer  verhält* 
nißntäßtg  nid;t  51t  großen  (Entfernung  Schallwellen  anregt  unb  eine  vtbri* 
rettbe  Sd;eibe  parallel  ber  0berßäd;c  ber  elaßifcfjcn  Jpaut  anbringt  (@a< 
vart)2).  Sie  Biolecnte  ber  aufgeftreuten  ©ubßanj  Impfen  dber  unter 
fonß  gletd;en  Berßältniffen  h^hev,  wenn  bie  Membran  unveränbert  gelaffen, 
alö  wenn  ße  burd;  bie  Bewegung  beö  attltegenben  £ebclß  gefpannt  iß. 
Sßurbe  aud;  bagegen  eingewenbet,  baß  btefeö  ütefultat  rücfftd;tlid;  ber 
Senfion  nid;tö  beweife,  weil  ein  neuer  ©cßwtngungefnoten  burd;  bie  Sin* 
ßeftung  bcö  Jbebelö  an  bie  Bittte  ber  £>ant  entßanb,  bie  Sdjwtngungßbogen 
baßer  um  bie  Hälfte  fürjer  unb  bie  SSitrfbcwegungen  beö  Sattbeö  nofß* 
wettbtger  SQBetfe  Heiner  würben3),  fo  befräfttgt  ftd;  bod;  bie  SQSirfung  ber 
Spannung , wenn  man  ben  £cbel  in  verfd;tebenent  ®?aaßc  anjießt.  Ste 
gletcßen  Berßältntffe  treten  auch  in  Betreff  unferer  ©eßörempftnbung  ein. 
Ueberfpannt  man  einen  fleittcn  £oljcptinber  mit  einer  tßiertfeßen  £>aut, 
bereit  Senfton  burd;  einen  £>ebel  vergrößert  ju  werben  vermag,  unb  führt 


‘)  @tel)e  Müllcr’s  Physiologie.  Bd.  11.  S.  439—  41.  De  functionibus  nervorum 
cerebralium.  S.  115.  116.  Theile  tu  Schmidt’s  Encyclopädie  der  gesamm- 
ten  Medicin.  Bd.  III.  1842.  4.  S.  437.  38.  9t.  ©agtter  Vehvtmct)  ber  Wedel« 
lett  *ß[)pßologie.  3nette  Slußage.  Scipjig,  1843.  8.  ©.  370. 

*)  a.  a.  D.  ©.  25.  27. 

a)  Munckc  in  Gehler’s  physikalischem  Wörterbuche.  Bd.  IV.  S.  1210.  Bd.ni. 
S.  501. 
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tljn  in  baö  ctitc  Dpr  ein,  mäprenb  inan  (tri;  baö  anbere  fcft  perPopft,  fo 
faxt  man  bcn  ©d;lag  einer  ©afd)cnul;r  bei  (Erfd;laffung  bev  Membran 
luett  parier  alb  bet  bem  Sittlichen  berfclbcn.  Die  Dämpfung  beb  ©oitcö 
nimmt  fogar  in  gleichem  SSerpältniffe  ber  ©panttung  ber  £aut  ju  (3op. 
Rlüller) *). 

J201  fragen  mir  aber  tiefe  ©hatfad;cn  auf  bic  93crhältntffc  beb  2ebcnbcn 
üb,er,  fo  mtrb  bab  ©romntclfcll,  fo  wie  mir  ooit  einem  ftarfeit,  uttangc* 
nehmen  @d;alte  afpctrt  merben,  bte  gortbaucr  ober  Sföteberpolnng  beffeiben 
burd)  feine  Pariere  ©panttnttg  vergüten  fbnncn.  Dicfe  ©hätigfeit  erinnert 
gemiffcrmapeit  an  bte  ber  Regenbogenhaut  beb  Slngeb,  burd;  bereit  Rcaction 
bic  fPttpille  ebenfallb  perflet'nert  mtrb,  um  bab  fernere  (Einbringen  ju  Ptclcr 
füd;tpraplen  aufjupeben.  (Eine  befonbere  (Erfd;laffung  beb  ©rontmelfeKed 
burd;  SRubfeln  ift  bann  nicht  notl;menbtg.  ©ie  föitnte  fogar  nicht  opne 
partielle  Spannung  31t  ©taube  fotnmen.  Sßürbe  aber  bab  möglid;e 
SRaritnum  erreicht,  fo  märe  mentgpenb  001t  ©eiten  beb  ^aufenfelleb  bab 
Rotpige  gef^epen,  um  unfer  Dpr  für  feben  ©cpall  cntpfängltd;  ju  machen. 

©ine  pari  gekannte  Riembrait  rnirb  natür(id)  leidper  burd)  l)o()c  alö  tiefe  Töne 
p eutfpred)enbett  ©dpuinguttgeu  angeregt.  3 p bab  Trommelfell  ju  febr  ausgebclmf,  fo 
I)ört  man  jtarfe  uitb  tiefe  Tönungen  fcpledjter  alö  popc.  Qftf;niet  ein  Rfettfdj  bei  93er* 
fdpießung  beb  Riuttbeb  unb  ber  Rafe  fel;r  tief  unb  aitl;aftenb  ein  ober  aub,  fo  perniinnit 
er  einen  tiefen  Ton,  3.  93.  beit  eiiteb  faprenben  9Bageitb,  wenn  ber  93erfud)  gut  gelingt, 
unbeutlicp  ober  gar  nid)t,  inä^reitb  er  pope  auf  befriebigenbe  SBeife  auffafst.  ©ein  ent* 
fpredjettb  finbet  man  and)  einzelne  ©cpmerpörige,  me(d)e  bcn  gleichen  3upanb  barbieten 
unb  3.  93.  bie  Rfcinttcrpimme  ober  fclbft  bab  gewöhnliche  ©predjen  nicht  beutlidj  oernef)* 
men,  bagegen  bie  feinen  Tötte  ber  grauen*  ober  ittitberpintmen  ober  mufifalifcher  3n* 
prumente  noch  uollfommen  auffaffcit 2).  ©o(d)e  Sepler  tonnen  natiirlid)  ooit  einer 
krampfhaften  Bufantmen^iehung  beb  Tensor  tympani  (ober  beb  Stapedius),  einem  Rtan* 
gel  an  Qlubgteichung  ber  2uft  ber  Trommelhöhle  unb  ber  beb  äußeren  ©epörgangeö  ober 
aitberen  Urfachen,  melde  eine  übermäßige  Tenfton  beb  pJaufenfeßeb  pcranlaifen,  f)tr> 
rül;ren. 

1202  ©ehörlttöd;eld;en  müffeu  bie  ©chmtngungen  beö  ©rommet* 

felleö  auf  fepr  pollfomtnetie  SQSetfe  in  ftd)  aufnehmen  unb  burd;  pd;  biö 
311  bem  eiförmigen  2od;e  fortpftangen , metl  bie  Sßibrationcit  beb  @d;al(eb 
fehr  gut  pou  einer  obcilltrenben  SRembran  auf  fepc  Körper,  fd;mcr  bagegen 
Pon  biefeit  auf  bte  ?uft  übergehen.  (Eb  merben  baher  auf  biefc  233eife  bic 
©öne  ohne  ©d;mäd;mtg  gunt  Cabpritttpe  gelangen.  Dicfer  aub  ben  früher 
bargepellten  afuftifd;cn  ©efelten  pon  felbp  erhcllenbc  @d;lnp  läpt  pd;  nach 
3op.  Rtüller  auf  fotgenbe  Slrt  unmittelbar  jur  Shtfcpauung  bringen. 
Rtait  nimmt  eine  cinfüptgc  pfeife  unb  papt  in  bereit  uittercb  (Enbc  einen 
l;ohlen  ^oljcplinbcr  genau  ein.  ©ine  bitttne  thicrifd;e  f)aut  t'P  über  bie 
obere  Riünbitng  beffeiben  aubgcfpaititt.  ©ie  trägt  innerhalb  ber  Röprc 
einen  ©tab,  metd;er  an  feinem  aitberen  (Ettbe  eine  Äorfplattc  unb  att  tpr 
eine  ben  ©pltttber  oerfd;licpcnbe  fRctubrait  führt.  Dicfc  bleibt  baper  in 
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S-ortpfUn jung  bei-  @d)tinn>eüen  b 11  r cf)  tue  Öcl;ßvfuöcf)dc{;eit. 

ähnlicher  äöeife  tote  btc  Membrana  foraminis  ovalis  burd;  bte  23aftß  beß 
©tetgbügclß,  nur  tit  einem  ringförmigen  ©attnic  uitbcbecft.  2ßirb  nutt 
bcr  Imljcplinbcr  mit  feinem  unteren  Tl;ctle  tit  Söaffcr  gctaud;t  unb  bte 
pfeife  von  einem  ©etnifen  aitgefprod;en,  fo  l;brt  man  beit  Toit  fein-  ftavf, 
wenn  man  ftd;  bic  D^ren  oerftopft  unb  beit  @d;all  bitvd;  eine  % 
weite  ©laöröttve , mcld;e  alß  23erbinbung  angebracht  wirb,  fenfrcd;t  reu 
bcr  $orfplatte  aufnimmt. . @r  mtrb  bagegett  an  allen  aitberett  Drteit  beß 
Safferß  siel  fd;mäd;cr  mal;rgcnommen. 

äßeitit  eine  glatte  ober  eine  Membran  Traußocrfatfd;miitguitgeit  mad;t,1203 
fo  wirb  ein  ©tab,  ber  auf  tpr  feufrcd;t  fiept,  ju  2ongititbinal* , eine 
©dntbe,  bte  auf  biefetn  magcrcd;t  liegt,  tot'eber  ju  trattßocrfalcn  Dßcilla* 
tionen  u.  f.  f.  oeranlafjt  (©aoart,  ©fün^nt).  5luö  äfmtid;en  ©rünbeit 
machen  mahrfd;einlid;  btc  23aftß  beß  ©tcigbitgelß  unb  bie  Membran  beß 
eirunbett  2od;cß  betten  beß  spaufeitfel(cß  cittfpved;citbc  Traitßoerfalfd;min* 
gungett.  Der  .ßanbgrtff  beß  .ßamutcrß  empfängt  bie  ©d;al(n)el(en  faft  fenf* 
reept  ooit  bent  Trommelfelle,  ©beit  fo  laffett  ftd;  burd;  bie  23erbiubungeit 
beß  £>aittntcrfopfcß  mit  bent  Körper  beß  Slmbofteß,  fo  tote  burd;  bte  beß 
feitfred;teit  ©d;ettfclß  beß  letzteren  mit  bent  Stitfenbctne  ober  bent  ©teig* 
bügel  unter  90°  geneigte  ©beiten  legen.  SSetiit  fiel)  and;  bie  uittergeorbs 
ueteit  Diffevenjcit  bergeftalt  funtmireit,  baf?  bie  23aftß  beß  ©tcigbügelß 
mit  bcr  Membrana  foraminis  ovalis  etuerfeitß  unb  baß  ^aufettfcll  aitbcr* 
feitß  ooit  beut  s})avallcltßmuß  auf  eine  ftd;tltd;c  2lvt  abtocid;cit,  fo  ift  bod; 
biefer  Uitterfd;icb  nicht  fo  bcbcutcnb,  baf}  baburd;  julctit  longitubinale 
ftatt  tranßocrfater  ©d;toinguitgeit  refulttrten.  Dtefeß  läßt  ftd;,  wie  eß 
fd;eint,  um  fo  eher  behaupten,  alß  toahrfd;et'itltd;er  SBctfe  btc  @d;mtitgutt* 
gen,  tveld;e  bte  @d;alltoel(eit  oerurfad;en,  fel;r  flcitt  unb  befd;rätt!t  ftnb. 

Db  bie  gortfät;e  beß  ßamntcrß  unb  ber  ioagered;te  ©d;eitfcl  beß  Slntbofjeö 
burd;  tbve  gorttt  auf  bie  gortpflan^uug  ber  Töne  befottberß  etttmtrfen,  ob 
bie  beibett  ©ettcnfd;enfel  bcr  ©teigbügel  mit  bcr  $mtfd;cit  ihnen  außgefpanit* 
teit  S^cntbrait  bie  ©rfd;ütterungen  refontrenber  mad;eit  unb  bie  23äitbcv 
ber  ©ehörfn6d;eld;en  ähnliche  SBirfungen  bebingeit,  tfl  noch  gänjltd;  utt* 
befatttt  t. 

Daß  büititc  Trommelfell  wirb,  toie  fd;oit  ermähnt  würbe , bei  eitterl 204 
gewtffett  ©tärfe  bcr  ©töf}e  tro§  feiner  Kleinheit  tu  feilten  bloßen  23er* 
bid;tuitgß*,  fonbern  and;  tit  23eitgungßioclleit  fd;tytitgeit  l).  Damit  nutt 
aber  btefe  feine  ©föruitgcu  oerurfad;eit  ttitb  entiocber  eilte  übermäßige 
©pamtuttg  bcr  Membrana  tympani  oerattlaffeit  ober  mit  ju  großer  £>ef* 
tigfeit  auf  beit  SBorpof  übertragen  toerben,  bienen  mal;rfd;eiitltd;  bie  ge* 
lenft'gen  23erbinbungen  ber  @ehbrfttod;eld;cn.  Denn  mären  ft'e  ihrer  bloßen 
©emegttngeit  h^er  oorhanbeit,  fo  brauste  nur  eine  2lrttculation  gmt'fc^ett 
bent  ©teigbügel  unb  bcitt  Slntboß  ober  btefent  unb  beut  Jammer  jtt  ert* 
ftiren.  Ueberbieß  fmken  auch  Tl;terc,  mic  j.  23.  bic  grofd;e,  bcmcglidje 
©ehörfttöd;eld;ett  ohne  Ütfußfclit  bcrfelbcit. 

Dte  btßher  ermähnten  Tl;atfad;eit  erläutern  fd;ott  bie  9fothmeubigfcitl205 


*)  Stiüllcv  fl.  (i.  0.  ©.  430.  31. 


5iy  ©,M(tacpif(p«  .trompete. 

bcö  ^ufttnpatte©  ber  2: r o m nt  e t p ö p l e »on  feibft.  Senn  er  utad;t  einer- 
fcitd  bad  Srommelfelt  oon  innen  frei,  fo  bap  ed  mtgcpinbert  oibriren  fann, 
nnb  begünjtigt  anberfcttd  bie  gortpflaitäititg  bcr  ©d;al(wc(len  burd;  bic 
©epörfnäcpeld;ett.  3»  ßieidjcr  3eit  wirb  aber  pierburd;  bie  ^aufcnpöple  ju 
einer  gebogenen  nnb  mit  2lttnofppäre  gefüllten  9?öf>re,  wcld;e,  »nie  wir 
gcfepeu  pabett,  SGBellett,  bic  oon  tprcn  äßanbitngeit  ober  iprem  gnpatte 
aitdgepen,  bitrrf)  Diefottatij  bebeutcnb  oerftärft.  Sie  3edcn  bed  übrigen 
©d;läfenbctned  muffen  bann  itocp  btefen  23ortpcil  oergröpern.  Sa  bad 
oon  ipr  ctngefd;Ioffette  ©ad  unjwetfeipaft  auf  37°, 5 tempertet  ift,  fo 
fann  eine  geringe  ungleiche  ©panitiutg  bcr  Membrana  tympani  burd;  bie 
etwad  nicberc  Söäruie  ber  2uft  bed  äußeren  ©epörganged  ju  ©taube  fom* 
men.  gubem  aber  in  biefcm  gälte  bad  fPaufeitfcll  fd;wad;  itad;  aupen 
gebrängt  werben  müpte,  fo  wirb  ed  benfbar,  bap  bie  freie  üftüttbung 
ber  Eupad;tfd;cn  trompete,  nid;t  aber  eine  leifc  3ufammcnätepung  bed 
Tensor  tympani  bicfcd  SSerpältnip  regitlive.  Unentfcptebener  bleibt,  ob 
er  and;  bem  felbftftänbigen  sD?itfltngen  bed  Sroinntelfelled  bei  fepr  ftar* 
fen  ©d;a(lwellett  ein  3»el  fet^e.  Denn  wir  ttepmett  aderbtngd  bidweilen, 
wenn  wir  und  in  ber  S'iäpe  einer  lodgefeuerten  Kanone  bcp'nben,  ein 
9?ebeitgeräufd;  wapr,  wctd;ed  ald  Eigenton  bed  Srommclfeded  angefepcit 
werben  fann. 

1206  Sie  Suft  ber  Sromtnelpöple  ift  nicpt  in  pcp  abgefd;loffen,  fonbern 
ftept  burd;  bie  Euftad;ifd; e trompete  mit  bcr  ber  9tad;ett*  unb  2D?unb* 
pople,  mitptn  ber  äuperen  2lttnofppäre  in  23erbiubutig.  2Bir  fapeit  baper 
aud;  fd;on  früper,  bap  man  fte  burd;  tiefed  ©in*  ober  Sludatpmen,  wäp* 
renb  ber  -Jftunb  unb  bie  9tafenlöd;er  oerfd;loffen  ftnb,  oerbünncn  unb  ber* 
btd;ten  fann.  Eitijelite  9Jtenfd;cu  treiben  nicpt  feiten  Suft,  Sabacfdraucp 
u.  bgf.  jum  äuperen  Dpre  peraud,  tnbem  bei  ipnen  waprfd;einlid;  franf* 
pafter  SQBeife  ein  Foramen  Rivini  aud  ber  ©mbrponaljeit  jurücfgeblteben 
ober  eine  aitbere  Eonttnuttätdnnterbred;uug  am  sJ3aitfenfell  borpaubeti  ifT. 
SOBie  bem  nun  aber  aud;  fei,  fo  mup  bie  Euftad;ifd;e  trompete  einen  ?uft* 
wed;fel  in  ber  ^aufettpople  ntögftd;  mad;en.  gpre  fcpligformtge  Sludmün* 
bung  fann  biefen  nur,  wenn  fte  and;  im  Ceben  bepept,  befd;ränfen,  nid;t 
aber  aufpeben.  Sie  gfiminerbewegung,  welcpe  tpre  ©cpleimpaut  barbietct, 
wirb  iticpt  blop  ben  ©d;tctm,  welcper  auf  ipr  abgefonbcrt  wirb,  in  33e* 
wegitng  fefscit,  fonbern  aud;  mittelbar  eine  fangfamc  ?uftftrönutng  untere 
palten,  ©cbenfen  wir  aber,  bap  23erfd;liepitngcit  unb  23er ftopfungcn  bcr 
Tuba  Eustachiana  bcbeutettbc  ©rabc  bott  ©cpwerpörigfeit  erzeugen  unb 
biefe  burd;  Entfernung  ber  genannten  £>inbcrniffc  berfepwinben , fo  läpt 
ftd;  mit  9tcd;t  aitnepmeit,  bap  bie  Srompete  nod;  atibere  wcfentltd;e  af u- 
ltifd;e  3'bede  erfülle.  Sa  ftd;  aber  in  biefer  33cjiepung  feine  birecten  3e* 
obaeptuugcit  atiftelleit  (affen,  fo  beutpen  bie  in  fold;cr  £inftcpt  aufgcpcdtcit 
21  ti ftd; ten  auf  blopcn  i>ppotpefen,  bie  im  günfligflen  gälte  möglicpcr 
SOBeife  baftrt  fein  fännen , über  bereit  SÖBcrtp  aber  fiep  pod;Pend  ein  ne* 
gatioed  llrtpeil  geben  läpt,  wenn  ft'e  pppftfalifd;ett  3Serpältiüffen  wiber* 
fpred;cti. 

1)  2tbgcfepen  bon  iprern  fafi  unjweifelpaftcit  9htjjen,  bie  Suft  bcr 
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@U|tad)i|'d)e  t v o m p e t e. 

Drointnelliölile  mit  ber  beb  äußeren  ©efwrgangeb  ütb  ©Ietd;gewid;t  ju 
feigen  unb  bet  fepr  fiarfett  @d)Wtnguugcit  bcö  ^aufenfctleb  bev  erfd;ütters 
ten  Cuftfäute  einen  2lubweg  gu  offnen,  fann  bte  £ube  mögltd;er  SBeife 
bte  Diefoitattj  evpöpcn.  ©ie  uutvbe  j.  33.  in  biefer  f)inftd;t  mit  beit  ?ö* 
a;ern  beb  Stefonanjbobcnb  einer  23ioIine  vergilben  (De  nie).  Saßt  man 
eine  Stimmgabel  über  einem  mit  einer  ©eitenröljre  oerfcftenen  Gtplinber 
fd;wingett,  fo  fcßetnt  bie  Tönung  ftärfer  gehört  jn  werben,  alb  wenn  bel- 
iebtere allein  oorf>a)tben  ift  unb  er  eine  bloße  feitlid;e  Oeffnitng  befti^t 
(3ol).  üftütler)1).  Diefe  23eftimtnungen  ber  @uftad)ifd;en  trompete 
durften  am  metfien  ber  2BaI;rImt  entfpred;en. 

2)  Unwal;rfcßein(td;cr  ift  bie  Slnnafmie,  baß  bie  (£uftad;ifd;en  Drom* 
peten  bte  SBaJjrneljmung  ber  eigenen  (Stimme  begünftigen.  2öir  ^öreit  biefe 
entroeber  burd)  £uftfd;allwetlen,  weld;e  fid;  bt’b  ju  beut  äußeren  £)f;rc  fort*' 
pflanjen  ober  burd)  feld;e,  bie  mtttelft  ber  feften  Dfieile  beb  Äopfeb  tuet- 
tergeleitet  werben.  Die  SIubmüubungbfMen  ber  Du  beit  liegen  jwar  aU 
lerbtngb  ooit  beut  3dii3emüerie,  Wcldjcb  bie  ©ttmmbtlbung  erzeugt,  utd;t 
weit  entfernt.  SUIeiit  bie  weitere  33cfd;ajfcnßctt  ber  9iad;cnaubgänge  ber 
Dubeti  fd;etncit  gerabe  ntd;t  fepr  geeignet  ju  fein,  biefe  Donwetten  unmtt* 
telbar  mit  ber  nötfugen  ^ntenfttät  aufguneßtnen  2).  2Bir  pöreit  aud;  bab 
Riefen  einer  Ufjr,  bte  auf  unferer  3unge  liegt,  fd;wäd;cr,  alb  wenn  fte 
jitgleid)  bie  3ä()ne  berührt.  9tad;  23erftopfung  ber  Gntßad;tfd;en  9?öl;re 
faßen  bie  Traufen  bie  eigene  Stimme  ntd;t  wefenttidj  fd;Icd;tcr  alb  äufjere 
Däne  auf.  Sßetin  td;  bie  9tafeulöd;er  unb  beit  SJuitb  feft  jufialte  unb 
burd;  mögtid;ft  tiefeb  (Jiuatfjmen  bte  £)effnungen  ber  Gdtfiad;tfd;en  Drom- 
peten  jitm  23erfd;Iuß  J11  bringen  fud;c,  fo  pure  id;  einen  unter  biefett  23er; 
Imltniffeu  £eroorgebrari;ten  popen  ©timmton  miitber  gut  alb  bei  offenen 
Duben.  2)?ad;e  td;  aber  betreiben  23erfud; , ittbeut  id;  aubatßmc,  fo  flitu 
gen  mir  tiefe  Saute  ebenfallb  gebämpfter  alb  in  uottfemmen  normalem 
3uftanbe,  obgletd;  bann  bie  Drcmpetenmütibungeit  ungwetfeTpaft  offen 
fttib.  23eobad;tungcn  ber  2(rt  liefern  baper  feine  ftepere  ©ntfd;eibung. 
Dagegen 

3)  ift  eb  unrichtig,  wenn  man  glaubt,  baß  bie  völlig  gefeptoffene 
Drommelfwfjle  feine  Dömtng  bebingen  ober  ftörenbe  3tebentöne  erzeugen 
ober  umgefeprt  bte  Stefonauj  bcrfclbcn  befepränfen  würbe,  weil  alle  fotepe 
Slnftcpten  bekannten  afuftifd;eit  23erf)ättntffcn  wiberftreiten. 

lieber  bie  eigentümliche  bei  betit  23effetgen  ooit  größeren  ipöpen  oon  einzelnen  3for* 
febern  3)  toabrgenommene  ©mpftnbung,  atö  ob  ein  93läbd)en  im  £M;ve  aufftiege,  f.  $f;l.  f. 

©.  86. 

Die  ©cpwtnguttgeti  beb  ©teigbügclb  unb  ber  Membrana  foraminisl207 
ovalis  müffett  ftd;  natürtieper  SBeife  gunäepft  auf  bie  jwifdjeti  beiti  fttöcper; 


')  a.  a.  D.  446. 

s)  <Sic()C  E.  H.  Weber  de  pulsu,  resorptione,  audilu  et  lactu.  Annotaliones  ana- 
tomicae  et  physiologicac.  Lipsiae,  1834.  4.  p.  43.  44.  Sincfc  n.  a.  £).  ©.501  — 
503.  »fll.  3ol).  Stüller  a.  a.  D.  <S.  449.  50. 

3)  6.  ®.  Saruö  ©pflem  bev  231)l)jtologie.  23b.  I.  Peipjig,  1838.  8.  <S.  254. 
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23  o r I)  o f. 

neu  unb  bem  nteitibraiiöfen  ^ « b v r i n t p e borhanbene  ^erilymphe,  beit 
häutigen  SBovpof,  bie  nieteten  hal&cirf  eiförmig  er  Kanäle  unb  bie  tn  biefen 
©ebilben  enthaltene  Vitrine  fortpflangen.  ©tc  bnrcf)laufen  mithin  smeterlei 
glüffigfeiten , meld;e  burch  eta|iifd;e,  311m  ©heit  auSgefoannte  ^äute  ge* 
trennt  merben.  ©tue  leichte  Slufttahme  ber  ©d;atlmetlen  unb  eine  33er* 
bicl;tung  berfelbeit  innerhalb  ber  SSitrtne,  toclche  ftd;  im  Innern  beftnbet, 
ift  btc  unmittelbare  golge  bt’efer  ©inridttuitg.  ©ie  Hellen  gelangen  baher 
fd;nell  unb  fraftoolt  ju  ben  SBcrjmctgungett  beS  II.  vestibuli  beb  £ör* 
nerbett,  mcld;e  ftd;  in  bem  SSorlmfe  unb  ben  Slmoullen  verbreiten.  3nbem 
aber  btefe  9?croeitfafern  in  ber  glüfftgfeit  ber  SSitrtne  fdjmitnmen,  erhalten 
fte  bte  ©onfehminguttgen  aus  einem  QJtebium,  baS  mit  ihrer  eigenen  ©ott* 
fiftcnj  unb  ttod;  mehr  mit  bem  fte  burcf>tränf enbett  ©rnährungSfluibutn  über* 
einftimmt. 

1208  Sie  fleineit  2atn;riutl;fn;ftatle,  meld;e  bei  bent  SDfenfchett  regelmäßig, 
aber  loder  sufantmeitgehäuft  ftnb,  fbttnett  ittd;t,  mie  man  ftd;  biefeS  bor* 
geftellt  fmt,  burd;  bte  ©challmelleit  ber  SSttrtne  in  eine  Slrt  hüpfettber  33e* 
megttitg  verfemt  merben.  SDSenn  fte  aud;  nicht  h>terjit  ju  groß  ober  ju 
ferner  mären,  fo  ptnbert  fte  bod;  baS  jähere  SBinbemittel , baS  fte  ber* 
eitttgt,  an  feber  erhebtid;en  DrtSberänberitng.  dagegen  berntögen  fte  alb 
fefie  unterbrochene  Körper  bie  SGBellen  beb  SabprintheS  311m  ©h eil  3urücf* 
jumerfett,  auf  biefe  Slrt  311  berjiärfen,  bie  9J?olecularfd;müigutigeit  ber  33t- 
trine  ju  erleichtern  unb  bie  Slffectton  beS  ©ehörnerben  31t  bergrößern J). 
9)?ögltd;er  SQSetfe,  baß  bte  Einrichtung  ber  fphärtfd;en  utib  elliptifcheit  ©ruhe 
beS  SSorßofeS  mit  ihrer  ©eßeibemanb  biefen  Erfolg  ebenfalls  bebittgt. 

©er  Otugen  ber  hafbcirfelförmigett  Kanäle,  fomte  ber  ber  übrigen  fei' 
tteren  ©heile  beS  häutigen  SabprtntheS  iß  nod;  völlig  unbefannt-  ©a  bie 
erjleren  feine  Slefie  beS  #örnerben  empfangen  unb  biefe  bietmehr  an  ber 
©renje  ber  Slntpullett  aufhören,  fo  fatttt  in  ben  ^Bogengängen  felbfl  feine 
©onentpftttbuitg  ©tatt  ftnbcn.  ©ie  müffen  baher  bloß  bie  Oiolle  bon  93er? 
fiärfungSmerfjeugen  übernehmen.  3hre  ©reijahl  ttttb  ihre  gegcitfeitige 
33ertheilung  in  berfd;tebenen  Roheit  unb  9ttd;titttgeit  fd;eint  barauf  berechnet 
ju  fein,  baß  jebe  ©d;minguttg  beS  gelfenbeitteS,  ihre  Stiftung  fei  mclche 
fte  motle,  mentgßenS  einen  ©heil  berfetben  fenfred;t  unb  unter  ben  gün* 
ftigfien  33erhältitiffen  afftetre.  ©ben  fo  merben  aud;  mahrfd;eitttich  bie 
äßellett  ber  33itrine  in  ihnen  bcrbid;tet  unb  31t  SJtolecularfchmingungcn 
geneigter  gemacht* 2),  fo  baß  aud;  fte  als  93cgünftigungSmittel  ber  3n; 
leitung  sunt  £örnerben  erfeßetnen  föntten.  Möglicher  SOSctfc  fönnten  fte 
aud;  gleid;artige  @d;allmellctt  in  bte  Slmputleu  jurüdleitcn  uitb  fo  bie  3ett= 
bauer  ber  ©onentpftnbung  bergrößern.  ©agegett  fd;eittctt  fte  nid;t  nach 
Slttalogte  bon  33erfitd;ett,  mcld;c  mit  SQSafferröhrett  angeßetlt  morbett  (3oß- 
9Jtülter)3),  bie  @d;allentpftnbung  31t  berftärfen.  ©tc  £ppotbcfc,  baß 
mir  burd;  fte,  fe  ttad;bcnt  ber  ettte  ober  ber  anbere  balbcirfclförmigc  Äattal 

')  (SactniarbsSatour  in  beit  Annales  de  Chimic  et  Phvsique.  Tome  LVI.  Paris, 
1834.  8.  p.  295. 

2)  (Sagniavb'-Sateuv  a.  a.  O.  p 293 

3)  a.  a.  0.  <3.  4C3. 
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afftctrt  wirb , bic  bed  ©d;adcd  waßrtteßiitett  (Slntenrietß  unb 

Körner),  \ )at,  wie  wir  in  ber  goige  feßen  werben,  fo  gut  aid  gar 
feine  2Baßrfd;einiid;feit  für  ßcß. 

2öte  ßd;  oott  feibß  ergiebt,  muffen  bt'e  Seiten,  weld;c  burd;  bie  £rotn*1209 
metpöpte  unb  bic  ©eßörfnöd;eid;ctt  geleitet  werben,  bie  Membran  bed  ei* 
tunben  Hocßed  ßärfer  aid  bie  Suftodctdattonen  ber  ^aufenßößie  bed  Tym- 
panum  secundarium  afßciren.  Strecte  pßt;ft'oiogifd;e  9tacßbiibungeit  erßär* 
ten  bic  Siicßtigfcit  btefed  tßeorettfd;eit  ©cßluffed  (3oß.  Lüfter)  1).  3e* 
ber  Seit  wirb  mithin  im  9tormaijußanbc  auf  bie  Membran  bed  eirunben 
einen  größeren  ©tnbrud  aid  auf  bie  bed  runben  Hod;ed  mad;en.  Sie  ie£* 
tere  fonnte  gewtffermaßen  aid  ©uppiement  bienen,  um  aud;  bie  geringe* 
reu  SDfobuiatfonett  ber  spaufenßößlc  junt  23ewußtfeiit  ju  bringen.  .Spalten 
wir  und  aber  an  bie  Sinologie  ber  afuftifd;eit  ^nfirumcnte,  fo  würben  bie 
©rjitterungen  fefier  Körper,  wie  ber  ®eßörfnöd;eicßen,  einen  anberen 
Älang  aid  bie  Hüftweiten,  weid;e  in  einer  bicßtwanbtgett  Dtößre  wie  ber 
Srommeißößie  ctngefd;ioßen  finb,  bebtttgen.  ©d  ift  baßer  wenigfiend  bettf* 
bar,  baß  erß  beibe  jufammen  bie  ^peveeption  etned  reiatiü  richtigen  WlitteU 
ffangeö  oerurfaeßen.  Stefem  ttad;  müßten  ^3erfonen,  beneu  bie  ©eßör* 
fnöcßeicßett  feßien,  bie  aber  iticßt  ade  Sonempßttbung  ocriorcu  ßaben,  beit 
etgentßüntücßeit  Äiang  etitjeiner  Körper  aitberd  aid  ©cfuitbe  waßrneßmcu 
ober  weniger  genau  feinen  ©igentßümüd;fetten  ttad;  itnterfcßeiben. 

Sie  ©cßaüwcüeit  ber  Speriiptnpße  bed  SSorßofed  fowoßi  atd  bed  Tympa-1210 
num  secundarium  treffen  natürüeß  aitdp  ben  Sßeti  bed  N.  coclileae,  meld;cr 
ßd;  auf  bem  ©ptraibiatte  ber  ©d;  ne  de  ocrjwcigt.  Saß  ßier  bie  Herren* 
fafern  über  eine  in  einem  fietiten  9iaume  concentrirte  ntd;t  unbebeutenbe 
giäd;e  neben  etnanber  audgebreitet  finb,  fonnte  mit  ben  eben  erörterten 
©rfcßeiititngeit  in  SBerbtnbitng  gebracht  werben.  Slud;  bie  ieifefte  ©rfdutt* 
terung,  weidjc  bad  ©piraibiatt  trifft,  würbe  oiete  neben  einanber  üegenbe 
gafern  afftetren  unb  auf  biefe  SIrt  ßd;crcr  unb  oiedeid;t  anßaitenber  waßr* 
genommen  werben,  ©obaib  einrnai  bie  Selten  angeregt  ftnb,  müßten  ße 
entweber  iättgd  bed  ©piraibiatted  bed  Drgand  ablaufen  ober  oerntutßltd; 
eßer  faß  gteid;jeittg  in  ber  gattjeu  Siudbeßnung  beßelbcn  auftreten,  ade 
gafern  bed  ©eßnedentteroen  ergreifen  unb  ßd;  ju  einem  beßo  empßnbltcße* 
reit  ©inbrude  fummiren.  Sie  ©cßnede  wäre  auf  biefe  Seife  geeignet, 
aid  ©uppiementarorgan  bed  Sßorßofed  ju  wirfen  unb  bie  Saßrncßmung 
ber  Sötte,  wcid;e  burd;  ißtt  unb  bie  @eßörfnöd;eld;ett  ober  mit  einem 
SDBorte  burd;  bad  etgentltd;e  Dßr  adeiit  etttpfuttbett  werben,  genauer  unb 
oodftänbiger  aufjttfaffen. 

Siefed  SSerßäitniß  fattn  ßd;  feboeß  aud;  waßrfd;einücß  unter  attberenl211 
Umftänbett  umfeßren.  Senn  ßd;  närnltd;  bie  ©d;adwcücu  oorjugdwetfe 
burtß  bie  Äopffttocßen  fortpßatijen,  fo  ntüffen  ße  oor  Sident  bie  ©d;ncde 
unb  in  geringerem  ©rabe  ben  SBorßof  afftetren  2).  gft  aud;  bad  getfen* 
betn  mit  mieten  oott  ©efäßett  ttttb  9teroeit  erfüllten  Ratterten  burd;sogen, 


')  a.  a.  D.  ©.  443. 

*)  6.  $.  ® eber  n.  a.  0.  p.  25  - 47. 
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f\>  läuft  bocf;  feine  ft’nocfenmaffe  311  fein*  continuivftd)  3Wtfcf;en  btefen  fitt* 
tutvd;,  afö  bafj  beöwcgcu  ftövcnbc  Untevfwepungen  erjcugt  31t  werben  »er* 
möchten.  3a  bie  fcpv  feftc  ©tructur,  wcfcfe  bad  Os  petrosum  ju  bcm 
pärtefleit  Änocfett  bed  Äövpcvö  ntadjt,  pat  wa[;vfd>etn(td;  eben  ben  3'vecf, 
bte  fittbcvitbcn  SDfarffanäfe  fo  f epr  afö  mögltd)  311  eftmintven  ttnb  eine 
gleichartige  l;tnrctd)cnb  cfaftifcfe  ÜJJtaffe  ^evjuftettcn.  ©cfeit  bann  ©paff* 5 
weifen,  wie  v a 1 1 f p c 1 1 0 3 1 1 ft ä n b e beutltcf  tepren,  bitvd;  bie  Äopffnocpen , fo 

ntüffett  fte  bafcv  mtr  um  fo  tctcpter  baö  getfenbetn  bttvcfbvtngcn.  Dbgfctd; 
3.  33.  baö  pofj  vermöge  feiner  3edeit  mtb  ©efäfje  fepr  viele  Sufträuine 
entsaft,  fo  pcmmt  cd  itt'dd  mtr  bie  £ouwcffen  nid)t,  fonbern  begünfrigt 
btefe  fogar,  tttbeut  feber  mit  Citft  gcfüdfe  St:pett  bte  fRefonat^  verftärft. 

©inb  aber  einmal  bie  Ddcidationcn  beut  Seffenbetne  mitgctpeiit , fo 
werben  fte  einte  allen  33  er  In  ft  au  ben  SDfobtoIud  uttb  bad  ©ptrafbfaft  ber 
©eptteef e gelangen,  bet  betn  Uebertritte  in  bad  päutige  Cabprintl)  bagegen 
gefd;wäd;t  werben,  weit  fte  pter , bevor  fte  beit  Momenten  afftetren,  bie 
peterogenen  ©ubftai^en  ber  ^3criipmppe , ber  9Diembranen  uttb  ber  33ttrtnc 
31t  burd;fe£eit  pabeti.  Dtefe  Unvollfommeufett  wirb  pöcpfiettd  bet  betn 
runben  ©äefepett , weld;ed  bcm  fnöcpernen  ^abprintpe  anpaftet,  in  geringe- 
rem  9ftaajfe  fjervortreten.  3itbeut  aber  bjif  ;©ptralbfatt  ber  ©dttteefe  tpeiid 
fnödjern,  tpeiid  fnorpeltg  tft,  müßte  pievpei  ber  pönterv  in  verfeftebenem 
9)?aaße  getroffen  werben.  Db  311  gieid>er  3eit  bie  Dualität  ber  Ghm 
pftnbung  eine  anbere  fei,  ftept  baptn.  Die  'Diervenfafcrn  faffen  3War  bte 
©dmffwetteu  bed  33orftofed  uttb  ber  ShnpuKen  aud  einer  Stüfftgfett,  bie 
ber  ©dmerfentreppe  aud  einer  feften  ©ubftan3  auf.  Mein  weld;e  2Dtffe= 
renjett  baburd)  bebingt  werben,  tft  völlig  unbefatmt. 

©tan  bebient  ftd) , um  miitber  beutlid)e  ober  fcfbft  unförbave  Sötte  3111-  Höaf)rttef)= 
ntung  31t  bringen,  einer  Steife  oon  pi[fömitte[n,  bereit  Urfacpen  and  ber  SarfteUung 
ber  SOtecpanif  bed  pövend  von  fetbft  erfetlen.  2ßettn  ber  ©eförgattg  bttrep  bad  3ludfa(= 
[eit  ber  ^SacEenjäpne  uttb  bad  pinaufrüefen  bed  llnterfieferd , burd)  23ermunbungcn  ober 
anbere  Söerfäftttiffe  31t  fepr  verengt  ober  verbogen  werben,  fo  fantt  bie  pierbttrep  bedingte 
©Kwerförigfeit  verbeffert  werben,  wenn  matt  eine  geeignete  darre  Stöfre  in  ben  Meatus 
auditorius  externus  einfüfrt  uttb  fo  eine  bedeutendere  Suleitung  oott  Stift5  ©Kaltwellen 
311111  SronnnetfeUe  mögtief)  nt  ad)t.  (ritten  analogen  Bwec£  oerbunben  mit  einer  ftdrferen 
Sdcitlation  ber  feften  Sfeile  fabelt  bad  Anlegen  ber  ipanb  an  bad  duftere  Dfr,  beffen 
fid)  ©tpaverpörige  iuftinctmdftig  bebienett,  uttb  bie  oerfd)iebenett  Pörfdtaleu  uttb  Ofrfap» 
fein,  we(d)e  oon  ben  Öf)reitdr3teit  empfohlen  werben. 

Sie  pörrofre , bereit  wir  und  ald  ©tetfoffope  bebienett  ober  wcldje  ©cpwerpörige 

gebraudjen,  mitten  auf  mefrfaefe  iffieife.  Buvörberfl  wirb  eine begrenzte  odcillireitbe 

Suftfäutc  nad)  beut  Öfre  getrieben,  wdfrettb  ftep  aitberfeitd  bie  ©cpattweUeit  ber  feften 
ffianbungeit  betn  öfrfnorpel  ttnb  beit  dvopffnod)en  mittfeilen.  Sugleid)  entftept  ttoep 
eine  9tefouan3 , bie  beit  Son  flingeitber  unb  0 öfter  mad)t.  Otäfere  33eftinunungeit  in 
betreff  ber  notfwenbigeit  Sonnen  ber  ipörropre , bereu  fid)  Saube  31t  bedienen  haben, 
[affen  f(d)  bid  jeft  bei  beut  niederen  ©taubpunfte  ber  Qffuftif  niept  angeben  *)■  ©cfunbe 
fönnen  bett  töebraud)  bed  ©tetfoffoped  eittbefrlid)  mad)en,  wenn  fte  bad  Dfr  unmittelbar 
auf  bie  95 ruft  legen  und  fid)  nod)  überbied  beit  dufiereit  ©eförgang  mit  einer  feften 
©taffe  «udfülleit.  Sie  Kopftnocfen  unb  bie  ©ef  örfnöcfeKfen  empfangen  pier  bie  ©duoin- 
gungeit  fefter  ©ubftan3eit  burd)  ebeitfalld  fefte  Sbeile.  Sie  pörempfutbiutg  wirb  bafet 
intenftoer. 


')  ©iefe  Siucfc  in  Sclunidl’s  Eneyclopädie  der  gesummten  Mediein.  Bd.  Hl. 

S.  446.  47. 
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Hören  burd)  bie  Hop f f nod)cu. 

2öie  fc&Dtt  früher  angeführt  mürbe,  hören  wir  Sone  fcl>r  beutlid),  wenn  wir  bie 
ffingenben  Körper  an  feffe  Steile  beö  Hop  reu  anfegen.  ($.  H-  SB  ober  l 2)  faitb  fogar, 
paff  er,  wenn  er  ftcf>  ein  Öf)r  uerftopfte  uitb  bau  anbere  offen  lief;,  feine  eigene  Stimme 
öurcf)  bau  (entere  fcf)!ed)ter  f)örte  afu  Purdj  bau  erftere.  2 in  cf  e®)  bagegen  bemerfte  an 
fid)  unb  2(nberen  Pas  ©egentf)eif,  unb  id)  muff  midj  wenigffenö  itad)  ben  an  mir 
fefbff  gemalten  23cobad)  hingen  biefer  festeren  ©rfafjrung  anfdffieffeit.  3cf)  ()öre  meine 
Stimme  bei  uerftopften  Öl;ren  mit  einer  eigenen  Erbitterung , aber  fd)wäd)er  afö  bei 
offenen,  üffie  bem  nun  aber  and)  fei,  fo  Fbnneit  mir  fefbff  Pie  Söite  ootfer  unb  jum 
Zi)tH  beutfidjer  erfd) einen  (affen,  wenn  mir  einen  flingenbcit  ©tab  an  barte  Sffeife  un« 
fered  Hopfed  anfegen.  3e  weniger  @ontinuitätöunterbred)ung  Statt  finbet,  je  fparfamer 
bic  23ebecfung  burd)  2ßeirf;gebi(be  auöfcilft,  um  fo  begünffigter  finb  natiir(id)  audj  bic 
23erf)ältniffe  biefeö  23erfud)eö.  ®er  Dberfiefer  unb  ber  Ijarte  (Saumen  eignen  fid)  be& 

(;a(b  (;ierju  beffer  afö  ber  Untertiefer.  23erffopfe  icf)  mir  bie  £)l;ren  fo  reff  mit  getautem 
4'apier,  baf;  id)  ben  6d)(ag  einer  Ul)r,  wenn  fie  nur  '/,  3ol(  oom  0(;re  abffef)t,  gar 
nid)t  mef)r  höre , fo  pernel;me  id)  if>n , wenn  id)  bau  (Stab  au  bie  Scifjue  ober  ben  au  ff 
ffeigenben  21  ff  beb  Unterfieferb  an(ege,  fcffmadj,  bei  ber  Qtpplication  an  bie  ÖJjerFicfer* 
jäbne  etwas  beut(id)er,  bagegen  bei  ber  an  naefte  Stetten  beb  Sd)eite(b  ober  ber  Stint 
fef)r  gut  unb  bei  ber  an  bie  Sd)(dfe  am  beffen.  3 cf)  fann  i()it  aber  nid)t  auffaffen,  wenn 
id)  bie  Ul;r  an  ben  öl)rtnorpef  ober  an  behaarte  Steifen  beb  Hinterhauptes  bringe a). 

©ben  fo  wirb  bab  in  mogfieffffer  Entfernung  gehörte  liefen  etwab  beutfidjer,  wenn  man 
ben  gebogenen  Singer  mit  feinen  ivnodjenfläcfyen  an  bab  Ut>rgfab  anfegt.  2(uf  gleiche 
2Beife  perffärft  ein  Stab,  weiter  ben  9tefonanjboben  eineb  mufifa(i|'d)en  3nffrumenteb 
unb  bie  nid)t  behaarten  Hcpffnod)en  ober  bie  3äf)ne  perbinbet,  ben  Hfang  bebeutenb. 

21  Ke  biefe  Sierpftniffe  finb  rein  afuffifd)e  unb  bie  2lnnaf)me,  baf;  babei  ber  Dierpew 
reidffhum  ber  berührten  Steife  pon  ©iuffuff  fei  ober  eine  23ermitte(ung  beb  ipörenb  burd) 

Pen  N.  facialis  Statt  ffitbe,  wiberffreitet  pofitioen  S(;atfad)en.  2(ud)  Saube  bebienett 
fid)  puffg  df)n(id)er  3D?itte(,  um- beffer  ju  l;ören.  Sie  perbinben  einen  burd)  ben  Spre* 
d)enben  in  Sdjwingung  Perfekten  Körper,  ,5.  23.  eine  Hanjel  burd)  einen  Stab  mit  ih- 
rem Öhre  ober  (affen  in  ein  refonirenbeb  23ecfen  reben,  aub  bem  fie  bie  SdjalfweUen 
mittefff  eineb  jwifcpn  ben  3äf;nen  gerafften  2ineafb  auffaffen  u.  bgf.  mel;r  ’).  23efonbere 
Hörmafdffnen,  j.  23.  pon  3tarb,  bie  ju  biefem  3wecfe  gebaut  finb,  haben  meiffentheilb, 
inbem  fie  ju  compficirt  unb  nid)t  traubportabef  aitbfalfen,  fo  gut  alb  gar  feinen  praftff 
fd)en  2Bertf). 

Subjectine  Sluffaffung  ber  Stöne.  — SQStr  föitncn  uns  alo  all=1212 
gemeinen  ©vuttb  ber  äßaf)vnef)muug  ber  objedioen  Stöne  bte  Stöße  yov* 
[teilen , weld;e  non  ber  Vitrine  bed  Söov^ofeö  unb  bev  Slittpullcit  ober  bev 
Pfaffe  bev  Sd;itedentveppe  mit  bev  bie  2öeid;tl)eile  burd;tvänfenben  gluf* 
ftgfeit  auf  bie  gafevetibett  be^Hörnevoen  auögeübt  werben.  2)aß  nun  ba* 
buvd)  bev  StevPeninl)alt  fetbft  in  eine  cntfpved;cnbe  Diefenaus  nevfeiU  unb 
auf  biefe  Söeife  bev  ©d;all  buvd)  govtteitung  beö  Sieijed  jittn  ©cl;ivit  in 
biefem  aufgefaßt  werbe,  ift  im  haften  ©vabe  wat)vfd;einlid;.  Siatüvlid) 
fann  frier  ber  bloße  med;anifd;e  Stoff  bic  SBivfung  ßeroovbrtngcn,  map 
venb  bev  Hörnern,  wie  fid;  non  felbft  nerfiep,  and;  febed  anbeve  grrita* 
ment  buvd;  fubjectioc  Scßallperceptton  beantwortet.  ge  ftävfer  bev  Sou 
ift,  um  fo  größer  muß  bie  Sd;wingung6ercitvß'on  bev  SKoIccöle  beö  oöctH 
livenben  fiövperö  fein,  wenn  and;  bie  Söellenlängc  buvd;  biefe  SBcvänbcvun* 

) gen  feine  SDiobiftcationeit  erleibet.  ®a  fid;  aber  feite  SBev&ältniffe , wcld;e 
mit  bem  Duabvate  bev  Entfernungen  abneßmen,  gleid;fam  tut  Slbbvucfe  im 


I1)  a.  a.  0.  |).  43. 

2)  a.  a.  0.  ©.  226. 

a)  93g(.  and)  (Sljfabni  Slfnffif.  ©.  286.  87  Si nefe  a.  a.  0.  <3.  530. 

">  ^öcifpidc  bev  9lrt  f.  bei  (S f)  ( a b n i a.  a.  0.  ©.  262.  Slncfc  a.  a.  0.  ©.  530  fgg. 
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Sabpritttße  txJtebcvpoteu , fo  unterfd; eiben  wir  von  vorn  perexn , ob  ein 
ed)aü  ftärfer  ober  fcßwäcßer  iß,  unb  ßörcn  bie  £öne  um  fo  weniger  unb 
unbeutlid;er , fc  entfernter  wir  unb  von  beut  Drte  tßreö  ©ntfteßenö  beftn- 
ben.  £)aö  ©leid;e  muß  von  ben  jum  Dßetl  ttod;  unbefaitnten  urfacßltcßcu 
Momenten  beb  Mcutgeb  gelten.  Sebeb  gefunbe  Dßr  ift  baßer  für  btefe 
betbat  Slrtcn  von  SOBaßrueßmungcn  in  ßoßent  ©rabe  entpfängltd;,  obgletd; 
natürltd;  ber  ©rab  ber  Sluffaffung  fri;wad;er  unb  ferner  Sone  burd;  b ab 
gftaaß  ber  ©enfibtlität  beb  £örncrven  unb  ber  ©d;mingungbfortpf(anjum 
gen  in  ben  vorberet'tenben  Dßcilcu  beb  ©eßörorganeö  beftimmt  wirb. 

1213  Slnberb  bagegen  verßält  cb  ftd;  mit  ber  Sluffaffung  ber  £öße 
ober  ber  Xtefc  ber  £öne.  2Btr  ßaben  früher  (§.  1177)  gefepen,  baß 
btefe  Pufferen, $ auf  ber  3aßl  ber  ©d;wtugungen , wcld;e  in  einer  beftimm- 
ten  3eitetnl;cit  gentad;t  werben,  berußt.  Das  ©eßirn  muß  baßer,  obgleid; 
eb  bie  ©umnte  ber  23tbrattonen  311  einer  einzigen  Douempß'nbitng  verbinbet, 
btefe  seitliche  23crfd;iebenßcit  31t  meßen  tut  ©taube  fein.  Das  Dßr  wirb 
auf  biefe  2lrt  gewiß ermaßen  ju  einem  3cttfinne,  glcid;  wie  unb  bab  2luge 
unb  bie  Daßempßitbung  tu  betreff  ber  9iäumlid;feitSverßältniße  vorjugb^ 
meife  beteßren. 

Die  23eßtmmung  felbft  aber,  Weld;e  auf  biefe  SBetfe  31t  ©taube  fomrnt, 
iß  immer  nur,  felbft  tu  ben  günßtgßen  galleit,  ntcßr  ober  nttnber 
relativ.  geber  -äftenfd;  unterfd;cibet  swar  feßr  bebeutenbe  2lbtveid;uitgcn 
ber  Doußößett  von  etttanber.  Sillein  biefe  gäßigfeit  ßört  fd;ott  bei  vielen 
3nbivibuett  auf,  fo  wie  bie  Untcrfd;tebe  geringer  werben.  Sit'cßt  feiten 
fönnen  SJerfonen,  bie  feßr  gut  ßören,  swet  beitad;barte  ober  fclbß  jwet£)cta< 
ventöue  uießt  genau  unb  fid;  er  fonbern  unb  nutftfaltfcße  Mißgriffe  ber  21  rt 
aitßaßcit.  ©te  eignen  ftd;  baßer  and;  bann  nt'cßt,  wenn  ßc  felbft  eine  feßr 
gute  Stimme  ßabett,  311111  ©tagen,  obgleid;  ein  fold;er  geßler  ^ 25oßI* 
gefallen  an  ber  ßJiuftf  fetneSwegö  auofdßicßt.  Sllleitt  felbß  sK?enfcßcn, 
weld;e  fiel;  eineö  ntuftfaltfd;en  ©cßörö  erfreuen  unb  btefeö  burd;  Hebung 
bebeutettb  vervollfommnct  ßabett,  vermögen  nur  bann  feinere  Nuancen  ber 
£öße  ober  Diefe  31t  unterfd;eibeit,  wenn  ißnett  ein  gewißer  ©rutibton  als 
Slnßaltpunft  gegeben  tß.  £)aS  Dßr  vergleid;!  baßer  bann  bie  seitliche  ©e* 
fd;winbigfcit  ber  verfeßtebenen  ©töße  unter  etnattber.  SQBenn  einseine  50?u? 
ftfer,  wie  5D?  0 3 a r t , als  SluSnaßmen  vott  biefer  Siegel  citt'rt  werben , fo 
geßörett  gctlle  ber  Slrt  unswetfelßaft  31t  ben  größten  ©cltcnßciten  unb  be* 
Sießen  ftd;  waßrfd;ctnltd;  fogar  nur  auf  ein  genaueres  relatives  23eßint* 
mungSvennögen. 

1214  X)te  Söaßrtteß  nt  barfeit  ber  SD  ö tt  c tß  natürlid;,  wie  jebe  aubere 
©tuncSempßnbung,  an  gewtßc  S3orbebtngungen  unb  beßimnttc  cnblicße 
©rettsen  gebunben.  Decfen  fid;  3.  23.  23crbid;tuugS*  unb  ÜBerbüuuuugS* 
weiten , b.  ß.  gelangen  beibe  gleichseitig,  mit  berfclbett  Ära  ft  unb  an  beit* 
feiten  fünften  31t  bcitt  £>örttcrven,  fo  ßebett  ft’c  ßd;  gegenseitig  auf,  unb 
bie  ©ntpßnbitug  bcS  ©d;alleS  vcrfcßwiubct.  SDiatt  nennt  biefe  ©rfeßeittun- 
gett  ttad;  ber  Slnalogie  äßnltd;cr  ^Pßänomcne , welcße  baS  Cicßt  barbictct, 
bie  3nterfcrens  ber  Döne.  ©ie  faittt  nid;t  bloß  bei  bent  3U fammcitfitoftcii 
ungleichartiger  Sßellcn  verfeßiebener,  fonbern  and;  burd;  tttiglcicßc  @c* 
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Söeurtheitung  be v ©tävfe  bc v Seite. 

fri;minbtgfett  bev  SDdcillationcn  ciitcd  unb  bcffclben  tönenben  ß'örpcrd  ent' 
fW;cn.  Diefe  von  35 1 c t p juerft  entbeefte  Erfdjcinung  feprt  tu  bett  ©diall? 
Phänomenen  von  ©ladfd;et'ben,  Stimmgabeln,  offenen  ober  gebccften  ^pfet? 
feit,  3nngettpfetfen  it.  bgt.  wieber.  gü^rt  man  eine  £langfd)cibe  fenf? 
red;t  vor  bem  £)l)re  vorbei,  fo  hört  ntan  bte  £one  berfetben  gebämpftcr 
ober  gar  ntd;t,  fobalb  ihre  $notenltnten  ber  2ld;fe  bed  ©ehörorganed  ge? 
rabe  gegenüberfiepen.  £ält  man  eine  Stimmgabel  in  gleicher  ^)öpe  mit 
ber  Djjrmufchel  unb  brept  fte , tnbem  fte  in  bcrfelbcn  Dtffanj  bleibt,  um 
ifire  [entrechte  21  äffe,  fo  erreicht  ber  Don  in  einzelnen  befttmmten  Sftiditun? 
gen  fein  SDZarimum,  tvährenb  er  an  anberen  ©teilen  auf  fein  Minimum 
herabgeht  unb  bei  ntept  bebeutenbem  Ältngen  ber  ©abcl  gar  nicht  Waffr? 
genommen  wirb. 


Nähere  über  biefe  mehr  iit  bie  ciepörenben  Erfcbeimmgcn  fiepe  iit  E.  H. 

IUttb  W.  Weber  Wellenlehre.  Leipzig,  1825.  8.  S.  506.  Gehler’s  physikalisches 
Wörterbuch.  Bd.  VIII.  Leipzig,  1836.  8.  S.  447.  fgg.  Repertorium  der  Physik.  Iler— 
i ausgegeben  von  Dove.  Bd.  III.  Berlin,  1839.  8.  S.  71  und  91  — 93-  R.  Iiane  in 
P o gge n d o r ff’s  Annalen.  Bd.  LV.  Leipzig,  1842.  8.  S.  152 — 157. 


2ötr  hüben  bei  bem  2litge  gefuttbcit,  baff  bie  ^hättgfeiten  beffclbenl215 
burep  jwet’erlet  35erpäftniffe  befd;ränft  werben  tonnen.  SCßir  fepen  einen 
©egenftanb  unbeutltch  ober  gar  nicht,  wenn  er  ju  wenig  Citptflrapten  ju 
itnfcrer  ^le^paut  fenbet  ober  fobalb  ber  ©effdjtdwtnfel  eine  beffimmte  ©renje 
überfchrettct.  Diefer  fann  bann  unter  ein  gewtffed  SWinimum  Iwrabgeheu 
ober  fo  groff  werben,  baff  in  bent  letzteren  $alle  ein  Spet'I  bed  erblicftcn 
©egenffanbed  in  ben  23ejtrf  bed  inbirectcn  ©effend  ober  fclbff  feit  feit  bed? 
fclbcit  gelangt.  $n  ähnlicher  SBeife  feffwinbet  bie  ©ehorempffnbung,  fo? 
halb  bie  ©tärfe  ber  ©challwelleu  eine  gewtffe  Kleinheit  erreicht.  Da  ihre 
Sntenfität  mit  bem  Öuabrate  ber  Entfernung  abnimmt,  fo  hören  wir 
auch  einen  Don  ober  ein  ©eräufcp  um  fo  fchwäcper , fe  weiter  bie  erre? 
genbe  llrfacffe  von  unferem  Dhre  abffeht  ober  je  mehr  -fMnbernt'ffe  ftd;  ber 
Sortpflanjung  ber  Vibrationen  cntgegenftellen.  ©Icicffwic  fd)wad;c  2lugcn 
für  bie  äßahrneffmung  äuffercr  Vilber  mehr  2id;tftrahlcn  ald  ftarfe  nötptg 
haben,  fo  nimmt  auch  ein  guted  ©ehörorgatt  geringere  Sßetlenintenfitäten 

Ed  Itcffe  fiep  berl216 
2lnalogte  nad;  jtmädiff 
erwarten,  baff  bad£)|>r 
nur  eine  gewtffe  ©ren? 
je  ber  £öhe  ober  Diefc 
ber  Däne  aufjufaffen 
im  ©taube  fei,  bie 
SBahrnehmung  hinge? 
gen  audblctbe,  fo  wie 
bie  ©ecunbcnjaht  ber 
Schwingungen  ein  ge? 
wifjfed  üfttniinum  ober 
Sffiartmunt  überfd;rci? 


bed  ©djalled  beffer  ald  ein  fcplecptcd  wahr. 

8ifl.  196. 


520  ©rcnjcn  Der  2B<tßntf  ßnibarFeit  ber  Sone. 

tet  Sie  pierper  geßörenben  Unterfud;ungen  oon  ©aöart  geftatten 
jebori)  nod;  fein  beßimmted  Urteil.  Scrfclbe  bebtente  ftd;  eines  ©cßelled 
a giß.  190,  melcßed  junätßß  ein  größeres  burd;  einen  £anbßrtff  c nnb  eine 
^ttvbcl  bvcpbarcö  9iab  b enthielt.  jDicfcö  mar  burd;  eine  ©cßnur  oßne  Qmbe 
x mit  einem  Heineren  Oiabc  d,  bad  eine  beßimmte  3aßl  »on  3äßnett  in 
feiner  ^3evipperte  regelmäßig  »erteilt  patte , oerbunbett.  Sie  3äßne  felbß 
ftiefen  gegen  eine  Heine  SWctallplatte.  VSurbe  nun  bie  unmittelbare  ©e# 
feßminbigfeit  bed  9tabcd  b nnb  bie  »erßärfte  »on  d groß  genug,  fo  baß 
eine  ßepöriße  3apt  bott  ©tößen  ober  hobelten  @d;mingunßett  refultirten, 
fo  erzeugte  ftd;  natürltd;  ein  Sott,  bei  meinem  man  bie  ^ulfattonen  mit 
tf;ren  regulären  3eitintevoal(cn  ober  bie  hoppelte  3aßl  berfelben  ald  bie 
©röfen  ber  einfachen  Vibrationen  ju  beßtmnten  im  ©tanbe  mar.  Ser 
Surcßmeffer  bed  Heineren  ßejaftnten  Diabed  aber  bitbete  natürltd;  eine 
gunettott  biefed  ßefud;ten  SBertßed.  Sollten  fepr  tiefe  Sötte  erzeugt  mer# 
ben , fo  mürbe  ftatt  bed  ßc^apnten  Diabed  ein  einfaeßer  ©tfettßab  fubftb 
tntrt.  hierbei  ergab  ftd;,  baß  matt  noep  tiefe  Söne,  meld;e  burd;  7 bid 
8 ©töße  ober  14  bid  IG  ©tnäelfcßmingungen  in  ber  ©ecuitbe  entftepen, 
beutlid;  maßrntmmt 1).  Sie  fhtftfäule  einer  32füßigett  Srgetpfeife  ba# 
gegen  mad;t  fd;on  bei  ttefftem  2lttfprud;e  IG  ©töße  in  ber  ©ecunbe.  2ln# 
berfettd  gaben  nod;  24000  hoppelte  ober  48000  etnfaepe  ©ecunbenfcßmin* 
gungen  fepr  gut  maßrncßtnbare  Sötte.  Slttetn  beibertei  ©renjen  fötttten 
nid;t  ald  abfolute  angefepett  merben,  meit  fte  nur  bie  SDfarinta  unb  SD?t# 
tiittta  ber  bon  ©abart  angemanbtett  9täberapparatc,  niept  aber  bie  ber 
möglichen  2ßaßrneßmbarfett  barftellten.  3tt  ber  Sßat  ergab  ftd;  auch  aud 
Verfugen,  bie  mtttelft  Heiner  trandoerfal  fepmittgettber  ©taptbtättcr  ober 
9tößren  angeftellt  mürben,  baß  pter  bie  größte  £öße  32000  Ddcillationcn 
in  ber  ©ecunbe  beträgt  nnb  biellet'cßt  felbß  in  bt'efem  gälte  bie  Urfacße 
bed  Slttfpörend  ber  Grntpßnbung  nur  itt  ber  notßmenbigeit  geringen  2lmpti* 
tube  ber  ©d;al(mel(en , melcße  burd;  ben  Apparat  bebingt  mtrb,  liegt2). 

1217  3u  gletcßer  3eH  läßt  ft'd;  mittelft  berfelben  Vorrichtung  jeigen,  baß 
bie  ©cßörempß'nbungeit  eben  fo  mte  bie  ©eßcßtdeinbrücfe  eine  3atlatig 
in  ber  fPerception  fortbauern.  Sreßt  ftep  bad  3aßiu'ab  im  Slttfattge  lang# 
fatner,  fo  berntmmt  matt  bie  einzelnen  ©töße.  ©ie  bcrfcßmtntnteit  aber 
meßr  mit  etttattber,  fobalb  fid;  bie  ©cfd;mtnbigfeit  vergrößert,  unb  geßett 
itt  einen  fortlaufettben  Sott  über,  fo  mie  bie  ©eßnettigfeit  einen  tteep  bc# 
beutenberen  SBertß  crreid;t.  Stefett  Verßättniffen  entfprccßenb  pörett  mir 
aueß  nod;  Sötte  nnb  ©eräufd;e,  meld;c  anf  und  einen  heftigeren  Gnttbritcf 
gemaept  ßabett,  lange  3eit  ttad;  betn  Slufßören  berfelben  fort,  ©d  micbcr# 
ßolctt  ftd;  überhaupt  itt  biefer  Vejteßitttg  bie  äpnltcßett  ©rfcßeinuitgcit, 
mclcßc  bie  Vlenbungdbitber  bed  2litgcd  barbieten.  Sad  ©tnncngcbäcßtniß 
reprobitcirt  fte,  ober  fte  treten  ttod;  Sage  lang  uttmillfürlicß,  menn  bad 
£)ßr  fonft  nid;t  burd;  objcctibe  Sön uttgett  befcßäftigt  iß,  ober  fogar  attßal# 
tenb  ßerbor. 


*)  Annales  dc  Chimic  et  Physique.  Tome  XLVII.  1831.  8.  p.  69—74. 

*•>  Annales  de  Chimle  et  Physique.  Tome  XL1V.  Paris,  1830.  8-  p.  340- 
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23ergteid)ung  Der  ©djcirfe  beö  ©cljör$  u n b beb  ©eficfytb. 

Stc  eben  erwähnten  Erfahrungen  berechtigen  und  ju  ber  ftolgerung^lB 
tap  bad  mcufd;ttrf;e  ©epörorgan  unjmeifelpaft  12  Getanen  aufjufaffen  tm 
©tanbe  ift.  Gettn  nehmen  nur  7 ©töpe  ald  ©runbton  an,  fo  hohen  mtr 
für  bte  bretjehnte  Getane  28672.  Gtefc  entfpriept  aber  32768  hoppelten 
Vibrationen,  meint  mir  non  8 ald  33afid  audgepen.  galten  mir  und 
| nun  an  bad  üDtittel  non  betben  SÖcrthcn,  nämlich  7 5 unb  30720  hoppelte 

Iober  15  unb  61440  einfache  ©{pmtngungen  in  ber  ©ccitube,  fo  erforbert 
jebe  her  letzteren  für  beu  tiefften  und  nernepmltcpen  Gott  4 Tertien,  für 
i ben  pöcpjfrn  bagegett  0,000977  ober  ungefähr  y100o  Perlte  ober  4000  sDtal 
t mentger  3cit  ald  her  elftere,  -ftun  hoben  mir  früher  (§.  986)  gefepen, 
bap  bt'e  ©rcitjctt  ber  peptbaren  färben  bed  ©pcctrumd  jmt'fcpen  458  unb 
727  Millionen  ?icptätperf(pminguttgen  in  ber  ©ecunbc  fcpmanfteti.  f)ter* 
aud  ergtebt  fiep  ein  Verpältntp  bed  Minimum  junt  SJlarintunt  = 457  : 727 
= 1 : 1,59081,  mithin  ttod;  feine  Getane,  ba  biefc  eine  Proportion  =1:2 
forbert.  3n  bem  Gpre  bagegeit  erhalten  mir  für  12  nollftänbige  Getanen, 
b.  p.  für  bad  breijehnte  ©lieb  einer  geometrifepen  progrefpon,  beren  ©runb? 
japl  1 unb  beren  Exponent  2 ift,  4096.  Unfer  ©epörorgan  ift  baher 


quantitatin  für  bte  VSapritehntung  ber  Gone 


4096 

1,59081 


2574,79  ober- 


ungefähr  2600  9)?al  emppnblid;er,  ald  unfer  Singe  für  bad  ©epett  ber 
Farben. 

Gbgletd;  aber  bad  Gpr  in  ber  f)öpc  unb  Gicfe  her  Göne  bt'e  3opll219 
ber  Gdcillattoncn  ober  bte  Gatter  ber  ©töpe  unb  ber  $mifd;ett  ihnen  lie* 
gettben  ^nternalle  ju  unterfebeiben  nerntag,  fo  pat  bod;  felbft  btefer  ©rab 
non  Emppnbltcpfett  ber  ©epörmerf^eitge  eine  blop  relatinc  Energie.  Gentt 
menn  aud;  eine  unenbltd;e  3«pl  non  @d;mtngungömcngcn  jmifd;ett  einem 
©runbrnertpc  unb  beffen  Verboppelititg  ober  einem  ©runbtone  unb  ber 
Getane  beffelbcn  liegen  fann,  fo  ift  bod;  felbft  bad  bcfic  mupfaltfd;e  ©c* 
pör  auper  ©taube,  alle  mögltd;en  enbltri;cn  Uebcrgatigdftitfen  ju  unterfdjets 
ben.  Ed  nerntag  nielmepr  nur  ©prüttge,  bereit  relatiner  Vkrtp  mittbe- 
Pettd  0,01  beträgt,  gattj  ftd;er  ju  erfettttett.  galten  mir  und  jutiädjft  an 
bic  §.  1177  nerjeid;netcn  proportionellen  ©d;mtngitngdjah(en  bed  attge* 
noitttnenen  ©pftemed  ber  Piitftf,  fo  ergeben  fiep  tu  attfpeigenber  Dleipe  ber 
Gone  folgenbe  Unterfcptebe: 
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Öröfien  Dev  Sonbifferenjen. 


£on  Differenzen. 

Stefntit'er  Um 
terfdjieb  ber 
Scbii'iitguitgd* 
Zahlen  iit  ber 
Secttitbe. 

Sottbifferenjen. 

Stefatioer  Um 
terfebieb  ber 
@d)n>ingungd* 
Zahlen  in  ber 
Secuttbc. 

ddh  c bid  pis 

0,041667 

l'Dlt  ges  bid  g 

0,060000 

ron  cis  bid  des 

0,025000 

l'Dlt  g bid  gis 

0,062500 

POn  des  bid  d 

0,0444444 

ober 

0,058333 

oon  gis  bid  as 

0,038000 

non  6 bid  dis 

0,046296 

ober 

0,046875 

l'Dlt  as  bid  a 

0,066667 

Dber 

0,087500 

l'Dlt  dis  bid  es 

0,042593 

ober 

0,028125 

l'Dlt  a bid  ais 

0,069444 

ober 

0,048611 

l'Olt  es  bid  e 

0,050000 

l'Dlt  ais  bid  b 

0,041667 

ober 

0,063889 

ron  e bid  fes 

0,030000 

oon  b bid  h 

0,097222 

Dber 

0,075000 

l'Dlt  fes  bid  f 

0,053333 

Dült  h bid  ces 

0,045000 

l'Dlt  f bid  fis 
l'Dlt  fis  bid  ges 

0,055556 

0,051111 

l'Dlt  ces  bid  c 

0,080000 

SGStv  fe(;en  mithin,  bafj  feine  gebräuchliche  Sonbifferenj  bie  oben  er* 
wähnte  ©renje  erreicht,  foitbern  biefelbe  bebeutenb  unb  zwar  felbft  um  bad 
9fad;e  überfchreitet.  (üfben  fo  weichen  bie  »erfchtcbenett  Stimmgabeln  etned 
unb  beffclben  ober  mehrerer  £>rchcfter  um  mehr  als?  jener  ©runbwerth  be= 
trägt  oon  einanber  ab,  obgleich)  natürlich  h^1’^  3hon  bebeutenbere  An* 
näherungen  an  benfetben  »orfomnten  müffen  l).  3m  Allgemeinen  läf;t  ftef; 
jeboch  annehmen,  bafj  ein  gutes  muftfaltjched  £>lw  Jttwt  Sone  noch  beutlich 
ald  bifferent  wahrnimmt,  wenn  fich  ihre  Sdjwingungdmengcn  = 80  : 81 
= 1 : 1,01250  ober  wie  100  : 101  = 1 : 1,01000  »erhalten.  3fbe 
Heinere  Abweichung  ftort  baher  nicht  bie  gleiche  Stimmung  zweier  3njlru* 
mente.  SDtefe  ©rfdjetmtng  läßt  ffd;  t’n  gewiffer  SBejiefmng  mit  ber  beS 
lleinften  ©efid;töwinfeld  im  Auge  »ergletd;en. 

) £>ad  burd)  ihre  abfolute  Sdjwtnguugdmcngcn  bebingte  23erpäftni0 
SWeier  Sötte  ju  einanber  Imfit  ein  3 nter» all.  Söiebcrbolcn  wir  und 
aber  junädjft,  um  bie  datier  bt’efer  ^h«ll0menc  fyecietlev  fentten  ju  lernen, 
bie  in  §.  1177  »erjetdjnctcn  ©runbwerthe  ber  in  feber  Dctavc  angenont* 
menen  fteben  £aupttöne  unb  fügen  bie  ihnen  cntfprcdmibcn  gangen  f))ro* 
portioualjahlcu  ptngu , fo  haben  wir: 


0 


Siehe  Muncke  in 
1836.  8.  S.  313. 


Gehlcr’s  physikaliscliem  Würtcrbuche. 


Bd.  VIII. 


Leipzig, 


3nter#al(e.  ©anje  unb  batte  Sötte.  529 


c 

(1 

e 

f 

g 

a 

h 

c 

1 

9/ 

/8 

% 

4/ 
/ 3 

% 

y. 

15/ 

/8 

2 

24 

27 

30 

32 

36 

40 

45 

48 

9)?ttf?üt  u erhalt  ft d;  fuernad): 

c : d = 24  : 27  = 8 : 9 = 1:  1,125  . 


d ; 

: e = 

27 

: 30  = 

9 : 

: 10  = 

1 : 

: 1,111. 

e : 

: f = 

30  : 

: 32  = 

15  : 

: 16  = 

1 : 

: 1,066. 

f : 

: g = 

32  : 

: 36  = 

8 : 

9 = 

1 : 

1,125. 

S * 

: a = 

36  : 

: 40  = 

9 : 

10  = 

1 : 

1,111. 

a : 

h = 

40  : 

: 45  = 

8 : 

: 9 = 

1 : 

1,125. 

h : 

: C = 

45  : 

: 48  = 

15  : 

16  = 

1 : 

1,066. 

jctgen  ftd;  affo  jtueterfei  Pfaffen  von  ^nteruaffeit.  Ste  cttten, 
tute  c unb  d,  d unb  e,  f ttnb  g,  g uttb  a itttb  a unb  h Ijabcn  btefefbett 
bebeutenben  ©rj5fenuttterfcj>tebe  = 0,125  ober  0,111...,  tute  bte  Siftanj 
uott  c unb  d.  Sie  anberett  bagegen,  tute  e unb  f unb  h unb  cf  beftjsen 
in  bt'efer  £inftd;t  nur  einen  2Q3ert|j  = 0,066 — Sie  erfieren  Reifen  ba* 
f>er  aud)  größere  Intervalle  ober  gange  Sone,  bte  lederen  Heinere 
Snteroaffe  ober  p a 1 b e Sötte.  ©d  tuerben  mithin  fetd;ter  gtutfe^en 

(jenen  afd  btefett  untergeorbnete  palbe  Tönungen  eingcfd;aftet  tuerben 
föntten. 

Saß  ftd;  aber  bad  Sctaucnft;ficm  ber  SDHiftf  mit  feinen  bloßen  gatt=1221 
gen  £aupttönen  git  begnügen  int  ©taube  fei,  fonbern  ßalbc  jtutfd;en  ipnen 
etnfdtalten  muffe,  erhellt  fd;ott  baraud,  baß  fottß  nic^t  bte  Dctaucn,  je 
itacßbent  matt  von  uerfdnebenen  ©runbtönen  aitdgeßt,  etnanber  entfpreeßen 
tuürbett.  Senn  gefe|t,  tut'r  tuollten  ftatt  ber  c- Sortierter  bte  g-Son* 
fetter  fubftituiren , fo  patten  nur,  tuetttt  tutr  bie  erftere  btd  gur  g-£)ctaoc 
i fortfüpren : 
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©e(;en  tutr  aber  g = 1,  fo  baß  tutr  jebett  SOSertp,  ber  gtuifepen  g unb 
g liegt,  burd;  3/2  btvtbtren , fo  erhalten  tutr: 
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©d  verpält  ftd;  baper : 

g : a = 36  : 40  = 9 : 10  = 1 : 1,111 

a : h = 40  : 45  = 8:  9 = 1:  1,125. 

h : c = 45  : 48  = 15  : 16  = 1 • 1,066 
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@onfott«it$  bcv  Z ölte. 

c : d = 48  : 54  = 8 : 9 = 1:  1,125. 

d : e = 54  : GO  = 9 : 10  = 1 : 1,111 

c : f = 00  : G4  = 15  : 10  = 1 : 1,000 

f : g = 04  : 72  = 8 : 9 = 1:  1, 125. 

23etrad;ten  wir  aber  in  ber  g-,  wie  in  bcv  c-Sonfetter  bte  Sntervalle 

1,125  unb  1,111 «Id  etnanber  gleid;,  fo  ftnbet  ftd;  von  g luö  c fein 

wefentlldjcr  Uitterfcht'eb.  SBiv  paben  bagegen  |)tcr  in  bem  Intervall  e : f 
nur  1,06GG  unb  tn  bem  von  f : g 1,125,  wäfwenb  bet  bcv  c-Sonleiter  bad 
Umgekehrte  ©tatt  ftnbet.  ©öden  baßer  bclbe  conform  tvevben,  fo  müffen 
wir  fettt  fiatt  bed  ganjen  Soned  f ben  halben  Os  = 2%  X 7»  = 5% 
neunten.  ©tefed  entfpridtt  für  ben  ©runbwertß  30  bcv  relativen  3aßl 
00,000  ....  SD^ttptn  verhält  ft'd; : 

e : Os  = 60  : 66,606  . . . . = 1 : 1,111  . . . . unb  Os  : g = 
66,660  . . . . : 72  = 1 : 1,08.  £>ad  bcv  c-Sonletter  covvefvonbtvenbe 
SSevljctttntjj  ftnbet  atfo  nur  bann  auf  eine  approximativ  nötigere  Sßetfe 
©tatt,  tventt  man  bte  g-Dctave  ald  g,  a,  h,  c,  d,  e,  Os,  g auffaßt. 

1222  SGßtvb  etn  nutftfaltfched  ©eßör  gleichseitig  ober  unmittelbar  hinter  ctit* 
attbcv  burd;  jtvet  Sötte  afftetvt,  fo  refulttrt  fe  nach  23erfd;tebenhcit  bev 
Intervalle  etn  angenehmer  ober  unangenehmer  ©tnbruef.  33e$etd;net  man 
aber  bad  3ufamntcnfltngcu  berfelben  mtt  bem  bauten  etned  Slccorbed, 
fo  tft  btefev  tn  bem  evfteven  gatte  richtig  ober  confontrenb,  tn  bent  tc^teven 
unrichtig  ober  btffontrenb,  ©tue  gotge  angenehmer  Sötte  pet^t  eine  Qtte* 
lobte  ttttb  ettte  9tctf>c  richtiger  Slccorbe  eine  Harmonie. 

1223  S)te  ©ottfonaitj  beruht  auf  feinen  3itfättigfeltcn , fottbertt  auf 
bem  ©runbgefe^e,  baß  nur  blefetttgcn  Sötte,  bereu  verhctttnißntäßtge 
©d;wingungdmeitgen  burct>  unmittelbar  auf  etnanber  folgenbe  unb  ntcf;t  ju 
große  3ahlctt  audgebrüeft  werben,  angenehm,  btc  anberett  bagegen  btffo* 
ttlrcnb  crfd;etttcn.  @te  tft  alfo  nur  ber  2ludbrucf  ber  ©litfachheit  ber  3a* 
tervalle.  £terndd)  würben  junädtft  bie  Immer  fteigenbett  Dctaventöne, 

S-  23.  c,  c,  c,  c,  welche  ble  SBerpältniffe  1,  2,  4,  8 u.  f.  w.  barbieten, 
hierher  gehören.  Sllletn  wenn  und  and;  nicht  eine  fold;e  ©ombinatton  tttt' 
angenehm  berührt,  fo  tft  fte  hoch  Sit  etnfad;,  ald  baff  fte  eilte  befonbere 
anregenbe  SOBirfung  auf  ttttfer  Ohr  aitdiibte.  $D?ait  wählt  baper  ttt  ber 
9Ättfif  untergeorbnete  SSerbtnbttngen  einzelner  Octaventöne,  bie  bod;  ttod; 
itt  bte  Kategorie  ber  ©onfonans  fontuten.  Ot'cfcd  ift  3.  23.  bei  febent 
©runbtotte  ttttb  feiner  großen  Quinte  ber  galt.  Octtit  wir  haben  c : g 
= 24  : 30,  f : c = 36  : 48,  g : d = 30  : 54  ober  a : c = 40  : 60 

= 2 : 3.  äölll  matt  brel  Sötte  mit  etnanber  verbtnbett,  fo  ergtebt  ftep 

a(o  ein  fehr  natürlt'cped  33erhältntß  ber  ©runbtott,  bie  große  Sers  unb 
bie  große  Quinte  ober  c : c : g = 24  : 30  : 36,  f : a : c = 32  : 40  : 48, 

g : h : d ober  = 30  : 45  : 54  = 4 : 5 : 6.  9)?an  nennt  baßer  auch 

eine  fold;c  ©ombluatioit  beit  havmonlfcpen  Orctflattg.  ©beit  fo  bllbcn  nie 
Sötte,  Wcld;c  tn  Ihren  Intervallen  auf  btc  clnfacpen  293crtpc  1,  2,  3, 
4,  5 unb  0 ober  ißre  Sßhtlttpla  tn  ununterbrochener  gotge  rebuct'rbar  ftttb, 
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Qfccorbe.  Nomina.  Temperatur. 

rote  5.  33.  c,  c,  g,  c,  e,  eilte  ©tffonan$.  ©ne  fofd;e  entfielt  bagegett 
j.  33.  gtptfc^en  ber  großen  ©ecuttbe  ttitb  bei-  Septime  ober  d uttb  h, 
roetf  d : h = % : 15/s  : = 3 : 5.  ©aö  ©fctche  fYnbct  natürlich  mit  bent 
SIccorbe  c,  gis  ttitb  h Statt.  ©enn  wenn  jwar  c : g = 2 : 3,  fo  pat 
c : gis  = 1 : 2y10  = IG  : 25  unb  gis  : g = % : 25/1G  = 24  : 25. 

© fontmen  mithin  baburd;  feine  ctnfad;ercit  ^nteroaffja^fen  $u  ©tanbe. 

3m  ©attjen  affo  wirb  baö  wahre  Slnnepmtic^fcitögefüpt  bcö  ©ehörö  bitvd; 

Töne  bebtngt,  beven  Slufaffung  Weber  ju  Uid)t,  110 cf;  51t  ferner  unb  ermü? 
benb  iß. 

©er  ©reiffang  ber  ©ttr?  Tonarten  entfielt  burcf;  beit  ©runbton,  tiel 224 
große  Terj  uttb  bie  Dut’nte  ober  bie  3ttteroaff$ahlen  4:5:6.  SQSir 
fabelt  ba|?er  für  ben  ^weiten  Ton  im  33crhältitiß  jum  erßett  % ober  bie 
große  Terj  uttb  für  ben  britten  Tott  in  Proportion  jum  jw  eiten  % ober 
bie  ffeitte  Terj,  unb  föttttett  bcöpafb  auef;  bett  ©ur?©reiflang  alö  eine  @ont? 
binatt'on  eitteö  ©runbtoneö  unb  jweter  relativer  Tertien,  von  betten  bte 
große  ber  ffetnen  borangeßt,  attfepett.  SOSerben  bagegett  bie  33erl;äftnt'ffe 
jwtfd;en  beit  beiben  äußerßen  Tönen  ju  betn  SDiitteftone  gfeid;  gemacht,  fo 

4 V G 

baß  wir  ftatt  4:5:6  bie  3ntcrbalfberhaltniffe  4 : — ^ — : 6 = 4 : 

24/3  : 6 ober  c,  es  uttb  g erhalten,  fo  fdweitet  ber  Ton  weniger  rafcf;  fort, 
wirb  fd;Wcrfäfftger  uttb  wetd;cr.  (B  cntftcftt  fo  ber  3ßioll?©reiflang.  £ier? 
bei  verhält  ftd;  4 : 24/5  = 20  : 24  = 1 : 1,2,  b.  h-  wie  ber  ©runbtott 
jur  ffeinenTerj  uttb  24/3  : 6 = 24  : 30  = 1 : 1,25  ober  wie  ber  ©rttnb? 
ton  jur  großen  Terj.  3nbent  aber  ßter  auf  btefe  2Bctfc  bie  ffeine  Terj 
ber  großen  boranetft,  bieten  in  biefer  £>iitftd;t  ber  9)?oft?  ttttb  ber  ©ur? 
©reiffang  ettt  cntgcgcngefcijteö  SJcrftäftniß  bar. 

3eber  Slccorb  wirb,  wenn  er  aud;  abfofitt  genommen  btffontrettb  ift, 1225 
bem  £>hre  um  fo  cottfonirenbcr  erfcheinen,  je  geringer  feine  Unterfdjtebe 
bon  ben  matßematifd;  geforberten  Sßcrßäftniffcn  auöfaffctt.  Sir  werben 
aber  bie  3lbweid;uitgen  gar  nid;t  ßörettb  ftnben,  fobafb  fte  unter  ber  §.  1219 
angegebenen  ©rettje  ßcrabjuifett.  ©reicht  baö  3ntcrbaff  bie  eben  ttod; 
wahrnehmbare  ©ifferenj  von  0,0125  ober  0,0100  ober  ßcf;t  eö  biefett  3ah5 
fett  auf  eine  von  bem  ©eßör  nid;t  mehr  genau  ju  unterfd;etbenbe  Seife 
ttaße,  fo  pei^t  eö  ein  fiomma.  ©a  nun  aber  je  ber  Ton  beö  Dctabett? 
fpftemeö  alö  ©ruttbton  bienen  fantt,  fo  müßten  affe  itad;fofgcnbett  Töne 
in  bemfefbett  SBerpälfntffe  ju  eittattber  wie  in  ber  c-Tonteiter  ftepen.  91im 
iß  biefeö,  wie  wir  gefegten,  nt'd;t  ber  gaff.  3nbem  aber  unmöglich  affe  ge? 
forberten  3wtfd;entöne  burd;  befonbere  3totcn  auögebrücft  werben  föttttett, 
fo  würben  bann,  wenn  matt  ß'd;  an  bie  ßr engen  mathctnatifd;en  gorbc? 
rungen  haften  wollte,  bei  einer  größeren,  jufammenhättgenben,  wifffürftd;ett 
9teiße  von  Tönen  Sertße  cincö  ©runbtoneö  cntßeheit,  welche  auf  wefeitt? 
fid;e  Seife  bon  ihren  wahren  ©d;winguitgöjahfeit  bifferirett.  9)?att  ßatuirt 
baher  2lbweid;itngen  ber  ^jntervaffe , bie  bent  ©eßörorgan  tnöglid;ß  wenig 
auffalfen  unb  nennt  bt'cfe  ©cfammtuntcrfd;icbe  bte  Temperatur  citteö 
3nßnimenteö,  bie  einzelne  cittcö  3titcibaf(eö  bagegett  bie  ©d;  web  tut g. 
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$cßvt  biefe  regelmäßig  wieber,  fo  pat  man  eine  glctd;fd;webenbe,  wenn 
nt ä)t,  eine  ungletd;fd;webenbe  Demperatur.  S3et  ber  lederen,  welcße  faß 
gar  tud;t  gebraust  wirb,  ftnb  einzelne  Sone  ttt  iprer  9tetnßett  vor  ben 
übrigen  begünfltgt. 

Uetcv  biefe  in  bie  Donleßre  get)ßvenbcn  Sßcrßältnifie  f.  ßßlabni  bic  2(fu|tif.  2cit>* 
üit  1802.  4.  12  fgg.  tt.  32  fgg.  23gl.  auch  Gchlcr’s  physikalisches  Wör- 
terbuch. Bd.  VIII.  Leipzig,  1836.  8.  S.  333  43. 

1226  Senn  jwet  Döne7  bie  ftd;  äußerft  napc  am  Ktnflang  beftnben,  gleich- 
jettig  ßervorgebraeßt  werben,  fo  ßör t man  ben  ©ntnbton  tn  intenftverem 
gftaaße  unb  jwar  fo,  baß  bte  SBerftärfung  in  ber  erften  falben  ©ecunbe. 
ßetig  wäd)  fl,  tn  ber  jwetten  bagegen  regelmäßig  abnimmt.  Denn  gefegt, 
ber  eine  mad;e  100,  ber  anbere  101  @d;wtngungctt  in  ber  ©ecunbe,  fo 
werben  bte  Stßellen  bcö  letzteren  betten  beö  erftcren  junäcßft  voranetlen, 
bann  aber  von  jenen  eingepott  werben,  btö  betbe  am  Knbe  ber  ©ecuttbe 
jufammentreffen.  K3  muß  baßer  bte  Dtfferenj,  wenn  fie  fteß  alö  feinen 
#ößenunterfd;teb , fonbern  als?  bloße  Sßerftärfung  fnnbgtebt,  in  ber  £älfte 
ber  Beit  ißr  ÜÄarimum  erreid;ett,  vor  btefer  allmältg  waeßfen  unb  fpäter 
ttad;  ttttb  ttad;  abneßmett. 

1227  Dreffen  ttteßrere  Däne  basS  Dßr  gletcßscittg , fo  empß'nbet  csS  niept  bic 
Slefultate  ber  verfd;tebettett  eittfallenben  SBellettjüge,  fonbern  jerlegt  biefe 
ttt  ißre  einzelnen  Komponenten  unb  ßört  bie  gefonbertcit  verfeßiebenen  Döne 
j.  33.  eines  2lccorbeö.  Db  ftd;  bann  bte  mannid;facßen  ©cßallwellen  jum 
Dßetl  interfertren  ttttb  babureß  t'folirter  an  ben  verfeßiebenen  ©teilen  beö 
aSorßofeö , ber  Ampullen  unb  ber  ©cßnede  jur  fPerception  fommen,  fiept 
baßitt.  Bn  biefer  33ejteßung  ßat  baö  Dßr  eilte  fd;ärfere  SluffaffuttgSgabe 
als  baö  Sluge,  obgleicp  attep  btefeö  anbere  ©egenjfättbe  bureß  burdtjtcßtige 
ober  ßalbburcßftcßttge  Dbfecte  ju  erfettnen  vermag. 

1228  fDltt  betn  92atnett  beS  Ältrrtoneö  bejeidjitet  man  einen  ^weiten 
Don,  ber  unter  gewiffett  33erßältittffen  außer  ber  geforberten  Döttung  ju 
©taube  fommt.  Saßt  matt  j.  33.  eine  feßwingenbe  ©eite  auf  einen  in  ißrer 
SDlitte  untergefe|ten  ©teg  fdjtagen,  fo  vernimmt  man  außer  ber  ßößeren 
Dctave  beS  ©ntnbtoneö  ber  ©atte  bte  untere  Duiitte  (Kßlabtti)  ober 
bte  ßößere  Duarte  beff eiben  (üftörrettberg),  ober  betbe  jugleicß,  feboeß 
bic  erftere  mit  größerer  Deutliößfeit  (©eebeef).  Sleßnltcpe  Krfcßeimtitgcn 
geben  fteß  aud;  unter  verfd;tebenen  33erßältntffen  att  ©tittitngabeitt,  welcße 
auf  einen  Difd;  aufgefe^t  Werben,  ju  erfettnen.  Dbgleid;  inattcpe  biefer 
fPßänotttene,  vorjügltd;  bie  juerjl  genannten,  weld;c  bie  ©atten  betreffen, 
ttod;  niept  genügettb  erflärt  werben  fönnett,  fo  leibet  cö  bod;  fatttn  eilten 
Bwcifel,  baß  bie  eben  erwäßnten  SStrfungett  reitt  obfcctive  unb  feine  bloß 
fubfectivcn  9teactioncn  bcö  ©eßörorganeö  ftnb. 

1229  Daffclbe  gilt  von  bett  fogenannten  Dartinifcßen  ober  ben  Kotnbt# 
itation  Stötten.  Krfltttgett  ttämlicß  jwei  Körper  jttgleid;,  fo  muß  itatür# 
lid)  baS  Dßr  ftärfer  affteirt  werben,  wenn  cS  bic  Bmpulfe  gleicßscttig, 
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I Sartinifcfyer  ober  SoniBinatiuitöton. 

I alö  u>emt  cß  ftc  in  verriebenen  Momenten  empfängt.  ©inb  nun  bie 
j bcibeit  Sötte  von  berfelbeit  fo  fann  ht'erWd;  in  feinem  gaffe  eine 

abmctchenbc  brüte  Eombinattonöempfnbung  entfielen.  Denn  beginnen  if;re 
©töfe  gleichzeitig,  fo  faffcit  aud;  tfjvc  ÜHarinia  jebeö  einzelne  ?D?af  ge* 
i nau  jufammen.  gangen  fie  ungfeicf;jettig  an,  fo  fann  natürlich  gar 

I feine  Eoiitcibettz  if>ver  größten  Sßertpe  ©tatt  ftnbeit.  ©inb  bagegen  ihre 
©d;mttigungöntengett  »erfd;tcben,  fo  Wirb  ju  genn'ffen  fPeriobcit,  i^ve  ©töfc 
mögen  gleichzeitig.  ober  ungleichseitig  beginnen,  ein  fPuitft  cintveten,  in 
meinem  bie  uttgleid;eit  Martina  bev  gntpulfe  jufatninenfaffeu  unb,  wenn 
ftc  fd;ttell  genug  auf  etnanber  folgen,  bie  Entpftnbuttg  eineö  brüten  ober 
eiitcö  Eombinationgtoueö  »eranlaffett.  SKatt  pört  balier  einen  fold;ett  bei 
genauer  Slufmerffantfeit,  wenn  man  jwei  »erfchtebene  Sötte  auf  einer 
©etge  ober  pfeife,  ittd;t  aber,  wenn  man  ft'e  auf  einem  Gtlavtere  angtebt. 
Surbe  j.  33.  bie  d-©eite  einer  Violine  in  c geftimmt  unb  ftreid;t  man  fte 
j bann  mit  ber  ü-@eite  ati^aftenb  unb  gleichmäßig  an,  fo  fouttttt  gunäc^fl 
baö  tiefe  A ale  tartinifd;er  Sott  ■ zum  SBorfchetn.  sDtad;t  a 880  unb  baffer  e 
0,75  X 880  = 060  «Schwingungen  in  ber  ©ceiutbe,  fo  gleicht  ber  Ecnt; 
binattondton  A = 880 — 660  =220  Döcillattonett;  ober,  allgemein  auögc* 
britcft,  wirb  btefer  = x,  wenn  bie  @d;wingungett  ber  bcibeit  Sötte  bttrd>  r 
unb  s bezeichnet  werben,  = s — r feilt.  £)er  erftc  Gfcmbinationeton  erzeugt 
bann  aber  burd;  ähnliche  Momente  einen  fd;wäd;eren  zweiten,  btefer  einen 
britten  u.  f.  f. , btö  ettbltd;  bie  Entpftnblid;fett  beb  ©eljörorgaiteS  beit 
SSerhältniffen  eine  ©rettze  fefjt.  gut  Slllgenteittcn  förett  febod;  biefe  tar* 
tt’nifd;en  Söne,  bie  immer  tiefer  ftitb,  bie  Harmonie  ntd;t,  weil  fte  nteift 
! ohne  befonbere  Slufmerffamfett  ber  Sahntehmung  entgehen. 

Sitte  auöfitf)r(td)e  reit  ©ore  unb  ©eebeef  verfaßte  Savfdütitg  bev  fdfnnertgen 
Setaifb  btefer  SotnBinationBtÖne  ftnbet  ftd)  itt  beut  Repertorium  der  Physik.  Bd.  III. 
Berlin,  1839.  8.  S.  1—53  u.  Bd.  VI.  1842.  8.  S.  90—100. 

®ie  Entfernung  bcö  ©d;atleö  täft  ftd;  nur  tnbirect  burd;  33cr4230 
gleid;uttg  ber  ©tärfe  beff eiben  mit  ber  -Katar  bed  töiteitben  Äörperä  be* 
fttmmen.  Sir  palten  tut  Slllgcmeiiteit  einen  fd;wäd;crett  Sott  für  weiter, 
einen  ftärferen  für  näher.  £>af  aber  btefcö  Ißerpättni^  ttid;t  mtttber  be^ 
beutenbe,  fa  felbft  größere  Errungen  alö  bet  beut  Slttge  oeranlaffen  föttne, 

: »erfleht  ftd;  »on  felbft.  Sir  palten  z.  33.  einen  auf  nuferer  ©träfe  vor* 

I überfahrenbett  Sagen  für  ferner,  wenn  bie  genfer  feft  gefddoffett,  alö 
wenn  fte  geöffnet  fttb.  2)ie  33aud;rebtter  bemigett  bie  ^Dämpfung  ber 
: ©timme,  um  tf;r  beit  ©epeitt  einer  größeren  Stfattz  zu  verleihen. 

Slehttlicpe  Phänomene  lehren  für  bie  33efimntuitg  ber  3tid;tung  beöl231 
©cpatleö  wteber.  Sir  beurthcilen  fte  nämlich,  wenn  wir  mit  einem  £)fre 
hören,  nach  ber  2lrt,  wie  bie  ©d;atlwcl(en  in  baffelbe  gelangen.  Sir 
nehmen  fte  natürlt'd;  am  bcutlxcpften  wahr,  wenn  fte  ftd;  gcrabe  itt  ber 
Verlängerung  ber  2ld;fe  ttttfereö  ättferen  ©ehörgattgcö  beftnben,  unb 
ftitb  bctngeittäf  tut  ©taube,  und  burd;  Seitbuitg  beö  Äopfed  unb  33er* 
gleid;ung  ber  »erfd;icbcttcn  gntenfitäteu  bcö  ©cpalleö  wenigfeiiä  itttgc* 
fähr  zu  orieittiren.  Sir  fucpeit  beöhalb  auch  unfer  Dhr  bei  beitt  2Utf= 
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boi-cfien  in  bie  Stiftung  ber  ©chatlwelten  ju  bringen.  Saube  gebrauten 
haffetbe  SDZtttet  fd;on  bet  bem  gewöhnlichen  £oren; 

Sie  Sifferenj  ber  Entfernungen  famt  nod;  eine  Btobißcation  ber  ge« 
bürten  £önc  unter  genufien  Bcrt;ättniffen  ber  Burüdmerfung  ber  Schalt* 
uicttcn  »crantaffen.  kapert  man  ftd;  nämlich  mäßrenb  eines  ©eräufd;eS 
einem  ©egenftanbe,  ber  baffelbe  ju  rcflectiren  im  ©tanbe  if t,  fo  »ernimmt 
man  mitten  auS  ifmt  perauS  einen  £on.  Diefer  mirb  bei  3unaf)me  ber 
Entfernung  nad;  unb  nad;  tiefer,  bei  Stbnabme  berfetben  bagegen  höher. 
2lm  beften  bienen  51t  folgen  Bcrfud;en  eine  fenfrecfjte  BSanb  unb  @eräufd;e, 
mic  baS  Soben  beS  SÄeereS,  baS  Häufchen  eines  SBafferfalleS  ober  ber 
«Säume  im  Sßinbe  u.  bgt  9iad;  beu  Beobachtungen  von  ©aoart  »er* 
hatten  ftd;  hierbei  bic  retatfoen  Entfernungen  faß  ganj  mie  bte  »erhättniß* 
mäßigen  SGßettentängen  ber  Sone.  ES  ergab  ftd;  §.  B. 


Son  ber 
©fale. 

9te(atioer  Qtl>* 
(taub  be6  Dt;* 
reS  oon  ber 
?0iaucr. 

Dtetatibe  SßeUenlättge. 

C 

1,00 

1,00  x 1 

= 1,00 

D 

0,90 

1,00  x % 

= 0,89 

E 

0,81 

1,00  x % 

= 0,80 

F 

0,76 

1,00  x % 

= 0,75 

G 

0,67 

1,00  x % 

= 0,67 

A 

0,61 

1,00  x % 

= 0,60 

H 

0,54 

1,00  x %5 

= 0,53 

c 

0,50 

0,50  x l 

= 0,50 

(1 

0,45 

0,50  x % 

= 0,44 

*e 

0,41 

0,50  x % 

= 0,40 

f 

0,38 

0,50  x % 

= 0,38 

o* 

e 

0,34 

0,50  x % 

= 0,33 

©iehe  baS  Nähere  biefer  unb  ber  9teftererfd;etnungen  eines  einzelnen 
SoneS  bet  Seebeck  in  bem  Repertorium  der  Physik.  Bel.  VI.  Berlin, 
1842.  8.  S.19— 27  u.  Po ggendorff’s  Annalen.  Bd.LIX.  1843.  8.  S.177. 

1232  Sßßenn  mir  mit  beiben£>hren  jugteid)  hören,  fo  beurtheiten  mir 
bie  feittiche  ©tettung  beS  tünenben  Körpers  nad;  bem  größeren  Eiitbrucfc, 
m et  eher  auf  baS  eine  ober  baS  anbere  ©ehürorgan  Statt  ftnbct.  2ßir 

verfemen  aber  ben  Einbrud  in  bte  Btitte,  mentt  er  beibe  £>hl'cu  öer 

gteid;en  Bntenfttät  affteirt.  hierbei  ftnbet  febod;  bic  Eigenthüntlid;fcit 
Statt,  baß  bie  Unterfd;cibung  oon  ooru  unb  leinten  mangelhaft  mirb. 
$ährt  J.  B-  ein  fd;mercr  ^oftmagen  auf  ber  ©traße,  ohne  baß  mir  ihn 
fehett,  vorüber,  fo  miffett  mir  im  Slnfaitge  nicht,  ob  er  ftd;  mit  unS  in 
gteid;er  ober  in  entgegengefet^ter  9tid;tung  htnbcmegt 1).  Scmt  natürlicher 


')  ei  liefe  a.  a.  O.  <§.  549. 
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ipöreit  mit  Reiben  Obren. 


i 


2Betfe  muffen  btefelOen  ©töpc,  t'nbetn  fic  burd;  Ddcitfattcu  ooit  SSerbün* 
mtttgd*  uitb  23crbid;tungömcIIcn  angeregt  werben,  mit  ihren  guvpulfen  von 
»ent  unb  hinten  abwcd;fcln.  ©rfi  wenn  fic  in  größerer  gerne  fd;wäd;cr 
werben  ober  tut  33crpättntf}  51t  beibcu  £>f;vcn  ungleiche  fd;iefe  Sitd;tun* 
gen  ermatten,  fanit  and;  in  btefer  $inftd;t  eine  »ollfommnere  £>ifttnction 
bed  Drtcd  ju  ©taube  fotnmen. 


SBcmt  eilt  SJienfd; , ber  fonft  auf  beiben  Obren  gut  frört , auf  beut  einen  momentan 
taub  wirb,  fo  fcfieineit  if;m  alte  <25eräufcf;e  oon  bev  ©eite  beb  gefunbeit  Of;rey  b^ufom-- 
men.  5((b  id)  mid)  ein  SDIaf  in  golge  einer  fatarrbatifd)cit  2(ffectioit  meiiteb  rechten 
Of;reb  in  biefem  gatte  befanb,  fo  glaubte  id)  y 93.  immer,  wenn  ich  mein  fraufeb  ©c* 
börorgait  einer  Saitbfirafie,  mein  gefuttbeb  beit  getbent  jumaitbte,  baf?  bie  babinraffedtbeit 
SBagen  auf  beit  (enteren  unb  nid)t  auf  ber  ©trafse  führen.  Tiefe  Säufdjitng  oerfetnoaub 
erft  einige  Sage  nadjbem  bab  Unwot;tfein  eiugetreten,  unb  bab  5Iovmal.oerbä(tnif3  gewann 
hierbei  bergeftalt  bie  £>bert)anb , baf?  id)  in  biefer  Sße^iebung  wabreub  ber  fJiecouoatebceit^ 
gar  feinen  Unterfcl)ieb  mehr  wabmabm. 


2)afi  wir  auf  beibeu  Dlwen  zweierlei  Grtnbrütfe  erpatten  unb  crftl233 
biefe  51t  einer  einfachen  Sluffaffung  combinircn,  unterliegt  fd;on  tpcorcttfcp 
feinem  Bwcifel  unb  ei'pctft  and;  and  ber  23eitrtpetfung  ber  feittiepeu  Sage 
bed  tönenbett  ^örperd,  je  naepbeut  bad  eine  ©elmrorgan  ftärfer  ald  bad 
anbere  afftetrt  wirb,  hierher  gepört  aud;  bie  ©rfabntng  »01t  © t e i u ^ 
beim  L),  baj;  man,  wenn  man  mit  jwet  gtngertt  ber  finfen  £>attb  jwet 
SBtertel  unb  mit  einem  ber  reeptett  eine  halbe  Stote  am  Älaotcr  anftimmt 
uitb  bie  festere  mit  beit  bctbeit  elfteren  jufamntenfättt,  ftatt  bret  vier  Töne, 
nätnltd;  finfd  eine  Ertöte  unb  red;td  beit  einen  ©d;tag  pört  unb  mithin 
ben  ber  redeten  ©ette  mit  jtebern  Öhre  gcfoitbcrt  wahrnimmt.  T)tefcd  23er? 
häftntf  fautt  wahrfd;ctnfid)  burep  Slufnterffantfeit  unb  Itcbung  in  bcbcutciD 
beut  5)taaße  erhöht  unb  bemitäd;ft  benutzt  werben.  3)?and;e  SD?enfd;eu  bc- 
ftlten  bad  Vermögen,  währenb  fte  fclbfi  anhaftenb  mit  einer  ^erfon  fpre« 
d;en,  ber  fetbftftdnbigeu  Unterhaltung  attberer  benaepbarter  gnbiotbucn  gu 
fotgen.  gd;  felbfi  habe  btefc  gähigfett,  unb  faji  fepiett  cd  mir,  afd  wenn 
id;  menigftenö  bidwcilen  bie  bctbeit  Sieben  gleidfatn  in  meine  beibett  £)!)* 
ren  öcrthcüte.  gn  ^traufpettdfäffen  tritt  tüd;t  feiten  2Doppeltpürett  ein. 

£ier  erfd;einen  fogar  bie  Töne,  weld;c  burd;  bad  eine  SDpr  wahlgenommen 
werben,  in  mand;cit  gälten  höher  ald  bie,  weld;e  bad  anbere  wiebergtebt 
(©auoaged,  gtarb,  @it  innert)2). 

©ubfeettoe  ©ehöidempfinbuttgen.  — ©ine  Siethe  berfclbcnl234 
entlieht  wieberum  baburd;,  bafj  bie  inneren  Thcile  bed  ©chörorgancd  bie  ob* 
fcctioe  23cranlaffuttg  ber  Touwahrnehmung  geben  unb  btefe  baher,  obgteid; 
fic  burd;  abäquate  obfectioc  Urfatpctt  oeranlaflt  wirb,  auf  bad  ©ubject 
felbft  befd;ränft  bleibt,  hierher  gehört  bad  bumpfe  Gnaden  bei  beit  ipu 
fatnmenjtehungcn  bed  Tensor  tympani,  bad  9iattfrf;cn  unb  Staffeln  bei 
Serbünnung  ober  23crbtd;tung  ber  Cu  ft  ber  Trommelhöhle,  bei  heftigem 
liefen,  ©d;neujen,  33etficn,  bei  ettergifeper  ©enfuttg  bed  Unterlief  erd  it.  bgl. 
Sßährettb  ber  heftigen  Aufregung  in  golge  gu  augeftreugten  Saufend  ober 


‘)  Heckers  neue  wissenschaftliche  Annalen.  Bd.  III.  Berlin,  1836.  8.  S.  278.  79. 
3)  @ie()e  G.  v.  Gaal  Die  Krankheiten  des  Ohres  und  deren  Behandlung.  Wien, 
1844.  8.  S.  244-46. 
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nod;  beffev  $u  fcpv  forctrten  S3cvgftctgen$  pört  man  ntcft  feiten  etn  pul« 
ftvcnbcö  ©eväufd;  im  Dfre,  mc(d;eö  mafvfdtcinltd;  burcp  bte  bebcutcnbeven 
©ottgefitonen  itad;  bent  ©cförorganc  bcbtngt  wirb. 

1235  3ebc  tnabäquatc  Stetjung  beö  £imtemn  crjeugt  natüvltd;  bad  ©efüfl 
bcr  SEonempftnbung.  Dtefetb  erhärten  j.  33.  bte  oerfeftebenen  2lvtcn  oon 
Dfrenfaufett,  wclcfc  buvd;  ©ongefttonen  nad;  bem  Äopfe,  ©ntjünbungen, 
©efcfwüljte  n.  bgt. , bte  beit  ©eförneroen  afftetren,  entfielen.  2Beld;e 
Momente  halb  pfeifenbe,  halb  raffetnbe  ober  bumpfe  £öne  bet  btefer  @e- 
legcnfett  oevanlaffen,  tft  nod;  itnbefannt.  2Btrb  etn  galoantfcfer  ©trom 
buvd;  ein  ober  betbe  Df  reu  geleitet,  fo  entfielen  (cid;t  äußer  jt  pefttge 
SDBtrfttngen , weil  wafrfd;ctitltd;  bie  bid;tcn  ttnb  fend;ten  gelfcnbetne  fefr 
gut  leiten.  23ct  fd;wäcferen  ©vaben  bed  ©ffecteä  erzeugt  ftd;  eine  ©nt« 
pftnbuug,  tbt'e  wenn  eine  gäpe  ©ubftanj  fod;te  (93olta).  21ud;  foll  bcr 
Sott,  fobalb  ftd;  nur  eine  ©leftrobe  im  Df  re  beftnbet,  föfer  auäfatten, 
wenn  btefe  bte  negative,  ttnb  tiefer,  wenn  fte  bie  poftttoe  ift  (Stüter). 
Ditvd;  bebeutenbere  galbanifd;e  Strome  entjtcfen  aber  nießt  bloß  fubjeettoe 
©eförempftnbungen,  fonbern  auef  Betäubung,  ©d;wtubel,  Dfmnacften 
u.  bgl.  ber  @d;lag  einer  ftarfen  Setbener  glafcfc  ^Batterie  burefj 
einen  5Dtenfd;en  uttb  oorjügltd;  feinen  föopf  geleitet  worben,  fo  evfält  ftd; 
ntcft  feiten  bad  Dfrenfaufen  länger  ald  alle  übrigen  beläftigenben  3etc^en. 
lieber  bie  fubfeettoen  folgen  ber  efemtfefett  Stetjung  beö  ©efbrneroen  lie= 
gen  bis  fe£t  feine  fpectellett  ©vfafrungen  bor. 

Slefnltcfe  ^ercepttonen  erfefetnett  bisweilen  nad;  Sterbenreijungen. 
©in  letfed  äMnfafren  ber  Ringer  längö  ber  Dberfläd;e  ber  SBattge  erzeugt 
bei  tnanefen  SJtenfcfen  ein  33raufen  im  Df  re  (bettle)1)-  23ü  ©cflaf- 
loftgfett  entjieft  manefeö  S)?al  ein  feftigeö  feitteö  Df  renfltngen , bad  an 
bem  ©tnfcflafen  ftnbert,  fogletd;  bagegen  verfcfwtnbet,  fo  »ot’e  man  bte 
Xötte  burd;  näfere  Slufmerffamf'ett  ju  feffelu  fud;t2). 

®ie  patfologifcfcpfpftologifcfen  ©rfaf rungen , tocldje  biö  jetjt  über  bie  ©eförperfält« 
niffe  tu  Äranff  eiten  oorliegen,  finb  nod)  nieft  pollftänbig  genug,  um  immer  ein  ftcfereö 
Urtfeil  barüber  ju  fällen,  ob  ber  ©runb  ber  abroeiefjenben  Momente  in  einem  Seibeit 
beb  ipörneroen  ober  einem  foldjen  ber  oorbereitenben  Apparate  ober  beiber  jugleid)  liege. 

SOtanget,  Säfntung  ober  Berftörung  beb  N.  acusticus  Saubfeit  nacf>  ftd;  jiefe,  per« 
fteft  ftd)  oott  felbft.  dagegen  foll  blofte  23ernid)tung  beb  Ramus  cochleae  feine  folcfe 
abfotut  bebingen,  inbem  bann  nod)  eine  ©eföretnpftnbung  burd)  bett  N.  vestibuli 
möglid)  wirb 3).  23icl(eid)t  and),  baf;  btefer  allein  ober  in  bebenteitb  föferetn  Sltaafje  bei 
-i.an6en  leibet,  toeldje  jtoar  nid)t  burcf  bab  Ol;r,  aber  bod)  nod)  burd)  bie  jtopffnodjen 
•^ötte  Pernefmen.  Slod)  bunfeler  ift  ber*  gröftte  Seit  ber  fpecijtfdjen  Qlbtpeicfungett  ber 
■^onperception,  toeld)e  mandje  ©eförfrattfe  barbieten,  löibtpeilen  ift  ber  ipöntero  ber« 
geftalt  cmpfänglidj,  baft  fdjott  getuöl)it(id)e  @d)al(ipel(eit  in  übermäßigem  ©rabe  reijett 
uttb  eine  uttangeneljme  ©mpftitbung  peranlaffett.  ®ie  Perforation  beb  Srotnmelfelleb  ruft 
Ulf^  ü’ücn  ein  folcfeb  Selben  ferpor.  Storf)  fäuftger  geben  umgefefrt  nur  ftarfe 
eine?  fiureifbenben  ©rab  pott  QBafrneftnung.  Seltener  finb  bie  Sälle,  ipo  Pt  eit« 
|d)en  getpof)nltd)e  ©eräufdje  nfd)t  pcrnefmett,  muftfalifdje  Sötte  bagegen  beutlid),  ober 
jtpar  bte  Jiuftf,  nid)t  aber  bie  Sprad)e  auffaffett  fönnett.  Qlubnafnibipeife  ftnbet  ft  cf 


') 

*) 

8) 


Miiller’s  Physiologie.  Bd.  II.  S.  482.  83. 

?8e40?nt.OSUk3er@rU2631>'  115'  ®8l>  ®tcifc"faub  iu  Sroricp’ö  Dtotijen. 
Esser  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tome  XXVI.  Paris,  1832.  8.  p.  59. 
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ft-epler  bcs  ©e  hövö. 

J auch,  ba|l  lOfcnfcfjeit  ttuv  bann  hören,  wenn  nebenbei  oief  Sann  gemalt  wirb.  ®iefe 
2lvt  iwn  Taubheit  wirb  mit  bem  Hainen  ber  Paracusis  Willisiana  bezeichnet,  weit  23 il* 
tiö  ■)  barauf  aufmerffatn  machte,  bafi  manche  Bnbioibuen  nur  wä(;rcnb  beö  üßaffcnge* 
rcinübe» , be»  25fafenö  non  Römern,  beb  Trommelfchlageö  bau  ©efpräcp  Qtnberer  zu  ber* 
nehmen  im  ©taube  finb. 

®er  fanget  beb  ©ehövorgaiteb  ftef;t  mit  beit  geizigen  Kräften  in  innigerer  23ezielmng 
1 alu  ber  bcu  ©efidjtöorganeö.  ©eiftlofe  Seute,  ipalbcrctinu  unb  ooUfommenc  Eretinö  fütb 
in  ber  Siegel  harthörig  ober  fogar  oottfommen  taub.  Tauöftumme  erlangen  faft  nie 
jene  ipöpe  ber  Eultur  unb  borzüglicl)  jene  ©emüthlicbfeit  unb  Öiite,  bereit  23linbe  fähig 
fiitb.  3hr  S^arafter  fällt  leicht  ftörrifd) , tücfifd)  unb  jähzornig  auö,  ober  es  berbinbet 
fleh  mit  ihrer  Snftrmität  eine  gewiffe  ©chmachheit  beb  ©cifteö.  Bu  gleicher  Beit  berträgt 
auch  ihr  Körper  chirurgifche  unb  mebicatnentale  ©ingriffe  in  bebeutenberem  Waafse  (Starb, 
wianöfelb).  Uebrigeitö  ftnb  bie  ©eborganifationen  ber  ©epörwerfzeuge , welche  ihr 
Seiten  bebingen,  fehr  mannigfacher  2(rt.  öft  hat  man  eb  mit  angeborenen  Eütwicfe* 
Inngöfeplent,  oft  mit  acquirirteit  2 eiben  zu  tjjun.  ©ifformitäten  beb  äußeren  Ol;reö  unb 
SSerjtopfungen  beb  äußeren  ©ehörgangeb  finb  im  ©aitzeit  fetten ; häufiger  feßon  ftnbeit  ftd> 
SOiaitgel,  tlieilweife  Berftörungen  ober  anbere  Entartungen  beb  Tvommelfelleb,  23erftopfung 
ber  Trommelhöhle,  ber  Bellen  beb  Bißenfortfaßeb  ober  ber  E u ft  a d) i fd)  eit  Trompete  mit 
frembartigen  Waffen,  ©efect  ober  Unoollfomnienheit  ber  ©ehörfnöd>e(d>en , j^efjlen  ober 
übermäßige  Kleinheit  beb  ruitben  ftenfterb,  beb  23orgebirgeb,  Unoollftänbigfeit  ber 
©djitecfe,  Kleinheit  beb  ooaleit  Sodjcb  ober  beb  23ot*hofeb  unb  oorzügltd)  ipemmungbhil» 
bungeit  ber  halhzirfetförmigen  Kanäle  u.  bgl.  mehr. 


3?  t e <p  e tt. 

£)ab  ©eruepborgan  heftet  nicht  jene  manntepfaepen  unb  yerwtcfeltcnl23G 
Vorbereituugbwerfjeuge,  welcpe  mir  an  bem  Singe  unb  bem  Dprc  wapr* 
nehmen.  ©)er  fenfuellc  Präger  biefeb  ©innebmerfzeugeb,  ber  Sticcpner», 
»erbreitet  fiep  unmittelbar  in  ber  ©cpncibcr’fcpeit  £>aut  ber  ^afcitpöple  unb 
zwar,  fo  »iel  man  btb  jept  metfj,  bib  ju  bent  oberen  Staube  beb  unterften 
Viertpetlb  ber  SZafenfcpetbemanb,  in  bie  Siebbeinjelleit  unb  bie  obere  unb 
mittlere  ‘iDZufcpel,  fo  bap  bie  am  tiefpen  gelegenen  ^artpieen  ber  inneren  Stafe 
niept  mepr  alb  ©tnnebapparat  ju  funettoniren  fepetnen.  ©)icfcr  unrnit* 
telbare  Verlauf  ber  cmpp'nbeitben  Steroen  in  einer  fonft  freiltegeitbeit 
©cpleimpaut  erinnert  fepon  in  hohem  ©rabc  an  bie  einfacheren  Grinrtcp* 
tungen,  welche  ber  taftenben  äuperen  £aut  ober  beit  inneren  SDZentbrancn 
jufommen.  2)ie  ©eruepbgegenftänbe  erleiben  baper,  beoor  ft'e  bie  fPercep* 
tion  »ermitteln,  eine  oerpältnipmäpig  fepr  geringe  Verarbeitung.  Sltb  ein* 
jigeit  ©rfap  für  befonbere  ©oncentrattonb»orrtcptungen  bienen  bie  manniep* 
fa^eit  Unebenheiten,  welcpe  bie  ‘DZafenfcpletmpaut  vermöge  ber  £peile,  an 
Welcpe  ft'e  fiep  heftet,  barbietet.  £>te  ©erucpbauffaffuitg  wirb  auf  btefe 
Slrt  in  äpnlicper  SQBeifc,  wie  bie  fJJerccption  feiner  £bne  burep  bie  Slub; 
brettung  beb  @cpnecfenncr»cn  quantitativ  »ermeprt  unb  baper  auep  empftnb* 
licper  gemacpt.  liefern  cntfprccpcnb  wäcpp  auep  bie  pierburep  bebingte 
Dberfläcpeiwergröpcrung  mit  ber  ©cpärfe  beb  ©inneborganeb  bei  fDtcnfcpen 
unb  Spieren. 


‘)  Th.  Willis  Opera  medica  ct  physica.  Lugduni,  1676.  4.  De  anima  lmito- 
rum.  p.  99. 
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1237  Dbjiccttvcö  9ticd;cn.  — SCßirb  nicpt  bet  SDtunb  allein  alö  9^efpt= 
vattonöropv  gebraud;!,  fo  letten  bie  2tthembcwegungen  einen  Strom  von 
Sltutofphare  fättgö  ber  rtcd;cnbcu  Schleimhaut  bed  9ftcitfd;en  unb  ber  xit 
ber  Cwft  lebenben  Dpierc  baf;tit.  Er  muß  sunt  Xfytii  bet  und,  ba  unfere 
fttafenlöcper  fenfred;t  uad;  unten  gerichtet  ftnb,  juerft  in  bte  £öpe  gehen  unb 
ftd;  bann  bogtg  umbiegen,  um  ju  ben  Epoanen  ju  gelangen.  £terburd; 
t|l  er  genötigt,  gerabe  ben  fenfuellcn  Dpcil  ber  Scpneiber’fcpen  £aut 
mepr  ober  minber  ju  beftretepen.  3«  tpin  enthaltene  ried;enbe  Stoffe  wer? 
ben  baper  bet  btefer  Einrichtung  bttrd;  ben  N.  olfactorius.  mit  2eid;tigfeit 
waprgenommen. 

1238  " Ed  unterliegt  feinem  3wetfcl,  bafi  vor  Slllent  nur  fold;e  Körper, 
meld;c  ber  23crflüd;tigung  fähig  ftnb  unb  ftd;  baper  alö  SDünfte  mit  ber 
Sttntofpprtvc  vernttfdjen,  ^affenbe  SDbfecte  für  itnferen  ©erucppjtnn  barftellen. 
Slllettt  eine  attberc  grage  if*/  bev  elaftifd;?flüfftge  Buftanb  allein  ein 
abfoluted  9?equiftt  in  btefer  £ t n ft  d;t  btlbe  ober  nid;t.  SQBtr  riechen  aller? 
bittgö  feine  fßulver,  weld;e  in  ber  Suft  med;anifd;  fuöpenbirt  ftnb,  beut? 
lid;er,  wenn  fte  in  unfere  9?afe  gelangen,  ald  Wenn  fte  von  berfelben 
entfernt  bleibett,  £terburd;  wirb  jebod;  nid;tö  entfd;teben,  weil  ihre  23er? 
bantpfungäatmofphäre  fepr  gering  fein  unb  mithin  bie  fjJercepttott  berfelben 
bei  einer  geWtffen  nicht  fehr  großen  Entfernung  ptn  wegfallen  fann.  glüf? 
ftge  Stoffe,  tote  5.  23.  2öaffer,  weld;eö  etwaö  Salgfättre , Eplor,  Sohlen? 
feiure  enthielt,  Sletperarten  erzeugten  feine  @crud;bemftnbung,  fobalb  fte 
pod;  hiuauf  w fftafe  gefprifst  würben  (Dourtual) *)•  Allein  and; 
hier  fragt  e$  ftd;,  ob  itid;t  ber  med;aitifd;e  fenftble  Einbruch,  melier  bte 
notpwenbtge  $olge  folcper  23erfud;e  bilbete,  ben  fenfuellen  überwattb  ober 
bte  pier  bttrd;  verurfaepte  d;emifd;e  23eränberitttg  beö  9tafenfd;leinteö  bie 
Sluffaffung  unmöglich  machte,  ober,  wie  mir  fpäter  fehett  werben,  bie  Strö? 
ntungPrid;tung  fclbft  ben  negativen  Erfolg  veranlagte,  dagegen  ift  cö 
feine  ftrage,  baß  bie  elaftifd;? jTüfßge  Eopäft'ou  ber  riechbaren  Subftanjen 
bte  Entpftttbung  berfelben  in  hohem  ©rabe  beförbert.  Die  Sßärnte  ober 
bie  9tetbung,  weld;e  biefe  23cbiugttng  begünfttgt,  bringt  erft  ctngelne  ©c? 
ruepe  jutn  23orfcheitt,  wäprenb  fte  anberc  verftärft.  Dteagcnttcn,  bte  fluch- 
tige  Stoffe  entbtnben,  erhöhen  bett  ©erud;,  fold;e  bagegett,  wclcpe  baö 
©egentheil  bewirfeit,  veruttnbertt  bcnfelben. 

1239  Der  N.  olfactorius  empftnbet  ttod;  Sluößrömungeu,  welche  ftep  Weber 
bttrd;  bie  2Öage,  nod;  bttrd;  d;entifd;c  fPrüfungämittel  mit  Sicherheit  ttad;? 
weifen  laffctt.  Rapiere  s-  33-/  bie  bttrd;  einen  ® ran  Sltnbra  burepbuftet 
waren,  patten  iprett  ©eruep  nod;  nad;  40fäprtger  Slufbewaprung  nicht  »er? 
lorctt  (Baller)* 2).  100  ©ran  Slmbra , weld;c  einen  ßarfett  Duft  vor? 
breiteten,  seigtett  in  3%  Dagen  feinen  irgettb  mcrfltdpctt  ©eWtcptSverlufl 
(23ot;le)3).  23erfud;c  ber  21rt,  weld;e  id;  mit  bent  9)?ofd;ttö  anftclltc, 


) li  •^oul‘tual  Sinne  bc»s  3)icufcfieu  in  bcu  tue^fetfeltiacn  fflejiebnnaen  ifircö 

1827  ^8  969Ä97^e“  ?cbciu3'  ®iu  ®*ltraa  jur  ppMif^en  VlcfU)ctiF.  '«Dtünjlcr, 

2 A'  ,,allcr  Elcmenl«  physiologiac  c.  h.  Lausannae,  1763.  4.  Tom.V.  p.  157. 

) «y.  Lloquet  Dpprcftotogie  ober  Scpre  pon  ben  ©erüepen,  t'on  bein  ©erudjöjlnnc  unb 
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, gaben  mir  äpnlicpe,  obgfeid;  nicpt  gan$  beftnittv  entfd;cibcnbe  9tefuftate, 

. »et!  er  etwad  ppgroffopifd;  ijt  unb  bie  SBeränberungen  ber  geucptigfett 
ber  Sltutofppäre  bei  fepr  genauen  2Bägungett  anjeigt.  3d;  tarirte  j.  93. 
j einen  alten  SMofdpudbeutef,  ber  fepon  3apre  lang  troffen  in  einem  ©lad* 

| gefäpe  aufbewaprt  worben  unb  einen  fepr  inten  jtven  ©erud;  verbreitete. 

] ©r  wog  mit  bem  Uprgtafe,  auf  bem  er  tag,  10,450  ©rrn.  9tun  mürbe 
cd  im  3ufiud  unter  einem  umgefiürjten  ©fafe  in  einem  verfepfoffeneu 
| ©epranfe  ptugejtefft.  Dbgfet'd;  bad  3itnmer  mehrere  9)?afe  im  Stage  gefüf* 

! tet  worben,  patte  ftd;  bod;  ein  ftarfer  9ttofcpudgerud;  nicpt  nur  in  tpm, 

\ fonbern  aud;  in  bem  anjiofenben  ©ange  verbreitet.  9hd;td  befio  weniger 
jeigte  ft'd;  nad;  nid;t  ganj  11  Stagen  ober  genauer  nad;  262  ©tunben  bei 
j eben  fo  trodener  ©ommerwitterung,  wie  jur  3ed  erften  SBägung,  baf? 
i bad  ©anje  noep  etwad  mepr  afd  10,455  @rm.  wog,  mitpin  noep  niept  ein 
I SDhlligramm  verloren  patte.  SDiefed  giebt  im  £)urd;fd;nitt  für  bie  Minute 

I weniger  afd  o^/^öq  = 0,0000000636  ©rm.  ober  ungefäpr  Vieeoee  SKUK* 

grantm.  93ebenfen  wir  nun,  baff  eine  momentane  93erüpruttg  bed  itpr* 
gfädd;end,  auf  wefd;em  ber  9)?ofd;itdbcutef  lag,  pinretepte,  um  ben  ©erud; 
einem  SDZenftpen  für  einige  3eit  mitjutpeifen , fo  ergtebt  ft'cp  pteraud,  wef* 

! eped  Minimum  ju  biefem  9tefuftate  erforberfiep  ijt.  93efattb  fid;  ber  50?o= 
fepud  3%  Stage  in  einer  mit  SGßafferbampf  gefertigten  Sftmofppäre,  fo  fteff 
j fiep  fein  ©ewid;tdverfuft  burd;  bie  2Öage  nod;  gar  nid;t  merfen.  £ierju 
1 fommt  nod;,  baff  ber  9)?ofd;udgerud;,  wie  ft'd;  mit  ©emijfpeit  annepnten 
! fäfft,  von  feiner  eigentpümfid;en  ©ubfiang,  fonbern  von  einem  3erfe£ungd* 

: proceffe  orgam'fcper  Körper,  wcfd;er  bie  ©rjeugung  flüd;tiger  93erbinbutt* 
i gen  verantajft,  perrüprt.  2ötr  ft'nbett  iptt  bedpafb  aud;  j.  93.  in  ber  fatt* 
fettben  ©affe  bed  9tt'nbed  unb  anberer  Stpt'cre.  3u  betnfefben  9tefuftate 
füprt  bie  Stpatfacpe,  baff  bad  Dteiben  von  9)?etaflen,  j.  93.  von  Äupfer, 
j 3inf  u bgf.  einen  et’gentpümlicpcn  ©erud;  bebingt.  £ter  fönnen  9J?inima 
von  ©toffen , für  wefepe  febe  anberc  ©rfcnntntff  mangelt,  burd;  ein  feined 
I ©erud;dorgan  mit  93efttmmtpeit  maprgenontmen  werben.  2)aper  vied;t 
i aud;  oft  bie  ?ungeti*  unb  £autaudbünfhing  nad;  bem  ©ettuffe  von  ©ub* 
ftanjen,  bie  ffücptige  ried;ettbe  Körper  entpatten,  fobalb  nur  geringe  Mengen 
1 berfefben  ind  93fut  übergegangen. 

SDaff  aber  bennod;  bie  ©ehtd;e  an  materieffe  93erpäftniffc  gebunbenl240 
feien,  fäfft  ft'd;  aud  anberen  93eobad;tungen  mit  9ted;t  entnepmen.  9flan 
vermag  aud  ben  metften  rted;enben  Körpern  ©ubfianjen  barjuftellen,  wefd;e 
bie  @erud;det'genfcpaften  berfefben  concentrirt  Wtebergeben  unb  baper  afd 
bie  Sträger  btefer  ©igentpümfiepfetten  angefepen  werben  fönnen.  £terpcr 
gepören  j.  33.  viele  SJJflanjenöfe,  etnjeftie  £ar$e  u.  bgf.  ©ine  93fume  bc= 
päft  ipren  ©erud;,  ein  fattfenber  organifeper  Stpeif  feinen  ©eftanf  fo 
fange  bei,  afd  fofepe  ried;enbe  unb  verffüd;tigbare  Materien,  wenn  aud; 
nur  in  geringen  Mengen,  in  iprn  vorpanben  ftnb.  93cfaitb  ft'd;  eine  9tofcn* 


ben  ©erucpöorganen  unb  bereu  jlranfpeiteu.  9luö  bem  Kramöftfdjcn  überlebt.  SBeU 
mar,  1824.  8.  <S.  31.  0 
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fnoöpc  unter  einem  luftleeren  ©adrcctpteittcit  vtcrjepit  Dage  lang  etnge* 
fd;ioffe4t , fo  bewahrte  fte  ipren  Duft  voüßänbig.  2lid  fte  aber  wteberum 
tu  bte  Sitmofppäre  gebracht  worben,  würbe  fte  feßon  innerhalb  jwji  ©tum 
ben  gerud;iod  (£ugpett$  u.  $aptn).  33eüd;ett,  Sefcba  vertieren  fdjon 
oft  ipren  Duft,  wenn  man  fte  nur  anpaitenb  mit  ben  gingern  reibt, 
artete  ^flanjcn  rieten  nur  ju  bejlimmten  3eüen,  welche  ben  Sludtritt  ip 
rer  verfTücptigbaren  rted;enben  Seffanbtpeiie  begünfitgen.  ^3oröfe  Körper, 
wie  Rapier,  Sötte,  Saummotte,  £>aare,  Gebern  u.  bgt. , bie  eine  fiarfe 
metpantfepe  2lu$teßung  mittclft  iprer  ©apt'ttarräume  audüben,  ftriren  and; 
bie  @erüd;e  mit  befonberer  Sntenfttät.  Umgefeprt  vertreiben  wir  fte  burd; 
Samte  ober  epemifep  jerfegenbe  ©ubftanjen.  Daß  atte  rieepenben  State* 
rten  einen  eigentpümiidien  3tted;ßoff  (Spiritus  rector)  beftgen  ober  baß  bie 
©erucpdetnbrücfe  burd;  bioße  Seränbentngen  ber  Sitmofppäre  opne  fretnb* 
artige  epemtfeße  ©etmtfdtungdfubftanjen  bebingt  werben,  ftnb  Sorftettungen, 
welche  bem  heutigen  ©tanbpunfte  ber  Gtpemie  unb  fpppftoiogie  nid;t  tnepr 
entfpreeßen. 

1241  Die  Stecßanif  bed  Stiecßproceffed  ift  und  ju  einem  großen 
Dpeüe  unbefannt.  Damit  eine  ©mpftnbung  jtt  ©tanbe  fomnte,  muffen  bie 
rteeßenben  ^artifein  vor  ber  ©cßnetber'fcßen  £>aut  vorbetfirömen.  Sirb 
babei  bie  ried;enbe  Sitmofpßäre  in  einen  ßinreicßenb  weiten  Dritter  com 
centrtrt,  fo  erßätt  man  aud;  natürlich  eine  ftärfere  Saßrneßmung  (Sedite)1)» 
523et  einer  gewiffen  Sänge  unb  Dünne  beffelben  bagegen  ergab  ftd;  ein 
entgegengefegter  Erfolg.  Sie  ed  feßetnt,  tfi  ed  febod;  fetneöwegd  gieid;* 
gültig,  in  weiter  Seife  biefe  Strömung  vor  ftd;  geßt.  Surbe  bad  linfe 
Safeniod;  etned  Stamted,  bem  vor  einiger  3eü  bte  gange  rechte  #äifte  ber 
äußeren  unb  inneren  Safe  nebft  ber  Safenfd;eibemanb  burd;  bte  Gsrfiir* 
pation  eitted  2iftergemäd;fed  audgefeßnitten  worben  war,  jugeßalten  unb 
ein  giäfd;d;ett  mit  verbünntem  faufitfeßett  ©aitniafgeifi  vor  bie  franfßafte 
Stünbung  gebrad;t,  fo  feßite  bie  ©erueßdempftubung,  obgieid;  bte  5Immo# 
niafbünfte  auf  fürjerem,  aber  ntd;t  natürtid;em  Sege  ju  ben  nod;  vorßam 
betten  üttfen  Sufcßeitt  gelangten.  Die  ^Jerpeption  fteUte  fuß  aber  ein,  fo 
wte  bie  Dämpfe  burd;  bad  nod;  vorßanbene  Safettiod;  unb  mithin  auf  bcr 
naturgemäßen  Saßn  etngejogett  würben  (Stbber)2).  Segte  matt  in  eine 
©prtge  ein  ©tücfcßen  Äampßer,  fo  baß  bie  jur  Stüitbung  berf eiben  per« 
vorgetriebene  Suft  beutiid;  rod;,  fo  blieb  bte  ©mpftnbung  aud,  f obalb  bcr 
Stempel  ber  ©prtge  vorgefd;oben,  ju  gleicher  3eit  aber  mit  bettt  Grim 
atpmcn  eingeßaiteit  würbe.  Statt  fpürtc  nur  bad  ^riefeln,  mitpin  einen 
fettftbien  unb  feinen  fenfuetten  ©titbntcf.  @d;ob  tttatt  aber  bie  ©attäic  bcr 
toprtge  Weiter  tit  bte  Dtafe  ßittauf,  fo  verringerte  ftd;  bte  ©entd;dpercep* 
tton,  obgieid;  auf  biefe  Seife  bte  Siudfiußmüubuitg  bcr  Ditnßc  ben  fern 
fitcitett  Sßeiien  ber  Safe  ttäper  gebracht  worben  (23tbbcv)3).  Serfcßioß 
td;  ein  g(äfd;d;ett,  wcid;ed  mit  $ o f f tu  a tt  n ’fdjett  Drop  fett  gefüllt  war, 

*)  Gchlcr’s  physikalisches  Wörterbuch.  Bd.  IV.  Leipzig,  1824.  8-  S.  1344.  45. 

) F.  II.  ßidder  Neue  Beobachtungen  über  die  Bewegungen  des  weichen  Gau- 
mens und  über  den  Geruchssinn.  Dorpat  1838  4 S 24. 

3)  a.  a.  0.  <S.  23.  25. 
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t titvd;  einen  tn  eine  lange  ^töpre  außtaufenben  £rid;tcr  unb  braute  tpn 
i an  baö  eine  9?afentod;,  mäprenb  baß  anbeve  mit  einem  ermeid;ten  Rapier* 
ftiiefe  feft  oerßopft  mar,  fo  empfanb  t'd;  natürtiep  ben  ©erud;  bei  bem  ©tn? 
at^men  auf  ber  ©fette.  ©r  »ermtnberte  ficf>  aber  in  meien  gatten  unb 
»erfepmanb  fogar  btßmeifcn  gänjfid; , fo  wie  baß  9iopr  mögtid;p  poep 
,j  t>iß  über  baß  fftioeau  ber  mittleren  ÜRufd;et  ßtnaufgefd;oben  unb  eine  gleicp 
tiefe  gnfptration  wie  früher  oeranßaftet  mürbe. 

IQi  fd;etnf  mithin  bie  (Einrichtung  ber  äußeren  9iafe  ben  rtedjenben 
Suftßrom  in  einer  beptmmten  notpmenbtgen  9tid)titng  »or  bein  fenfuetten 
£pctfe  ber  ©d^teiber’fcpen  £aut  »orbetjuleiten.  hiermit  ftimmt,  bap 
man  aud;  bie  ©erüepe  mäprenb  ber  ©rfptratton  fd;mäcper  atß  mäprenb 
ber  ©inatpmung  maprnimntt.  ©in  ©tütfepen  tampper,  melcpeß  pd;  bei 
gepptoffenen  Sippen  in  ber  fDfunbpöpte  beßnbet,  rieept  fcpmäd;er,  atß  menn 
eß  oor  bie  fftafentöcpev  gepalten  mtrb,  obgteiep  feine  2)ünpe  in  bem  er* 
peren  gatte  burep  ben  Slußatpmungßftrom  bie  ;Jlafenfcßteintpaut  beßretd;eit. 

9?ocp  beutttd;er  gelingt  berfetbe  Verfucß,  menn  man  eine  Guantttät  @d;me* 
fetätper  auf  einem  Söffet  im  Stftunbe  unter  äpntid;ctt  Verpättniffen  »erbaut* 
pfen  faßt.  Sßcitn  aber  angenommen  mürbe,  baß  biefe  beßimmfe  ©trö* 
mungßrtcptung  gemt'Pe  nofpmenbtge  Vibrationen,  äpnttd;  beiten  ber  ©epatt* 
metten  errege  (Vtbber)  *),  fo  läßt  pep  eine  fotepe  #ppotßefe  für  fegt 
meber  pppftfatifcp  erpärfen  nod;  überpaupt  auf  eine  fpeciettere  SOSeife  ent* 
mtcfeln.  ©ben  fo  menig  läßt  ftd;  cntfcpeibeit,  ob  bie  eben  ermäpnte  ©r* 
fepeinung  mit  beit  Verpätfntffen  ber  gtimmerbernegung  jufantmenpängt. 

©ept  ber  glimmerpront  in  ben  üftufcpelbetnen  »on  pt'nten  nad;  »orn  (§.  605), 
fo  mürbe  bie  Strömung  ber  regelrecht  cingcatpmeten  Suft  ben  Sßetten  ber* 
fetten  entgegengefegt  gerieptet  fein,  mäprenb  btefeß  fonp  ntept  ber  gatt  iß. 

; gebenfattß  fd;mäcßcn  aber  biefe  gacta  bie  Vemeife,  rntldje  man  in  Vetreff 
; beß  fPtangetß  ber  fftiecßperception  ftüfftger  ©toffe  bttrd;  gnjeetton  berfetben 
in  bie  9tafe  tiefem  mottte  (§.  1238). 

£)aß  9itcd;ctt  fetbp  fatttt  feine  unmittelbare  ©mppnbung  ber  bunp=1242 

! förmigen  Körper,  mctd;e  maprgenotnmen  merbett,  barpetten.  £)citn  jmt* 
fepen  ipttcit  unb  ben  ^rimttibfafern  beß  @crucpßner»en  liegen  ber  9?afeit* 
fepteim,  baß  gtimmerepitpetiuin  unb  bie  mit  ©rnäßrungßßüfpgfeit  burep* 
tränfte  gaferfepiept  ber  @d;neiber’fd;en  Membran,  ©fetten  mir  unß  ba* 
per  bie  ©eruöpßentpp'nbung  atß  eine  cpcnttfd;e  fPcrceptton  »or,  fo  märe 
btefeß  auf  feine  anbere  SOßetfe  ntögttd;,  atß  baß  ftd;  bie  rted;enben  fpartifet 
tn  bem  ©epteinte  auftöfeit  unb  fo  in  tropfbar  flüfftgem  3ußanbe  31t  bem 
N.  olfactorius  gefangen.  Söottte  man  bagegett  eine  gemtffc  Slepnttcßfeit 
mit  beit  ©epattmetten  ftatutren,  fo  mürben  aud;  bann  bie  gafertt  beß  ©e* 
rud;ßtter»ett  bttrd;  Vibrationen  ftüfftger  ober  fefter  Körper  gteiep  bem  N. 
acusticus  afpctrt  merbeit.  Dtefe  Verpättniffe  maepett  attep  baß  3iiecpeit  int 
Sßaffer,  fei  eß,  baß  bie  pierjtt  nötpigen  fünfte  in  ipm  aufgelöp  ober  mtr 
meepanifd;  »ertpeitt  ftttb,  erftärtid;er.  ©ttte  gemtffe  ^arattete  jmtftpett  betn 
Sttpmen  in  ber  Suft  unb  im  SBaffer  ift  in  btefer  £inßcpt  faunt  31t  verfemten. 


*)  0.  a.  ©.  @.  23.  25. 
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o(itnc()iu(id)fcit  unb  2öiber(icf)f cit  b er  ©erüd)e. 

523tere  govfdjcr  feiten  bic  Urfadjc  bcr  Q(t>ffunipfung  ober  beb  Wangefö  ber  ©erud)& 
entpflnbitng,  ipctdje  kütatarrhen  cintritt,  pou  bcr  größeren  Srocfcnheit  ber  SRafenfdjfeinn 
baut  t)er.  Slttem  eincrfeitb  tutrb  btefe  nie  fo  fccbcutenb , baft  bierburd)  bie  djeinifc^e  @iit* 
toirlttng  ber  riecfycnben  Stoffe  uninßg(id)  gcinadjt  würbe , unb  anberfeitö  f;ört  aud)  cie 
ffferception  auf,  wenn  gerabe  bie  Scf'feimabfonberung  in  fetjr  oerftärftem  9)faaf;c  oor 
ftd)  gel;t.  ®er  ©ntttb  'bcr  Verringerung  ber  ©mpftitbung  fiegt  bal;cr  enttoebcr  in  ber 
Vcrcinberuitg  bei  ©djfeitneö  fetbft  ober  in  beut  bann  Statt  finbenben  fanget  be6  5(im- 
merepitf;efium  ober  in  beiberfei  Momenten  jugfeid). 

1243  SBcbcr  bcr  ctafHfd;  flüfftge  ©oI;äjtonöjitftanb  allein,  ttod;  bie  lctd;tc 
23erflüd;ttgung  ober  aitbcrc  ^>^t;ftfa(tfd;e  ©igenfd;afteit  hüben  ein  fid;ercö 
©ntfd;eibungdmtttet,  ob  ein  äörpev  rieche  ober  nicht.  9)?and;e  ©afe,  wie 
©au erhoff,  ©tiefftoff,  SÖSafferbünfte  u.  bgl.  paben  feinen  auögejetdjnetcit 
©erud;,  wäfwcnb  anbere  torper,  tote  S0?ofd;itd , Slntbra  tt.  f.  w.  nur  in 
gflinimid  51t  oerbitnftcit  braunen,  um  foglcid;  eine  intenftoe  @erud;dem* 
pftnbung  31t  oerantaffen.  ©d  muffen  baliwr  anbere  ttod;  unbefannte  ©igen* 
thümlid;feitcn  bie  ütolle  eines  abäquaten  Dictjed  für  ben  N.  olfactorius 
übernehmen.  9tod;  merfwürbtger  erfcheint  aber  bte  2$eränberung  ber  ©e* 
rud;denthftnbung , Welche  je  nad;  ber  23erfd;tebetiheit  ber  3ntenfttät  ber 
oeranlaffenben  Ur fachen  ©tatt  ftnbet.  Sad  Sluge  fiept  gaptreiepe  Sicht* 
ftrapten  qualitattü  ntept  anberd  ald  fparfante.  ©tn  ftarfer  Son  wirb  nicht 
pöper  ald  ein  fd;wad;er  wahrgenomnten.  Ser  ©erud;  bagegen,  weld;ett 
3.  23.  ein  btd;t  oor  unfere  9?afe  gepaUener  9Jtofd;udbeutel  oeranlafjt,  ift 
felbfi  qualitativ  ntept  mehr  berfelbe,  ben  eine  mit  wenig  2)iofd)ud  gefät= 
ttgte  SXtmofppdre  barbietet.  2ßenn  und  jwar  im  Slllgemcinen  fepmaepere 
©erüepe  angenehm,  ftarfe  betäubenb  afftetren,  wenn  alfo  auf  btefe  Slrt  ein 
äpnttcper  Unterfd;ieb  tote  bet  einer  n>opttpuenben  ober  einer  btenbenben  25e* 
Teucptnng  peroortritt,  fo  liegt  bod;  päuftg  bad  SQSiberXtcpe  bed  ©inbruefd 
niept  bloß  in  bem  Duantitativcn,  fonbern  aud;  gugXeicp  in  ber  Dualität 
ber  fperccptton. 

1244  Sie  23eitrtheilung  ber  Slunepmlicpfett  ober  SPStbcrlicpfeit  bcr  ©erüdje 
ifi  ebenfattd  fepr  relativ.  Sie  metfien  ^erfonen  ftnben  ben  ©tütfafanb  fepr 
wiberltd;,  wäfjrenb  ipn  ©ittjeltte  auditaftmdweife  bergeftalt  lieben,  bajj  fte 
b 23-  tpre  Seiler  bamit  beftretepen  laffen  unb  ftch  feiner  bie  Sitten  unb  bic 
Slftatcn  gerabeju  ald  SQSürge  bebienteit.  @0  unangenehm  ber  !£)?ofcp us^geruep 
in  ber  Siegel  gefunben  wirb,  fo  lieben  ed  wteber  2)?and;c,  ipre  2öäfd;e 
mit  bentfelbett  ju  imprägniren.  -Dforgenlänbifche  unb  tttbifd;e  23ölfer  er* 
gölten  ftd;  an  23atbrian  unb  gebrauchen  beitfelbett  mit  iBepagltd>feit  51t  ip* 
ren  23äbcrtt.  Sluf  alle  btefe  SScrpältniffc  hüben  übrtgend  ©ewopnpctt  unb 
©ttte  ben  bebeutcnbfteit  ©iufluf;.  ^ttoblaud;,  3üHcbeltt,  $äfe  u.  bgl.  afft* 
ctren  3.  23.  bad  @erud;dorgait  nid;t  mehr  fo  unangenehm,  wenn  fte  häufig 
ben  ©peifen  betgemengt,  ftnb.  Ser  äßanjcngcrud;  ober  ber  ähnliche  von 
Coriand rum  sativum,  bcr  beit  ntetjlen  5D?cnfd;cti  ttnlctbltd;  ift,  erfepeiut 
otclcit  3ubtoibueit  ittbifferent.  Stc  Sthobarber,  weld;e  oott  2)cancpctt  fehl' 
gut  genommen  Wirb,  fatttt  0011  Slnberctt  nicht  gerochen  werben,  ohne  fo* 
glctd;  beit  hcftigjien  Sßibcrwtllcn  unb  fclbft  ©fei  unb  ©rbreeftett  31t  er* 
3cugctt.  Ser  Äatntfd;abale  liebt  bett  ©erud;  oott  ran3tfchcnt  ©hed,  bcr 
Tartar  beit  oott  fauleitben  ^Jferben  mehr  ald  ben  bcr  buftettbeit  23lunten. 
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@cf)ävfe  beö  ©enid)ö. 

@etbjt  ©ubftanjen,  weld;c  ein  gcwöpnltd;cö  ©erucpöorgcm  ntd;t  befonberö 
fjavf  afftetven,  fönnen  kt  (2rtngctncu  ben  pefttgfien  SOSibermtllcn  bebingen. 

9)Z(nt  fennt  93etfptele,  wo  bev  ©erud;  »on  Sle^fetn,  Äl'rcböbrüpe,  einer  Stofe, 
ber  Stefeba  folgen  bev  2trt  nad;  fiel;  jog  L)- 

97  od)  I)ätiftger  evfdjcinen  foId;e  Anomalien  bei  EranFpaften  ajerflimmungcn  bcö  9ler? 
cenftjfTentvö.  3n  popem  ©rabc  ßpfterifefe  Tratten  ober  fetbfl  popod)umbvifri)c  Scanner 
riechen  oft  bic  t»iberlid)fleu  Dinge,  tote  angeöramtteö  £ont,  brenneitbe  Sebent,  empt)* * 
mutiatifcpeö  öct,  Asa  foetida  u.  bgt.  mit  beut  größten  Sßoplkpageg , roäprenb  ihnen 
©midie,  bie  anberen  Seuten  fepv  angenehm  oorFommen,  3.  93.  bic  ber  Stofen,  Sitten, 
übte  ©inbritcEe,  jvopffd)inerjen  u.  bgt.  oerurfadjen.  2Bir  werben  in  ber  Solge  fetten,  baf? 
iipnlicße  fßerirrungen  ber  SpcitigFeiten  ber  ©ef^macEöwerfjeuge  itid)t  fetten  ben  eben  er? 
mahnten  @igentpümtid;Feiten  beö  Öerudjsorganeö  parattet  gefeit. 

Die  @d;ärfe  beö  ©crud;ö  wed;fclt  bet  »cvfd;tebcnen  5J?enfd;en  tnl245 
popem  ©vabe.  9ßilbe  fönnen  btdweilen  burd;  ipn  bie  ©pur  t'prer  geinbe 
ober  greuttbe  »erfolgen.  Die  tn  bte  Urwälber  geflüchteten  Sieger  unter? 

Ifcfetben  auf  btefe  2lrt  ben  2Öeg,  welchen  etn  SQSetper , »on  beut,  bett  ein 
©chwarjer  betreten  pat,  unb  nähern  fiel;  baher  in  folcpcr  Dinftd;t  ben 
fd;arffpitrcnben  Dpteren.  2lud;  ctnjelne  ewiliftrte  Europäer  beft^en  ein 
auemepmenb  fcparfeö  @entd;öorgan.  @old;e  kitte  erfennen  mittelft  bcjfet? 
ben  bie  Sluöbünjtung,  welche  ein  93tattern?  ober  anberarttger  2luöfd;lagö? 
frattfer  barbietet,  ©it^elne  unterfd;etben  fogar,  ob  gerabe  eine  in  ipver 
Siäpe  bcftnbliche  grau  menfirutrt  ober  nid;t,  Slnbere,  ob  fte  an  weißem 
gluffe  ober  anberen  Slbwctcpungen  ber  ©efchted;tPabfonberungen  leibet. 
Manche  SDZenfchen , bic  fonft  fd;cinbar  gefunb  ftitb,  paben  für  einjebne  gn? 
bwibueit  einen  befonberö  anjiepenben  ober  abßoßcnbcn  ©erud;. 

Utngefchrt  ftnben  ftd;  nicht  fetten  fPerfotten  mit  fehr  ftumpfem  Sliied;? 
ftnne,  währenb  Slnbcre  »tele  Dtnge  auf  rid;tige  Sßetfc  burd;  ipr  ©erud;ö? 
orgait  auffaffen,  utand;e  bagegett  gar  ntd;t  empftnben.  Stcfeba  3.  93.  pat 
bet  nieft  wenigen  gnbtotbuen  feine  befonbere  ^erccptt'on  jur  golge.  ©ben 
fo  ift  in  ©injelfällett  beobad;tct  worben,  bah  wanepe  -Dienfdjen  nur  faulen? 
beit  itopl  ober  Jünger,  nt'd;t  aber  anbere  ©itbftaujcn,  ober  jwar  nid;t  bie 
33anillc,  fcboch  »antllenbuftcnbc  93tumcn  rochen  2). 

©teilt  man  mit  einer  größeren  Steipe  »on  3)?eufd;en  93erfttd;e  an,  fo 
; combitttren  ftd;  btöwetlen  bie  Stefultate  baptn,  baff  eine  unb  bicfclbe  93lume 
: ©tntgen  gut,  Slnberen  übet  unb  nod;  Slnberett  gar  ntd;t  rteept.  Die  93ltt? 
men  »01t  Iris  persica  3.  93.  mad;teit  unter  54  fPerfonett  auf  41  einen  an? 
gettepmen,  auf  4 einen  unbcbcutcnbcn,  auf  8 gar  feinen  unb  auf  eine 
einen  wibcrttd;en  ©inbruef.  Unter  30  9)tenfd;cn  fanbeit  23  Anemone  ne- 
morosa  woplricd;enb,  7 bagegen  gar  md;t  bttftenb  (D urner) 3).  Sille 
biefc  ©rfd;einttngen  parallelifireit  ftd; , wie  man  leid;t  fiept,  beut  mangel? 
paftett  garbenfcpcit  ober  ber  luwollfontmcnen  Sluffaffung  ber  f)öpe  unb  ber 
£tefe  ber  Döne. 


l)  (Sloquet  a.  a.  D.  <B.  7G. 

*)  (Stoquet  a.  a.  O.  <5.  75. 

P-  Avno'd  Lehrbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Zürich,  1841.  8.  S 5G1. 
Bd.  II.  Abth.  II. 
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124G  3jt  btc  21tntofpl;ärc  mit  einer  pinretdenben  SDicnge  ried;cnber  Dünfic 
gcfd;mäitgert,  fo  reicht  ber  gcmol)nttd;e  ruptge  ©inatl)mungdftrom  bin,  um 
eine  entfpred;enbe  ©tnpftnbung  ^eroov^urufen.  Der  ©erud  bietet  fid;  baper 
oou  felbft  bar.  2Bir  fönnett  lfm,  menn  er  und  angenehm  ift,  burd;  tiefe 
Snfpiratioitcn  verftärfcit,  im  entgegengefefcten  Jade  bagegen  mentgftend  für 
eine  3cittang  baburd;  unterbrüefen , baf3  mir  und  bed  ©inatlunend  entbal# 
ten  ober  baffelbe  bei  verfd;loffenen  9?ajenlbd;ern  volleren.  Sfßollen  mir 
bagegen  einen  fd;mad;en  ©erud  genauer  mafirnepmen,  fo  genügt  feine 
btojj  einfache  tiefe  3nfpiration,  fonbent  mir  mieber^ofen  bann  bei  bem 
©d;nüffcln  eine  9ietl;c  von  ©tnatbnutngdjlöpen  rafd;  hinter  etnanber 
unb  verwarfen  ^terburd;  itnfere  SBabrneljmung.  Diefe  £j)atfad;e  fönntc, 
menn  man  null,  ju  ©nnften  ber  parallele  ber  ©erud;dempftnbung  mit  ber 
Slitfnafmie  ber  Donmellen  burd;  ben  £ornerven  gebeutet  merben. 

1247  2öir  neunten  utdt  feiten,  menn  mir  unfere  ©erud;dempftnbung  auf 
bie  eben  gefdtlberte  SBeife  verwarfen  moden,  bie  St^dtigfett  ber  SKudfula# 
tur  ber  57afe  unb  felbft  ber  iprer  9tad;bartbeile  in  Slnfpntdj.  ©d  merben 
näinlid;  pnäd;fi  bloß  bie  97afenIod;er  burd  bte  Dilatatores  narium  po- 
sterior unb  anterior  ermcitert.  23ei  erpöpter  Wnftrengung  bagegen  jieljt 
ftd  bie  ganje  -ftafe  mögltd;fi  empor,  fo  bap  ftd  bie  £>aut  bed  Stüdend 
berfelben  jiarf  runjelt  -pterju  bienen  vorjüglid  ber  von  bem  ©tirnmudfcl 
fommenbe  Procerus  unb  ber  Levator  labii  superioris  alaeque  nasi.  Die 
genaue  SBerbt'nbung  bed  lederen  mit  ber  Dberlippe  unb  viedetdt  felbft 
bie  unterftüfsenbe  Xpättgfeit  anberer  SDtudfeln  ber  festeren  bebingen  ald# 
bann  bie  SSerjerrung  bed  iDiunbed,  melde  bei  ben  intenftven  ©raben  bed 
Slufriedend  beroortritt. 

1248  Der  £>rt,  an  meld;em  fid;  ried;enbe  ©ubftanjen  beftnben,  fann  nur 
fepr  unbeftimmt  beurteilt  merben.  Da  itnfere  9taje  nt’d;t  nad;  verfd;tebe# 
neu  ©eiten  fitn  gemenbet  51t  merben  vermag,  fo  ftttb  mir  nur  im  ©tanbe, 
nad  sL>?apgabe  ber  notbmenbtgen  Drehung  bed  Äopfed  ju  beurteilen,  mo# 
per  ein  ©erud;  fotnine.  2Ud  einjt'gcd  ©rfenntnipmittel  ber  Entfernung 
aber  bient  nur  bie  Ontenfttät  bed  ©erud;ed,  melde  natürlid  burd  bie 
©vöpe  bed  Slbftanbed,  b.  f>.  burd;  eine  bebeutenbere  Verteilung  in  ein 
»erineprted  Dnantutn  Wtmofppre  gefd;mäd;t  mirb.  Dap  in  beiberlei  33e# 
jiefiungen  fepr  mefentlidc  Däufd;ungen  erfolgen  fönneit,  verjtept  fid;  von 
felbft.  SGBtr  galten  5.  23.  eine  mofilried;enbe  StofenpfTanjung,  einen  Dünger# 
Raufen,  ben  mir  nid;t  fepen , für  näper  gelegen,  menn  und  gerabc  ber 
SStttb  feine  Wudbünftungen  birect  jumefjt 

1249  ©d  läft  fid;  mit  9ted;t  voraudfc^cn,  bap  bie  ©erud^einpftnbung  glcid 
ben  übrigen  ©tnnedmaljrneljtnungen  eine  befiitnmte  3^itbauer  ipred  ©in# 
bruded,  gemiffe  Sieben#  unb  ©rgänjungdpcrcepttonen  unb  äbttltdc,  anbercit 
fenfuellen  Stuffaffungcn  analoge  ©tgenfd;aftcn  paben  merbc.  SUtcin’tpeild  bie 
9?atur  ber  ©ad;e  felbjt,  tpcild  bie  ltnbefanntfepaft  mit  ber  3D?cd;anif  bed  Dtic# 
d;ettd  ntad;en  ed  für  fetjt  unmöglt'd,  ein  beftimmted  näpered  Xtrtpeil  in  biefer 
33ejielntng  ju  fällen,  ©in  fd;mad;cr  ©erud;  vcrfd;minbct,  fo  mtc  bie  ©inatp« 
muitg  aufpört.  9)?au  rt'ccpt  nieptd , menn  and;  vorder  bie  buftenbeit  fParti* 
fein  burd;  eine  tiefe  3nfpiration  pod;  ptncutf  gcjogcit  mürben  unb  nur  burd 
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I 2Birf ungen  ftnrfer  ©eriidje. 

beit  Slttöatpntungöfh'om  von  empftttbenben  ©(pteimpautftelten  vorbetftretd;en. 

I Sltpmet  man  bagcgen  über  eine  gtafdtc  mit  Sletper  aud,  fo  bafj  eine  Dfo? 

- fle.riott  ber  erfptrtrfett  Suft  ©tatt  finbet,  fo  erpält  mau  fd;ou  mäprenb  bev 
r ©rfpiratiott  eine  ©eruepdentpftnbung,  bte  mir  ftärfer  verfallt,  menn  t'd; 

nur  ein  9tafenlod;  geöffnet  patte.  ©in  fd;ma<per  ©erud;  verfd;miitbet, 

9*  wenn  bte  rtecpettbe  ©ubfianj  fogtet'd;  entfernt  mtrb,  mit  bent  Slufpörcu  bev 
; ©inatptnung , etn  ftarfer  bagegett  verparrt  über  btefe  pinaud.  9)?au  fanit 
c feboep  nid;t  biefe  ©rfdtcittung  mit  ©ieperpett  für  eine  fftaepempfmbung  pat* 

| tett , met'l  ftc  oft  verpältnifjmäfjig  fepr  tauge  bauert  uub  ed  unentfd;teben 

ibteibt,  ob  ntept  ttod)  mit  ried;cnben  fünften  gefepmängerte  2ltmof^>|>äre  m 
nerpatb  ber  9tafe  in  23emegung  tff. 

Ratten  mir  und  jmeiertei  mit  vergebener  Sntenfttät  rtecf>enbc  ©ub=1250 

!l  fianjett  vor  bette  -Jlafcntödjer,  fo  beftegt  batb  ber  ftarfere  ©tnbrttcf  ben 
fcpmädjerett.  Sßentt  fid;  j.  23.  an  einer  -Jtafenöffnung  £) offmau n ’fd;e 
Stopfen,  au  ber  anberen  eine  fteiite  ©d;ad;tel  mit  fcpmatp  rtcd;cnben 
©d;mefet*  ober  epenttfepen  3ünbpöt$djeit  beftnbet , fo  nimmt  man  petuftg 
nur  ben  ©erud;  bed  ©cpmefctätperd  mapr.  ©iub  bagegen  beiberiet  ©c* 
rücpe  fiavf,  fo  tarnt  man  fte  bet  befonberer  Slufmerffamf eit  jufammcu  ober 
fetbft  momentan  fe  ttad;  beut  ©t’nftuffe  bed  SEBillettd  vercinjctt  auffaffeit. 
@otd;e  33evfud;e  gefangen  mir  j.  23.  mit  ©cpmcfetätper  unb  peruatttfepem 
23affant.  ©d  eriftirt  atfo  and;  piev  eilt  SSettftreit  jmifd;cu  ben  betbett 

fctttid;cn  ©titneömcrfjeugcit. 

3u  ftarfe  ©ittbrüefe  ermüben  unb  machen  für  biefefbett  ©erüd;e  gtetd;*1251 
gültig  ober  teipmen  fetbft  bad  9?te<pvermögett.  9ltd;etieu  patte  ftd;  mit 
SBoptgerücpen  bergefiatt  überfättigt , baff  fte  tpnt  jutefct  inbiffereitt  ober 
fetbft  junt  Speit  mtberltd;  mürben,  ©tefeibe  ©rfapruttg  fantt  3cbcr  bet 
bem  öfteren  23efud)  etned  gefd;toffenen  Sintmerd,  bad  oietc  Bitten  entpätt, 
maepett.  2eibenf(paftttd;e£abafdfd;nupfer  vertieren  nid)t  fetten  bett  ©erud;. 
«fMerper  gepört  and;  ber  oben  (§.  1243)  ermäpnte  ©tnjTuß  ber  ©emopnpett. 
Sanbteute,  metepe  büngen,  Slvbctter,  bt’e  floaten  reinigen,  ©pentifer,  Slergte, 
Stpotpefer,  firanfe  mit  fttnfenben  ©eftpmürett  merbett  jute^t  gegen  übte 
©crüd;e,  mit  betten  ftc  päuftg  51t  tpun  pabett,  mentger  empftnbltd;  atd  cd 
anbere  2)?enfd)cu  ftttb. 

Dbgteid;  bad  ©enupdorgatt  ju  feinen  pöperen  fünfitertfd;en  2(nfcpaiutn4252 
t gen  mte  bad  Stuge  unb  bad  Dpr  33eraittaffitng  giebt,  fo  pabett  bod;  feine 
t ©t’nbrücfe,  menu  fte  fiävfer  merbett,  einen  fepr  mefentttepen  ©tttflup  auf 
' bte  pöperen  Spatigfetten  bed  ^croeitfppcmed.  Sntcitftve  ©erüepe  bebtngen 
[ teiept  5?opffd;mcrj,  Betäubung,  ©tptäfrigfeit  tt.  bgt.  unb  verurfad;en, 

! meint  fte  tangere  3eit  cingemirft  pabett,  anpattenbe  ©oitgeftiottett  ttaep  bem 
( ftopfe  unb  bereit  nacptp.eittge  folgen.  2) aper  ntd;t  fetten  bad  ©cptafcit  t'it 
1 einem  3tmmer,  meteped  ftarf  mit  Sitien,  ftiofen,  ätpert'fcpen  £>etett  u.  bgt. 

1 burepbuftet  ift,  fd;äbtid;  mt'rff.  23ct  grofjcr  3teijempfdngticpfeit  uttb  vor= 
jl  Sügtid;  bebeutenber  5tterocnverfttmmung  fönnen  fd;ott  ntäfjige  eigcntpümtid;c 
23tumenbüftc  ©fet,  ©rbredten,  Trümpfe  uub  anbere  2terpenaufregmtgeit 
pervovrufen.  ^tpfterifdtc  merbett  j.  23.  bidmeiteu  bttrd;  bte  21  itdbü ufittng 

SSaleniin,  «Phyfiol.  6.  OT#nf(t)tii  II. 
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dou  Nlalva  moschata  von  foldjcn  fd;äblid)cn  Sfßivfungen  ßeimgcfudd l). 
©nblid;  ßcßctt  btc  ©critd)c  nid)t  fetten  mit  ben  gefdßcddtgett  33egterben  in 
titntgßcr  33crbtnbitug.  23ielc  £ßtcre  erfaßren  befanntlid;  btc  beg  an- 
bereit  ©cfd>lcd)teg  ober  bie  Slnwefcußeit  bev  33runft  burd;  ben  ©erttd;gßnn. 
Stuf  gleiche  2ßetfc  ctnpß'nbcn  einzelne  SfÖottüftlinge  ein  befonbereg  23eßagen 
ait  bent  ©crud;e,  weld;cn  menßruirenbe  9)Mbd;en  ttnb  grauen  verbretten, 
an  bem  ber  ©ecrettonen  ber  ©efd)ted;töt^eitc,  ober  ber  burd;  ©d;weiß 
bureßtränften  Kleiber,  ber  wenig  pomabirten  £aare  ißrer  ©cltebtcn  n.  bgt. 
ntct;r.  ©otd)C  ©tnpfinbuugen  regen  fte  gitr  ftärfften  33egterbe  ber  33efrtebt« 
gnng  beg  @efd;led;tgtricbcg  an. 

©citn  j.  93.  naef)  bem  anß.attenben  ©ittatßtiien  ttnb  9iiecßcn  von  3)u(»ern  bee  9ticfr 
mxiti,  ber  Sotoquinten  tt.  bgt.  Surtßfall  ober  ©vörccbcn  entfielt,  fo  ßat  biefee  unjtocb 
fettjaft  in  feiner  bloßen  Sorge  ber  ©mtcßötßcitigfeit,  foitbent  barin  feinen  ©runb,  baß 
eine  größere  fOieitge  feiner  Sßeircßen  biefer  ©uöftanjen  an  ben  ©ct)teiint)anten,  an  benen 
ber  5(tßiiiuitgöjtvoin  oorübergeßt,  bangen  bteibt,  ßier  aufgetöft  ttnb  enbtict)  reforbirt 
wirb.  Sie  9Bivfuitg  iß  a(fo  bte  gemößnticßc  materielle  unb  niefrt  etwa,  wie  man  frü* 
ßer  glaubte,  eine  coufenfuette,  rncldje  burd)  baö  9ter»cnfi>(teiii  »ermittelt  mürbe.  Qluf  ben 
g(eid)eit  dh'incipien  berußt  ber  ©intritt  betäubenber  unb  fetbft  töbttießer  SSirfungen  nach 
bem  anßartcuben  ©enteße  feßr  giftiger  flüchtiger  ©ubßaitjcn. 

1253  2)ie  92afenfcßleimßaut  heftet  außer  bem  Vermögen  ber  ©erucßgein« 
pßnbung  ju  gleicßer  Seit  bag  ber  £aßempß'nbung.  2Bie  fte  bag  erftere 
ben  itt  ißr  verlaufenben  Sßerjtvetgungen  ber  N.  N.  olfactorii  verbanft,  fo 
rüßrt  bte  festere  ©tgentßüinlicßfett  von  benen  ber  N.  N.  trigemini  ßer. 
23etberlet  fperceptionen  ftnb , wie  mir  tn  ber  fltervenpßpftologie  feßen  wer« 
ben,  von  etnanber  gänjttd;  verfeßieben  unb  getrennt.  ©3  fann  btc  ©erueße 
empftnbung  attein  verfeßwinben,  tväßrenb  bte  £aßperceptton  ber  inneren 
9tafc  verbleibt,  unb  umgefeßrt-  5ß?antße  letbenftßafilicße  £abafgfcßnupfer 
rtetßen  nid;tg  nteßr,  empß'nbeu  aber  nid;tg  befto  iveitiger  ein  33eßagcn  am 
£abal,  iveif  er  tßnen  einen  getviffen  ^tljel  verurfaeßt.  ©tc  beurtßeilen 
baßer  and;  nad;  biefem  fprtncipe  bte  ©üte  beg  fProbucteg,  welcßeg  fte  tn 
iß  re  92afe  eingießen.  9,)fenfd;en  mit  Säßmung  beg  N.  trigeminus  fpüren 
eg  nießt  unb  werben  aud;  nießt  jttm  -tttefen  angeregt,  tvetttt  matt  bte  9tafen« 
fcßleimßaut  ber  paralpttfcßen  ©eitenßäffte  mit  einem  Draßte  angreift,  unter« 
fd;eibett  aber  noeß  vodfontmen  ben  ©erud;  einer  Stofe  von  bem  ©eßattfe 
ber  ©rcrentente. 

1254  SStete  rted;enbe  ©ubßanjen,  wie  3.  33.  ©ßlor,  Sleltammoittaf,  Slctßer 
u.  bgt.  afftetren  bie  ©erud;gempßnblicßfeit  unb  bte  SEaßperception  ber  9tafc 
ju  glctd;er  Seit-  @ie  rteeßett  ntd;t  bloß  etgentßümlidß,  foitbent  erjeugett 
außerbem  ein  ©efüßt  von  33retttten,  ©tedjen,  s])rtcfeltt  u.  bgt.  ©&  er« 
gtebt  fieß  aber  ßieraug  von  fetbft,  baß  fte  immer  ttod;  afftetren  ntüffen, 
iventt  fogar  bie  N.  N.  olfactorii  ober  bie  N.  N.  trigemini  geläßmt  ftnb. 
S)tc  9tid;tunlerfd;etbung  biefer  33erßältntffe  gab  fritßcrßtn  gu  bent  ^rrtßunte 
33eranlaffttng,  baß  itid)t  bloß  ber  @erud;gttcrv , foitbent  aitcß  ber  breige« 
tßeiite  Sierv  bte  tvaßren  9ticd;pcrceptioneit  bcbingc. 

1255  galten  mir  ben  ©rttttbfa^  feß,  baß  nur  bie/eitigeit  Sßeilc,  mcld;c  mit 
3meigett  beg  N.  olfactorius  verfeßett  merbett,  ©erucßgetnpß'itbttttg  vermit« 
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tetn,  fo  fantt  btefe  uid;t  burd;  beit  imtevftcn  £petl  bcr  @d;Ieimpaut  ber 
Rafe  ober  bte  ber  ^eilbeinöpöple,  bcr  ©ttrns  ober  ber  Äieferpöplen  51t 
j ©tattbe  fotnmen.  Riatt  fiteste  jwar  bte  (ettfuelle  Unempfmbltcpfeit  ber  tet;* 
terett  ©ebtlbe  itod;  baburep  ju  erhärten,  bajj  Stnfprtijungen  ried;enbcr 
ftlöfftgfeiten  burd;  franfpafte  Deffnuttgen  ber  Sinus  frontalis  ober  maxil- 

Ilaris  ODeftpampd,  Ri  d;  er  an  b,  23ibber) x)  fettte  Riecpwaprnepmungcit 
bebtngen.  Allein  btefe  Serfucpe  unterliegen  benfelben  Sinwänben,  welcpe 
1 bte  ^nfeettonett  »on  glutbid  in  bte  Rafe  geftatten  (§.§.  1238  u.  1241). 
j 0b  übrigens  ber  aus  ben  genannten  Rebendolden  abfliefienbe  ©cpletm,  fo 
1 tote  bte  burd;  ben  Rafencaital  perabfommenbett  SEpränen  burd;  ipre  33etv 
j nttfepung  mit  bettt  Rafcttfd;Ietitie  bte  ®erud;$empftttbung  unterflütjen  ober, 

; wa$  waprfcpeinltcper  fein  bürfte,  in  biefer  #inftc dt  einflußlos  ftttb,  ifl  un* 
fc  befannt. 

I©ubfectioe  ©erucpSempfinbungen.  — Riecpanifcpe  Srfcpütte*1256 
rungett  beö  N.  olfactorius  rufen  eittfpred;enbe  feitfuelle,  rein  fubjtectwc 
Smpftnbungen  peroor.  Sitte  fo!d;e,  bte  ntd;t  immer  gattj  angenehm  ift, 
flellt  fiep  5.  23.  bet  tntr,  ber  id;  fepr  fein  rted;e,  ttad;  deftigem  Riefen  ein 
uttb  bauert  oft  ettttge  3ett  fort.  £)rücfe  iip  meine  Rafeitlöcper  jufatttnten 

Suitb  taffe  pterauf  bte  Rafcuflügel  loöftpnellen,  fo  pabe  icp  eine  fubjcctioe 
©erud;Sempftnbung,  bte  ntctjt  immer  bte  gleiche  bleibt  uitb  mir  oft  fepr 
[1  angeneptn  erfepetnt.  Diefe  23eobad;tung  wirb  mir  felbft  bann,  meint  id; 

•i  ben  ©dumpfen  pabe,  tnöglicp. 

Aud;  00m  23Iute  aus  fönnett,  tote  eö  fd;eittt,  fubfectioc  ©crüd;e 
i'  waprgenommen  werben.  £atte  man  einem  «fntitbe  eine  rted;eitbe  fylüfftg^ 

1:  feit  in  bte  Seiten  etngefpript,  fo  öffnete  er  bt'e  Rüficrn,  pob  ben  Äopf 
t uttb  lief  itmper , als  wollte  er  bte  ©teile,  001t  weldjer  ber  ©erttd;  per* 
i fönte,  auSmittent  (SDupuptren) 2).  Sö  fragt  ftd;  jtebod;,  ob  niept  bte 
rieepenbe  ©ubflanj,  weld;e  nicht  weiter  genannt  ifi,  burd;  bte  Sltptuuiigö^ 

< werfjeuge  ober  bie  £>aut  abbunftete  uttb  fo  ©crud;öempftnbuitg  erzeugte, 
©cpwanfenber  eifd;etttcn  bie  Stnwirfungen  beö  ©aloaniötnuö.  Stöäp* 
rettb  mattd;e  R?enfd;eit  bei  bcr  Application  bcr  SIcftroben  an  bte  rieepen* 
ben  £petle  ber  Rafenfd;Ieintpaut  gar  feine  Rerception  aufftnben  tonnten  3), 
glaubten  Anberc  fogar  ttaep  23erfd;iebettpcit  bcr  sJ3o(e  oerfcpiebeitc  pofttioe 
Refultate  erpalten  ju  paben  (Ritter). 

Die  päuftgftcn  Seranlaffungett  ju  tntenftveren  fubjectioen  ©entd;ö* 
tpätigfetten  btlbcn  roratigegattgene  ftarfe  obfcctioe  Stnbrücfe  unb  ^rattf= 
peiteit  ber  neroöfeit  £peite.  ©epr  peftige,  oorjitgltd;  wtbrtgc  ©eritd;e  blei* 
ben  bisweilen  SBccpen  lang  itt  ber  Rafe  uttb  feprett  oft  fd;eittbar  burd; 
(ebpafte  ScrficKungen  beö  Uitangcncpniett  wieber.  Sö  tritt  tnitptn  pter 
burd;  bie  Äraft  ber  Rpaittafte  eine  Art  oott  ©erud;ögebäcpttitfj  peroor. 

} 2aten,  welcpe  bie  Anatomie  befud;cn,  ntad;ett  mand;ed  Rial  Srfaprungcn 
ber  Art.  Sin  Riattn,  weld;er  ftd;  in  bcr  Räpe  eines  Traufen  mit  übel 

I , 

l)  a.  a.  D.  ©.  26. 

!)  ßtoquet  a.  a.  D.  @.  237. 

8)  ffiagucr  ecprbudj  bcr  Wedelten  ^fwftotogie.  3lueite  Stujlagc.  Scipjtg,  1843. 
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rtcd;cnber  Sluöbünßung  bcfitnben  patte,  fonnte  bie  wibcrlid;c  ©mpßnbung  1 
20  £agc  fang  ntd;t  loö  werben l).  Sterbenfraufe,  £ppl;öfe  u.  bgl.  glauben  | 
bisweilen  einen  ©crttd;  wal;v3uuel)mcn , wenn  and;  feine  ob/cftibe  33cram  I 
faffnng  bajtt  borhanbcu  ift.  SGßte  wir  in  bcr  9?erbenpl;pßologte  fcpen  wer*  |[ 
bcn , werben  pänfteg  fperfouen  mit  Entartung  bcr  ©erud;$nerben,  mit  @e*  ! 
fcpwütften , wetd;e  anf  btefelben  britden,  ober  organifd;cn  2lbwetd;itngctti 
tn  bcn  cutfprcd;cnben  ©epirntpetfen , wenn  niept  tpre  9ited;empßnbung  i 
iwllßänbtg  gefäpmt  ift,  bon  fortwäprcnben  unangenehmen  @crüd;cn  gesagt,  j 


© d;  m c cf  c n . 

1257  SBäßrenb  uns  bas  ©ernepöergan  über  bie  ber  cingcatinneten  Sltmo*  i 
f^päre  betgemtfd;tcn  (Stoffe  bitrd;  eine  cigenthümltd;c  ©inneSempßnbung  I 
belehrt,  leiften  bie  ©cfd;madßWcrpettge  für  tropfbar  - ffüfftge  ©ubftanjcn,  | 
wcld;c  bie  SSanbnngen  ber  9J?unb*  9tad;enhöblc  berühren,  äpnficpe  2)ienfte.  j 
3eitcö  ficht  baher  mit  bem  Slthmen  in  analoger  33e$tehung,  wie  biefe  mit  | 
ber  Skrbauttng.  pabett  aber  bie  fcnft'blen  ©inbrüefe,  welche  bie  -ftafen'  t 
fd;leimpant  treffen  föitncn,  ju  mand;erlei  3Serwcd;felnngen  mit  wahren  1 
@eritd;en  SSeranlaffung  gegeben,  fo  lehrt  biefelbe  Klippe  bei  bem  @e*  | 
fd;madöapparate  in  noch  fwbmni  Sftaaße  wt'eber.  3ebe  genauere  33etrach*  I 
tung  ber  Vorgänge  beö  @d;medenö  feijt  borattö,  baß  folcpe  25erwcchfc* 
lungen  bon  wefentltd;  berfeßiebenen  ©tnbrüden,  bon  fcnfnellcn  itnb  fern  | 
fiblett  ©tnpßnbungen,  fo  feßr  als  ntöglid;  bcrmicben  werben,  weil  fonjt 
eine  gewiffe  Unflarheit  bcr  Slnßcßten  bie  nothwenbige  §olge  eines  folchen  I 
Stängels  fepärferer  Unterfd;eibungcn  barftellt. 

1258  Dbjiecttber  ©efeß  tu  ad.  — 2Öie  wir  fpäter  fepen  werben,  ge* 

hören  bie  borberen  £ßctle  ber  ju  bcn  empßnbltd;ßen  £aßwerf* 

jengen  unfereS  körpere?.  25er  ©runb  bt'efer  ©rfd;etnnng  liegt  in  bem 
D'teicptpume  an  fcnft'blen  Wafern , btc  bon  bem  N.  trigeminus  flammen,  bcr  ! 
Stenge  bon  Staftwärjd;en,  welcßc  anf  ihrer  £)berßäd;e  jerßrent  ftnb,  ber 
S5efend;tnng  ttnb  bem  in  SBerpältnif}  jttr  ©ptbermiS  jarten  ©pitpelialübcr?  | 
juge.  Sille  biefe  Momente  combiuiren  ft'd;  bergeftalt,  baß  bie  3ungc  born 
im  ßöd;ßen  ©rabe  fein  fühlt,  oßne  baß  febod;  @chmer$cnScmpßnbungen  I 
auf  eine  in  gfeiepem  SSerpältntß  Ictcptc  Slrt  ßerborgerufen  werben.  3ßr  I 
©d;(etmüberjug,  fo  wie  tpr  immer  nod;  mehrfach  gcfchicptcteö  ©pi* 
thelium  bebtttgen  w aßr  f cp  ein  1 1 ch  btc  ©limination  bt'cfcö  möglid;cn  Otacß*  ! I 
tpeileö. 

i^oO  palten  wir  aber  feft,  baß  bie  fd;ntedbaren  (Stoffe  jitnacpft  mit  bent  i 
fenftbclßcn  Xaßorgane  in  33erüßrung  foutmen,  fo  müffen  wir  junäepft 
biefe  ©mpß'nbungen  bott  bcn  cigentlicp  fenfucllen  ©efdmtadSmahrncßmun* 
gen  fonbern.  2)ic  fogeuaunten  fühlcitben,  bremtenben,  fd;arfctt,  jufamnten* 
Stcheitbcn,  äpenben  unb  ähnliche  ©efcßmadSarten  bilben  faß  reine  £aß*  I 
pcrcepttonen,  ober  werben  wenigßenS  jtt  einem  fepr  großen  £ßcilc  ,iach  I 


’)  (Sloquet  a.  a.  £>.  <S.  235. 
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Siitbrudcn  ber  Slrt  Pcfttmtnt.  Umgefeprt  gehren  bafür  bad  ©itße  uub 
«Bittere,  weld;ed  fetne  wettere  fJlePencmpß'nbitng  eräugt,  ju  beit  bloßen 
fenfueffen  Sluffaffungeit  ber  ©efepmatfdapparate.  ©auer  uub  gefaben  enb* 
ließ  btfbcn  2JiitteIjhtfen , welche  eben  fo  gut  burd;  bad  £aß  = wte  bad  ©e* 
fd;ntacfdt)ernu>gen  waprgenommen  werben  fönnen,  b.  p.  Körper,  bte  wir 
auf  bie  eine  ober  bte  attbere  SBetfe  entpftnben,  erregen  tu  und  etgentpünt* 
lid;e  fenfuelle  ober  fenftPle  23orßettungeu,  bte  wtr  lctd;t  mit  etnanber  »er* 
wed;feln  ober  felbft  tbcnftctreit. 

(Sin  ^iefelßetn,  ein  unaitflödluped  9J?etaU,  weld;ed  in  unfere  SDZunb* 
j ßöpfe  gebrad;t  wirb,  pat,  wie  wir  fagett,  einen  füplenben  ©efepntaef. 
Sittein  biefe  Sludbruddwetfe  rüprt  nur  basem  per,  baß  wir  alle  Sßaprnep* 
tnungett  unferer  3uttge  ald  ©efcßmacfdetnbrücfe  aufjufaffen  gewopnt  ftttb. 
«Denn  bet  genauerer  S3etracptung  ergtebt  fid;,  baß  wtr  pter  nur  bte  Äälte 
eben  fo  gut  wie  burd)  unfere  äußere  £aut  waprnepmen.  2lepitlid;e  2ln* 
wenbuttgen  erletbett  bie  brennenben,  äijenben,  jufatmnenjtepenben  ©itipß'tt* 
billigen,  sorjügltd;  wenn  wir  itid;t  bte  für  baö  £aftoerntogen  ber  3nnge 
fo  günftigen  SSerpättniffe  aud  beit  Singen  taffen,  ©elbft  bt'c  fatjigen  uub 
faurett  ©efepmaefdarten  geporeit,  obgtetep  fte  fd;on  gemtfepter  Statur  ftttb, 
in  biefetbc  Kategorie.  ©piile  td;  nur  5.  23.  beit  SJhtttb  forgfälttg  and  uitb 

lege  auf  bie  uorbere  Raffte  bed  Sfatcfcnd  ber  oorgeftrerften  3unge  ein 

©tücfcpen  £'od;falj,  fo  pabe  td;  entweber  gar  feine  ober  pöd;ßcttd  eine 

fcpwßfl;  füpleitbe  ober  brenneitbe  ©utpß'nbung , bt'c  fepon  leid;t  atd  ettt  bc= 
fottberer  ©efepntaef  betrachtet  werben  faittt.  23rtttge  td;  bagegen  ein  $wet* 
ted  gragment  bcffelbctt  auf  bie  3ungenwurjel,  fo  erfepetnt  crß  bie  wapre 
fpeeiftfepe  @efd;macfdpcrceptton.  2lcpulid;c  23coPacptungett  gelingen  mit 
SBeittefftg  unb  ttod;  beffer  mit  @d;wefclätper.  2) er  festere  ruft,  wenn  er 
fid;  tn  bein  oorberen  £peile  ber  fjttunbßöple  beßnbet,  feiner  lctd;tcn  33er* 
bunfhmg  wegen  bad  ©efüpl  non  Äälte  unb  ettted  fcpwäcperen  ober  ftär* 
ferett  23renttcnd  peroor,  wäprenb  ptnten  uod;  außerbent  bie  befonbere  ©c* 
fcpmacfdentpjtnbung  ber  gtüffigfeit  pinjutrttt.  ©0  wte  man  bagegen  bet 
allen  folcpett  33eol>ad;tuiigen  bte  3uttgc  juritdjtept,  geben  ftd;  bte  fenfuelleit 
©mpftttbungett  auf  ber  ©teile  jit  erfennen,  weil  pter  foglctd;  eine  23erüp* 
rung  mit  beit  fpectßfd;en  ©efcpmacfdßetlen  fepr  lctd;t  jtt  ©taube  fomntt. 


SDtefe  23evßättniffe  unb  bie  minber  ftparfe  Unterfcpeibung  uon  fenfuelten  ©efeßmadb* 
unb  fenftbten  Safteinbrücfen  füprten  frühere  ftorfeßer  ju  bev  3litfid)t,  baf?  oevfdjiebeite 
©ubfian^en,  je  natpbem  fte  mit  bev  einen  ober  bev  anberen  ?lrt  von  Bungettmcirjcpett  in 
Sontact  fomtnen,  auf  abroekpettbe  SBetfe  fepmeden.  Um  bie  Siefuttate,  melcße  buvd) 
pievpev  geßövenbe  23evfudje  evpatten  worben,  oerfteßen  ju  fönnen , müden  wir  unb  $u-. 
näcpft  evinttevit,  baf?  bie  Papillae  vallatae  fafl  aubfd)fief?lid)  bev  Bungenwurjet  bib  jur 
©egenb  beb  Foramen  coecum  linguae  jufontmen,  mäpvenb  bie  Papillae  fungiformes  unb 
filiformes  niept  btof?  in  bev  piitteren  «Davtpie  bev  Bunge  oereinjett,  fottbern  an  bev  mitt* 
(eveit  unb  oovbeven  Qlbtpeilung  beb  Bungenvücfend  aubfd)(ief;lid)  oorßanbcit  fiitb.  9t  uit 
werben  miv  in  bev  Solge  fepen,  baf?  bie  Bungenmuvjet  uub  riete  ©telten  bev  SBanbun* 
gen  beb  9tad)eneingaitgeb  neben  fenftbten  Saft*  rov  Qlltent  bie  fpecififcpen  fenfuelteit  ©e* 
fcpmadbempftnbungen  revmittetn.  23eviicfftd)tigen  miv  aber  biefeb,  fo  evftäven  fidj  viele 
33cobad)tungen , metdje  in  bev  genannten  SBejiepttng  001t  ftßitp.  fppvn  l)  uub  ft. 


l)  W.  Horn  lieber  den  Geschmackssinn  des  Menschen,  ein  Beitrag  zur  Physiolo- 
gie desselben-  Heidelberg,  1825.  8.  S.  85  — 90. 
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Vidit1)  angeftctlt  worben,  oon  felbft.  ©rnn  bei  ifjuen  2)  geben  in  ber  Siegel  bie  Bungen« 
imIne(  unb  bev  meid)e  ©aumen  parattef  unb  geben  bie  fpecififd)cn  ©cfdjmacföarten  mit  größter 
Sntenfität  unb  ®cut(id)teit  an,  mäljrenb  bie  Eingaben  für  bie  Pupillae  fungiformes  unb 
lilil'ormes  unbeftimmtcr  unb  fd)wanfenber  tauten.  213aö  baö  Setjtere  betrifft,  fo  fann  bie«  ; 
feö  tljeilö  bauen  l)errüf)ren,  baf?  SOtinima  ber  gefd)inccften  ©ubflanjen  »orjüglid)  bei 
Den  Papillae  fungiformes  auf  fenfuetfc  Bungcntf;eife  gelangten,  thettö  and)  baburd)  bc* 
Dingt  werben,  baf?  wir  eben  nid)t  beftnitiu  beftinunbare  fenfibte  ©inbruefe  mit  betannten 
©efd)ttiacEöempffubuttgen  ju  paralleliftren  fud)en.  3116  Sclege  hierfür  mögen  j.  iß.  fol«  . 
genbe  33eifpieCe  gelten : 


1 

©efdjmacf 

berfelben  auf 

© u b ft  a n j. 

ber  Papillae 

bem  weid)en 

Seobad)tcr. 

vallatae. 

fungifor- 

ines. 

filiformes. 

©aumen. 

©djwcfelfäure 

©el;r  bit- 
ter unb 
anf;altenb 

©afyig« 

fauer 

©tarf 

fauer 

— 

frorn  unb 
Sic^t. 

©alpeterfauereö  3(m« 
moniaf 

93itter 

— 

Siedjanifd; 

fte^enb 

Sitterlid)  fauer 

frorn. 

Scögl. 

33itter 

— 

— 

— 

Siebt- 

©alpcterfauereö 

Dmedftlbcrorpbul 

Sitter(id) 

Sllfalifö 

©äuerlid) 

Sitterlid)  fauer 

■front  unb 
" Siebt. 

©fftgfäure 

Sitter« 

faltig 

©äuerlicf) 

©auer 

Sitterlid?  fauer 

Scögl. 

Extractum  Chinae 

Sitter 

©äuerlid) 

©auer 

— 

Seögl. 

Extractum  Hyoscya- 
rai 

Sitter 

©Üfl 

©üf? 

— 

Seögl. 

Öcbfengalle 

Sitterfüff 

Sitterlid)« 

füf; 

©üfflicb 

Sitterfüfi 

Seögl. 

2Bemt  hierbei  in  ber  Oiegel  bie  fpeciftfd)e  ©efd)macföempftnbung  am  meidjen  ©aumen 
etwaö  fdjwädjer  wal;rgenommen  würbe,  fo  Eann  biefeö  in  bem  (tarieren  ©dffeiimiberjuge, 
oorjitglid)  aber  barin  feinen  ©runb  fabelt , baf5  bie  genannten  Sorfdfer  bie  einzelnen 
©teilen  beffelben,  Pon  beneit  einige  ©efdfmact'öempffitbung  befttjen , anbere  berfelben  er«  ! 
mangeln,  of;ne  Unterfd)ieb  gebraud)ten.  Sie  einzigen  ©ubflaitjen,  weld)e  auf  allen  2Bar« 
jen  ohne  Unterfd)ieb  in  gleicher  SEÖeife  gefd)inec6t  würben,  waren  fel;r  füge,  wie  3ucfer 
unb  ©üffl;o4  ober  manri)e  itid)t  beutlid)  fenfuell  beftinunbare  ivörper , wie  j.  33.  ßam« 
pefd)l)ol^,  Oiotljljot^ , ober  leid)t  perbunftenbe  unb  ftd)  oerbreitenbe  Serbinbungen,  wie 
©aljätl)er,  Äampl;er  u.  bgl.  2ßir  werben  bie  Urfadjeit  ber  allgemeinen  ©dnneefbarfeit 
ber  reinen  ©üfngteiten  in  ber  ftolge  feinten  lernen. 

1260  2luö  beit  eben  erwähnten  33evl?ä(tntffen  ergiebt  ftd;  von  fctbfl,  baff 
»ntv,  um  bte  einzelnen  magren  © cfdfnta  cf  ö fiel  feit  fennen  jtt  lernen, 
nur  fofd;e  Serbinbungen  wälden  muffen,  wetd;e  eine  mi>giid)ft  rein  feit* 
fitcüe  Gnnbftnbttng  bed  ©äffen  ober  S3tttern  ueranlaffen,  bie  Sajtyercep* 
tionen  bagegen  Wenig  ober  gar  ntd;t  in  Anregung  fetten  ober  ftc  wenig« 
ftcnö  uor  beit  fpectftfd;en  ®cfd;macföwafirncl?nutngcn  tn  beit  fötntcrgrunb 

) b.  Picht  l)e  gustus  cl  olfactus  nexu,  praesertim  argumentis  pathologicis  et  cx- 
pernncntis  .llustrato.  Berolini,  1829  . 8.  p.  32.  33. 

) b.  lj.  beneu  oon  >6 o r u ; beim  oou  *pid)t  würben  bte  ScrMUniffe  bcö  welken  ®au<* 
mene  md)t  untevfu^t. 
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treten  taffen,  ^t'erju  eignen  ftd;  j.  33.  Sluflöfungen  von  Bucfer,  ©üßbop, 
SUauit,  (jfjtntn,  eine  ftitvirte  2lbfod;ung  von  ©oloquinten  it.  bgf.  SDtati 
läßt  bann  beit  9)?uitb  etited  9)?enfd;eit  fo  tveit  öffnen,  baß  man  attc  X^eite 
Per  ÜÄunbsSKac^ettpöfjte  überbauen  fann  unb  trägt  einen  tropfen  bev 
(Solution  mittctft  eincö  Einfeld  auf  eine  beftünmte  Stelle  auf.  2)ad  Bubts 
vibuitm  muß  bann  fogleid;  burd;  ein  3eid;ett  mit  bev  panb  angeben , ob  ed 
bcn  ©efd;mad  bed  ©üßcit  ober  Sittern  maßrniinmt,  ober  nid>t.  Stur  füers 
■burd;  tvtrb  cd  moglid;,  baß  man  bei  gehöriger  Vorft'd;t  febc  mcd;atüfd;e 
Verbreitung  ber  fd;ntecfbaren  ©ubftanj  vermetbet.  (Sitte  s]krfon  attein 
fann  nie  Verfuebe  ber  2lrt  an  ftd;  fclbft  vor  bem  Spiegel  mit  ßinreidtenber 
©id;erbett  anftetten. 

SStannidifadie  Unterfud;uttgen,  tve(d;e  td;  mit  beit  genannten  fußen 
unb  bitteren  ©ubftanjen  $tt  verfcßt’ebeiten  Betten  an  ungefähr  30  ©tubiretu 
beit,  Steile,  ©erber  unb  mir,  fo  tote  einer  grau  anftettte,  führten  jit 
bem  Stefuttate,  baß  bie  33aftd  ber  3nnge  bid  jur  ©egeitb  einer  burd;  bad 
btiitbe  Sod;  berfelbeit  gezogenen  portjontatlinie,  ber  pintcre  ©aumenbögen, 
bie  Verlängerungen  betber  ©aumenbögen  bid  ju  bem  Äeplbecfel  pinab, 
bie  SWanbelit  unb  ber  oberfte  £peif  bed  ©d;lunbcd,  ivcld;er  ber  Bungen* 
nntrjel  gegenüberliegt , bei  alten  geprüften  ^erfonen  ©efd;maddcmpftnbung 
barbot,  tväprenb  tiefe  immer  in  ber  paut  bed  parteit  ©aitmend,  bem 
3apitflcifd;e,  ber  inneren  gläd;c  ber  äßattgen  unb  bcn  Sippen  mangelte. 
@d;>vattfenb  bagegen  geßaltetcn  ftd)  bie  Slefultate  an  ber  vorberett  päffte 
bed  Stücfeitd  unb  ber  freien  unteren  gläd;e  ber  Bnnge,  bem  tvcid;cn  ©aus 
men  unb  bem  vorbern  ©aumenbögen.  äßäprenb  itäinlid;  bie  vorbere  ^3ars 
tpie  bed  Bwngeitrücfend  bet  beit  meißelt  S)tenfd;en  nid;t  fd^nedt,  ber  uns 
tere  freie  £peil  ber  Bnnge  bagegeit  etttmeber  überall  ober  tvenigfteitd  an 
einzelnen  Stellen  bcutftd;e  ©efd;macföempß'nbuitgeu  vermittelt,  faub  ftd; 
bet  einem  Bnbtvibuum  gerabe  bad  cntgegengefetite  Verpältntß.  Unter  8 
^erfoneit  patten  2 votifommene,  4 unbeutitd;e  unb  2 gar  feine  ©efdmtacfds 
perceptioit  an  ber  VorbcrfIäd;e  bed  ivetd;en  ©aitmend  unb  bed  3«pfdK'nö. 

©ie  vorberett  ©aumenbögen  unb  bie  £interfläd;e  ber  Uvula  fdjmedten  bei 
2 sDtenfd;en  gaig  gut,  bet  1 tninber  beutlid;  unb  bet  3 cnbttd;  fepr  fd;tvad; 
bid  gar  nid;t.  SBeitit  beut  iveid;eit  ©aitmeit  an  feiner  Vorberfeite  feits 
fuede  Äräfte  jufommen,  fo  bepnt  ftd;  btefed  Vermögen  in  (Stitgelfälleit  ets 
tvad  über  bie  pinterfte  ^artßie  ber  angrenjenbett  Stelle  ber  SJtetnbran  bed 
parten  ©aitmend  aud.  ©tnb  bie  ©oitftllen  früperpin  burd;  (Siterung  bes 
beutenb  jerftört  ivorbctt,  fo  gept  aud;  ipre  feitfiteife  STpättgfeit  größtens 
tpeitd  bid  gänglicp  verloren.  ©tefe  ©rgebntffe  crfiäreit  und  aber,  iveds 
I palb  ber  @cfd;ma(f  bei  voüftänbigem  ober  tpetitvetfent  SSZattgel  ber  3»nge 
fovtbauerte 1). 

Vergteid;en  mir  btc  eben  genannten  fenfttellctt  Stellen  ber  3)?itnbsl261 
Blad^enpöple  mit  beit  übrigen  fenftblctt , fo  ftitbett  mir  aud;  pter  tvieber 
einen  popen  ©rab  von  Bü'ecfmäßigfeit  ber  (Sinricptitng.  ©te  Slatur  bes 
fcpüi^t  jtvar  nid;t  bad  Bnbtvtbuum  auf  abfofute  Sficife  vor  fcpäOltcpeit  (Stits 


l)  Säüe  bev  21  vt  fiufecu  ftrf)  bei  .<?oru  a.  a.  0.  <&.  12—  17  jufomnteiigeftetU. 


551  BroecE  bcr  93 e r t f; e i f n n g b c r Öcfcßituttf  öempfinbung 

mirfungcn.  Viele  feßr  giftige  @ubftan$en  fcßmeden  inbifferent  ober  nid;t 
fcpr  nuberließ,  man  et;  e fogar,  wie  ßtrfd;lorbeerwaffer,  fetjr  angenehm. 
SUfctn  ftc  verfeßt  bett  SWenfcßen  tu  btc  Sttügltcßfeit  unb  gcwtffermaßen  bte 
gfiotßwenbtgfcit,  bte  ©peifen,  wcld;c  er  genießt,  jtd;er  mtb  vollkommen  $u 
fd;mecfen.  ©er  Söovbcrtpelt  bcr  3unge,  weld;er  bte  Alimente  betaftet  unb 
ben  3ät;ncn  ubergiebt,  ßat  nur  einen  untergeorbneten  ©rab  von  ©cfd;tnad* 
unb  bafür  bett  ßöd;ften  bcr  ©aftempftnbung.  ©ic  meeßantfiße  ©onberung 
perrfeßt  ßier  vor  ber  qualitativen  vor.  9tur  ©ubftanjen,  bte  von  vorn 
ßcrettt  flüfftg  ftnb  ober  ftd;  augenbbtef-tid)  junt  £ßetl  itn  ©peic^et  unb 
©htnbfcßletme  (Öfen,  geben  ötcr  fd;on  einen  ©inbruef.  gür  feftere  Körper, 
tvclcße  btc  letztere  ©tgenfd;aft  nteßt  befreit,  tonnte  an  btefer  ©teile  ein 
feiner  ©efcßmadößnn  nod;  nichts  nüfcen.  ©clbft  bcr  Umftanb,  baß  bet  i 
ben  metflen  Sttenfcßen  bte  untere  freie  glädtc  bcr  3»»ge  fd;medt,  bcr  : 
Dtitdcn  bagegett  in  feiner  Vorberßälfte  biefe  ©tgcnfcßaft  nußt  beflißt , ßat  ! 
feine  befttmmte  Verecßmtng.  ©entt  fetter  entfpreeßen  bie  üttünbungen  ber  : 
Sluöfüprttngögänge  ber  Unterkiefer  unb  ber  Utiterjungenbritfcn,  fo  baß  ßier 
immer  glüfß'gfctten  augettblidlicß  jur  £>atib  ftnb,  wenn  ftd;  ntd;t  fd;ott 
fold;e  in  ßtnreteßenbem  9J?aaße  tut  ©ritttbe  ber  9)?unbßbßle  angefammelt 
ßaben.  ©er  3itngenrüdett  bagegen  functionirt  eßer  alö  med;anifd;eö  255erf= 
Seug,  um  bie  ßalbfcften  ©ßcile  gegen  ben  ßarten  ©aunten  ju  brüdett 
ober  unter  bie  3äßne  fd;tcben  ju  ßelfen. 

3ft  aber  ber  Sötffen  burd;  bie  3äßne  getaut  unb  ßierbei  mit  ©pet#  Jj 
d;el  unb  9)htnbfd;lctm  burd;träutt  worben,  fo  baß  biefe  gluiba  fd;medbare 
©ubftanjen  beffelben  aufgenommen  ßaben,  fo  gelangt  er  nid;t  nur  auf 
ben  luntereu  ©ßetl  ber  3ungc,  fonbern  wirb  burd;  ben  Isthmus  faucium 
burd;gcpreßt.  ©ie  Statur  l;at  baßer  in  bt’efer  ©egettb  bte  gefcßmadcmpßn# 
beitben  ©teilen  vertßeilt,  um  auf  fold;e  Slrt  bie  fenfuelle  fßerception  für 
feben  galt  ju  fteßern.  ©rtnnern  wir  unö , baß  bie  ßinteren  ©aumenbogen 
bet  bettt  @d;ftttgen  nad;  innen  vortreten  unb  bte  9)?anbeftt  btoßgelegt  wer# 
ben,  wäßrenb  bie  vorberen  ©aumenbogen  nad;  außen  jurüd$uweid;ctt  fu# 
d;en  (§.  173),  fo  tonnen  wir  eö  alö  feine  bloße  3nfälltgfeit  anfeßen,  baß 
biefe  festeren  nur  bet  einzelnen  2)tenfcßen,  bie  beiben  elfteren  ©ebtlbc  ba# 
gegen  immer  mit  ©efdpnadöempßnbung  verfeßen  ftnb.  2luö  ben  gfetcßett 
Vcrßältniffcn  erflärt  ß’d;,  mcößalb  ttod;  bie  fcnfuellcn  (£tgenfd;aften  ben 
Verlängerungen  ber  3ungcnwurjcl  unb  bcr  ©aumenbogen  nad;  bent  &eßl# 
bedcl  ßittab  unb  felbft  bem  oberßen  ©ßetle  ber  ftinterwanb  beö  f'ßarpn.r 
verließen  ftnb.  ©ie  Sftatur  läßt  atfo  bie  -Waßrungönuttet  juerft  vorn 
fd;mad;  feßmedett  unb  feßr  genau  betaften  unb  bann  in  ber  SDZunbßößle 
vorbereiten,  um  ftc  nteßt  nur  bcr  3nngenwurjcl  jujufüßren,  fonbern  aud; 
burd;  bett  engen  fd;medenben  Düng  beö  Isthmus  faucium  burcßjuprcffett. 
1262  2ßic  wir  in  ber  9?ervenpßt;fiologte  feßett  werben,  vertßcilett  ftd;  bte 
verfeßtebenen  ©ßätigteiten  bergeftalt,  baß  bie  N.  N.  glossopharyngei  bie 
fcnfuellcn  ßitcrgteen  beö  ©efd;tnadeö  vermitteln,  wäßrenb  btc  N.  N.  tri- 
gem.ini  bie  ©afteinpftubltcßfctt  unb  bie  N.  N.  hypoglossi  bie  ^Bewegungen 
bcr  3u»gc  ßervorrufett.  ©einen  gunctionen  cntfprecßenb  verbreitet  ftd;  ba# 
ßer  aud;  ber  3ungcufd;lunbfopfucrv  in  bcr  @d;lcitußaut  bcr  hinter#  unb 
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an  einjefne  ©teften  bcr  ©futtb*  *9l<tcßettßoI;le. 

©eitenivanb  bed  oberßen  ST^etfeö  bed  ©d;lttnbfopfed  (bcr  unmittelbaren 
©ad;barfcßaft  bet-  Stacßeitmünbungen  bcr  @ußad;i fd;cit  trompeten),  ben 
©aumcnbögen  utib  bereit  Sludtäufern , fomoßl  gegen  bic  3un0etmmr$el  ald 
bett  Kcßlbecfel  bin,  an  ber  Oberfläche  bcr  SKanbcIn,  bcr  brüfenretd;en  £aut 
jnrifcßen  btefen , bcti  ©aumettbögen  unb  bcr  3ungetmmr3el,  fo  wie  eitbltd; 
in  ber  festeren  fetbft  unb  fcnbet  einen  feinen  (Snbjroetg,  ber  gitgletch  mit 
beut  R.  lingualis  N.  trigemini  beit  Plexus  gustatorio  sensorius  btlben  ßtlft, 
an  bte  Itnterßäcße  bcr  3»iige  btd  jur  ©pitie  berfetbcn  t>in  x).  Sie  Bungen* 

Itmtrjet,  toclcße  perßältnißmäßtg  bie  meiftcn  3'uetge  Pom  N.  glossopha- 
ryngeus  cutßält,  bie  5aßlreid;ften  itnmtallfen  2Bargen  b e ft <3 1 unb  feinen 
übermäßigen  ©cßlctmüberjug  ßat,  feßmeeft  baber  aitcb  am  fetnßen.  Um* 
gefebrt  giebt  ber  Ctttgnalaß  bed  breigetbeitten  Sterben  atd  ber  empß'nbcnbc 
9tero  bcr  3unge  einen  perßättuißmäßig  feßr  großen  Sßcil  feiner  fPrtmtttP* 
fafern  an  bie  ©dßeimßaut  bed  mittleren  unb  porbereit  Sßeiled  unb  ber 
©ptfee  berfelbett  ab. 

©leid;  nue  bie  elaßifd;*  ßüfngett  ©ubfianjen  bie  ©afc  Porjugdtpeifel263 
affteiren,  fo  paßt  bcr  tropfbar* flüfftge  Gioßäßondsußanb  Por  2Ulem  für  bie 
fBaßrneßnutng  bed  ©efeßutaefö.  Unlödltd;e  Körper,  n>te  Kiefelßeiite,  Ouarj 
u.  bgl.  feßmeden  nicht,  ©te  erregen  ßöcßftend  bad  ©efüßl  ber  Kälte  ober 
ber  ©eßwere,  rnitßin  bloße  fenftble,  aber  feine  fenfnctlen  Ghnpftnbungen. 

Saßt  man  eine  Duantität  ©dprefetätßcr,  bcr  tu  einem  Kaffeelöffel  entßal* 
ten  iß,  bei  gefd;loffenem  ©futtbc  perbatnpfen,  fo  fpürt  man  im  Anfänge 
eine  genuffe  Kälte,  bann  ein  fdßipacßed  ©rennen  unb  erft  nach  langer  3ctt, 

Wenn  p>aßrfd;einltd;  ein  Sßetl  bed  Sletßerbunßcd  pon  bett  ©futtbßüfßgfet* 
ten  aufgenommen  tporbeit,  einen  waßren  ©efdjntacf,  bcr  febod;  bebeittcub 
feßmäeßer  iß,  atd  mettn  man  nur  ein  paar  tropfen  Liquor  anodynus  in 
©ubßattj  genommen  ßat 2).  Um  aber  folcße  tropfbaren  gitüfßgfeiten  ju 
feßmeefen,  bebarf  ed  ber  bloßen  ©ernßvung  mit  fenfuellett  ©teilen  bcr 
SD?unbrad;enßößte.  Sic  9Ud;tung,  tu  meid; er  ftc  jußrömen,  bic  2lrt,  nne 
ber  Giontact  ju  ©taube  fomntt,  iß  ßierbet  pöllt'g  gleichgültig.  3ß  bagegett 
bie  3unge  troefen,  mit  einem  ßarfett  Ueberjttge  perfeßen  ober  mit  einer 
abnormen  ©djfct'inbecfe  bef leibet,  fo  geßt  auch  bad  ©cfdmiacfdocrmögett, 
wie  wir  bet  Katarrßen,  gaßrtfeßen,  tppßöfeu  unb  anberett  Selben  ßttben, 
ju  einem  großen  Sßetle  btd  faß  gättjltcß  Perforen. 

©tdjt  alle  in  2Baff er  ober  anberett  gliifßgfeiten  tödlichen  Körper  erre*1264 
gen  aud;  zugleich  ©efcßmacfdmaßrneßmungcn.  @d  müßett  baßer  noch  ge* 

Puffe  attbere  bid  fe£t  unbefanitte  Gütgenfcßaftett  ßierju  wie  $u  ben  rieeßen* 
bett  Sünftctt  gehören , um  fenfuell  eingnwirfett.  @0  ßat  j.  33.  nicht  bloß 
ber  feßr  fdjpter  tödliche  ©ipd  faß  feinen  ©efeßmaef,  fottbern  ber  ©fanget 
fettfiteller  SBaßrncßtnbarfett  fomntt  fogar  beut  ©redßpeittßctn,  ber  ft'd)  lcid;t 
außöft  unb  fo  bebeutenb  auf  bte  ©crbaiutitgdptcrfjeuge  einwirf t , $u.  Sie 
meißen  rtedfenben  ©ubßanjen  affteiren  jroar  aud;  bad  ©efdmtacfdorgan. 


l)  ©•  $ß.  ©oemmethig  Jplnt*  unb  9tevbenfeßre.  Umqearbeltet  ooti  ©.  33 a l e n t i u. 
Seipjig,  1841.  8.  @.  475  — 79. 

*)  ®9l-  «utb  S.  S't).  Xourtuat  bie  Sinne  bei?  Sßeitfcßen.  2Mnflet,  1827.  8.  <S.  97. 
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SIKctu  fctbft  t>icfc  2$erbiubung  tft  feine  abfotut  notßwenbige.  ©enn  manche  |j 
buftenben  pat^e  f dauerten  faft  gar  ntd;t  cigentpümftcl),  wäßrenb  gerate  oiete  j 
fepv  bittere  Stoffe,  wie  3.  23.  Gtßinin,  jicbed  bebeutenben  ©erud;ed  ent# 
beßren. 

12G5  Dicfetbe  23crfd;iebenßcit  ber  inbwibuetlen  23eurtßeitung,  wetd;c  wir 
fcpoit  bet  bent  ®erud;dorgaite  angetroffen  ßabcit,  feprt  aud;  bet  bett  ©e= 
fcßtttacfdWcrfseugen  wteber.  ©tnjetue  fPerfonctt  Heben  bad  Saure,  aitberc 
md;t.  SDiancße  begehen  ntd;td  feßnttd;er  atd  $ett,  wäßrenb  ed  23ieleit 
wibertid;  fd;tncrft  tt.  bgt  ttteßr.  ©er  ©erud;  einer  genießbaren  Speife  übt 
tn  ber  Sieget  auf  bie  23eurtßeitung  ber  ©efd;macfdcntpß'nbung  einen  wefent# 
fielen  Einfluß  aud.  Uebetfcßmcdenbe  Speifeit,  wcld;e  mit  SDitntmid  wo ßh 
riecßettber  Subjianjen  bureßbuffet  finb,  werben  nteßt  fetten  oßne  23efd;werbe 
oerjeßrt.  Umgefeßrt  ftnb  und  riete  gäßrenbe  ober  fautenbe  Körper  burd; 
tpre  wtberltcße  Sludbünfhtng  ocrletbet.  Sittein  aud;  ßter  überwtnbett  bie 

Siotß,  Sitte  ober  ©ewoßnßeit  bie  fd;einbar  urfprüngtt'd;e  Siornt,  fo  baß 

з.  23.  Sßitbpret  a haut  gout,  fautenber  iläfe  u.  bgt.  geliebt  werben.  £at 
eine  Spcife  einen  unangenehmen  ®efd;mad  ober  ©erud;,  fo  etiminiren 
wir  aud;  tiefen  Siacßtßeit,  wenn  Wir  tßr  fd;arfe,  bie  3unge  ttnb  beit 
©aitrncn  pefttg  retgenbe  Subftanjen  jnfe^en.  £tcrßcr  geßbren  bann  3«- 
grebtenjten,  wie  Senf,  Pfeffer  ttttb  bie  rerfeßtebenarttgen  ©ewürje.  Gntb# 
tid;  fattn  aud;  nod;  bie  geiftige  23orftettung  bie  Stuffaffung  etned  ©efe^ntaefed 
wefenttid;  ntobiftctrcn.  23telen  Leuten  fomuten  Sd;necfenfuppen,  $rebfe,  , 
einzelne  3tfd;e,  grofcßfd;enfel  u.  bgt.  nur  bcdßatb  wibertid;  vor,  weit 
ißitett  bei  bent  ©emtffe  fotd;er  ©tnge  abftoßenbe  ©igenfeßaften  ber  ©ßtere,  : 
ron  weleßen  fte  ßerrüßren,  fogteid;  rorfeßwebett. 

1266  ©ad  ©efd;maddorgait  jeteßnet  ftd;  nod;  babureß  aud,  baß  ed  einen 
gewtffen  ©rab  001t  Sietjttng  unb  oorjügtid;  einen  beftimmten  SSecßfet 
nötßig  ßat.  .Sieht  meßtigte  ober  fd;teintigtc  Sad;eit  erfeßeinen  und  fab, 
weit  fte  unfere  fenfuette  unb  fenftbte  ©ßätigfeit  feßr  wenig  in  Slnfprucß 
neßnten.  Umgefeßrt  werben  und  feßr  feßarfe  ©inge  für  ben  Slugenbttcf 
angeneßm,  wäßreitb  fte  und  für  bie  ©auer  ober  in  51t  großen  ©ofett  be# 
läfligen,  wett  fte  bann  unfere  ©aftempß'nbung  31t  waßrent  Scßmer^e  ftet# 
gern.  ?äßt  man  einen  ©arnrußvfranfen  ntd;td  atd  berbed  Siinbfleifcß, 
23eeffteaf,  SGSttbpret  u.  bgt.  yerseßrett , fo  erßätt  er  batb,  wenn  er  muß 
bie  Speife  im  Slnfange  mit  ber  größten  23egierbe  genommen  ßat,  ben 
ßeftigften  SÖtberwilten  bagegen.  9it'd;t  fetten  ereignet  ftd;  ber  ^att,  baß 
fid;  2eute  burd;  ben  anßattenben  übermäßigen  ©enttß  von  ©ßec,  Kaffee 

и.  bgt.  überfättigen  ttttb  fpäter  nid;t  tttcßr  fotd;c  2lbfod;ungcn  trinfen 
ober  fctbft  ried;eit  fontteit,  oßite  IXebctf citeit  31t  empfhtben.  ©er  angeneßnte 
@efd;ntad  bed  3uderd  wirb  und  bet  31t  tanger  ©auer  wibertid;  unb  cf  et- 
ßaft,  ber  bed  Sprttpd  gerabe3tt  breeßenerregenb  u.  bgt.  nteßr.  3n  fotcßeit 
hätten  patten  bie  fcitfiblen  Sierocit  länger  atd  bie  fenfuelten  aud.  Säufer 
rcrfd;ntäßcn  batb  feinfeßmedenbe  Sßciitc  unb  fließen  nur  beit  Sltfoßotgeßatt 
ber  ©ctränle,  weteßer  bie  £aficncmpftnblid;fcit  ißrer  ©cfcßntaddorganc 
rct’st  unb  bie  allgemeine  Sierrenaufregung  ißred  Äörpcrd  beförbert. 

1267  ©ic  3>ttenfttät,  mit  wetd;cr  ein  Körper  gefcßntccft  wirb,  rießtet  ftd; 


I 
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thctld  it  ad;  feiner  9Zatur,  theitd  nad;  beit  SJZebenverhättntffen  unb  bcr  gä* 
higfeit  bed  auffaffenben  Bnbtvibuumd.  Ü'örpcr,  vx>te  5.  SB.  arpmatifd;e  Dete, 
brauchen  aud;  nur  in  SDZtnimo  vorhanden  ju  fern,  um  einen  fenfuetten 
Einbnuf  heworjurufen.  $ommt  eine  Subfianj  ber  Stlrt  nur  voriibergehenb 
mit  beit  ©efd;matfdmerf$eugen  in  SBerührung,  fo  empftnbet  man  fie  ment* 
ger  genau  unb  flarf,  atd  menn  ber  Eontact  länger  bauert.  2lm  meiften 
aber  mirb  bie  SEBahrnehmung  burd;  Reibung  gegen  bie  fenfuellen  fPartfieen 
ber  2)?unb'9iad;en^ä^te  ert)öt ?t.  3»  biefern  Bwecfe  liegen  offenbar  bie 

Bungenmurjet  unb  bie  fd;mecfenbcn  SJJarthten  bed  Isthmus  faucium  ein? 
anber  gegenüber,  bamit  bie  Sluffaffung  burd;  bie  t;ter  oft  (Statt  ftnbenbe 
grtetion  verfiärft  roerbe.  2ßtr  benu^en  bat;er  aud;  fotdje  SBZittet  bet  bem 
feinen  2luffd;mecfen , metd;ed  ft'd;  gemiffermafen  mit  bem  (Schnüffeln  ver* 
gteid;en  läßt,  unb  eliminiren,  fo  meit  ed  angelt,  febe  Sieibung,  wenn  mir 
eine  und  unangenehme  Subjiatty  ju  verfd;lucfen  genötigt  ftnb. 

Sad  ©efd;macfdorgan  ifi  bevfelben  ftotten  Servoltfommnung  tote  baöl268 
©eruchdorgan  fähig.  Sffiic  einzelne  SDZenfchen  SDZintma  gebrannten  Äaffced 
ober  gerauchten  Sabafd  ju  erfennen  unb  nad;  ben  Sorten  ber  enthaltenen 
Bngrcbienjten  ju  unterfd;eiben  im  Staube  ftnb,  fo  jetgen  aud;  SEßein*  unb 
£heefd;metfer  rücfftd;tüd;  ber  Siftinction  bei  bem  Sofien  eine  fafi  and 
Unglaubtid;e  grenjenbe  Verfeinerung  tfred  SUtffaffungdvermögend.  JDft 
leiten  h ter^et  jugteid;  aitbere  Stuucdmahrnehnutngcn,  vorjüglid;  bie  bed 
®efid;ted  unb  bed  @erud;ed.  ©er  größte  ©aftronom  vertiert  viel  von 
feiner  Virtuofttät , trenn  man  ihm  bie  Slugeit  verbinbet  unb  btc  9Zafe 
juhätt. 

Sa  bie  ©efehmaefdempftnbung  barauf  beruht,  bafj  ft'd;  bie  gefofietenl2G9 
©egenftäitbe  mit  ben  SUZunbflüfftgfeiten  vermifd;eu  ober  in  ihnen  auf* 
töfen,  fo  muff  natürlich  bie  fPcrception  fo  tauge  mähren,  atd  jene 
imprägntrten  gtüfftgfetten  an  ben  feufuetten  Stetten  vermetten.  Sie  mer* 
ben  aber,  um  biefen  SBortheit  nmgtid;fi  ju  erhöhen,  burd;  bie  3äf>igfet't  bed 
Schteinted  unb  bie  Unebenheiten  ber  Sheitc  länger  jurüefgehatten.  Eine 
getviffe  Bebauer  bed  ©efehmaefdeinbruefed  ifi  auf  biefe  SDBeifc  burd;  bie 
materiette  Einrichtung  ber  betreffenben  Apparate  fetbft  gegeben.  2Bir  be* 
hatten  baher  ben  füfjen,  bitteren,  miberltd;ett  ©efd;macf  fo  tauge  tmSDZunbe, 
atd  bie  mahrnehmbareit  Subftanjeu  bie  <5d;mecfmerfjeuge  afftetren.  Sad* 
fetbe  gitt  auch  vou  ben  fauren,  brennenben,  fied;enben  Empfindungen, 
metche  mehr  bie  fenfibten  Nerven  ju  ihrer  S^f>ättgfeit  anregen.  £>aben  mir 
S-  33.  eine  angenehme  Speife  gegeffen,  fo’ hüten  mir  und  fogtetd;  ju 
trinfen,  um  ntd;t  bie  fd;ntccfbarcn  gtuiba  nad;  anberen  nicht  feufuetten 
fünften  unfered  ßörperd  überjufütmen.  ©utfd;mecfer  jtehen  bedhatb  ben 
Surft  bem  SSertufie  ber  angenehmen  Empftnbung  vor. 

33 ei  gehöriger  ©rojje  bcr  Einmitfung  bcr  ©egenfiänbe  ober  ber  2lttf*1270 
merffamfett  bed  SDZenfchen  fönnen  jmetertei  ©efd;macfdartcn,  3.  SB.  bt'c  bed 
Säuern  unb  Sittern  juglcid;  mahrgenommen  merbett  Ed  läßt  ftd;  aud; 
in  btefer  Vejiehung  fogar  ein  gemiffer  SEBcttftreit  beiber  3ungcnl>ätftcn 
ober  felbjt  verfd;iebener  Stetten  bed  fd;mecf  enden  Organed  nad;meifen.  Sic 
heftigere  Empftnbung  unterbrüeft  auch  hiev,  mie  bei  anberen  Sinnedmerf* 
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jcugen  die  miubcv  iitteitftoe.  Haben  wir  j.  23.  eine  fd;wad;  t>ittcv(tcl)c 
©u&jlatta  genoffen,  fo  neunten  wir  ein  ©tücfcßen  3ucfer  tn  geringerem 
©rabe,  einen  Sropfcit  ©fftg  bagegen  feßr  beutiid;  waßr.  2tttein  and;  biefc 
gjerception  tritt,  wenn  ber  ©cgenßanb  fe^r  bitter  war,  in  ßoßem  9)?aaße 
in  beit  Hintergrund,  ©ubtid;  jeigt  fid;  fogar  eine  2trt  oott  ©omptementär* 
gefeßmaef , beffett  Urfad;ett  jeboeß  oortäufi'g  nod;  baßin  geftettt  bteiben 
müjfeit.  SGSenn  man  iiämtid;  j.  23.  gerbeßoffßalttge  ^ftanjen  genießt,  fo 
üerfeßwinbet  bibwetten  ber  äitfaiiimcnjtcßcnbe  ©eftßmacf,  um  einem  fd;wad; 
fußen  ^3fal^  $u  machen.  Stuf  aroinattfcße  Singe,  wie  ©attnub,  23atbrian, 
folgt  ßättftg  eine  feßwaeß  fäitertid;e  ©mpftnbuitg;  otete  2öeine,  Ciqueure 
ttttb  äßnttcße  Singe  bieten  einen  etgentßümticßen  -Kacßgefcßmacf  bar.  ©6 
wäre  mögtieß , baß  btefcb  auf  einer  Slrt  oon  ©rgänäungbtßätigfeit  ber  feit* 
fuetfeu  Serben  berußt.  Mein  waßrfcßeinltcßer  nod;  ift  bie  SInnaßme,  baß 
bie  jugteid;  aufgetöften  fremden  Stoffe,  bie  nur  in  SÄinintalquantitäten 
oorßattben  find,  juerft  burd;  die  ßeftt'gere  ©innebempftnbung  unterbrüeft 
und  erft  itad;  bem  Stufßoreu  bcrfelbcit  jur  Slnfcßauung  gebraut  würben 
ober  ft d;  fetbft  tn  titaitd;ctt  gälten , wo  fefte  ©ubßattjen  genoffen  werben, 
feßwerer  unb  fpäter  (bften. 

1271  Sie  ßößeren  23e$ießuitgeit,  weteße  nod;  bie  @erud;bwerfjeuge  ju  beit 
getfitgen  Sßättgfeitcn  unb  bett  ©rfd;etnungeit  ber  @efcß(ed;tbttebe  barboten, 
feßten  beit  @efd;ntaddwerljeugen.  Ser  ©aftrottotit  ift  ein  rein  egoiftifeßeb 
©ubfect,  bcffeit  23egierbett  mit  den  Verßättniffen  fetiteb  anderen  2Bcfetib 
in  23ejteßttng  fleßett.  Ser  @efd;macf  atb  bab  nteberße  der  eigentßümtidien 
fenfueÜeit  SGSerfgeuge  berüßrt  nur  bie  Verbauung  unb  Grrnäßruttg  beb  ©in? 
jetnett  und  famt  ßöcßftenb  auf  tiefe  SBeife  titbtrect  burdß  Uebcrmaaß  ge; 
noffener  Steifen  jede  ßbßere  geifttge  Regung,  febe  Sebeudigfeit  der  23egters 
beit  und  der  forpertießen  Sßätigtetteu  unterbrüefen  Ser  ©erud;  ober  die 
btoße  ©rittitenttig  angeneßtner  ■ftaßrungbrnittet  fatttt  3ufantmeulaufen  beb 
©peid;ctb  im  Stunde  unb  freudige  tüfterne  ©efitßte,  der  wtberltcßer  ©fei, 
©rbred;en,  Surcßfatl  tt.  bgt.  derantaffen. 

1272  ©efeßmaef  unb  ©erud;  ßeßeit  natüriid;  fd;ott  wegen  der  gegcitfeitigen 
9täße  und  offenen  Verbindung  tßrer  Slpparate  in  einer  feßr  innigen  93c- 
aießitng  51t  einander.  ©eßr  ftüd;tige  ©ubftanjen,  Wie  j.  23.  Stctßcr,  aro- 
mattfeße  Stncturen,  concentrtrte  23taufäure,  werben  jugteieß  gefcßntccft, 
wenn  man  fte  nur  mittetß  einer  feßr  fiarfeit  ©tnatßmuttg  ricd;t.  ©prtüt 
man  eine  Sluflöfung  oon  Äod;fatj,  ©tauberfatj,  SOScrmutßertract  u.  bgt. 
in  bie  Vafeitßoßle,  fo  baß  Sßeitcßcn  berfetben  tättgb  der  Hititerfläd;e  beb 
ßarten  ©aitutcitb  51t  beit  fenfuettett  fPartßtecn  beb  Isthmus  faucium  ßerab; 
taufen,  fo  ßettt  fid;  eine  ©efeßtnaefbempfinbung  ein,  obgteid;  fte  bibweitcit, 
waßrfeßeintid)  wegen  ber  fDftntmalquantitäten  ttttb  ber  2)cengc  beb  übcrjic- 
ßeuben  ©d;teimcb,  etwab  anberb  atb  im  Stunde  aubfättt  l).  fJerfoneu 
mit  frattf ßafter  ©d;tetmabfoubcruitg  att  bett  ©ßoancit  ober  dem  weiten 
©aumett  empfinden  ßäuß'g  einen  iittenftü  übten  ©efeßntaef,  wenn  gerade 
ein  Sropfett  beb  ©cfretcb  ßcrabgefuitfcu  iß. 


■)  Souttual  a.  a.  O.  ©.  95.  ©tbber  n.  a.  D.  ®.  27. 
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9tid;t  feiten  beftimmt  btc  ©critdjdempftnbung  itnfev  Urteil  tn  fwfjmml273 
@vabe  ald  btc  @efd;matfdpcrcc)>tion.  2ötr  metben  viele  ©ubflanjen,  wie 
3.  23.  SJt^abarber,  faft  nur  ißred  üblen  @erud;ed  wegen  unb  neunten  -Ute* * 
btcamente  bev  2lrt  viel  letzter,  wenn  wir  und  bic  97afc  ju^alten  ober  felbft 
buvcf>  ©d;ltcßung  bev  Singen  febe  fiörenbe  (Erinnerung  31t  vermdben  fud;en. 
9itcd;t  eine  ©ubfianj  fepr  intenftv  unb  fd;mcrft  weniger,  fo  fd;etut  bic 
fd;wäd>erc  Söalwnclmutng  etwad  fpäter  cinsutvcten. 

2öie  ft 6)  von  felbft  verficht , ftitb  ntd;td  befto  weniger  bcibcvlei  ©tnued* 
j wet^euge  fireng  von  cinanber  gefd;tebcn.  3nbivtbuen,  wctd;e  bad  ©erud;d* 
i vermögen  verloren  ßaben,  tonnen  nid;t  nur  beuttid;e,  fonbern  fegar  fepr 
i feine  ©efd;ntaddempß'nbungen  beft^en  *). 

iSubjEecttve  ©efd;maddem:pfiubungen.  — (Ed  läßt  fteß  berl274 
Analogie  nad)  mit  9ied;t  amteßmen,  baß  fubfecttve  ©cfcßmaddperccpttoncn 
burd;  bie  bloße  Energie  ber  entfprcd;enben  Herren  31t  ©tanbe  fommen. 
fMerßer  ftnb  vtelleid;t  viele  gälle  31t  red;nen , in  weld;en  bei  ^ranlßeiten 
i bed  9?ervenft;ftcmed  anßaltenbc  eigentßümlidje  ©cfd;utaddwal>rncßmungen 
auftreten.  Slllet'n  j'ebed  f>oftttve  llrtßeil  wirb  baburd;  erfd;wert  ober  felbft 
unmöglt'd)  gcmad;t,  baß  eben  fo  leicßt  bie  5D?unbfTüfftgfeiten  felbft  fd;merf* 
bare  ©ubftanjen  aufneßnten  unb  auf  bt'efe  Slrt  fubjecttv^ohfectiv e (Emßß'n* 
bungen  veranlaffen  fbnnett. 

Drude  id;  ben  unteren  Dßetl  ber  3»>tge  mit  betben  gtngertt  fo  ftarf 
3ufammen , baß  eine  ntd;t  unbebeutenbe  ©dimcrjcndeimpß'nbung  entfteßt,  fo 
3eigt  fid;  halb  ein  fd;wad;  alfaltfcßer  unb  nad;  betn  Slufßörcn  bed  Drucfcd 
ein  fiärfever , f cf)  einbar  conrplimcntärcr  faurer  ©efd;tuacf.  © tretet)  t ein 
feiner  falter  unb  vorsügtid;  trodner  2uftßrom  längd  ber  3uttge  nad;  bent 
Isthmus  faucium  ßtn,  fo  entfteßt  bei  9Dtcnfd;cn  mit  feinen  ©efd;matfdwerf* 
3eugeit  eine  cntfyrcd;enbe  feitfible  (Empß'nbung  ber  Äüßlung,  weld;e  lcid;t  mit 
bem  @efd;made  bed  ©alpeterd  ober  etued  äßnltdßen  ©al3ed  verglichen  wirb. 

Die  (Empfinbungen,  weld;e  btc  (Einleitung  ber  (Eleftroben  einer  galva* 
nifd;en  ©äule  in  bie  SDfunbßößle  veranlaßt,  ftnb  ut^mctfelßaft  ob/eettve. 

Denn  ba  eine  d;etnifd;e  3evfc£ung  ber  TDtunbflüfß'gfeiten  bte  unmittelbare 
golge  bed  23erfud;ed  btlbet,  fo  ßängt  cd  nur  von  ber  (Emßfängltd;feit  ber 
2lf>V>arate  ab,  weld;e  9)ttnimalveränberitngcn  ber  Slrt  gefd;ntcdt  Werben. 

(Ed  läßt  ftd;  baßer  nicht  cntfd;eibeit,  wad  für  Steactioneu  ber  bloßen  (Ein* 
wtrfung  bed  galvaut'fd;en  ©tronted  auf  bie  Nerven  folgen. 

Daffelbe  gilt  von  vielen  franfßaftcn  ©efd;maddperceßttoncn.  (Etn 
5D?agcnfranfer,  ein  @elbfüd;ttger,  ein  SJtenfd;,  ber  fid;  ßeftt'g  geärgert  ßat, 
wirb  von  einem  ftarfen  btttern  ©efd;tnadc  gequält.  Sllleitt  fein  ©pcid;el 
fd;tncdt  and;,  wenn  fein  Seibett  bebentenber  iß,  jebent  Slitbern  bitter.  (Eben 
fo  müffen  fd;ntcdbare  ©toffe  ber  (Ernäßrungdflüfftgfeit  von  bem  ©cfd;madd* 
ovgaite  waßrgenommen  werben,  fntnbe,  welchen  9Md;  ind  23Iut  etttge* 
fpfi&t  worben,  teefen  ald  wenn  ß'd;  eine  fold;e  glüfß'gfett  in  tßrent  SDhutbe 
befänbe  (Dupuytren2),  SPtagenbie).  Die  (Erfahrung,  baß  23vußfranfe 


‘)  a.  a.  D.  p.  2G-29. 

*)  Sfoquct  ci.  a.  D.  @.  237. 
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obcv  fctbft  foIrf;e,  melcbc  Neigung  baju  paben r bei  heftigem  puften,  opnc 
baf)  fic  Blut  fpucfcn,  einen  füfjett  @efd;macf  im  Saunte  mahrnehmen,  ge* 
hört  tt>aprfcpetntt'cp  aitcp  in  bie  Kategorie  f oteper  fubjeetto  ? ot>/ecfit>cn 
Sßapvnelnnnngen. 


X a ft  f i n n. 

1275  Dbfcctioed  Saften.  — Die  mannigfachen  Shättgfeitcn  bed  Saft»  ; 
ftttned  feigen  fetnedmegd  bie  @riften$  befonberer  fenfuetter  Heroen  «oraud,  : 
fonbern  febe  fdjnnerjendempftn'ocnbe  ober  fettftble  ^rimitiofafev  fann  auch, 
menn  ntdjt  anbere  fpäter  jit  betraeptenbe  95crpättniff e pinbevnb  etngretfen, 
Saftpercepttonen  «ermitteln.  Der  ltnterfepieb  gwt'fcpen  ihnen  unb  bem 
mähren  @d;merje  mirb  nur  burep  ben  ©rab  ber  ©iumtrfung  bed  ret'jenben 
©egenftanbed  unb  bie  ©chufcthetle  bed  mtrfenben  fernen  befttmmt.  2Baö 
bie  letzteren  betrifft,  fo  müffen  bie  fPrtmitiüfafern  nicht  bloß  burep  bie  fie 
itmgcbenbe  meiepe  unb  nachgiebige  ©ubftanj,  fonbern  überbt'ed  burep  eine 
Steifte  «on  .fporufdudjten,  mie  mir  fte  an  ber  ©pibermid  unb  ben  ©pithelicn 
haben,  beberft  fein,  menn  nicht  feber  ©tnbruef  fepmergpaft  merben  unb  btefe 
Slffecfion  alle  jartere  ©mpftnbung  unterbrüefen  foll.  2lud  biefern  ©runbe 
hüben  freie  £autoberfläd;en  bie  faft  au^fcpliepttcpen  Serljeuge  ber  Safts 
organe.  Serben  bie  pornfeptd^en,  mie  mir  btefeö  an  ber  ^agetfTäcpe  ■ 
am  beutlicpften  fehen,  311  bt'cf,  fo  heben  fie  bitrcp  ihren  Siberftanb  bie 
feineren  ©tnbrüde  auf.  ©rjt  foXche , metche  fchmerjen,  bemirfen  bann  eine 
entfprechenbe  ©mpftnbung,  bie  bitrch  ben  Drucf  ber  harten  Spetle  feibfi 
noch  mefentlich  geftetgert  mirb. 

1276  Die  Belehrungen,  melcpe  mir  burd;  ben  Safiftnit  erhalten  fonnen, 
ftnb  fepr  mannigfaltig  unb,  mie  ed  auf  ben  erften  Blt’cf  fcpetnt,  qualitativ 
bei  meitem  verfdjiebener  ald  bie  ©inbrüefe  anberer  ©imtedapparate.  Sir 
haben  närnltd;  hier  jtvetetlet  Slrfen  «on  Sirfungen : 1)  fold;e,  bt'c  an  allen 
tajtenben  Oberflächen  mieberfehren  ober  allgemeine,  unb  2)  folcpe,  bie  nur 
an  befitmmten  fmutftellen  erfd;etnen  ober  locale.  3u  ber  elfteren  klaffe 
gehören  bie  Beftimmungen  bed  medjanifdjen  Siberfianbed,  ber  Scmpcratur 
unb  bed  djemifdjen  Umfa^ed,  ju  ben  lederen  bie  fJJcrccptton  ber  fepeinbaren 
©efchmacfdempfi'nbungen,  bed  ©tumpffetnd,  bed  puttgerö,  bed  Durftcd, 
bed  ftitjeld  unb  ber  Solluft. 

1277  Der  m e d>  a n i f d;  e Stberfianb  fommt  baburd;  jur  Sluffaffung,  bafj 
bie  bie  fenfibeln  Sternen  befepütjenten  Spcile  unmittelbar  unb  baher  bie 
entpftnbenben  ^Jrimttivfafern  felbft  mittelbar  in  einer  beftimmten  einfeitigen 
9itd;tung  gebrüdt  merben.  Sir  urteilen  auf  bt'efe  Seife  über  bie  dos 
häfton  unb  bie  Dberflächenbefcpaffenheit  ber  Körper.  Da  aber  bie  meifteit 
f)autftellen,  mentgftcnd  biejentgen,  meld;c  mit  einem  trgenb  feineren  ©es 
füplöfinn  begabt  ftnb , frei  bcmeglidje  Spcile  übei^iepen,  fo  ift  und  auf 
biefe  2lrt  bad  Btittel  in  bt’c  pattb  gegeben,  einen  ju  befühlcnben  ©egetts 
ftanb  mit  unferett  Saftmerfjeugen  31t  bttrcplaufen  unb  fo  nad;  Btaafjgabc 
ber  ©röfjc  ber  hierzu  nothmenbigen  Biudfclthätigfcit  ben  Slbftanb  jmeicr 
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ober  mehrerer  fünfte  ober  bte  Sluöbcpmtng  eines  befühlten  Dbjected  ju 
fd;ägcn.  ©affelbe  Stefultat  faitn  aud;  baburrf;  erlangt  werben,  baß 
mehrere  ©teilen  bed  ©egcnftatibed  berfd;tebcite  abftebenbe  £ßct’le  unferer 
£aut  berühren  unb  auf  btefe  Sßetfc  ein  3)?aaß  ber  2lbftänbe  gegeben  wirb, 
ober  baß  man  einen  Körper  an  einer  etnjetnen  fett  ft  beltt  £>aittftelle  l)in* 
füprt  nnb  nun  and  ber  3<ut  bed  fuccefß'ben  unb  bed  gefammten  ©ott; 
tacted  etn  23eftintmungdurtl)cil  S«  gewinnen  fueßt.  £>ad  £aftbcritiogen 
t|  wirb  atfo  burd;  alte  btefe  23erßältntffe  mit  beit  ©t'getifd;aften  citted  räum- 
t ltdjett  ©rößcnßmtted  verfemen. 

9tul;t  etn  Körper  auf  unferer  £aitt,  fo  wtrb  itatürltd;  ber  3^ritcf,1278 
t wcld;en  berfelbe  tn  5BerpäUnt'0  jur  8läd;cnauäbel)niing  feiner  23aftd  aus* 

J übt,  mit  feinem  ©cmid;te  git  = ober  abiteßmeit.  S)aju  fommt  ttoeß,  baß 
gitgteid;  nid;t  ber  ©rab  ber  5)iuöfetjufattimenjtef)ung,  weld;er  bann  für  bad 
©ontrebalaitcement  ber  Saft  notßwenbtg  tft,  betn  23emitßtfetit  entgegen  faitn. 
33etbe  Momente  jufantmett  geben  und  Mittel  an  bte  £attb,  um  bte  abfo* 
tute  @d;mere  einer  auf  einer  ©teile  ttitfered  ^örperd  rußenben  SStaffe  ju 
fd;ä£ctt  ober  bte  @cwtd;tc  jweier  ©itbftattjeit,  weld;e  ftd;  itt  äpnltc^ett 

ISkrßältniffen  beftnbett,  ttergletcßetib  ju  beftitnmen.  £>ie  £afient:pftnbuttg 
fatttt  baßer  aud;  btd  ju  einem  gewt'ffen  ©rabe  ald  ©emid;tdftittt  bienen. 

SBäßrenb  aber  bte  eben  gefd;t'lbertcn  meeftatitfeftett  ©tnmtrfuttgett  btel279 
^ßctlcßen  nur  itt  einer  einfeitigen  Süd^itttg  ju  oerfd;iebett  fud;en,  üben 
bte  33eränbcrungeit  ber  Temperatur  einen  atlfeittgeren  ©tttfluß  aud. 
3ebed  5D?ofccut  fud;t  ftd;,  wenn  ßößere  Sßärntcgrabe  auf  baffetbe  eittwirfett, 
ttad;  alictt  Sirectionen  bin  audaubeßtten,  burd;  bie  föältc  bagegen  itt  entge* 
gengefeßter  SQSetfe  jufatntnenjujtebett.  ©owobt  bie  9tid;tung  ber  Sßirfung 
als  fetbft  bie  23eränberititgcit  ber  S)tolecularbefd;affcnßett  greifen  ßter  tiefer 
ald  bei  beit  ©ffecteit  bed  nted;anifd;cn  2Btberftanbcö  burd;.  Stad;  biefer 
potßefe  erffärt  ftcf>  mcnigßettd  bie  S)tögltd;fcit,  wie  biefetben  fenftblen  gafern, 
weitste  bie  itted;attifd;ctt  Taßocrßälttttffe  wiebergebett,  bie  2lbwetd;ungett  ber 
Temperatur  burd)  attbere  i>erfcf>iebenarttge  ©mpß'nbungen  attjujetgen  int 
©taube  ftttb.  33eiberlei  ^erceptionen  aber  btlben  nur  btffercnte  2lrten  et* 
ner  ©attung.  £terbttrd;  fällt  fogar  ber  Unterfcßicb  von  bett  analogen  Ste* 

Iactionen  ber  fenfuellen  Verwett  juin  großen  Tßetle  ßtttweg.  £>entt  aud; 
hier  ertßirett  ritcfficßtlid;  ber  ©rfd;eiituitgett  bed  farblofett  ober  farbigen 
£td;ted,  ber  93efd;affenßeit  unb  £öße  ber  Töne  tt.  f.  f.  untergeorbnete  2lb* 
weid;ungett,  weld;e  gunt  Tßetl  burd;  bie  ©igentßümtid;feit  ber  wirfettben 
Urfad;ett  beftimmt  werben. 

©ine  attbere  Slffcction  ber  fenftblen  Sterben  entfielt  burd;  d; eint feß el280 
©in griffe,  ©rittnern  wir  und,  baff  ber  Steröentiißalt  eine  fepr  leid;t 
Serfet^bare  ©ubftang  tft  unb  feßon  burd;  bett  blofjcn  ©tnffitß  falten  SGBafferd 
gerinnt,  fo  muß  er  bie  leifejten  Sßeränberungett  feiner  Sflaffc,  weld;e  burd; 
äußere  ober  innere  ©ittgriffe  au  ©taube  fontttten,  feßr  genau  beantworten. 

2ßtr  l;abett  aud)  feßon  bei  brr  23ctrad;tung  ber  @efd;ttta(fdorgatte  gefepen, 
wie  bie  3unge  mit  tßrett  gaplreicpen , bcrßältnißmäßig  leid;t  augänglid;en 
Taftnerren  biele  ©ubjtanacn  auf  eigentpütnlicpc  Söctfe  eutpftnbet , fo  baß 
ßierburd;  leießt  93ermed;fclungcn  mit  waßren  ©efd;macfdperceptioncit  ent* 


5co  23crfct)icben(;eit  bc r SBirfungcn  bcö  ^aflfintteö. 

fielen,  ©entefjen  mir  j.  33.  faurc  ober  abfktngtrenbe  grüd;te  unb  gev= 
bvücfcit  jtc  jmifepen  bet  3ungettfpt$e  unb  bem  parten  ©autnen,  fo  ent* 
pft'nbcn  mir  au  bet  ©cptciinpaut  bed  (enteren  bad  3u[aniinenjtef;cnbe, 
wenn  cd  befonberd  tangere  3eit  ciugemirft  pat , fepr  beutftd).  2)t’e  ge*  j 
ringfte  Selige  itid;t  blojj  ftüfftger,  fottbetn  aud;  fogar  buuftförmtgcr 
@d;mcfet?,  ©alj*,  Gfftgfäure  u.  bgt.,  meld;e  tu  bie  2D?unbpöpte  getaugt, 
mad;t  bte  3äpue  ftuin^f , tnbem  btefe  ©ubfianjeit  maprftpeintieper  2ßetfe 
beu  ©cpinetj  ttnb  bte  äd;te  3apufubftang , fo  rote  bad  3apnfärfd;eit  burd;*  | 
bringe«  unb  auf  fotepe  2lrt  bte  japlretcpett  Sfterbettfafern  bed  testeten, 
wenn  aud;  nur  mit  ihren  ÜRfaimatmengen  afftetren. 

23cbeutcnbere  cpenttfd;e  ©tttmtrfungen  erzeugen  eben  fo  pefttge  9)?cte* 
cittaroeränberungen , tote  ftärfere  £emperaturcingriffe.  Grd  entftepen  tu 
betben  Jadeit  Grmpftttbungcn,  bte  nur  tut  Sldgemetuen  mentger  genau  uit* 
terfepeiben  unb  tritt  bem  gemetnfd;aftttcpeit  bauten  bed  33ratnend  bejettp* 
neu,  mäprenb  mir  umgefeprt  anbere  mepr  einfetfige  Grtnmirfuitgen,  tote 
j.  23.  bte  etned  burd;fe£ettben  eteftrtfepen  ©tromed  mit  bem  2litdbrudc  bed 
©teerend  belegen.  £>affetbc  gilt  bann  aud;  oon  [tarieren  meepanifepen  Gnu* 
griffen,  tote  j.  33.  bet  £>itrd;fd;uctbung  oott  fenftbten  Heroen.  2öenn  be* 
beutenbe  9?erbenftämme  bet  einer  größeren  Operation,  3.  23.  einer  2tntpu* 
tatton,  burd;fd;nt'tten  m erben,  fo  pabett  bte  trauten  ipren  Eingaben  ttad; 
äputtepe  Grmpftitbittigen , atd  ob  bte  entfpreepenben  £peite  v>on  gtüpen* 
bett  dopten  oerbrannt  mürben.  2)te  ©pccialitnterfcptebe  fd;mt'nben  ba*  . 

per  bei  einer  gemtffen  ©röjje  ber  Gfinmirfung  unb  ber  burd;  ft’e  bebingten 
Steactton. 

1281  SQBäprenb  fid;  aber  bie  33erfcptebenpeiten  ber  btdper  ermähnten  Grm* 
pfinbungen  allgemeinerer  2lrt  mentgjlend  gröfjtentpettd  auf  ein  gemiffcd 
©runbprtnctp  gurücffüpren  taffen,  ift  biefcd  bet  beit  Socateffccten  einzelner 
feitfibtcr  9tcmit  nt'd;t  ber  galt.  @d;on  bte  feinen  Nuancen  ber  d;cnti= 

fd;eit  £apmaprnepntungett  ber  3unge,  bed  ©aumend,  ber  3äpne  u.  bgt. 
btetben  ipren  urfäd;tid;en  Momenten  ttad;  utteritärbar.  SOStr  fönneit  pöd;* 
ftend  atd  generetten  ©runb  biefer  genaueren  Unterftpetbungen  bett  freieren 
3ugattg  ju  beu  Heroen  ber  SDhtnbpöpIe  betraepten.  Slttetn  «cd;  bnnftcr 
erfepeinen  bie  33erpättntffe  ber  übrigen  ortltd;en  SEaftmaprncpinuitgcn. 
2ßir  miffen  noep  gar  niept,  metd;e  Serben  bad  ©urflgefüpl  tut  ©eptunbe 
»ermitteln.  93tag  btcfed  aber  burd;  bte  N.  N.  glossopharyngei  ober  bie 
N.  N.  vagi  ober  fetbft  bie  N.  N.  sympathici  gcfd;cpett,  fo  liegt  itid;t  bie 
Urfacpe  biefer  fpeciclten  Gfmpftnbititg,  mt'c  ftep  faft  mit  ©emifipeit  aitttcp* 
ntett  täpt,  tu  beu  genannten  pertpperifd;en  9?er»cit  fetbft,  fonbent  in  beit 
tpueit  entfpreepenben  iüpetlen  bed  centraten  92er»ettft;ftentcd.  ©ap  baffetbc 
aud;  für  bie  N.  N.  vagi,  infofern  fte  beit  junger  bebingcit,  unb  bie  2Bot* 
luftneroen  ber  ©cfd;ted;tdtpeite  feilte  ©üttigfeit  pabe,  merbett  mir  in  ber 
^erbenpppftologte  burd;  btrcctc  93erfttd;c  fettneu  lernen.  «£)tcr  ntüffen  atfo 
eigen tbümtiepe  nod;  unbefanitte  Organtfattond»erpcittniffe  int  ©epint,  mctd;c 
beit  £Htrft,  beit  junger  unb  bt'c  ©ättiguug  ttad;  beit  abäquatcit  Sicijcit 
»eranlaffcn  unb  bie  20ol(uft  itad;  entfprctpeitbcit  Sieibungdirritantenten  bc; 
bt'iigcti,  ptnjufotitmen. 
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Saft*,  2Bol(uß«  uitb  ©djmerienäenipfinbungen. 

2Jepn(td>c  9?ebenmomcitte  ber  entfprccßenben  neroofeit  ©ebilbe  »crmtM282 
teilt  aucß  maßrfd;etnltd;cr  SQBetfe,  wie  nur  fpäter  genauer  fennett  lernen, 
bt'e  Unempßnbltcßfett  ber  meißelt  inneren  feinte  gegen  mäßige  ©efüßld? 
retje.  SÖBäprenb  nämlitß  bad  ©aßbermögett  feinem  fünfte  ber  äußeren 
Haut  mangelt,  jeigt  ed  ßd;  an  beit  inneren  Membranen  unfered  Äörperd 
nur  bann,  wenn  ftc  nod;  ber  2lttßenßäd;e  beffefbett  nape  liegen,  foitß 
bagegett  itid;t.  3ßir  füpfeit  ntept  bic  ©petfett,  meld;e  an  ber  £)berfläd;e 
j : ber  ©d;teiinßaut  bed  tagend  ttnb  ber  ©cbärtne  bapingepeit  ober  bic  ©alle, 
s bie  burd;  unferen  ©allcttgaitg,  beit  Urin,  ber  burd;  unferen  Harnleiter, 

! beit  (Samen , wcld;cr  burd;  unfer  Yas  deferens  ßcrabläuft.  2llleiit  felbß 

äbie  anbcreit  inneren  Häute,  bereit  ©aßeittbrüefe  ju  unferent  23emitßtfettt  ge? 
langen,  jeigen  und  je  n ad;  tprer  llocalttät  bcrfd;iebeitc  ÜÖtrfungcn , weld;e 
auf  eine  beit  übrigen  23erßältntßcn  eittfpred;enbe  SGSctfe  genau  berecßitct 
ftnb.  3eber  Körper,  ber  bie  jarte  23ittbeßaut  berührt,  erregt  Scpmcrj 
5 uttb  peftige  23emegungdrcactieit.  ©urd;  fold;e  Mittel  wirb  bann  bad  Der? 

! fcpltepbare  Sluge,  beffeit  2litfd;auungctt  burd;  aufgcflogcncit  ©taub  uitb 
t äßnlt’d;c  frentbe  Körper  geftört  mürben,  gcfd;it£t.  ©er  äußere  ©eßörgaitg 

! bagegett,  weldjer  offen  baltcgt,  entbeprt  aud;  einer  folcpeit  getnßctt  ber 
dmpßnbung  uttb  einer  tßr  eittfprcd;ciibcn  ©tärfe  ber  ©egenwtrfmtg.  Un? 
ferc  taflet  mit  ber  größten  ©diärfe.  ©er  dontact  gewößttlid;cr 

©ubflanseit  mit  anberett  ©ßetlett  ber  9)tunb?9(tad;cnfd;Ieimßaut  ruft  ttod; 
reine,  wenn  auep  ftuntpfere  ©aftempßitbungctt  ßetmor,  mäßreitb  er  ntetßen? 
tpeild  in  ber  9tafe  burd;  5ttefcn,  in  ber  Hcu'ttrößrc  gcrabejit  bttrtp  ©epttterj 
beantwortet  wirb. 

©te  gleicpe  33ercd;itung  feprt  an  bett  inneren  Häuten  wteber.  SQSic 
wtr  j.  33.  bett  ©dilciitt  uitferer  •ftafe  itid;t  rted;ett,  unferen  normalen  ©pet^ 
cpel  ittd;t  fd;iiiccfen,  fo  erobt'rt  unfer  Urin  ntept  bie  3tincitßäd;c  unfered 
Harnleiterd,  cbgletcp  pier  feine  weiteren  fcpü^enbeit  Materien,  wie  ©d;let'm, 
©niegtna  tt.  bgl.  attgebrad;t  fittb-  23iclc  alfopolt'fcpc  ©ctränfe,  tttand;e 
fd;arfe  ©petfen,  bie  Umfcßungdprobuftc  ber  ©alle,  bie  dreremente,  ber 
Urin  ä$en  unfere  äußere  Haut,  fobalb  ße  mit  t'ßr  für  längere  3eit  in  33e? 
rüßutng  fotnineit,  bringen  bagegett  an  beit  inneren  23eßältcrn,  in  welcpett  ße 
»erweilen  müffen , Weber  d;cmifd;e  3<n:ßörutigcn,  ttod;  baraud  refultireitbe 
fd;merjßafte  ® efüple  ßerbor.  ©ie  9?erociwcrtpciluttg  ber  ocrfd;iebeitarttgen 
©ebilbe  uttfered  Äörperd  uitb  bereit  poßtioc  ober  negative  Rettungen  jutn 
33ewußtfeitt  partnoitiren  baßer  auf  bad  ^iinftlid;ße  mit  bett  übrigen  23er? 
ßältniffeit  uttferer  Drgaiüfation. 

3e  rcid;er  eine  ^3avtpte  an  fenft'blen  Sterben  tß  uttb  je  $ugängltd;erl283 
biefe  bett  etnmtrfcnbcn  Dteijeit  erfcpeiitctt , tun  fo  leid;ter  ftet'gert  ßd;  aud; 
bie  bloße  ©aftperccption  ju  waßrer  ©d;ttter$enöcitipßtibung.  2Bir  feßett  bied 
j.  33. , wenn  wir  bie  33tnbcßaut  bed  Sluged  mit  ber  Urctßra  bcrglctd;cn. 
din  @täubd;cn,  weld;ed  bie  letztere  ttod;  ntept  afßctrt,  bebtngt  an  jener 
bie  ßeftigßeit  9leactioncn.  Unter  biefen  23erßältnißen  aber  fattn  nt'cpt  bloß 
bte  Sßtenge  bon  9?erbenprtmtttbfafern,  wcld;e  ßd;  ju  trgettb  einem  Drgatte 
begeben,  über  bte  ©aßtßätigfett  berfelbctt  allein  eittfcpcibcn , fottbcrit  e§ 
muffen  aueß  itt  biefer  33cjtcßuttg  bie  ©cßut^apparatc  eine  wefcntlicpc  S'tolle 

33otcntin,  <pi;tyfio(.  b.  3J!,nfcfjm.  II.  ßß 
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fptelcn.  Sitte  fcnßblen  gafern  ßnb  nid;t  nur  in  ber  von  (grnährttngb*  I 
fttfjtßfctt  burd;tränftcn  unb  baßer  nachgiebigen  faferigen  ©runbfub|ianj  t>  ft 
vev  fältle  etngcpüttt,  fonbern  befttjen  nod;  eine  £ülle  non  (Jpithclialjellen,  I 
bic , tvic  mir  tvifTcn , mit  jituehmenber  Slttbbilbung  immer  mehr  yerßornen.  I 
®ic  ^ornfubfianj  aber  nnberßeßt  nicht  rninber  gut  mechanifchen  alb  eßemi*  ! I 
fd;en  unb  überbteb  nod;,  wenn  fte  troefen  ift,  eteftrifcf>cn  (Eingriffen.  Sie 
Dberßaut  unb  bic  mannid;fad;en  Geilheiten  ftelieu  bai;er  yerfd;iebenartige  I 
33erbcfferungb  * unb  2lbl;altungb»orrid;tungen  bar.  ©t'c  beimpfen  bie  äußere 
Griuroirfung  bib  gu  einem  gctiuffcn  ©rabe  unb  bitten  bestatt  eine  Slrt  ft 
yon  33orbereitungbtyevfjeugen  für  ben  Saßftnn.  Stefcnt  cntfpredtenb  finb  ft 
and;  immer  bte  am  meiften  verhornten  @d;icßten  nach  auf}en , bic  junge*  ft 
reu  mehe  etweißartigen  nad;  innen  unb  ben  fcnßblen  ■ftemnenben  näher  I 
. angebrad;t. 

1284  ©d;on  an  ber  äußeren  £>aut  ßumßft  ftd;  bab  ©efüßl  mit  3unahme  I 

ber  3«h^  b£r  unb  ber  Vergrößerung  beb  33erl;ornungbhroceffeb  ber  I 

©^ibermibaljetten  ab.  Sie  feinfüßlenben  ginger  fmben  eine  tveit  jartere  [ 
Dberßaut  alb  ber  gußbaden,  n>eld;er  fo  oft  ben  Srucf  ber  Äörperlaß  i 
gegen  ben  gußboben  aubjuhaltcn  fmt-  Söenn  ein  SDttnfcß  feine  £>anb  burch  I 
roße  .ipanbarbeit  feßtvietig  gemad;t  hat,  fo  gef;t  htevburcß  and;  ein  großer 
£ßetl  ber  getnf;ett  feineb  Saftvermögenb  yertoren.  Sie  ftärfere  ©ntmiefe* 
lung  ber  £ornfubßan$  yereitelt  bt’e  ungetheilte  gortpflanjung  beb  meeßa*  I 
ntfdjen  Sßtberftanbeb , ber  bei  ben  genannten  33efcßäftiguugcn  in  h®herem  fl 
9)?aaße  auftritt  unb  fonß  ©eßtnerjen  erzeugen  mürbe.  Umgefeßrt  taftet  j 
ein  graucnjtmnter,  metd;eb  ftd)  nur  mit  Jäheit  befeßafttgt  unb  ißre  £aut  1 
gehörig  pflegt , feiner,  fönnte  aber  j.  33.  ntd;t  einen  ©tift  mit  ben  gilt* 
gern  in  eine  irgenb  hax'te  ©itbjtanj  o(;ne  bebeittenbe  ©d;mer$eu  etnbrüden  I 
(§.  41).  Siefen  Verhältniffen  entfprechenb  hat  and;  meßt  überall  bie  ©pt* 
bermib  eine  ber  ©tärfe  ber  Seberßaut  entfprechenbe  Sicfe x).  2Bcnn  bie 
oberflächlichen  Dberhautfd;id;ten  ober  alle  Sagen  ber  Spibermib  aub  irgenb 
einem  ©runbe  entfernt  ftnb,  fo  wirb  babureß  bab  getvößnlicße  Saften  | 
fd;mer$ßaft. 

1285  Sie  gegenfettige  33erb1nbung  ber  (Elemente  ber  ©ptbermib  feßeint  für 

bie  Socalifatton  ber  Grmpßnbungen  y on  33cbcutung  51t  fein.  28ir  tyiffcn, 
baß  bie  jüngeren  Dberßautjellcn  inniger  an  einanber  haften  unb  baber 
let’d;tcr  bie  gönn  y 01t  häuten  barftellcn,  mäßrenb  ftd;  bie  älteren  meßt 
yon  einanber  trennen  unb  eitblid;  tu  faß  mifroffopifeßen  Slnßäufungen 
ober  fclbft  yereingett  lobßoßett.  (5b  mtrb  bebßalb  and)  bic  Qcptbevmib  nad; 
manchen  fDautfranfßeiten  in  meßr  jufantmcnbängenbeit  gragmenten  ent*  I 
fernt  (§.  517).  203 tr  fönnett  unb  unter  biefett  Verßältniffcu  hppotßctifcß  I 

yorßellcu,  baß  j.  53.  fer  Srucf,  )yeld;ctt  eine  auf  bic  £aut  aufgcfctjte 
9tabclfpijjc  bebingt,  megeit  ber  loderen  üBcrbütbungcn  unb  tßeiltyeifen 
ttntcrbrcd;ungen  ber  einzelnen  oberfläcßlicßßcn  (Jßibcrmibaljcllcn  nur  utt* 
yollfctumett  in  pertpherifeßer  Sttcßtung  fortgcpßanjt  tyirb,  feine  ^raft  aber,  I 

')  ffigl.  Jtraufc  in  91.  9Bagtier’ö  ^anbtrövterbudb  ber  *p^»(ioloaic.  93b.  II.  Staun* 
fctjtrelg,  1844.  <£.  117. 
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Sleuftere  Untev(tü0ungöinittd  t>eß  Sajtfiitntd. 

Wcitn  er  511  ben  conftnutvltd)  Bereinigten  Spibermiballagcn  getaugt,  fc^on 
jn  fe^r  gebvcdjcn  ift,  um  eine  größere  ftörcitbe  Äreidaudbehnuttg  311  gewtn* 
neu.  Stuf  fold;e  SSctfe  fann  bann  bev  fPunft  feiner  33erübritng  fpecteller 
befHntmt  werben. 

Dte  Spttbelien  ftnb  int  SWgenteinen  weniger  oerborttt  afö  bie  SpM28G 
pevmtd.  ©ic  fd;üi»ctt  baber  ta  geringerem  sDiaafte  unb  bebingen , wenn  ft'c 
an  Streiten  mit  bewußten  Smpftttbitngcti  angebrad;t  ftnb , entweber  feinere 
£ajl*  ober  leichtere  unb  tntenftpere  ©d;merjenesperceptionen.  £>iefe  Ü;re 
: SBtrfungen  werben  aber  wieberum  mctftentl?etlö  buvd)  bte  3^  tbm‘  3ellen* 
lagen  unb  bie  ©tärfe  t'^reö  33erboritungdproceffed  bcftimmt.  Oedhalb  be= 
ft^t  bte  23inbcbaut  einen  fo  feinen  Spitheltal; , bie  ©chletmmembran  bed 
äußeren  ©el;organged  bagegett  einen  ftarfcn  @pibevmibaliiberjug.  Oie 
3»nge  bat  and  bemfelben  ©runbe  eine  ftavfe  @d;id;tung  pon  fjjflafterepi* 
i tbelien,  welche  in  ber  3D?itte  unb  ber  porbercn  2lbtf>cilnng  tpred  bildend 
: bebeutenber  ald  an  ber  Söttrjel  unb  an  bt'efcr  abcrtnald  ftärfer  ald  an  ty* 

: rer  ®ritnbfläd;e  tft.  Oafj  aud;  eine  @d;lcintbecfe  wenigftend  3 um 
! ald  ©d;uttapparat  bienen  föntic,  oerftebt  ftd;  von  fclbft. 

Sitte  ebene  Oberfläche  muff  ftd)  weniger  für  bie  Sluffaffuttg  ber  fetne=1287 
rett  Sßiberftanbdperbältntffe  ber  äufjerett  Körper  ald  eine  hügelige  eignen. 

Oie  legiere  fattn  mechatiifd;c  Sinwtrfungen  leidster  unb  pielfeitiger  auf* 
faffett  unb  d;ettttfd;e  ©ubfianjeit  fidlerer  auf  ftd;  gurücfpatten.  Sind  biefer 
Ur fache  btlbctt  aud;  bie  utciftctt  @d;leitnbäutc  ntifroffopifd;e  f)ügeld;en  unb 
piete  Pott  ihnen  «berbtcd  ttod;  galten  unb  ähnliche  Ungleichheiten  ihrer 
Sludbreitutig,  bie  fiep  fchott  mit  betn  freien  Singe  wahrnehmen  taffen.  3ßo 
bagegen  bad  Oaftoermögen  audgebitbeter  wirb,  treten  eigentümliche  ju 
: biefetn  3n>ecfe  befonberd  orgaitiftrte  Srhöbungctt,  bte  fogenanttten  £aft* 
wärjehen,  b^bor.  Obwohl  aud;  in  ben  jwtfchett  ihnen  bcftttblid;en  33er# 
ttefungett  9ferocnfd;lingcn  pcilaufett,  fo  empfangen  fie  bod;  einen  febr  gro* 
fjen  £be,i  ^cv  ^erpenprimitipfafern  unb  ber  Sapillarcit,  weld;c  ftd;  in  bem 
füblenbett  Apparate  perbreiten  ©d;ott  bte  fftafenfd;letmbaut  tyat  3ahtveid;e 
' Kügelchen  att  ihrer  Oberfläche;  an  betn  @efd;macfdorgatte  unb  befonberd 
an  ber  3nttge  treten  bie  311  beftintmten  3mecfett  fo  perfd;icbctt  geftalteten 
; Papillae  vallatae,  fungiformes  unb  filiformes  t;eiPor.  gtt  gletd;er  SQSetfe 
■ haben  aud;  feine  fühlcttbc  XtytiU  ber  £ant,  wie  3.  33.  bie  £attb;  unb 
gufffläcbe,  bie  ginget  * unb  bie  3ebenfpit;en  3ahlretd;e  nach  regulären 
nien  geftcllte  unb  mit  ba3wifd;en  Itegeitben  gurd;cn  perfehette  Srbaben* 

: beiten,  weld;e  gletd;fattt  ald  entgegetifontmenbe  SBiberfianbdapparate  be*' 

1 trachtet  werben  föntten. 

Oad  cinfad;fte  Urteil,  weld;ed  wir  bttrd;  ben  Oaftftnn  gcwinttcn,1288 
• betrifft  bie  dopäfion  ber  Körper.  Oa  btefe,  fe  fefier  fte  ftnb,  bem 
Orttcfe  unferer  #aitb  einen  um  fo  größeren  ©egenbrurf  entgegettfiellett, 
fo  fd;äijen  wir  bann  ttad;  9)?afjgabe  biefer  Stnwirfuttg  bte  £ärtc,  bie  bichte 
ober  flüfftgc  23cfd;affenhctt  ber  ©ubftan3,  mit  wcld;er  wir  in  Sottflict 
fontmen.  hierbei  liegt  febod;  ber  3nfiattb  unferer  eigenen  -ftattt  ber  33e-' 
ffimmttng  311m  ©runbe,  fo  baff  biefed  9Jfomnit  itid;t  uttbebeutenbe  grrutt* 
gen  perattlaffett  fatttt.  ^abett  wir  3.  33.  bie  Spibermtd  unfered  gittgerd, 
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5(54  SOUnimafbiftanj  jroeier  fünfte, 

ben  mir  lange  3ctt  in  Söaffcr  Triette»,  tnfenftx>er  burd; feuertet,  fo  wirb 
btc  Gnnpftnbung  be«5  SQBibcrftanbeö  größer  unb  lctd;t  fd;mcrgßaft.  Eine  feßr  1 
falte  glüfftgfett  foutmt  nnö  bisweilen  ßärter  atö  eine  warme  oor  n.  bgl.  i 
nteßr. 

1289  2)tc  Uncbenßciten  ber  Dberfläd;e  Taffen  ftd;  burd;  bie  oer*  | 
fdjicbcnarttgcn  STajleinbrütf c , weliße  auf  benad;barten  £autftetlen  ober 
auf  einer  ltnb  berfclben  bet  bem  fnccefftoen  Saßingleitcn  längs*  ber  2lu&=  i 
bebtutng  bcs*  bcfüßlteu  Körpers*  jtt  ©taube  fommen,  beftimnten.  Sine  bc* 
Ticatcre  £aut  wirb  baßer  and;  eine  SOiaffe  raußer  ß'nbctt  unb  feinere 
attcen  ber  2lrt  ju  beftimnten  im  ©tanbe  fein,  als*  eine  fold;e,  weTeße  mit 
einem  fd;Wteltgen  £>berßa»tüber$»ge  befTeibet  ift.  £>erfclbc  Unterfd;ieb  feßrt 
jwifeßen  £aittftellcn , wcld;c  feiner  taften,  unb  fold;ctt,  bie  ein  bumpfercs* 
©efüßlöoertnögen  beftuen , wieber. 

1290  ©in  £auptbeftimmungemittcl  ber  fcnfucTicn  Empftnbltdrieit  einer  baut* 
ftelte  biTbet  bie  Unterfcßcibung  jweier  naße  gelegener  fünfte 
non  eittanber.  23efißt  fie  nämlt'cß  ein  genaueres?  Xaftoermögen,  fo  wirb 
fic  and;  jwei  ©teilen,  bie  weniger  oon  et'nanbcr  abfteßen,  biscrct  waßr* 
neßtnen,  in  bem  entgcgcngcfcßtcn  galle  bagegen  alö  einen  einfachen  Ein* 
brud  auffaffen.  2öir  ßaben  mitßin  ßier  baffcTbe  SBcrßalten,  wie  bet  ber  i 
©rößc  be$  ©eß'd;ts*Wtnfcls*  bei  bem  ©eßett  unb  ber  Unterfd;cibung  ber  I 
3aßT  ber  ©d;wingungcu  bei  bem  Sluffaffcn  ber  £>ößc  unb  £iefe  ber  Xcni. 
Um  genauere  ^Beobachtungen  ber  2(rt  anjuftellen,  bient  am  jwedmäßigften  • 
eine  oott  E.  £>.  233  eher  A)  grterft  angegebene  3)?ctßobe.  9)ian  bewaffnet 
bt'c  betbett  ©pitjeit  ct'tteö  ©irfelö , um  ©d;mcr$enöeinbriicfc  unb  bie  babttreß 
bebingten  ©töntngen  jtt  oermeiben,  mit  £orfftüdd;eu  unb  fueßt  nun  mit 
oerbunbenen  ober  feibft  offenen  2lugen  ju  ermitteln,  bei  welcßer  $D?tnimal* 
biftaiu  ein  einfacher  Etnbntcf  ju  ©taube  femmt  ober  nt’cßt.  hierbei  ftnbet 
ftd;  junäd;ft,  baß  nt'd;t  bloß  bie  oerfdn'ebenen  $autßelten  nteßr  ober  min* 
ber  bcftcinbtge  2lbweid;ungs*oerßältntffe  barbieten,  fonbern  baß  aud;  bie  1 
9?tcßtung  einen  wefentlüßeit  Einfluß  aiteübt.  SDBcttn  nätnltd;  bie  beiben  ! 
geberften  ©pitjen  in  Tongitubinater  ©trection  ober,  richtiger  gefagt,  auf  eine 
ber  Sängettatßfe  be6  Körpers  ober  citteö  ©Ttebed  entfpred;cnbe  SBeife  ober  i 
bem  £auptoerlaitfc  ber  größeren  unb  mittleren  9?erocnftämntc  correfpon* 
birenb  angebrad;t  ftnb,  fo  ift  bas*  ©efüßl  bis*wci(ett  minber  ftßarf,  als* 
wenn  bt’c  beibe  fünfte  oerbtttbenbe  Sittic  tranöocrfal  oerläuft.  £ft  bas 
gegen  fätTt  aueß  btefer  Untcrfcßieb  ßittweg,  fo  baß  es*  gang  gleid;gültig  ift,  | 
wie  bie  ©pi^en  fteßen.  Eben  fo  btffertrcn  biöweiTcn  in  tiefer  33'ejteßung i 
bie  rcd;te  unb  Tinfc  ©eitenßälfte  bes*  Körpers*  eines*  unb  bcffclbcn  üDtenftßen,  i 
fo  baß  ftd;  bloße  SKittelbeftimmungen  angeben  laffen,  fobalb  man  allgc*  ! 
mcincrc  übcrftd;tlid;e  SBcrtßc  ju  liefern  beabfteßtigt. 

SSeyfleinert  man  bie  Entfernung,  in  weld;cr  gwei  fünfte  ald  folcßc  I 
unterfd;ieben  werben,  fo  crßält  man  ut'd;t  plößltd;  einen  Einbrttcf  cittfacß*  t 


) ©tefje  bcfjieii  für  ben  überbauet  fo  Ic^rrctr^c  Stbljanbluiig  De  subtilitatc  tactus 

diversa  m diversis  partibus  sensui  huic  dicatis  in  fceffen  ©ctyrift:  De  pulsu,  re- 
aut'‘,a  e*'  tactu.  Annotationes  anatomicac  et  pliysiolofficae.  Lipsiae, 
1834.  4.  p.  44  — 175.  6 
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luefcße  b u r cf)  beit  Daftfin it  gefonbert:  toaßrgen ornmett  werben.  5C5 

ficr  3lrt,  forrbent  ßat  tut  Anfänge  nod)  ein  gewiffcd  bühffed  ©cfüßl  bed 
Slbßaubcd.  Ed  fonunt  und  vor,  ald  wenn  unfere  £aut  von  einem  einst* 
gen  größeren  oralen  ober  elltptifcßen  Körper  afftetrt  würbe. 

Söie  man  leidet  fiept,  bilbet  bt'e  9)?intmalbtßans,  in  welcher  jwet  oet*1291 
feßtebene  Drte  gefonbert  aufgefaßt  werben,  ein  relattocd  2D?aaß  ber  Stoß* 
empftnbltcßfeit,  fo fern  biefe  nid;t  burd)  außerorbeutltcße  ober  f rauf pafte 
SRebenbebtngungett  oeränbert  worben.  SBergleicßt  man  btcfelbett  .fpautßcllen 
bei  yerfepiebenen  fPerfoneit  unter  einanber , fo  wirb  man  ftnben,  baß  bie 
geringfien  notßwenbigen  Slbßanbe  oft  um  bad  SBterfacpe  unb  fetbfl  nod; 
niepr  an  einselncn,  befonberd  nid;t  fepr  feinfüptenben  s3>artpteen  oariiren. 
3nbiotbiten  mit  jarter|)aut  pabett  in  biefer  .pinfußt  in  ber  9fegel  oor  fol* 
epett  mit  grober  beit  SSorsug.  Dagegen  bleiben  bie  refatioen  SSerpättnijfe 
ber  einseinen  paittyartpieen  s«  einanber  beßänbt’ger  ober  unferfeßeiben  fteß 
nur  burd;  untergeorbnete  Slbweicßungen,  fo  baß  s*  23-  bt'e  3ungenfpi§e 
in  allen  bidßer  geprüften  Süllen  ungefaßt  50  bid  GO  sD?at  fo  fein  ald  bie 
SD?itte  ber  Jpaut  bed  Otiidend  taßet  unb  bie  genannten  Dßcile  bie  beiher* 
feitigen  Ertreme  ber  ^einpeit  bed  ©efüßidoermögend  barftetten. 

Jpabett  nteßrere  suoerläfftge  fPerfonen  an  beit  widrigeren  ©teilen  tßredl292 
Ä'orperd  ermittelt,  bei  weld;cm  Minimum  ber  Entfernung  bie  betbeit  mit 
$or£  gebccften  Eirfelfpi^ett  gefonbert  waßrgenommett  werben,  fo  läßt  fiep 
aud  ben  SDtittelwertßen  eine  ©falc  ber  relativen  Entpfinbltcßfettdgrößcn  ber 
mannicßfaißen  taßenben  Dßctle  entwerfen.  9Äan  legt  ipr  am  einfacßßen 
biejenige  3«ßl/  welcße  ber  3nngenfptfje  ald  betn  in  biefer  SBejiepitng  ent* 
pftnblicßßen  Drgatte  sufommt,  ald  Etnßctt  suttt  ©nutbe. 

E.  Jp.  Sfö  eher  patte  suerß  eine  Dabelle  ber  2lrt  geliefert1),  ©pater 
würben  bie  llnterfucpungen  oon  Dpeite,  ©erber,  9tcußaitd,  23üf;I* 
mann  unb  mir  wtcberpolt.  Slbßralurcn  wir  nun  oon  ben  untergeorbneten 
Dtfferettsen,  weld;e  bie  quere  ober  bie  ?ängenßellung,  fo  wie  bie  veepte 
ttttb  bie  linfe  ©eite  bebtngen2),  fo  ergtebt  ßd;  aud  beit  an  ben  gettann* 
ten  feepd  fadpfunbigeit  Bannern  angcfteUtcu  23eobad;tungen  bie  nad;folgenbe 
Ueberßcßt,  bet  weld;er  nur  bie  Sßertße  ber  3}olarfIad;en  ber  crßeit  Singer* 
pßalattgen,  bed  ©d;amberged,  bed  männlid;en  ©Itcbed,  ber  SSorßaut,  ber 
33rußmarje  unb  ber  SIcßfelgrube  auf  ben  neueren  sule^t  erwäßnten  fPrü* 
futtgen  allein  fußen. 


1)  a.  a.  £).  p.  58.  59. 

2)  Siefe  (Sigeiitt)ümUct)feiten  fiufc  bei  Weber  a.  a.  0.  p.  50  — 57,  fetwie  De  functio- 
nibus  nervorum  p.  1 18-  1 19  fpccictlcv  erläutert. 


5gg  ©tote  ber  Saftempftnbltcljfeit 


Steile. 

3n  parifer  Sinien  aubgebriiefte 
©röf;e  ber  Keinften  (Entfernung, 
in  wetdjer  jwei  fünfte  burd)  bab 
Saftgefüft  gefonbert  watjrgenom* 
men  werben. 

91  ad;  beni  Wittelwertbe 
fceftiinmte  relative  ©röfie 
berSaftempftnbtiddeit,  bie 
ber  3ungenfpifte 
(=  0"',4833 . . .)  = 1 gC* 
feilt.  Soefjieient  ber 

Wavimum 

Winimum. 

Wittel. 

©d;«rfe. 

Stumpfheit. 

3ungenfpi!)e. 

0,50 

0,40 

0,4833... 

1,000 

1,000 

23otarft«d;e  beb  festen  9M;a> 

1,00 

0,50 

0,603 

0,802 

1,248 

laut  beb  Seigeftngerb. 

Sebgt.  beb  Wittetftngcrb. 

1,00 

0,37 

0,706 

0,685 

1,461 

Sebgt.  beb  Stingftngcrö. 

1,00 

0,60 

0,723 

0,669 

1,496 

Sebgt.  beb  Säumend. 

1,00 

0,50 

0,725 

0,667 

1,500 

Sebgt.  beb  ffetnen  Singerb. 

1,00 

0,50 

0,733 

0,659 

1,517 

9iotf;e  Dfcerfläd;e  ber  Unter* 
tippe. 

2,00 

0,50 

1,500 

0,322 

3,130 

Sebgt.  ber  Sbertippe. 

2,00 

0,50 

1,520 

0,318 

3,145 

23otarfta(ben  ber  ^weiten 

2,00 

1,25 

1,558 

0,310 

3,223 

^atangen  ber  Ringer. 

Sebgt.  ber  erften  ^Phalangen 

1,75 

1,50 

1,650 

0,293 

3,414 

ber  3’inger. 

SQfitte  beb  3ungenriic6enb. 

4,00 

1,50 

1,916 

0,252 

3,964 

9tu<fenfläd)en  ber  festen  Sin* 

3,00 

1,75 

2,125 

0,227 

4,397 

gerpfjatangen. 

9lidjt  rotier  Sf;ci(  ber  Sippen. 

4,00 

1,50 

2,208 

0,219 

4,568 

9tafenfptt}e. 

3,00 

0,50 

2,250 

0,215 

4,655 

Sungenranb,  1"  weit  non 

4,00 

1,50 

2,478 

0,195 

5,127 

ber  ©pifje  entfernt. 

©eitentbeit  beb  3ungenrü* 

4,00 

1,50 

2,500 

0,193 

5,172 

tfenb. 

23otarfTädjen  ber  Wetacar* 

3,00 

1,75 

2,625 

0,184 

5,431 

pubfnorijen. 

©nbtt>eit  ber  großen  3et)e. 

5,00 

3,00 

3,250 

0,149 

6,724 

Wetacarpubttycit  beb  Sau* 

4,50 

2,00 

3,333 

0,145 

6,896 

menb. 

9(uf;cnfl«d)e  ber  Qlugentiber. 

5,00 

2,50 

3,833 

0,126 

7,930 

23otarfl«d;e  ber  Apanb. 

5,00 

3,00 

3,833 

0,126 

7,930 

Sorfa(ftäd;e  beb  ^weiten  fPtya* 

5,50 

2,75 

3,893 

0,124 

8,054 

(anx  beb  Saumenb. 

Sebgl.  beb  Seigeftngerb. 

5,50 

2,75 

3,893 

0,124 

8,054 

Sebgt.  beb  ittefftngerb. 

5,50 

2,75 

3,900 

0,1239 

8,069 

Sebgt.  beb  Keinen  Singerb. 

5,50 

2,50 

3,943 

0,1225 

8,158 

Sebgt.  beb  Stingftngcrb. 

5,50 

2,75 

3,971 

0,1217 

8,216 

Apaut  in  ber  Witte  beb  t)ar* 
ten  ©aurnenb. 

6,00 

2,00 

4,042 

0,120 

8,363 

2ippenfd)lciml)autin  ber^äln 
beb  3at>nfteifc^eb. 

9,00 

2,00 

4,125 

0,172 

8,535 
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3>t  parifer  Sinicn  auögebrücftc 
©röf;e  ber  tleinften  Entfernung, 
in  meid) er  jmei  fünfte  burd)  baö 
Saftgefühl  gefonbert  maljrgenom* 
men  merben. 

91  ad)  bem  9)iittelmertf)e 
beftimmte  relatiüe  ©röfie 
ber  £aftempfinbIid)Beit,  bie 
ber  Sungettfpiüe 
(=  0"',4833...)  = 1 ge* 
fefjt.  Eoefftcient  ber 

« 

0)iariimmi 

Minimum 

Mittel. 

@d)ärfe. 

Stumpfheit. 

2BangenIjaut  über  bcm  S3uc* 
cinator. 

5,00 

3,25 

4,541 

0,106 

9,395 

jpnut  an  bem  23orbertfjeiIe 
beö  Sodjbeineö. 

7,00 

3,00 

4,620 

0,105 

9,559 

9tiictenftäd)en  ber  elften  Sin* 
gerpbalangen. 

7,00 

4,00 

4,917 

0,098 

10,173 

SBorfyaut. 

6,00 

4,00 

5,100 

0,095 

10,552 

9iücBenftÄä)e  ber  fpaut  an 
beit  Köpfdjen  ber  9)ieta* 
carpuöfnodjen. 

8,00 

3,23 

5,250 

0,092 

10,862 

jpaut  an  bem  Hinteren 'Steile 
beö  3üd)beiiteö. 

10,00 

3,00 

5,286 

0,091 

10,936 

^Hanturftädje  ber  9)ietatar* 
fuöfnod>en  ber  grof>en3el)e. 

7,00 

5,00 

5,875 

0,082 

12,155 

Unterer  $I)ei(  ber  ©tirnfyaiit. 

10,00 

4,00 

6,000 

0,081 

12,414 

fpanbrüden. 

14,00 

3,50 

6,966 

0,069 

14,412 

Unterer  Slfeil  ber  behaarten 
ipaut  beö  i?inter()aupteö. 

12,00 

6,00 

8,292 

0,058 

17,156 

fpaut  beö  ipalfeö  unter  bem 
Untertiefer. 

15,00 

3,00 

8,292 

0,058 

17,156 

öpaut  an  bem  fpintertl;ei(e 
ber  Serfe. 

10,00 

8,00 

9,000 

0,054 

18,621 

©djaantberg. 

14,00 

3,00 

9,200 

0,052 

19,035 

ipaut  beö  ©djeitelö. 

15,00 

5,50 

9,583' 

0,050 

19,827 

ipaut  an  ber  Kniefdjeibe  unb 
am  £>berfd)entel  in  ber 
Dlälpe  berfetben. 

16,00 

6,00 

10,208 

0,047 

21,120 

23ruftn>arje. 

20,00 

9,50 

12,066 

0,040 

24,964 

Sufjriicten  in  ber  94<if)e  ber 
3el;en. 

18,00 

7,50 

12,525 

0,039 

25,914 

3(cf)felgvube. 

14,00 

12,00 

13,000 

0,037 

26,897 

fpaut  an  bem  oberen  unb 
unteren  Steile  beö  föor* 
berarmeö. 

18,00 

7,00 

13,292 

0,036 

27,501 

öpaut  an  ber  fpalöroirbelfäule 
nahe  an  bem  ipinterl;aupt. 

24,00 

8,00 

13,292 

0,036 

27,501 

5ht  bem  oberen  unb  bem 
unteren  Enbtheile  beö  Un* 
terfd)enfetö. 

18,00 

9,00 

13,708 

0,035 

28,361 

SOtiinntidjeÖ  ©lieb. 

18,00 

10,00 

13,850 

0,0348 

28,655 

5(it  bem  Qkromion  unb  bem 
Oberarm  in  ber  9tal)e  bef* 
•felben. 

18,00 

6,00 

13,866 

0,0349 

28,688 
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3n  parifer  Sinien  aubgebriiefte 
©röfie  ber  fteinften  ©ntfernung, 
in  tvetefer  jniei  fünfte  bttref  bab 
Saftgefiifl  gefonbert  mafrgenom* 
men  merben. 

01  ad)  bem  OHitteCiuertfe 
beftimmte  relatioe  ©röfje 
ber£aftempjtnb(id)feit,  bie 
ber  3ungenfpipe 
(=0"',4833...)  = 1 ges 
fe(3t.  Gfoefjtcient  ber 

9)iariitium 

Minimum 

SDtittel. 

©cfoirfe. 

Stumpffeit. 

Qltt  bem  ipeifigbeine. 

18,00 

7,50 

14,958 

0,032 

30,948 

91m  95ruftbeine. 

20,00 

8,00 

15,875 

0,030 

32,845 

91m  ©lutaeub  u.  am  ©efen* 
fei  in  berOladfbarfeit  bef* 
fefben. 

18,00 

10,5 

16,625 

0,029 

34,397 

91n  ber  9)?itte  beb  Dberar* 
ttteb  mit  91ubnaljme  ber 
©tette,  mo  bie  SOiubfelrt 
beit  größten  Umfang  bar* 
bieten. 

30,00 

8,75 

17,083 

0,028 

35,344 

9(n  ber  50? itte  beb  Ober* 
fcfenfelb  mit  Qlubnafme 
ber  ©egenb,  in  me(d)er  bie 
91iubcu(atur  bab  9)?ari* 
tnurn  beb  Umfangeb  be* 
bingt.  . 

30,00 

9,00 

17,633 

0,027 

36,482 

viit  ber  90? itte  ber  ipalbtvür* 
betfaute. 

30,00 

7,00 

18,542 

0,026 

38,362 

9(n  beit  fünf  oberften  9tü* 
cfeitmirbedt  in  ber  Olafe 
ber  90? itteltinie  beb  Otü* 
cfeitb. 

24,00 

11,00 

19,000 

0,025 

39,310 

91n  bem  untersten  pfeife  ber 
93ruft*  nitb  ber  Settben* 
mirbetfäufe. 

24,00 

11,5 

19,912 

0,022 

44,758 

vfn  ber  90? itte  ber  91  liefen- 
mirbef. 

30,00 

11,00 

24,208 

0,020 

50,086 

©tefe  Uekrftcft  jetgt  und  jitm-berß,  baff  1)  ber  im  ©ttrdjfönitt  am 
metitgjten  fein  füflenbe  £fcil  ttnfered  iförperd,  ttämltd;  bie  £>aut  tit  ber 
vDitttc  beo  Dlüclend  jmei  gefonbevte  fünfte  ungefähr  50  2>?al  fd;mäd;er 
a(ö  bte  3ungenfpt^e r n>eld;e  baö  anbere  ©rtrem  barfleKt,  uitterfdjeibet. 

betberfettige  ©rennen  taffen  ftd;  tu  bt'efev  £iitftd)t  im  Mgemctttcn  y2 
uttb  25  parifer  Stuten  ober  1 % ttttb  56‘4  SRittimeter  anuefunett. 

2)  Sie  berfefttebenarttge  5Bevtpct(ung  ber  a&roetcfenbcit  ©röffett  ber 
~«ftcmpftnbltd;fcit  entfprid;!  tut  ©attjcit  bett  pfjpftologtfdjeit  3iberfett  ber 
unjetnen  Öcbttbe.  3Dte  3ungenfpt$e,  melier  bte  genauere  Settrtyeilung 
er  nicd;atttfd;en  SSerpältntffe  ber  Slatmnigbinittcl  oblt'cgf , uttb  bte  SBolar* 
' a cv  O'i'tger,  bte  unter  beit  geluöfmlicfen  93cr£ältitiffen  bte  £iaupt* 
u'ptajcu  anteu  ber  fetucrett  Saftcmpfinbiing  bavfieffcit,  crfd;cttteit  atö  bie 

u^v  t)cv  ®fa^e  (=  1 lud  1,5).  3j)ncn  3 u na d; ft  fommen  bie 
to  ;eit  — eif(ad)ett  ber  Sippen  (=3,1),  bte  ein  genauere^  Uitferfdfet» 
bitttgdbermo.geu  fotvofl  bei  beut  @ffcn  alö  bet  bem  Hüffen  boraitdfejjen. 
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C Stc  bann  folgcttbc  ©ruppe  bilben  einzelne  ©teilen  ber  ,^)aut  bcv  ginger, 
bcv  großen  3eße,  beb  ©eftdßeb,  beb  3uttgetirücfenb  unb  bev  9)htnbhöhle, 
fo  tote  bte  Sorhaut  (=  3,2  bib  10,9).  3ßnen  folgen  verfdttebene  fpunfte 
. beb  ©dtcttclb  unb  ber  9?ad)barthcilc,  folcße  ber  £attb  unb  beb  gußeb,  unb 
ber  @d;  amberg  (=  12,1  btö  19,8),  bib  enblid;  bte  übrigen  3Tßet(c  ber 
"]  ©rtremitäten , bte  Sldtfelgrttbe,  bte  Srußtvarje  (beb  9ß?antteb),  ber  fPentb, 
bab  Sruftbettt  unb  bte  9iücfenl;aut  längb  ber  SBirbelfäule  (=  21,1  btb 

!■  50,0)  bte  Diethe  befdtlteßen.  Srf;eite,  auf  betten  bte  ßörperlaß  längere  3ett 
rußen  muß,  fteßen  tu  btefer  £inßd;t  aub  leidet  entließen  ©rünben  feßr 
lief.  @o  bte  £>aut  beb  Diacfettb,  beb  9^ücfenb  unb  ber  Senbett  (=  38,3 
bib  50,5),  bte  beb  ©efäßeb  (=  34,4)  unb  bte  gerfe  (=  18,6).  Sie  leg« 
tere  erlangt  ben  relativ»  ßödjßen  Söertß  ber  ©cßärfc,  Weil  ber  unbebeefte 

iguß  bei  beut  ©elteit  bie  Unterfliegung  beb  Sobettb  ju  übernehmen  ßat. 
Dticßtb  befio  weniger  verhält  ßcf;  aber  habet  bie  Stumpfheit  beb  ©efüßleb 
in  bent  ©nbtßeite  bev  großen  3eße  3u  ber  ber  Solarßäcße  beb  Saunteitb 
: = 6,724  : 1,500  = 4,48  : 1,  b.  t).  bab  Saftgefühl  beb  Saumeitb  iß 
ungefähr  4%  50?al  fo  fein  alb  b ab  beb  entfpredjenben  Sßctleb  beb  gußeb. 

|@bett  fo  gegen  $tvar  et'nanber  bte  oberen  ttttb  bie  unteren  ©rtremitäten  int 
©anjen  parallel;  allein  fette  ßaben  imitier  einen  größeren  ober  Heineren 
Vorrang  vor  biefett.  Sie  Umgebung  ber  ©elenfe  beftgt  in  ber  Dtegel  eine 
feinere  Saßempßnbltchfeit  alb  bie  2)tittelpartßiecn  ber  Sinne  unb  Seine. 

3)  Sen  allgemeinen  SerßäUtüffett  beb  Saßgefüßleb  entfpred;enb  iß 
bie  größte  ©mpßnblicßfeit  folcßen  ©teilen  verließen,  tvcld;c  ©nbtßeile  bib 
ben,  frei  liegen  unb  in  mantttd;fad;en  Sücptungen  bewegt  werben  föntten- 
£ierßet  gehören  bie  3ungenfptge,  bte  legten  Phalangen  ber  ginger  unb 
ber  3eßeit,  bie  Sippen,  bie  Diafenfptge  u.  bgl.  ©tücfe,  bie  an  ße  grettjett, 
ßaben  immer  ettvab  nteberere  SöSertße  alb  ße  felbß.  SDtcfcb  ©efeg  btlbct 
getviffertnaßeit  ben  phpßologifdtcn  SUtbbrucf  beb  anatomifd>en  Serßältniffcb, 
baß  bte  Statur  bte  Dtervenfafern  fo  feßr  alb  tnögltd;  bib  julegt  auffpart, 
beoor  ße  ße  ber  ©nbfdßttigenbitbung  überläßt. 

4)  ©leitßmte  bie  anberett  ©itmebtverfjeuge  ttad;  ber  vorher  eit  Hälfte 
beb  Äörperb  getoatibt  ßttb,  fo  hat  attd;  btefe  im  Slllgenteinen  rücfßd;tlid; 
ber  Saftperception  vor  her  hinteren  ben  Sorjttg.  Sin  ber  ^attb  unb  bent 
guße  iß  bie  Solarfläd;e  in  btefer  £uitftcht  bie  begünßtgtere. 

5)  -KSotlußgefühl  unb  Saßempßnbung  erfeßeitten,  wie  ftd;  and;  beit 
©efegett  ber  Dicrvenpßpßologte  gemäß  3 um  Speit  erwarten  läßt,  bttrd)* 
aub  unabhängig  von  eittattber.  Senn  gerabe  bie  männlichen  ©efd;Ied;tb« 
tßeile  nehmen  in  ber  oben  vcr^eid;iteten  Tabelle  feine  feßr  h>o^en  ©tufett 
ein.  Sic  SSorbaut  alb  bie  fenftbelße  fPartßie  hat  10,6,  ber  ©d;ambcrg 
19,0  unb  her  fpeitib  fogar  28,7.  Stefem  entfprecßenb  fommt  and;  ber 
männlichen  Srußtvarje  25,0  51t.  Sille  ©teilen  her  Slrt  jeid;itett  ßcß  aber 
babttrd)  aub,  baß  bab  ©d)nterjenbgefühl  im  Slllgenteinen  feßr  leid;t  unb 
mit  befottbercr  gntcufität  hevvortrttt.  Sie  Scrühruttg  beb  gußrücfcttb  unb 
felbß  ber  Solarßädje  beb  legten  fPhalattr  beb  3eigeßttgcrb  ober  ber  3vtt^ 
genfptge  mit  jtvei  unbebecftcit  ©t'rfelfpigen  erregt  eine  tvettiger  unange« 
neßme  ßed;cnbe  ©mpßnbung , alb  bie  beb  männlichen  ©licbcb.  ©nblid; 
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6)  2Ö erben  jmei  ctnanbev  möglich  jl  nafje  gerücfte  fünfte  um  fo  eßer 
gcfonbert  aufgefaßt,  je  verfdpbenarttgere  «Werben  fte  berühren.  3Wait  fteßt 
t)tefeö  gunäcßft  an  ber  ÜWittellinte  beb  Äörpcrä  am  beutltdpen.  SDie  3ieu= 
vcdogtc  leßvt  und,  baß  bte  £autnerveu  von  betben  ©eiten  nad;  ber  Witte  | 
convcrgtvcn  unb  auf  btefe  Weife  jebe  £älfte  faft  auvfdßießlid)  von  ben 
Nerven  ißrer  ©eite  verforgt  wirb,  liefern  cntfpvcdjeub  ift  aud)  bab  Um 
tevfd;etbungbvermÖgeu  viel  fri)ävfer,  tvenn  bie  betben  ©pifcen  fpmmetrifdje 
feitüd;c  Steile  berühren,  alb  wenn  fte  ft d;  gerabe  in  ber  WitteUinie  be* 
ftnben.  hiermit  pängt  and)  ber  fcpon  früher  ermähnte  ©alt  jufammen, 
baß  mir  flctne  Entfernungen  bei  ßovijontaler  Sl uffteUung  ber  ©pitjen  im 
SUigemeinen  feiner  alb  bei  longttubtnalev  auffaptt. 

3)er  bcßimtnte  ©rab  oon  Taßcmpßnblidpit,  luefcper  einer  einjelnen  bpautßetle 
Fontnit,  Fanit  fid)  burd)  verftpiebene  Womente,  bie  auf  ben  Tßätigfeitbjußanb  ber  fen» 
ftbleit  Dlenu'n  eiitmirfen,  mefeittlid)  oeränbent.  35eit  großen  ©inßuß  ber  Hebung  erhär- 
ten am  heften  bie  faß  an«  llugfaubtic£>e  gren^enben  Unterfdjeibungeit,  melcße  ben  inbiftßen 
«Spinnern  rücfftd)t(id)  ber  fabelt  ihrer  ©emebe  möglid)  finb.  ©ie  fonbern  j.  23.  auf  biefe 
21rt  in  bem  rohen  ©ocoit  beb  ©eibengefpinnßeb  20  perfchtebene.  ©rabe  ber  Reinheit l). 
©ben  fo  entmicfelt  ftd)  auch  maßrfcßeinlid)  bab  Taßgefitßl  ber  Bereit  bei  Wange!  ber  2(rme 
in  einem  itid)t  utiitber  bebeutenbem  Waaße.  ©in  Snbioibuum  ber  21rt,  bem  nicpt 
nur  bie  beibett  oberen  ©rtremitäten  Pollßäitbig,  fonbern  aud)  bie  beiben  jmeiten  3e()en 
fehlten,  bilbete  ftd)  fogar  gunt  Wafer  aub,  inbeut  eb  in  biefer  ipinfid)t  mit  feinen  feiner 
füßfenben  unb  beweglicheren  3ef)ett,  wie  mir  mit  ben  Ringern  arbeitete2). 

UmgeFeßrt  mirb  bab  Taßgefitßl  burd)  fcßäblidje  ©iitßülTe  momentan  ober  bauernb 
abgestumpft,  ipatte  eine  ipautßelle  einen  bebeutenben  ©rucF  längere  3eit  aubgußalten,  , 
fo  jeigt  ftd)  ihr  Taßoermögen  perminbert.  ®ie|e  ©rfd)eitiitng  bilbet  bann  bie  Solge  ei- 
ner gemiffeit  Ueberreigung  unb  ber  burd)  fte  bebingteu  Qtbßumpfung.  2Sivb  eine  ©rtre« 
inität  mit  einem  23anbe  feß  umfdjlungen , fo  bleibt  bab  ©efiißl  im  21  n fange,  mie  eb 
fd)eint,  baffelbe,  verringert  ftd)  aber,  fo  mie  21meifenFried)en  eintritt.  3eber  ©inbrucf 
ßeigert  fid)  leid)ter  alb  fonß  $u  maßrem  ©djmerge.  SBäßreitb  mäßige  Söärmegrabe  bie 
TaßempßnblicßFeit  in  bebeutenbem  Waaße  begiinßigeit,  mirb  fte  burd)  Avälte  abgeßumpft 
unb  burd)  höhere  Temperaturen  bergeßalt  oeränbert,  baß  fd)oit  (eifer  ®rucf  fdjinergt.  ©ine 
ju  große  ©urd)feud)tung  beripaut  Fann  auf  gmeievlei  2Irt  mirFen.  Sieivälte,  meleße  fpä- 
ter  nod)  burd)  bie  23erbunßuitg  beb  2BaiTerb  ferner  unterhalten  mirb,  fetjt  bie  ©mpftnb* 
lid)feit  ber  Dleroen,  bie  ®urd)tränfuitg  bagegen  bie  Söiberßaubbcorrcctioit  ber  Dberßaut 
herab.  3)ab  Taßen  mirb  baßer  ßumpfcr  unb  bebiitgt  leiißt  bei  ßößeren  ©raben  ber 
©inroirfuttg  uitangeneßtne  ©mpßnbungen.  fpat  ein  Wcnfd)  g.  23.  ein  Falteb  «ylußbab 
genommen,  fo  mirb  er  halb  ftnben , baß  feine  Taßperceptionen  im  21itfaitge  im  ©angelt 
fd)mäd)er  aubfallen,  ftd)  aber  bebcutenb  oerßärBen,  fo  mie  fid)  feine  abgetrocFnete  ipaut 
gerötßet  ßat  ober  überhaupt  bab  ©efiißl  ber  ©rßarruitg  gefdjrouitbeit  iß.  ©ßemifdje  @ub» 
ßaitgen,  mie  g.  23.  ©ffigfättre  ober  eine  2(ußöfung  von  Faußifdjem  Äati,  melcße  bie  ©pi- 
berntibalgellen  gttm  Tßeil  außöfett,  Fönneu  im  21itfaitge  bie  S'einßeit  beb  Taßoermögenb 
baburd)  in  geringerem  ©rabe  erßößen,  baß  fte  bie  Sßiberßanbbfäßigfeit  ber  Wuttergewebc 
ber  bpaut  verf [einem.  2ll(ein  fte  feßeit  halb  bie  Dieroeu  burd)  eben  biefe  23erßältitivfe 

beit  äußeren  ©inmirFungeit  gu  feßr  aub,  fo  baß  ©d)iiterg  ßatt  beb  bloßen  Taßgefüßleb 
refulttrt.  ©iefeb  verringert  ftcß  and),  mcnn  uarFotifcße  ©ifte  ober  attbere  ©ittßüße  bie 
©mpßnblid)Fcit  ber  Diemen  abgeßumpft  ßaben.  ©in  Wann,  ber  längere  Seit  TabacF  ge« 
taud)t  ßat,  beßot  au  feiner  3ttngenfpiße  ein  ntittber  ^arteb  ©efiißl  alb  fonß.  ?eute.  von 
w.  Äenn^Cr  ö'tteßigenj  bieten  aud)  eine  große  ©tumpfßeit  ißreb  Taßoerntögcnb  bar. 
Jieit|cßen  mit  beit  ßödjßeit  ©raben  beb  ©retinibmub,  mie  fte  im  ffiallib  ober  int  21oßa« 


‘) 

!) 


8 's  1 34.3  ' fccv  fVcciellen  Ißljpßologio. 


F.  Magendie  Handbuch 
Eisenach,  1834.  8.  Bd.  I. 


der  Physiologie. 
S.  126. 


3'eeitc  Ptaflage. 


Seipjig , 1S43. 


Ucbersetzt  von  Heusinger. 
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Unterjlüpungdmomentc  ber  Softempfinbung. 

ff)are  oerfonnnon,  lieben  nidjt  feiten,  ©l«öfd)erben  in  ipren  ©cpupen  ju  tragen  u.  bgl. 

I meljr.  Umgefebrt  aber  ftören  aud)  alle  SOToinente,  weide  eine  31t  grofie  ©mpfänglidjfeit 
I für  ©dinierten  bebingeit,  bie  5' ein  beit  ber  Saftempfinbungen.  ®af;  alle  biefe  ^erlialtniffe 
j mtb  por^üglid)  bie  Qtbftanbe,  in  au’ Id) eit  jwei  fünfte  gefonbert  waprgenotmnen  werben 
1 rönnen,  pr  33eurtf;eilung  ber  erften  Wange  eon  ipautläbmungen  benuijt  werben  fön» 

J neu,  perftrpt  fiep  non  felbft. 

Sic  genauere  Unterfd;eibung  ber  Saftempftnbungen  tätigt  nod;  vonl293 
einer  9?etl>e  von  9?ebenumftcinben , bie  and;  auf  bie  anbereit  ©tnnedorgane 
in  äpnticper  SBeife  wtrfen,  ab.  Grifft  3.  33.  ein  ©egeitfianb  unfere  £aut 
plb&iicp  unb  fud;t  er  gegen  fte  einen  SQSiberftanb  mit  einer  gewtffcn  ©d;net» 
iigfeit  auöjuüben,  fo  füllen  mir  ipn  jttnäd;ft  ftärfer  unb  feiner,  lieber» 
fd)reüct  bagegen  biefe©  3$erpättnifi  eine  beftimmte  ©renje  ober  ifl  unfere 
Stufmerffamfeit  in  bemfelben  Slugenbltcfe  burd;  anberc  Singe  gefeffelt,  fo 
tritt  ber  umgefeprte  ©rfotg  ein.  2lud  bent  teueren  ©ntnbe  fpitren  3.  33. 
SD?ettfd;en,  bie  in  heftigem  Kampfe  begriffen  find,  if;re  33ermunditug  im 
erften  Momente  gar  ntd;t.  Äranfe  bagegen,  bie  ftd;  lange  vor  ber  il;nctt 
bevorftepenbeit  Operation  gefürd;tet  unb  bereit  volte  Slufmcrffamfeit  burd) 
bie  nötpigeit  33orbereitungcu  auf  fte  geteuft  worben,  entpftuben  bie  ©d;mer» 
jeit  in  verftärftem  SOtaaffe.  Opnmäd;tige,  £>atbcretind  ertragen  tetd;t  bie 
peftigften  d;irurgifd;ctt  ©ingriffe  ebne  irgenb  bebeutenbe  üteaction,  wäprend 
biefe  nid;t  fetten  bei  fepr  gciftreid;en  unb  lebhaften  9)tcnfd;en  atte  voran» 
get;enbe  33ered;nung  vereitelt. 

Ungletd;e  33evüprttng  jtveter  #autfictten  erpöpt  meiftentpeitd  bie  fper» 
ceptton.  3Birb  aber  ber  befüptte  ©egenftanb  ober  bie  -paut  bfterd  pin» 
unb  pevbewegt,  fo  verftärft  ftd;  bie  ©d;ärfe  ber  ©mpftnbttng  tn  nod;  be» 
bcutenberem  3)faafe.  2Bir  orientiren  und  bann  nad;  unb  itad;  unb  fttepen 
burd;  SBteberpotung  ber  ©iitbrücfe  bie  itrfprünglid;e  Unvotlfommenpeit  ber» 
fetben  31t  ergänzen.  gft  bagegen  ein  Speit  ber  f)aut  31t  lange  ber  Saft# 
tbättgfeit  unterworfen  worben,  fo  ftumpft  ftd;  fein  ©efitpl  ab,  fo  baff  er 
3utc(;t  3tvei  fünfte,  bie  er  fonft  noct)  unterfd;eibet,  ettifad;  waprntmmt 
ober  bet  geringeren  ©tnbrücfeit  ©djmet^en  entfielen.  3ßirb  bagegen  biefe 
Uebuttg  auf  verfd;tebene  3ettrcuune  verteilt,  fo  vervottfonunnct  ftd)  pter# 
burd;  bie  ©tnpftnbltcpfeit,  wie  bie  tnbifd;en  ÜEBeber  ober  intelligentere 
33(inbe  am  beften  beWetfett,  in  popent  sDtaafje. 

33erpättntffc  ber  3trt  üben  baper  and)  auf  unfer  bem  Saftgefüpte  at# 
tein  anpeimgeftettted  Urtf;eit  einen  wefentlicpen  ©influfj  aud.  Sie  gönnen 
parter  unb  mäßig  warmer  Körper  ftnb  auf  biefem  äöege  leid;ter  unb  vott# 

Iftänbiger  atd  bie  weicher  unb  fatter  ober  fepr  peiffer  31t  befiimmen.  33ott 
oWei  gteid)3etttg  empfunbetten  verfdjiebenen  ©tnbrücfen  läßt  ber  ftdrfere 
beit  fd;wäd;ereit  in  bett  JMntergrunb  treten,  ©bett  fo  geben  minder  cm# 
pftnbltd;e  ibautftetten  uttbeut(id;ere  unb  311m  Speit  unrichtigere  Dtefuttate. 

Sad  3et;teve  füprt  fogar  31t  einer  9tcipe  cigeutt;ümtid;er  @innedfättfd;ungen, 
auf  wetd;e  juerft  ©.  p.  Sßeber1)  genauer  aufnterffant  gentad;t  pat. 
2öenn  man  ndmtid;  bie  beiden  gebeeften,  in  einer  befitntmfen  ©ntfentung 
von  etnattber  beftnb(td;en  ©trfetfpt^en  von  einer  minber  fein  taftenben 


’)  a.  a.  o.  p.  59. 
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£autfMe  ttad;  ctttcr  fcnftbleren  ptnbcmegt,  fo  paben  mir  baö  ©efüpl, 
atd  mentt  ftd)  ber  Slbftanb  bei*  betbett  maprgettomntenen  fünfte  »ergrößerte, 
mäprenb  er  ftd;  in  betn  umgefeprten  gatte  511  »erftetnern  fd;eint.  Ter 
23crfttd;  gelingt  j.  23.  fepr  gut,  mentt  man  bic  beibeit  ©pitten  Pen  ber 
£>berftäcpe  bed  unteren  Slugenttbed  tängd  ber  Sßangett  nad;  ber  Oberlippe 
pinabgeßen  ober  tu  umgefel;rter  Drbnung  pinaufftrexc^en  läßt.  23ei  einiger 
Uebuitg  läßt  ft'd;  biefetbe23eobad;tuug  an  alten  anbereit  »erfd;tcben  taftenben 
£autßc(ten  mit  ittantud;fad;en  2)tobiß'cationeit  mieberpoten. 

Sßetttt  jmei  fünfte  fo  menig  »on  ctnaitbcr  entfernt  ftnb , baß  fte  nur 
einen  einfachen  ©titbrucf  an  einer  beftimmten  £>autpartpie  erzeugen,  fo  fantt 
man  fte  benttod;,  meint  nid;t  if>re  Ttftaitä  gar  ju  {(ein  ift,  boppett  fügten, 
fobatb  man  fid;  burd;  gegeufeitige  23emegung  ber  £aut  unb  bed  miberftepen# 
beit  £>bfcctcd  oricutirt.  Tie  »erfeptebenen  gegenfeittgen  Drtdoeränberun# 
gen  unb  bad  23emtißtfettt  ber  bemegettben  STpätigfcit  unb  ber  barauf  »er* 
menbeten  3ett  ergänzen  pier  bid  31t  einem  gemiffen  ©rabe  bie  Un»ottßän* 
bigfett  ber  urfprüttgltd;e-n  Söapriteputuitg  x). 

1294  Tie  jmcite  3tid;tung  ber  3^^>ätigfeit  ber  Taßnetbcn,  nämtid;  bie  23  e* 
urtpettung  ber  Temperatur  etned  ftörperd,  metd;er  mit  ber  £aut  in 
23erüßrung  fommt,  berut;t  burd;gäitgtg  auf  retatioen  2tbfd;ä£ungen  unb 
unterliegt  bat;er  fepr  »teten  ©dfmattfungeit , mctd;e  burd;  bie  fubfectt»eit 
33erpättnt'ffc  bed  ^örperd  bebt'ngt  merbett.  SDBir  paben  fc^on  früher  (§.  110) 
gefepett , in  metd;em  fOiaaße  bie  2ßävute  nuferer  $aut  bte  ©cpä^uttg  bed 
2Bärmegrabed  einer  mit  ipr  in  23erüprung  fontmenben  ©ttbßanj  beftimnit. 
£>at  fette  §.  23.  37°  ©.,  fo  erfepeint  und  eine  fSiaffc,  bte  38°  ©.  bejt^t, 
fepr  mann,  eine  fctd;e  bagegen,  bie  nur  32°  pat,  »erpättnißmäßig  fatt.  Tie 
Sluffaffttttg  fteinerer  Unterfd;iebe  fä (ft  aber  um  fo  richtiger  and,  fe  mcitigcr 
fid;  ber  Temperaturgrab  bed  berührten  Äörperd  Poit  betn  uttferer  £>aut 
entfernt,  Tauert  ber  ©ontact  einige  2lugettblicfc,  fo  fomrnt  bad  SJerntö* 
gen  bed  ßörperd,  und  2öänne  ju  cntjtepen,  in  23etracpt.  ©r  crfd;ciut 
und  nämtid;  um  fo  fätter,  in  fe  pöperem  ©rabe  er  tiefe  gäpigfeit  beft^t. 
SGßir  erfahren  biefed  fogtet'd;,  mentt  mir  j.  23.  einen  2)ietal(*  unb  einen 
•^otsftab,  Ouecffttber  ober  Söaffer  von  berfetben  Temperatur  berühren. 
|)at  aber  eine  2tudgteid;ung  burd;  bett  tangeren  Slufentpatt  ©tatt  gefunben, 
fo  ermatten  mir  bad  ©efüpt  einer  größeren  Sßärntc,  unb  nufere  #aut  mtrb 
»ott  einem  nur  ment'g  pöper  temperirten  Körper,  ber  fonft  attbere  303 tr* 
futtgen  bebt'ngt,  mit  ber>  fPerccptioit  bed  2ßarnten  erfüttt.  2t tu  beßett  fe- 
iten mir  biefed  bei  beut  23abett  tu  einem  fatten  gtuffe  unb  bettt  naepfet* 
gettben  Studt ritte  in  bte  Suft.  9tur  bann,  mentt  bie  füpte  ©ubßaitj  ber* 
geftatt  einmivft,  baß  fte  fortmäßrenb  Sßärnte  entjtept  unb  feine  2lud* 

g(eid;ung  geftattet,  entftept  eine  fid;  immer  ficigcrnbc  2Baprticpmuitg  ber 
Äätte. 

9?id;t  fetten  übt  aud;  bie  £)autßctte,  mittetjt  meteper  bic  Tempera# 
tur  eutpfunben  rnivb,  auf  unfer  Urtpett  einen  bebeutenben  ©ittffitß  aud. 
^.peite  nämtid; , bic  mie  bic  gingerfpii^en  bic  ©utfernuttg  jmeicr  fünfte 


l)  23crg(.  E.  H.  Weber  a.  n.  0.  p.  77—81. 
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©efüf;l  be$  ©rennend. 

fcpr  genau  untcrfd;ctbcit,  fc^ä^en  aud;  bte  SQSärmegrabe  yerfd;tebener  Stuf* * 
ftgfetten  nötiger  als  anberc,  mtnber  empftnbltche  farthtecn.  3ebod)  fann 
aud;  pter  btc  Dicfc  ber  'Oberhaut  corrt'gtrenb  ba$mifd;entreten,  tnbern 
©teilen  mit  bünner  ©ptbermtS  btc  SGBärme  beffer  als  bett  med>antfd)en 
SBtbcrfiaitb  uttb  umgefehrt  auffaffeit.  ©bett  fo  treten  aud;  fold;e  Unter* 
fd;tebc  bei  fefm  ftarfen  ober  nur  augcnbticfftd;  mirfenben  ©tnbrücfen  in  po* 
pem  ©rabe  in  beit  £untergrunb. 

Sie  23eurtf;cihtng  beS  SOBärmegrabeS  pängt  ttod;  nad;  ©.  £>.  SSeber  4) 
auf  eine  mefentiiehe  SOßeife  oon  ber  ©röfie  ber  berüftrenben  gtäcfie  ab. 
gäfjt  man  5.  33.  einen  B?cnfd;en  einen  gittger  in  Sßaffer  von  40°  bis  41° 

©.  uttb  bie  attberc  gattje  £anb  in  fotd;cS  »ott  37°  ©.  eintauc^en,  fo  er* 
fdjciitt  ihm  bicfeS  letztere  nad;  beit  Beobachtungen  bt'efeö  gorfd;erS  mär* 
mer  als  baS  erftcre.  Die  quantitative  SBennefirung  ber  entpftnbettbett 
fünfte  trägt  ftd;  atfo  hier  auf  bie  Beitrtheitung  ber  Dualität  über  uttb 
erzeugt  auf  foid;c  2lrt  eine  unrichtige  Folgerung.  3hm  analog  uttterfd;ei* 
bett  mtr  aud;  bt'c  SOSärntegrabe  jmetcr  giutba  genauer,  mettn  mir  itt  fte 
bie  ginger  nach  etnattber,  atS  metttt  mir  fte  jugleid;  et'ntaud;en. 

Bad;  SBcbcr2)  mürbe  aud)  SßafTer , meldjeS  burdj  bie  linfc  Spanb  geprüft  mürbe, 
bett  meinen  Bteitfd)en  mariner  alb  ba$  gleiche,  menn  eö  bttrd)  bie  rechte  31t r SBahrnelj* 
mung  gelangt,  »orfommen. 

Unter  fonfi  gleichen  Bertjältniffett  tritt  natürlicher  2ßctfc  baS  ©efühll295 
bcS  Brennens  fit  einem  in  eine  hc,9c  gtüffigfett  etngetaud;ten  ginger  um 
fo  früher  ein,  fc  fmhcr  bm  Temperatur  beS  gfuibttmS  fetbft  tjh  Bei  51,9° 

©.  fehlte  cS  nad;  SOS  eher3)  au  bctit  testen  fpbatanr  bcS  3etgeftttgerS 
gättjltd).  Dagegen  geigte  cS  ftd;  j.  B.  nad;  bett  in  nad;fo!genber  Tabelle 
»erjeichneten  3eiträumen,  metttt  baS  Bagctgttcb  bcS  DautnenS  eingctaitd;t 
mürbe : 


Temperatur  beä  3Baf> 
ferö  in  @elfiu$’fd)en 
©raben. 

3n  ©ecunbett  auöge« 
brüefte  Seitbauer  beS 
©intaud)enö,  nad) 
meinem  ber  Säumen 
megen  unerträglichen 
SremtenS  l;erau6ge> 
$ogen  merben  muffte. 

Temperatur  beS  2Baf* 
fcrS  inCüelfiuS’fdjen 
©rabett. 

3n  ©ecunben  auöge* 
brüefte  Seitbauer  beS 
Eintauchens , nad) 
mc(d)em  ber  Saunten 
megen  unerträglichen 
Srettttenö  l;erausge* 
gegen  merben  muftte. 

71°, 25 

3,5 

63°, 75 

4,0  iti  5,0 

66°, 25 

4,5 

62°,  50 

4,0 

65°, 00 

4,0 

61°, 25 

8,0 

60°, 00  . 

5,5 

Der  flettterc  SBertp,  melier  bei  60°©.  gefitttbctt  mürbe,  rührt  mapr* 
fcheinlid;  baoon  fycv,  baff  ber  genannte  v£>anbtheit  furg  jtmor  ju  attberett 
33erfud;en  gebraud;t  uttb  baber  ju  reijbar  gemalt  morbett  mar. 


*)  E.  H.  Weber  a.  a.  0.  p.  114  unb  164.  165. 

*)  (Sbenbafetbji  p.  119.  120.  8)  (Sbcnbafctbfl  p.  128. 
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129G  £>ic  23egtmmung  bc§  ©ewtcbted,  welcgcö  eine  £autftel(e  be? 
taflet , beruht,  wie  mir  fd;on  fagen,  auf  feiner  Mögen  SEagempg'nbung, 
fonbern  jugletd;  auf  bcr  23al)rnegmung  bcr  ju  btefen  Sluffaffungen  nötigen 
SDtuefelbcwegung.  2)iefer  fd;oit  tf?corettfcf>  folgcnbe  ©a£  wirb  fefw  beutlidi  ; 
burd;  bie  23crfud;e  non  £.  Sßcber  *)  erhärtet.  Sffiurben  j.  23.  auf  | 
bie  eine  #anb  2 s})fb.  unb  auf  bie  anbere  fo  Me(  weniger  aufgefegt,  bag  * 
bie  ^erfon  bie  £>tfferen$  ber  beiberfeitigen  23elafhtng  eben  wagrnaljm,  fo 
ftef  biefc  ungfeid;  grbger  aus , wenn  ber  bfoge  Xagftnn,  alä  wenn  er  in 
©erbtnbung  mit  bcn  ÜHuäfefbcmegungen  ju  £ilfe  gezogen  würbe.  3nt  er? 
fieren  Salle  lagen  bie  ©ewtd;te  auf  bcr  rufenben  £>anb,  mägrenb  fte  ber 
gjleitfd;  tu  bem  festeren  balanctren  tonnte.  9tebitcirt  man  $.  23.  bie  grög? 
tcn  Unterfdn'cbe,  weld;e  nod;  nicgt  jur  ©mpgnbung  famen,  auf  23rud)? 
tgeile  be6  einen  gletcgbletbenbcn  ©cwtd;teö  oon  2 ^Jfunb,  fo  ergaben  fid) 
folgenbe  relative  SGSertge  in  13  an  oerfd;iebenen  Snbiotbuen  angeftellten 
23eobad)tung$retpen: 


23er|ud)6'' 

reif;e. 

2üirf)t  mel;r  entpfunbencr 
92?  inimafunterfc^ieb 

23erfud;bveil;e. 

9tid)t  mehr  empfunbener 
Oliininialuntcrfdgeb 

Dfmc 

^Bewegung. 

mit 

Bewegung. 

ofme 

^Bewegung. 

mit 

^Bewegung. 

1 

0,200 

0,03  t 

8 

0,250 

0,062 

2 

0,200 

0,062 

9 

0,250 

0,062 

3 

0,500 

0,062 

10 

0,500 

0,062 

4 

0,250 

0,125 

11 

0,333 

0,062 

5 

0,500 

- 0,062 

12 

0,500 

0,250 

6 

0,500 

0,125 

13 

0,333 

0,200 

7 

0,250 

0,091 

2Btr  Ijaben  bager  im  Mittel  für  bie  blogc  Slnmenbung  bcö  £agftnitc$ 
0,351  unb  für  bic  bcffclbcn  in  SSerbiitbung  mit  ber  SDhiöfelbemegung  0,097, 
b.  g.  bie  3u$tel;ung  ber  lederen  oerfd;ärfte  bie  getnpeit  bcr  ®ewid;töfd;ci§ung 
burd;fd;nittlid;  fafi  um  baö  23terfad;e. 

SBenn  ein  Körper  auf  eine  feiner  empg'nbenbe  Jpautftelle  brürft,  fo 
erjeugt  er  im  Sillgemeinen  eine  grögere  23Sirfung  unb  erfdjeint  bager  aud> 
fd;Werer,  als  wenn  er  auf  eine  mtnber  fenfible  ©teile  cinwirft.  Segt  man 
bager  j.  23.  eine  'üftaffe  auf  bie  Sippen  unb  eine  jweite  cntfpred;cnb  fd;me? 
rere  auf  bie  ©tim,  fo  werben  ge  bie  gleiche  Drucfperception  »erurfacfien, 
unb  umgefegrt  müffen  in  biefern  Smtfe  glctd;e  Sagen  ungleich  crfd;ciitcn 1  2). 
©ben  fo  geigt  fid;  nod;  meigentgeilö  ber  eigentljümlicfyc  Unterfdgeb,  bag 
bie  rechte  ©eitenlwlfte  bie  auf  igr  rugenben  ©cmid;te  mit  geringerer  3n? 


1)  (Sbenbafclbft  p.  90.  93epgt.  auch  J.  G.  Stein  buch  Beitrag  zur  Physiologie  der 
Sinne.  Nürnberg,  1811.  8.  S.  58  fgg. 

2)  9lu$fü1jtllrf)e  93erf«d)e  glcrüBev  fletje  bei  Weber  a.  a.  0.  p.  97  fgg. 
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Stefatife  Schärfe  bcö  £a(tfinned. 

i tenfität  alb  bic  ltnfe  waprnt'mmt.  2Dtcfcö  Verhältnis  tritt  nid;t  bloß  an 
ber  £>anb,  fonbertt  and;  an  beit  übrigen  Hörpertheilen  Verbot  *). 

2ß erben  aber  (eben  bic  bieder  bchanbcltcn  Daftcmpftttbungcn,  fobalbl297 
fid)  bic  9teijc  oft  nad;  cinanber  tvteberholeit , bebeutenb  verftärft,  fo  jeigt 
‘ fid;  bt’efeb  in  ttori)  p^erem  Maajje  bei  beit  ©cfühlett  ber  SSolluft,  mcldie 
j.  23.  burd;  Hinein  ber  2ld;fetl)btde,  ber  gttfffohle  tt.  bgL  ober  burd;  23e# 
i frtebiguitg  beb  ©efd;tcd;tbtricbed  erregt  tverbett.  ©ine  einmalige  23erüp= 
j rttitg  ruft  liier  nur  bt'e  2£ofn‘ttef)niung  beb  Daftend  ober  bed  ©d;mer3cd  l;er? 

! bor.  3UV  ©rjeugintg  jener  erftcrcit  ©mhftnbung  bagegeit  wirb  eine  n ne# 
berholtc  Dieibung  erferbert.  Diefe  fann  felbft  fo  ftarf  fein,  ba§  fte  an 
unb  für  ftd;  ©d;mer3  ttttb  3erftöruttg  ber  affteirten  ^etle  beranta^t. 

Der  Higet  ber  SSolluft  «nterbrüdt  baitit  jebc  nid;t  31t  heftige  unangenehme 
©mpftitbung.  ©ie  tritt  erft  fpäter  hevvor,  tbeittt  jener  aufregettbere  ©ins 
i brttd  vctfdmninbcn  ift.  Mettfd;cu  mit  judenben  £>autaubfd;lägen  fragen 
fid)  oft  blutig  ttttb  fühlen  babei  3iinäd;ft  bad  größte  23ehagen,  beut  fretlid; 
itad;her  ber  ©d)nterj  ber  Söuttbe  auf  beut  gu$e  felgt.  2eibenfd)aftltd;e 
Dttantfien  bergitügen  ftd;  nid;t  feiten  baburd;,  baff  fte  fid;  ben  $eittd  bitrch 
23inbfabett,  9tingc  u-  bgl.  etnfd;itüren  ober  tlnt  felbft  bewntnben,  ja  fo# 
gar,  tote  einzelne  23etfptetc  lehren,  nad;  unb  nad;  theiltbeifc  amhutiren. 

Der  ©tachelbefag  bed  männlichen  ©licbed , tveld)er  bet  einzelnen  ©äuge# 
filieren  vorfomutt,  ntitfj  oft  bie  ©dicibc  blutrünftig  ittadjeit,  fo  baf}  nur 
bie  23egattungd(uft  bic  uervöfe  ©ttnvirfung  fold;er  Verlegungen  aufhebt. 

Slufter  biefcit  Söolluftgefüblcu  fann  jebc  blofie  Daftempfiiibuug  aitge# 
nefim  ober  unangenehm  afftetren.  Viele  Ceutc  betaften  mit  befottberent 
Söohlgefallcit  fehr  glatte  unb  oorjüglt'd)  tveid;e  feinhaarige  ©egettftänbe,  bie 
gennffertitafien  bad  Minimum  bed  Hißeld  erjeugett.  Maitd;en  ift  bad  ®e# 
fühl  fiebriger  ©egenftättbe,  Slitbcreit  bad  bed  feinen  ©anbed  im  l)od;ften 
©rabe  jumiber.  2öcld;e  ©mhftnbmtgen  unangemeffette  ^ercehttoitcn  ber 
■ 3älnte,  3.  V.  bad  ^löl3ltd>e  Hauen  feinen  ©anbed,  fehr  fleiner  Htto# 
i dienfplttter,  bad  Dttrd^ieheit  ciited  habend  burd)  bie  3rtlulrc,hen  veranlagt, 
ift  hinreidjettb  befanttt. 

Dbtvof>l  cinjetne  f}3erfottctt  bie  ©d;ärfe  ihr  cd  Daftfimted  31t  eiitentl298 
jfehr  hohen  ©rabe  audbilbcit,  fo  ftcht  btefer  bed;  unter  ben  gctvöhnlid;en 
1 Verhältniffen  beit  höheren  ©innen  in  Vctreff  ber  Mtiiimalgreit3ett  ber 
3)ercehtion  bebeutenb  nach,  ©ie  3unächft  gar  feinen  Vergleich 
mit  ber  bed  ©eftdited  aud.  $d;  unterfd;eibe  3.  23.  3tvei  ungefähr  y5 
Millimeter  biefe  fünfte,  tveld;e  1 Millimeter  = 0,443296  parifer  Stnien 
n »011  cinanber  abftehcit,  in  einer  ©ntfernung  von  170  ©entimeter  = 753,60 
n Sinien  ohne  trgenb  eine  Mühe.  3ene  Diftan3  cntfprid;t  einem  9ief$haut# 

Q btlbchcn  von  753  60  5 29  = 0 / 0027635.  Da  nun  bie  geringftc 

1 Entfernung,  tveld;e  von  ber  3uitgcitfpi$c  tvahrgenommen  tvirb,  0"',48 
beträgt,  fo  3cigt  fid;  uttfere  9ic§haut  bet  ihrer  ttod;  tveit  von  bent  Mart* 

1 mum  entfernten  Dlmtigfeit  173,69  Mat  fd;ärfer  ald  unfer  fetnfied  Daftorgan. 


')  (Sbeubafclbft  p.  92  fyg. 


576  £>ertlid)f eitßau  ffaffuttg  beß  Saftfinncß. 

(Erinnern  n>tv  unö  ferner,  bap.bie  fCctnfie  Entfernung  ber  9?e$f>autbi(bd;cn 
gweter  gefonbert  walngenomtncncr  Ctnt’en  unter  ben  günftigften  33erltält*  ! 
ntffcit  nur  0"', 0010953  beträgt  (§.  1093),  fo  ftetgt  fogar.  biefcr  relatwe 
SBert^  auf  438,23,  baß  2luge  fiept  bann  400  biß  500  9J?al  fcpärfer , alß 
bie  3ungcttfpt£c  taflet. 

Etn  trgenb  geübteß  Slugcnmaap  erfennt  nod;  eine  Sintc,  bte  201  $D?t(li*  | 
meter  umfaßt,  für  länger  alß  eine,  welche  nur  200  sD?nt.  pat,  trenn  audj 
bctbe  entfernt  bott  etnanber  unb  in  berfd;iebeitctt  9ltd;tungen  gejeicpnet 
ftnb.  2Bte  früper  angeführt  morben,  unterfdjetbet  ein  gewöpnlicpeß  nut  ft* 
faltfd;cß  £)pr  jutct  £öne,  oon  betten  ber  eine  100,  ber  anbere  101  6d;win* 
gütigen  ttt  ber  ©ecititbe  macpt.  £>iefeß  rtn'rb  fogar  nod;  bet  groper  Sluf* 
mcrffamfeit  unb  fepr  feinem  (55epi5re  unter  einem  SSerpältntffe  bon  200 : 201 
ober,  fclbft  bott  321  : 322  möglicp  x).  SBäprcnb  alfo  nod;  baß  ©eftcptßorgan 
mit  2etd;tigfett  eine  Sifferenj  bon  VW  baß  £>pr  eine  fotcpe  bon  y100  unb 
fogar  unter  gewiffen  23erpältnifjett  bon  y200  biß  y322  fottbern  fann,  be* 
trägt  ber  gleiche  SÖertp  für  bie  21bfcpä£ttng  ber  @emid;tc  nutteljl  beß  burcp 
bie  2D?ußfelbewegung  untersten  £aftftntteß  y32  (§.  1295),  b.  p.  biefer 
crfcpeiitt  mittbeftenß  6 biß  7 5Ö?al  fo  fturnpf  alß  baß  2lugettmaap  unb  6 
biß  10  SDial  weniger  fcparf  alß  bie  gegenfcitige  23ejiepung  ber  ©eporein*  i 
brüde.  23eriicfftd;tigt  man  aber  bie  ©efüplßetttbrüde  allein,  fo  erpopt  ftcp 
bie  9)itntmalgropc  auf  0,125,  b.  ft.  baß  Sluge  unb  baß  Dpr  arbeiten  bann  : 
nod;  4 SDiat  fd;ärfer , alß  ttad;  ben  julettt  angegebenen  3afden  refultivcn  ; 
Würbe. 

1299  Slepnltcpe  Söerpältm'ffe  feeren  in  betreff  ber  Oertlicpfeitöauf*  i 
faffung  wteber.  SBtr  paben  bei  bem  ©epett  burd;  bie  bott  23urom  auf* 
gepellten  33erfud;c  über  bie  Äreujttng  ber  ©epcptßlinten  bei  bem  inbirccten  I 
<®epen  51t  erhärten  uttß  bemüht,  bap  bte  -fte^pattt  bte  Stiftung  ber  Etn*  ; 
ftrömuitg  ber  Sicptwetlen  auß  betn  ©laßförper  mit  fepr  vieler  ^Jünftlid;*  } 
feit  auffaffe.  ©et$eit  nur  bagegett  eine  gdbeefte  Eirfelfpi^e  fclbft  auf  fepr  I 

fctit  füplenbe  £autftellen  auf,  fo  fontten  mir  nur  fepr  bunfel  uitterfd;et*  | 
ben,  ob  fte  fenfred;t  ober  geneigt  fiept , eß  fei  bettn,  bap  in  betn  legieren  i 
gälte  eine  gröpere  £)berfläd;c  bem  £aftftntte  bargebotett  wirb.  Eben  fo  ! 
ftnbett  mir  jmar  fogletd;  ben  $5unft,  att  weld;cnt  unß  etwaß  ftiept  ober 
fonfl  afp'ctrt.  2(l(etn  attd;  pier  ereignen  ftd;  leid;t  bet  flutttpf  auffaffenben 
43aitplartpiecit  uittergcorbnete  grrtpümer  um  fo  eper , je  fd;mäcper  ber 
Eittbrucf  ift  uttb  je  fürger  er  bauert  ober  je  weniger  er  ftd;  miebcrpolt. 

Sßeittt  etn  Körper  eine  9tctpe  benad;bartcr  fünfte  unfern*  #aut  afft« 
cirt,  fo  fuepett  mir  bt’efe  berfd;tebeuen  Sffiirfuttgcn  jtt  einem  ©attgett  gu  com* 
btttt'ren  uttb  uttß  auf  biefe  2lrt  eine  unmittelbare  g(äd;cttanfd;auuttg  gu  bc* 
reiten,  hierbei  fptclt  aber  mieber  ebettfallß  bie  ©röpe  ber  SEaftentpftnb* 
lid;fcit  bei*  berührten  fünfte  eine  ntepr  ober  ntinber  bcbcutcnbc  Otollc. 
Söcntt  mir  j.  23.  citt  ganj  ebetteß  Stiteal  glcicpgettig  au  beit  Söaitgcit  unb 
bett  Sippen  reiben,  fo  erfepetnt  cß  unß  bißwcilctt  att  benjenigett  fünften, 
meld;e  ben  lederen  entfprcd;en,  rauher. 


*)  E.  II.  Weber  a.  a.  0.  p.  172. 
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D o p p c t tf  iiJjfcn. 


Söevbcit  ;$tvci  mogltchft  ßfcidjc  ©egenftänbe  bitrd)  jtvet  ft;ntmctrifd;cl299 
fjautftetten,  j.  23.  bttrd;  bte  beibett  ©aumenfciteu  ber  93o(avftäcl;en  ber  leb- 
ten 3eigeftngerphataitgen,  befühlt , fo  geben  ftc  gefonberte  unb  feine  51t 
einem  ©anjen  verfchmoljette  SÖSahrnehmungen.  ©«gegen  bietet  aud;  ber 
Eaffftnn  unter  getvijTen  natürlichen  aSerhältniffen  bte  3räufd;nng  bed©op* 
p dt  fühlend  einfacher  ©egenftänbe  bar.  2Btr  fetten  biefeö  am  beften 
in  einem  fchoit  ben  ©riechen  befanttten,  unb  von  ©turnt  genauer 
betriebenen  23crfuchc.  23ct«ftct  man  eine  fieinc  Äuget  a mit  ber  ©aumen* 


fingerfeite  bed  SJftttelftngerd  f in  Berührung  fornrnt,  fo  fteUt  ft  et;  bie  SQBapr= 
nehmung  fo  bar,  atd  tveitn  man  jtvei  gefonberte  neben  einanber  beftnb* 
liehe  fphärifd;e  Körper  vor  ftd;  hätte.  3)ad  Dicfuttat  bleibt  bad  gtcid;e, 
trenn  man  ben  Sting*  ober  ben  {feinen  ginger  511  beut  ©rperttnente  ge* 
braucht  ober  bte  ginger  überhaupt  in  ähnlicher  ÜÖet'fe  311  combtntrett  fud;t. 

2ht  ben  3epcn  gelingt  ber  23erfttd;  fd;tvteriger,  tvetl  man  pter  nur  mit 
vieler  SKühe  ben  ©ontact  ber  Äuge!  mit  beibett  2$olarftäd;eit  51t  ©taube 
bringt.  Stuf  bie  ©rfläruttg  bt'efer  ©rfdjetnungen  tverben  tvtr  in  ber  ffter* 
venphpftotogie  jurüdfomntcu. 

©ubfcctive  Taftemp ftnbungeu.  — ©ie  beibett  vor$üg!td;jknl300 
Stichtungen  ber  obfcctiven  Thätigfett  ©aftft'uned,  nämttd;  bad  ©efüpl 
bed  ntechanifchcn  ©ütbrudcd  unb  ber  Temperatur,  fonnen  aud;  afd  rein 
fubjective  ^ercc^ttoncn  auftreten.  2Ötr  paten  3.  23.  in  erfterer  £inftd;t 
bad  Stmeifenlaufen , bad  ©ted;cn  unb  23rennett  bet  bem  ©tnfd;tafcn  ber 
©lieber,  tvefd;ed  bttrd;  eine  umfd;fungene  Ctgatur  bebitigt  tvt'rb,  bad  fße^ig* 
tverben,  fPricfetn  unb  ähnliche  ©cfütde,  tvetd;e  in  gotge  von  Stätte  ober 
verfchiebencr  Siervenfranfhetten  eintreten  u.  bgt.  mehr,  ©ben  fo  tft  bie  grofi? 
empftnbung,  bie  in  bem  erften  ©tabtum  ber  gieber  auftritt,  atd  eine  rein 
fubfecttve  Sfervcnauffaffung  anjufehen.  ©enn  bie  äufjere  tpaut  hat  atd* 
bann  nid;t  nur  feine  ttteberere,  fonbern  fogar  ttod;  eine  etivad  höhere 
Temperatur  atd  fonft.  ©ad  @teid;e  gitt  von  bent  23rcnitett  ber  gieber* 
hi^e,  bad  mtnbeftctid  bem  Traufen  immer  bebeutenber  vorfottttttt,  atd  burd; 
bad  Thermometer  nachgetvtefen  tverben  fantt  (§.  103).  Ucbcrhaupt  ftitb 
bte  ©mpftnbungen  ber  Äätte  unb  Sßärme  fchr  relativ,  ba  tvtr  in  23cfreff 


«ifl.  197. 


fette  bed  SJtittetftngerd  b unb 
ber  Ätetnftnger  feite  bed  3etge* 
ftngerd  c,  fo  erhält  man  ei* 


e d f 


1)0,0 


neu  einfachen  ©inbrud,  b.  h- 
matt  hat  bie  ©mpftnbttng,  atd 
tvenn  man  ber  SOStrfung  gtveier 
entgegengefefcter  gtäd;cn  ct'tted 
unb  beffelbett  Äörperd  audge* 
fefjt  tväre.  Ärettjt  man  ba* 
gegen  bie  genannten  ginger, 
fo  baff  bie  hin*  unb  peigcrottte 
^uget  d mit  ber  ©aumenfette 
e bed  3etöe  = unb  ber  Ätein* 
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5;8  ©ubjectiue  Siifteinpfinbungeit. 

tpvcv  nur  nad;  bcnt  3w^an^c  unferer  £>aitt  itnb  bcn  ©t'nmtrf  ungen,  mefd;e.l 
fte  n timt  ttef  bar  vorper  getroffen  fabelt,  nrtpeifen. 

23ct  bem  @d;anbergefül;fe  verbinbet  fid;  pättfig  bic  ©tnpftitbung  ein  cd  I 
fubfcctivcn  Dficfefnb  mit  ber  ber  ftäfte.  Die  Santncrven  reagiren  batjev  1 
ptev  in  beiberfet  SUd^ttitgett  neben  einanbev.  ©ben  fo  fönnen  ftd;  fo(d;e  I 
Saftmafmiepinnngen  mit  fPcrccptioiien  von  9)?ttbfclibceit  combttttren.  Sic?  d 
feb  paben  mir  bei  bcnt  ©efüpfe  ber  2etd;ttgfeif , ber  grifd;e,  ber  ©rmü?  1 
buttg,  beb  SDJattfcinö  u.  bgt. 

Sitte  normalen  ober  abnormen  Sßeränberungett  ber  matertetten  23crpäft?  I 
itiffc  ober  ©timitiungen  bcö  ■’fiervenfpjteineb  geben  fepr  feiri;t  ju  fubfectiven  : 
£äitfd;ungen  ber  fenftbfen  Nerven  23erantaffung.  SSiefe  9)?enfd;en  entpftit?  ] 
beit  bet  bem  ©titfd;fafett  ein  eigenes?  feittcb  ^iefeftt  an  bcn  @d;fäfen,  am  i 
©dmtef  ober  bem  £opfe  nnb  Kadett  überpaupt.  gnbtvibtteit,  mefri;e  fet>r  j 
lange  einen  engen  Dting,  eine  feft  aiiftcgeitbc  33rittc  ober  einen  brüefenbett  1 
33erbaitb  getragen  ^aben,  glauben  nod;  eine  3eit  lang  nad;  ©ntfcrming  bte? 
fer  Singe  beit  mcd;antfd;en  SÖiberftanb  maprjttnepmen.  Ser  grrtpum  ( 
tritt  befonberb  bann  ein,  mentt  bte  ©tnfd;nürnng  ber  £aut  aucf>  nod;  naep  \ 
gortfri;affnitg  ber  ttrfprüngfid;  mirfenbeit  Urfad;e  anpäft.  ©bcn  fo  gehören  i 
pierper  bic  mannid;fad;en  ©mpftnbnitgeit , mefepe  Sppocpoitbri ften  nnb  vor?  |i 
jiigftd;  £>t;fterifd;c  waprnepmen  nnb  befonberb  bnrd;  ipre  ^pantafte  nod)  I 
fpect'efier  aubfd;mücfen. 

3ft  bab  ©efüpfbvermögen  ber  £aittnervcn  erniebrtgt,  fo  entfielen  'I 
fetd;t  £änfd;ungen,  mcfd;e  von  bem  5D?enfd;cn  tinmtfffürltcp  auf  bte  £)b? 
fecte  fclbft  übertragen  merben.  £abc  tri;  '$>.  in  einem  falten  gfttßbabe  1 
bei  13°  ©.  tnepr  afb  eine  33terteffhtnbe  vermetft,  fo  erhalte  td;  einige  3eit 
barauf  eine  tntcitftve  ©mpftnbung  von  ^e^igfciit  in  meinen  ^>änben. 
SBcntt  td;  bann  einen  parteit  ^tör'per  berühre,  fo  fommt  eb  mir  vor,  afb 
mentt  eine  3wifd;enfnbftan$  $mifd;cit  tpnt  itnb  meinem  ginger  vorbanben 
märe.  ^3erfonen  mit  tpeifmetfer  Säptmtng  ber  £ant  ber  gii§c  gfattben  oft,  | 
meint  fte  ftel;ctt,  bap  eine  SOßaffcrbfafc  gmifdjett  itprer  gerfe  ttitb  bcnt  tßo? 
bcn  erifttre.  Sie  größere  «Stitnipfpett  beb  ©cfüpfb  fäftt  beit  Sßiberfiatib  I 
ct'neb  fefiett  £örperb  unter  einem  vermtnberten  ©opäftonbgrabe  anffaffen. 
SQScitit  gnbtvtbiteit,  bie  an  vofffommener  ^)araft;fe  ber  einen  Raffte  ber 
Sber?  ober  Unterlippe  leiben , attb  einem  ©fafe  trinfen,  fo  gfattben  fte, 
bafj  ein  ©tücf  beffefben  attbgcbrod;ett  fei,  tveif  fte  ben  9)iaitgcf  tprer  3'cr? 
ccption  auf  ben  ©egenjtaitb  felbft  übertragen  1). 


1301  Sab  9icrvenfs;fknt  nimmt  unter  affen  ben  ntannidjfaftigen  Apparaten, 
mit  mefd;en  ber  Srgantbntnb  beb  SDfenftpett  nnb  ber  Spiere  aubgerüftet 
morbeit,  in  feber  £)inftri;t  bcn  püd;fteit  Dfattg  citt,  meil  feine  Spätigfciteit 


) ferne  Dtfitsc  von  ocifurficn  über  bte  afnocidjeitbcii  -£>niifcinpfiubiiiigeii  narft  Sintiürfuttgen 
bee  ytctbitttg,  ber  Sigatuv  uttb  bev  .Hafte  fiepe  bei;  C.  J.  II.  Inderfurlh  de  sensus 
in  cutc  aberralionibus.  Bonnae.  1832.  4.  p.  15  — 18. 
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V e r t'  t*  it  a ij  o u 3. 

nicht  nur  bte  übrig cit  Sßevfjcuge  ber  thierifd;en  2D?afd;iue  regultren,  fonbcrn 
and;  bte  näd;ftc  Vermittelung  jwifdwn  ben  getfitgen  Anregungen  uub  beit 
materiellen  ©liebem  ber  Organtfatton  übernehmen.  ©6  btlbet  bal;er  31t* 
näd;ft  ben  AuSgangS*  uub  VereintgungSpunft  ber  fämmtlichen  höheren 
gebenSäufjerungen  uub  bel;crrfd;t  jugletd;  inbirect  bte  ©rfdjemungen  beS 

I@toffwanbelS.  2Dtefe  allgemeinere  Vejieljung  »erlebt  timt  eine  gemiffc 
Aehnlidfeit  mit  bcm  33Iutgcfä^f^fleme,  welches  baö  ©entrinn  ber  d;etntfd;en 
Veränberungen  beS  tl;terifd)en  Organismus  barftellt,  uub  bal;er  aud;  alle 
©ewcbe,  bie  beS  DtemenapparateS  nicht  ausgenommen,  belebt.  Allein  eine 
irgcnb  fpectelle  Ourd;fühntng  beS  Vergleiches  geigt  halb,  auf  weffen  ©eite 
bie  feinere  unb  manntd;fad;ere  Organtfatton  unb  mit  ihr  ber  größere 
Dieidjtlntm  von  Kräften  anjutreffen  fei. 

Alte  Sheilc,  weld;e  von  Vlutgcfäfjcn  oerforgt  werben,  empfangen 
aud)  Diemen,  wäprenb  umgefehrt  bie  Oberhaut,  bie  ©ptthelien,  bte  £aare 
i unb  Dlägel,  fowie  bte  ^rpflallltttfe  betber  ©temente  entbehren,  ©owofd 
I bte  ©apillargefäfje  als  bte  ©nbgefled;te  unb  bie  ©nbfd;ltngen  ber  Diemen* 
fafertt  entfpred;cn  nicht  ben  einzelnen  Bitten  ober  gafern  ber  ©ewebe, 

fonbcrn  größeren  ©ruppett  berfelben.  Oie  Art  beS  ©dfuffeS  btefer 

bctbcit  ©pfleme  correfponbtrt  mithin  ebenfalls  bcm  ©parafter  ihrer  All* 

; gemetnheit.  @leid;wte  baS  Vlut  bie  ©rncihrungSflüfftgfeit  liefert  unb  erffc 
biefe  mit  beit  einzelnen  ©ewebeelementett  in  2Bed;fclwtrfung  tritt,  fo 
; ntufj  aud;  baS  ©runbprtncip,  weld;eS  bie  Dicmcnthättgfcit  veranlagt , ber 
$ er» enätp er,  baS  Dieim  eitagcttS,  baS  Dietwenpri nctp  ober  ber 
tbterifd;e  © e t ft  ber  älteren  ©djrtftftellcr  auf  eine  Dieihe  fern* 

I fter  Xtycik  ber  Organe  etnwtrfen  unb  in  ihnen  cntfpredjenbc  Dteacttoncu 
hemorrufen.  ©S  entfteht  auf  btefent  2öcge  eine  allgemeine  Anregung, 

i weldjc  nach  Verfdüebenheit  ber  pertpherifdjett  ©ebilbe  in  cigcnthüntlidwr 
I Art  wicbergegeben  wirb.  Vetbe  ©pftentc  hdben  überbteS  ©autmelorgane, 
©entra,  me(d;e  bie  DDiittelpunfte  ber  pertpherifchett  ©pectalwtrfungett  bar* 
pellen.  OaS  f)crj  übernimmt  btefc  Diode  für  baS  Vlutgefäfj*,  baS  fnrtt 
i unb  Diüdemnarf  für  baS  Diemcitfpficm. 

Allein  wie  arm  erfd;etnt  baS  elftere  itt  Verhältnis  gu  bent  letzteren 
Oie  hpbraülifd;e  Of;ättgfett  umfaft  ben  citgcu  ft'retS,  welcher  bte  Veftim* 
tnitttg  beS  £erjenS  aitemadd.  OaS  Vlut,  baS  btefc  VStrfungctt  auSgu- 
palten  Imt,  wirb  nicht  einmal  von  ihm  gefd>affctt  ober  felbft  auf  trgcnb 
eine  wefentlidje  Art  oeränbert,  fonbcrn  nutj}  ftd;  feine  Veftanbtl;cile  itt 
beit  DtahrungSmttteln  unb  feine  notbwcitbtgen  Verbcfferuugcn  in  beut 
©auerftoffe  ber  Atmofphäre  fudtett,  um  allen  ©eweben  beS  Körpers  bie 
ju  ihrer  ©rfmltung  unb  Ofmtigfeit  nötigen  ©ubftanjcn  liefern  uub  baS 
©ntfernbarc  abfd;etbett  jit  föttnen.  3m  ©chirtt  unb  Diütfcitmarf  bagegen 
laufen  itid;t  nur  alle  gäben  beS  wunberbaren  thierifdpen  DtäbcrwerfeS  git= 
fantmen,  jeber  ©inbruef  wirb  nicht  blofj  btefen  Automaten  überliefert,  febe 
Sßirfung  von  ihnen  befttmmt,  fonbcrn  bie  gvof}e  Dieil;e  ber  gegenfctttgcit 
Uebevtragungcn  ber  Dietfe  unb  ber  felbftherrlid;eu  ©rjeitguitg  von  aitberit 
hat  hier  ihren  DDiutterboben.  OaS  in  ftd;  wtebentut  aus  fo  maitntd;fad;ett 
^heilen  beftehenbe  centrale  Diemcufpftem  beperrfd^t  bie  Vcoolferung  ber 
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übvtgcn  ©cbilbe  n ad;  beftimmten  ©efefcen,  bcncit  felbfl  bei-  fd;etubar  freie 
äßtüc  bib  511  einem  gewtffen  ©rabc  unerbittlich  unterworfen  ift. 

1302  2) er  Einfluß  bcö  Sölutcb  auf  bic  Drganelemente  ift  unmittelbarer  unb  i 

matevteCCev  unb  baßer  and;  oft  auffallenber  alb  ber,  welcher  beit  Heroen 
zufontmt.  Empfängt  ein  £i;ei(  beb  9Jtcnfd;en  ober  eiiteb  höheren  X^ievcb 
fein  frifd;cb  ©lut  mef;r,  fo  feptt  and;  bie  Duelle  beb  notl;mcnbigcit 
Umfa^eb  ober  bic  ©Reifung  ber  Elementargebilbe.  ©ie  fterben  um  fo 

(eidjter  ab,  je  öfter  fie  iprer  Einrichtung  nad;  in  Dhättgfeit  verfemt  wer* 
beu,  inßltriren  ftd;  mit  einer  franfl;aften  Ernäl;rungbßiiffigfeit  ober  wer*  j 
beit  branbtg  unb  gepeu  in  febetn  gatte  ihrer  uvfprünglid;en  Seftimmung 
verloren.  Die  Oterven  bagegen  fiitb  U)af>rfd;etnltd;er  SBcifc  nie  im  ©taube, 
auf  biefe  birecte  2öcifc  auf  ben  Erndhrungbjuftanb  ber  Drgaite  etnju= 
mirfen.  äöeitn  and;  materielle  SBeränberungen  berfelbeu  bie  golge  ber  I 
Entziehung  beb  Otervcnetufluffeb  bavftcllen,  fo  fonnnen  fold;e  Effecte  erft 
babttreh  ju  ©taube,  baß  beweglid;e  Dl;ei(e  längere  3eit  Innbiirrf)  ihrer  notß* 
weubtgen  Hebung  beraubt  ober  bie  ^porofität  unb  Eontraetilität  ber  2öau; 
buitgen  ber  23lut*  unb  Sptnphgefäße  ober  anberer  Elemente,  weld;e  in 
bt’efer  £>itifid;t  von  23ebeutung  ftnb,  geftört  tverben.  33oit  bem  S3lute 
hängt  bab  Material,  weld;eb  zur  Erzeugung  unb  Erhaltung  ber  einzelnen 
^Jarthten  uotftivenbtg  ift,  ab.  5Dtit  ber  Untßättgf  eit  ber  Nerven  bagegen 
mangelt  ber  höhere  ©etft,  weldjcr  bie  belieateit  unb  veränberltd;en  28erf= 
Zeuge  ber  Drgantfattou  zwedmäßtg  etnftellt,  nad;  ä5erfd;iebeul;ett  ber  33er=  1 
ßältniffe  mobificirt,  halb  zur  23etvegung  treibt,  halb  bagcgeit  in  Stuße  ver* 
harren  läßt,  ber  mit  einem  Sfßorte  alle  ^avthicen  gleid;  einem  einfid;tbvollen 
9)?afd;inifteu  leitet  unb  ben  manuid;fach  ived;felnbeit  Erforberntffen  anpaßt. 

1303  Diefer  rvef entließe  Uuterfd;ieb  bebingt  aud;  eine  ©runbbtffereng  tn  ber 
Slnorbnuitg  ber  Elemente  beb  23lttfgefäß*  unb  beb  •ftervcnfpßemeb.  Die 
Eapitlargefäßc  vertheilen  zwar  bie  53lutmaffe  ber  ^örperorgaue  in  eine 
fehr  grofje3ahl  von  ©trömehen,  tveld;e  meiftentheilb  ihrer  illeinbeit  wegen 
bem  freien  Sluge  entgehen;  allein  alle  Sftinimalquantitäten  von  33lut,  weld;e 
in  ihnen  enthalten  ftnb,  fließen  einen  SUtgetiblid  fpäter  zufammeit,  um 
ftd;  eublid;  in  bem  red;ten  Kerzen  zu  größeren  Staffelt  zu  verbittben. 
2öentt  biefe  wieber  in  ben  Zungen  in  fehl’  viele  zarte  ©tröme  aubetitanber# 
treten,  fo  ßnbet  bod;  balD  eine  neue  2>crmifchung  in  bem  linfcit  derzeit 
©tatt.  Sille  gfolatiou  iß  baher  hier  nur  eine  voritbergehenbe,  wcld;e  fieß 
auf  bic  periphertfd;en  D'hcile  befeßränft  unb  einzig  unb  allein  ber  35iclfci= 
tigleit  ber  SBlutwtrfung  zu  Siebe  ßcrgeftellt  worben,  ©onft  bagegeit  herrfd;t 
in  bem  93lutgcfäßft;ßeme  bab  $5rinctp  ber  33ermifcßung  unb  Bereinigung 
vor.  gn  bem  9tervenfi;ßeuie  haben  wir  gerabe  bab  Umgefehrte.  3cbe 
shrimitivfafer  liegt  ifolirt  neben  einer  anbertt.  2D?tt  Slubnalmtc  ber  Enb* 
fd;  fingen  fommt  feine  Slnaßomofe,  feilte  wahre  ißeräßelung  zu  ©taube, 
^ie  verläuft  gefonbert  in  ihrem  Bervcnftamme,  burcßfcljt  ihre  ©anglteit, 
wenn  ße  fold;c  ©cbilbe  berührt,  für  ftd;,  tritt  vereinzelt  in  Dirn  * unb 
3iücfenmarf  ein  unb  verhält  ftd;  bann  ßwi'  *n  ber  genannten  Beziehung 
wieberum,  wie  in  bem  pcripl;crifd;cn  Otcrvcnftfvftemc.  Die  Oicrvcnförpev 
ber  ©anglteit  bieten  ähnliche  Erfcßeinungcit  bar.  9tur  aubnahutbweife  unb 
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in  oerpältnipmäpig  fepr  fettenen  gatten,  welche  waprfcpetnltcp  mit  ©nt# 
wicfelungdjujtänben  jufammenpängen , werben  jwet  berfetben  bitrd;  eine 
©omtntjfur  bereinigt,  ©oitft  liegt  jebe  ntcpt  nur  ifotirt,  fonbern  ift  and; 
in  itjv  eigeitcd  ©cpetbenfpffem  eingebettet.  2Scvmutt?tid;  feprt  nod;  bad 
©feid;e  bei  bett  centraten  llteroenfbrpern  nnb  beren  (Steinenten  wieber,  ob# 
gtet'd;  liier  bie  3artpeit  ber  ©peile  nnb  bie  ©cpwierigfeit  ber  oottfotntnen 
genauen  Beobachtung  berfetben  jebed  beftimmte  attgemeinere  Urtpeit  un# 
mbgtid;  mad;t. 

©tefe  ©igentpümlicpfeit  ber  burd;greifenbeit  gegen  fettigen  Berbinbungl304 
im  Btutgefäp#  unb  ber  gfotation  in  bem  9teroenft;Peme  erftärt  ftd;  aud 
ben  ^fi^ftofogtfc^en  Bepimmungen  ber  bet'ben  Separate.  2öcnit  and;  bie 
Btutmaffe,  wetd;c  bie  ©alte  abfonbern  fott , eine  anbere  Befd;affcn# 
peit  atd  btejienige,  wetepe  bie  SDtudfetn  jtt  ernähren  pat,  befty eu  map, 
fo  fann  bod;  fd;on  biefe  ©ifferenj  bitrd;  bie  Bereinigung  ber  oerfd;ie# 
bene  Btutarten  führenben  ©efäfftämmc  ber  Seberarterie  unb  ber  ^pfort# 
aber  erjiett  werben.  Btetfad;e  bittet,  um  bie  einjetnen  ©pette  mögtid;ft 
ttupbar  ju  machen,  ft'nb  fogar  auf  btefem  2öcge  gegeben,  ©ad  Btut  j.  23., 
melcped  ntcpt  mehr  bie  £äute  bed  ©armed  51t  beleben  oermag,  fann  nod;, 
mit  arteriellem  oermifd;t,  jur  ©attenbereitung  bienen,  ©otl  bagegen  bad 
9tcroenft;ftem  feben  empp'nbtiepen  ober  bemegltd;cu  ©peit  bed  Drgantdtmid 
jweefmäpig  beherrfd;en,  fo  muffen  and;  alte  oott  tptn  attdgepenben  ober 
gu  ipm  getangenben  SRerocnfäbctt  ifotirt  oertaufen.  9tur  auf  biefe  Söeife 
fann  jebe  ©tette,  wctd;e  ben  Bejirf  einer  -Jteroenfafer  barfiettt , feinen 
etttfpred;enben  Stepräfentanten  im  ©ept'nt  paOett.  gänbe  eine  Berfdjntet# 
jung,  wie  bei  ben  Btutgefäpcn , nad;  bem  Zentrum  tun  ©tatt,  fo  fbniite 
eine  SSirfung  bed  ©epirned  auf  feinen  einjetnen  fPitnft,  fonbern  nur  auf 
eine  ©urnrne  berfetben  bejogen  werben,  ©t'c  geregelte  £>errfd;aft  bed 
■Jteroenfppemed  fe^t  bafier  eine  mögtid;ft  fd;arfc  Cocatifatron,  b.  p.  eine 
oottfommene  gfotatton  ber  oerbtnbenben , fo  wie  ber  empfangenben  ober 
anregenben  neroöfeti  ©temente  ooraud.  ©ap  aber  nieptd  bepowentger  gegen# 
fettige  ©ombinattoucit  unb  gtctcpjcittgc  Sttjätigfeiten  oerfd;iebeuer  ©ebitbe 
bitrd;  2tebenmomente  ju  ©taube  foinmeit  föniten,  oerpept  ftd;  oon  fetbft. 

©d  ergtebt  fid;  aud  biefett  Bcrpättniffen,  bap  bad  centrate  9ieroen#1305 
fpftent,  fofern  ed  ben  etnjtgen  SWittetpunft  alter  neroofett  S©f)ättöfetten  btt# 
bet,  9tepräfentantcn  ber  Heroen  ber  fämmttid;cn  ©ebitbe  bed  Äbrperd  ent# 
patten  ntup.  ©ad  ©efpinnft,  wctd;ed  bie  oerfepiebenett  fPartpten  bed  £)r# 
gattidmud  burcpjtept,  tauft  aber  nid;t  btop  in  biefem  23reunpunfte  jufatn# 
men,  fonbern  alte  fpmmetrifd;en  Sluorbnungcn,  wetepe  ben  perippertfd;cn 
©tementen  jufommen,  wieberpoten  fid;  entweber  in  einer  ©treefe  ber  ceit# 
traten  Bertpettung  ber  entfpred;enben  9?eroengebtlbe  ober  werben  wenigpeitd 
burd;  bie  Kräfte  berfetben  jit  parmonifepen  Sßtrfuitgett  gefepteff  gemad;t.  ©d 
entftepen  auf  biefe  2lrt  fowopt  in  bem  centraten  wie  tu  bem  pcrtppertfd;en 
9tcroenfppente  cinjctne  ©ntppen,  wetepe  aud  einer  fpmmetrtfcpen  Bertpet# 
tung  beftünntter  wirffamer  ^ieroengcbitbe  peroorgepett.  £ierper  gepört 
j.  23.  bie  ©patfad;e,  bap  ftd;  nur  feuftbte  gafertt  in  ben  piittercn  unb  btop 
motorifd;e  in  ben  oorbereit  0tücfentnarfdwurjetn  fo  wie  fotd;e  mit  bepimm* 
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tcv  fpcctftfc(;ev  ©ettfualitätöempß'nbuitg  in  beit  N.  N.  olfactoriis,  opticis, 
acaslicis  anfammcln,  baß  bic  tinfe  ©eitenpätfte  bed  großen  ober  Keinen 
©e^trttö  relatio  bic  bcbcuteitbftc  -Stenge  oott  ‘fPrtmitiofafcrn  ber  rechten 
Äörpcrhälfte  aufnimmt  u.  bgl.  meßr. 

1300  ©o  »erfd;ieben  aber  aud;  bie  äußeren  gönnen  ber  einzelnen  ^artßteen 
beö  9teroeitft;ßented  fein  mögen,  fo  rcbuctren  ftd;  bod;  immer  bte  in  ißnt 
öorfommenbcn  wefeittlid;eit  Elemente  auf  jwet  £auptgewebetßeile.  Dad 
freie  Stugc  uuterfcßetbet  fie  im  SUlgcntetnen  ald  weiße  unb  gefärbte  @ub* 
ftan$  int  centralen  unb  ald  Serben*  unb  ©angltengebilbe  ittt  pertpßerifdieit 
9ter»enft;ßcme.  Dad  SSJitfroffop  fonbert  fte  genauer  unb  grünbtid;er  in 
Stferoenprimttiofafern  unb  9teroeitförper  ober  ©attglieit*  ober  33elegungd» 
fugclit.  Sßäßrenb  feite  einförmiger  ftnb  unb  ftd;  I;öd;ftend  bttrd;  t’ßre  queren 
Durd;meffer  unb  tßre  äußeren  Utnßullungöbilbungen  oon  etnanber  untere 
fd;etben,  fonfl  bagegett  überall  biefelbe  Eiitfad;ßeit  unb  bte  gleiche  33efd;af* 
fenßett  tßred  gitßalted  barbieten,  geigen  bie  ^erbettlörper  ntd;t  bloß  tn  ^Betreff 
iprer  ©röße,  fonbern  aud;  tßrer  ©eftait,  Eonftflenj  unb  ber  conftituirenben 
Elemente  bie  wcfentlicßßen  Differenzen,  fo  baß  fte  unzweifelhaft  bei  fort* 
fd;reitenbem  ©tubiitm  in  eine  Dieiße  »erfd;tebencr  klaffen  werben  gefonbert 
werben  muffen.  Dtefe  größere  Sttannichfaltigfeit  ber  materiellen  25erßält= 
ittffc  beutet  aud;  auf  eine  bebeittenbere  SSariation  ber  Kräfte  ßtn,  unb  in 
ber  Dßat  läßt  fid;  aud;  in  biefer  33e$tel;ung  nad;  beit  gegenwärtig  oorlie* 
genbett  Erfahrungen  ber  ^emwpßpftolegte  eine  Slnficßt  aufßellen,  wc(d;e 
wettigflenö  tut  Allgemeinen  beit  eben  erwähnten  SBerßältniffen  entfprießt. 

1307  SOßeittt  Z-  35.  eine  £autßelle  gereijt  wirb,  fo  muß  fid;  bad  grrtta* 
ment,  ober  ein  burd;  baffelbe  erjeugted  Aequtoalent  mittelft  ber  entfpre? 
d;ettben  fenfiblen  gafertt  bid  jum  ©eßtrn  fortpflangen , fobalb  bie  Einwir* 
fttng  ettt!pfunbcn  werben  f oll.  2ötll  td;  eilten  iDiudfet  bewegen,  fo  wirb 
cd  jur  unerläßlichen  SBorbebiitgttng,  baß  ber  gtnpuld  ntetited  ©eifted 
ober  bie  SBtrlung  beffelbctt  bie  motorifd;c  gafer  von  beut  centralen  9ier? 
ben  ft;  ft  eine  aud  bureßfhömt  uttb  auf  biefe  Art  ju  betn  pcripßerifd;ctt,  in 
beut  9Jtudfel  enthaltenen  Oierocttenbe  gelangt.  gcl;lt  bad  ©eßtrn  ober  fclbft 
nur  bte  graue  ©ubftanj,  weld;e  bie  ©roßßirnßenttfpßäreit  belleibet,  fo  ift 
Weber  bad  Eine  ttod;  bad  Attbere  möglich-  28emt  ein  fettftbler  ütetj,  3.  33. 
bed  ftttteld,  ^Bewegungen  ßeroomtft,  fo  lantt  biefer  bloß,  wie  wir  in  ber 
golge  fehett  werben,  bei  Integrität  ber  entfpredjenben  33eleguttgdfugeln 
bed  ©eßtrnd  ober  ^itdenmarfed  Statt  ftttben.  galten  wir  und  nur  an 
biefe  Dßatfad;cit,  fo  löititen  wir  attuehttteit,  baß  bic  Oleroettförper  oor* 
jitglid;  bed  centralen  97eroeitft;fteined  bte  Erreger  ber  oerfeßiebenartigen 
Entpßnbungen  unb  Dßättgfetten,  bie  fpriinitiofafern  bagegett  bic  bloßen 
Leiter  ber  herbei  iit  ^Bewegung  fottttnenben  Agetttien  ftnb.  gette  bieten 
baßer  aud;  ald  ©ebilbe,  betten  tnattnid;fad;ere  guttetionen  obliegen,  weit 
größere  @tructurmfri;icbenßcitcn  ald  biefe  bar.  Die  gleich  förmige  33efd;af* 
fenheit  bed  Otcrocniußaltcö  bat  aber  offenbar  bie  vollfontnten  homogene 
uttb  uttuittcrbrod;ene  Leitung  311111  3wccf. 

too  rtd;tig  aud;  biefe  Auffaffuitg  ber  9?erocuprtmitiofafern  ald  bloßer 
Eonbuctoren  tu  betreff  ber  felbftbewußteu  Dßätigfciteu  uttb  ber  Uc&ertra* 
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guttg  ber  SBirffcmtfett  einer  ^riutittofafer  auf  bie  einer  heterogenen  ifl, 
fo  wenig  täpt  ftd;  /euer  ©at;  bttrcpfüpren,  wenn  man  ftd;  Mop  au  bie  ein? 
getiten  ©nergteen  bcr  Otcrocnfafcrn  allein  patt.  £>abcit  wir  j.  23.  ben  £üft? 
neroett  etneö  £piercd  oor  einigen  £agctt  burd>fd>uittcn , fo  ift  uatüvtid; 
pierburd;  bie  SSerbittbuttg  mit  ben  entfprcd;enben  centraten  Oterpenförpertt 
untetfroepert.  £)ad  STpier  wirb  baper,  fo  tauge  feine  Sßtebererjeugttttg 

(Statt  ftnbet,  nad;  ben  §.  583  erläuterten  ©efct;ett  auper  ©taube  fein, 
bie  correfponbirenben  9)?udfetn  wittfürtid;  jufammcnjtijiehcn.  Sleijen  wir 
aber  bad  pertppcrtfd;e  ©tücf  bed  9?erpcit,  fo  erfotgt  ntd;t  nur  eine  (Jon? 
traetton , fonbertt  bie  Äraft  ber  getäpmten  Sftudfctn  fann  bei  bent  grofd;e 
fetbp  beinahe  vier  Stage  nad;  ber  Dperatton,  wie  fd;ott  oben  @.  191  an? 
gegeben  worben,  fafl  bie  gtetepe  Safiwirfung  wie  bie  bcr  fpinntetrifcpen 
gefunben  £peitc  entwiefetn.  Unter  biefen  23erpättniffen  bteiben  nur  jwei 
SSorftetlungen  mögltd;.  ©tttweber  bepatteu  bie  9ierpenprimitipfaferu,  fctbft 
wenn  fte  pott  ihren  Stferpenförpertt  getrennt  ftttb,  tpre  Labung  eine  Seit 
lang  bei.  £)ber  fte  fetbft  fbnneu  in  ihrem  ifotirten  3«ftanbc  fo  Piet  9ter? 
penagend  anhäitfeit,  bap  fte  bie  SWudfetn  jit  entfpredjcnben  9fcacttonen 
nad;  jebettt  gehörig  ftarf  einwirfenben  9ict$e  Perantaffen.  SDer  Umfianb, 
bap  Hebung  in  ber  3ufautmett,5iepung  ber  entfprcd;enben  5Dtudfetgebtlbe 
bie  Äraft  bcr  burd;fd;nittenen  9ierrenfafern  tanger  anbauern  täpt  (§.  665), 
fepeint  eper  für,  atd  gegen  eine  fotd;e  fetbfffMtibige  S£pättgfett  ber  ueroöfen 
gafern  ju  jeugen. 

2Btr  fonnett  aber  beibertet  £patfad;cit  burd;  eine  etnfaepe  £n;potpefc 
unter  ©in ent  @eftd;tdpunfte  ohne  2St'berfprud;  perbittben.  Sßentt  eine  fßri? 
mitipfafer  eine  Leitung  permittett,  fo  mup  in  ipr  eine  gortpftanjung  trgenb 
einer  SBirfung  ©tatt  ftnben.  ©d;ott  bie  Sitten  be$ctd;netcn  btefed  mit  beut 
9?aitteit  ber  ©Imitation  bcr  fJterpengeifter  ober  bcr  9terPenfraft.  gn 
neuerer  3eit  belegte  matt  cd,  burd;  bie  Stnatogie  mit  beut  Ctcpte  geleitet, 
mit  ber  ^Benennung  ber  £)dctt(ationeit  bed  9terpeitätperd.  Otepmen  wir 
nun  an,  bap  biefe  ©d;wtngungett  burd;  bie  Statur  ber  9?erpenfubftau$ 
fetbft  bebittgt  werben,  fo  wirb  it;re  ©riftertj  an  bie  Integrität  ber  festeren 
gebunben  fein.  3ft  baper  and;  eine  Oterpenfafcr  bitrd;fd;uitten , fo  mup 
if?r  pertpberifd;er  £t;eit,  fo  tauge  fein  gnpatt  unperättbert  btetbt,  jebett 
if  9tetj  burd;  9?errenätperodct(tationen  beantworten.  3n  ber  £pat  werben 
wir  aud;  in  ber  gotge  fepett,  bap  bad  Slufpörcn  bcr  9feijbarfeit  getrennter 
•fterpettpüde  mit  einer  materiellen  SOedorganifatiou  perbunben  ift.  £)iefe 
9lerPenätperodcittattonen  aber,  wetepe  ftd;  btd  ju  bent  peripl;erifd;eu  ober 
betn  centraten  ©ttbe  ber  fPrimitirfafer  fortpjTaitjcn,  ft'ttb  an  tittb  für  ftd; 
i nocp  feine  fpeciette  ©ttergte,  ttod;  feine  ©mpp'nbttng  ober  ^Bewegung,  ©ie 
wirfett  Pietmepr  nur  atd  9teij,  wetd;er  bie  eigentpüinticpen  SJrpättgfeiteu 
| ber  ihnen  entfprcd;enben  ©nbgebtlbe  perporruft.  ©topeit  fte  baper  ben 

anatomifd;en  SBerpättniffen  tprer  gafertt  etttfpred;cttb,  fobatb  fte  in  ceiitrt? 
i fugater  SHd^uug  forfgepett,  auf  SWudfeffafern,  fo  werben  biefe  gttr  3tt? 

fammenjtepung  angeregt.  Treffen  fte  bagegen , wenn  fte  tu  eentripetatem 
1 ©attge  porwärtd  fd;rctten,  ipre  entfpred;cnbeit  9lerpettförper  tut  ©epirtt, 
fo  wirb  je  nad;  23crfd;icbcnpcit  ber  £peite  eine  fenfuette  ober  fenfibte 
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Sluffaffttitg  bebittgt.  SBeitit  bat;cr  itad;  ber  Entfernung  bev  grauen  ©ub? 
ftanj  ber  ©rof?(;tvuf;cmtfpI;ärcu  btc  Empfi'ttbitug  unb  baß  ©e(bftbetuu§tfciii 
mangetit,  fo  t'ft  btefeß  nur  baß  @teid;e,  tute  trenn  eine  motorifd;e  gafer 
uarf;  Berftbntng  ber  sD?ußfeln  feine  3ufammcnjtel)ung  me^r  bebtngt.  Die 
correfpoubirenben  Otcrrcuförpcr  uerftalten  ft  cf)  baper  trie  bt'e  peripbertfd;en 
Drganc.  33cibc  fpecialtftren  erft  nad;  ihren  t'nbtutbueUen  33erbättniffen  bte 
SflSirfungen  ber  -ftemnätberoßciltationen,  trctd;c  ftd;  biß  ju  ihnen  fort? 
pftanjcit. 

galten  wir  aber  biefe  Slnfcbamtng  feft,  fo  erftärt  ftd)  teid;t,  ircßbatb 
bte  fenftbetn  unb  tnotortfdjett  Otcrrenfafern  feine  tuefent(id;en  Uitterfd;iebe 
t^reß  33attcß  barbteten.  Senn  bajj  tu  jienen  me^r  fd;mate,  in  btefen  brettere 
£)urd;meffer  rorberrfebett,  rerntag,  trenn  cß  fetbft  atß  ftd;er  angenommen  wer? 
tcit  foitute , feine  ÖJrtt nbbtffereng  jtt  bebtngen.  2ßcttn  aber  bte  Herren? 
ätberoßeittationen  fetbft  erft  burd;  ihre  pertpbertfd;cn  Slnfangß?  ober  Eitb? 
tbetfe  iubiribuatiftrte  ^bätigfeiten  ber  Empftnbttng  ober  Betregung  berror? 
rufen,  fo  mujj  ber  9ierrentnt;att  ber  gteid;c  bteiben,  ungefähr  tute  btefel? 
beit  atß  Eteftroben  bteneitbeit  Äupfcrbräbte  attß  Sßaffer,  ©auerftoff  unb 
Sßajferftoff,  attß  einer  ©atjtöfung  bagegen  ©ättre  unb  Sltfati  frei  tnad;en. 
2)ie  etnjetnen  Energteett  fetbft  färneit  nur  beit  perip^ertfe^en  Slnfangß?  ober 
Enbgebttben  jtt,  unb  auf  biefe  SBeife  fönnte  j.  33.  btc  Eontractitität  eine 
inhärente  Etgenfcbaft  ber  SWußfelfafern  fein,  träbrenb  nur  bie  2tett;erfcb»rin? 
guttgcit  ber  motorifdjen  Herren  gteid;  jtebent  aitbereit  9ieije  auf  fte  ein? 
trieften  (§.  665). 

Siefe  Jpppctbefe  liefert  unß  aber  eine  neue  2lnafogtc  jtrifd)eit  bein 
33tutgefäf)?  unb  bettt  Herren  ft;  fteme.  Saß  SBtnt  bitbet  bie  attgcmcine 

Btuttertaugc  ber  Ernäbrungßftüfftgfctt  unb  febeß  einzelne  ©etnebe  siebt  attß 
ibr  bie  feinen  matertetfen  Berbättniffen  cntfpred;enbcit  ©teffe  an.  Sic 
te^te  Stußtrabt  trirb  mithin  bitvef)  bte  Etentcnte  ber  Organe  fetbft  bebtngt. 
Stuf  gteiäc  2öcifc  mürben  bie  9?errcnätberoßci(lattonen  ben  attgcmcincn 
9?ets  abgeben,  beffen  ©peciatifirung  jtt  etnjetnen  beftünmten  Energteen  ba? 
gegen  beit  correfponbtrenben  pertpberifd;cn  Slnfaitgß?  ober  Enbtbeiten 
übertaffen  bteibt. 

1308  Sie  Statur  beß  in  ben  9cerrenfafern  träbrenb  ihrer  Ceitungßtbätigfcit 
jlrömenbeit  ^rinetpeß  ober  ber  Sßcittationen,  metd;c  unter  btefen  Bcrbätt? 
niffen  jtt  ©tanbe  fomtnen,  tft  unß  nod;  röttig  unbefannt.  3^^fvctd>c  gor? 
fd;er  älterer  unb  neuerer  3cit  bemühten  ftd;,  btc  £n;potbcfc,  baf?  baß  Oier? 
renftutbum  mit  beut  eteftrtfd;en  ibeittifd;  fei,  §it  erhärten.  Sitteiit  alte  fotd;c 
33crftid;c  unb  Beobachtungen  falten  ror  einer  t'rgcitb  genauen  Äritif. 
©d;oit  eine  einfache  tängft  befaitittc  Sbatfacbc  faitit  unß  beuttid;  geigen, 
bafj  ber  9terrenätber  unb  bie  Etcftricität  rcrfdücbenc  Slgcnttcn  fein  muffen. 
SLßärc  bt'efcß  nid;t  ber  galt,  fo  müfjtc  ein  ctcftrifd;er  ©tront  unter  allen 
SSerbättniffen  baß  Berrenftuibutn  rerftärfen , tro  nicht  crfc^cit  föntten  unb 
tnttpin  Oicrrentbätigfcit  anregen.  Stcfeß  ftnbet  febod)  nicht  ©tatt.  Sie 
Steijbarfett  trirb  burd;  $u  rafd;  auf  cittanber  fotgenbe  ctcftrtfd;c  Slureguit? 
gen  ohne  befonbevß  trabrnebmbare  materielte  ober  d;cutifchc  Beränbcrungett 
beß  Oterrcntuhatteß  evfd;öpft.  ga  baß  fd;ott  §.  651  erläuterte  ©efeit  ber 
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llnterfdjieb  ber  Sternentp dtigfe it  unb  ber  Qrief tricitdt. 

»ottaifcpcn  Slfternatfoe  geigt  und  beutltcp,  bap  cd  nur  bie  ©tromedrtcptung 
ift,  wcld;e  bte  üäpntttng  bebtngt. 

Die  33erpältntffe  ber  eteftrifepen  $tfd;e  bewetfen  benfetben  Sap  auf 
einem  anberen  Sßcgc.  £)cr  Sd;lagapparat  beb  3ttterrod;end  befielt  aud 
einer  bcbcutcnbcit  SJiettge  bon  polygonalen  Säulen , weld;e  burd;  fafertge 
Scpeibewänbe  sott  etnanber  getrennt  werben.  3cbe  boit  iptten  enthält  eine 
Stetige  querer,  burd;  eine  eiwetp artige  glüfftgfeit  gefonberter  statten, 
ttnb  in  bicfcit  rerbreiten  fiep  bie  Gmbttepe  ber  elettrifd;en  Serben,  burd) 
bereu  £pätt'gfett  bie  GEntlabung  ber  eteftrifepen  ^Batterie  ju  ©taube  fomrnt. 
©ie  liegen  porigontat , fo  baß  aud;  bie  Sterbenftrömung  wagereepi  bon 
einer  ©eite  gur  dnbern  ober  bon  born  nad;  pinten  b erlauft  2) er  eleftrt* 

fd;e  Strom  bagegett  gept,  wie  SSerfucpe  geteprt  ßaben,  bon  bem  dürfen 
naep  bem  Söaitcpe , b.  ß.  fo  baß  er  bie  Sterbenflrömung  fenfredpt  burep- 
fdpneibet.  33ei  bem  3'ttevaate  fiepen  bie  glatten  ber  Sd;tagorgane  per* 
penbteutär,  wäßrenb  bie  Säulen  fetbfi  porigontat  liegen.  £ter  bertäuft 
bann  aud;  ber  eteftrtfepe  Strom  btefen  33erpättnt'ffen  entfprecpenb  bon  bem 
Äopfe  nad;  bem  ©cpwange,  b.  p.  wteberum  fo,  baß  er  fiep  mit  ber  Ster* 
benftrömung  recptwtnftig  freugt.  ©d;on  biefe  SBevfcpiebenpeit  geigt  beut 
lid;,  baß  ntept  beibe  Slgentien  baffetbe  fein  föntten.  £>ätte  eine  f otepe 
Sbentität  Statt  gefunbett,  fo  wäre  bie  Statur  ntd;t  genötpigt  gewefen,  be* 
fonbere  eteftrifepe  Apparate  bet  bett  genannten  gifeßen  ßerjußelten , fott* 
bem  würbe  fepon  burd;  eine  btofie  SSerbtelfälttgung  ber  Stemnftrömungen 
ihren  3wecf  erlangt  ßaben. 

@o  weit  bie  bidßer  befannten  ©rfaprungen  reiepen,  berntag  bie  in 
Sirfutation  beftnbli  e Gfteftricität  bie  ^Bewegung  bed  Steroenftuibumd  an* 
guregen,  wäprenb  ln  fept  noep  niept  bad  Umgefeprte,  wenn  man  bte  ctef* 
trifepen  ftifepe  audniu  t,  bargetpan  werben  tonnte.  Dtefer  Umftanb  bc* 
reeptigt  und  baper  felb  niept,  atd  gewiß,  fonbern  ßöcßßend  bermutßungd* 
weife  anjunepmen,  baß  bad  Sieroenfluibum  unb  bie  ©teftricität  in  bem* 
feiben  Sßerßältnt'ffe,  wie  ^leftricität  unb  SDtagnetidmud  gu  einanber  fiepen. 
Denn  bie  fenßblen  unb  motorifd;en  @vfd;einungen,  wetd;e  burd;  bte  @itt* 
teitung  eleftrtfcper  Ströme  bebiugt  werben,  föttnen  auep  baburep  $u  ©tanbe 
fomtnen,  baß  bie  teueren  d;emifd;e  Stttnitnaloeränberungen  bed  Serben* 
inpatted  berantaffen  ober  überpaupt  ald  Steige  wirten.  (33gt.  §.  116.) 

®ie  i'orgügticpften  £dufipungen , wetipe  ju  ben  angePliepen  SbentitdteSPemcifen  ber 
©leftricitdt  unb  beb  Stcrocnfluibumö  23erantaffung  gaben,  taffen  fiep  auf  fotgeube  fünfte 
rebuciren.  1)  Sltan  benierfte,  bap  fel;r  feine  S'dben  von  ber  Subflaitg  beb  ©ebirnb  ober 
atitefeumarfeb  ober  fetbfi  ber  Sterben  angegogeit  werben  unb  fiep  gteiepgettig  friimmen 
(jobert,  Sembert).  Qlllein  biefe  gange  Sad;e  rebucirt  fiep  auf  eine  ßpgroffopifepe 
©rfepeinung , bie  aud;  an  anberen  bloftgelegten  Organen  wieberfeprt.  2)  91t an  (egte  bie 
beiben  Srdpte  eineb  ©alnanometerö  an  Stern  unb  Slfubfet  ober  an  ben  Sternen  allein 
unb  benierfte  nun,  wie  fiep  non  felbff  nerftept,  tUnueicpungen  berSltagnetnabel,  weit  eine 
oerupruitg  nerfeptebener  Subffaitjen  unb  mitpin  eine  cpemifcp«e[eftrifd;e  Spannung  Statt 
ranb.  Sinb  bie  beiben  ©leftroben  int  Sternen  unbemegtiep  befeffigt,  fo  bleibt  bie  Stabei 
raenn  fie  einmal  (tili  geffanben,  rupig,  cd  mag  eine  Sternendtperobcillation  erregt  werben 
ober  niept.  i?nd)ffenb  erpdlt  man  an  fepr  empftnbliepen  Snftrumenten  Sltinimatabmeü 
ff  ©L?°n  10'  UJl’tct,e  6un$  w fieiinöften  23errücfungen  ober  anberweitige  unabweisS* 

b?c£!f rUsn9eU, ma^lt  werben  Hnnm-  ®«f«  ^efultate  dnbern  fiel;  niept,  ob  mögen 
eie  Utftroben  ben  ff)rtnutmfafern  parallel  liegen  ober  fie  unter  reepten  Süinfem  burep-- 
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fditciben.  3)  ©tid)t  man  eine  feine  @tal)lnabel  in  einen  SRubfel  unb  umgiebt  (Te  mit  t 
[eiebten  ©ifenfeilfpäljnen , fo  füllen  fid)  biefe  mie  burd  ben  ©influi?  eirteö  Wagnetcn  orb* 
Ucn,  fobalb  eine  Bucfung  Statt  ftnbet  (tyreooft).  ©in  fofdjeö  ©rgebnif?  f>at  ftd)  a6er 
bei  fpäteren  wieberij&lten  23erfud)en  nid)t  bargeftettt.  3n  biefelbc  Kategorie  gehört  bic 
in  neueftev  Beit  (pon  £l)ilorier)  ')  gemalte  Angabe,  baf!  ein  ©tab  meinen  <5ifenö 
magitefifd)  werbe,  wenn  man  if;n  auf  bie  ©tim,  bic  SRagengegettb  ober  bie  Tpanb  auf* 
(IctCt  unb  nun  eine  fräftige  SBillenbregung  fjeroorruft.  £f)ne  bie  fctjtere  bagegen  foU : I 
feine  üBivfung  erfolgen.  ©ben  fo  wenig  beweift,  baf?  ber  Magnet  eineö  ©aufiifden  I 
Qlpparateb  burd)  bie  ©ontraction  eineö  in  feiner  9Rä()e  beftnblidm  21rmmubfefb  in  23e*  I 
wegung  gerät!).  lieber  alte  biefe  negatioen  ©rfaljrungen  ft  ehe  di.  SB  eigner’ 6 ipanb*  I 
wörterbitd)  ber  2>l)i)fiologie.  23b.  I.  23raunfdweig , 1842.  8.  @.299—309.  Söergl-  I 
aud)  F.  A.  Longet  Anatomie  et  Physiologie  du  Systeme  nerveux  de  l’homme  et  des  ■ ! | 
animaux  vertebres.  Tome  I.  Paris,  1842.  8.  p.  120—144.  unb  C.  Mat  teu  cci  Traite 
des  Phenomenes  electro  - physiologiques  des  animaux  suivi  d’etudes  anatomiques  sur  le 
Systeme  nerveux  et  l’organe  eleclrique  de  la  Torpille  par  Paul  Savi.  Paris,  1844.  i 
8.  p.  252—64. 

Sie  pon  italienifdjen  23f;pftfern  in  bie  SBiiTmfdiaft  eingefrtfjrten  2fubbriicfe  beb  9)?ub* 
felftromeb  unb  beb  eigentfjümlidon  Stromes?  beb  ^rofe^eö  fönnen  enblid)  nod>  feidjt  gu 
ben  23ermut(jungen  23eran(affung  geben,  baf?  man  es?  l;ier  mit  2ebenberfd)einungen , bie  i 
mit  ben  £l)ätigfeiten  beb  SRerpenfpftemeb  in  23erbinbung  fielen,  gu  tf)un  ‘jabe.  Qlttein 
alle  23erf)ältniite  biefer  fjtyänomene  geigen  aufb  ivfarfte , bafi  bie  Urfadjen  berfelben  c^e*  j 
mifd)=e(eftrifc$f  SÖirfuitgen  finb,  auf  weld)e  bie  SRerpenfunctionen  nid)t  ben  geringften 
birecten  ©itifUif?  aitöüben. 

Ööirb  uämlid)  bas?  innere  eirtcö  9)iubFe[b  mit  ber  2fit(?enfläd)e  beffelbcn  burd)  einen 
Seifer  in  23erbinbung  gefetjt,  fo  entfielt  ein  galpanifder  ©trom,  ein  fogenannter  9)tub* 
felftrom,  ber  pon  bem  3nnertt  nad)  ber  Sfufjenfeite  perläuft  (9)t  atteucci) s)  unb  ftd 
fowol)!  am  ©aloanometcr,  alb  burd)  feine  pf)t)ftologifd)en  unb  c^emifd)en.SEöirfungen  gu  j 
erfennen  giebt.  Um  ftd)  g.  23.  (jierpon  fogleid)  gu  tibergeugen,  bringe  man  einen  gang' 
frifdjm  reigbaren  $vofd)fd)enfe[  in  eine  ©labröljre,  fo  baf?  ber  SReroe  f)eraubfjängt>  unb  1 
lege  ben  letzteren  an  bie  blof?e  21uf;enfläd)e  eineb  SDiubfelb.  StRan  erfjält  bann  gar  feilte  1 
ober  fd)wäd)cre  Sucfungen  als)  wenn  ber  SRerpe  gutn  Sljcil  bie  äußere  £>berfläd)e  unb  j 
gum  £f)eit  ben  Quierfdnitt  ober  bie  ©efjnc  beb  SOfusfelb  berührt.  Ser  eleftrifd)e  ©e»  i 
genfall,  weldjcr  biefen  ©'rfdeinungm  gum  ©rurtbe  liegt,  ftnbet  gmifdfcn  ber  Qlufienffäc^e  ! 
bes?  SDtubfelb  unb  ben  Snnengebilben  beffelbeit  ©tatt,  — ein  ©efet?,  mcldieö  fid  fogar 
auf  jebe  eingelne  SSRubfeffafer  aubbefynt,  fo  baf;  bie  23erbinbung  ifjrer  Sberfläde  mit  iljren  i 
@djnittfläd)cn  fd)wad)e  eleftrifd)e  ©pannungen  bebingt.  2(el)itlid)  Perf>a(ten  ftd)  aud)  in 
biefer  23egiel)ttng  bie  23eripl;erie  unb  bab  innere  ober  ber  £luerfd)nitt  ber  SRcrocn.  Sie  1 
@e(;neit  geigen  gu  ben  2Iuf?enfläd)cn  ber  SCRubfeln  ben  gleid)en  ©egenfad,  wie  bab  Snnere 
berfelben  gu  iljnen  (btt  23 o ib*9t  epm o n b )*  3 *).  Saf?  biefe  ©rfdeinungen  in  feiner  bi*  i 
recten  ööeifc  pon  ben  (ebenben  Sljätigf eiten  beb  SRerPen  abfjängen,  beweift  if>re  Utwer» 
änbcrlid)fcit  nad)  Berftiirung  aller  SRerpenftämmdjen,  weide  in  einen  Wubfel  eintreten 
unb  felbft  i()re  ^ermatteng  in  eingelnen  SOtubfeifaferbiinbeln,  bie-  feine  SRerpenfafern  rneljr  ! 
unter  bem  SOtifroffope  barbieten  '). 

Ser  SOTubfelftrom  perfd)winbet  einige  Beit  nad  bem  Siebe  unb  fann  bann  nidt  meljr  ! 
in  feiner  beftänbigen  SBeife  burd)  23efeud)tung  mit  2B aller  Ijerporgcrufen  werben.  £>ö* 
l)ere  Shieve,  wie  jvanind)en  unb  23ögel,  oerlieren  i(;n  efjer  alb  Sröfde 5).  5Rur  bei  bie* 
fett,  ttidjt  aber  bei  jenen  wirb  er  burd)  anf)alteube  jvältc  f>erabgefeot 6 7).  ©rfdlaffung,  I 
fd)led)tc  ©onftitution  beb  Sl)iereb,  tetanifdfe  ivrämpfe  ober  bie  Sobtenftarre  permiitbern 
il)tt  ober  f>eben  il)n  gänglid)  auf.  @r  peränbert  ftd)  burd)  narfotifde  ©ifte  auf  feine 
wefentlidje  2(rt'),  erl)öl)t  ftd)  bagegen  in  ©auerfioff  ober  burd)  bie  23erül)rung  ber  21t* 


l)  LTustitut  1844.  Nro.  547.  p.  211.  •)  a.  a.  0.  p.  51. 

3)  P o g g e rul  o r f f s Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Bd.  L VIII.  Leipzig,  1843.  8. 

S.  1 — 30. 

4)  blaltcucci  a.  a.  0.  p.  78.  du  Bois-Reymond  a.  a.  0.  S.  5- 

Mal  teu  cci  a.  a.  0.  p.  71.  6)  Ebendaselbst  p.  75. 

7)  Ebendaselbst  p.  78 — 82. 
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@ i g e n t\)  ü m (i  dj  c r E f e F t r t c i tüt  d (t  r o m. 

mofpfnire  uni)  pcrfiert  ftri)  fdjitcll  buvct)  Scbmefelmafferfloff.  QtUe  tiefe  ^(;atfact)cii  fdjei* * 
nett  tavauf  I)injubeuten,  bafs  giertet  eine  Drpbation  ber  [ebenben  ober  reizbaren  SDtueFel« 
fubflaitj  eine  9iot(e  fpieie  ‘). 

Saucht  man  ein  ftrofchpväparat  mit  feinen  beiben  Gntbctt  in  jmci  ©läfer  ein  unb 
perbinbet  fte  mit  bem  ©(Manometer,  fo  erhält  man  häufig,  jebod)  Feineöroegd  immer2) 
einen  Strom,  ber  centripetai , b.  f).  oon  ben  fyüfscn  na  cf)  bem  .Kopfe  ge()t  unb  beit  man 
mit  bem  bauten  beö  eigentf)iimficf)en  Strömet  bet  Svofcbet  bejeic^net.  Qltfe  feine  Ei» 
genfcbaften  ftimmen  mit  beneit  bet  eben  ermähnten  9)tutbefftromet  übereilt.  Er  oerftärft 
ftcb  burd)  Entfernung  ber  haut  unb  ben  auf  biefe  28eife  oevurfachtett  bebeutenberen 
Eontact  ber  Qftmofpfjäre,  bleibt  bann  noch  größer,  wenn  man  mieber  bie  ipaut  über  bic 
9)iutfeln  gezogen  f;at 3)  unb  ift  auch  oom  5Reroeitfi)fteme  totat  unabhängig.  3a  fo« 
gar  bie  Werten  bem  ähren  ftcb  auch  an  ihm  aft  feine  Leiter  befler  5(rt  unb  fßnnen  noch 
burcf)  ihr  geringet  SSofumen  ben  Uebergang  bet  Strömet  fchmächen 4).  9lt(e  biefe  Zf) at« 
fac()en  haben  baf;er  ein  mehr  phbfifafifchet  Sntereffe  unb  fiitb  nicht  im  Staube,  Ein  flu  fl 
auf  bie  sphbfiofogie  bet  9teroenfpftemet  ju  gemimten,  otel  weniger  att  23afit  oon  3ben« 
titättoorfteilungen  bet  Dleroenagent  unb  ber  Electvicität  gebraucht  ju  rnerben. 

Sie  allgemeinen  ©efel^e  ber  9?erbenmtrfung  feeren  jmar  tn  bem  fpe-1309 
ripherifchen,  mte  tu  bem  centralen  fllerbenfpfteme  tn  »telfacher  23ejiehung 
auf  gletd;e  SGSetfe  mieber.  Sllletn  bie  größere  9Jiannichfaittgfett  ber  ©le* 
mente  unb  Kräfte  bcd  ©eptrned  unb  fJtücfemnarfed  ruft  eine  9ietl;e  »ott 
mefentltdjen  ©tgenthütnlid;feiten  fierbor,  meld;e  bem  pertphertfdjen  Serben« 
fpfteme  nicht  jufomtnen.  2lud  btefent  ©rttnbe  ift  cd  jmecfmäßtger,  jttbör* 
berft  bad  Se^tere  feinen  attgemeinen  unb  fpcciettett  X^ätigfetten  nad;  »oll* 
ftänbig  abjuhanbeln,  ehe  mir  ju  bem  elften  unb  mt'd;tigften  utiferer  Äö* 
perorgane,  bem  centralen  SKerbenfpfieme,  ithergehen. 


A.  ^eifpfmrifcheg  üfterbenfpjlcm. 

Sltfgemeine  ©tgeitfd;aften  bed  ffterbenfpftemd.  — Aebeißio 
peripherifd)e  fPrimttibfafer  leitet  timen  9tetj,  fo  lange  fte  nur  tn 
bem  pertpherifchen  Serben  »erläuft,  bttrehaud  ifotirt  unb  trägt  tl;n 
meber  auf  eine  benachbarte , nod;  auf  eine  entfernte  gafer  gleichartiger 
ober  heterogener  9?atur  über.  Sie  9ttd)tigfett  btefcd  ©runbgefeltcd  er# 
giebt  ftd;  für  bie  fettfuellcn  unb  bie  fenftblctt  Wafern  and  einer  ein* 
fachen  theoretifdpen  ^Betrachtung.  ©efeif,  ab  unb  cd  feien  jmei  cctt* 
tripetale  -fterbenfafern  unb  ein  9teh,  ber  an  bem  pertpfmrtfchen  ©nbe 
b ber  gafer  ab  entfteht,  mürbe  nicht  bloß  bon  b nach  a fortgeführt, 
fonbern  feilte  ftcb  auch  ii'genb  einem  fünfte  e ber  gafer  de  mit, 

fo  baß  er  in  ec  fortginge , fo  mären  nur  jmeierlei  gälte  möglich,  ©nt* 
meber  fpränge  bad  ganje  Duantum  bed  9teqed  bet  e nad;  de  über, 
fo  baß  ed  in  ec  metter  »erliefe  unb  bei  c allein  eine  entfpredpenbe  ©nt* 
pftnbutig  »eranlaßte.  Sann  müßte  biefe  natürlich  bet  d unb  nicht  bet 


*)  Matleucci  p.  123 — 129.  du  Bois-Reymond  S.  22. 

s)  9t.  aCaguev’ß  ^anbmörterbud}  ber  Ißhhflologie.  53b.  I.  fflrauiifchuetg,  1842.  8. 
®.  288. 

*)  du  Bois-Rcymond  a.  a.  £).  @.  14.  15. 
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3folirtc  SBirfung  ber  pertp l;evifd)eu  ^Reu'enfüfern. 

S.(J  1(jg  b waßrgenoutmen  werben.  Ober  etit  Oßcit  bed  grritantented 
« c gept  xit  ca,  ein  anberer  tn  ec  fort  Unter  btefer  23oraud-' 
feijung  würbe  eine  sPerceptioit  tn  b unb  tn  d entftepen.  gn 
Beibctt  gälten  wäre  etttc  nötige  ifotirte  Sluffaffung  bed  Bei  b 
©tatt  ftnbenben  Sittgrtffed  umnögttd;.  Oie  pünfttid;e  2ßaßr^ 
ncpntung  ber  Derf(td;feit  bcr  fenfneUett  ober  fenftBten  Sin; 
britcfe  fet^t  baßer  fd;on  ttotßwcnbtg  eine  gefonberte  gortfüß* 
ritng  bcr  Slequioatente  ber  9teije  längd  ber  afftcirten  Heroen* 
fafer  »oraud.  Oie  anatotntfd;e  unb  pppftotogifcpe  gfotatton 
bcrfetBcn  erfd;etnt  mithin  fd;on  in  btefer  33egtepung  atd  eine 
burd;  bte  23ottfontmcußctt  unfereö  Drganidmud  geforberte  Stn* 
ricßtung. 

131 1 Oad  ©fetd;e  läßt  ftcp  für  bt'e  motortfd;eit  Heroen  burcß 
btrecte  23erfttd;e  Bewetfett.  ©efe£t,  Wir  pätten  einen  größeren 
iJfcryenßamnt,  j.  23.  bett  .ßtüftneroen  bed  grofdfed  ober  eines? 
•ßnutbcd,  burd;fd;nitten  unb  bett  oBerften  XpetI  fetned  ^ertppe? 

199.  rt'fcpen  ©tücfed  itt  eine  9?eipe  mögtid;ft  feiner  23ünbet 
ab,  cd,  ef  unb  gh  jerfafert,  fo  wirb  bte  mecßanifcße 
Steijung  eitted  feben  oott  ißnen,  wenn  fte  einen  pofttiyen 
Srfofg  pat , nur  fepr  Begrenzte  3ttrfuttgen  ber  etitfpre' 
d;enbett  50?udfcrpartpteen  oeratttaffen.  Obgleich  fte  notp 
alte  in  bem  Dferoenftitcfe  bhki  neBett  einanber  liegen,  fo 
Wirft  bod;  nur  ab  auf  1,  cd  auf  m,  ef  auf  n unb  gh 
auf  o,  b.  ß.  tpre  ^Bereinigung  in  bhki  ßinbert  m'cpt  bte 
ifotirte  Leitung  bed  9tepcd  nacß  bett  entfprecpenben  peri* 
^ ippertfcpen  ©eBtlben.  9)?an  fatttt  ftd;  yon  ber  Ditd^tg* 
feit  btefer  SOpatfacpe  an  febctn  «ßtirn*  ober  ütücfcitmarfd* 
neryett,  bcr  ftd;  ju  quergefireiften,  wittfürticp  Bewcgftcpcn 
2Diudfe(n  BegieBt,  nad;bcttt  man  biefe  yorßer  entblößt  ßat, 
fetd;t  ttB  erzeugen. 

Oie  9iotpwcnbtgfcit  ber  gefonbertcn  SGßtrf fantfeit 
ber  motortfcpctt  gafertt  ergießt  ftcp  cBctifaltd  fd;ott  tßeo* 
retifd;  yon  felBfh  gättbe  fie  ntd;t  ©tatt,  fo  müßte  aud;  ber  SBitlendein* 
ftuß  auf  einzelne  -Dfudfefpartßteeit  itnfered  iförperd  aufpörett.  Octttt  3fei= 
jung  einer  gafer  ab  fonitte  tcicpt  1,  m,  n,  o jur  Oßätigfcit  attrcgett. 
2öie  unjwcdmäßtg  aber  ein  fofd;ed  23crßältniß  Wäre,  wie  fepr  ed  bie  feine 
23ered;mtitg  bcr  fo  ytctfad;en  Apparate  uttfered  Organidmud  Bcct'nträcptt- 
gen  würbe,  Bebarf  feiner  näßercit  Srtäuteruug. 

1312  Oie  mögttd;ß  yottßäubige  2ofaIifatton  bcr  fenfueften  ober  fenftBten 
Smpßtibutigen  unb  bed  Stnfluffed  bed  bittend  auf  bie  Bcwegcnben  2Berb 
jettge  bed  Äörperd  fe£t  mitßiit  eine  gfottrtßctt  bcr  Leitung  Btd  $tt  bent 
©epirtt  yorattd  unb  fd;tießt  baßer  febe  ftörenbe  SKtttßeifuug  an  anbere 
^eroenfaferu  aud.  2Bie  wir  aber  in  ber  gotge  fepett  werben,  ift  eine 
fotepe  unter  inanntd;fad;en  23crt;ättniffcn  bttrd;  S3ermittfung  bed  centralen 
9teruenfpftemed,  ntept  aber  in  bent  33ercicpc  bcr  pcrippcrifcpcn  Herren 
tttögftd;.  Sitte  UeBertragung  ber  Strt  ßeißt  bann  mit  bent  ^uitßaudbrucfc 
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23eräfle(uttg  unb  ©eflecptbitbung  b c r Heroen. 

ein  9i  e f f e x.  2Bir  föttnett  baper  aucp  bas  jucrft  betrachtete  ©runbgefe$ 

bapin  formuliren,  baß  bte  9?ortn  ber  tfolirten  Rettung  in  allen  gälten  bte 
Opätigfciten  ber  peripperifeßen  Herren  auöfcplteßlicß  beperrfeßt,  ft  cp  aucp 
oft  längs  bed  ganzen  centraten  Sfteroenfppnteö  erftreeft,  pter  bagegen  nteßt 
fetten  bnvcp  bte  eingreifettbe  ^eßertpötigfeit  attfgepobeit  ober  mefentltcß 
mobt'ftctvt  mirb. 

©epett  mir  aber  yon  bettt  allgemein  aitatomtfcßcn  ?eprfai)c  auö,  baßi3l3 
alte  33er$metgungen,  Slnaftomofen  unb  ©efteepttutbungen  ber 
Herren  iprer  SBefenpeit  ttaep  nur  feßetnbar  ft'ttb , baß  pierbei  feine  mapre 
Spaltung  ober  33crbtttbung,  mte  bei  ben  33tutgefäßen , fonbern  bloß  ein 
gegenfettiger  3utritt  ober  Slbgattg  »ott  utmeräftelten , coittiituirlicß  fort? 
lattfcnben  ^rimitiofafern  Statt  ftnbet,  fo  fönnen  mir  ben  Kinptß  biefer 
SBerpältniffe  auf  bie  Sßtrluitgeit  ber  ^eroenfafern  naep  beut  eben  gefcßtl? 
berten  ©efepe  leicht  beurtpetlen.  ©efeßt,  A fei  ein  9ieroenftamm,  ber  auö 

ben  ^rintttiofafertt  ab  edel'  beftept  unb  gebe 
fpäter  ben  3meig  B mit  ben  gafertt  ef  ab, 
mäprettb  feine  hauptfortfeßung  j,je  QF(emente 
ab  cd  betbcßält,  fo  mtrb  eine  33crleßuttg, 
mclcße  3.  33.  A in  gh  trifft,  bie  Settung  oott 
B unb  C aufpeben.  Somopl  ccntripetate 
fenfuette  ober  fettftblc,  alß  centrtfugalc  mo? 
torifepe  9teije  ß'ttbeit  an  ber  Unterbrccßuttgö? 
ftclle  gh  etn  unübcrftctgticßcd  htnberntß  tp? 
rer  gortpflatiäung.  Ober  allgemein  attsgc? 
briieft:  jebc  SSerlepttng  cincö  hauptftammes 
ettted  Heroen,  mclcße  bie  fämmtticpen  $ri= 
ntitiofafern  beffclbett  in  iprer  Kontinuität 
ftört,  läptnt  auep  alle  untergeorbiteteu  33er? 
jmeiguttgen,  bereit  gafertt  an  ber  33erlci3ungeftellc  getroffen  merben,  fte 
mögen,  meteße  Stpättgfeit  fte  mollctt,  befreit.  2Benn  mir  5.  33.  ben  fen? 
ftblen  N.  infraorbitalis  unmittelbar  naep  feinem  Sluötrittc  auö  bettt  Unter? 
augenpöplettlocpe  burepftpneiben , fo  merbett  alle  Stellen  ber  ©efteßtö? 
pant,  bie  von  tptn  oerforgt  merbett,  nämltcp  ^3avtpiecn  ber  haut  beö  utt? 
tereit  Slugettlibeö,  ber  äußeren  9tafe,  ber  Oberlippe  unb  ber  Sßattge  ber? 
felbcn  Seite  uitempftnblicp.  Kbett  fo  läpmt  bie  Ourcßfcßnctbuttg  beö  ttto? 
torifepen  Facialis  bte  fämmtticpen  ooit  feinen  3meigett  oerfepetten  sD?uöfetn 
beö  ©eftepts. 

Strip  bagegen  bte  3crftöruitg  nur  ben  2lft  B in  betn  -ftmeau  ik  5.  33., 
fo  mirb  fte  bie  gafertt  abede  gar  niept  afftetrett.  Oer  Stamm  A ent? 
pält  bann  nur  bte  beut  3©ctge  B entfpreepenbett  untpättgen,  fottfi  bagegen 
noep  oollfommen  normal  functiontrenbe  fPrtmitiofafern.  Oie  untergeorb? 
ncten  33erpättniffe  muffen  fiep  aber  in  biefent  gatle,  fe  nacpbettt  ber  3icro 
centripetal  ober  centrifugal  leitet,  oerfeßieben  gehalten.  Sittb  c ttttb  f 
fett fi bet,  fo  mirb  ein  9?ctg , ber  fie  in  1 trifft,  feine  bemußte  Kmpßnbuttg 
»eranlaffeit,  metl  bei  ik  eine  Unterbrechung  Statt  ftnbet.  SSBeittt  er  fte 
bagegen  in  m angreift,  fo  muß  ber  Scpmerj  eben  fo  gut  atö  metttt  fiep 
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no^  e unb  f in  »ollfommener  Integrität  bcfänbett,  jur  dmpffnbung  ge* 
langen.  Geben  fo  Wirb  eine  Grinwtrfung,  weld;e  ben  Renten  A int 
©anjen  trifft,  bt'cfelben  folgen  nad)  fiel;  gtepen , atß  fei  bei  ik  feine 
SSerlet^ung  angebracht  worben,,  weit  natürlich  bie  Leitung  beß  3^eigeö 
ooit  m nad;  ben  G>cntrattt;eiten  bitrd;  i k nicht  mehr  afffeirt  wirb,  ©efejjt, 
wir  Ratten  bie  empffnbenben  Dbertippenjweige  beß  Unteraugenhbhtenneroen 
burchfd;nittcn,  fo  wirb  febe  Slffectton  beffetben  bei  feinem  Stußtritte  auß 
beut  Foramen  infraorbitale  noch  eben  fo  fcffmersbcift  atß  im  gefunben  3u# 
ftanbe  fein,  wäfwenb  bie  entfprechenbe  Oberlippe  fetbft  unempffnblid;  unb 
bie  Steigung  beß  peript)erifd;en  Grnbeß  ber  Oberttppenäfte  oon  feiner  Sßaffr* 
nepnutng  begleitet  iff. 

©inb  aber  abedef  motorifd;e  fprimitiofafern , fo  wirb  febcß  bei  n 
angebrachte  tjinreichenb  ftarfe  Srritament  nur  btejEenigen  SDtußfetn , welche 
ab  cd,  nicht  aber  bie,  bie  ef  entfpred;en,  in  ^Bewegung  fetjen.  Oer 
#auptffamm  A iff  atfo  in  btefer  Oinffcht  bureff  bie  in  ik  eingeteitete  33er* 
fe^ung  nm  bie  ^rimitiofafern  ef  gebraut  worben.  SQSurbe  j.  33.  einer 
ber  33acfentippenneroen  beß  motorifepen  Facialis  burchfffmttten,  fo  iff  fein 
Steig , welcher  ben  Slnttilsneroen  an  feinem  Stußtritte  auß  bein  Foramen 
stylomastoideum  trifft,  im  ©taube,  33ewcgttngen  ber  eutfprechenben  ®e= 
ffd)tßmitßfetn  anjuregen.  ©ie  fommen  ffbchffenß  unbewufft  unb  unwilt* 
fürttch  su  ©taube,  wenn  man  bie  periphertfd;e  ^3artpte  beß  getrennten 
33acfentippenaffeß  afffeirt. 

£>ierauß  ergiebt  ffeff  oon  fetbft,  baff  ffeff  bie  33erhättniffe  gemtfe^ter  9ter* 
ven  in  btefer  33egtepung  verwirf  etter  geffalten  muffen,  ©efegt,  acegtg.200 
feien  fenffbet  unb  bdf  motortfd;,  fo  werben  fowofft  A atß  B unb  C einen 
gemifdffen  ©hardfter  au  ffd;  tragen.  3ff  nun  B tn  ber  ^öffe  ik  bureff* 
fchnitten  worben,  fo  muff  ein  bei  n etnwirfenber  Steig  btefetbe  ^ntenfftät 
beß  ©effmerseß,  wie  wenn  gar  feine  33ertetjung  ©tatt  gefunben,  fferoor* 
rufen.  Oagegen  wirb  bie  motortfdje  Steactton  geringer  außfatten,  weit 
bie  ^rimitiofafer  f ben  Steig  nid;t  meffr  beantworten  fann.  3ff  S-  33-  ber 

N.  peroneus  eiueß  fDtenfchen  auß  irgenb 
einem  ©runbe  gelähmt  worben,  fo  iff 
febe  Slffection  beß  N.  ischiadicus  noch  eben 
fo  qualocll,  wie  im  Stormalguffanbe,  ob* 
gteid;  ber  Gastrocnemius,  Soleus,  bie 
Extensores  quattuor  digitorum  et  hallucis 
longus  unb  brevis,  bcr  Tibialis  posticus, 
Flexor  digitorum  communis,  Flexor  hal- 
lucis longus,  Plantaris  u.  f.  w.  feine  33 e* 
wegung  bei  btefer  ©etegeuheit  oornehmen 
fomtett. 

■Seber  groffere  ober  Heinere  9tero  famt 
feinen  ©ffarafter  burd;  Stufnafjme  ober  Slb* 
gäbe  oon  ^rimitiofafern  auf  eine  wefeut* 
tiefte  3Beife  oeränbern.  ©inb  j.  33.  ab  cd 
fenffbet  unb  efgh  motorifeff,  fo  muff  bcr 
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I ©tnfadje  Qlna  (tont  ofen  b er  Heroen. 

i:  Nerven  flamm  C,  meiner  A unb  B als  SOSurjeUpette  beftfct,  etnen  getntfd)' 
i tett  dfjarafter  au  ftd;  tragen.  Sagegen  mtrb  bott  (einen  bret  Slcflctt  D 
i rein  fenftbel,  F etttjig  unb  allein  tnotorifch  unb  E gcmifd;t  er  fd;  einen.  Grd 
; fönnen  baljer  gcmtfd;te  9?erbett,  titbetn  fte  j.  23.  alte  ipve  fenfiblett 
i in  einer  3metgbilbung  audtreten  taffen,  rein  motortfd;  ober  untgefe^rt 

I;  merbett. 

2Btrb  nun  ber  2Bur$ettheil  A burd;fd;nttten,  fo  »ediert  ber  Stamm 
; C nur  feine  empftitbenbett  ober  nad;  ber  bloßen  Trennung  bott  B etttjig 
t;  unb  allein  feine  bemegenbett  (5tgenfd;aften.  Ser  erftere  (Eingriff  lähmt 
i nur  bett  3meig  D gänjlid;  unb  E tpeilmeife,  mährenb  F unberänbert  bleibt. 

23ei  ber  Sitrd;f^neibung  bott  B bagegen  beteiligt  ftch  nur  F bollfommen, 

E unbollftänbig  unb  D gar  ntd;t.  SÖBir  merbett  j.  23.  bei  ben  Special 
thätigfetten  ber  peripherifd;en  Sterben  fennen  lernen,  baß  bie  Heinere  ^3or=« 
tioit  bed  brcigct^eilten  -Werben  motorifd;,  ber  Sinti jetl  ber  größeren  Ifiit* 
gegen,  meld;cr  mit  tpr  bett  brittcit  Slft  bed  Trigeminus  jufammenfegen 
hilft,  fenftbel  ift.  Ser  Ramus  tertius  N.  trigemini  mirb  auf  biefe  Slrt  ge* 
intfd)t.  Sllleitt  feine  Slefte  trennen  mteberum  biefe  23erbittbung  ber  (Primt* 
tibfafertt.  Sie  R.  R.  temporales,  pterygoidei  unb  ber  massetericus 
nehmen  bemegenbe,  ber  R.  temporalis  superficialis,  lingualis  unb  alveo- 
laris  fettftble  unb  einjeltte  3metgc,  mte  j.  23.  ber  R.  mylohyoideus  bei* 
beriet  Sitten  bott  ^erbenelementen  in  ftd;  auf. 

Unter  biefen  23erl;ältuiffcn  aber  muffen  bie  Spättgfciten  ber  erjlett 
Studgangdpunlte  bed  peripl;ertfchen  9terbenfi;ftemed,  nämlich  ber  SÖurjetn 
ber  ©effim*  unb  9iücfenmarfdnerbctt  eine  befonbere  2ßid;tigfeit  erhalten. 
Senn  an  fte  lernen  ftd)  gleid;fattt  bie  Functionen  ber  übrigen  Heroen,  (e 
nad;bem  fte  bon  bettt  einen  ober  bein  anberen  2öurjelgebilbe  ^rimitibfafdrn 
empfangen,  an. 

Sie  einfachen  unb  medtfelfcitigen  Slnaftomofen,  fo  tote  bie  ©cfled;tel315 
bebittgen  ebenfalls  mehrere  @tgenflntnittd;fetten  ber  -Werbenmirfttngen  unb 
mad;en  bie  ferneren  23erjtbeigungett  ihrer  Slefte  bid  51t  einem  gemiffen 
©rabe  bon  ben  urfprüngtid;eit  Stämmen  unabhängig  ©efeijt,  ber  eine 

2terbenftanttn  A,  ber  an  ttttb  für  (ich  aud  ben 
fPrimitibfafern  abc,  unb  etn  jmeiter  B,  ber  aud 
defg  beftel;t,  berbinben  ftd;  mit  eittanber  bttrd; 
eine  cinfad;e  Slnaftomofe  E,  fo  beftcl;t  btefed  barin, 
bafj  fid;  bie  $afern  de  bon  B ttt  E 51t  A begeben. 

2Btrb  A burd;fd;nitten,  fo  affteirt  biefeö  C tpetl** 
meife  ttttb  D gar  nid;t.  $ebe  23erlel;uttg  bott  B 
bagegen  mtrft  auf  D boUfonunen,  auf  C bagegen 
uttbollfiänbig.  hätten  A unb  B bicfelbe  fettftble 
ober  motorifd;e  Sljättgfeit,  fo  müßten  aud;  C unb 
D ben  glcid;ctt  Gtbaraltcr  behaupten.  26äre  aber 
A fenftbel  unb  B motortfd;,  fo  mürbe  C gcmifd;t 
merbett,  D bagegeit  feinen  retn  motorifd;en  ßpa* 
raftcr  beibehalten.  Ser  Slntliljnerb  j.  23.  ift  bei 
feinem  Sludtritte  aud  bent  £trnfnoten  motorifch, 
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aitaftomoftrt  aber,  bid  ev  ju  beut  Fora  men  slylomastoideum  perauSfommt, 
fotvoW  mit  Slcflcn  beö  N.  trigeminus  afö  mit  fo(d;en  fce$  N.-vagus  uttb 
nu'vb  pterburd;  tu  geringem  ©rabe  gemifept.  Seine  üäpmung  in  bev  ©cpä* 
befpöpte  ruft  beider  nur  fparafpfen  von  ^Bewegungen,  biej'enige  bagegen, 
roefepe  erfl  unter  bem  Df; re  beginnt,  tiocf;  einzelne  focafe  ©efüpfßftörungen 
überbieö  pervor. 

1316  SBäprenb  ftd;  aber  nur  ber  eine  9?erv  bei  ber  einfetttgen  Slnafiomofe 
in  feinem  Sparafter  verankern  fann,  ift  bte  weepfeffeitige  im  günftt'gften 
gaffe  im  ©taube,  auf  betb'erfet  ©tätnute  einjuwirfen.  2Benn  j.  53.  A aue 

abede  unb  B au 0 fghik  beftept  unb  bte 
weepfeffeitige  üfnaftomofe  E burep  ben 
2lu3taufd;  ber  gafern  de  unb  fg  ju 
Staube  fommt,  fo  mup  bie  Durcpfcpnet* 
bung  von  A ober  von  C ben  ©tarnrn  C, 
fo  wie  ben  D tpeifwetfe  afftetren.  gebe 
Slffection  von  C ober  von  D greift  fo* 
tvopf  naep  A afö  naep  B rücfwärtö,  fo 
bap  auf  biefe  Sßetfe  ein  einziger  Nerven* 
gwetg  eine  meprfaepe  SQBurgefbejiepung  er* 
päft.  2luö  btefett  ©rünben  betpeifigen 
fiep  3.  53.  affe  Surjefn  ber  -Rerven  bed 
£üftgeffed;tcö  fotvopf  bei  bem  N.  crura-  - 
iis  afö  bem  N.  ischiadicus.  ©inb  A unb 
B rein  fenftbfe  ober  rein  motorifepe  91er* 
ven,  fo  rnüffen  and;  C unb  D biefe  Spa* 
ttgfeiten  tvt'eberpofen.  Sie  werben  aber  beibe  notpwenbtger  5ßeife  gemifept 
fein,  wenn  A ein  centripetafer  unb  B ein  centrifugafcr  Stamm  ift,  ober 
umgefeprt.  Der  N.  infraorbitalis  vermittelt  5.  53.  bie  ©mpftnbungen , ber 
N.  facialis  bie  53cwegungen  beö  größten  Speifeö  beö  ©eftcpteS.  Sittein  je* 
ber  irgenb  ftärfere  31  fi  ber  -Rervengefleepte  bcö  Slntfiljeö  erfepeint  gemifd;t, 
Weif  in  ipnt  eine  wed;feffeitige  Sfnfagentng  ber  ^rimttivfafern  ber  beibeit 
genannten  9terven  Statt  ftnbet.  9(tatürficpcr  SGBetfe  föniten  bie  ferneren 
53er3weigungen  bergefMt  jerfaffen , bap  wteberum  rein  fenfibfc  ober  rein 
motortfd;e  2leftd;en  refufttren  ober  bie  fecunbäre  9Rifd;ung  mepr  ober  minber 
beibepaften  wirb. 

gtt  ben  ©eflecpten  vervielfältigt  pd;  btefer  gegenfeitige  Sluölauftp  ber 
fPrimitivfafern  verfepiebetter  ffterven.  Die  offene  fpferudbifbung  unterfepei* 
bet  ftd;  übrigenö  nid;t  in  affen  biefett  SSerpäftnt'ffen  von  berfenigeu,  bereit 
99?afd;enräunte  burep  91ervettförper  aitdgefüfft  pttb  unb  bie  wir  bann  mit 
bem  9Jaiucii  beö  gaitgfiöfctt  ^Iferuö  ober  bev  ©angfien  bcjctcpneit. 

23erfud;e,  roefepe  bie  eben  gefdjilberten  ©efejje  ber  ifolirten  Leitung  attfcpaulid;  m ad) eit, 
litllen  jtd;  an  jebem  Spiere  anftcllcn.  23orpig[icb  gut  eignet  ftcb  bev  gvofd)  ju  23eobacp* 
ruitgen  bev  Urt.  uh  an  enthauptet  iptt  unb  entfernt  naep  3erftönutg  beb  Ptücfcnmavfee 
alle  ttngetuetbe  unb  bie  pbaut  ber  beibeit  pinteren  ©vtreniitaten.  Dab  auf  biefe  Qfrt 
Ä**  purtgefleept  beftept  in  ber  Siegel  aub  4 DicrbenfMinnten , bem  N.  inguinalis  a, 

: c™nll's  b ) bem  N.  ischiadicus  c unb  beut  N.  pudendus  d.  Sieijt  man  a me* 
t a it 1 1 1 1;  oiei  cpeuulcp,  fo  ^ucfeii  nicifteittpeifb  nur  ber  Iliacus,  Pectineus,  bie  Adductorcs 
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(i  intb  Tensor  fasciae  latae.  Stad)  ber  gleichen  ©inwirfung  auf  b pel)en  ft  cf)  oorpglicb  bie 
, ipbcrfcbenfclmubfeftt,  befottbcrb  biejenigen,  welche  an  ber  Qfufsenfette  gelegen  ftnb,  plam* 
t men,  wdhroitb  bie  SDiiibfelit  beb  Unterfdjenfelb  uitb  por  Qllleiit  bie  ber  -Spinterfeite  |c()wä* 

cf)ere  ©onoulftonen  barbieten. 
§ig-  204.  Söirb  c angegriffen,  fo  gerätsen 

bie  25emcgungborgane  beb  Uit* 
terfcbenfelb  unb  beb  $uf;eb  in 
lebhafte  2l)citigfeit , wabrcub 
enb(id)  d auf  feine  bebeutenbere 
SOtubfelinaffe  ber  ©.rtremitcit 
wirft.  3ft  a im  8ebrn  beb 
Sjjiereb  bericht  worben,  fo  wirb 
baburd)  bie  Oinpclpitg  beb  ibin- 
terfufseb  au  beit  Unterteil'  ge-- 
flört.  Die  Trennung  oon  b 
läl)int  ben  Ober*  unb  pm  ^eit 
ben  Unter|d)enfef  in  auffallem 
beut  9)taaf;e.  5((tein  crft  bie 
von  a,  b unb  c pgfeid)  mad)t 
bie  ganp  ©rtremitcit  para(t)tifd). 
Diefe  unb  auberepblreidte  23  er* 
fud)e  über  oerfd)iebcne  ©erfocht* 
oerbiitbungen  fittben  fidj  artge-- 
gebeit  in  J.  van  Decn  de  dif- 
ferentia  et  noxu  inter  Nervös 
vitae  animalis  et  vitae  organ  i- 
cae.  Lugd.  Batav.  1834.  8. 
I>.  26  fgg.  Ultb  II.  Kronen- 
berg Plexum  nervorum  stru- 
ctura  et  virtutes,  disquisitioni- 
bus  anatomicis , microscopicis 
et  experimentis  coniprobatac. 
Berolini  1836.  8.  p.  99  f<rg. 

Die  ifolirte  Leitung  ber  ff'rimitiofafern  fpieft  auct)  eine  Hauptrolle  in  ben  meiften 
Dtcroenfranflieiten.  3Bir  ftofieu  faft  in  jebettt  Salle , beffen  S3erl)cÜttuffe  genau  p burd)* 
flauen  ftnb , auf  Olitmenbungcn  biefeb  ©efeheb.  ößenn  23.  einem  9)ieitfc()cit  burd)  ir* 
genb  eine  23er(ehung  ber  K.  Irontalis  N.  trigemini  burdjfdjnitten  worben,  fo  gefjt  hier* 
I burd)  bie  ©mpftitblidjfeit  ber  @tirnl)aut  allein  ocrloren.  Die  ber  23inbcl)aut,  ber  Stegen* 

) bogenbaut  unb  aller  anberen  Steile,  we(d)e  oon  beut  elften  Otfre  beb  N.  trigeminus  per* 
forgt  werben,  bemalten  ihre  ©enfibilitcit,  weil  il;re  Olcfte  unabhängig  ooit  beut  B.  Irontalis 
abgeben  unb  fofcfje  locale  ©inmirfuitgeit  nur  unter  befoitbereit  patt;ologifd)en  Stcbenbe* 
bingungett  riicfmärtb  greifen,  ©ine  Berftöruitg  beb  N.  facialis  an  bem  Foramen  stylo- 
| mastoideum  fäfjmt  alle  ©eftd)tbmubfe(n,  bie  einzelner  2le ft e beb  ©änfefufseb  bagegen  nur 
einen  cntfprcdjcnbcn  £f)eil  berfelben.  ©ritefen  wir  unb  ben  N.  idnaris  anljaltenb , fo 
| fcfjlafen  nur  ber  f leine , ber  Siing*  unb  pm  Sl;eit  ber  SOtittelfiuger  ein. 

3ebe  S-'aralpfe  eineb  ganzen  Steroenftammeb  l;at  biefelbcit  2ßirfuitgen,  wie  wenn  alle 
Olcfte  belTelbett  untjjätig  gemacht  waren,  unb  umgefeljrt  oeranlafst  bloß  eine  partielle 
; Oäbmung  einzelner  Steroenbiinbel  beifelben  eine  Störung  ber  in  ilpen  enthaltenen  2)rü 
i tnitiofafern.  ©ine  ©efd)mtt(ft  ber  23aftb  beb  ©dfäbelb,  welche  beit  ganzen  N.  oeulomo- 
i torius  untätig  mad)t,  tiefet  auct)  beit  SBillenbeinfUtfi  auf  ben  Levator  palpebrae  supe- 
' rioris,  bett  Rectus  superior,  internus  uttb  inferior,  fo  wie  beit  Obliques  inferior  auf. 
i ©ine  tl)ei(weife  Offfectioit  beb  gemeinfdjaftlid)cn  Olugenmubfelneroen  ober  eine  folclje  einer 
' Hartf'ie  ber  Sortierungen  berfelben  int  © eit  int  famt  nur  auf  ben  Olufhcber  beb  oberen 
I Olugenlibeb  wirfeit  unb  l’iosis  oevurfadjen.  8iegt  bie  Urfadje  einer  Sälpiung  beb  Sternen 
in  einer  ©teile,  unterhalb  we(d)er  iteue^rimitiofafent  eintreten,  fo  bleiben  btefe  uitafftcirt. 

1 ©iitb  j.  23.  nur  bie  hinteren  2öttrplit  ber  Sterben  beb  Hüftgeffed)teb  prftört,  fo  (eibet 
ber  entfpredienbc  ©d)cnfe(  an  blofier  ©mpftnbungbloftgfeit,  wäbrcnb  feine  Bewegung  tut* 
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ntfftövt  itT  Sraf  bie  Affcctioit  bic  Stamme  bce  i’loxus  ischi-.idicus  fetbft , io  gelten 
i,fL  ■Jhrttialcitcn  revlovcu.  93ei  gehörigem  Stubium  bcr  D7evv>cnp(;»>uotogic  bitbcn  auf 
biefc  Sßeifc  bie  eimetuen  Stetten,  roctdje  if>r e ScufiOititüt  ober  9Äoti(ität  eingeMftt  luv-  ■ 
bcn  beit  Scfitüffet  jur  ©iagnofe  bcr  Safjmuitgen  mm  befonberen  Ableitungen  beb  peri- 
pt;enfd)cit  OTevoenft)  (fernes!.  ®ie  näheren  93e(egc  hierfür  werben  mir  nod;  in  bcr  $otge 
in  mannigf«d)(ler  Seife  rennen  (erncn. 

1317  offenbar  pat'cn  bic  ©cf(cd;te  bcv  Serben,  bic  mir  an  alten  Stetten 
bcö  törperd  antreffe«,  ben  3wecf,  Berfd;icbcnartigc  unb  bifferenten  Ur- 
fprungdftetten  angefmrenbe  ^rimitiöfafern  mit  cinanbev  ju  combtniren  unb 
auf  biefc  Seife  Acflc  t;cr$ufle(ten,  metd;c  einer  ganjeu  Dtcipe  den  Sur$el< 
urfprüngen  entsprechen.  Aud  biefent  ©runbe  jeictjnen  ftd;  aud;  bie  91er* 
ben  Bieter  Streite  bed  ftopfed  unb  bed  £atfcd  unb  Borgügtid)  bie  ber 
©ruft*,  bcr  33attcb*  unb  ber  23cdencingemetbe  burd;  eine  fepr  reid;tidie 
fpterudformation  aud,  mcitjrenb  btefe  33itbung  in  ben  fernen  ber  freiem 
53;ettc  bed  0ftumpfed  unb  ber  ©rtremitäten  in  meit  befd;ränftercm  9)?aa§e 
in  Anmenbttng  gebracht  ift.  Gebeuten  mir  jebod; , bajj  bie  feinfte  9teroem 
Bcrbrcitung  in  alten  Drganctt  in  Snbgefteddcn  befteft,  unb  biefe  aud; 
in  bcr  9te§f>aut,  bem  33orfofe , ber  Scfmede,  ber  riedjenben  fPartficcn 
ber  9?afcnfd;teimt;aut,  mit  einem  Sorte  in  fenfuetten  feiten,  bie  Bon 
einem  unb  bemfetben  fpeciftfd;cn  9ierBenftamme  Berforgt  m erben,  Bor* 
fomnten,  fo  ergtebt  ftd;  Bon  fetbft,  bajj  btefer  Bietfad;e  Sed;fet  ber  tyvv 
mitt'Bfafern  in  ben  SScrjmcigungen  bcr  petipl)ertfd;en  Werden  noch  anbere: 
und  bid  fettt  döttig  unbefannte  SBortfeite  barbicteu  tnüffe. 

1318  9tid;t  minber  bunfet  erfd;eincn  bic  58erf?ättntffe  ber  @rnbfd;ling  cn. 

33er  gefonberte  SBcrtauf  unb  bcr  ^fanget  attcr  SSeräftetungen  an  ben  9ter* 
Benprtutittofafern  fttmmt  doltfommen  mit  bem  ©efege  ber  ifottrten  Leitung 
überetn.  Attetn  ed  tiefe  ftd;  iftn  entfpred;enb  aud;  ferner  entarten , baf? 
febe  einjetne  gafer  ofme  weitere  23erbtnbung  mit  einer  anberett  im  Giern 
trittn  anfange  unb  eben  fo  aud;  für  ftd;  in  bcr  Peripherie  fd;tief?e.  33ie 

ntifroffopifchc  ltntcrfudmng  geigt  und  febod;  bad  ©egentfeit  tjicrdon.  So 
ftd;  bid  fegt  bie  Grnbderbreitung  ber  peripherif<hen  Werden  im  Innern  ent* 
pftnbltd;er  ober  bemegenber  Organe  mit  St’d;erj)ctt  Bcrfotgcn  lief} , fd;tof= 
fett  bie  fPrt'nutiofafern  mit  Ginbgcfled;tcn  unb  Ginbfd;tingcn , b.  f).  fo,  baj? 
je  jmet  berfetben  bogenförmig  tu  cinanbcr  übergingen.  33icfed  33crbättnij? 
mürbe  j.  33.  jttnt  Xpeit  tu  bcr  9te$tjaut  unb  beftimtntcr  in  ber  33inbetjaut, 
bcr  3rtd,  betn  ditiavtigamente,  bent  93orl)ofe,  ber  Sd;ncrfe,  bcr  äußeren 
Öaut,  ber  Sd;Ieim|aut  bcr  3uttge  unb  bcr  übrigen  9J?unbt>ül)tc,  in  cinjet? 
neu  feröfett  Membranen,  beit  9)?udfetn  tt.  bgt.  oorgefunben.  3cbc  Art 
Bott  Heroen , fenfuettc  fomoft  atd  fenftbte  unb  ntotorifd;c  paben  mithin 
gemiffe  9tcpräfentantcn,  au  mctd;en  bic  Gmbfdrttngenbttbung  mifroffoptfeh 
nadjgcwtefen  morbett.  Gid  fragt  ftd)  baf) er,  mctd;c  ffafertt  auf  btefe  Seife 
mit  etttanber  jufammengeßen,  unb  wie  biefe  (5rfri;etnttng  mit  beut  fonftigen 
ifottrten  3>crbattcn  bcr  ^rt'mittBfafern  tu  llcbereinftimmung  gebrad;t  wer* 
beit  fattn. 

1319  ~lc  ^’rtftcnj  bcr  (5ubfd;tingcn  tu  bcr  9?e^f)aut,  bem  3>orbofc  unb 
bcr  Sd;nccfc  taffen  feinen  3mcifct  übrig,  baf?  pt'er  gteid;artigc,  b.  fern 
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fuctfc  ftnfent  tu  einattber  it6ergepen.  2Baö  bagcgcn  bic  fenfibten  unb  tno* 
torifd;ctt  dtcmcntc  betrifft,  fo  märe  eben  fo  gut  ctit  ägnttegee  SSerfiatten 
ote  baö  entgegengefegte  bcitfbar.  3»  beut  letzteren  $a((c  müßte  ß'd;  baßer  je 
eine  fenftbfe  mit  einer  motorifd;en  Safer  bereinigen.  SlUeitt  eine  genauere 
33  ctrad;  taug  tegrt  batb,  bafj  feite  erftere  2lnftd;t  nteßr  2öagrfd;eiuttri;fctt 
alb  biefe  für  ftd;  gat.  Denn  1)  nehmen  mir  an,  ab  unb  cd  feien  btc 
tii  2n-i  bcibcit  fPrintitibfafcrn  unb  bc  bic  dnbumbiegungöfd;ttitge  beri 
fetben.  3ft  ab  fenftbet  unb  cd  ntotorifd;,  fo  mirb  ein  SReig, 
ber  auf  bc  etnmirft,  in  ba  centripetat  fortgeteitet  unb  baßer 
empfitnbeit  merbeit.  SBerantaßt  bagcgcit  uttfer  Sitte  33emegun* 
gett,  fo  fomutt  bas  Snutament  in  de  ccntvifugat  ßerab,  er? 
regt  bic  entfpred;cnben  9)htöfetit  jur  dontractioit  unb  fh'önit 
burd;  ba  mteber  jttrüd , fo  baß  and;  eine  dmpßnbuitg,  ein 
33emußtfetn  ber  borgenontmenen  33eränberuttg  entfielt.  Sir 
Ratten  auf  biefe  Seife  in  beut  jmetteit  gatte  eine  oottftänbtgc, 
in  bem  elfteren  bagegen  eine  unbottfouimcue  üfterbencirfula* 
Hott.  ©d;ott  biefe  Itngteidjßeit  ber  SBerßätfntffe  fönntc  und 
miber  eine  fotd;e  £)t;potßefe  eittneßmen.  llcberbted  fprtd;t 
aber  and;  baö  anatontifd;c  33erßatten  jtemtid;  cntfd;iebcn  ba* 
gegen.  Sir  ßabett  gaf>treid;e  dnbptcruö  unb  dnbfd;tiitgcit;iit 
feßr  fenftbleit  Steifen,  mctd;c  feiner  bcbeutcnbcit  33cmcguttg  fäßig  ftub. 
©d;tagcn  mir  J.  33-  bie  dontractitität  ber  gafcrit  unb  ber  ©efäße  beö 
3aßitfäcfd;citö  fo  ßod;  atö  mir  motten  an,  fo  föntten  mir  bod;  nie  aitiieß* 
men,  baß  bie  Hälfte  tßrer  Serben  nur  btefern  unb  btofi  bic  attbere  ^ätftc 
fenfibten  3mcdcit  biene.  SD?ogcn  aud;  bie  99?uöfctit  empß'nbticß  fein,  fo 
lägt  fieg  bod;  faunt  borauöfeljcn,  baß  fid)  bie  in  ipnen  enbctiben  gafertt 
in  il;ren  fenfibten  unb  motortfd;cti  digenfd;aften  gtctd;  tpeiten. 

2)  ©egt  man  boraud,  baß  bic  g'd;  berbtnbenben  gafcrit  ab  unb  cd 
gteid;arfig,  b.  ß.  entmeber  fenftbcl  ober  motorifd;  g'nb,  fo  falten  foteße 
St'berfprüd;e  ßtnmeg.  £)cnn  ftttbab  unb  cd  fenftbet,  fo  mirb  feber  9tcij, 
ber  bc  trifft,  bent  centraten  9?erbcnfi;ßcute  boppett  jugcfitßrt.  SDtcfcö 
93crßä(tniß  fönntc  mögtid;cr  Seife  bic  2luffaffutig  in  äßittid;cr  5(rt,  mie 
bic  2tnfd;auung  mit  jmet  Singen  baö  ©eßcit , berßärfeit.  kommen  bage* 
gen  bie  Döciltationcn  bed  9terbenätßcrö  in  ber  motorifd;cn  gafer  ab  ober 
de  ßerab,  fo  erzeugen  ftc  3ucfuitgcn,  mäßrenb  bic  rücftaufeuben  ^rtmitib 
fafcrtßeitc  cd  ober  ba  feine  fernere  Sirfttng  rerantaffen  ober  in  bem 
dentrum  eine  gemiffe  ^erccption  ber  boltbracßtcn  33cmeguttg  ober  Serben* 
ftröimtng  mögtid;  ntad;tcn.  ©o  fönntc  bann  bad  3flßnfäcfd;cu  rein  fett* 
fibte,  ber  9)?uöfcf  rein  motortfd;e  gafertt  ergatten. 

Särc  btefcö  aber  ber  Sott/  fo  mürben  bie  in  beit  dnbfd;tiitgcn  rer* 
bitttbctten  Wafern , mie  eö  fd;etnt,  mcitigftend  ntciflcntgciXö  feßr  nage  bei 
cinanber  in  bad  cetttrafe  9?erbcnft;ftcnt  ctnfireid;en.  £)icfc<3  £ßeorem  ber* 
ft  egt  fid;  natürftd;  für  bie  dt  einen  te  bcö  Dpticud  ober  Slcugicuö  bott  fctbft, 
Xägt  ftd;  jebod;  and;,  mettit  itid;t  nod;  anbere  gattj  uttbefaitnte  Momente 
bajmiftßentreten,  für  bic  fenfibten  unb  moforifd;ett  gafertt  erßärten.  SDentt 
gefebt,  n b gig  200  fönte  um  bictcö  göger  ate  cd  aiicbciti9iüdcnmarf  obcr@e* 
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fiirn  ficvocv,  fo  fömttc  btc  ©itrcfifcfiimbuiig 
bcö  tctttcvcn  in  bctn  ©tocau  gh  ferne  Stö« 
rititg  ber  bcnnif;tcit  @nif>futt>tmg  ober  ber 
nuüfttrlidpcit  33c>vegung  jnr  $olgc  fiafiett, 
tveif  feber  btc  Gfitbfcfiltngc  bc  treffenbe 
9?ct's  burd)  ba  jittn  ©cfiirtt  gefangen  ober 
umgefcfn't  verlaufen  fantt.  3Dtefee  fxnbet 
jebod;  ntd;t  Statt.  3cbe  Duertfieihtng  bed 
©efitrit;  itttb  bee  ©ücfettmarfeö  fäbmt  affe 
Dvgatte,  bereit  fernen  unterhalb  ber  2>ev; 
fel.umgdftcffe  in  bad  ccntrafc  ©evoenffiftem 
ctnftrctd;cn.  2)tc  betbett  [Pvimitiofafern  ber 
(fnbfdjltngen  fefietnen  bafier  immer , fo  »tef 
nur  bid  fe^t  miffen , ttt  betnfefbett  ober 
mentgftene  ttt  ttid;t  fern  von  ctnaitber  ge; 
fcgciten  2öur$elftämntcn  ttt  bad  ©ücfeuinavf 
ober  ©efitrtt  etnjutreten. 

©ilbctt  rorfduftn  bie  föerfiältnitTc  ber  ©nbfdjlingen  efier  beit  ©egenftanb  ber  33erle« 
genfeit  ald  ber  QlufHärung , |o  wirb  tiefe  ©unfelfieit  noef)  burd)  Die  ©'riftenj  ber  foge« 
nannten  'bnnntTdiett  Körper  nid)t  wenig oerjtärlt.  jäpie  btc  Beobachtungen  nett  ©acini, 
Grurei  [fiier,  Qlnbral,  ©rbl  tutb  oor^iiglid;  rot  idente  unb  Koeltifer  lefiren, 
fontmen  btefe  rätfifclfiaftcn  ©ebilbe  bei  beut  ©fenfdjen,  ben  5(ffen,  betn  dpunbe,  ber  dtahe, 
betn  ©d)fen,  bem  ©cfiaafe,  ber  Biege , bent  @d)weine  unb  überhaupt  alten  ©nugetfiieren, 
nid)t  aber  ben  SSögelit,  Steptilien  unb  3'ifcheit  »or  unb  werben  eben  fowofit  int  ©ntbrpo 
ald  int  fiödjften  Sebcttdalter  wafirgenommen.  ©ie  ftnben  fid;  bei  bent  ©leitfcfien  (unb 
ben  ©äugetfiieren)  porjugdweife  an  ber  23ofarfTäcC)c  ber  dpanb  unb  ber  5uf>fofile,  fehlen 
bagegett  in  ber  SJtegel  an  ber  UtücEenfeitc  biefer  Pfeile,  dp  ier,  wie  an  ben  9t  er  ecu  ein« 
jefner  ÖelettFe,  beit  N.  N.  intercostales , ben  ©ingeroeibenerpett  unb  betn  ©djcnFelnerpcn 
des  D)(cnfd)en  find  fte  nur  in  perein^elitten  gälten  unb  fparfatner  beobachtet  worben.  5(m 
leicfiteften  unb  fcfiönjten  fleht  man  fte  in  betn  ©ef'röfe  ber  Stabt.  3tt  ihm  falten  fte 
fd)ott  fogteid)  ald  Icinglidje  graue  fialbburdjfidjtige  Stadien  in  bic  Qfugett.  ©(an  brautfit 
bal;er  nur  ein  ©tiicfdjen  ©fefenterium  unter  bad  ©cifroffop  ju  tegen,  um  fte  in  it;« 
ren  ©etaild,  wenn  nidtt  etwa  umgebeitbed  Jett  ein  ipittbernif?  bereitet,  wafirjuttefimen. 
SBill  man  fte  am  9©enfd;en  ftubiren,  fo  ftfineibet  man  am  eiitfadjjten , wie  fd)ott  dp  eitle 
unb  Koellifer  ebenfaltd  angegeben,  bie  Suftfofile  mit  ihren  ©(udfeln  tod  unb  praparirt 
bie  ©erpen  Pott  innen  Iper  ttad)  ber  dpa ut  f;itt.  ©(au  ftöf;t  bann,  [obalb  matt  bic  ©tantar« 
aponeurofe  burdjbofirt,  auf  piete  ©acitti’fche  Körpertfien.  3 ft  jebod)  bie  2eid?e  fdjott 
etwad  alt,  fo  (;aben  fte  fpäufig  einen  geringeren  ©rab  pon  ©urcfificfitigFcit,  wetefier  niefit 
fetten  bad  ©tubium  maitificr  ©tructurbetaild  erfdjmert.  ©ad  ©efröfc  frifcfi  getöbteter 
dvahett  ift  bafier  in  biefer  tefiteren  33e$iefiung  in  fiofiettt  ©rabc  jtt  empfefitett. 

©ie  ©acini’ftfiett  Körperdjett  bitben  längliri)  runbe  grauweifte  fialbburcfiffcfitfge  ©e« 
bitbe,  fteltcu  bidweiteit  fuccefftPe  ober  feit(id;e  Skrfcfitneljuitgdformationen  jweier  ober  tttcfi« 
rerer  bar  unb  fiäitgett  bttrefi  Heilte  ©fiele  mit  benacfibarteit  ©eroenfafern  jufammen. 
©ie  ftnben  fid)  in  ber  Siegel  an  ben  größeren  ©errett  flammen  fparfatner,  erfdjeinett  fefiott 
(läufiger  an  ben  ©abeltheiluugen  mittlerer  3weigc  unb  Fomtuen  porjiigtid)  an  untergeorb« 
nuten  ©errcitäftdjen  por.  ©ine  dpattb  ober  ein  $uf>  bed  ©fettfdjctt  fcfieittt  ungefähr  150 
bid  300  berfclben  ju  entfalten.  3crlcgt  man  fie  mitfetft  ©taarnabetit,  fo  (äf;t  fiefi  fdjott 
mit  freiem  '(luge  wafirnefitnen,  daf>  jebed  pott  ifittett  aud  einem  ©oft cm  ron  Kapfcln  be« 
jtefif,  bic  wie  bie  ©tätter  einer  3wiebet  um  einander  gefd)id;tet  ftttb.  ©ine  eiweifthalfige 
3'tiiffigteit,  bie  jebod;  ttad)  dp  eitle  unb  dvoettif'er  bei  garten  ©tnbrpotteit,  fo  wie  itt 
ben  Heineren  Körperchen  ©rw  ach  fett  er  mangett  itttb  fid)  ttad;  betn  ©entrinn  hin  ju  per« 
mindern  fcfieittt,  trennt  die  einzelnen  ©ätge  pon  einander. 

Unter  bem  ©iitroltopc  (teilt  fiel)  bad  ©anje  fo  bar,  wie  cd  und  fvig.  207  itt  ein« 
fachfter  3'prtit  porfüfirt.  ©(an  ficht  bei  n bie  conccittrifdjen  Giltiett,  weide  bie  einzelnen 
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Äapfettötjen  hegrenfeit,  in  betn  Zentrum  nicht  fetten  non  beiten  in  ber  Peripherie  etwas 
alnocidjctt  nnb  bisweilen  Heine  CXucrbogeit  ober  fe(6ft  ©djeibcroäitbe  barbieten.  Sie  in* 
iterfle  centrate  Stapfet  frfffiefst  einen  ungefähr  in  ber  Sängenadjfe  beS 
Sförpcrdieit  »ertaufenben  gelten  Staunt  l>  ein  nnb  fängt  bttref)  einen 
©tielfortfafs  c mit  einem  benachbarten  Oteroenftämmchen  jufamttten. 
Vorzüglich  bie  äufteren  Steile  eines  jebett  Stör  per  eben  werben  mit 
Slutgefafmeiten  oerforgt.  ©ben  fo  empfangt  jebeS  eine  pritnitiofafer 
d oon  betn  benachbarten  Sternen.  Sie  bringt  in  ben  ©fiel  c ein, 
gelangt  oon  ba  in  bie  25afiS  ber  Stapfet  nnb  ifi  itt  biefem  Jlnule  oon 
gewöhnticheit,  ineifl  fchntaten  Serebrofpinaffafertt  nicht  ju  itnterfrf)ci* 
beit,  ©pater  hingegen  feist  fte  fiel)  in  einen  blaffen  feingeftreiften 
Sfeil  c,  ber  feinem  Aeufjerett  nach  mit  beut  Otemaf  ’fefen  primitiv** 
banbe  ober  beut  ffhtr  ti nj  e’fcben  Arfffenrtffinber  nbereiitffimmf,  fort. 
SX'eiffentheilS  fdjeint  fte  an  betn  entgegengefelsten  S'nbe  beS  ©eittraf* 
banales  b unmittelbar  ober  itachbent  fte  fiel)  gabetig  ober  felbft  brei- 
fad)  geteilt  hat,  aufjufören,  nur  fetten  bagegeit  burch  baS  Pacini’* 
fd)e  Störperrijcn  wieberum  burchjubringen.  3f>v  ©itbe  jeigt  ftd>  bis* 
weiten  nad)  S? eitle  ttnb  Svoeltifer  bnopfförmig , ohne  baf;  jeboch 
biefc  Aitfd)weUung  burcls  eine  ©angflenfuget  bebiitgt  wirb.  Sie  felbft 
mtb  ber  ©riffufftfeit  beS  GüentratfanaleS  erfdjeiiteit  häufig  oerbogen. 
Spierbttrd),  fo  wie  burd)  bie  wedffelnbe  Sota  [form  beS  ff'aciiti'fdfcit 
Störperd)ettS  entftetst  eine  Vfeitgc  oon  Varietäten , bie  ebenfalls  oon 
S?  eilte  ttttb  Svoeltifev  fehr  genau  gefcfilbert  worben.  Siebe  ihre 
©dfl'ift:  Ueber  die  Pacini’schen  Körperchen  an  den  Nerven  des 
Menschen  und  der  Siiu«;etliiere.  Zürich,  1844.  8.  S.  9 — 30. 


üüir  Foniten  für  je  (st  nidjt  eiitmat  irgenb  begriinbete  S3ermutl)ungen  über  ben  php* 
fiotogifd)en  Otufsen  biefer  ©ebilbe  aufftellen.  3h re  blofse  ©riftenj  bei  Vtenfcfen  ttttb 

Säugetieren,  ihr  Vtaitgel  an  feitfuellen  ttttb  ttiotorifcheit  Heroen,  ihr  oereiiijetteS  ©r* 
fd)einen  an  fenftblett  Oleroenfläinnieit , fo  wie  ber  Umflaitb,  baf;  ihre  Vfettge  fetbff  hier 
mit  ber  Bäht  ber  fffrimitiofaferit  in  gar  feinem  Vcrhättniffe  fleht,  beweiff,  baf;  fic  feine 
allgemeine  SBebeutung  für  baS  Oteroenteben  haben,  ©beit  fo  wenig  föitneit  fie  aber  mit 
irgenb  einer  93eftimmthcit  für  patfotogifefe  ©ebilbe,  bie  etwa  in  3'Olge  beS  SrucfeS  ent* 
flehen,  betrachtet  werben.  01  od)  weniger  ifl  eS  möglich,  fte  a(S  eine  01  o ritt  ber  Oleroeit* 
enben  ober  atS  ©anglien  ber  Safltteroett-  ober  Organe  beS  angeblichen  thierifdjeit  Viag* 
netiSmuS,  wie  fiel)  oon  felbft  ergiebt,  aitjufehett.  3h re  gefdjidffete  ©tructur  führte  ju  ber 
Vermuthuitg , bafs  fte  eteftrifdje  Apparate  ber  Ol  er  o eit  feien.  IHKein  auch  in  biefer  23e* 
ffelutttg  fielen  bie  Otcfuttate  oon  Verfudfett,  wie  fid)  jurn  21)01  erwarten  lief;,  uiteutfdfie* 
ben  aus.  S?  eitle  ttttb  Äoetlifer  fonnteit  bei  ber  Berührung  ber  ff'acini’fdsett  Svör* 
perdjett  frifri)  getöbteter  Stagen  mit  betn  93  o h n c n b e r g e r ’ fd)ctt  ©leftrometer  feine  be* 
flättbige  Abweichung  beobachten. 

©ic  Verfältniffe  ber  ©nbfdffiitgen  ber  Oleroen  ttnb  ber  Vacini’fdjett  Slörperchen 
beuten  mithin  Har  barauf  hin,  baf;  bie  Oteroenteitung  mit  einer  Oteife  oott  ^hätigfeitS-. 
ntomenteit  oerfnüpft  fein  ntuf;,  oon  beiten  wir  gegenwärtig  noch  nicht  bie  geringfte  Al;* 
nung  haben. 


@ine  unmittelbare  golge  beb  ©efeijeö  ber  tfolivten  Rettung  bilbet  biel32Ö 
fchon  fvül;er  (§.  580)  erwähnte  £f;atfad;e,  baß  Kbe  ^rimitwfafer  längs 

ihres  ganzen  SBerlaufed  btefelbe  £lwtiöfrit  bcibcl;ätt  unb  baher  an  allen 

ihren  ©teilen  fenfuclX  ober  fenftbel  ober  ntotorifri;  bleibt.  £>icfer  ©alj 
folgt  aud;  fchon  au$  ber  in  §.  1304  gegebenen  allgemeinen  £he<>i'ie 

ber  Otcrocimurfungcn.  Oßeiiti  alle  befonberen  Sfhdüöfcitcn  ber  Otersen 

erft  baburd;  ju  ©taube  f omineu,  baß  bie  ©d;wtngungen  bed  Oieroett* 
ätherö  burch  bie  entfpred;enben  htl'ihhetifd;en  ober  centralen  Elemente, 
auf  wcldfe  fte  cinwirfen,  fperialifirt  werben,  fo  fonnte  nur  burd;  eine 
Sßcrfctjung  ber  letzteren  eine  wahre  SSeräuberung  ber  gunction  bebiitgt 
werben.  £)ad  einzige  Mittel,  biefeö  theilweife  $u  bewirfen,  würbe  barin 
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f'cffcftcit,  »teurere  ^erücnfafern  ju  burd;fd;ttctbcn  unb  fte  nicht  ihrem  natür* 
ltd;cn  3ufautntetit;ange  gemäß,  foitbcrit  tu  etnev  beftimmten  gefreuten 
9iid;tung  sitfammcuktfen  ju  taffen. 

©cfc£t,  ab  unb  cd  feten  jwei  fenftbte  uttb  ci' 
unb  gh  jwei  ntotortfd;e  Serben,  i unb  k hieben  er? 
fteven  unb  n unb  o bie  beit  (enteren  entfprcd;enbctt 
centvaten  ©ebttbc,  I unb  m bie  beiben  £>autfteltcu, 
wetd;e  von  ab  unb  cd  unb  p unb  q bie  SWudfel* 
partt)ieen,  bie  vottef  unb  gh  verforgt  werben.  Sitte 
vier  gafertt  würben  in  beut  Niveau  rs  bitrd)fd;nitten 
unb  bann  fo  jufammengeheitt,  wie  ed  gig.  209  jeigt, 
fo  baß  wir  fe§t  bie  fenftbten  gafern  ad  unb  cb  unb 
bie  ntotortfd;cn  eh  unb  gf  haben,  fo  müßte  ber 
^eortc  nad)  ein  Sffitttendrct's,  ber  von  o audgeft, 
bie  ^artftte  p ftatt  q unb  umgefe^rt  bie  Sßirfung 
von  n beit  STpeit  q ßatt  p in  ^Bewegung  fe£cn. 
Gfbett  fo  würben  Diethe,  bie  1 unb  m treffen,  immer 
ttod;  empfunbett  werben,  weit  ipre  fenftbten  primitiv* 
fafern  ad  unb  ch  mit  entfprechenben  ^entrattt;eiten 
i unb  k in  ununterbrochenem  3ufamntenhange  ftet>cn. 

£)te  9iid;tigfett  btefer  thcorctifd;en  gotgerung 
wtrbburd;  einen  von g tourend1)  angefietttenSSerfu^ 
voltfoinmen  betätigt.  SDicfer  gorfd;ev  burd)fd;nitt 
nämttd;  bei  einem  £at)ne  bie  beiben  £auptnervett  bed 
2trmgeftcd;ted  (wa^rfcf>einticf>  bie  N.  N.  medianus 
unb  radialis),  von  betten  ber  eine  jur  oberen,  ber 
anbere  jur  Unterftäd;e  bed  gtügctd  vertäuft.  ©ine 
halbe  Öäl)mung  beffetbett  erfofgte  nach  ber  Trennung 
bed  erfieren,  eine  vottfommeue  nad)  ber  bed  teueren 
9tervcnftamtued.  23cibe  würben  nun  mittetft  cittgc^ 
7 tegter  £eftc  in  getreuster  Dichtung  mit  etnaitber  ver# 
einigt,  fo  baff  bad  obere  ©ttbe  bed  erfieren  9iervett  mit  betn  unteren  bed 
teueren  unb  utngefet;rt  in  ^Berührung  tarn.  2)ad  S£tner  hfltte  bett  ©e* 
braud;  fettied  früher  paraü;tifd;eit  gtiigctd  nad;  einigen  Monaten  votlfcm* 
men  wieber  ermatten  unb  bebt'etttc  ftd;  feiner  wie  ittt  9lormat$uftanbe. 
SÖurben  bie  wtebererjeugten  Nerven  bloßgetegt,  fo  geigten  fic  ftd;  gang  itt 
ber  fünfttid;  vorgcfd;rtebcnett  2Beifc  vereinigt.  Dtcigtc  ntatt  bett  oberen 
Otcrv  oberhalb  ber  SBicbcrcrjeugungdftcttc  nted;auifd;,  fo  beivegtett  ftd;  bie 
ÜÄuefeln  ber  Unterfeite  bed  gtügetd , wäprettb  ftd;  nad;  bent  analogen  2ln* 
griffe,  ber  auf  bett  ^weiten  9krvetißanuit  audgeübt  würbe,  bte  ber  Ober; 
feite  contrabirtcn.  ©d  fanb  mithin  eine  getreuste  äöirfuttg  gattg  itt  ber 
3lrt,  Wie  fte  burd;  bie  eiugcführte  9?crveitbeciiffatt'oit  vorgcfd;rtebett  würbe, 


*)  f touren s Hccherclics  experimentales  sur  les  propriclcs  et 
Systeme  nerveux  dans  les  uuimaux  vertöbrös.  Secomle  Edition 
p.  272.  73. 


les  fonctions  du 
Paris,  1Ö42.  8. 
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I Sufanunen^ilung  functioneli  biffcrenter  Bervettfafern. 

[ Statt.  Scher  ^autvetj  bed  gtügeld  rief  überbted  bcutltd;c  Empftnbungd* 
i crfd;ctnungcn  tjevyov. 

Q?tne  trnnbcv  fixere  Antwort  bagegen  geben  foivopi  Dbcortc  ald  St* 
faljrung,  wenn  cd  ftd;  um  bad  Bufammenhetlen  fettftblcr  unb  motortfetjev 
gafern  banbett.  Denn  gefegt,  ab  fet  eine  empftnbenbe  unb  cd  eine  he* 

wcgettbc  $afet.  33ctbe  wären  bergcftalt  jufammen* 
gewad;fctt,  bafj  wir  ttad;  bev  Leitung  a'd'  unb  c'b' 
haben,  fo  tnüfjtc  fetuc  SEßteberherfiellung  bev  £(;ättg* 
fett  itwgltd;  [ein,  wenn  ftd;  ntd;t  e'  unb  P auf  enb 
fprcd;ettbc  üEßctfc  änberten.  Denn  c'  = e tarnt  uv* 
fprüttgltd;  nur  fetiftble,  P = f Mop  motortfd;e  9teijc 
verarbeiten.  Da  aber  e'  gegenwärtig  bett  pertpfte* 
rtfd;ett  5D?udfelfafcrit  h'  unb  P bem  £autftürfc  g' 
entfprtd;t,  fo  würbe  hwrburd;  bie  normale  Bcant* 
wortung  ber  cntfpred;enben  Stctjc  geftort  werben. 
23cbettfen  wir  aber,  bap  eine  fepr  audgebetmte  9J?tt= 
thetlung  tu  bem  centraten  9?crvenftammc  Statt  ftn* 
mä  f l i & ^ bet  unb  ftd;  twr  päuftg  empftnbenbe  Anregungen  auf 

y T bewegeube  reflecttren,  fo  föitnctt  wir  wetttgfiend  nid;t 

von  tbeoretifd;cr  Sette  fetbft  für  biefett  $all  eine  pottfommene  2ßieberer$cu* 
guitg  ber  5Dpättgfett  mit  ©cwtphett  tu  Abrebe  fietten.  Ed  wäre  fogar  benfbar, 
bap  fte  unter  ntattd;en  Berhältntffeit  möglich,  in  anberett  unmögitd;  fei.  2ßentt 
ibad  von  glonrettd  opertrte  Dpter  feine  gtüget  wieberutn  voltfoutmen 
; wie  int  9?ormatjitftanbe  gcbraud;en  lernte,  fo  fd;ctitt  fd;oit  hier  eine  fotd;e 
corrt'gtrenbe  Sfftttthetlung  Statt  gefuttbett  $u  babett.  Denn  fonft  hätte  ee 
bie  obere  Sette  bed  gefuttbett  ttttb  bie  untere  bed  fraufett,  unb  untgefebrt, 
!. gletd;$etttg  bewegen  müffett.  Entfd;etbeitbc  Erfahrungen  über  bie  Bereinigung 
von  fenftbten  unb  ntotorifd>ett  gafertt  uttb  vollflänbtger  SteberhcrftcUuiig 
ber  Dbätigfettcit  liegen  bid  jieijt  ttid;t  vor,  obgleid;  bie  5Dtöglid;fett  bed 
©ettngend  fold;er  Berfud;c  mehrere  Momente  für  ft'd;  jtt  haben  fd;eiitt. 

A l o u r c n S *)  fetbft  t;at  nod)  jmei  hierher  gel)vrenbe  23erfud)e,  bereit  STtefuttate  febod) 
itid)t  etttfd;eibenb  auöftclett,  angeftellt.  @r  burd)frf)iiitt  ben  rechten  h er u m fd;n> c i f e tt b e 1 1 uttb 
beit  fünften  ipalSnerven  eines  £ahncS  unb  vereinigte  baS  obere  @ttbe  beS  ©rfteren  mit 
bem  unteren  beS  Setjteren.  öbgleid)  bie  SBerbittbung,  fo  weit  fid;  biefeS  mit  freiem  Auge 
beurteilen  lieft , ooUfomtnen  gelungen  mar,  fo  ftarb  baS  Sbier  bod)  furje  Seit  nachbcnt 
i ihm  ber  littfe  N.  vagus  getrennt  worben,  an  ©rflicfuttg.  ©aS  [entere  Aefultat  ergab 
ftd)  aud)  bei  einer  @nte,  wenn  nid;t  bl  oft  baS  obere  ©tüd  beS  fünften  fpatS*  mit  bem 
unteren  beS  beruinfdfweifenben,  fonbern  auch  baS  obere  beS  festeren  mit  bem  unteren  beS 
erjleren  Beroett  ^ufammenge(;eilt  unb  ber  anbere  N.  vagus  bUrd)fd)nitten  worben,  ipier 
war  atfo  ber  juerft  getrennte  Vagus  trot;  ber  fcheittbaren  Bufammenheiluitg  mit  bem 
fünften  SpalSttcrven  aufser  St;ätigteit  gefegt  worben. 

f?at  man  ben  fpüftneruen  eines  SrofdjeS  get(;eilt  unb  it;n  fid)  bann  buvd)  Dtegenc* 
ration  wieberherftetfen  laffett,  fo  nimmt  man  feine  Beranberuttg  ber  £l;citigfeiteit  feiner 
^rimitivfaferu  waf;r.  9teijt  matt  bie  ifolirten  hinteren  SReroenwurjeltt,  meldfe  fiel)  in 
bas  8enbeitgefled)t  begeben  unb  bie  fonft  im  Bortnaljuflattbe  rein  fenfibel  ftttb,  fo  entfte* 
htn  aud)  feine  Buchungen  ttad)  ber  2B t eberer^eugttit g beS  Berten.  Diefe  treten  aber 
nad)  Irritation  ber  oorberen  aud)  fonft  motorifd)eit SBurjelbitttbel  hervor  (©rf;maittt  *), 

')  a.  a.  £>.  175  — 77. 

2)  Joh.  Müller’s  Physiologie,  ßd.  1.  Dritte  Aull.  Coblenz,  1837.  8.  S.  414.  15. 
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COO  3«f«mmcn(;et(uttg  functioneü  bifferenter  5R eröcnfa fern. 

@ tcinvii  cf)  *)•  ©ic  Sl)atfad)c  crtlärt  ftd)  ein  fad) , wenn  man  annimmt,  bafi  fid)  bie 
gleichartigen  Wafern  bei  bet-  Degeneration  auffudjen.  2KS  ein  ©tüppunft  biefer  ipppo*: 
tl;efe  tonnte  bie  fd)oit  §.  525  angeführte  ©rfdjcinuitg,  baff  bie  23 Übung  ber  neuen  Üknnü 
tiofafern  oon  beit  beiberfeitigen  ©urdjfdjnittSenben  ber  älteren  auögel)t,  angeführt  werben.  | 
©ine  aitbere  31111t  ©he‘(  unmahrfd)ein(id)cre  Einnahme  märe,  baf;  fid)  heterogene  3a fern 
je  nad)  ber  3ufälligfeit  ihrer  Sage  oerbänben,  auf  biefe  2öeife  fenfiblc  unb  motorifche  ju> 
fammenfätnm  unb  fo  aud)  ihre  Sunctionen  beit  pcnpl)erifd)cn  Zfyeikn  entfprerijenb  an- 
berten. 

Gnblicl)  fud)te  23  i b b e r 2)  beit  rein  fenftbten  R.  lingualis  unb  ben  oor()errfd)enb  bis 
auSfdjlieftlid)  motorifdjeit  Ilypoglossus  beS  ipunbeS  31t  foldjcn  23erfudjen  3U  benttfjeit.  Gr 
oerbaitb  bei  fedjS  Shiereit  baS  centrale  Gitbe  beS  3 n n g e tt ft c i f c() n e r 0 e n mit  beitt  per  ip  hem 
fd)eit  beS  3ungetta(teS  beS  breigetheilten  Derben,  mäl;renb  er  bei  pei  anbereit  ^liieren 
ber  2(rt  baS  centrale  ©tiief  beS  Lingualis  Trigemini  mit  bem  peripherifdjen  beS  ilypo- 
glossus jufammeitnähte.  Söurbett  bann  bie  ipunbe  62  bis  136  Sage  itad)  ber  Operation  1 
getöbtet  unb  unmittelbar  barauf  rücf|fd)t(id)  ihrer  De  13  bar  feit  geprüft,  fo  erregte  ein: 
burd)  12  bis  20  'fMattenpaare  erzeugter  galoanifd)er  ©front,  welcher  auf  ben  Hypo-J 
glossus  innerhalb  ber  ©chäbethöhte  ober  oberhalb  ber  Darbe  einmirfte,  mehr  ober  min#, 
ber  ftarfe  3ufaiiiinenjiehungen  ber  3unge,  währettb  ber  Lingualis,  er  mochte  oberhalb 
ober  unterhalb  ber  fpeilungSftelle  gereift  werben,  feine  3ucEungen  bebingte.  ®ie  anato#  i 
mifd)e  Unterfud)uitg  lehrte  aber  aud)  biefem  entfpred)enb , baf;  baS  centrale  ©tu cf  beSI 
Ilypoglossus,  obgleich  eS  mit  bem  peripherifd)en  beS  Lingualis  burd)  einen  ©eibenfaben: 
jufainmengeheftet  worben,  in  brei  S'ällen  nicht  mit  ihm,  fonbertt  mit  feinem  eigenen  pe< 
ripherifdjeit  2lbfd)nitte  perwadjfen  war.  3n  ben  fünf  anbereit  erfd)ien  QlllcS  31t  einer: 
unförmlichen  Darbenntaffe  oereittigt.  Qfttd)  bie  mifroff'opifd)e  Unter|ud)uitg  berfelben  lie- 
ferte feine  näheren  2litf|d)(üffe.  ©ab  gegenfeitige  2luffud)eit  gleichartiger  Derpenfaferit  j 
fehlen  alfo  hier  jebe  23ered)itung  vereitelt  31t  haben. 

1321  2öie  wir  früher  faßen,  wirb  bad  2lequioaIent  eines  heben  Dtetjcd,, 
ber  eine  Deroenfafer  trifft , läugd  if>reö  ganjett  SBevtaufeö  centripetal  ober 
centrifugat  fovtgepftanjt , regt  bann  f>terburcf>  bie  bem  centralen  Anfänge 
ober  bem  peripherifd;en  Snbe  entfpredjenben  (Elemente  an  unb  ruft  erft 
auf  biefe  SQSeife  bie  fpectellen  £fmd9feiten  ber  Smhßnbung  unb  Bewegung 
ßeroor.  fneraud  folgt  aber  oon  felbß,  baf  cd  für  bie  Slrt  ber  SSirfung. 
ootlfommen  gleichgültig  fein  muff,  an  welcher  ©teile  bie  Safer  angefproebem] 
werbe.  Biogen  wir  eine  motorifche  Safer  im  ©epirn  ober  an  bem  21n# 
fange,  ber  Bütte  ober  bem  Snbe  tßred  peripherifchen  Verlaufes  angreifen, 
fo  werben  immer  nur  biefelben  peripherifd;en  Biudfelfafent  bie  ©inwirfung. 
burd;  Endungen  beantworten.  Sbeit  fo  muß  burd;  bie  fenftblen  S«fevn 
unter  ben  gleichen  35erpältniffen  ©chmerj  entftepen.  £>aß  biefed  ber  Sad 
fei,  paben  wir  fd;on  in  ber  Hehre  oon  ben  Bewegungen  Iiäuftg  311  feben 
Beranlaffung  gehabt.  SBenn  bie  Steijung  bed  N.  iscliiadicus  audgcbebii* 
tere  Bildungen  unb  pefttgere  ©chmerjen  ald  bie  bed  N.  tibialis  veranlaßt, 
fo  hat  biefed  nur  bar  in  feinen  ©runb,  baß  in  bem  erftereu  Bade  eine  gro# 
ßere  Baß!  oon  ^rimitiofafern  ald  in  bem  lederen  thätig  iß.  Siefent  ge# 
maß  fdjmerjt  aud;  bie  £)urd;fd;nctbung  einer  einjigen  Hinteren  Sßurjel  ber 
Deroen  bed  Henbcngeßed;ted  weniger  unb  regt  eine  fold;c  einer  oorberen 
Söurjel  beffelben  befd;ränftere  Bildungen  an  ald  ein  ben  ganjen  fpitft# 
neroen  trejfenber  Singriß. 


^ 0 SteiHrück  De  nervorum  regenerntione.  Berolini,  1838.  4.  p 58.  59. 
z)  Müller’s  Archiv.  1842.  8.  S.  107  fgg. 
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Dagegen  wäre  ed  wentgßend  bettfbar,  baß  btc  Bntcnfttät  bev  2Btr? 

: fang,  wetd;e  auf  einen  2tnfprud;  erfolgt,  von  ber  £)ertlid;fett  beffetben 
j tu  gewtffent  SJttaaße  beftimmt  werbe,  baß  eine  inotorifeße  gafer  um  fo 
j ftärfer  rcagive,  je  ttäßer  fte  ißrent  peripßerifd;en  (Enbc,  eine  fenftbte,  fe 
i weniger  von  {(wem  centralen  Anfänge  entfernt  fte  angegriffen  werbe,  mit 
Ü einem  Söorte,  baß  bie  tätige  bed  ©troined  einen  bttrd;  beit  Seitungdwiber* 
ftattb  bebingten  ftraftvertuft  narf;  ft'd;  jöge.  5D?att  fönnte  jur  Unterflü^ung 
biefer  2lnfid;t  bie  fd;ott  §.  G65  erläuterte  £ßatfad;c  attfüßren,  baß  bie 
Oteigbarfctt  utotortfd;er  Nerven  ttad;  ißrer  £>urd;fd;neibung  im  £ebcn  ober 
nad;  beut  £obe  von  bem  Zentrum  ttaeß  ber  ^eripßerie  verfeßwinbet.  211* 

(ein  wenn  aud;  eine  ft'd;ere  Antwort  biefer  grage  unmögtid;  ift,  fo  läßt 
ftd;  febenfattd  aittteßnteit,  baß  bie  burd;  einen  folcßett  Sfcituitgöwiberfknb 
bebingten  (Störungen  bei  ber  Setdjttgfeit  unb  ©d;nettigfeit  ber  Ddcittatio* 
nett  bed  Dicrvcnätßerd  feßr  flcin  unb  waßrfd;eintid;  gteid;  9MI  audfatten 
werben.  £)entt  fättbe  biefed  nießt  «Statt,  fo  würbe  jebe  burd;  unferen 
SÖitlen  angeregte  Bewegung  unb  febe  objEcctive  Gnnpftnbung  auf  bie  ver* 
ßättntßmäßig  ungünftigften  23ebinguitgeti  ftoßen,  weit  bei  tbitett  ber  tängfte 
$u  burd;taufcnbe  2Beg  vorßattben  wäre  — eine  (Einrichtung , wetd;e  ber 
SJottfomntenßeit  ber  92atur  $u  wibcrfpred;en  fd;eiitt. 

£)a  bie  Gnnpßnbuiigeit  juitäd;ß  im  ©eßirtt  burd;  bie  bent  centratcnl322 
2lnfange  ber  ^3rimitivfafern  cntfpred;enbeit  9lervenförper  veranlaßt  werben, 
fo  müßten  fte  aud)  ftreng  genommen  in  ifmt  fetbft  jur  äöaßrtteßmung  ge* 
langen.  2ßtr  würben  bann  nicht  einen  9labetftid;  an  berjettigett  ©teile 
ber  -haut,  wetd;e  von  ißr  getroffen  wirb,  fonbertt  in  bem  centraten  9?er* 

| veitft;ftcme  au  bettt  2litfangöputtfte  ber  cotrefponbirenbett  fetifibtett  gaferit 
I auffajfen.  (Einer  fotd;cit  unpaffetibeit  Sßirfuttg  aber  wirb  bureß  eine  getV 
i ßige  (Eorrccttoit,  bad  fogenattttte  ©efetj  ber  pertpßertfcßen  (E tt e r = 
gie,  entgegenarbeitet.  2Sir  verfemen  nämlich  ben  (Einbrucf , wetd;er  eine 

IfenfueUe  ober  fenftble  ^rimittvfafer  trifft,  nad;  ihrem  pertpßerifcßen  (Enbe 
unb  baßer  in  bett  meißelt  normalen  gälten  att  feinett  wattreit  Ort,  nicht 
aber  an  biejenige  ©tette,  welcße  bie  Sluffaffung  beffetben  vermittelt. 

©ie  (Entfernung , itt  weteße  bie  (Eittbrücfe  nad;  außen  übergetragett  1323 
werben,  i|t  nid;t  bet  allen  ©tniieöempß'nbuitgett  bie  gletdte.  Söeiin  wir 
aud;  bie  fubfcctivcn  Sßaßnteßtnungen  ber  2Irt  ot;ne  2ludnaßme  an  bie  $e* 
rtyßerte  verlegen,  fo  empftnben  wir  bod;  bie  bed  ©eßüßtdorganed  itt  einem 
nicht  ganj  genau  beßitnmbaren,  febod;  immer  verßältnißmäßig  nicht  feßr 
großen  2lbßanbe  vom  Sluge,  bie  bed  ©eßörd  im  mittteren  Dßre,  bie  bed 
@erud;ö  in  ber  fttafe,  bie  bed  ©efeßmadö  an  ber  Dberftäd;e  ber  Bunge 
I unb  jum  £ßeil  bed  Dtacßeneinganged,  enbtid;  bie  bed  £aftgcfüßtd  an  ber 
V äußeren  Jßtaut  ober  fetbft  itt  ober  unter  berfetben.  9iur  audnaßmdweife  tra* 
n gen  wir  bad  Oßrenftingen  in  bte  gerne  über,  fo  baß  ed  und  Vorfomtnt, 
atd  ob  itt  einer  gewt'ffctt  ©iftonj  ©loden  geläutet,  geftingett  ober  auf  an= 
v bere  äöeifc  Särttt  gctnad;t  würbe. 

ÄünfHicße  SÄcijung  ettted  pert>ßerifd;en  fenfibten  9iervenßantuted  be* 

I cntfprcd;enbe  fubfective  (Einpftnbuitgcn  itt  benfentgen  ttßeiten,  welcße 
btc  (Ettbjwcige  beffetben  aufneßmen.  Stuf  biefe  2lrt  erzeugt  j.  23.  ein  att- 


G02  gieaction  cmpfinbctxber  SRerüett  auf  örtliche  ©inbriicfe. 

paffcttber  £)vucf  auf  bett  N,  infraorbitalis  an  feinem  Sluötvitte  auö  beut 
ltntcraugenpopfentocpe  bie  ©tnppttbung  beb  Slmcifcntaufenb , beb  ©teepenb, 
^rtcfelnb  ober  Srenttenb  in  ber  £aut  ber  Rafe,  ber  2Battge  unb  ber 
Dbcrüppc  bev  entfpreepenben  ©eftcptbpälfte,  eine  äf>nltcl>c  Slffection  beb 
R.  fronlalis  bie  analogen  ©efütjte  an  bev  ©tirn , beb  R.  mentalis  in  bet 
correfpoitbirenben  £)ätfte  bev  Unterlippe,  beb  N.  ulnaris  in  bem  Reinen 
ginger,  bettt  Ringfinger  unb  jutn  £peil  bem  Mittelfinger,  ^reffen  mir 
btc  SldpfeTgrubc  gegen  einen  parteti  Körper,  3.  33.  eine  ©tupttepne,  atu 
paltcnb,  fo  entfiept  bab  ©efüpl  beb  Mprntccibtmtb  in  ber  £attb  unb  fpä* 
ter  tut  33orberartne  u.  f.  f.,  ireit  bab  gebrüefte  Sldpfeigeflecpt  perippertfep 
reagtrt.  Slepnitcpe  ©rfepeinungen  bieten  niept  fetten  Menfcpcn,  bie  an 
^ritefett  ju  gepett  anfangen,  trenn  fte  ftep  tätigere  3eit  Scmeguttg  ge* 
ntaept  patten,  bar.  2Utb  berfetben  Urfacpe  erjeitgt  ber  Srucf  beb  fcprnan* 
gerett  Uterub  ober  beb  bei  ber  ©etturt  burdptretenben  Ät'nbebfopfcb  peftige 
©cpnterjett  in  bett  ©epenfetn.  ©igett  mir  anpattenb  mit  über  etitaitber  ge* 
feptagenen  Tineen  unb  feft  au  einattber  ttegenben  Seinen,  fo  bap  ber  N. 
poplitaeus  ober  bie  N.  N.  tibialis  unb  peroneus  afpctvt  merben,  fo  feptäft 
unb  ber  gup  ein.  Sei  Stubrottungen  beb  Slttgapfelb  ereignet  eb  fiep  ttib* 
meitett,  baf  bie  Oranten  ptö^ltcp  bie  pefttgftcit  3apnfcpmcrjen  cmppnben, 
mcit  ber  N.  infraorbitalis  ror  feinem  Eintritte  tu  bett  Unteraugenpöpten* 
fanal  burep  bab  Meffer  ober  bab  gtüpenbe  @ifen  berüprt  morbett.  Sei 
atteti  biefett  ©rfepetnungen  pergröpert  fiep  bie  Slubbepnuttg  ber  bab  fub* 1 
fcctt'pe  ©efüpt  barbtetenben  £pcite  mit  bev  3npt  ber  fPrimitirfafern,  metepe 
bie  ©tnmirfung  aubjupatten  paben.  Söäprenb  ft'cp  aber  bie  ©efepc,  naep 
metepen  eb  gefepiept,  and  ben  Rönnen  ber  ifotirten  Seituitg  ber  ^primittV 
fafertt  Pott  fetbft  ergeben,  tritt  fepott  pter  bie  ©igentpümlicpfeit  p error, 
bap  bie  ©nbtpeite  porjügtiep  ber  ©rtremitäten , atfo  btc  £attb  uttb  ber 
gufj  bie  ©mpftnbungett  giterfi  barbieten,  btefetben  fepr  intenfiP  geigen  unb 
Perpätttitpmäpig  am  tängften  bepatten.  Sie  #anbfläcpe  unb  bie  gupfopte 
paben  itt  biefer  Sejieputtg  por  ben  dürfen  fetten  btef  er  ©ebitbe  bett  Sor* 
jug.  ©leiepmie  ipttett  eine  gröpere  ^aftetnpp'nbticpfeit  jufommt,  fo  bc* 
paupten  pe  auep  pter  einen  pöperett  Rang  rücfpcpttitp  t'prer  ^erceptibitität. 

Siefe  golgett  bev  perippertfepett  Reactioit  treten  niept  Hof;  in  bett  gcntöptUicpen  $aff= 
empfttttmngen  unb  ©cpiiievjenögefüpten  peroor,  fottbern  äufjertt  ftdj  and)  in  alten  übrigen 
SBaprnepmungen,  bereit  bie  ergriffenen  Renten  fäpig  fittb.  flöte  jebe  Anregung  beb  ©ep* 
ncroett  fubjectioe  Rrpttülöer,  bie  beb  iportteroeit  £one  unb  beb  ©erucpbiterocn  ©erüepf 
erjeugt,  fo  tarnt  eine  Qtffection  beb  N.  vagus  bab  ©efüpt  beb  ipeifjputtgerb  ober  beb 
93renucnb  int  Magen,  eine  fotepe  ber  ©efcplecptbneroeit  SBollupeinpffnbungen  in  ben  0c* 
nitalien  peroorrufen.  ©ben  fo  entftepen  auf  biefe  SB  eile  itt  ber  bpaut  nid>t  blof;  bie  ff)er= 
ccptiottett  beb  Stmcifenlaufeb,  fPricfelttb,  ©teepettb  u.  f.  tu.,  fottbern  auep  bie  ber  .Kälte 
ober  SBärnte,  je  itacpbem  bie  ©innnrlungeit  ober  ber  ©taub  ber  fraitfpaften  9t ey barfeit 
fofepe  Sieufferuttgcit  ber  RcroentpatigFeit  begüttffigen. 

J 324  Sßirft  citt  gcipaltfantcr  ©tnbruif  auf  einen  fenfiblett  Rcrpctt  pfoplitp 
citt,  fo  erjeugt  ftep  eine  ©mppnbuitg,  alb  gepc  ber  ©ffcct  Pott  ber  ©teile 
beb  Slngviffeb  auö,  fepiepe  Mi^fcpttett  ju  ben  pertpperifepett  SJfpcifctt  pt'tt  uttb 
enttabe  fiep  itt  biefett.  3t nt  bcutltcpfkit  fepett  mir  biefeb  3.  S. , trenn  mir 

unö  au  ben  (£((cul>ogeit  ftopcit.  3p  ber  Revrcnftamut  einem  ftarfcit,  pep 


I 9>atl)o(ogifd)e  91 n weubuugen  beb  ©efefgeb  b.  j> o r i p f; c r t fcT) c n Energie.  C03 

i allmältß  »ergröfjernben  ©rüde  audgcfetjt,  fo  entfiel;*  aufjer  beit  pert>f»ert« 
( fcfjcit  Sötvfungcn  bev  ^ercef)tton  eine  örtliche  unangenehme  ©mpftnbung  an 
•,  bev  SljfccttonöjMc  felhjl  @tc  faatt  ftd;  tu  mannigfachen  Ivanflicttö* 

j)  jujiänbcn  31t  einem  heftigen  @d;merge  fteigern.  ©ebärenbe  fabelt  5.  93. 

ntcfit  Ido fj  SQSc^en  im  Uteruö,  fonbevn  and;  3iepett  unb  Üieifjcn  tut  Äreuje. 
I Sägern  ftd;  jwif^cn  beit  ffteroenfafern  sevrenbe  unb  gerftoreube  Staffen  ab, 
t entfielen  fogcncutute  Seitrome,  fo  fabelt  mir  ntd;t  feiten  fowohl  in  tiefen 
l alb  in  beit  periphertfdgen  Steilen  beb  ergriffenen  Heroen  bie  l;efttgfkn 
I.  ©(^nterjenbempftnbungen,  bie  in  etnjelnett  Slnfälfen  längb  ber  Semen* 
t fiamme  bal)infd;iefjen  föitnen.  93ei  mandgen  Scuralgtecit  cnblid;  correfpott= 
•,  birt  ber  Verlauf  ber  patpologtfrften  9ßaf»rnel;ntung  Weber  bem  ©ange  ber 
#auptnemcnftämme,  nad;  allen  oott  ihnen  oerforgten  Organen.  £>te  Ur= 
fad;cn  tiefer  Gngentfmmltd;fett  werben  ftd)  juttt  !^l)ctl  aub  ben  Seflcrev* 
fdgeinungen  beb  centralen  Serncnfigftcmcö  ergeben. 

Syoft  fein  allgemein  er  eu  Gefeit  ber  Serveitphigftologic  bat  für  ben  91rjt  eine  foldge 
1 Söidgtigfcit,  alb  bab  ber  peripherifdjen  Scaetion.  Senn  fefgr  viele  in  peripherifdjen  Ov= 
galten  gunt  föorfdgettt  fommenbe  ©djntergen  baten  il)re  bebingenbe  Itrfadje  in  Seiben  eut- 
• fentter  ©teilen  ihrer  Srimitivfafern.  Sur  wenn  ber  ©ntnb  beb  Uebelb  mit  ©Kid  be* 
t rümpft  worben , Bann  Reifung  eintreten.  3ebc  örtlidge  ober  allgemeine  23el)aitblung  ba* 
gegen,  weifte  ein  foldgcb  Biel  aufter  Slugett  lallt,  vermag  im  giinftigfleit  Salle  feilten 
; Sutten,  fcf>r  oft  bagegen  bebeutenbett  @d)abeit  31t  bringen.  Söeitn  3.  93.  bie  SBttrjeln 
; beb  breigetbeilten  Servett  ober  beb  Senbengeflecf)teb  am  ober  im  centralen  Serveitftgffente 
iaffteirt  finb,  fo  würben  alle  Stifte!,  weld)e  man  auf  bab  ©effdgt  ober  bie  fyitfte , alb  bie 
1 Orte  ber  ©dgmergenb*  ober  8cil)numgberfd)einungeh  anwenbett  wollte,  vergeblid)  fein. 
Sie  manttigfadjen  franfl)aften  ©mpftitbungeit , weldje  iptgfleriffte  an  ben  verfdgiebenflcn 
i Äövperftetlen  haben,  bab  Sagen  im  Stagen,  bie  ©efülgle  von  Srud  in  beit  Qfugett  tutb 
©rinväche  in  ben  33einen,  von  betten  Öttaniften  unb  Qlubfftweifeitbe  Igcimgefudgt  werben, 
: bab  Siefein  längb  ber  ©lieber  unb  ber  9Birbelfäu(e  vor  einem  Unfälle  von  ©pilepfie, 

■ bie  Serception  pon  .Halte  im  Süden  ober  bem  gangen  .Her per  bei  bem  Eintritte  eitteb 
1 2ßed)fe(fteberb , bie  heftigen  „Holden  bei  dgroitifftcn , mcf>t  enfgünblid)cn  93(eipergiftuitgen, 
i enblich  bie  aufterorbentlifte  Seihe  verffttebettartiger  ©pmptome , welche  matt  ber  fpäter 
ju  erwähnenbeit  ©pinalirritatieit  3ugefd)rieben  hat,  bilben  blofte  Qleufterungeu  beb  ©e= 
. |e(3cb  ber  peripherifd)eit  Seactien,  währenb  ber  ©ii)  leid) er  93efd)werbeit  iit  bem  centralen 
fServenfi)  (leine  fetbft  gu  fud)en  ift.  Ser  91rjt  inuft  ftd)  überhaupt  iit  jebem  ftatle,  we 

beftänbige  ober  weftfelnbe  ©ftntergen  auftreten,  jtlttädjfl  fragen,  ob  fte  ait  ber  ©mpftn* 
btmgbflelle  fetbft  ober  in  einem  entfernten  Servenverlattfe  ihren  ©runb  haben.  Senn 
hfl  and)  nidjt  bab  @el)irn  ober  Siidenmarf  ©d)ttlb  baran,  fo  faitit  eilt  Sunft  beb  peri-- 
I pfgerifdgen  Öaitgeb  ber  Serveit  burd)  ©ntgünbung,  ©rweidfftitg,  ©efd)WÜ((te  u.  bgl.  bie 
193eran(affttng  bilben.  ©ine  genaue  anatomifdje  .Heniititif?  ber  Seurologie  hilft  oft  unter 
iben  (enteren  Scrbältniffcn  in  hohem  ©rabe.  Senn  gefeilt,  ein  Stenfd)  hatte  3.  93.  eine 
f ©ntartung  in  ber  i?igf)morbl)öh(e,  311  welcher  ftd)  bie  heftigften  3ahnfd)merjeit  beb  Ober* 
1 liefere  unb  intenfioe  ©efichtbfdgmergen  gefeiten,  fo  fönnten  wir  baraub  fdglieffen,  bafs  ber 
Igweite  9(ft  beb  N.  trigeminus  hinten,  wenn  bagegen  bie  Qlffectionen  ber  hinteren  93ac6* 
81  gähne  fehlen,  Pont  burd)  bab  9(fterprobuct  gebriidt  werbe. 

3(1  aber  bie  Sidgtbeadgtung  beb  ©efetgeb  ber  peripherifdjen  Seaction  für  ben  91rgt 
von  93ebeutung,  fo  fann  fte  ben  ©Igirurgen  31t  ben  graufam(len  ©ingriffen  unb  Verftüm* 
u ntelnngen  beb  Hörperb  ohne  Sott)  verleiten.  Söenit  er  3. 93.  bei  flarfem  ©eftfttbfdgmerge 

■ ben  N.  infraorbitalis  burd)fcf)neibet , währenb  bie  Urfadje  ber  .Hranfl)eit  im  ©elgiru,  an 
? bcr@d)äbelbafib  ober  in  ber  9(ugenhöf)te  liegt,  fo  vollführt  er  eine  fd)inerghafte  Operation, 
9 ohne  ben  geringflen  Suiten  erwarten  311  föitnen.  Qflle  fo(d)e  Angriffe  finb  nur  bann 
I bei  Seuralgieen  geffattet,  wenn  man  von  ber  Oertlid)Fcit  ber  93eranlaffung  unterhalb 
I ber  Operationbflelle  übergeugt  iff.  Sal)cr  nad)  localen  Verleitungen  ober  bei  gugäuglidien 
J:  Seuromeit  berfelben  ober  unvertilgbareit  Sachbarentartungen.  ©ben  fo  fann  man  ver- 
% lud) «weife  ein  Servenenbe,  bab  in  einem  Smputationbflumpfe  311  fnollig  geworben  unb 
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mit  bcv  fftarbe  unpaffettb  ocrmadjfeit  ift,  entfernen.  2Öo  man  bagegen  in  biefen  23ejie= 
buitgen  unftd)er  ift,  mirb  bie  Operation  hödjftenö  bann  gerechtfertigt  erfdjeinen,  wenn 
fid)  ber  burcl)  feine  heftigen  Ornaten  gefütterte  .fv raufe  fefbft  einem  fdjmerjhaftcn  23erfud)e 
unterbieten  miß  unb  pietfeidjt  itod)  eine  ©pur  pon  SDtögftdjfeit  ber  Sinbcruitg  furchtbarer 
Sciben  Porf)anben  ift. 


Dtod)  unperantmortfidjer  mirb  es,  menn  man  fid)  burd)  ben  ©d)ein  ber  peripf)erifd)cn 
c Amputation  perfeiten  läßt  *)•  ©in  marnenbeS  23eifpie(  ber  Art  mürbe  pon 


9teaction  gur 

Sp.  ?)i  a p o s)  mitgctfjeift.  ©in  22jäfjrigcS  SOiäbct)en  litt  4 3af;re  fang  an  ben  fnftigften 
©djmer^en  im  finfen  Svitie.  35iefeö  geigte  mit  Ausnahme  eines  örtlichen  Oebems,  roch 
d)eS  mahrfdjeinfief)  burd)  bie  angemanbten  tocafen  DJiittef  peranfaßt  morben,  feine  mate-- 
rieffc  23eränberung  unb  fein  med)anifd)eS  Spinbern  iß  ber  23emegung.  Ser  Obcrfdjtnfef 
mürbe  nichts  befto  meniger  Pon  einem  ©hirurgen  amputirt.  Saö  Svitiegefenf  bot  bei 
ber  anatomifchen  Unterfudjung  nur  bie  äguioofeit  3eid)en  einer  theifmeifen  Sfutüberfiif- 
fuitg  unb  an  einer  ffeinen  ©telfe  eine  23erbicfung  ber  Sdnber  bar,  b.  (;•  eS  mar  gefunb 
ober  höd)ftenS  in  Sofge  ber  früheren  fScfjanbfung  in  einigem  ©rabe  gereijt.  Dt  ad)  Spei* 
fuitg  beS  ©tumpfeS  fam  ber  ©djuterg  mieber  unb  mürbe  abermafS  in  bem  nicht  mehr 
porhaitbeiteit  Svitiegefenfe  empfunben.  DA'ait  amputirte  beShafb  ben  Ucherreft  beS  ©djen* 
fe(S  Pott  neuem,  fügte  ein  größeres  ©tuet  pont  Änodjen  ab,  nahm  einen  bebeutenben 
f^heif  beS  N.  ischiadicus  fjinmeg  unb  bebeefte  baS  ©aiijc  mit  einem  ftarfen  Sappen  Pütt 
DAuSfetn  unb  Spant.  AfS  bie  aften  23efd)merben  nach  ipeifung  ber  jmciten  33ertet>ung 
juriief fehlten,  mürbe  ber  N.  ischiadicus  unter  bem  Glutaeus  mieber  ohne  ©rfofg  burd)-' 
fdjnitten.  ©nbfid)  crarticufirte  man :|)  ben  ©tumpf  im  Spüftgefcnfe  unb  h'cr  blieben  bie 
©djmer^eit  in  ber  elften  SeifauS;  ob  aber  für  fäitger,  ift,  fo  pief  id)  meifi,  nicht  ange- 
geben morben.  3n  einem  anberen  ebenfalls  pon  SDfapo  ermähnten  ähnlichen  5-alfe,  mo 
einer  5 rau  ber  öberfd)enfef  ohne  ©rfofg  amputirt  morben,  fanben  fich  fpäter  bie  hinteren 
SBurjefn  ber  Dteroen  beffefben  mit  fnorpefigen  unb  fnödjernen  fpiättcben  bebeeft,  fo  baß 
bie  Operation  a(S  potffonimen  unnütj  erfcheinen  mußte.  3n  betreff  ber  ©» 
Sig-  211.  articufation  beS  ©tumpfeS  beS  guerft  ermähnten  22jährigen  ©täbdjenS  aus ' 
cu.  bem  Spüftgefenfe  ftüßte  man  fid)  auf  bie  33eobad)tung  einer  5 rau  '),  ber  auS. 

äf)nfid)en  Urfad)en  guerft  bie  Spattb  unb  bann  ber  Oberarm  abgenommen  mor- 
] ben  unb  bei  mefdjer  erft  bie  AuSföfung  beS  festeren  auS  ber  ©d)ufter  9tuf;e 
perfdjaffte.  Sie  Urfadjc,  auS  mefdjer  etmaS  ber  Art  mögfid)  iß,  bie  aber 
gugfeid)  bie  Amputation  in  fofdjeit  hälfen  im  fmdjften  ©rabe  einfehränft,  fann 
erft  bei  ben  9teftererfd)cinungen  beS  centrafen  DteroenfpftemcS  erfäutert  merben. 

Sa  bie  peripfjerifdje  33crfeßung  beS  ©inbrucfeS  pott  bem  centrafen  9ter= 
penfpftenie  auSgef;t,  fo  fommt  fte  immer  ju  ©taube,  bie  entfpred)enben  2-'ri* 
p mitiofafern  mögen  an  einer  ©telfe  ifgreS  SßerfaufeS  oollftänbig  ober  unoolf* 
ftänbig  gerftört  fein.  Dtefjmen  mir  an,  ab  fei  eine  fenfibfe  fPrimitiofafer, 
bie  bei  cd  burd)fdjnittcn  ober  auf  aitbere  fffieife  gerftört  morben,  fo  mirb  ein 
an  bem  peripherifdjen  ©nbe  b einmirfeitber  Steig  nid)t  mehr  jur  fefbftbemußten 
©mpfinbung  gefangen,  meif  fein  Aequioafent  nicht  bis  $u  a nad)  bem  Gehirn 
gefettet  merben  fann.  2i3äre  ab  motorifd) , fo  fö nuten  fid)  nicht  bie  ent* 
fpredjettben  SDcuSfefit  nach  bem  23efef;fe  beS  2Bil(enS , moj)f  aber  menn  eine 
©teile  jmifdjen  c d unb  b angefprod)en  mirb , bemegeit.  Söirft  aber  ein  3rri-- 
tament  oberhalb  cd  23.  in  c ein,  fo  gef)t  eS  ungefpinbert  bis  nach  a unb 
mirb  jmar  percipirt,  jebod)  permöge  beS  ©efefjeS  ber  peripherifdjen  Otcaction  in 
ben  gefähmten  Sheif,  mefdjer  b entfpridjt,  oerfeßt.  Sie  mannirfjfachften  Svraitf 
heitSguftänbe  liefern  unS  mieberum  23efege  hierfür.  Gefegt , ein  (2bii-urg 


s) 


©ine»  fofdjcu  gaff  mit  ber  gang  richtigen  ©rflärung  giebt  fifjou  ©ßr.  fi.  ^offiiianu 
de  sensibililate  ct  irritabilitnte  partium  libcllus  latine  redditus.  Düsseldorpii,  1794. 
8.  p.  85. 

Herbert  Mayo  Grundriss  der  speciellen 
auf  die  pathologische  Anatomie.  Aus  dem 
Zusätzen  und  Bemerkungen  herausgegeben 
Abth.  I.  8.  S.  11t).  8 


hl 


Pathologie  mit  besonderer  Rüeksic 
Englischen  übersetzt  und  mit  einigen 
von  F.  A melung.  Darnistadl,  1 S38-' 


a)  Froriep’s  neue  Notizen  Bd.  I.  Nro.  19.  S.  297. 
4)  Mayo  a.  a D.  S.  189. 
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ber  peripherifcheit  Energie  fenfibler  Serben. 

yfte  bei  einem  ©eficbtbi'dimcrje,  ber  feine  PeranlafTeitbcn  Urfadjen  im  ©ebirn  ober  ait 
ber  ©chobelbafib  tjat,  beit  R.  inlraorbitalis  ober  beit  lt.  mentalis  burd)fd)ttitten , fo  tarnt 
btto  Bnbioibuum  feine  alte  «Neuralgie  in  ber  unempjtnblidjen  ©efichtühaut  lange  el;e 
fidi  ber  BReroe  mieber  erzeugt  bat,  auf  bau  ©tärfffe  hoben.  ©enfett  mir  unb,  ein 
, fOieitfd)  fei  ooit  einem  ©eriifte  gefallen  unb  batte  fid)  in  Solge  eineö  Srucheb  ber  un* 
Ijterften  Otiicfenmirbel  beit  entforcdienben  Sfeil  beb  fJlücfeitmarfeb  jerrilTeit  ober  ge* 
guetldit,  fo  mirb  er  alle  Ära  ft  feiner  Seine  unb  bie  ©nipftnbung  in  iljneit  bergeftalt  oer* 
loren  babeit , bafi  ibit  bab  Qluftuopfeln  tmit  ©iegellact  auf  biefelbe  ober  fett  ft  bab  Se* 
jtrciAen  mit  einem  mannen  ©ifen  itid)t  int  ©etingfteit  afficirt.  S'ntjiinbet  fiel)  aber 
ber  obere  Xfeil  beb  Di iiefenmarfeb  in  ftolge  ber  Sermunbung,  bilbeit  fid)  brücPeitbc 
Criterbepo ts  u.  bgl.,  fo  mirb  er  oon  ben  l)eftigften  ©dimeren  in  feinen  total  gelähmten 
unteren  G'rtremi taten  ljcititgefud)t.  9iod)  belebreitber  fiitb  in  biefer  Sejiefuttg  ©efd)mülfte, 
melde  fid)  oon  betit  Äörper  ober  einem  anberen  Pfeile  eineb  SBirbelb  aub  itad)  bent  9tii* 
cfenmarle  bin  oerbreiten.  Bnbetit  fie  bab  Meutere  jufammenbrüefen,  türmen  fie  bie  Stifte 
gändid).  ©djreiten  fie  aber  nad)  oben  fort  unb  greifen  fernere  ©teilen  beb  centralen 
Dicroenft) ftemeb  allmählig  an,  fo  entfielen  bie  I)eftigfteit  9leura(gien  in  Pfeilen,  bie  felbft 
31t  Äof)(e  oerbrennen  föttnen,  ol;ne  baf;  ber  Ärante  etrnab  baran  empfinbet. 

91idt  blof;  paralptifdje,  fonbern  felbft  gar  nid)t  mcljr  oorl;anbene  Organe  tonnen  bie 
Diolle  beb  fd)eiitbaren  ©ii)eb  oon  ©mpftttbungen  übernehmen.  Siele  9leura(gieen  beb 
^meiten  ober  b ritten  Qlfteb  beb  N.  trigeminus  beginnen  mit  febr  heftigen  unb  anl)altenbeit 
3ahnfdnner3eit.  3>er  fOfenfd)  läftt  fid)  ttad)  unb  nad)  3at)n  für  Bahn  aubreiften,  ohne 
baf?  fid)  fein  Seiben  belfert,  unb  glaubt  enblid)  felbft  nod)  in  feinem  jahnlofen  Äiefer  bie 
intenfioften  Balmichme^eu  311  hüben.  Serfoiten,  betten  ber  Augapfel  einer  böbartigeit 
©efdnoulft  megen  erftirpirt  morbeit,  hoben,  men n fie  im  ©djäbel  mieberfchrt,  bie  heftig* 
ften  ©d'inerfeit  in  ihrer  leeren  Orbita  uitb  beziehen  fie  auf  bab  Qluge,  me(d)eb  fie  (ängft 
nicht  mehr  befttjen.  Qluf  gleidje  2üei|e  feheit  Ära  nie  'itiri)t  feiten  itad)  ©rjtirpation  beb 
Sulbub  2id)tphantabineit,  fobalb  ber  ©tunipf  beb  N.  opticus  ober  bab  ©el>int  burd)  bie 
nachfolgenbe  ©ntjüttbuitg  gereift  mirb.  2Burbe  ein  neuralgifd)er  &eftifel  erftirpirt,  fo 
1 tarnt  eben  fo  bie  ©ntpftnbung  in  bent  Ueberrefte  beb  ipobenfacfeb  mieberfehren. 

9tod)  beuttidjer  mirb  bab  ©efagte  burd)  bie  fogenannteit  Bntegritätbgefühle  ber  3fm* 
kputirten  erhärtet,  galten  mir  unb  junädjft  an  bie  einfachen  äufteren  (Srfdjeinungen , fo 
ffeigt  fid)  alb  ©runbgefet),  baf?  ein  9)ieitfd),  meldjer  eine  ©rtremität  ocrloreit  hat,  bic 
©ntpftnbung  behält,  alb  meint  er  fein  ©lieb  nod)  befine  unb  fein  Äörper  unoerftümmelt 
fei.  Siefe  2äufd)ung  fonimt  nicht  blof?  bei  fo(d)en  Bnbioibucit,  bie  nur  einen  Sheil  einer 
©rtremität  oerloren  hoben,  beneit  ber  Sorbet-*  ober  Oberarm,  ber  Unter*  ober  Ober* 
:fd)ettfe(  abgenommett  toorben,  fonbern  and)  bei  beneit,  bie  bie  ©rarticulation  eineb  ganzen 
©liebeb  aubgehalten  haben,  oor.  ©in  9)1  ä bei) eit , bent  matt  ftebeit  Bahre  oorf)er  ben  (iit* 
fen  Oberfd)entet  aub  ber  fpüfte  erarticulirt  hatte,  gab  an,  baf?  fie  immer  bab  fchtenbe 
Sein  in  einer  ähnlidjen  ©tellung,  mie  bab  oorhanbeite  fühle,  hotte  bei  ber  Serührung 
ober  bent  Äifteltt  ber  9tarbe  ber  2Beid)gebi(be  beb  ©tumpfeb  bie  ©ntpftnbung,  alb  erfolge 
5er  ©ontact  an  bent  fehlenben  ©diente!  ober  alb  mürbe  bie  Suf?fol)le  beiTelbeit  gerieben 
unb  glaubte  ben  Suf?  ober  bie  grofte  3e()e  31t  beugen  unb  31t  ftrecfeit,  mentt  fie  bie  Ue* 
berrefte  ihrer  ©efäfsmuetelu  3ufamtncn3og.  9lehnlid)e  ©rfdjeiiutngett  geben  itid)t  feiten 
)ei  anberen  5lntputirten  311  ben  eigenthümlid)ften  2äufd)itngett  SeranlafTung.  SSenit 
3.  S.  ein  Sfenid)  ein  grofieb  Ofteofarfom  beb  Sorberarmeb  hatte,  fo  bafi  er  bie  tränte 
©rtremität  nur  mittelfl  ber  gefunben  anberen  fpanb  etnporhebeit  tonnte,  fo  mieberholt  er 
oft  biefe  Semegung  oor3iiglid)  int  Anfänge  itad)  ber  Amputation  beb  Oberartneb,  meil 
ihm  bab  Butegntätbgefühl  bab  Sorhanbeitfein  ber  früheren  Serl)ältitiffe  porfpiegelt. 
Sold)e  juCioibueit  bemegett  häufig  ihren  ©tumpf  in  bent  2ßal)tte,  mit  ii;rer  fehlenben 
Öanb  etrnab  greifen  31t  mollen.  Oberfchenfelamputirte  fühlen  ihren  mangelnocit  Sufi 
oolltommen  uttb  hoben  bei  bent  ©teljen  bob  irrige  Semuf?tfein,  alb  tönne  biefer  nur  nicht 
beit  Suftbobeit  berühren.  @old)c  Beute  trauen  bibmeilen  ihr  höfyerneb  Sein  auf  bab 
Öeftigfte,  meil  fie  bab  Äriinntern  auf  bie  entfernte  Äörperftelle  be3iehen.  Sriert  ihr 
j'orhanbener  Suf?,  fo  glauben  fie  bieÄälte  auch  in  ihrem  fehlenben  31t  empfinbeit.  SJenit 
fie  fici)  in  bab  Sett  legen,  fo  becfeit  fte  fid)  ba,  mo  ihre  mangelnbe  ©rtremität  fommett 
olite,  gut  31t.  ©in  20jäln-igeb  Bnbioibuuni,  bent  12  Bahre  poi her  ber  Oberfchentcl  in 
Heiner  09fitte  abgcnoinmen  morben,  hotte  bie  ©emohnheit,  nur  auf  ber  rechten  ©eite  lie* 
lenb  31t  fd)(afen,  fo  bab  bie  liitfe  ©rtremität  auf  bent  ©tutnpfe  ruhte.  9iid)tb  befto  me* 


(iOG  3ntegvitätSgcfül)(c  b c v Amputirten. 

itigcr  ücfrtfi  es  bann  immer  baS  Öefül)l , alS  fei  baS  fe(;(enbe  23ein  im  Äniegelenfe  gebe: 
gen  uitb  ging-  unter  bem  oorljanbciteit  l)iitbttrd).  ^erfoitcn,  bic  furj  oorfyer  an  ber  um; 
tereit  Ertrcmität  amputirt  werben  unb  ftd)  ber  Ärücfcn  bebienen , fd) reiten  nid)t  feiten 
bei  bem  ©el)eit  mit  bem  Ueberrcfte  if;rer  Ertremität  auS,  weil  fic  i(;r  3ntegritätegcfüf>l 
fyierju  eerleitet. 

©in  fpecielleö  ©tubium  biefer  Erfdjeinuttgen  belehrt  uns,  baf;  mir  es  f)ier  mit  fei« 
iter  blof;  untergeorbneten  pfpdjologifdjett  Täufd)uitg,  fonbern  mit  einem  tiefer  greifenben 
gierecitgefelje  31t  tf;nn  fyabett.  3m  Momente  ber  Operation  l)abcn  bie  Äranfen  eine  per--; 
f)errfd)ettb  peripf;erifd)c  Eittpftnbung.  Seute,  beiten  3.  23.  ber  Oberfcfjenfet  abgenomnifii 
wirb,  fühlen  beit  grollten  ©d)ttter3,  itidjt  an  ber  Operationsteile , fonbern  fjaben  bie 
Empftnbuttg,  alS  mürbe  if)r  Auf;  ober  ifjre  Süabe  über  bem  fetter  gehalten  ober  mit  glii-- 
(jenbeit  Snftrumenten  angegriffen.  3m  Momente  ber  2 Imputation  beö  Oberarmes  tritt 
bie  Ijeftigfte  f))crception  in  beit  S'ingent  ein.  01  ur  auSnafjmSrocife  fonimt  ber  5a K vor, 

baf;  bie  2öal)rttel)inung  örtlid)  att  ber  Turd)fd)nittSftetle  erfd)eint.  ©ine  G5jäl)rige  5 rau  • 
3.  23.,  ber  ber  liitfe  Oberfd)citfel  entfernt  morben,  gab  an,  baf;  fic  glaubte,  it>r  23ein 
mürbe  an  ber  23erleünitgsftel(e  mit  einem  glübcnbeit  Draljte  umfdjnürt  *)•  Ob  biefcs 
burd)  eine  31t  grof;e  Empftnblidjfeit  unb  bal)er  eine  31t  bcbcutenbc  ipeftigfeit  beS  ©itt« 
brucfeS  bebingt  mar  ober  auf  einer  23ermed)felttitg  mit  bem  Vpautfd)nitte  ober  einem  (Oe«  I 
bäd)tnif;fel)(er  beruht,  bleibt  bal)ingeftel(t. 

Aefmlidje  Täufd)ungen  feeren  unmittelbar  n ad)  ber  Operation  micber.  2öenn  fid: 
ber  ©tuntpf  ent3Üitbet,  fo  flagctt  bie  .(trauten  über  ©d)tner3en  in  beit  jegt  entfernten,:! 
pat()Ologifd)  entarteten  feilen,  irt  ben  S'iitgern  ober  Bereit,  bem  ©llettbogen«  ober  jtnie« 
gcleitf,  fo  baf;  fte  felbft  allen  Olutjen  ber  Operation  in  2(brebe  (teilen.  2B  erb  eit  falte 
Umfd)läge  auf  ben  ©tuntpf  gentad)t,  fo  (jabeit  fte  bas  ©efübl,  als  mürben  bie  ©nbtfycile  I 
ber  abgeitommencit  ©lieber  einer  falten  Temperatur  auSgefegt.  Tiefe  23erl)ältitijTe  grei« 
feit  fo  tief  ein,  baf;  fte  beut  2lt-3te  in  allem  ©rnfte  über  bie  l)eftigften  @d)tnerjen  in  ber 
ipanb  ober  bem  5uf;e,  ben  fie  itid)t  beftgen,  f lagen. 

Tie  ©eftiljle  erhalten  fid)  itid)t  blof;  bie  erfte  Beit , fonbern  baS  gaitje  2 eben  bin«' 
burd).  ©in  füienfd) , ber  oor  23  3al;ren  eine  Oberfd)enfelamputation  auSgefyalten , ein« 
pfanb  feine  mangelnbe  ©.rtremität  itod)  eben  fo  lebhaft,  alS  fui^e  Beit  it ad)  ber  Operation, 
©in gellte  5orfd>er,  melde  biefe  ©rfd)eiitungen  auf  blof;e  ErinnerungSocrftellungen  rebuci« 
reit,  glaubten  auS  einem  S3ergfeid)e  mit  ben  23(inbeit  i'djliefsen  31t  föititen,  baf;  Olerfonen, 
bie  in  fefyr  früher  jvinbljeit  ein  ©lieb  oerloren,  jene  Sntegritätöempjinbungcn  nicht  befä« 
f;eit.  ES  laf;t  fid)  itämlid)  int  Allgemeinen  annehmen,  baf;  Olfeufdeit , melde  nach  ihrem 
jed)  fielt  2ebeitSjal)re  erblinbet  fiitb,  feftenb  träumen,  bei  beiten  hingegen,  bie  früher  ihr  i 
2(ttgeitlid)t  oerloren,  bie  SßorfteUung  ber  23(inbheit  unb  beS  TappenS  and)  in  ilpreit  Traum«  t 
gebilben  mieberfel;ren  -)■  Teingemäf;  füllte  aud)  bie  2luffa|Tung  ber  Olmputirfen  001t  bem  :- 
Alter,  in  meldjent  bie  Operation  gemadjt  morben,  abf)ängen.  Allein  ein  3nbioi«  f 
buitm,  bem  in  feinem  3weiteit  2ebenSjal;re  ber  redjte  23orberarm  abgenoinntcit  morben,  r 
integrirte  in  feinem  20fleit  SebenSjahre  eben  fo  oollfläitbig,  alS  ein  fo(d)eS,  baS  fpäter 
operirt  morben.  UeberbieS  werben  and)  bie  in  ber  S'Olge  311  ermäljnenben  Erfahrungen 
001t  Seuten,  bie  mit  oerftüminelten  ©rtremitäten  geboren  morben,  gegen  eine  fofehe  Atu  il 
naf)ttte  jeugen.  dagegen  änbert  fid)  allerbingS  bie  Trauniüorfteiluitg  ber  2(mputirtcn  je  1 
nadj  ber  Seit  ber  Operation  in  attberer  23c3iel)ttitg.  Ein  3nbioibitunt,  baS  einige  SO?o« 
ttate  oorl)cr  ben  regten  ©d)eitfel  oerloren  hatte  unb  fid)  ber  .Vertiefe  bebiente,  träumte 
fid)  oollfotnincit  unoerflümmelt  uitb  freigeljenb.  Ein  anbereS  bagegeit,  bas  oor  einer 
9teil)e  001t  3al)ren  am  red)ten  Oberfd)eitfe(  amputirt  morben  mar,  gab  auSbrücflid)  an, 
baf;  eS  ftd)  im  2lnfange  ootlfommen  gejunb  träumte,  ©päter  bagegeit  fam  eS  ihm  oor, 
alS  hatte  eS  jmei  23eiite,  fei  aber  auS  irgenb  einem  ihm  unbefannten  ©ruitbe  geitothigf, 
ftd)  einer  .Vertiefe  31t  bebienen.  SDfit  ber  Beit  trat  bal)er  baS  23emitf;tfein  ber  3nftrmität 
neben  bem  töefühl  her  3ittegrität  Ijeroor. 

Auf  gleiche  Sßeife  föititen  aud)  bie  Erfdjeiituitgen , melde  burd)  ben  Uebcrreft  bes 
©liebes  felbft  bebingt  werben,  medjfelit.  Tie  Olatur  fudtt  jmar  bie  Eitbeit  ber  burd'  1 


*)  ('■  Ih  U hone  de  sensunm  mendacii.s  apud  cus  liomincs,  quibus  membrum  ali- 
quod  Dinpulnlmn  est.  Halis,  1842.  8.  p.  11. 

~)  Heermnnn  in  Ammon’s  Monatssebeift  für  Mcdicin,  Augcnbeilkunde  und  Chi- 
rurgie. Bd.  1.  Dresden  und  Leipzig,  1838.  S.  117  — 54. 
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fdinittenen  Serben  burd)  bie  fd)ott  23b.  I.  ©.  709  ernannte  gellgewebige  Änolleubtlbung 
,u  ,c(H,neu.  2i((ciit  ftc  fornobl,  al«  bic  übrigen  2Beid)tl)eile  ftnb  bod)  vermöge  ber  Sftar* 
beubübtmg  ben  ©inflüffen  ber  2ftmofpl)äre  iit  höherem  ©rabe,  al«  gefuitbe  Organe  au«* 
gefeüt.  29 ie  überhaupt  atte  bebeutenbe  Farben  bei  23cränberungeit  ber  2ßitterung  feiert 
jdnnergen,  fo  ermatten  and)  bie  2lmputirten  ähntidje  unangenehme  ©mpffnbungctt  ober 
ihren  logenannten  jvafenber  unter  ben  gleid)en  23erl)ältniffen.  2) er  Sdnuerg  wirb  bann 
im  Stumpfe  felbff  ober  in  if>m  unb  ber  fef;lenbcn  ©rtremität  ober  ber  (enteren  allein 
mahrgenommen.  Oft  teuren  hierbei  bie  ©mpfinbungen  in  ähnlicher  2lrt , wie  por  ber 
Operation  mieber.  ©ine  Srau,  ber  in  S'blge  einer  weißen  Änieg«fd)wu(ff  ber  linfe  Ober* 
Teufel  amputirt  worben , würbe  bei  fd)(ed)tem  Ößetter  wie  oor  ber  Operation  oon  bem 
heftig ften  Änieffhmerge  gefoltert1).  3n  eingelnett  Sailen  geigt  ftd)  fogar  bie  eigenthüm* 
liehe  ©rfdjeinuttg,  baf;  ftd)  bie  unangenehmen  ^erceptionen  oon  bem  ©nbc  be«  Stumpfe« 
centripetal  tut  dt  ber  Ötumpfgelenfoerbinbung  beb  ©liebe«  h'udchL’n-  .fei  lg  eit  mau  bie 
gtarbe  ober  briieft  einen  burd)  bie  J?aut  hinburchgufiihrenben  Steroenfnoten  leife,  fo  er* 
höht  ftd)  ba«  3ntegrität«gefül)l.  23erffärl’t  man  ben  3)ruc6,  fo  entfielt  nicht  nur  ein 
heftiger  S dt  nt  erg  im  Stumpfe,  fonbern  er  fdjießt  aud)  mit  feinem  Stechen  läng«  be« 
ifehlenbcn  ©liebe«  hinab. 

2iefe  3ntegrität«gefü()le  ftnb  fo  unabwei«lid),  baf;  fte  troff  aller  ©egengeugttiffe  ber 
Sinne  unb  be«  ©eiffe«  fortbauern.  ®er  2lmputirte  hat,  wä()venb  er  feinen  Stumpf 
fiejtt,  befühlt  ober  mit  ilgm  taflet,  bie  unoeräuberlid)e  i'erception  feiner  ooKftänbigeu 
©rtremität.  Oberfcftenfelamputirtc  entpfinben,  wenn  fte  ein  l)ölgerne«  23eitt  tragen,  troff 
ber  3ntegrität«auffaffung,  bie  Stelle,  wo  il)r  Scheitlet  aufljört.  Säfft  man  ba«  Stumpf« 
enbe  gegen  eine  2ßanb,  g.  23.  bie  eine«  Soplga,  anlegeit,  fo  fotmnt  e«  bem  Wenfd)en 
oor,  al«  ginge  fein  Sufi  burd)  jene  hinburd).  Sieht  er  aud)  ba«  2lb|urbe  einer  foldjen 
Einnahme  fogleid)  ein,  fo  ftört  biefe«  bod)  bie  ©tupftnbung  nid)t  im  ©eringflett.  23er* 
ffänbige  Sfjfenfchen  ber  2lrt  fommen  in  ber  Siegel  oon  fetbft  auf  bie  nothwenbigen  29  i* 
bepfpriidje,  welche  gtoifdjen  ihrem  @efül)l,  ihren  Sinnen  unb  ihrem  23ewuf;t|eiu  erifliren. 
9tid)t«  beffo  weniger  überrafdjt  fie  ba«  ©rffere  bi«weilejt  bergeftalt,  baf;  fte  hierburd)  gu 
ungweefmäffigen  «panblungeit  perleitet  werben,  ©in  Wattn,  ber  einen  Oöcrfd)eitfel  Per* 
lorett  (gatte  unb  lebhaft  träumte,  fprattg  bi«weilen  ohne  weitere«  au«  bem  23ette  unb  fiel 
hin.  ©ine  Stau,  bie  oor  mehr  al«  20  3al)ven  beite  Süfie  burd)  ©rfrieren  oerlorett 
hatte  unb  Steigen  gebrauchte,  fdjnallte  biefe  lo«,  wenn  fte  arbeiten  fall,  hierbei  ereignete 
e«  ftd)  nid)t  feiten,  baf;  fie,  oon  ihrem  3ntegrität«gefüt)le  oerleitet,  unmittelbar  fortgehen 
wollte  unb  erjt  burd)  ba«  Sailen  ihre  3nftrmität  mertte. 

©«  ergiebt  ftd)  au«  bem  2argeffel(ten  oon  felbft,  baf;  jebe  ©inwirfung,  we(d)e  ben 
Stumpf  im  ©äugen  trifft,  auf  bie  oerlorene  ©rtremität  begogen  wirb.  2(1«  ber  Iteberreff 
be«  am  Trochanter  amputirten  red)ten  £>berfd)eufel«  einer  Srau  oon  Krämpfen  befallen 
würbe,  entftanb  bie  ©mpfiitbung,  al«  wenn  ba«  gange  23eiit  burd)  irgenb  eine  äuf;ere 
©ernalt  oon  ber  großen  Be^e  au«  gehoben  würbe*).  ' 2ßemt  ber  Stumpf  oerhältnißntäffig 
bebeutenbe  .futocbenmucl)erungen  an  feinem  ©nbe  hat  ober  in  allen  feinen  TI) eilen  burd) 
reffe  23ermad)fungeu  unb  ba«  ©ingiel)en  ber  Otarbe  gefpannt  ober  fel)r  atropf)ifd)  iff,  fo 
hat  ber  Ära  nie  bioweilen  fortwährenbe«  2lmeifettlaufen  tu  ber  fe()lenben  ©rtremität  unb 
iwar  oorgiiglid)  in  ber  fpattb  ober  bem  Suffe,  ©in  fold)er  Wprmecionute  tritt  immer 
fferoor,  fobalb  ber  Ueberreff  be«  ©liebe«  au«  irgenb  einem  ©runbe  einfd)(äft  ober  mit 
einem  Turniquet  ober  einer  Sigatur  eingefd)ttürt  wirb.  2er  ©aitg  ber  ©rfd)einungen  iff 
oer  gleiche,  wie  an  gefunben  jvörpcrtheilen.  Suerff  wirb  bie  «paitb  ober  ber  Suff,  bann 
ber  23orberarm  ober  ber  UnterfdjenFel  u.  f.  f.  afffeirt. 

Oertlüffe  Steigungen  ber  einzelnen  SReroenffämme  rufen  aud)  befd)ränftcre  ©ntpffn* 
Jungen  heroor.  Srucfte  man  bei  einem  Oberfdjenfelamputirten  nur  bie  Stelle,  au  wel* 
her  ber  N.  ischiadicus  oerlief,  fo  geigte  ftch  ba«  Qlmeifenlaufen  guerff  tu  ber  großen  3el)e, 
* >ann  in  ben  übrigen  Sehen  uttb  ber  ttächffen  2>artf)ie  ber  Oberfläche  be«  Süße« , hierauf 
| n ber  Sußfohle,  befonber«  ber  inneren  ipälfte  berfelben,  fpäter  mit  oorgüglicher  Sebfjaf* 
ivigfeit  in  ber  Serfe,  bann  in  ber  2ßabe  unb  feifer  auf  ben  beibett  unteren  Sritttbeilen 
|)er  öberffädje  be«  Sd)ienbeine«,  lebhafter  bagegen  an  bem  oberen  Sritttheile  be«  legte* 


')  lt  hone  a.  a.  0.  p.  18  19. 

.*)  Schwarz  in  Gräfe  11.  Walthcr’s  Journal  für  Chirurgie.  Bd.  XV.  S.  157.  158. 
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reit  bid)t  unter  bem  Jvitie,  feltener  an  biefem  unb  enblid)  juteht  nur  (eife  in  bein  inan» 
gefaben  Dbcrfdjenfclftücfe.  ©in  nur  auf  ben  N.  cruralis  aubgeübter  25rucf  bagegen  rief  im 
©a'njen  bic  @efül)lc  fangfamer  ferner.  Bucrft  fd)(iefen  wieber  bie  grof;e  3 cfje  unb  halb  barauf 
bie  übrigen  3ef)eit  nebft  bereu  9lad)bartf;ei(en  am  Sufmttfen  ein.  Ser  Wprmecibmub  trat 
bann  nur  fdjwad)  an  ber  inneren  ©eite  ber  ©offle,  ftärfer  in  ber  Serfe,  mäßig  an  ber; 
Jjnnenfeite  beb  Unterfdjenfelb,  fpäter,  aber  heftiger  in  ber  Wabe,  bann  in  ber  ganzen 
©egeitb  beb  ©ri)ienbeincb  unb  bid)t  unter  beut  Änic  unb  enblid)  erft  nad)  längerer  Beit1 
am  Oberfdfenfcl  unb  bem  ©nbe  beb  ©tumpfeb  f>en>or.  93ei  anberen  Ä raufen  bemirfte 
Steigung  beb  N.  cruralis  bie  ©mpftnbung  beb  Pricfefab  in  bereiteten*,  fofd>e  beb  N.  iscltia- 
dicus  bagegett  in  ber  ^>fanfarffäd;e  ber  Beiden  *).  it  einem  Worte , bie  taufd>enbeit 
©efül)le  beobachten  benfelben  Öaitg,  mic  bie  ©mpßnbungen  beö  ©infd)lafenb  bei  gefunben  ■ 
©fiebern.  Senn  and)  hier  fd)reitet  bab  Pricfeln  oon  ben  Singern  unb  3ehen  weiter 
nad)  oben  fort. 

Qlel)nlid)e  ©rfdjeinungen  jeigen  fiel)  felbft  in  betreff  ber  Wubfelbewegungen.  Wir 
haben  fd)oit  oben  gefeljen,  baf;  eine  Werfen , mefd)e  bie  ©rarticulation  ihre«  linfen  Ober*  ; 
fd)enfc(ö  iiberftanben,  bei  Bewegung  ber  Wubfclüberreftc  beb  ©efäßeb  bie  ©mpfinbung 
hatte,  alb  beuge  fte  bie  große  Sehe,  ©in  Wann  oerfor  in  Solgc  eines)  Unglücfeb  bei 
©teinarbeiten  beibe  Gingen  unb  bie  ved)te  ipanb.  Sie  fJtarbe  beb  ©tumpfeb  tonnte  burch 
bie  Bufammenjiehung  ber  Ueberrefte  ber  Siemen  hcrabgejogen  werben.  Sem  Wenfd)ctt 
fam  eb  bann  oor,  alb  wenn  bie  amputirte  ipanb  eingebriieft  würbe.  Segte  man  ben 
g-inger  auf  bie  SRarbe  unb  lief;  bie  genannte  Bewegung  oornehmen,  fo  hotte  er  bab  ©e*  1 
fühl,  alb  wenn  er  ben  elfteren  mit  feiner  ipanb  umfaßte  unb  briiefte.  3m  ruhigen  3u= 
ftanbe  erfdfienen  ihm  bic  Singer  immer  flectirt,  fo  baf;  er  fte  nicht  ftreefen  31t  fönnen 
glaubte 2).  23iele  Amputirte,  bie  früher  längere  3eit  an  Biegungen  beb  jvttieeb  gelitten, 
fühlen  a it cf)  ihr  oerloreiteb  Pein  in  einer  gefriimmten  ©tetlimg.  ©b  ift  möglich,  baf; 
biefeb  burd)  bie  oorangegangeneu  habituellen  23erl)ä(tnifTe  bebingt  würbe.  Qlllein  nid't 
minber  benfbar  bleibt  eb,  baf;  bibweilen  ein  materielleb  SBerhältniß  biefer  Säufdpuitg  311m 
©runbe  liege.  3ft  näniftd)  bab  ©leid)gewiri)t  ber  Wubfeltt  beb  Oberfd)enfe(b  im  ©tumpfe ' 
geftört,  fo  wirb  bie  Dtarbe  nad)  hinten  ge3ogen.  Senfett  wir  unb  biefeb  im  fubjcctiven 
Pemußtfein  wiebergegeben,  fo  muf;  eb  alb  Slerion  beb  jvnieeb  aufgefaßt  werben.  Sie 
SbatfadK,  baf;  ber  gefühlte  Suß  itid)t  auf  ben  Poben  aufgefetjt  werben  famt,  unterftiiüt ; 
bann  bie  2äufd)ung. 

Sie  Urfadjen  biefer  3ntegritätbgefüh(e  würben  in  fel)r  perfd)iebetteit  Perhältnifien 
gefud)t.  1)  Wan  fal)  fie  für  blofse  Solgen  ber  ©ewol)nheit  an.  Ser  Wenfch,  ber  fo 
lange  feine  ©rtremität  befeffen,  fönne  fid)  nid)t  fobalb  in  ben  23 er lu ft  berfelben  hinein*  j 
benfen.  Siefe  2lnfid)t  fonnte  höd)ftenb  fo  lange  gelten,  alb  man  glaubte,  baf;  bie 
Sntegrationbperceptioueu  nur  einige  Beit  nach  ber  Operation  bauern,  fpäter  bagegen  per»  ; > 
fd)winben.  Ueberbieb  3eugt  bab  23erfjarren  beb  ©efühlb  trog  allen  ©egenbeweifeb  ber 
v ©inne  unb  beb  Pewußtfeinb  gegen  eine  foldfe  ©rflärung.  2)  Wan  fegte  ooraub,  baß  • 
bie  oorhanbene  ©rtremität  ben  ©rgän3ungbgnutb  ber  mangelnben  bilbe.  Saf;  biefeb 
nicht  ber  Sali  fei,  beweifen  bie  SntcgrationboerhältnifTc  pon  Perfonen,  bie  beibe  Sülle 
Perforen  haben.  3)  ©ine  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  Dteroenphhfiologie  entfprechenbe 
Einnahme  beftänbe  barin , baf;  man  bie  Perception  alb  eine  fKeüerthärigfeit  auffaßte.  j f 
Wir  werben  nämlid)  bei  biefer  fel)en,  baf;  WuöfelaufÄtnmcnjießungcn  ©mpftnbungen  per-  ■ ■ 
anlaffen  fönnen.  3nbcm  nun  bie  Ueberrefte  ber  Wubfcln  im  ©tumpfe  thätig  bleiben, 

erjeugt  fiel)  auf  biefe  Weife  bie  Perception  beb  porhaitbenen  ©liebeb.  Allein  abge*  j • 
fehen  bapon,  baf;  hierbei  bie  Perfegung  nad)  ber  perloreiten  Peripherie  unb  bab  2lufrre<  I 
ten  ber  ©mpffabung  währenb  ber  9lul)e  immer  nod)  31t  erflären  bliebe,  müßten  Perfo* 
neu,  betten  ber  Oberfd)enfel  aub  ber  ip ü fte  evarticulirt  worben,  in  geringerem  ©rabe  alb 
foldje,  benen  er  in  ber  Witte  abgenommen  würbe,  ben  genannten  Säufdnmgcn  unterliegen. 

Wie  eb  fd)eiitt,  biirfte  bal)er  eine  aitbere  bpppothefe,  welche  3ugleid)  eine  ©rläuterung 
für  alle  ©rfdfeinungen  ber  peripl)erifd)en  Steaction  abgeben  Faun,  bab  Problem  am  beiten 
erläutern.  Wir  wißen,  baf;  bie  primitiofafern  ber  eisernen  „fvörperorganc  nad)  bem  l 
Öehirn  perlaufen.  3n  biefem  ©entralwerfjeugc  hat  jeber  £hei(  feinen  Stepräfentanten.  |. 
©b  bilbet  auf  irgenb  eine  unb  nod)  unbefaitnte  9lrt  ben  Qlbbrucf  aller  .fiörperorgane.  11 


) Khonc  n.  <1.  0.  S.  13. 
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üjntegritätigefüßfe  bcr  9lmputirten. 

Sonn  nur  ßierbttrd)  fanit  jeber  non  ißncn  ber  ©inmirFuitg  unfereö  ©cmußtfeini  unter-- 
ltjorfcn  Weiten,  ©rfolgt  an  einer  öeßimnttm  ©teile  bei  ©eßirni  eine  ©erättberung, 
melcße  eine  91erpenfajVr  ber  großen  Bebe  afßcirt,  fo  wirb  bie  2üirFung  in  biefem  peripßt’5 
rifc^en  Steife  ali  bem  fninnietrifrfieu  ©omptementarßücfe  aufgefaßt.  ©ie  ift  baßer  bie 
gfeitße,  c i wöge  bie  centripetat  fortgefüßrte  Anregung  in  ber  9täße  ißrei  peripßerifcßen 
©n  bei  ober  an  einer  ©teile  ißrei  ©erlaufei  ober  im  ©eßint  feit  ft  Statt  finben.  ©a= 
ßer  bie  alfgemeinen  91eußeruttgen  bei  ©efeßei  ber  peripßerifcßen  Steaction.  SBirb  ber 
Suß  amputirt,  fo  änbert  biefei  nicßt  bie  ©erßältnifife  ber  ©entraltßeile,  rneldje  beißalb 
aueß  wie  im  gaitj  gefunben  Sußanbe  tßätig  bfeibeit,  b.  ß.  bie  Integration  bei  uerftüm* 
Hielten  jvörperi  bebingen.  ©aß  biefe  auf  geroifien  materiellen  ©inricßtißngen  berußen 
muffe,  ^eigt  aucß  fdwn  bai  ©orßetrfcßen  ber  ©nbglieber  bei  beit  genannten  ©rgän^un-- 
geit.  2öenn  ein  SDtenfcß  j.  93.  fein  ©ein  wegen  ber  fcßmerjßafteßen  fiitiefranfßeit  per» 
form  ßat,  fo  fiißft  er  tticßt  ttacß  feiner  PollFontmenen  Reifung  oorjugiweife  bai  3t nie, 
fonbent  beit  Suß.  SOfan  wirb  ßitbett,  baß  bie  ©erceptiott  bei  festeren  ober  ber  (panb 
bei  alten  Qlmputirten  oorßerrfcßt  uiib  bie  2üaßrneßmung  bei  UittcrfcßenFefi  ober  ©orber-- 
artnei,  bei  ©Kenbogeni  ober  Äniegelenfei  unter  beit  gewößnficßcn  ©erßältniiTen  auibfeibt 
ober  feßr  fcßwacß  iß.  SBaßrfcßeinlidj  ßangt  biefei  mit  bem  ©larimum  ber  Saßentpßnb» 
licßfeit,  wefcße  ber  fpanb  unb  bem  Süße  oerfießeit  worben  mtb  beit  biefem  etttfprecßenben 
centralen  ©inricßtungen  jufaininen. 

©ine  fernere  ©eßätigung  ber  eben  erläuterten  ©runbanftcßt  bilbet,  wie  ei  fcßeint, 
bie  Sßatfaeße,  baß  ©fettfcßen,  wefcße  mit  mangefßafteit  ©rtremitäten  geboren  worben, 
unter  maitdieit  ©erßältniiTen  rotlßänbig  wie  bie  Qlmputirten  integriren.  ©in  19jäßrigei 
©fäbdßen  unb  ein  in  beit  ©jetzigen  beßnbficßer  ©tarnt,  bie  beibe  nur  eine  normale  (panb 
ßatten,  wäßrenb  an  ber  anbereit  ßatt  ber  Singer  Fleitte  meidje  (pautwär^djen  oßite  jvno» 
dien  unb  SKuifeln  oorßaitbeit  waren,  glaubten,  baß  fte  ißre  itid)t  oorßaitbenett  Singer 
einfcßliigen,  wenn  fte  ißren  fpanbßuntpf  ßectirten.  fvißelit  jener  ÖBar^en  ober  eine  Sigatur 
um  ben  ©orberarm  erzeugten  biefelben  ©rfcßeinungen,  wie  bei  einem  Qlmputirten,  unb 
ein  ©rucE  auf  ben  N.  uluaris  9fmeifen(aufen  in  ben  äußeren  Stngern.  ©agegeit  (teilte 
ein  20jäßrigei  ©täbcßen,  melcßei  an  beiben  ipänbcn  nur  ben  tleineit  Singer  befaß,  alle 
Sntegration  ber  feßlenben  Sßeife  in  9(brebe.  ©beit  fo  gaben  ©erfotteit , bie  mit  einem 
feßr  perFiirjten  9(rme  geboren  worben,  bie  Sänge  biefer  oerfümnterteit  ©rtremität  größer 
an,  ali  fte  waßrßaft  war.  ©in  Snbioibuunt,  beffen  redjter  ©orberarm  faß  gäitjlid; 
feßlte,  fo  baß  bie  perfleiiterte  ipanb  an  bem  ©Kettbogeit  anfaß,  ßatte  bai  93emußt|ein, 
ali  fei  feine  Franfe  ©rtremität  faß  eben  fo  lang  unb  normal,  ali  bie  gefunbe.  Qlitber» 
feiti  integrirte  ein  25jäßrigei  Sitbioibuum,  bem  faß  alle  ©nbabtßcifungen  ber  Pier  ©r» 
tremitäten  mangelten,  weber  im  2ßacßen  itod)  im  Sraumc  ((peernt amt),  (palten  wir 
bie  oben  erwäßnte  Sßeorie  feß,  fo  läßt  ftd)  ein  ßppotßetifcßer  ©rFlärungigrunb  für  bie; 
fen  Sßecßfel  ber  ©rfcßeinungen  halb  aufßnben.  9(l(e  foldjc  23erßütnmelungen  ftnb  fpem» 
muitgibilbungett,  bie  fid)  entweber  nur  auf  bie  peripßerifcßen  ©ebilbe  ober  aucß  auf  bie 
ißtteit  entfprecßeitbcit  centralen  Sßcile  beließen,  ©iitb  nur  bie  erßeren  oßne  bie  letzteren 
uitoollßänbig,  fo  wirb  Integration  ©tatt  ftitbcit , foitß  bagegen  nicßt.  ©iefe  ©errotl» 
ßänbigung  muß  aber,  wenn  nur  eine  ©rtremität  befect  iß,  (eiößter  werben,  weil  bie  23 oll -- 
Fommenßeit  ber  Qlnberett  bie  geitiigenbe  ibeelle  2luffafTung  bei  feßlenben]  im  ßoßen 
©rabe  begünßigt. 

©injelerfaßrungen  in  ©etreff  aller  biefer  ©ßänomene  ber  Sntegrationigefüßle  ßitbeit 

ficß  in:  Lern os  diss.  quae  dolorem  membri  amputati  remanentem  explicat.  Halis, 

1798.  8.  ©ruitßuifen  9(ntßropologie  ober  oon  ber  9tatur  bei  tnenfcßlidjen  Sebcni 
unb  Senfeni,  für  angeßenbe  ©ßilofopßeit  unb  Qlerjte.  ©itindjen,  1810.  8.  ©.  280.  81. 

Joh.  Müller  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Bd.  I.  Dritte  Auflage.  Coblenz, 
«1838.  8.  S.  705  — 707.  Hecker’s  neue  wissenschaftliche  Annalen  der  gesummten 
■ Heilkunde.  Bd.  III.  Berlin,  1836.  8.  S.  291 — 299.  Repertorium  Bd.  I.  S.  328—337. 

I De  functionibus  nervorum.  ßernae  et  Sangalli,  1839.  4.  p.  82.  83  G.  Th.  Rhone 
# De  sensuum  mendaciis  apud  eos  homines,  quibus  membrum  aliquod  amputatum  est. 

*i  Halis,  1842.  8.  p.  9 — 24. 

©ine  fernere  itotßwenbtge  gofge  bei  @efel3ei  ber  jiertyßertfcßcit  9?eacttonl325 
1 bte  ©ßatfaeße,  baji  bte  ©erfeijung  ber  ©nbgebtlbc,  niefeße  befltmntten 
WrimittPfafern  entfpreeßen,  bie  23esteßung  ber  Smpftnbitng  auf  beit  ltrfprüitg* 

I »ottntin,  <pi)l»(iot.  b.  OJt(nfd;(n.  II.  3Q 
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Sloppeftrüplnt  bei  gefveujten  Singevtt. 


ticbeuDrt  wcnigftenß  tm  Anfänge  ntd;t  äitbert.  ©efeijt,  ab  fei  eine  fenfibte 
9 fPrimittvfafermtt  tprettt  entfpreepenben  Kentratgebttbecunb  iprettt 
®UJ'  ‘ Jpautftücfe  (1,  fo  wirb  eine  febe  Grmpftnbung,  wetd;e  ab  trifft, 
auf  cl  bezogen,  ©cpnetbet  man  nun  d auß  unb  verpflanjt  cg 
ttaep  e,  fo  wirb  ein  bet  c angebrachter  S^ctj  im  Anfänge  unb 
fo  tauge  ab'  betn  itrfprüngttcpcn  ab  entfpriept,  nicht  in  e, 
fonbertt  in  d maprgenommen.  ©inen  Betcg  hierfür  paben 
nur  bei  ber  einen  Dperationßweife  ber  fünftlidien  -ttafem 
bttbung.  -hat  man  ein  breteeftgeß  ©tücf  auß  ber  @tirnt;aut 
außgefepntttett  unb  ttad;  unten  umgeftappt,  um  eß  ftatt  ber 
feptenben  9?afe  an  beit  vorpanbenen  ftgfenftumpf  anjitpeften, 
fo  füprt  ber  Btenfd),  fo  lange  nod;  eine  Berbinbttngßbrüde 
mit  ber  ©tirnpaut  eriftirt,  feine  nette  -ftafe  nod;  nicht,  fjebe 
Berüputng  berfetben  madit  auf  ipn  ben felben  Kinbrucf,  atß 
fei  feine  ©tirnpaut  in  Krregung  gefegt  worben.  SDtefe  Sau? 
fd;uttg  pört  er  fl  auf,  naepbem  man  fpäter  baß  Berbtttbungß* 
fti’tcf  burchfehnttten  pat.  3ft  eine  vollfomntetie  Bcrmacpfuitg 
mit  bem  ©tutnpfe  eingeteitet,  fo  ftnb  im  Anfänge  alte  2öapr.- 
nebmuttgen  fepr  unbefttmmt,  werben  aber  fpäter  auf  bte  rieb# 
tige  ©teile  unb  nid;t  tnepr  auf  bie  Stirn  bezogen.  Offenbar  ftnb  bann 
heterogene  perippertfepe  Knbftitcfe  ber  fprtmttivfafern  jufammettgewad;fen 
unb  ber  Saü  fommt  bann  in  bie  fd;ott  §.  1320  erläuterte  Kategorie  ber 
gegenfeitigen  Bereinigung  verfepiebener  fenfibter  Heroen. 

1226  2Die  Krflärung  beß  §.  1299  angeführten  Ooppettfüptenß  einer  Äuget 
mürbe  nach  bemfelben  principe  gegeben  (3 ob-  Gütler)1).  SEßenn  j.  B. 

eine  fotepe  b bei  bem  gcwöpnttcpen  haften  oon  ber  Ulna# 
feite  beß  3etgeftngerß  uu'  unb  ber  Dtabialfeite  beß  üDtitteb 
ftngerß  rr'  befühlt  wirb,  fo  gt'ebt  /ober  ber  beibett  Singer 
bie  3bee  etneß  Bogenabfdjnftteß , beffen  Konvexität  ber  beß 
anberen  jugefeprt  ift.  Oie  ^3bautafte  ergänzt  baper  bie 
Kmpftnbung  jur  fPerceptton  einer  vollflänbtgen  Äuget,  ©ittb 
bagegen  bte  Singet  gefreujt,  fo  baff  bte  Betafhing  burd;  bt'c 
Diabiatfeite  beß  3cigcftngerß  rR'  unb  bie  Utttar fläche  beß 
Büttetfingerß  uU'  erfolgt,  fo  ftört  biefeß  bte  urfprüngltcpe 
Sage  fcer  Opeite  int  ©ebirtt  U'  uttb  R'  nicht  im  geringsten. 
17  ^ Oie  Slitffaffuttg  bteibt  baper  bie  gtcid;e,  atß  wären  bte  bei* 
ben  Singer  nicht  gefreujt  worben.  Oer  (Sittbrucf  bei  r giebt 
baber  ben  Ktnbritd:  etneß  Bogentpetleß , beffen  Koncavität  nad;  ber  Dtabiab 
feite,  uttb  bie  bei  u einen  fotepen,  beffen  Vertiefung  ttad)  ber  Utnarfeite 
gerichtet  ift,  b.  p.  beibe  menben  ftd)  von  etnanber  ab,  wie  cß  bei  jtvei 
Äugeln  ber  Sdß/  bei  einer  hingegen  unntogtiep  ift.  Oie  fppantafte  bc* 
bingt  baper  bt'c  Borftcttung  beß  Ooppcttfüptcnß  ftatt  ber  einfachen  Kim 
pftnbuttg.  Oicfc  Oättfd;ungctt  treten  aber  itnt  fo  fepärfer  pervor,  fe  ntcpv 
auch  bie  $um  Bcrfud;c  gebrauchte  Kombination  ber  taftcnbcit  Opctte  unter 


glg.  213. 
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*)  Jo1'-  Müller  Physiologie.  Bd.  I.  Dritte  Auflage.  Coblenz,  1838.  8.  S.  70S. 
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I $9i c cf) a it i f tp e Steigung  ber  9iert>enfafern. 

I beit  gewoßnficpen  23erpältntffett  gfeicpäeittg  functtoniren.  Ser  boppefte 
ij  Kinbrucf  erfd;eint  baper  fcptnätper  ober  bteibt  bet  manchen  Sttenftpen  ganj 

aitb,  trenn  man  bte  $uget  mit  beit  Üfnarfeiten  beb  veepten  unb  beb  tiit? 
il  feit  Betgeftngerö  bcrüprt. 

gebe  Sterrenfafer  reagtrt,  trt'e  mir  fepon  früper  (§.  579)  fapen,  in  1 327 
i tprer  eigentpümtidjen  £aitptenergte,  ber  Dtet'g , tuetdier  fte  trifft,  möge 
iretd;e  ©tgenfcp  offen  er  motte  befreit.  £at  fte  aber  bte  gäptgfeü,  tpve 
Spättgfettbäußcrungcn  in  manntepfatper  Stßetfe  futib  ju  geben,  fo  pängt  eb 
»ott  unb  itod;  unbefannten  33erpcittni|fcn  ober,  wie  man  ft'd;  im  SUtgemeinen 
. aubbrüeft,  von  ber  Slrt  uttb  bem  ©rabe  beb  Brritamentcb  unb  ber  ©tim? 
j mnttg  beb  Herren  ab,  trefeper  (5rfotg  ju  ©taube  fomntt.  (5b  erfepcinen 
baper  bann  bei  tnabäquater  Sietjung  mannid)fad;e  fubjeettre  farbige  ober 
■ farbtofe  tßitber,  pöpere  ober  tiefere  Sötte,  treidle  bab  Dprenfaufen  barftetten, 
eigentpümtiepe  ©euttpb?  unb  ©efdimacfbempftttbungen,  fo  tute  bic  ©efüpte 
beb  Bucfcnb,  $rted)enb,  23rennenb,  beb  ili^ctb,  ber  Sßottuft,  ber  i?ätte 
unb  ber  Sßärtne.  SQBir  pabett  auep  fd;on  bet  beit  ©inneborganen  gefepen, 
auf  iretd;e  2lrt  biefc  23erfd;tebenpetten  ber  Slttffaffung  bet  beit  obfeettren 
Spätigfetten  mittetft  ber  Grigentpümtidjfciten  ber  obäquaten  Sicije  §u  ©taube 
fommen.  (5b  bteibt  unb  baper  pter  nur  nod;  jtt  ertäutern  übrig,  imrte? 
fern  biefe  Momente  bte  Spätigfeitbrerpäftniffe  ber  Sierren  flörett,  ober 
i trenn  bie  festeren  gefcpträd)t  ftnb,  erpöpett  unb  unattgemeffenc  SQStrfungen 
erzeugen. 

Sie  etgentpümtidjen  ©nergten  ber  einzelnen  Sierreufafern  bebingenl328 
eb,  baß  getuiffe  Bntpulfe,  tretepe  rott  matupen  von  ipttett  mit  ber  größten 
geinpeit  traprgenontmett  werben,  auf  aitbere  ganj  mirfungbtob  bleiben 
a ober  nur  fd;trad;e  ©ffecte  jur  gotge  pabett.  Sie  (5inftröntung  beb  £td;teb 
i wirb  ron  feinem  anberett  alb  bem  ©eptterren  unmitteibar  aufgefaßt.  Sie 
n ©rjttterungen  rorjügltcp  fefter  ober  tropfbar  ftüfftgev  Körper,  trefdje 

I I ftarfe  Sötte  perrorrufett,  erfcp  einen  bem  ©efüpte  nur  atb  23ebungett,  atb 
ri  eine  Sieipenfotge  teiepter  ©töße.  Sie  Strömungen  ber  rieepenbett  Sitft 

II  fommen  unb  auf  feinem  anberen  SGBcge  atb  burep  bab  ©eruepborgan  junt 
33ewußtfeitt. 

geber  ftärfere  mecpantfd;e  ©tngriff,  metdier  bte  Kontinuität  berl329 
|Sierrenprtmtttrfafern  (fort,  ruft  bte  Slcttßerung  ber  eigentpütnttd;en  Kn  er? 
t:  gie  wäprenb  ober  halb  uad;  ber  33erletjung  unb  in  ber  geige  Säpmung 
8 p error  (§.  G28).  Ser  ©eptnerj,  wetd;er  in  btefent  gatte  bet  fenftbten 
s!  Sierrett  entftept , erregt  btbmctfcn,  trenn  ber  getroffene  ©tarnnt  einen  grö? 
v.  ßeren  Umfang  pat,  allgemeinere  Krfcpetnungen,  wie  ©djauer  unb  Bittern 
■■  ant  ganjen  Äorper,  unb  erftreeft  fttp  auep  in  mand;en  gatten  centrtpetaf 
. nad;  betn  Siücfenntarf  unb  bem  ©eptrn  x).  Stßir  müffen  aber  bei  atten 
! fotdjen  Scrwunbungen , bic  tptrurgifeper  Bmccfe  t»  eg  eit  unternommen  wer? 
ri  ben,  bett  früper  erläuterten  ©efejjeit  ber  Leitung  gemäß  atb  Sieget  annep* 


’)  (Sin  S3eifruel  ber  2(rt  bei  Betfdjneibung  beö  N.  ischiadicus  wegen  9tcvrenfrf)iuerjcu 
im  guße  f.  Malagodi  in  Froriep’s  Notizen.  Bd.  XXX.  Weimar,  1831.  4. 
Nro.  649.  S.  170.  71. 
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men,  bafj  wenn  etn  -Wer»  jwet  9)?ai  getrennt  werben  fott,  bad  centrafere 
@tücf  juerfi  ju  bitrcfjfdnetben  tft,  weit  natürttd;  bann  baö  pertphertfde 
feine  weiteren  33efd)werben  bet  feiner  SSerwunbung  veranlaßt.  hätten 
iv tr  atfo  j.  33.  ein  Sfteuront  bcö  N.  peroneus  511  erftirptren,  fo  muß  bcr 
elfte  9tervcnfd;nitt  oberhalb  nnb  bcr  jweite  unterhalb  bcr  <33efcf>wutft  ge* 
fütn't  werben.  Ser  nmgcfctjrtc  ©ang  Knute  nur  unter  befonberen  fpäter 
ju  erwafmenbcit  @timmungdvcrj)äftniffen  ber  Dtcrvcn,  auf  wetd;c  wir  nie 
mit  23cftimmtt;eit  rechnen  fönuen,  mit  feinen  unnötigen  Dualen  bcö 
Traufen  verbunben  fein.  3ebe  Unterbinbung  bed  Leiwen  wirft  wie  eine 
tangfame  Surd;fd;netbung , b.  b.  fte  erregt  heftigen  @d;merj  nnb  unter* 
brtd;t  bie  Leitung  voffftänbtg,  wenn  atte  fjkimtttvfafern  beö  Stammet 
burd;  ijjren  Srucf  getroffen  werben. 

©leidnue  eine  fei;r  rafd)e  Surdfdtteibuttg  eineö  motorifden  9temn  feine  Bucfungen 
I;evroraift  (§.  628),  fo  ocrurfad)t  fte  au  cf)  bei  fenjfbien  SPrimitiofafern  weniger  ©dnter* 
jeit  alb  eine  (angfame.  93eibcr(ei  Sfjatfaden  taffen  ftd)  Ijaufig  bei  Amputationen  beo6= 
achten,  öötvb  ber  fpiiftneroe  j.  93.  fdjnelf  getrennt,  fo  Juden  oft  bie  9)iubfe(n  ber 
2Babe  unb  beb  Sufseb  gar  nid)t  ober  nur  fd)mad),  mäfjrenb  ber  ivranfe  ben  augenblid* 
(id)en  and)  nod)  fo  heftigen  ©ingriff  leichter  überftef;t.  ltnugefef)vt  bebingt  eine  ganj  alt* 
tnäf;ttge  Berrung,  wie  mir  bei  fJteuronicn,  brüefenben  ©efdmiiljten  ber  9tad)bartl)eile  beb 
Dferoen,  Änodenoereitenutgen  u.  bgt.  fei)  eit,  bie  furchtbarsten  Seiten.  Sie  Winimalmir* 
fungen,  meidje  l;ier  unauff)örlid)  ©tatt  ftnben  unb  fid)  auch  burd)  if)re  ©ffecte  fmtb  ge* 
ben,  taffen  fid)  bibmeiten  bei  ber  mifroffopifcljen  Uitterfud)ung  erlernten.  2Bäj)renb  närn* 
tid)  bie  fprimitiofafern  eineb  Oteroen,  bcr  j.  93.  burd  ben  Srud  ber  fj)incette  an  einer 
©teiie  feineb  SBertaufeb  untätig  geworben,  hier  Unterbrcdtungen  beb  3ufammenf)angeb 
beb  Dteroeninfjalteb  barbieten,  ift  biefeb  nid)t  immer  in  fet>r  fd)merji)aften  ©efd)wii(|ten 
ber  galt.  .Oft  ftnben  wir  bie  Safern  in  aubgebeljttten  ©treefen  Perfekt;  oft  bagegen 
jeigen  fte  nur  einzelne  ©teilen,  an  weiden  fte,  inbent  fte  j.  93.  in  bie  cigenbeit  Abfoit* 
benutgbfiuiba  i)ineinreid)en  unb  auf  biefe  9(rt  einer  fortmäfjrenben  d)emifd)en  Oieijung 
aubgefegt  waren , oeränbert  ober  jerftört  worben  finb.  Stande  twit  ihnen  werben  in 
Oteuromen  unb  anberen  briidenben  ©efdwüfften  gcrabrju  jttr  9itropi)ie  unb  jtitn  93er* 
fdwinbeit  gebrad)t.  Ser  tReroeninljalt  erblaßt  unb  oerminbert  ft'd  maf)rfd)cinltd  nad 
unb  nad),  fo  bafi  bie  Safer  jiterft  fd)tnäfer  erfd)cint,  bann  auf  if;re  ©deibenbilbung  re* 
bucht  wirb  unb  enbtid)  ganj  megfäitt.  93ibweifen  ftnbet  man  aud)  bab  öligte  ©onteit* 
tum  weid)er,  ober  eb  eriftirt  nur  nod)  ameinjeinen  ifotirten  ©teilen  in  Sornt  001t  Oei* 
tröpfden  ober  geronnenen  Klümpchen. 

©in  allmäliger  Srud,  ber,  wenn  er  fürjere  Beit  bauert,  bloficb  ©infdiafen  ber 
©lieber  erzeugt,  fann  burd)  längere  ©inwirEung  Säf)tnung  Hervorrufen.  ©b  ereignet  ft'd 
bibmeilen,  baß  9)ienfdicn,  weide  einen  ftarfeit  Srudoerbanb  aubgei)alten,  bereit  gebrod)e» 
neb  ©lieb  2öoden  lang  mit  erwartetem  Älcifter  umgeben  war,  eilte  fParalpfe  ber  ©ntpfttt* 
bttng  ber  entfpred)cnbeit  Z\ jeife  barbieten,  ohne  bafs  gerabe  ein  oerI)«(tnißmäßig  befräditlicbcb 
fpinberniß  ber  93(utcirculation  angenommen  werben  fann.  Sahnte,  weide  attfjaltenb  an 
Brüden  gehen , (eiben  bibweilett  an  @d)wäd)e  ber  Amte  ttttb  iocafett  ©dnterjett  ber 
Adfelgrube  ')• 

1330  SGStr  I;aBen  fd;oit  früpcv  (§.  631)  gefepen , baß  etn  motorifdjer  9?crv 
wenigßend  bcö  grofdeö  of;nc  23erluß  feiner  Dicijbavfett  ungefaßt  btefelbe 
Semp eratuv  wie  bie  fDittedeifubßanj  fcl&ft  opne  3erfförung  tprer  (Ion* 
tractitität  unb  eine  entfpred;enbe  SSercmbcrung  tprer  Qtcßafton  aucpaltcit 
fann.  Sah  Md;  gleite  ©efc&  für  fenftblc  Sa  fern  gelte,  läpt  ft’d 
attß  fofgenbem  23erfucpe  entnehmen.  fb?ait  enthauptet  einen  Sawfd  unt 
läjft  tpu  einige  SÄtnuten  liegen,  bauttt  eine  Affcctton  feiner  äuperen  -^aitt, 


*)  Mttyo  a.  n.  0.  S.  130  u.  191. 
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t>.  p.  ein  fcnft'bfer  9tctj  ttacp  beit  [pater  jtt  erläuternbeit  ©efcgett  bcP  9?c= 
tj  flercP  ^Bewegung  perborruft.  3tept  man  min  burcp  ben  oberflen  Streit 
bcP  DhttnpfeP  einen  gaben  nnb  tauept  baP  ©an je  in  SOBaffer  bott  25°  d., 

, fo  wirft  bie  erpöpte  Temperatur  beffetben  alP  fenftbler  #autre(j,  fo  baff 
5 bie  lebpafteflett  ffteflcrbewegungen  bott  felbft  entfielen.  Sie  SOßärtne  ber 
pr  glüfftgfeit  fenntc  bei  meinen  im  Slugufi  an  lebpaften  nnb  großen  gröfepen 
angeftellten  SBerfutpett  bt'P  45°  d.  gefteigert  werben,  opne  bafj  fiep  baP 
j «Refultat  änberte.  97ur  äitferfl  fcpwacpe  9teflerbewegungen  famen  in  Eiujel* 

J falten  bei  47°  E.  ju  ©taube.  Oft  bagegen  blieben  fte  pier  fepon  gänjlt'cp 
auP,  unb  eP  geigten  fette  §.  631  erwäpnten  Erfcpetnttngen  ber  ^oeputtg, 

. rnelcpc  int  Tecember  fepon  bei  42°  d.  guin  SSorfcpein  famen. 

Tauept  man  ben  £üftnerben  eitteP  präpart'rteit  grofcpfcpeitfclP  t'tt  133 1 
I SOBaffer  bott  30°  bis  40°  d.,  fo  erpält  man  niept  feiten  im  kontente  bcP 

(.  EtnfenfettP  eine  momentane  3ucfitttg.  @te  erfepetnt  aber  in  manepen  gab 
lett  erft  bei  bettt  £erauPnepmeit  auP  ber  glüfftgfeit,  fo  baff  btefe  SOBirfttngP* 
weife  gewtffermapen  an  bie  Erfcpetmtngen  ber  DeffnitngPjucfitttgen  ber  gab 
■fl  bantfcpeit  ©frönte  (§.  643)  erinnert.  23ei  niept  fepr  reigbaren  ©cpenfeln 
jj  bleiben  buberiet  9?efnltate  attP.  ©enfte  icp  ben  Sterben  in  SOBaffer  oott  57° 
s|  bt'P  58°  d.,  fo  geigte  fiep  btPweilen  feine  blop  aitgenblt'cflicpe  3ufantmen# 

) gtepung,  fottbent  ber  Gastrocnemius  nnb  ber  Soleus  blieben  längere  3eit 
■j  »erfürgt  uttb  berbieft. 

©o  lange  bie  pöpere  Temperatur  alP  bloßer  borübergepenber  91ctjl332 
: gemt'rft  pat,  bieten  bie  ^rtmittbfafern  feine  Slbwetcpitng  bont  9lortnab 
; guffattbe  unter  bettt  SDftfroffope  bar.  d P feplen  felbft  bie  SSerättbeutttgen, 

; welcpe  fonff  burep  SOBaffer,  baP  fretltcp  in  ber  Oiegcl  fälter  tft,  bebitigt 
j werben.  3 ft  bagegett  bie  Dtet'jbarfcit  bttrep  bie  pöpere  SOBärnte  ber  glüfftg* 
i feit  jerftört  worben,  fo  ftnbett  wir  attep  immer  biefett  Eingriffen  parallel 
i gepenbe  materielle  SBeränberuiigen.  £ag  ein  92erb  weniger  alP  eine 
U nute  in  SBaffer  bott  45°  d.,  fo  geigt  er  fiep  jitfammcngefcpritmpft.  Er 
n läßt  fiep  int  ® attgett  leiepter  alP  im  frtfepen  3uftattbe  [palten  nnb  bietet 
o fPrimitibfafern  bar,  welche  burcpgepenbP  eine  geringere  SSrette  uttb  einen 
I grauen,  tntnber  burepfteptigen,  geronnenen  ober  [onft  bcranbcrten  gnpalt 
)j  beftijett.  23efattb  er  fiep  nur  wenige  Momente  in  SDSaff er  bott  56°  bt’P 
S 58°  d.,  fo  ftttb  bie  Siäitbcr  beP  [JferbeninpalteP  päuftg  wellig  gefräufelt, 
o wäprenb  in  ber  übrigen  SDfaffe  bcffelbett  Diele  runbltcpe  biP  Ictttglirprunbc 
I törpercpeit,  bie  gewtffermaßeit  an  wiebererftarrte  Deltropfcn  erinnern, 

''  waprgettotnmen  werben. 

2öaP  bie  niebereu  Temperaturgrabe  betrifft,  fo  fcpwäcpett  fte  biei333 
Slcrbenfraft  unb  läpmen  fowopl  bie  Tpätigfeit  ber  Empftnbung  (§.  1300)  " 
alP  bie  Bewegung  (§.  631).  Tier  waprfcpeinltcpfte  ©rttttb  pterbott  liegt 
taviu,  baß  ber  fo  fcttftble  palbflüfß'ge  ffterbcmupalt  in  [tärferem  ober  ge* 

H rtngeretn  ©rabe  erftorrt  uttb  jur  Ccitung  untauglicher  wirb.  Tiefe  fcpwa* 

(pen  Eoitftfieitjbcränbmtugcn  laffen  fiep  fatttn  in  ipren  elften  Anfängen 
unter  bettt  SKifroffope  »erfolgen. 

I Sonn  ttoef)  bie  nten[cplicpe  ipanb  eine  Sänne  »ott  71", 5 Q\  mäprenb  3,5  ©eatnben 
fl  «uc'hält  (©.#.  Selter).  fo  pat  biefeö  oenitutplicp  Darin  [einen ©runb,  bttfi  bieObevpant  alb 
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Fällen’  ©ubjlattj  unb  |'d)Ied)ter  2ß«nnetciter  bie  £if;e,  wcld;e  fie  affüirt,  erjt  mm;  einiger t 
3eit  bitvd)  fiel)  binburdjbrittgen  läfit. 

Saft  eine  ber  Temperatur  beb  Körperd  entfpredjenbe  äußere  2ßärme  alle  Functionen  i 
unb  mithin  aud)  bie  beb  Sfterpenfpftem'eb  in  hohem  ©rabe  förbert,  ju  große  anbaltenbe 
i'pitje  bagegen  eine  örtliche  unb  allgemeine  ©rfdjlaffung  nari)  fi cf)  jie()t,  haben  mir  fd)on 
früher  (§§.  109  — 117)  ma()rgenommeit.  ©ine  anbere  Frage  ifl  jebodj,  ob  gefdiwärirte. 
ober  gelähmte  Heroen  oerfd)iebeit  reagircit,  je  nacfjbem  bie  f)ö()ere  Temperatur  aub  biefem  i 
ober  jenem  erregenbett  Körper  aubftrömt.  ffiä()renb  wir  biefen  ©unft  oon  rein  pl;t)ftTa- 
lifdjem  ©taube  oerneineitb  beantworten  müffen,  fdjeinen  bie  oorurtf)ei(bfreien  ©rfaf>run- 
gen  ber  praFtifdjen  9)?ebiciit  feine  anberen  dtefultate  ju  liefern.  Sie  feud)te  2Bärme, 
wie  fie  oon  einem  ©reiumfdjlage  geliefert  wirb,  füllt  5 war  manche  ©djmerjen  weit  el)er 
alb  bie  troefene  ciiteb  feften  Körperb.  Allein  offenbar  finbet  f)ier  noef)  eine  Dfebenwin 
Fung  ber  Ffüfftgfeit  auf  bab  ©lut,  weld)eb  überbieb  in  bem  Kataplabma  etwa  enthaltene 
Oiarcotica  aufnel)men  Fanit,  ©tatt.  Öb  aber  bab  ©intaudjen  gelähmter  ©lieber  in  bab 
nod)  bampfenbe  ©lut  frtfd)  gefruchteter  Tfjierc  befonbere  ©orjiige  unb  anbere  SSirFun-- 
gen,  alb  bie  ber  SQBärme  barbiete,  fielet  ba()in. 

1334  Sie  ©lef tricität  hübet  etnen  ber  mäc^ttejften  (£vve»jer  ber  D^ert>entt)ds 
tigfeiteu.  hierbei  fommt  junäd;ft,  abgefe(;en  von  ber  abfolitten  ©tärfe  beb 
eleftrifd;en  ©tromed,  ber  Seitungdmiberftanb  in  33etrad;t.  SGStr  haben  fd;on 
früher  (§.  117)  bemerft,  baff  ber  ttnfered  Äörperd  smar  geringer,  a(d  ber  von 
SBaffer  bei  37°, 7 d. , bagegen  um  SSielcd  ftärfer,  ald  ber  von  Sftetallen, 
3.  33.  Tupfer  ift.  ©r  fällt  aber  nid;t  bloß  bei  verfd;tebeneu  Fnbivibucn 
x>crfcf)ieben  aud,  fonbern  feine  ©röfje  hängt  aud)  bei  einem  unb  bemfclben 
9J?enfd;en  unter  fonft  gletd;en 3SerpäUntffen,  mie  bie  33erfud;e  vonfptfdjcl* 
nifoff  unb  Seuj1)  erhärten,  von  mannid)fad;cn  Diebemunftänben  ab. 

1)  ©r  mirb  im  Allgemeinen  fd;mäd;cr,  memt  ftct>  bie  ben  eleftrifdjcn 

©trom  aufnehmenbe  Fläd;e  vergrößert.  23ebtent  man  fid>  31t  biefem  3©edc 
nur  ber  Finger,  fo  flehen  beibe  ©roßen  in  annähernb  umgclehrtem  33er* 
ßältniffe  311  etnanber.  ©0  3.  33.  verhielten  ftd;  bie  Üeitungdmiberftänbe 
bei  bem  ©ebraudbe  je  eined  ober  3mei  ober  vier  Finger  betber  ßänbe 
= 34,09  : 19,20  : 9,10  = 3,746  : 2,110  : 1.  SBurbeit  bagegeu  bie 

f)äitbe  im  ©ai^eit  eiugefenft,  fo  fiel  ber  SBtbevßanb  verhältnismäßig  gro* 
ßer  aud,  ald  ftd>  ber  Dberflädienvermchrung  uad;  erwarten  ließ,  ©r  betrug 
in  bem  ermähnten  Faüe  6,06,  ober,  ivenn  man  ben  SBerth  ber  vier  Finger 
= 1 fetjt,  0,666.  S9?oglid;er  SBetfe  fann  btefcd  bavon  herrübren,  baß 
bie  Saßemßßnbltdüeit  unb  ber  9tervenrcid;thum  au  ben  Fingern  bebeutem 
ber  ald  an  ber  übrigen  £>aub  ift.  SBollen  mir  baher  bei  ber  mebicirii* ! 
fd;eu  Amvenbung  ber  ©leftricität  ben  ©trom  möglid;ft  benufjen,  fo  müffett 
mir  eine  große  unb  em^ßnblid>e  ©ontactfläd;e  ber  £>aut  gebrauchen. 

2)  ©d;ott  bie  täglicße  Erfahrung  lehrt,  baß  ein  bebeutenber  Shctl  bed 
?eitungdmibevftanbed  burd;  bie  ©iptbermid  bebingt  mirb.  3ft  fte  bünner 
ober  feflt  fie  fogar,  fo  mirb  er  fd;tväd;er  unb  bie  SBirfung  bebßalb  größer 
©in  galvatüfd;er  ©trom,  ber  und  fonft  nicht  affteirt , mirb  fd)mer3baft, 
meint  er  burd;  eine  nod;  fo  flciite  SButtbe  gebt  ober  gar  feine  ©leftroben 


’)  Poggendorff’s  Annalen  der  Physik  u.  Chemie.  Bd.  LVf.  Leipzig  1842.  8. 
S.  429  — 41.  Sic  im  FolgciWcu  angeführten  Bahlen  ber  SeitmigStoiberjtänbe  bcjicbe« 
ftd)  auf  beit  ooit  ben  genannten  Foifd;evu  gebrauchten  S t a v f e ’fc^en  magneteleftvifchc' 
Slppavat.  2Btü  mau  ftc  auf  bie  eines  4tupferbvat)toß  oon  1 engl,  ülteitc  Sänge  unb 
1 SJtillimetev  Sldc  bcjichcu,  fo  mufj  man  fie  mit  43795  mnltipliclren. 
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auf  btefe  fetbfl  ober  eine  ©pitl;etialftellc  applicirt  werben.  Sad  ©fcid;c 
befräftigeu  au  cf;  bie  itumerifd;en  23efltntmungen.  Sßitrbe  3.  23.  ald  23  er* 
binbungdflüfftgfeit  2Baffcr,  bad  1 % SJttriolöI  enthielt,  gebraust,  fo  jeigfc 
fid;  bet  23erül;rung  mit  unoerlegteit  Rauben  ein  SEBiberfianb  von  0,00. 

Gfr  [auf  aber  auf  4,81,  ald  jtd;  au  bev  einen  £>anb  eine  flehte  blutige 
Sdjrantme  befattb. 

3)  eben  fo  fällt  er  je  naef;  23efcbaffen^ctt  bev  »erbiitbenben  glüfftg* 

: feit  r>erfd;iebctt  au«.  Duecfftlber  3.  23.  fe&t  tjm  weniger  ald  bte  23crül>* 

: vuttg  bev  «Weffinghafter  bev  magneteleftrifd;en  2)?afd;tne  mit  feud;ten  £aut* 
i ftclfen  herab.  9tod;  günftigere  2krl;ältniffe  getgen  ftd;,  wenn  man  alö  Set* 
j tuitgdflüfftgfett  Sßaffev  mit  1 % ober  gav  4 % 23ürtolöl  anwenbet.  Sie 

Surd;feud;tuttg  uttb  Slnäguitg  bev  Dbevf;aitt  fpielt  l;terbct  bte  Hauptrolle. 

I ©ttblid; 

4)  ftept  bie  ^nteufttät  beb  Schmei^ed,  meld;eu  ein  eleftrtfd;er  Sd;lag 
oevuvfacbt,  in  feinem  btvecten  23erhältniffe  311  ben  abwetdjenbeit  ©röjjctt 
beb  Ceituugdwiberftänbes,  weld;eit  i>efcfd;iebenc  ^erfoneu  bavbieten.  ©in 

I Sftenfd;  famt  einem  galoaitifd;eu  Strome  eine  geringe  Siefiftenj  wegen  bev 
i 23efd;affeubeit  feiner  ^örperorgane  uttb  oovjügfid;  feiner  Sbevfmut  ent« 
ejegen feßen  uttb  11  id;td  befto  weniger  unbebcutenbere  p|n;ftologtfcbe  ©mpfttt* 
j billigen  barbieten,  ttub  umgefcl;rt.  Senn  bie  '©mpfänglid;fctt  bed  9?emn* 
fpjtemes,  bie  übrigens  Weber  burd;  Elfter  uod;  burd;  ©cfd;led;t  btrect  be* 

< ftimmt  wirb,  hübet  ben  unmittelbaren  gactor  ber  Sd;mer3etidmal)rneh* 
i nuingen. 

Ser  Hettungswiberftanb  ber  blofjett  fernen  ift  btd  fegt  nod;  nid;t 
i numerifd;  ermittelt  worben.  Sülcht  fomoftl  bie  fettige  23efd;affenf>ctt  bed 
9temninl;alted  alb  einzelne  bei  phhftologifd;  = eleftrtfd;en  23erfud;en  31t  be* 
obad;tenbe  @rfd;chiuugcu  laffcn  mit  9icd;t  auf  eine  ücrhältnifsmäfftg  beben* 
tenbe  ©vöfjc  bcffelbcit  fd;lieffeit.  91  ad;  SO1? atteneei  L)  leiten  jwar  bie 

91eroenfafern  ben  galoautfd;cn  Strom  etwas  bejTer  ald  bte  ©epirnfubftanj, 
werben  aber  in  btefer  Hinftd;t  von  ben  99?ubfeln  ungefähr  um  bas  23t er* 
fad;c  übertroffen. 

Ser  ©tnflufj,  welchen  bie  ©leftricität  auf  bie  91eroeu  ausübt,  pängt!335 
aufjerbent  nod;  oott  jwei  001t  ehtanber  unabhängigen  Momenten,  nämlid; 
ber  Dleijbarfeitdjitmmung  ber  Organe  uttb  ber  ©röfie  bed  etitgeleiteten 
galoauifdten  Stromes  ab.  2£ad  bie  elfteren  23erl)ä(tniffe  betrifft,  fo  fd;ci* 
nen  ebettfalld  bie  wefentlid;en  ©efeg-e , weld;e  wir  vücfftd;f(td;  ber  ©tnwtr* 
litng  gal»attifd;cr  Strome  auf  bte  ntotortfd;en  Dienten  bet  ©clegenlmt  ber 
SDludfelbewcgung  fennen  gelernt  l;aben  (§§.  034—059  u.  §.  821),  auf  bie 
fettftblen  gafent  attwenbbar  311  feilt.  Sie  ©leftricität  wirft  3utiäd;ft  ald 
'j  9?eis  uttb  oerurfad;t  Sd;merjen,  bereit  ©rbjfe  burd;  ben  ©rab  ber  ©nt* 
li'  pfinbfid;fcit  bed  Snbtotbuumd  bejtimmt  wirb.  Sie  wirft  aber  31t  gleicher 
H 3ett  als  örtlid;cd  ^vritantent  uttb  erzeugt  iüd;t  bfoft  bad  ©efül;l  bes  23rcu* 
p!  nend  att  ber  affteirten  Stelle,  fottbern  fatttt  and;  Dlötlntug,  Qrntjüubung 


')  C.  Matlcucci  Traite  des  pheuomenes  clcclro-phvsiolofficiues  des  aniinaux.  Paris, 
1844.  8.  p.  48. 
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unt»  tu  SÖunbcu  eine  Skränberung  bed  ©ecreted  ^evvovvufen.  2ötrb  ße 
anhattenb,  fcbod;  tn  mäßiger  Quantität  unb  in  gehörig  berechneten  3wt*  ! 
fd;enräunten  eingeleitet,  fo  ftärft  fte  bie  Kerwen,  gteid;  jebent  anbercn  i 
pafTenb  gebrauchten  3rrttamente.  Sie  häufigen  burd;  fte  berantaßten  ‘Dler^  , 
ocnftröntungcn  bebtngen  bte  gewohnltd;en  ^otgen  ber  Ucbnng.  ©d  oer*  -j  [ 
größert  ftd;  bte  ©ntpß'nblid;fett  unb  bad  Sewegirngdoerutogen.  lieber- 
tretbitng  tf>rcö  ©ebraucßcd  fd;abet  etnerfeitd  burd;  Ueberfpannung  unb  bte 
t'hr  nad;fotgenbe  Sähntung  unb  anberf eitö  burd;  bte  ftarfe  ©ongeftion  unb 
©ntjünbung,  welche  ald  23egtettungderfd;etuungen  Auftreten. 

Sie  SSoltaifche  Sllternattoe  unb  bad  9JJartantntfche  ©efe$  gelten  wahr* 
fd;etnltd;  aud;  für  bte  ©mpftnbungen  unter  benfetben  33efchränfungen, 
weld;e  fchon  bet  33ewegungderfd;etnungen  angeführt  worben  (§.  65J). 
Seitet  man  ben  pofttibeit  ©front  einer  magneteleftrtfd;eu  9)?afd;ine  in  einen 
mit  ^'efilblafen  berfebenen  männlichen  grofd;  eine  3eit  lang  centripetal  ein, 
fo  hört  bisweilen  bad  &h,er  o11  freien  auf  unb  beginnt  feine  Älagetöne 
bon  feuern,  fo  wie  man  biefelbe  ©leftricität  centripetal  burd;führt.  ©ben 
fo  geben  mandje  gvofc^e  einen  größeren  ©d;mer$  bei  bern  centripetaten, 
ald  bem  centrifugaten  Surd;gange  ber  ©leftricität  burch  ihren  Vorher  51t 
erfennen.  3ebod;  bleiben  biefe  23erfitd;e  felbft  im  günfttgften  gälte  febr 
jweibeutig,  fo  baß  fid;  aud  ihnen  höd;ftend  2öahrfd;einlid;feitdfd;lüffe, 
wetd;e  noch  burd;  bie  £he°rte  ferner  unterfiütjt  werben,  entnehmen  taffen. 

Sie  tägliche  ©rfaßrung  lehrt,  baß  bte  ©röße  bed  gatbanifd;en  ©tro#  • 
med,  wenn  er  entfpred;enb  wirfen  foll,  gewiffe  ©renjen  nid;t  überfrf>rci=  | 
ten  barf.  3ft  fte  ju  gering,  fo  bleibt  aller  ©ffect  aud.  3»  große  ©tärfe 
bagegen  lähmt  fogteid;  unb  hat,  wie  und  ber  23lit$  unb  große  Batterien 
lehren,  ben  Sob  ober  weuigftend  Betäubung  gur  golge.  ©ben  fo  bcrftcbt 
ed  fid;  bon  felbft,  baff  bie  3fetjempfänglid;feit  unb  bie  Slrt  ber  3uleitung 
bie  betberfeitigen  ©renjen  bed  ol;ne  anhattenben  @d;abeit  tl;ätigcn  eleftri* 
fchen  ©tromed  befttmmcn  müffen.  ©tn  etnfad;ed  galbanifd;ed  Pattenpaar, 
wetd;ed  felbft  nufere  befeuchtete  £>aut  unafftctrt  läßt,  fann  fchon  in  einem 
grofcße  ©ffecte  erzeugen.  SOSirft  ed  nid;t  auf  bie  ©pibcrntid,  fo  greift  es 
auf  ber  3unge  ober  in  einer  2Bunbe  tiefer  ein.  ©in  fd;wad;cr  eteftrifd;er 
©trom  fann  felbft  bet  frtfd;  getöbteten  Kaninchen  allgemeinere  2Birfungen 
unb  3ucfungcn  entfernter  ZtyeiU  burd;  Sludbreitung  innerhalb  ber  feuchten 
©ewebe  bebtngen. 

Sie  ^Bewegungen,  wetd;e  burd;  mäßige  gatoanifche  ©trbnte  veranlaßt 
werben,  fallen  um  fo  ftärfer  aud,  je  mehr  ©teftricität  in  ©irfulation  ge* 
fe^t  worben.  Sb  aber  bte  Suantität  ber  thätigcn  «Strömung  itt  btrectem 
SSerhättniffe  mit  ber  ©tärfe  ber  SKSirfitng  ftehe,  iß  ttod;  nicht  ft  eher  aus# 
gentad;t.  gebod;  fpredjcn  bafür  tpeoretifd^e  ©rünbe  in  ©rabc 

(33gt.  §.  821).  Stßäre  biefed  ber  galt , fo  müßte  fid;  eine  3aßl  bed  burch 
bie  ^eroenthätigfeit  bebingten  Ärafteffected  ber  2)?uöfefn,  wcld;e  einer  be# 
ftimntten  ©röße  bed  eleftrifd;en  ©tromed  entfprid;t,  aufftnbeit  taffen.  Sa 
man  bte  letztere  burd;  eine  entfprechenbe  2lbwcid;ung  einer  befannten  San# 
gentenbouffote  ober  nod;  beffer  burd;  ein  Duantunt  jerfct;ten  2Bafferd  ober  1 
orpbtrten  3tnfd  audbrüefen  fann,  fo  wäre  cd  auf  biefem  2Bege  eben  fo  1 
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@(cFtnfd)ed  9(cgitioalent  bed  ntotorifc&cn  9terben. 

t gut  möglich,  baö  eleftrtfrfje  Slequivalent  her  9?cvpcntl)ättg!ett  ju  beftüumen, 
j wie  mau  3.  23.  baö  etcftvcd>emt'fd>e  Sleqiuuatent  bcö  beftültvten  2öaffevö 
a ermittelt  pat. 

©inen  oorläuftgen  23er|'u4;  ber  9lrt  f;at  Matteucci  ')  gemacht.  ©r  fitng  einen 
bid  pier  präparirte  Sfröfdje  an  einer  effingpincette  auf,  taub  bie  unteren  ©rfcremitäten 
belferten  an  bem  £arfud  pfammen  unb  beteiligte  Daran  einen  (fifenbrabt  unb  an  biefen 
eine  93leiFugel.  Sie  beiben  leljteren  Stücfe  mögen  jufammen  5,5  ©rnt.  Nebenbei  mar 
an  ihnen  ein  Strohhalm  ober  ein  anberer  Seiger  oor  einer  MiilinteterfFala  angebracht. 
@iit  5vupferbraf>t  haftete  in  beit  MudFeln  bed  93ecfcnd.  Ser  Sdfluf;  ber  p beit  93eob* 
achtungen  bienenbett  Säule , welche  and  |ed)d  33  u n fe  n ’ fcben  ©lemettten  beftanb,  erfolgte 
bttref)  biefen  Srafjt  unb  bie  Mncette. 

50f  a 1 1 e tt c c i glaubt  nun  pnädjft  auf  biefetn  9ßege  ermittelt  51t  haben,  bafi  bie 
SaftwirFung  ber  affkirteit  MudFeln  ber  ©röf;c  bed  galoaitifdjen  Stromed  innerhalb  ge* 
miffer  © rennen  proportional  fei.  Sie  5rofcbfüf>e  hoben  aber  int  2U(gemeiitett  bie  93lei* 
Fugei,  wenn  fed)d  93  u n fe  n’ fc^c  ©lemettte  eiitmirftett,  in  beit  10  erften  3 tt fa nt tn e n 3 i e l; u tt* 
gen  um  4,  in  beit  20  folgeitbeit  um  3 unb  beit  70  fpäteren  um  2 SOiitlimeter,  folglich 

int  Surdjfdmitt  um  10  x 4 + 3 + 70  x - _ sjjji((jmeter.  9tun  betrug 

bad  ©emidjt  ber  93(eiFuge(  5,5  ©trn.  uttb  bad  ber  93eine  2,86  ©rnt.  Solglid)  glid)  bie 
gelieferte  Arbeit  (0,0055  -f-  0,00286)  .fvilogr.  x 0,0024  Bieter  = 0,00002064  äiilogr.* 
tOieter.  Sie  burcbfibnittliche  Sauer  einer  3ufammertjiehung  war  0,32  Secunbe.  ©d 
lieferten  mithin  300000  ©ontractionen,  welche  96000  ©ecunben  bauerten,  eine  Qlrbeit 
pott  6,0192  Kilogramm* Bieter.  Sad  während  biefer Seit  bttrd)  beit  gleichen  galpanifd)eit 
Strom  erzeugte  ävitallgad  betrug  22,5  ©ubiFcentimeter.  Siefed  entfprid)t  43,20  ©rnt. 
burd)  beit  Strom  aufgelöjten  3inFed.  3lebucirt  man  bie  9Bertl;e  auf  24  Stunden,  fo 
erhält  matt  5,5419  Kilogramm  * Meter  Qlrbeitdmenge  unb  37,7  ©rnt.  Siitf.  9tuit  ruft 
ein  93 un feit ’fd)ed  f)aar  die  gleidje  SaftwirFung,  wie  fed)d  heroor.  Sad  elftere  perhielt 
1 fich  aber  p bem  letzteren , wie  bad  Söoltaimetcr  ergab,  = 1 : 565.  ©d  bedingen  daher 
37  7 

~r-  = 0,066  ©rnt.  eine  tägige  SaftwirFung  001t  5,5419  Kilogramm  »Meter. 

93erfud)e,  welche  mittel ft  abgeleiteter  Ströme  angeftellt  worben,  lehrten  ferner,  baf; 
ein  bad  93ecfen  bed  «yrofdjed  burdjlaufenber  elcftrifcfjer  Strom  nur  mit  Vu  feiner  öröfie 
bie  Senbeitneroen  afficirt.  93fitl)in  Fomint  jene  tägliche  Qlrbeit  001t  5,5419  .Kilogramm* 
Meter  auf  6 Milligramm  BittF.  Ser  letztere  Qöerth  rebucirt  fiel)  aber  minbeftend  auf 
bie  fpälfte,  wenn  man  bedenft,  baf;  bad  öewid)t  nur  mit  beut  Ueberfchuf;  ber  Kraft  ber 
3'leroreu  über  bie  ber  ©rtenforett  gehoben  wirb.  Man  Faun  daher  ald  ©nbrefultat  an* 
ttehnteit,  baf;  eine  Säule,  die  in  24  Stunden  3 Milligramm  SiitF  auflöft,  an  bem  Smüe 
bed  Srofdjed  5,5419  Kilogramm  * Meter  SaftwirFung  erzeugt.  9t tut  würben  aber  3 Mil* 
ligrantm  3inF  in  ber  magnetelef trifrt)eit  Mafcfjine,  j.  93.  ooit  3 a c 0 bi,  nur  0,96  unb  3 
Milligramm  Kohle  in  einer  Sampfntafd)ine  0,8304  Kilogramm  «Meter  9(rbeit  geben. 
Sie  MudFelit  probucireit  mithin  weit  mehr,  ald  bie  Apparate  bed  Meitfchen  mit  beit 
gleichen  Mitteln  heroorbringen. 

93etrad)ten  wir  biefe  Mittheilungen  genauer,  fo  ergiebt  fiel),  baf;  bad  ©nbrefultat 
itod)  um  föieled  gröfjer  audfatleit  muf;.  Sie  fcheinbar  einfache  Methode  nämlich,  bie 
SaftwirFung  ber  MudFelit  dadurch  p finden,  baf;  man  an  ihrem  unteren  ©nbe  ein  ©e* 
wid)t  befeftigt  unb  nun  fie()t,  wie  hoch  ed  gehoben  wirb,  Fönnte  nur  bann  p einem  ficf;e* 
reit  3iefultafe  führen,  wenn  man  fchoit  oorl)er  bad  Marimum  ber  Saft,  welche  bie  Mud* 
feilt  p bewegen  im  Stande  find,  Fennen  würbe.  3 ft  biefed  nicht  ber  Sali,  fo  irrt  man 
fe()r,  wenn  man  einen  Schluf;  and  ber  conftant  bleibenden  £>öf)e  ber  fpebuitg  der  Saft 
l auf  bie  mögliche  ©röfie  ber  Qlrbeit  machen  will.  Seitn  bad  Marimum  ber  SSerFürpng 
ber  MudFelit  bildet  hier  ebeitfalld  einen  wefentlidjen  Sacfor.  ©efetjt,  man  fände,  bafi 
’ ein  SrofdjfchenFel  eine  93(eiFugel  oon  8 ©rnt.  bei  fchwächereit  wie  ftärfereit  galoanifchen 
I Strömen  4 Millimeter  in  bie  ipöl;e  jöge,  fo  ift  baburcf)  noch  nicht  bargethan,  baf;  bad 


')  Annalcs  de  Cliimie  et  Physique.  Troisiente  Serie.  Tome  XI.  Paris,  1854. 
[).  408  fgg. 
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Warimum  Der  Saftmirtung,  auf  wetcheß  eß  bei  folgen  Beobachtungen  allein  anEommt, 
0,000032  .fvilogvamm Bieter  betrage.  .Denn  ein  Öcmiri)t  von  40  ©rnt.  wirb  wabrfebein* 
lief)  and)  nod)  4 Willimeter  gehoben  werben.  Der  conftante  2öcrtb  Der  leideren 
örölle  rüljrt  nur  baooit  ()er,  baf;  fte  Daß  Warimunt  ber  möglichen  Sängenoerfärjung  ber 
WußEelfafcrn  barfteltt.  9luß  biefem  ©runbe  beburfte  eß  beß  fo  complicirten  oben  ©.  176 
äbgebilbeteu  Wi)Obi)namometerß,  um  eine  fold)e  Klippe  ju  permeiben  unb  abfolute  Wa* 
rima  ber  ÄraftmirFung  ju  erhalten.  BeDcnfen  mir  nun,  baf;  fid)  an  biefem  3nftrnmente 
nad)meifen  läßt,  baf;  i ©rnt.  $rofd)mußEel  bei  größter  SSirFung  feljr  häufig  2000  örm. 
1 Willimeter  f) o d>  heben  Fann,  fo  muffen  mir,  menn  mir  Watteucci’ß  übrigen  2öaf)r- 


aber  eine  magnetefeFtrifdje  Wafdjine  mit  berfelben  Wenge,  pon  BinF  0,96  Kilogramm« 
Weter,  fo  perhält  fid)  baß  Shätigf'eitßäquiPafent  berfelben  ju  bem  ber  SrrofdjmußFeln  = 
0,96  : 324,00  = 1 : 337,50.  Diefe  fdfeiitbar  fo  grof;e  3a()l  beruht  nod)  Feineßroegß, 
mie  man  ficht,  auf  etwa  angenommenen  Warimalmcrthcn  ber  SSirFung  Der  WußFelcon-- 
traction  unb  Fann  unß  aud)  nicht  befrembcu , menn  mir  unß  erinnern , baf?  Die  Dtatur 
in  unß  nach  einer  mäßigen  Sdmöung  125  Wal  weniger  ivoblenjtoff  perbraucht,  alß  eine 
Dampfmafchine  für  Die  gleiche  SaftmirFung  nötl;ig  hat  (§.  107). 


133G  Sin  fchr  wevtfjbollcs  Wittel,  mit  bie  phpjlologifdjen  (Tffcctc  t er  Sief4 
tricität  ju  »erfteivfen,  befielt  tu  ber  Slnwenbung  bon  tnbuctrten  ober  über* 
ßaupt  mehr  ihrer  ^ntenfttät  als  ihrer  Duantüät  nach  berftärften  Strömen, 
welche  burd;  fel;r  lange  unb  bitrnte  ifoltrte  Äupferbräßte  hihburchgehen.  Wan 
fann  auf  btefe  Weife  bte  heftigfteu  Wirfungen  burcl;  ein  etnjigeg  glatten* 
ipaar  bon  1 Otuabratjoll  Oberfläche  erhalten.  Sie  erfefjeinen  aber  nicht 
bei  bem  Schluffe,  fonbern  bei  berOeffnung  ber  ^ette.  Oie  gmnfenbtlbung 
erhöht  fid)  trn  SUlgemetnen  uad)  Waaßgabe  bes  jiärferen  SinfluffeS  auf 
beit  thierifd;en  Organismus.  Oagegeit  jeigt  bie  Abweichung  ber  Wagnet« 
nabet  eine  gewtffe  Unabf)ängtgfeit  bon  btefeit  Srfchetnungen.  3acobi 
j.  33.  wicfelte  über  einen  £>oljcplinber  bott  1 % tut  Durd;mcffcr  einen 
800  $uß  langen  unb  3/4  Stnie  biefen  mit  fetbenem  33anbe  genau  umfpoit? 
neuen  ft'upferbraht.  Würbe  nun  eine  einfache  Äette  bon  l/2  Duabratjctt 
Oberfläche  mit  Stnfchtebung  ber  genannten  Vorrichtung  gcfd;toffcn,  fo 
entftanben  bei  bem  Oeffnen  fo  pefttge  Sd)täge,  baß  fte  fid;  bis  über  bie 
Schultern  beS  Wenfd;eti  erftreeften  unb  ihrer  Stärfc  wegen  bic  Wicber# 
hotung  beS  SrperimenteS  nicht  aitrietpett x).  Wan  nennt  einen  folgen  fcltr 
langen,  etngemicfelteu  unb  mit  Seibe  umfpomtenen  Äitpfcrbrapt  eine  eteftro* 
magnetifd)c  ober  eleftrobpnamtfdie  ober  3nbuctionSfptralc. 

Sinb  aber  fchon  ihre  Wirfungen  an  unb  für  ftd;  bebeufenb,  fo  fön; 
neu  fte  nod)  wefentlich  burd;  bie  jweefmüßige  (Einlegung  eines  Sifcnferues 
in  ihr  inneres  berftärft  werben.  Wirb  nämlich  bie  Spirale  boit  auficn 
mit  einer  Stfenhitlfe  umgeben,  fo  entfielt  feine  Vergrößerung  ber  Wim 
fung.  Allein  feine  gjormberhättmffe  fiaben , wenn  er  fid;  in  bem  Innern 
berfelben  beftnbet,  einen  eigentümlichen  Sütfluß.  Sin  popter  Sifencplinbcv 
wirft  in  bt’cfer  33egtepung  ßärfer  als  ein  foliber,  ein  ber  tätige  nach  aufge* 
fd)tiiitcr  beffer,  als  ein  continuirlid;cr  unb  ein  fpiralig  eingerolltes  Sifem 


')  Repertorium  der  Phy>ik.  Bd.  I.  Berlin,  1837.  8.  S.  329.  30. 
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Stagneteteftrifdje  9totation6apparate. 

bkd)  vovtpetümftev  at$  ein  mafftvcö  9iopr.  (Sine  Stenge  einfach  jufam* 
mengefutnbenev  (Stfenbräpte  cnbticf;  liefert  bie  i>ovtf>citpafteften  33et>tnguttgen, 
fo  ba§  ftcf)  affo  btefe  mit  bev  ©röße  unb  ber  3^t  ber  Unterbrechungen 
beö  3ufammenJjange$  ber  etngeleüeten  ©fenftücfe  erhöben  x). 

Sie  ntebicinifche  Snwenbung  ber  ©leftricität  ift  burd)  bie  auf  btefem  ©ebiete  in 
unteren  Sagen  gemachten  ©ntberfungeit  ber  Sb1) fff  in  eine  neue  S'hafe  getreten.  Stö  bie 
b(of;e  @(eftriftrtitafd)ine  in  früheren  Beiten  511  ärjtfidjen  3 werfen  ju  ©ebote  ftanb,  batte 
man  es  mit  einem  Eigens  ju  tf)un,  welches  unoerhciltnifniläfjig  geringere  eleftrolptifdje, 
a(S  phpfiologifdje  SEBirfungen  lieferte.  2Öar  aber  fd)0it  bierburd)  ber  miplide  ©ebraud) 
ber  ©teftricität  eingefd)vänft,  fo  mürbe  ber  Uebelftanb  nod)  burd)  ben  Stange!  gehöriger 
Vorrichtungen , um  bie  ©dffägc  rafd)  genug  hinter  einanber  folgen  jtt  (affen,  erhöbt. 
3 ft  aud)  biefer  Sadjtljeil  burd)  bie  Sonftruction  mand)er  ©protvope,  3.  33.  beö  Seef’* 
Jd)en  SliprabeS  gegenwärtig  gehoben,  fo  flehen  uns  bod)  jept  anbere  eteftr ifcfe  Apparate 
©ebote,  we(d)e  bie  gewö()n(id)e  SteibungSeleftricitcit  entbehr(id)  machen.  Sie  ©ntbe* 
rfuug  ber  ga(oanifd)en  ©äule  lieferte  jwar  ein  Stiftet,  baS  neben  feiner  pht)fio(ogifd)en 
and)  ffarfe  e(ettrod)emifd)e  Qpffccte  bebingt.  SUein  fie  butte  felbft  abgefehen  Pott  ber 
Sothwenbigfeit  ber  Qlnmenbung  befonberer  ©protrope  ben  Sad)tl)ei(,  baf;  ihre  SBirfung 
mit  ber  3eitbauer  ihrer  Sl)ätigteit  unb  ber  Örpbation  ber  alb  ©leftromotorcn  gebrauch* 
fett  Sietalle  abnimmt,  .‘hieraus  erflärt  fid),  weshalb  man  bie  gewöhnliche  Stcibungö* 
eleftricitnt  bis  oor  wenigen  3abren  bem  öatoanismus  in  biefer  üpinfidjt  jum  Slpeil 
oorjog. 

Sie  eleftromagnetifdjeu  Ototationsapparate  unb  bie  efeFtrobpnamifdjen  ©piralen 
mit  ober  ohne  eingelegte  ©ifenf'erne  eliminireit  bie  genannten  Sachtheile,  fo  baf;  fie  al* 
(ein  in  ber  Stebicin  gegenwärtig  gebraucht  werben  muffen.  3n  ber  Slpat  bebiettte  man 
fid)  fd)on  jtt  biefent  Bwerfe  ber  e(eftromagnetifd;en  Stafd)ineu  oon  ©artoit,  Starte, 
©teilt heil,  Keil,  @ 1 1 in  gö  häufen,  @töf)rer  u.  bgl.,  ber  eleftromagnctifd)ett 
Spiralen  ober  ©d)netfeit  oon  @d)oenbeiit,  be  (a  3tioe  unb  Sottijol  unb  ber' Stag* 
neteleftromotoren  oon  S e cf,  SBagner  unb  9tofent()u(.  Sie  ©iuriditung  aller  bie* 
fer  Apparate  läf;t  fid)  (cid)t  burd)fd)aueit,  fobalb  man  ben  ipaupttppuS  berfelbett  fennt, 
weil  bann  nur  untergeorbnete  @igentl)üm(id)feiten  ber  SiedjattiF  jebe  einzelne  fßorrid)* 
tung  d)arafterifireu. 

3ig.  214  a.  geigt  uns  ben  ©ftingS  häufe  it’fd)eit  magneteleFtrifcheii  Sotatioits* 
apparat  311  pl)pfto(ogifd)eu  unb  tnebicinifden  Sfnwenbungen  eingerichtet.  Sichrere  auf 
ecttanber  gelegte,  hdtveidenb  ftarte  fpufeifenmagnete  flehen  mit  beit  3nbucfionsfpiralen, 
welche  burd)  einen  |el)r  langen,  büitneit  unb  überfponnetten  Kupferbrat)t  gebilbet  werben, 
in  S3erbinbung.  Sie  (enteren  taffen  fid)  burd)  ein  Sreibrab  bergeftalt  breJjeit , baf;  fie 
mit  beit  in  ihnen  enthaltenen  Sifenternen  unter  ben  Solen  ber  Stagnete  henttngehen 
unb  halb  mit  ihnen  oerbunbett,  halb  bagegett  oon  ihnen  loSgeriffen  werben.  3eber  ber 
Kerne  nimmt  bal)er  abwed)fe(nb  eine  Sorb*  unb  ©Übpolarität  an.  SaS  eine  Sral)tenbe 
ber  ©pirale  ift  an  einem  001t  ber  eifernen  Umbre()ungSad)fe  burd)  ipolg  ober  Slfettbein 
ifolirten  Sifenring  g,  baS  anbere  an  bem  mit  ihm  oerbunbenen  Singe  !i  befeftigt.  g unb 
h repräfentiren  mithin  bie  Srahtenben,  unb  ber  Kreis  ift,  wenn  ffe  metallifd)  oerbunbett 
fittb,  gefd)loffeit.  Um  aber  ben  menfd)(id)en  ober  tl)ierifd)en  Körper  in  bie  33af>n  bcS  er* 
regten  c(eftrifd)en  ©tromeS  jwerfntäfsig  einfd)a(ten  31t  föttnen,  bient  fofgenbe  ©invirftung. 
3wet  mit  mehreren  2 ödem  oerfehette  mefftngenc  Sfeiler  beftttbeit  fid)  ju  beibett  ©eiten 
ber  Sotationsadffe.  3n  ben  rechten  Fommt  eine  obere  ©talfffeber,  welche  auf  bem  ifo* 
lirten  Sing  g bei  bem  Srel)cn  fdfleift  unb  eine  continitir(id)c  23erbinbuttg  unterhalt. 
Unter  i()r  beftitbet  ftd)  eilte  jweitc  Seher,  we(d)e  auf  bem  unteren  S()ei(e  oott  lt  bal)iit* 
geht.  Siefe  Sortion  oon  l>  ift  aber,  wie  eS  auch  bie  ft-tgur  anbeutet,  jur  Jpcilfte  aus* 
gefdmitten,  fo  baf;  baf>er  bie  rechte  ©tal)lfeber,  je  nacfjbetu  fie  h berührt  ober  nidt,  bie 
Leitung  oollftänbig  macht  ober  unterbricht.  Sit  bem  (infett  Sfeiler  eriftirt  eine  britfe 
Sieber,  weld)e  auf  bem  ununterbrochenen  oberen  S()eile  oon  li  bahittgehf.  23 01t  bem  red)* 


*)  ®me  furje  gufammenfiettuiig  ber  9tefultafc  ber  hierher  qc'hörettbcn  ®rfat)ruugen  oou 
©turgeou,  Sarabap,  Siagnuä  u.  91.  fiepe  in  3t.  Sßagnet'ö  .fjanbWörterbuh 
ber  Sh')fi°logie.  33b.  I.  33ramtfch'oeig,  1842.  8.  542  — 44. 
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toit  fomofjf  afö  bent  litt  feit  Pfeifer  Foinmen  irnei  3>räl;te  mit  ben  K>anbhabett  L unb  K. 
®iefe  werben  mit  beit  beiben  befeuchteten  ipäitbcn  ober  anberett  feiten  beb  menfdifidjeit 


Sig.  214  a. 


ober  tf)ierifd)ett  Körperd  berührt,  ©pfeift  nun  bie  untere  rechte  «yebev  auf  ber  oolfftan*  I 
bigcit  äffte  non  h,  fo  ftitb  natürlich  g-  uitb  h ober  bie  beiben  Sfjeife  ber  3nbuctionö*  1 
fpirafe  unmittelbar  gefchfoffen.  ©efaitgt  fie  bagegen  auf  bie  unterbrochene  hartbie  ooit  I 
h,  fo  fcfjfiefien  erft  L unb  R mit  bem  jwifchett  ihnen  eingefdjafteten  SOtenfdjen  ober  Sbiere 
ben  -Kreiß.  9t  mt  gelaugt  aber  bie  untere  rechte  Spirale  an  ben  unterbrochenen  Sbeif, 
wenn  bie  hole  beb  tu  ben  Snbuctionbfpiralen  beftubfidjeit  Gfifeitferneb  oon  beiten  ber  j 
bpufeifenmagnete  abgeriffen  werben.  Ser  Deffnungbftrom  geht  baf)cr  bann  burd)  ben 
lebenden  .Körper  unb  erzeugt  feilte  (Tarten  oben  angeführten  pht)fio(ogifd)en  SBirFungeit.  | 
®ie  efeftromagnetifd)en  ©pirafen  ober  ©dfitecfeu  rebucirett  ftd>  barauf,  baf;  man  i 
lehr  fange  umfponneite  Kupferbrahte  mit  ober  ohne  eingefegte  ©ifcitferttc  ober  CPifeudrafot*  I 
lutttbef  gebraucht  unb  fie  entmeber  jtt  ittbucirtctt  ©trömett  bettuot  ober  unmittefbar  afb 
Seitungbbrähte  amuenbet.  Ser  oott  9t  eef  unb  Söagner  angegebene  hfagnetefeFtro*  I 
motor  jeichnet  ftd)  noch  baburd)  aud , baf;  er  fefbft  bie  fortwährende  ©cfüiefmng  unb  I 
Oeffnuttg  burd)  eine  angebrachte  fdiarfftnitige  9Tebeiworrid)tutig  beforgt. 

3'ig.  214  b.  jeigt  und  ben  Qfpparat  of;ne  bie  ©feftroniotoren.  3roei  mit  oerfd'iebeit« 
farbiger  ©eibe  umfponitene  Kupferbrahte  ftitb  in  Senn  einer  Snbuctiondfpirafe  aufgeroiefeft. 
derjenige  S rafft,  welcher  ben  iitbucirteit  ©troni  erzeugen  foff,  h'ü  feilte  beiden  Gruben  in 
b I unb  !k_©ie  ftehett  mit  ^wei  metaffifdjeit  ßpfiitbent  ober  -Sjanbjfaben  A unb  B in  93er*  l 
btubuug.  Sie  eine  ©feftrobe  a b bed  (S'feftroiuotorß  taucht  in  eilt  CXttecfftfbernäpfchen  I» 

.on  hier  ift  aber  eilte  Serbinbuttg , weide  ben  mefentficheit  Sheif  bed  hiecbaitißiniiß, 
tue  automatifche  ©dffiefjuttg  unb  öeffitung  beforgt,  mit  bem  Otäpfdfeit  <1  eiugefeifer. 
Serjettige  O'Uf;  bed  Qfpparated,  an  welchem  <1  beteiligt  ift , befifjt  hier  einen  mit  ihm  ;u« 
btmmengefotheten  Kupferring.  Sou  ihm  aud  geht  ein  Kupferbraht  horizontal  unter  ber 
jnbuctioitdroffe  uitb  trägt  bei  c einen  Ffeittcit  -fpammer  oon  hfatiit,  welcher  ftd)  auf  ein 
burd)  einen  Kupferbraht  mit  1»  oerbunbened  hfatinabfatt  ftiint.  Ser  obere  Srabt  i|t 
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an  einer  Steife  fo  platt  geffopft,  bafi  er  febert  unb  bie  93emegung  beb  fpammerb  c mit 
2'eidjtigfeit  geftattet.  9iun  beftnbet  fiel)  im  Snnerit  ber  Subuctionbrolle  ein  @t)linber  mm 

»10.  214  b. 


li 


meinem  Sifen , ber  natürlich  im  9(ugenblicfe  ber  Sl)ätigfeit  beb  inbucirenbcit  Strotneb 
magnetifd)  wirb.  Unter  if>m  liegt  an  betn  oberen  Sraf)te  eine  ©ifenplatte.  Siefe  mirb 
natiirlid)  burd)  beit  magnetifc^en  ©’ifenctjlinber  angejogen  unb  hebt  auf  biefe  Qlrt  mittels 
bar  ben  Jammer  c ooit  feinem  93fatte  ab.  Ser  Strom  mirb  baf>cr  (jierburdj  unter- 
brochen. Sab  S'ifen  oerliert  bann  feinen  93fagnetibmub.  Ser  Jammer  fällt  nieber,  unb 
ber  Srfdufi  erfolgt  oon  Steuern.  Sie  93fafd)ine  ift  bafjer  im  Stanbe,  fiel)  felbft  ju  fcf)lie- 
fien  unb  p öffnen.  @‘ine  nod)  angebrachte  Straube  regulirt  bie  Sdjnelligfeit,  mit  mel-- 
djer  biefcb  gefdjieljt. 

9)tan  bringt  nun  bab  eine  @nbe  ed  ber  inbueirenben  Spirale  in  bab  fftäpfdjett  d, 
roeldjeb,  mic  mir  gefeljen,  burd)  ben  ijanimerapparat  mit  ab  perbunben  ift,  unb  leitet  bab 
anbercSmbe  berfelben  fg  unmittelbar  beraub.  Senfen  mir  mtb  nun,  bafj  gf  unb  abede 
bie  beiben  ©leftrobeit  einer  galoanifchen  Säule  barftellen,  fo  merben  fte  einen  inbitciren'- 
beit  unb  in  Alh  unb  ikB  einen  inbucirten  Strom  anregen.  Siitb  nun  A unb  B burd) 
einen  menfd)(id)en  ober  tf;ierifd)en  itörper  mit  einanber  perbunben,  fo  rnufs  biefer  bie 
ftarfen  pfjbfiologifdjen  SÖirfungen  ber  Seffnungbmirtung  erleiben. 

@b  märe,  mie  eb  fd)eint,  bab  (5  in  fad)  fte,  jmifdjen  a unb  g eine  gemö()nlid)e,  $.  93. 
aub  4 Binf  «Äupferplatten  beftefjenbe  galoanifd)e  Säule  einjufcfjalten.  Sa  jebod)  hier 
bie  Sßirfung  mit  ber  3eit  abnimmt,  fo  ift  eb  oort(>ei(f)after,  conftante  Säulen,  j.  93.  bie 
§.821  ermähnte  ftohlenjinfbatterie  ober  bie  Saniel’fd)e  conftante  Säule  ju  nehmen. 

Ser  Apparat,  beffeit  fid)  fit 0 feit 1 1> a 1 l)  bebient,  djarafterifirt  fid)  PorjugtSmeife  ba-- 
burd),  bafi  ein  einfacher  Sraf)t  mit  eingelegtem  Sifenferne  unmittelbar  31er  Sd)liefnmg 
gebraucht  mirb  unb  ber  Wecbanibmub  ber  fpammcrporriditung  in  etmab  pereinfad)ter 
Söcife  angebrad)t  ift. 

Siefe  eleftrifdjen  Ströme  fönneit  nun  junädjft  in  ber  Qlrt  burch  ben  jvörper  gelei-- 
tet  toerpen,  bafi  man  bie  fpanb()aben  mit  Denjenigen  ^heilen , meldje  porjugbmeife  ber 


‘)  ©ne  93cfr[)reibmtg  unb  9lbbilbmtg  bcffclbcn  ficf)c  in  3.  (5  p 0 tt  1) ol  $ über  bie  in  neuerer 
Beit  empfohlenen  Slnipcnbmtgöarfen  Der  (Sleftricität  in  bet  SJtcbidu,  uebft  Vlbbilbung 
unb  ©cfdjreibuug  cincö  einfachen  unb  Billigen  cleftromaguetifrf)en  Slpparateb.  UtofUuf, 
1 S43.  8.  <5.12.13.  Sig.  2. 


ß22  SOtebicinifcffe  21 itwenbung  bcr  EleF tricität. 

«BivFung  auögcfefjt  werben  füllen,  in  Söcrbinbung  bringt.  fföill  man  nod)  intenffoere 
(fffecte  hevoorrufen,  fo  Faun  man  aud)  bao  Einftedjen  oon  fflcupunfturnabeln  ju  i>iffe 
Ziehen.  Sagegen  biirfte  es  in  manchen  hätten  non  23ortbei(  fein,  cFeFtrifdje  fföafferbäber 
getrauten  ju  (affen.  ffttan  (egt  bann  bie  beiben  fpaitbffaben  iiieffr  ober  minber  entfernt 
non  einanber  in  ein  mit  ff  Baffer  gefüllte^  ©efäß  unb  bringt  ben  FranFeit  ^f^eil  zwifeffen 
fte  ober  in  bie  fftäffe  berfelbett.  öbgleid)  nämlid)  ba»  fföaffer  fcf>r  gut  (eitet,  fo  ift  bod)  \ 
per  etcFtrifdje  «Strom,  wie  ieff  mid)  bei  fff  e e f fe(bff  ju  überzeugen  ©clegenffeit  hatte,  in 
bcr  bie  ipanöffaben  oerbinbenbeit  ©crabeit  am  ftärfften  unb  nimmt  in  ber  ffVripfferic  mit 
ber  Entfernung  auf  eine  feffr  incrFlidjc  ffBeife  ab. 

Sie  EleEtroben  werben  in  ber  yf eget  oon  benffferzten  of>ne  befonbere  23erüc6ffd)tigung -.i 
ber  9tid)tung  beö  burd)gef)cnben  Stromeö  angewenbet.  ffßenn  aud)  biefe  2lrt  beo  ©e=  j 
braud)C'i  Feine  fd)äb(id)eit  «yolgeit  bebingt,  fo  Fann  cs  bod)  tu  Einzel  fällen  fpecietter  9äff*  j 
mungeit  oon  23ortffcil  fein,  bie  fflormen  beö  ffliarianinifffu-it  ©efefseö  unb  ber  ffk'ltaifchen  ; 
Alternatioe  im  2(ugc  zu  bel)a(ten.  5Üfan  müßte  baffer  pofftioe  centripetale  Ströme  bei 
ben  fflaraltffett  fenfttcller  unb  fenfibfer , unb  centrifugale  bei  benen  motorifd)er  ffteroen  : 
gebraud)en.  Eben  fo  wäre  bie  9tid)tung  ttad)  bcr  Einleitung  einer  größeren  3ab(  oon  j 
Strömen  ju  wed)fe(n,  um  fo  bie  Empfäng(id)Feit  für  ben  gatoanifdjen  Strom  oon  ffteitem  i] 
ZU  erhoffen. 

3u  beit  Seiben,  bie  ffd)  zunäeffff  für  bie  fffnwenbung  beö  ©aloaitisinuö  eignen,  ge* 
hören  biejeitigen  ffteroenaffectionen,  we(d)e  auf  einer  Erniebrigung  ber  neroöfen  Sffätig* 
Feiten  berufen,  mithin  Säbmungen,  Sinncöphantaömen,  fflerocnfdjmcrzen  unb  jträmpfc, 
we(d)e  bie  $-olge  einer  Sd)wäd)c  ber  ffteroen  bilben.  Snbem  bie  Eleftricität  bie  ffteroen 
in  Uebung  fefft,  ffärFt  fte  bie  oon  if)iten  oerfeffeitcit  Apparate  unb  führt  fte  zu  ihrer  nor*  i 
tna(eit  £ffätigFcit  unb  beut  regelrechten  Suftanbe  ihrer  ffteizbarfeit  zuriicE.  Siefe  ffBir* 
Fungsmeife  aber,  fo  wie  bie  aufregenben  folgen,  weldjc  bie  Eleftricität  auf  baö  23lutge* 
fäffft) ffem  auoiibt,  oerbieten  natürlich  ihren  ©ebraud)  bei  allen  Schmerzen,  toe(d)e  eilte  > 
3-o(ge  oon  Entziehungen  unb  ähnlichen  Abweichungen  barftetlen.  J 

Sie  ga(oanifd)en  Ströme  oeränbern  aber  and)  offenbar  bie  Auobünfhtng  uitb  Auf*  | 
fauguitg,  wenn  fie  aitl)a(tenb  unb  in  ftärFerem  fffftaaße  cingefeitet  werben,  unb  eignen 
ffd)  baffer,  (eid)tere  Erfubatioitöprobucte  zur  ffteforption  zu  bringen,  ipierauf  beruht) 
waffffcffeinlid)  ber  ffeitfame  Effect  ber  Eleftricität,  we(d)er  in  älterer  unb  neuerer  Seit  bei 
3affnfd)merzen,  fftheumatiömen,  atonifd)er  ©iefft  u.  bg(.,  fo  wie  bei  Amenorrffö  unb  Spö* 
menorrffö  beobachtet  worben  ift.  Sic  Erfubationen , welche  oon  9t.  ft-roriep1)  mit 
bent  fftamen  ber  rl)eumatifd)cn  Schmiele  belegt  worben,  unb  bie  fie  begleitenbett  ffteroen* 
oerftimmungen  weiten  feffr  oft  ber  anffaltenben  unb  coitfequenteit  Einleitung  magttet* 
eleftrifcffer  ober  inbucirter  Ströme. 

Sagegett  haben  bie  Q3orfd)(ägc,  bie  Eleftricität  alö  ffklcbungsmittel  be»  Scffcitito* 
beö,  bei  eingeElemmten  23ritd)en,  23olouluö  u.  bgl.  zu  gebrauchen,  einen  bloßen  ffifforifdieit 
ffßertff.  Eben  fo  wenig  Fann  fie  mal)rfd)ein(id)  bei  fällen  oon  StarrFrampf,  alter  Epi* 
lepffe,  ffteroengefcffwülften  nüffeit,  weil  fte  bieUrfad)e  ber  Seiben  aufzuffebeit  außer  Staube 
ift.  Ob  fie  ffeff  zur  Erfcnntniß  unb  Entfernung  ber  Söanbwürnter  eigene,  ntüffen  itofct 
fernere  23eobad)tuitgeit  erffärten. 

Sie  thermoeleFtrifdjeit  fföirfungen  Fönnteit  mit  fftitneit  zu  ipilfe  gezogen  werben,  um 
alte  ffnuöfe  Siffelgefcffwüre  fogleid)  auözttbreitnen ; bie  d)emifd)*eleFtrifd)eit,  um  Secrete  zu 
»erbeffern , Trübungen  feiner  ©ewebe , wie  z-  25.  ber  iporitffaut,  jvataraften  zu  heben 
unb  Stoffe  in  baö  Sintere  ooit  ©efd)wü(ffeit  überzuführen,  lieber  biefe  fffftomente,  welche 
fäntmtlid)  nod)  eine«  genaueren  unb  oorurtffeilöfreiern  Erfaffrungöftubiuinö  bebiirfeit,  ffeffe 
9t.  ffßagtter’ö  ipanbwörterbud)  ber  ff)ffpffologie.  23b.  I.  S.  561.  62. 

1337  2)tc  cffenufchen  9t  et  je  regen  entivcbcv  bie  Sterpcnthätigfeit  augaü 
hftcfltd)  an,  laffctt  fte  aber  fonft  nnveveinbevt  tefiepen ; ober  fte  jevfforeit- 

l)  9t.  $roriep  ^Beobachtungen  über  bie  eföcilwirfung  ber  Eleftricität,  bei  Slnweubuttg 
beP  magneto.-eleftrifchcu  Slpparatcö.  Erffeö  §eft.  Sie  rffcumatlfcffc  (Schwiele.  2Bei* 
mar,  1843.  8.  S.  4 fgg.  93crgl.  aud)  3-  E.  SBefflcr  ^Beobachtungen  über  ben 
fftuffeu  uub  beit  ©ebraud)  bcö  dt  ei  l’fd)eu  maguct*  elcftrifd’cu  9totatiouöapparatc4  in 
ätraufffeiten , befouber«  iu  ihruuifcb  neroöfen,  rheumatifchcn  unb  gichtifcheu.  Leipzig, 
1842.  8.  uub  3-  ■&  c f f c Erfahrungen  unb  ffleobaditungcn  über  bie  AnWcnbung  be^ 
inagnet*  cleftrifcffeu  fftotatiouoapparatcö  in  ätraufheiten.  Steubranbenburg , 1843.  8.- 
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ftc  fugtet#  für  immer  ober  fo  tauge  atP  feine  Sßiebererjeugung  ber  23er* 
tepungPßelte  Statt  gefunben.  Sie  mir  fett  mithin  im  erßerett  gatte  gtei# 
einem  oorü&ergeßenben  me#anif#en  Eingriffe,  im  teueren  bagcgeit  rote 
eine  oottftänbige  Eeutinuitätöunterbre#ung  beP  Sterben,  getter  f#wä#ere 
©nfluß  fommt  ißnen  nur  bann  31t,  wenn  fte  beit  ■’fterüeninßatt  entweber 
oon  born  perciit  ober  bermöge  ißrer  bcbeitteitbcn  SSerbünnung  auf  feine 
mefentti#e  SSeife  beränbern.  ginbet  bagegett  eine  Unterbrechung  ber  Sei* 
tung  Statt,  fo  jeigen  ft#  au#  materiette  23eräitberutigen,  wet#e  entweber 
f#on  beut  freien  ober  crß  bettt  bewaffneten  Sluge  auffatten.  grgettb  coit* 
centrirte  2J?ineratfäurcn  3.  23.  bringen  bett  Serben  3 um  23crf#ritntpfeit. 
Satpeterfäure  färbt  t’ßn  äitgtei#  getb  btP  f#ntupig  rötßti#  getb,  S#wefet* 
ober  ^JßoPpßorfättre  braun,  gn  atten  biefett  gatten  iß  ber  gnßatt  ber 
9temttfafern  tßeitP  geronnen,  tßeitP  jerftort.  &außi|#eP  fatt  ma#t  #tt 
flüfftger  uttb  töß  itm  11a#  unb  11a#  auf.  £>tefe  rein  #emif#en  2öirfuttgen 
aber  ftttb  bloß  örtti#  uttb  greifen  nie  weiter  ein,  atP  baP  #emif#e  9lea* 
gettP  bermöge  feiner  Stpptication  ober  mitteiß:  ber  captttaren  Sur#tränfung 
ber  ©emebe  boräubringen  itn  Staube  ift. 

Daö  gfei#c  S3ei#aftnifi  Jeßrt  au#  bet  bett  gofgen,  wet#e  #irurgif#e  Qtepinittet  be» 
Singen,  wicber.  ipaben  wir  j.  23.  eineg(ct#e  mit  feftem  ipöttenftein  gccipt,  fo  wirb  biefe 
alteiit  jei'ftört.  Die  Sßirfung  oerbveitet  fi#  in  ber  Sieget  ni#t  weiter,  uttb  ber  @#merj 
hört,  wenn  er  im  2tttfange  oorßattbcn  war,  11a#  einiger  Beit  auf.  Segen  wir  bagegett 
eilt  @tü cf  fauftif#en  5ta(io  auf  eine  ipautftette,  fo  ßelit  biefeö  feiner  f)t)groffopif#eit  33c* 
f#affct#eit  wegen  immer  mehr  geu#tigfeit  an,  oerbreitet  fi#  bett  ©efepen  beo  ©ttbosmofe 
gemäß  fortrociljrenb  in  ben  ©ewebett,  jerftört  baßer  biefe  itt  einem  weit  größeren  Um* 
fange,  als  bie  2tppfications(tet(e  betrug,  unb  ocrurfa#t  einen  anpattenben  brenttenben 
S#itter3,  ittbern  jugtei#  immer  neue  fenfibte  'Primitiofafertbeite  ergriffen  werben. 

£)te  ©röße  ber  Sßirfuttg  alter  biefer  9tet3e  hängt  sott  ber  Stintmungl338 
ber  Heroen,  bie  oott  ihnen  getroffen  werben,  ab  unb  bietet  baßer  eine 
23ariabilität  bar,  wet#e  ißr  fonft  bei  ber  23eftänbigfcit  ber  oerantaffenben 
Urfa#ett  ni#t  3ufonttttett  würbe.  £)ie  oerf#iebeitartigc  Etnpfängti#feit, 
wet#e  wir  in  bettt  peripherif#ett  Stcroenfpfteme  antreffen,  fann  3tttiä#ß 
bur#  bie  Buftänbe  ber  9leroen  fetbß  bebtngt  fein.  Sitte  Momente  3.  23., 
wet#e  bie  gortpflatiäung  ber  S#wtnguttgett  bep  9tm>enagenP  f#mä#cn, 
muffen  au#  bie  Ereitabitität  herabfep.cn  uttb  baßer  geringere  SQSirfuttgen 
bebingen.  StuP  btefem  ©runbe  ift  3.  23.  bie  Senfibitität  unb  9Jiotilität 
eitteP  ©ItebeP,  met#eP  einer  bebeutenbeu  Äätte  auPgcfept  worben,  ge* 
f#wä#t  (§.  1333).  0b  au#  ber  SDiangct  ber  Etttmirfung  beP  23tutcP 
ßterßer  gehöre,  bleibt  baßingeftettt.  Ein  Httttb,  beffett  Storta  utiterbunben 
worben,  f#teppt  3war  feine  Hinterfüße  wie  getäßmt  na#,  unb  biefe  bieten 
j ni#t  fetten  ein  frampfßafteP  Emittent  ißrer  SDiuPfeht  im  Stnfange  bar. 

Sitt  9Jtenf#,  we(#er  bie  Stgatur  ber  S#enfetarterie  überftanbeu,  empftnbet 
oft  Stmcifcntaufcn  itt  ber  franfett  Extremität.  23eibertet  9ieacttouen  f#ci* 

: nett  babur#  bebingt  31t  fein,  baß  bie  anßattenbc  Etttwirfung  ber  Er* 

• näßrutigpftüfßgfeit  auf  bett  9ieroeninßatt  aufßört.  Sittein  auf  wet#c  fpe* 

1 c'e^c  SBeife  biefer  Eingriff  fonft  wirfe,  iß  tto#  gämti#  unbetannt.  (23gt. 

§.  1569.) 

Umgefeßrt  eräeugcit  gewößn(i#c  fenftbte  9leiäe  in  einem  entjünbeten 
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ober  itcuromatöfen  Sterben  bie  heftigftcn  6d;mcr3ettßetnbrücfe,  n>te  |tc  foitft 
nur  und)  beit  fhärffteit  ßrtmvtvfuttgcn  borfoiitnten 

Sic  nicf)t  ftrenge  Unterfchcibung  Der  fpecieUen  Energien  Der  SRerberfafern  führte  frü- 
herem jtt  Der  nod)  gegenwärtig  häufig  tuieberljolten  SiorftcUmtg , bafi  jebeö  fflfoment, 
u>ctcf)eö  eine  nngen)öf)n('id)  ftarfe  neri'öfe  Steaction  (jernorruft,  mit  bePeutenDen  ©chmcrten 
pevFititpft  fein  mftffe.  2BiDerfpvid)t  ater  fd)on  Die  tägliche  är^ttidie  Erfahrung  Die  cm 
(Safte,  fo  jeigt  er  fiel)  and)  non  rein  pf)i)fio(ogifd)em  ©tanPpunfte  unftatthait.  ®ie  idjmä-- 
d)eren  Sfeaetionen  fenfthfer  Kerpen,  we(d)e  mir  a(6  Ameifenfaufeit  ober  atß  geringere 
©rnbe  pon  ®rncE,  ©pannnng  u.  bgf.  Fennen,  miiffen  fid)  in  Den  motorifdjen  als  3m 
etnngen,  Die  heftigeren  SReurafgien  Der  elfteren  afß  Krämpfe  in  Den  (enteren  gehalten, 
gßirfen  Die  Anregungen  nur  poritbergeflenb,  fo  erzeugen  fid)  rfonifc^e  3nfammenjief)um 
gen.  ©reifen  fie' Dagegen  anbaftenb  unD  ftärfer  ein,  fo  entftefjt  2etanuß.  Ärampf  unb 
OTeuratgie  fufben  Daher  nur  Die  g(eid)c  Ueherfefntng  Der  erhöhten  Oteaction  Der  Perfdjie= 
benartigeit  fenfttfen  unb  motorifdjen  fPrimitipfafern. 

1339  (Sin  anbereß  Moment  hübet  in  biefer  f>tnftd;t  bte  3ugängtic^feit  ber 
Sterben  faferit  für  äußere  Steife-  3e  nte^v  fie  ber  @in©irfung  beß  3rvita* 
mente«  außgefegt  fittb,  um  fo  encrgtfd;cr  ©erben  and;  bte  folgen  beffet* 
heit  außfalten.  £)te  SShtßfetn  verlieren  3.  33.  ihre  SDtotitität  furje  3ei9 
itadjbcnt  fie  in  fatteß  3Baffcr  gelegt  ©orbett.  5Bci  bem  @ehraud;e  eiiteß 
falten  33abeß  bagegen  ©trft  bie  äußere  $aut  atß  ©d;u ^mittet,  um  f oft^e 
fdhäbtid;e  Sßirfungen  51t  vergüten  ober  ©citigfteitß  31t  mttbern.  SQBte  ©ir 
bet  ber  33etrad;titng  ber  Sterbenthätigfeiten  beß  ^erjettß  fpäter  fehen  ©er? 
beit,  greifen  alte  Siede,  ©etd;e  bte  innere  SDbcrftädfe  ber  33orfammern  ober 
ber  Kammern  treffen,  pefftgev  atß  bte,  ©etdje  bie  Außenfläche  berfethen 
afftetren,  ein , ©eit  ein  Xtyäl  ©nbfdjltngen  ber  Sterbenprimttibfafern 
unmittethar  unter  bem  verpättnif}mäf}ig  bünnen  Genbocarbtunt  oertäuft. 
Sin  aufgehtafeneß  ober  mit  ©armem  SQSaffer  gefüttteß  grofd^erj  putftrt 
baßer  päuftg  ftärfer  atß  ein  fotd;eß,  baß  nur  bott  außen  ber  3ttmof^fiäre 
aüßgefe^t  iß 1).  D^iunittnctur  peht  beit  ^»ergfe^tag  nur  bann  auf,  fohatb 
fie  mit  ber  3mtenßäd;e,  nicht  aher,  ©etttt  fte  mit  ber  Außenfläche  beß 

Drgaiteß  tit  ^Berührung  fonutit. 

SQBeitn  aher  auch  fotd;e  örtliche  2?erhältniffe  ber  ^ er t p h ertf en  Sterben 
bte  Stimmung  berfethen  hebtngcit  fönnett,  fo  liegen  hoch  ihre  Imu* 

ftgften  unb  ©tdfrtgßett  Urfachen  nid;t  in  ihnen  fetbß,  foitbern  in  beit 
enüpfangenbett  ober  aitregeitbeit  (Jentrattpciten.  ©choit  bie  geiböhnticheit 
normalen  ?ehettßerfd;eitiuitgen  tiefem  uitß  bte  beuttiepfien  33etegc  btefeß 
©at^eß.  ©epr  intelligente  unb  mit  lebhafter  ^phantafte  hegahte  ^3erfoitcn 
etttpftttbett  bte  ©cpntergett , ©ctd;e  ihnen  3.  33.  eine  33crtet$ung  berurfadß, 
hei  ©eitern  heftiger  atß  33töbf(itntge  ober  Äretinß,  bie  man  nicht  fetten 
ohne  bebcutenbc  Steacttoit  bermunben  fann.  Griit  SDtenfdj,  beffen  ©ebanfeit# 

gang  burd;  anbere  2)inge  ahforhirt,  ber  im  Augcitbticfc  ber  33er©unbung 

fchr  begeißert,  itt  SÖSitth  ober  uingefcprt  in  tiefen  ©d;inei‘3e  berfnitfeit  iß, 
fpürt  einen  ©d)itter3  nicht,  ©ätjrenb  fid)  biefer  het  rettbaren  ^ttbibibncit 
31t  ber  pöd;ften  (Energie  flcigcrt.  Starfotifdje  ©tftc,  ©ie  3.  33.  Dptitnt, 
lähmen  einen  Sterben  orttiep , ©enn  fte  auf  beffen  Rabatt  epemtfep  ein* 


S o,ir‘  L.  Hoffman  n de  sensibilitate  et  irritabilitate  partium, 
o.  p.  121. 


Düsseldorpii,  1794. 
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©eftßroinbigf eit  bcr  9temnfeitung. 

greifen.  £aheit  mtr  bagegen  einen  Srofd)  bttrd;  ben  tmtern  ©ebraitd; 
befleißen  narcotiflrt,  fo  erregen  bie  letdpeßen  Jpatttrcpe  allgemeine  Krämpfe. 
®tefe  unb  äßttlidje  ©rfeßetnungen  werben  und  in  ber  golge  bei  ber  23e* 
tradpuitg  bcr  allgemeinen  ©tgenfcßaften  bed  centralen  -iltervenfpßemed  aud* 
füßrlid;er  bcfd;äftigen. 

3fi  bie  9tci$barfett  etned  pertpßerifcßen  Nerven  erntebrigt,  fo  enM341 
fprießt  bie  Dtcactton  nur  einem  aliquoten  £ßeile  bed  anregenben  9tcpcd. 

@t'n  SDZenftß  5.  23.,  bcr  an  £>atbläßmung  ber  güße  leibet,  fpürt  einen 
Sftabelfticß  gar  nießt,  nimmt  bagegen  einen  ßärferen  meeßantfeßen  ©ingriff, 
welcher  bei  einem  ©efunben  ©eßmerj  erregen  mürbe,  buntpf  waßr.  23et 
übermäßiger  ©rßößung  ber  ©mpfänglitßfeit  bagegen  erregt  nteßt  etwa  febed 
fpritament  oßnc  Unterfcßteb  bebeutenbere  Effecte,  fonbern  ed  greift  ßier 
bad  ftßon  §.  139  erläuterte  ©efe§  bed  organifeßen  ©leiißgewicßted  auf 
eine  wefentlicße  SGSetfe  ein.  SOßäßrenb  nämltcß  geringe  9tepe  ßefttge  ©r* 
ploflonen  veranlaßen,  werben  oft  fiarfe  oßtte  23efcßwerbett  ober  felbft  oßne 
alle  ^Beantwortung  vertragen.  Sei  maneßen  Uranien,  bie  an  nervöfem 
#üftweß  leiben,  ruft  bie  leife  Serüßutftg  ber  £aut  bed  ©cßenfeld  mittclft 
eined  Siocfjtpfeld  bie  ftärfften  ©cßmerjendanfälle  ßervor,  wäßrenb  pefttger 
Drucf  nur  wie  bei  einem  ©efunben  wirft,  ©tnjelnc  Sfltenfcßen  mit  fotper- 
gitlfcpem  ® efitptdfcpmerj  vertragen  eine  Oprfetge,  nteßt  aber  bad  fcßwäcßße 
Meißen  ber  $>aut  ipred  ©eftepted , wie  ed  3.  23.  burep  einen  aufliegenben 
SBattenüberjug  entftept.  Offenbar  feprt  pier  btefelbe  Spornt  wie  bei  ©es 
funben  wieber,  betten  ein  letfer  p>autfi£el  Sacßen  unb  SOTudfetßewegungen, 
ein  bebeutettberer  meeßantfeßer  ©ittgriff  gar  feine  ober  nur  örtliche  2ötr= 
futtgen  verurfaeßt. 

Die  ©cfcpwtnbigfeit  bcr  Cettung  ber  Nerven  iß,  wie  bt'el342 
täglicpe  ©rfaßruttg  leprt,  fo  bebeutenb,  baß  mtr  3.  23.  einen  Stieß,  welcßer 
unfere  große  3eße  trifft , in  bewfelben  Slugenßltcfe  empß'nben.  Dauerte 
bie  3'vifcpen^ett  jwtfdjen  betn  pertpperifepen  ©tnbruefe  uttb  ber  SBaßrneß* 
mutig  im  ©eßtrn  eine  £ertte,  fo  patten  wtr  eine  ©ecunbengefcßwinbigfeit 
von  300  guß,  wenn  bte  Sänge  bed  SO?enfcpcn  5 guß  beträgt.  Segt  man 
ben  Singer  an  ein  gejaßtited  9tab,  welcßed  100  Umbreßungett  itt  bcr 
©ecuttbe  maeßt,  fo  erpält  man  noep  einen  ifoltrten  ©inbruef  eined  feben 
©toßed.  Die  gortpflanjung  bcffelben  pat  aber,  wenn  wir  bie  ©ntfernuttg 
vom  ©epirn  ju  2%  guß  atrfcplagen,  eine  ©cpnetligfeit  von  250  guß  in  bcr 
©ecuttbe. 

Sie  2)ünftftcßfeit  ber  2fuffaffung  bed  ©eßmerjed  unb  ber  23olffüßrmtg  ber  9BiUettd= 
regung  fann  und  auf  ben  erften  95(icf  ju  ber  nicl)t  bafirten  Qlnnaßme  verleiten , baf;  bie 
gortpffanjung  ber  Oleguttgen  bed  9temnfpjtemed  (iitfterfl  rafcß  erfolge.  ©ofeße  Momente 
verführten  aueß  ältere  gorfeßer  ju  ber  oon  feinen  begriinbeten  Sßatfacßeit  audgeßettben 
Pppotßefe,  baft  biefe  ©cßnelfigfcit  32400  (©auoaged)  ober  gar  57600000000  Sufi  in 
ber  ©ecunbe  betrage  ■)•  35erücfficßtigen  mir  aber  bie  ivteinßcit  bed  menfeßfießen  unb  tßie* 
riftßen  üörperd,  fo  föttnen  fieß  bie  ÜdcÜlationen  bed  Dleroenagend  meit  tangfatner,  atd 
bie  ©leftricitat  ober  bad  Sicht  fortpftan jen , oßne  baf?  bie  aufierorbentfieße  fpünftfießfeit 
bcr  gunctionen  bed  örganidntud  barunter  feibet.  2Dir  ßabett  3.  33.  früper  (§.  814)  ge* 


*)  Haller  Elcnicnta  physiolng-jae.  Tom.  IV.  Lausannae,  1762.  4.  p.  372.  73. 
®«tmrin,  <pi)i;fio[.  6.  OJJcnfdjcn.  il.  4Q 
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fcbcn  baf;  eine  Stubenfliege  if>re  ftlügel  8000  ©tat  in  bev  ©ecunbe  flverfen  unb  beugen 
9fi’l)iiieu  wir  and)  an,  baf)  bie  ©ntfernung  bev  ©crocnenben  ber  entfpredjenben 
süfitöPcfn  von  bem  ©el)irn  unb  bem  95auri)ftrange  2 Sinien  betrüge,  fo  haben  wir  er(t 

9 x ROOO 

eine  6efd)winbigfeit  oon  — 14^—  = UM  $uf).  Malier  ')  fd)ä(3te  bcingeinäfi  and) 

bie  ©cßnclligFeit  ber  Fortpflanzung  best  ©eroen<itf>er$  im  ©ienfd)en  zu  150  Fuf?  in  ber 
©ecunbe  ober  9000  Fuf?  in  ber  Minute,  könnte  au  cf)  ein  ©tenfd)  feine  große  3ef;e  in 
ber  ©ecunbe  in  8000  oerjdjiebene  Stellungen  bringen,  fo  baf;  eine  ©cfd)winbigfeit  oon 
40000  Fuf?  bei  5 Fuf?  Äörperlcinge  fjerauöfätne  — eine  23orauöfef)ung,  bie  natiirlid)  ab* 
rUVD  _ fD  würbe  bod)  biefe  ©efdjwinbigfeit  gegen  bie  beb  Sidjteö  (=  41200  ©feilen) 
ober  bie  ber  ©leftricität  in  einem  jiupferbral)te  (=  58600  ©feilen)  oerfdjwinbenb  Flein 


autffatlen  CS-  85).  „ 0 ...  _ „ . . ,. 

©fit  ttnredit  würbe  nod)  eine  oorjugltrt)  ben  Qlftronottten  gelaupge  ©rfaf)rung  f)ier* 
ber  gezogen.  2Benn  ncimlid)  ein  ©fenfd)  gleichzeitig  eine  Öefid)täanfd)auung,  Z-  23.  ben 
©intritt  eiiteb  ©terneb  in  ben  ©fifrometerfaben  eineb  Fernrohreib,  unb  eine  ©ebörempfin* 
bung,  z-  23.  bab  ©djlagen  einer  Ul)r,  auffafst  unb  ein  Qfnberer  nebenbei  bie  23eobad)tung 
wieberbolt,  fo  zeigt  ftd)  eine  Differenz  in  ber  Seitbeftimmung,  bie  felbft  bib  auf  !/3  ©e* 
cunbe  (teigen  Faun,  ©fan  fud)te  biefe  aub  ber  23erfd)iebenl)eit  ber  Beit  herzufeiten,  weld)e 
bie  Seitung  beb  N.  opticus  unb  beb  N.  acusticus  bei  perfd)iebenen  ©erfotten  nötfig  f>at. 
Ql  Kein  bie  ©ad)e  erflärt  ftd)  offenbar  richtiger , wenn  man  annimmt,  baf)  jebeb  3nbioi* 
buum  ein  Quantum  oon  Seit  braudjt,  um  bie  eine  ober  bie  anbere  ©innebanfdjauung 
Zu  affimiliren,  unb  ber  Unterfdjieb  auf  ber  Differenz  ber  Bewußten  QluffaiTung,  nicht 
aber  ber  3ufül)rung  junt  ©e()irn  beruht*  2). 


@;peciaft|)cittö?etten  beö  p eriph t rifd; en  9ter»enft) ftemeS. 

1343  Der  Einfluß,  ©efd;en  bte  !pevt^hertfct;en  Herren  augüben,  Befcßrätift , 
ftd)  ntcf)t  bloß  auf  bte  verfchiebenartigen  Empß'nbungen  ttitb  SDhtefcfbe* 
Regungen,  fonbern  erfiredt  ftd;  aud;  auf  bie  fämmtltdjen  contractifen  ©e* 
hübe  unb  bte  bte  Erncthrunggvorgcinge  vermittefnben  Apparate  unfered  $ör* 
per3.  Da  aber  bte  fehlere  Seite  ihrer  SQBirfung  an  unb  für  ftd)  bunffer 
tft  unb  mit  ben  Dfjöttgfetten  be3  ©ervenfpftemed  tn  entfernterer  SBe* 
Ziehung  fiept,  fo  ©erben  nur  an  Klarheit  ber  Ueberftdjt  gewinnen, 
wenn  wir  jurörberft  nur  bie  fettfueffeu,  fenftbfen  unb  tnuefufomotorifepen 
Eigenfdjaften  bcö  ^erippertfcpeit  ©ervenfpftemeö  betrachten  unb  erjl  zuletzt 
bie  organomotortfd)en  Kräfte  beffefben  unb  feinen  Einfluß  auf  bie  (5rnäp= 
rung$erfd)einungen  burdjgepen.  Daffefbe  Sd)ema  muß  ftd;  alöbann  bei 
ber  Unterfud;ung  ber  SBerpäUntffe  beö  centralen  SKemnfpffrmed  ©ieber* 
hofen. 

1344  9tücfenmarf eSnertteit.  — Sie  eritfprtngen  befanntfid)  mit  boppcf* 
ten  SSBitrjefn,  ©efd;e  ftd;  bet  bem  aufrecht  gepenben  SDtenfdjen  afö  pin*= 
tevc  unb  norbere,  bet  ben  vterfüßtgen  Df;ierctt  bagegett  afö  obere  unb  uit* 
terc  barßeffeit.  ©ttr  ber  erfle  unb  ber  fetzte  9?iicfcnmarfdncrv  bifbcit  bi&= 
©eifett  eine  mehr  fdjetnbare  afd  ©ivf fiepe  Slttönafnne  bicfcö  ©efetzcö,  tnbem 
ftd;  tpve  hinteren  Faöctf el  an  benachbarte  fernen,  j.  SB.  bie  S03urjefn  bed 
Accessorius,  anfegen  ober  tit  popein  ©rabe  rebuctrt  crfdjeiiten.  Die  l )itt5 
tereit  Sßttrjcfu  ©erben  tu  einiger  Entfernung  von  ihrem  Urfprunge  mit 


')  (SOcnbafetbft  p.  273. 

2)  Joh.  Müller  Physiologie.  Bd.  1.  Dritte  Auflage.  Coblenz,  1838.  8-  S.  686— 88. 
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©angtten  vevfcpen , mäprenb  bie  vorderen  etnfacf;  MctPett.  33etbe  treten 
aföbatttt  ju  betn  Stamme  bed  Diücfcnmarfdnerven  jttfamtnen. 

Die  3bcc,  bap  bte  fo  verfd;tebenarttgen  Opätigfetten  bcr  Scptnerjend*1345 
empftnbung  unb  bcr  SD?udfeIPemegung  an  btffercnte  ttervofe  Steile  gePttn* 
beit  feien , mürbe  fepott  von  ben  ätteften  gorfepertt,  j.  33.  <$rt f tfiratuö 
unb  ©aten,  attdgefyrocpen.  5D?an  fiteste  aber  tiefe  33erfd;tebenpett  ntepr 
tu  bem  centralen  atd  tn  einzelnen  Stetten  bed  pertpperifepen  Nerven* 
fppetned.  9?ad)bem  2t.  SBalfer  guerft  (1809)  bte  9tücfcmnarfdmurjefn 
üt>erpauf>t  tn  bas  23eretd;  btefer  SBermutpungen  gejogett,  attein  ber  äöapr* 
pcit  gcrabc  cntgegcngcfctjt  bte  vorberen  für  entpftnbenb  unb  bte  pinteren 
für  Pemegenb  gehalten  patte,  mar  ed  ©arl  33ell  (1811)  vorPepaltcn, 
bad  tu  btefer  SBejtepung  vorpattbene  ©nttibgefett  niept  Ptop  atd  tpeoreti* 
fd;e  SBcrmutpung  audpfpred;en,  fonbern  and;  ginn  SEpett  burep  33erfucpe 
ju  erparten.  ©r  burd;fcpnitt  bte  pinteren  Sßurjetn  ber  guptterven  etned 
Äantncpend,  opite  bap  bad  SEpter  bte  gäpigfeit  forfjufried;en  verlor  *). 

9?ttr  bte  Otetjung  ber  vorberett,  ittd;t  aber  bte  ber  pinteren  SSJurjetn  er= 
regte  3Hbfttngen  tn  beit  entfpreepenben  9)?udfctn  eben  getöbteter  Spiere  bcr 
2lrt.  Ot'efe  35eobad;tungcu  mürben  ju  verfd;tebetten  3cttcit  an  Säuge- 
tpteren  von  Spam,  SDZagettbte,  33ectarb,  33affcr,  ^atttjja,  mir, 
33ubge,  Stitttug  unb  Soitget  mteberpott  unb  ttäper  beftättgt2).  Da 
aber  bte  ©raufamfett  bcr  Operation  unb  bte  ©röpe  bed  Sölutvertufied 
ben  ©ebrattd)  ber  poperen  ©efd)opfe  ju  folcpctt  3>vccfeit  nid;t  nur  verleibet, 
fonbertt  aud;  in  feinen  9iefuttatcn  fcpmanfenb  inadjt,  fo  ift  ed  von  mefcitt* 
itepent  ©ortpeite,  ftd;  ber  grofd;e,  mte  ed  juerfi  von  3vp.  SDtütter3) 
gcfd;ap  unb  fpäter  von  vielen  gorfd;ertt  mieberpott  mürbe,  ju  bt'efent 
3mecfe  ju  bcbieneit.  Oie  ©rgebttiffe  fatten  pter  fo  befriebtgenb  and,  bap 
ber  fogenaunte  23etrfdje  Ceprfag,  b.  p.  bad  2lrtom  ber  btopeit  Senft* 
bitität  ber  pinteren  unb  bcr  attetntgen  motortfepen  unb  total  unetnpft'nb* 
ltd;cn  ©tgenfdjaften  ber  vorberen  SBurjetn  nid;t  bem  gcrtitgpen  3‘vet'fct 
unterliegen  fantt.  Spätere  gorfcpuitgen  ergaben  ferner,  bap  btcfcd  ©efet^ 
tücpt  btop  bei  ben  Sßirbettpiercu  auftritt , fonbertt  audp  unter  ben  mtrbek 
tofen , metttgfiend  bet  ben  Ärebfctt,  juttt  23orfcpcitt  fomntt.  ^ittr  p'nbct 
pier  ber  2tnorbnung  bed  91ervenfppemed  entfpred;enb  bcr  Unterfdpteb  Statt, 
bap  bie  oberen  SÖurjeTn  motorifd;,  bie  unteren  bagegen  fenftbel  ft'ttb  4). 

2Biß  man  ftd)  von  ber  9tidjtigFeit  bcö  £Set(’ fd)en  Seprfaln's  bei  bem  Srofdje  über« 
jeugett , fo  befeftigt  man  juerjt  bao  Spier  mit  feinen  vier  Süßen  burep  Sabett  an  vier 
auf  einem  23rjftt  eingefeptagene  9iägel,  fpattet  bie  Witte  ber  9tiicfenpaut  ber  Sänge  ttaep 
unb  entfernt  bie  WueFulatur,  toetepe  fiep  junädjft  ju  beiben  ©eiten  ber  SDirbeffäufe  be- 
finbet.  Sie  pierburd)  entjtepenbe  23(utung  pört  batb  ttaep  ber  2(nwenbung  Fatten  2ßaP 
ferö  auf.  9hut  trennt  man  oorfieptig  mit  einer  Fteinen,  aber  ftarfeit  ©epeere  jrnei  2öir= 


*)  .ftatl  ©ett’S  pppftotogifdie  unb  patpotogifepe  Utitcrfudjuugen  beg  Sletbenfpfiemeg. 

Slug  bem  @itßüfcpen  überfept  »on  9Jt.  •&.  Ötoniberg.  ^Berlin,  1832.  8.  ©.  25. 
s)  ©iepe  de  functionibus  nervorum.  Bernae  et  Sangalli , 1839.  4.  p.  1.  2. 
a)  Srorleb’g  Sftotijeu.  SBelmar,  1831.  4.  Dtr.  646.  ©.  113  fgg. 

'*)  De  functionibus  nervorum  p.  7.  F.  A.  Longe t Recherches  experimentales  et 
palhologiques  sur  les  proprieles  et  les  fonctions  des  faisceaux  de  la  moelle  epi- 
niere.  Paris,  1841.  8.  p.  175. 
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lu't  Auer  tunt  einanber,  geht  mögficßft  naße  am  Änod>cn  ju  beiben  ©eiten  ein  unb  »cf>nci* 
&et  bie  «Bogen  berSöirbef  buvri),  fo  baß  man  baS  in  feiner  KafFumhülfung  eingefd)fo(Tene 
OiücFenmarF  non  oben  ober  hinten  bloßfegt.  ipierbei  entfielt  eine  größere  93futttng,  oor* 
AÜgticf)  fo  mie  bie  obere  SäitgSoene  beS  OiücfenntarFeS  oerfeßt  worben.  (Gelingt  es  nid)t, 
fic  burd>  bfoßeS  SBaffer  ooflFommcn  z«  ftitCen , fo  breßt  man  bie  £urd)fd)nittbcnben  beS 
genannten  ©eraßeS  mittetft  einer  {feinen  Sincette  mehrere  9)iafe  um  it>re  9(d)fc  herum. 
0)iau  entfernt  hierauf  bie  Hülfen  beS  OliidenmarFeö  unb  binbet  beit  Frofcß  tos,  um  ftd) 
-u  überzeugen,  baß  feine  ©mpftnbfidjfeit  unb  23emeg(icßFeit  burd)  bie  bisherigen  Eingriffe 
nicht  aufgehoben  worben  ift.  Oiacßbem  er  afSbaitn  oon  neuem  befeftigt  worben,  burd)* 
f^neibet  man  z-  93.  an  bcr  rechten  ©eite  affe  oberen  ober  Hinteren  SBttrjefn  mit  einer 
©taarnabef,  wäßrenb  man  fte  an  ber  linfen  unberührt  faßt,  hier  bagegen  bie  tiefer 
fiegenben  unteren  ober  oorberen  trennt.  Saßt  man  nun  ben  Frofdj  frei,  fo  bewegt 
er  noch  immer  fein  red)teS  Hinterbein  entweber  oofftommen  gut,  ober  aus  ©rint* 
ben,  bie  wir  in  ber  Folge  fennen  fernen  werben,  minber  fteßer,  jebodj  immer  mit  einem 
bebeutenben  ©rabc  oon  .Kraft  unb  nad)  bem  93efefjfc  feines  Sföittens.  2)aS  finfe  bagegen 
i(t  in  biefer  93ezießung  total  gelähmt,  wirb  nacßgefdjfcppt  unb  gefnngt  nid)t  zur  geringften 
Bufammenzicßung,  meitn  ftd)  aud)  baS  £ßier  nod)  fo  feßr  anftrengt.  UmgeFeßrt  ocrßäft 
eS  ftd)  mit  Den  GhiipttubungSerfcßeinungen.  9Bir  fönnen  baS  red)te93ein  nießt  nur  fitjetn, 
b rüden,  fted)en  ober  attfißneibert,  foitbern  fefbft  am  9id)te  zu  5vof)fe  oerbrennen,  ohne  baß 
baS  Sßier  baS  geriitgfte  ©d)merzenSzeid)en  burcf)  irgenb  eine  Bewegung  zu  erfennen  giebt. 
fßerfueßen  wir  aber  baffefbe  an  bem  motorifd)  parafßtifcßen  (inten  Süße,  fo  reagirt  eö 
fogleid)  mittefft  feines  ganzen  Körpers  unb  bewegt  hierbei  ben  oerbrannten  Ueberreft  bcS 
rechten  uncmpnnbfitßen  93eineS  ganz  uad)  feinem  9Bitfen. 

Bu  bemfefben  Oiefuftate  führen  93erfudje,  wefd)e  wir  mit  ben  2Burzefn  fefbft  anftef* 
len.  tRcizen  wir  baS  peripßerifcße  ©tuet'  ber  hinteren  SBurzcfn,  fo  erfolgt  natiirfid)  gar 
feine  Oieaction,  weil  fte  rein  cmpftnbenb  ftnb,  ihre  centripetafe  Seitung  aber  unterbrochen 
ift.  Berrt  man  if)r  nod)  mit  bem  Oiücfenmarfe  zufammenhängenbeS  Fragment,  fo  giebt 
baS  £ßier  feinen  ©d)tnerz  burd)  93ewcgungen  unb  fefbft  burd)  ©freien  zu  erfennen. 
Umgefeßrt  ocrßäft  eS  ftd)  mit  ben  oorberen  QBurzefit.  3ebe  Anregung  ihres  centralen 
©tüdeS  bfeibt  ohne  ©rfofg,  wäßrenb  bie  beS  peripßerifcßen  bie  ßeftigften  3uctungen  in 
bem  gefäßmten  Seine  oeranfaßt.  9egt  man  bie  hinteren  Söttrzefn  auf  ein  ©faSpfättcßcn 
unb  faßt  feinen  z«  ftarfen  gafoanifdjen  ©trom  auf  fte  einmirfen,  fo  bfeibt  bie  3ucfung  in  ber 
entfpreeßenben  ©rtremitat  auS;  fte  erfeßeint  aber,  fo  wie  bie  oorberen  2Burze(n  berfefben 
©inwirfung  unterworfen  werben,  ©affetbe  feßren  aud)  d)emifd)e  Oieize,  wenn  man  fte 
mit  Sorftcßt  anwenbet  unb  z-  93.  nid)t  weiter  ffießenbe  ©ubftanzcn,  foitbern  fefte  Körper, 
wie  Hötfenftcin,  wäßft.  ©offen  affe  genannten  Oiefuftate  mit  ber  gehörigen  Sräcifton 
ZU©tanbe  fotnmen,  fo  muffen  bie  oorberen  unb  bie  hintern  2Burzefn  oolfftänbig  zcrfdjnit* 
teit  fein,  ©inb  z*  93.  bie  erfteren  noeß  unoerfeßrt,  fo  erßält  man  auS  ©riinben,  bie  fid) 
bei  ^Betrachtung  ber  Functionen  beS  OiücfettmarfeS  ergeben  werben,  fefbft  nad)  Oieizung 
ber  centralen,  nießt  aber  ber  peripßerifdjen  ©titefe  ber  hinteren  SBurzefit  h'-'f.tige  @on* 
oufftonen. 

Söilf  man  ftd)  nur  auf  baS  ©tubium  ber  bewegenben  Functionen  befeßränfen,  fo 
enthauptet  man  ben  Frofdj,  öffnet  ben  Unterfeib,  entfernt  bie  ©iitgcmcibe  unb  fncipt  afS* 
bann  bie  SBfrbefförper  oorfießtig  ab,  fo  baß  zunad)ft  bie  oorberen  ©tränge  beS  Oiütfen1 
marfeS  nebft  ben  oorberen  Oicroenwurzefn  bfof;  (fegen.  Scbe  Oieizung  berfefben  erzeugt 
correfponbirenbe  3ucFungen , währenb  bie  ber  hinteren  ößurzefit  nur  bann  fofeße  ßeroor* 
ruft,  wenn  fte  mit  bem  Oiücfenmarfe  zufammenheingett  unb  nod)  bie  OiettertßatigFeit  mit 
Kraft  fortbefteßt. 

Siefe  (et)tere  jpiobiftcation  beS  93erfucßeS  gelingt  aud)  feßr  (eiißt  an  frifd)  getöbteten  frei« 
neren  ©augetßicren,  z-  93.  Kanindfcn,  jungen  Hunben  oberKaßen.  Häufiger  bagegen  miß* 
gfücFen  bie  93cobad)tungcn  an  (ebenben  Sßieren  ber  9(rt.  2Bäßft  man  aud)  jüngere  Sitbioi* 
inten,  bereit  SBirbcf bogen  fcfjnetf  burd)fd)uitten  werben  Fönnen,  fo  entfleßt  bod)  nießt  feiten 
eine  faum  zu  ftilfenbe  Sfutung,  wefeße  baS  Sßier  bergeftaft  erfißöpft,  baß  eS  entweber, 
eße  man  zu  ben  93erfud)en  fefbft  Fomrnt,  ftirbt  ober  wenigftenS  fißroäcßer  a(S  foitft  auf 
äußere  Oieize  reagirt.  Fiubct  aber  aud)  biefeS  nießt  ©tatt,  fo  ift  ber  S(aß  zwifd)cn  bent 
JiücFenmarf  unb  ber  8Birbc(fäule  fo  beengt  unb  baS  ©anzc  an  einzelnen  ©teilen  mit 
ofut  bergeftaft  gefüllt,  baß  bisweifen  bie  ©idjerßeit  ber  Oiefuftate  beS  ©rperimenteS  an 
fofeßett  ylebcnoerßäftniffen  jeßeitert.  9(itf  biefeSBcife  glaubten  aueß  einige  neuere  Foricßer 
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jii  fiitbett,  baf;  bie  oorbereit  2Burje(n  bev  ©augetlgiere  nicht  rein  motorifdg  unb  burdgaud 
empftnbungdloö  feien,  fonbern  einen  geringen  ©rab  reit  ©cnflhititat  befaßen,  ©ie  ttafg* 
mett  bafjer  fogar  an , baf?  fettffbfe  Safern  ber  Hinteren  2Burze(n  fogleidg  an  ber  föereini- 
gnngäftelfe  beiber  SBitrjefn  fdglingertartig  umhiegeit  unb  innerhalb  ber  eerberen  ju  bent 
9lücfettniarPe  juriirffef;ren.  Allein  eine  genauere  Prüfung  tef;rte  halb , baf;  alte  fofcfje 
Angaben  auf  Sciufchung  berufen,  inbent  bie  motorif.ben  Sßurzcln  ber ©augetlgiere  eben» 
falld  total  unempftttblidj  ftitb  unb  nur  bann,  wenn  ber  an  fte  angebrachte  Bug  mittelbar 
eine  Berrung  ber  empflnblidgen  21 feile  beb  Stiicfeninarfeb  peranlafit,  ©dgmerzendempftn* 
Dungen  entfielen  l). 

@0  leicht  man  fl  cf)  aber  attdg  bei  ©augetlgiemt,  Vögeln,  Amphibien  unb  Sifdgen 
reit  ber  Aklgrlgeit  beb  25e(l’fdgett  Selgvfalged  überzeugen  famt,  fe  gut  ftd)  j.  25.  bei  bem 
Srofdge  alle  Hinteren  ober  oorbereit  OBurjeln  beb  erften  bib  zum  leigten  Utücfenmarfdnemn 
oerletjen  lafTen , eigne  baft  bab  ©ruitbgefelg  ihrer  plgigfiologifdgen  SLöirfung  Die  geringfte 
9(ubnalgme  erleibet  (©tanniub),  fo  wenig  ift  eb  biblger  gelungen,  ivranflgeitbfalle  bei 
9)ienfdgen  ober  ©äugetlgiercn  aufzuftnben,  meldge  ganz  n'ü<  bab  unzweifelhaft  aud)  für 
unferett örganibmub  gültige  23 eil’ felge  Ariont  bemeifen.  Alle  in  foldgeripiufidgt  ooit  5 v. 

9t  affe  unb  Song  et2)  zufammengejtellten  Sülle  umfaffeit  complicirte  Erfdgeinungeit , bei 
Denen  nicht  blof;  bie  SReroenmurzeln,  fonbern  and)  bab  Stüctenmarf  afficirt  mar.  ©iefeb 
erftart  ftd)  zum  Slgeil  baraub,  baf;  rein  örtlidgeVerünberungen  ber  Veroeitmurzeltt  überhaupt 
feiten  fiitb  unb  ftd)  bei  ber  ©ection  nur  unter  auffatlenberen  Verlgältniffen , z-  33-  bei 
ber  Ablagerung  001t  .fvitodgenptattdgen  an  unb  auf  flgiten  (§.  1324)  zu  erlernten  geben 
mögen,  tlgeilb  aber,  baf;  nidgt  ihre  3erftörung  allein,  fonbern  erft  bie  beb  benachbarten 
Siücfenntarfeb  ober  felbft  beb  ©elgirnö  junt  2obe  führt.  20 ir  begegnen  (gier  überhaupt 
im  Anfänge  einem  Verlgüttttiffe,  meldgeb  itodg  (gäuftg  in  ber  Oteroenplgigftologie  mieberf'efg= 
ren  mirb.  @0  oft  ftd)  namtidg  mit  ©idgerlgeit  feftgeftellte  ©alge,  meldge  in  23etreff  beb 
©tubiumb  ber  SReroentfgätigfeiten  gemonnen  werben,  auf  .ftranllgeitöoerlgaltniiTe  übertra* 
gen  taffen,  fo  wenig  ift  bie  SOfebicin  im  ©taube,  bie  ©efejge  ber  9Mgigftologie  burdg  ilgre 
angeblich  ganz  ftefgeren  25eobadgtungen  zu  erfdgütterit,  weil  biefe  nie  beseitigen  ©rab  ooit 
©ractlgeit  unb  Oteinlgeit,  welchen  ein  guteb  plgigfiologifdgeb  Experiment  barbietet,  b oft  (gen. 
55iefen  fdgeinbar  parthciifdgeit  ©aig  müffeit  felbft  Aerztc  zugeben,  meldge  aub  eigener  Er* 
fafgrung  miffen,  wie  (eidgt  illttforifdge  ©ntziinbungen  unb  Erweichungen  ber  Verben  unb 
oorzüglidg  beb  centralen  Verpeitfigflemeö  in  ber  Seidge  gefuttbett  werben,  wie  oft  bie  ©ec* 
tion  bie  tlgeoretifdgen  Erwartungen  taufdgt  unb  wie  felgr  man  ftd)  überhaupt  (gier  in  ei- 
nem itodg  faum  irgeitb  zu  entwirreitben  Sabigrintlge  beftnbet. 

(Erinnern  mir  unö,  baff  bie  Itrfadge  bev  eigentl;ümtid;en  Kräfte  bei*l346 
Empftnbung  ober  Vemegung  nicht  tu  beit  periplgevtfdgen  Verben  felbft  liegt 
uttb  bah  fifyi  wenn  man  bou  ben  fpäter  bei  bem  ft;mpathtfd;eit  Sterben 
ju  befpvedgenbcu  Durdgmeffevbevhättniffeu  ber  ^rimitibfafern  abfteht,  fein 
©tvucturuuterfdgieb  jivifdgeit  ben  borberen  unb  ben  hinteren  Verbenmurzetn 
ju  erfennen  giebt,  fo  vebucivt  ftd;  ber  33eirfd;e  £elgrfa£  im  2Befentltd;eu 
auf  ein  ©pmmetrtegefelj,  rnie  mir  bereit  fo  biete  in  unferetn  Drgaittdntud 
atttrefen.  Die  Statur  führt  nur  fenfible  unb  motortfdge  $afern  in  ben 
Vüdenmarfdnerben  aud,  trennt  fte  aber  am  Anfänge  fpmtnetrifd; , fo  baff 
bie  empftnbenbeit  einzig  unb  allein  ald  hintere,  bie  bemegeitben  blof  ald 
borbere  Söuvjeln  erfdgetnen.  Der  Stamm  bed  Vücfettmarfdnerben  bagegen 
melcher  beibe  tn  ftd;  aufnimmt,  tbivb  auf  biefe  28etfe  getnifcht. 

Die  Vermengung  heterogener  Verbenfafern  erhält  ftd;  aud;  tu  beiti347 
nteiften  Verbenftämntett,  meld;e  ihre  Gertftenz  ber  genannten  Duelle  ber* 
bauten.  Dbgleid;  biefed  aber  ber  $all  ifi  / fo  tritt  bod;  aud;  bei  ber  fer* 


’)  F.  A.  Lo'nget  Rechcrches  sur  les  fonclions  de  la  moelle  epimere.  Paris,  1841. 

8.  p.  127.  ' 

2)  Ebendaselbst  p.  94 — 120. 
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mua-n  Scrtpeitung  eine  nid;t  [eiten  fpmmetriftpc  Stnorbnung  peroor.  3eber 
9lÜcfenmarfdnero  näntltd;  fonbert  fiel;  in  einen  [unteren  ober  oberen  nnb 
einen  oorberen  ober  unteren  £auptftamm.  Sctbc  ftnb  u^meifelpaft  genüfdjt. 
SUtein  ber  erftcre  oerbreitet  fid;  oerpältni&mä&ig  tnepr  in  9)?uefe(n  atd  in 
bic  £aut.  @r  oerforgt  bie  retatio  fiarfe  SDfudfutatur  nnb  bic  nur  jtumpf 
taftenbe  £aut  an  ber  £inter[eitc  bed  ft'örperd,  mäprenb  ber  oorbere  aud; 
abfotut  [tariere  2lfl  relativ*  tnepr  empftnbenbe  Streite  »erficht.  2)tc  feineren 
Saftneroen  ber  £>anb  mtb  bed  gufjed  fomnten  audfcpliefjtid)  aud  oorberen 
heften.  2)tefe  [dritten  baper  im  ©anjen  retatio,  nid;t  aber  abfotut  fern 
ftbler,  bie  Hinteren  bagegen  Proportionen  motorifeper  311  fein. 

1348  2öo  und  btrecte  pppftotogifepe  Serfucpe  oertaffen,  Ratten  mir  im  2ttt* 
gemeinen  einen  ffteroen,  ber  ft  dp  in  einem  Sandtet  oerbreitet,  für  mo* 
tortfep,  einen  fotd;en  bagegett,  ber  jitr  £,aut  gept,  für  fenftbet.  ©0  richtig 
btefc  ©onberung  in  Setreff  ber  SDiaforität  ber  fPrimitiofafern  fein  mag,  fo 
pat  fte  bod;  feine  abfotute  ©üttigfeit.  93iete  fenftbte  -fteroenfafent  ber  £>aut 
bttrepfe^en  erfi  einen  benaepbarten  SDtudfet,  beoor  fte  jene  erreichen  und 
ftnb  baper,  tote  mir  in  ber  gotge  an  mandjen  Seifpieten  fepen  merben, 
etttfepieben  gemtfd;t.  Uebevbted  miffen  mir  niept,  ob  bie  Sfludfetfubftanj 
abfotut  unempftnbticp  ift.  Eben  fo  jetgt  bie  äußere  £aut  nid;t  bloß  em* 
pftnbenbe,  fonbern  aud;  Eontractilitätdeigenfcpafteu,  metd;e  311m  Speit  oott 
bem  Einftuffe  bed  flteroenfpjtemed  abgeleitet  merben  muffen. 

1349  Saffetbe  SDiaforitätdurtpeit  ift  und  überpaupt  nur  geftattet,  menn  mir 
bie  einjetnen  ftleroenftämme  bid  jtt  iprett  pertpperifeßen  Enbett  31t  oer* 
folgen  und  bemüpen,  meit  ftd;  ber  Einfluß  ber  ©efteepte  meber  mit  freiem 
Sluge,  ttoep  mit  £>itfc  bed  SDtifroffoped  ptnretcpettb  genau  ermitteln  läßt. 
£)ie  in  biefer  £>tnftd;t  gegebene  nad;fotgenbe  jDarfteltung  fantt  ftd;  baper 
nur  auf  bie  5D?eI>r§apt,  ntept  aber  auf  alte  fPrtmtttofafern  eined  Stütfenmarfd? 
ueroen  begtepen.  Um  unnötptge  äßieberpotungen  31t  oertneiben,  motten 
mir  3unäcpjt  in  ber  betgefügten  Sabette  bie  fenftbten  unb  mudfulomoto* 
rifepett  ^Jrootn3en  ber  etnsetnen  fKücfettmarföneroen  iibcrftd;ttid;  burepgepen, 
oott  t’prern  Slntpett  an  bem  fpmpatptfcpen  Heroen  unb  beit  oerfd;tebenen 
^irnneroeit , fo  fepr  ed  angept,  oorläuftg  abftrapiren  unb  nur  eit^clne 
attbere  mtd;ttgere  Speite,  bie  unmittelbar  and  ipnen  Bmeige  aufitcpmett, 
anfüpren.  Einige  Semerfitngcn  über  rnatupe  bcmerfendmertpeit  £>etatloer* 
pättniffe  fotten  atdbaun  btefe  Erörterung  befd;ließett. 
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fprung  beb» 
fetten. 


23orberer  3(ft. 
Hinterer  Qtft 

23orberer  91(7. 


dritter 

ipalbttero. 


Hinterer  9lj7. 


Occipitalis 

magnus. 

Occipitalis 

minor 


23orberer  Qtft. 


Auricularis 

magnus. 


33erbrettuitgbbe,$trf  beb  97eroen. 


fenftbtcr.  fpaut 


üb  er  ft  er  St>eit 
beb  ipalfeb. 


©ebgf. 


©ebgl. 


3)ebgl. 


ipinterljauptb» 
mtb  (pintere 
©<$eitelgegeitb. 
©renje  von 
97acfett  unb 
ipinterbaupt 
ipaut  ()inter  u. 
über  bem  £?f>rc. 

ipaut  an  unb 
unter  bem  £?l;re, 
am  Unterfiefer 
(bem  Avimte),  fo 
wie  bem  ober» 
fielt,  mittleren 
unb  unterjlen 
Streite  beb  ipal» 
feb. 


ipaut  hinter  u. 
an  bem  Dt; re, 
äroifcben  hinter» 


Rectus  capitis  lateralis.  Rec- 
tus  capitis  anticus  inajor 
unb  minor.  23erg(.  and) 
N.  hypoglossus. 

Rectus  capitis  posticus  major 
Unb  minor.  Obliquus  ca- 
pitis superior  uitb  inferior. 
Rectus  capitis  lateralis. 
Complexus. 

Rectus  capitis  anticus  major. 
Intertransversarius.  Sca- 
lenus medius.  Dberfter 
£l)eil  beb  Levator  Scapu- 
lae. Sternocleidomastoi- 
deus.  83ergl.  and)  beit  N. 
hypoglossus. 

Obliquus  capitis  inferior.  Tra- 
cheloinastoideus.  Com- 
plexus. Semispinalis  cer- 
vicis.  Multifidus  spinae. 
(Splenius  capitis) 

Biventer  cervicis.  Cuculla- 
ris.  Occipitalis. 

Sternocleidomasloideus.  Ad- 
tollens  auris. 


(D  i a phra gm a .)  In lertran s v er- 
sarii  supremi.  Scalenus 
medius.  Rectus  capitis  an- 
ticus major.  Loiigus  colli. 
(9)iubfulatur  ber  Bunge, 
bie  aud)  $äben  oott  beit 
beibett  früheren  ipalbner» 
pen  empfängt.)  Levator 
scapulae.  Splenius  capitis. 
Sternocleidomasloideus. 
Platysmamyoides.  (Q(n= 
tl)ei(  am  Occipitalis  minor 
U.  Auricularis  magnus , beit 
©efledjteit  beb  iperjeitb  unb 
ber  23rufll)ö()le  überhaupt.) 
(Sinket!  an  beit  33etuegun» 
gen  ber  unteren  unb  l)iitte» 
reit  2tntti(3niubfeln?) 

Sternocleidomasloideus.  Rc- 
trahens  auris.  Occipitalis. 
(Temporalis?) 


üjit  aitbcre  Or» 
gälte  uitmiftef» 
bar  eintretenbe 
Brneige. 


A.  vertebralis. 

A.  vertebralis. 
.Spin  ter  fyauptb» 
gelcitf. 


©el)örgang  unb 
öf)r  überhaupt. 

Öl)rfpetd)el= 
brüfe.  V.  jugu- 
laris  externa, 
©djilbbrüfe. 
(A.vertebralis.) 


G32 


Stjätigfeit  ber  ipatbnerpen. 


* 


91  c r P. 


23er6reitungbbejir6  beb  91erpen 


ipaupt- 

(lamm. 


Uittergeorbnc* 
ter  £l)eit  ober 
entfernter  Ur« 
fpritttg  beb* 
fetben. 


fenfibter.  Xpaut. 


niDtorifcfyer.  9Kubfe(. 


3>n  anbere  ör*J 
gane  unmitteR  J 
bar  cintretenbc 
Bmeige. 


SSicrter 

ipatbnerp. 


N.  plueni- 
cus. 


ipinterer  21ft. 


fyaupt*  itnb 
©cfytäfengegenb 
unb  fetbft  por 
Petit  £>l)re. 
(Qleufterer  ©c* 
(tjörgang?) 
9Tacfeitgegeitb, 
porjüglicl)  bie 
9}iitteberfetben. 


93orberer  9(ft. 


ipaut  ant  £>atfe. 


Supraclavicu- 
lares  anteriores 
U.  posteriores. 


ipinterer  Qfft. 


ipaut  por  u.  an 
bent  @#tttffe(* 
beine,  betn 
ipanbgriff  beb 
25rujtbeineb  u. 
ber  23ruftbrüfe, 
betn  oberften 
£f)eite  beb  Ober» 
artneb,  betn 
©djuttergetenf, 
betn  @<J)u(ter* 
btatt,  bettt  utt'' 
teren  Styeite  beb 
91ac£enb. 
ipant  an  betn 
unteren  Sffeite 
beb  9tac6enb. 


Qfub  bettt  Pier* 
ten  unb  fünften, 
fo  wie  bent  brit-- 
ten  unb  fetbft 
betn  fecl)ftenunb 
iwciten  ipatö* 
tterPen.  23ibroeü 
ten  ttod)  @uc* 
curfatfäbeit  aub 
bent  jtueiten 
ipalbtierpenunb 
betn  Qfrnt« 
geftedft. 


Transversalis  cervicis.  Tra- 
chelomastoideus.  Com- 
plexus.  Splenius  capitis. 
(Obliquus  capitis  inferior. 
Multifidus  spinae.)  Biven- 
ter  cervicis.  Semispinalis 
cervicis.  Interspinales. 
Cucullaris. 

Intertransversarii.  Rectus  ca- 
pitis anticus  major.  Longus 
colli.  Scalenus  medius. 
Levator  scapulae. 

(Pecloralis  major?)  (Sterno- 
cleidomastoideus  unb  Cu- 
cullaris ? ) Sternothyreoi- 
deus. 


Intertransversarius.  Trans- 
versalis cervicis.  Trache- 
loniastoideus.  Multifidus 
spinae.  Semispinalis  cer- 
vicis. Biventer  cervicis. 
Complexus.  Splenius  ca- 
pitis. Cucullaris. 

Scalenus  anticus.  ( Qfntfyeit 
an  bett  .fpen*  unb  Suttgett-- 
ge(ted)ten.)  Diaphragma. 


A.  vertebralis. 


©efcifjc  an  unb 
oberfyatb  beb 
©cbtüffetbeineb. 
Snuftbrüfe. 


V.  jugularis  in- 
terna. A.  u.  V. 
subclavia.  A. 
mammaria  in- 
terna. Thymus. 
2t)ittpl)bnt|en 
beb  pprberett 
SOfebiajtituttn. 
©rof;e  ©efitfie 
ant  ipcrjcn.  V. 

cava  inferior. 
91tttl;ei(  att  bent 
©üititett'-  unb 
bent  Sebergc« 


£l)citigfeit  b e v Xpalbnerpen. 
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yt  t m. 


ipaupt« 

(lamm. 


fünfter 

jpalbnerp. 


©echter 

jpalbnerp. 


Siebenter 

Spalbnerp. 


Untergeorbne« 
ter  $f)i'i(  ober 
entfernter  Uv« 
fprung  beb* 
felben. 


SSorberer  5(ft. 


Dorsalis  seapu- 
lae. 


ipinterer  Qtft. 


23orberer  Qtft. 


N.  thoracicus 
posterior  s.  re- 
spiralorius  ex- 
ternus.  9(ub 
ben  porberett 
Qleften  beb 
fünften  bis 
fiebenten  5palb* 
nerpen. 
Hinterer  91(t. 


33orberer  9fft. 


iptnterer  Qfft. 


33erbrcttungbbcjtrf  beb  Kerpen. 


fenftbfer.  ipaut 


(.fpaut  an  bem 
Untertfpeite  beb 
ipatfeb?)  Q(n» 
tlpeit  am  9fc§fel 
gedeckt. 


ipaut  am  unte* 
reit  £l)eile  beb 
9?acfenb. 


9(ntl)eilam9ld)* 

felgefleefyt. 


Qfntjjeil  am  5fcfp 
fetgeffed)t. 
(öberfte  s))ar* 
tljie  ber  Stücfen- 
Ipaut.) 


Qtnt^cit  am  %6)- 
felgefledjt. 


bpaut  über  bem 
©cf)u(terb(atte- 


Longus  colli.  Rcclus  anticus 
major.  Interlransversarius. 
Scalenus  inedius  (Dia- 
phragma). Sübclavius. 
9(ntf)eil  am  Slnngeflecfjt. 

(Scalenus  inedius.)  9(ntl)et( 
an  bem  Hinteren  33  ruft* 
faftennerPen.  Serratus  an- 
ticus major.  Levator  sca- 
pulae.  Rhomboideus  ma- 
jor unb  minor. 

Cervicalis  descendens.  Trans- 
versalis  cervicis.  Trache- 
lomastoideus.  Multifidus 
spinae.  Semispinalis  cer- 
vicis. Splenius  capitis. 
Biventer  cervicis 

Longus  colli.  Rectus  capitis 
anticus  major.  Intertrans- 
versarius.  Scalenus  anti- 
cus uttb  inedius.  Dia- 
phragma. 91ntf)eil  am  9(d)* 
felgefledjt. 

Serratus  anticus  major.  (Sub- 
scapularis.) 


Cervicalis  descendens.  Trans- 
versalis  cervicis.  Trache- 
lomastoideus.  Multifidus 
spinae.  Semispinalis  cer- 
vicis. Biventer  cervicis. 
Splenius  capitis.  (Cucul- 
laris.) 

Intertransvcrsarius.  Scalenus 
anticus  unb  posticus.  (Dia- 
phragma.) Serratus  anti- 
cus major.  5(ntl)cil  am  9(d)* 
felgeflecfyt. 

Transversalis  cervicis.  Cer- 
vicalis descendens.  Com- 
plexus.  Multifidus  spinae. 
Semispinalis.  Interspinales. 
(Splenius  capitis.  Serratus 
posticus  superior.  Rhom- 
boideus.  Cucullaris.) 


3n  anbere  £>r* 
anc  unmittel* 
ar  eintretenbe 
Broetge. 

ftcd)te.  £perj* 
beutel. 

A.  vertebralis. 
A.  mammaria 
interna. 


A.  dorsalis  Sca- 
pulae. 


A.  vertebralis. 


A.  vertebralis. 
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SfjcitigE eit  ber  Tpatbneroen. 


94  c v o . 


23erbreitungbbejirf  beb  91eroen 


bpaupt» 

flamm. 


Untergeorbnc* 
tev  Sljeif  ober 
entfernter  Ur* 
fprung  beb« 
fetten. 


motorifc^er.  9)fubfe(. 


3u  anbere  Or* 
gane  unmittel« 
bar  eintretenbe 
Bmeige. 


2(d)ter 

ibafbnero. 


mm* 

fleckt. 


23  erberer  21fl. 
ipinterer  2(fl. 


N.  N.  thoracici 
s.  peclorales 
anteriores.  2lub 

bem  fünften 
unbfedjflcn,  ber 
untere  oft  aub 
bem  ad)ten 
ipafb«  unb  bem 
erflen  23rufl« 
neroen. 

N-  suprasca- 
pularis.  21  Uö 

bem  fünften 
ober  fünften  u. 

fed) fielt  ober 
fünften  bib  fie« 
Renten  b?a(b« 
neroen. 

N.  N.  subsca- 
pulares.  2(ub 
bem  fünften  bib 
ftebenten  ober 
bem  fünften  bib 
adften  £>afb« 
neroen. 

Marginalis  sca- 
pulae.  2lub  ben 
breiunterften 
bpafbneroen. 
N.  cutaneus 
brachii  inter- 
nus. 2lub  bem 
achten  i?a(b«  u. 
bem  erflen 
25ruftneroen 
ober  biefem 
allein  ober  if;m 
unb  beit  beiten 
testen  ipalb* 
neroen. 

N.  cutaneus 
brachii  medius. 


2lntheifam  2ld)« 
felgeflcdft. 

ipaut  an  ben 
©oritfortfäben 
ber  Dberflen 
9lücfemoirbe(. 
3?autbeb€5c$ul« 
tergefenEeb  unb 
ber  Umgegenb, 
ber  23ruflbriife 
unb  ber  9iadi« 
bartlfeife  berfef« 
ben. 


bpaut  ber  2(d)fe( 
unb  beb  über« 
armeb,  oorjiig« 
lief)  ber  3nnen« 
feite  beb  tetjte- 
reit  (bpaut  beb 
23orberarmeb). 


bpaut  ber  3n« 
neit«  unb  23  or« 
berfliidje  beb 
öberarmcb,  beb 
©'((enbogettb, 
beb  23orberar* 


Scalenus  anticus,  medius  uitb 
posticus.  2lntfieif  am  2ldi« 
fefgefledjt. 

Multifidus  spinac.  Semispi- 
nalis. 


Subclavius.  Deltoideus.  Pec- 
toralis  major  unb  minor. 


Supraspinatus.  Infraspinatus. 
(Teres  minor??)  (Omo- 
hyoideus.) 


Teres  major.  Subscapularis. 


Serratus  anticus  major. 
tissimus  dorsi. 


La- 


Coraco  - brachialis.  Biceps 
brachii.  (Pectoralis  minor 
unb  junt  £&eil  major.) 


A.  subclavia. 


2(cromia(gclenf. 

23ruflbritfe. 


©djultergefenf. 


A.  subscapula- 
ris. 


A.  axillaris.  (?) 


V.  basilica.  (?) 


£t)ätigEeit  b e r Qtrmneroen. 
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9t  er». 


23erbreitungbbejirE  beb  9teroen 


ijaupt« 

ftamm. 


Untergeorbnc« 
ter  Slieit  ober 
entfernter  Ur« 
fpntttg  beb« 
felben. 


fenfibter.  bpaut. 


motorifd)er.  9)tubEe(. 


3n  anbere  Or- 
gane unmittet« 
bar  eintretenbe 
Smeige. 


N.  cutaneus 
brachii  exter- 
nus  s.  inusculo- 
culaneuss.per- 
forans  Casserii. 

3(«ö  bem  fünf- 
ten bib  ftebeit« 
ten  ober  bem 
fünften  unb 
fe^ften  ober 
bem  fünften  u. 
fiebenten  ipatb« 
neroen. 

N.  axillaris. 
9(ub  beit  oier 
unterften  bpatb« 
unb  bem  erften 
93ruftner»en 
ober  bem  fünf« 
ten  bib  fteben« 
ten  ober  bem 
fünften  u.  fed)« 
ften  bpatb« 
neroen. 

N.  ulnaris.  3(ub 
ben  oier  ober 
bret  ober  jioet 
unterften  Jpatb« 
unb  bem  erften 
93ruftner»en 
ober  biefem  unb 
bem  testen 
ipatbnerocn  ber 
brei  ober  oier 
teilten  fpatb« 
neroen. 


N.  median  us 
2(ub  ben  oier 
teilten  ipatb« 
unb  bem  erften 
i 23ruftneroen 
ober  biefem  unb 
bem  (eilten 
bpatbueroen 
ober  ben  oier 
unterften  ipatb« 
neroen  ober  ben 


meb  unb  ber 
fpol)((;anb. 
SKenbogeit« 
gegenb,  ipaut 
beb  föorber« 
armb,bebbpanb« 
rikfenb  u.  ^unt 
Slieit  beripanb« 
flache  unb  beb 
®aumenb. 


^unterer,  äufie« 
rer  unb  oberer 
Sfyeit  ber  fpaut 
beb  Oberarmeb. 
(Mittlere  unb 
untere  ©artfjie 
beffetben.) 

(9fd)|elt)öl)te.) 


ipautberbpanb« 
murret,  ber  Ut« 
narfante  beb 
23orberarmeb 
unb  bereiteten« 
ftäd)e  ber  öanb 
unb  jum  Streit 
ber  ©otarftadje 
berfelben  unb 
beiber  ©eiten, 
beb  f (einen  5 in« 
gerb,  bebflting« 
ftugerb  unb  ber 
Ufnarfeite  beb 
9)iittelfingerb. 

ipaut  ber  ipotit« 
t;anb,  ber  33 o« 
tarfeite  beb 
9üngftngerb, 
beb  9)iitte(fin« 
gerb,  beb  Beige« 
fingerb  unb  beb 
iSaumenb. 


Biceps  brachii  Brachialis 
internus.  (Coraco-brachia- 
lis  ?) 


(Subscapularis.)  Teres  ma- 
jor  uitb  minor.  Deltoideus 
Triceps  brachii. 


Flexor  carpi  ulnaris.  Flexor 
quattuor  digitorum  subli- 
mis  unb  profundus.  Flexor 
digiti  rninimi  brevis.  Ab- 
ductor digiti  minimi.  Op- 
ponens  digiti  minimi.  In- 
terossei  (interni  unb)  ex- 
terni.  Adductor  pollicis. 
Abductor  indicis.  (Lum- 
bricalis  IV.) 


(Biceps  brachii.)  Palmaris 
longus.  Pronator  teres.  Fle- 
xor carpi  radialis.  Flexor 
quattuor  digitoruin  commu- 
nis sublimis  unb  profundus. 
Flexor  pollicis  longus.  Pro- 
nator quadralus.  Lumbri- 
calis  III.,  II.  uitb  I.  Flexor 
pollicis  brevis.  Abductor 
U-  Opponens  pollicis.  (Fle- 
xor carpi  ulnaris  ?)  (Inter- 


V.cephalica.(?) 


A.  axillaris. 
.SÄuttergetenf. 
©ab  innere  beb 
Dberarmfno« 
d>enb. 


A.  axillaris. 
©Uenbogenge« 
(eitE.  Utnav« 
Enocüeit.  A.  ul- 
naris. Ligamen- 
tum carpi  vo- 
lare proprium 

unb  bie  benad)« 
barten  33anb« 
maffen,  fpanb« 
murjetgetenE. 
Ligamentum 
carpi  dorsale 

uitb  9t  ad)  bar« 
fd)aft.  Qteufiere 
ftingergetenfe. 

A.  brachialis. 
A.  recurrens 
ulnaris.  95(inbev 
uitb  ©etenEe  ber 
ipanbiourjet. 


G3G 


&f)ättgfeit  ber  23r«ftnerüen. 


9]  e t ü. 


ipaupt» 

(lamm. 


Untergeorbtte* 
ter  &l;ei(  ober 
entfernter  llr* 
fprung  beb* 
fetten. 


SöerbreitungöbejirB  beb  Werten 


fenffbter.  .Spant. 


motorifdjer.  9)tubfel. 


3n  anbere  O r* 
(jane  unmittel* 
bar  eintretenbe 
3toeige. 


G'rjter 

23ruftroir* 

betnerü. 


Smetter 

93ruftnnr* 

betnerü. 


breileßtenipalb 
nnb  bem  erften 
93ruftnerocn 
ober  bem  fünf- 
ten, [elften  nnb 
ftebenten  ipatö- 
nnb  bem  erften 
23ruftnerüen. 
N.radialis.  2(ub 
ben  üier  unter* 
(len  .Spalb*  nnb 
bem  erften 
23ruftnerüen, 
biefeni  nnb  ben 
brei  nnterften 
ipalbnevüen 
oberbiefenattein 
über  ben  üier 
nnterften  ipalb* 
nerüen  ober  bem 
ftebenten  nnb 
adjten  ober  bem 
fünften  biß  ffe* 
benten  ipalb* 
nerüen. 
Söorberer  2(ft. 


Hinterer  Qlft. 
USorberer  2(ft. 


(ipaut  am  fiter* 
arme.)  i'paut 
am  ©Kenbogen 
nnb  ber9tabial* 
feite  ber  31  liefen* 
ftädpe  nnb  ber 
23olarftäd)e  beb 
23orberarmeb, 
fomiebebfpanb* 
riicfenb  nnb  ber 
9tiicfenftärf)e 
üort  Saumen, 
Beige*  nnb  )um 
St)ei(  bem  9)fit* 
telftnger. 


?tnttpeit  am  5td>* 
felgeftecfyt  ( bem 
änderen  23  ruft*) 
nnb  ben  üorbe* 
ren  öberfcfjlüf* 
fetbeimterüen. 
ipaut  üor  nnb 
nad)  anfsen  üon 
bem  ipanbgriffe 
beb  23ruftbcinb, 
ber  9fct)fett)öl)te 
uitb  ber^nnen* 
feite  beb  oberen 
Sfieiteb  beb 
ßberarmeb. 
2int()ei(  an  bem 
N cutaneus 
brachii  inter- 
nus. 

©ntfprecßenbe 

9tiicfent)ant. 

fpautber23ruft* 
briife,  ber  2(d)* 
fetl)öf)te  nnb  beb 
ßberarmeb, 
oorjüglid)  ber 
ßinterfeite  beb* 
fetten. 


ossei  interni.)  (Lumbrica- 
les.)  (Adductor  pollicis.) 


(Latissimus  dorsi.)  Triceps 
brachii.  Brachialis  inter- 
nus. Supinator  longus 
Flexor  carpi  radialis.  Ab- 
ductor pollicis  brevis.  Ad 
ductor  pollicis.  Abductor 
digili  niinimi.  Abductor 

indicis.  Extensor  carpi  ra- 
dialis longus  nttb  brevis. 
Supinator  brevis.  Exten 
sor  digitorum  communis. 

Extensor  pollicis  longus  n. 
brevis.  Extensor  indicis  U- 
digiti  niinimi.  Extensor 

carpi  ulnaris.  Abductor 

pollicis  longus. 

Qtnttpeit  am  9(d)fefgefted)t  (bem 
äußeren  23 ruft*  uitb  ben 
porberen  ßberfdjtüfTelbein* 
tterüen.)  Intercostalis  1.  Pe- 
cloralis  major. 


kleinere  Dfmfenmubteln. 

9t üdB gra tlpbftre cf e r . ln ter- 
costalis  1.  (Cucullaris.) 

Intercostalis  II.  Serralus  po- 
sticus  superior.  Triangu- 
laris  sterni.  (Serratus  an- 
ticus  major.  Pectoralis 
major  nnb  minor?)  (Inter- 
costalis I.) 


S'Kenbogenge* 
(enf.  A.  colla- 
teralis  ulnaris 
superior.  A.  ra- 
dialis. ipanbge* 
lenf. 


(Sruftbrüfe.) 


25ru|lbrüfe. 


91 


ipaupt- 

ftainnt. 


©ritter 

93ruftu)tr- 

betnero. 


Vierter 

:53ruftiuir* 

betnero. 


fünfter 

53rufhuir* 

betnero. 


<3ed)fter 

53ruftiuir= 

betnero. 


:t;ätigfeit  ber  53ruftnero eit. 


C37 


c r o. 

Uittergeorbne* 
ter  ©beit  ober 
entfernter  Ur* 
fprung  beb* 
felben. 


töerbreitungbbejirf  beö  fernen 


fenftbter.  ipaut. 


motorifdfer.  9Ru«M. 


3n  anbere  Ör* 
gane  unmittet* 
bar  eintretenbe 
Sweige. 


N.  cutaneus 
brachii  internus 
posterior  Supe- 
rior. 


Hinterer  51  ft. 


23orberer  5tft. 


X?  inte  rer  51  ft. 


Hinterer  5lft. 


23orberer  5t  ft. 


Hinterer  5(ft. 


23orberer  5(ft. 


©eriitger  5(tt* 
tfjeif  am  5(d>fef* 
gefleht,  ipaut 
ber  inneren  nnb 
Hinteren  53a  r* 
tbie  be$  oberen 
©rittttjeito  be$ 
Oberarme^ 
bicl)t  unter  ber 

5(d)fe(i}öt)te. 

@itt|pred)enbe 

9tücfenl;aut. 

ipaut  oor  bent 
großen  53ruft* 
muffet.  5(nt()eit 
an  bem  (unteren 
ipautneroen  beb 
•Oberarmes?, 
ipaut  ber  5(ri)- 
fetböhte,  ber 
öinterfeite  beb 
@d)u(terb(atteb 
beb  Oberarmes?, 
ber  33ruftbrrtfe 
nnb  ber  Untge* 
bung  berfetben. 
5Bie  bei  bem 
vorigen  53 ruft- 
tuirbetneroen. 

£>aut  ber53ruft* 
brüfe  nnb  feit* 
lieb  ooit  il>r  bib 
jutn  ©djutter* 
btatte. 

2ßie  bei  bem 
oorigen  23ruft* 
tuirbetneroen. 

Öaut  an  bem 
oorberen  u.  feit* 
lidtett  ©Itette  ber 
53  ruft. 

5(ebn(id)  tuie 
bei  bem  oorigen 
53ruftioir6e(* 
iteroen. 

ipaut  an  bem 
oorberen  unb 
feitticben  ©beite 
ber  53ruft. 


5v(eine  JRücEenmubfeftt.  3n= 
nere  u.  äußere  5tüctgratbb= 
ftrecf'er.  Cucullaris. 


Triangula- 


Intercostalis  III. 
ris  sterni. 


2Bie  bei  bem  oorigen  53rufb 
tuirbetneroen. 


Intercostalis  IV  Triangula-  (53ruftbrüfe.) 
ris  sterni. 


5ßie  bei  bem  oorigen  53ruft* 
tuirbetneroen. 


Intercostalis  V.  Serratus  an-  53ntftbl'itfe. 
ticus  niajor.  Triangularis 
sterni. 

5(ebutid)  tuie  bei  bem  oorigen 
Sruftiuirbetneroen. 


Intercostalis  VI.  (Serratus 
anticus  major ) Triangula- 
ris sterni.  Obliquus  abdo- 
minis  exlcrnus.  Diaphrag- 
ma. 


53ruftbriife. 
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Sl)<itigfcit  ber  23ruflneroen. 


9t  e r o. 


ipnupb 

flamm. 


Untergeorbne* 
ter  Sljftl  ober 
entfernter  llr- 
fprung  beb* 
feiten. 


23erbreituitgbbejirf  beb  fernen 


fenftbler.  ipaut. 


motorifeber.  SÜtubfel. 


3n  anbere  ör> 
gatte  unmittel« 
bar  eintretenbe 
Broeige.  T 


Hinterer  21  fl. 

2(efjn(id)  wie 
bei  bem  übrigen 
23ruflmirbel« 
tterüen. 

Siebenter 

23orbcrer  21ft. 

ipaut  mt  ber 

23ruflmir* 

23orber*  unb 

belnerü. 

Seitenpartlfie 
unb  tum  Sljeil 
ber  fiunterpar- 
tlfie  ber  23rufl. 

Hinterer  21  fl. 

2(ef)nlid)  wie 
bei  bem  übrigen 
23  ruftmirb  eb- 
nere eit. 

2(d)ter 

23orberer  21  ft. 

©ntfprccfjenbe 

23ruftwir- 

fpaut  beb  23au* 

belncrü. 

d)eb  unb  ber 
Seitenteile. 

i'p  inter  er  21 ft. 

2lef)nlid)  wie 
bei  bem  übrigen 
23ruflwirbeb 
nerüen. 

9teunter 

Söorberev  2lft. 

Gfntfpredienbe 

23ruflmir* 

23aud)  - unb 

belnerü. 

Seiten(;aut. 

Hinterer  2(fl. 

21el}itlid)  wie 
bei  bem  übrigen 
23ruftwirbeb 
nerpen. 

Beffnter 

Söorberer  21(1. 

Gfntfpredfenbe 

23ruflwir* 

23aud)'-  unb 

belnerü. 

Seitenlfaut  bib 
$ur  ©egenb  beb 
ip  üft  teilt  tarn - 
meb. 

ipinterer  2(fl. 

21efmlid)  wie 
bei  bem  üorigen 
23ruftmirbel'- 
neroen. 

S'ilfter 

23orberer  2lfl. 

2(el;n(id)  wie 

23ruftwir* 

ber  üorbere  21it 

belnerü. 

beb  übrigen,  nur 
etwab  tiefer. 

Hinterer  2(fl. 

21ef)it(id)  wie  bei 
b.übrigen23rufl- 
wirbelitcroen. 

Bwölfter 

23orberer  21fl. 

•Spant  mt  bem 

SSruflwir* 

S3orbertf;ciIe 

belnerü. 

bebSParmbcineb 

21ebnfid)  wie  bei  bem  übrigen 
23ruflwirbelnert>en. 

2fel)nfid)  wie  ber  übrige. 


21ehnlid)  wie  bei  bem  üorigen 
23ntflwirbelnerüen. 


Intercostalis  VIII.  Diaphrag- 
ma.  Obliquus  abdominis 
externus  unb  Transversus 
abdominis. 

21el)nlid)  wie  bei  bem  üorigen 
23rnftwirbelnerüen. 


Intercostalis  IX.  Diaphrag- 
ma. Obliqui  abdominis  ex- 
ternus unb  internus.  Trans- 
versus abdominis.  Rectus 
abdominis. 

21ef)nlid)  wie  bei  bem  übrigen 
23niftwirbe[ncroen 


Intercostalis  X.  Obliquus  ab- 
dominis externus.  Dia- 
phragma. Obliquus  abdo- 
minis internus.  Transver- 
sus abdominis.  Rectus  ab- 
dominis. 

21el)ttlid)  wie  bei  bem  übrigen 
23ruftwirbe(neroen. 


Intercostalis  XI.  Diaphrag- 
ma. Obliqui  abdominis  ex- 
ternus unb  internus.  Trans- 
versus abdominis.  Rectus 
abdominis. 

2(ef)tt(id)  wie  bei  bem  übrigen 
23rnflmirbeIneroen. 

(Diaphragma.  Quadrates  lum- 
borum.)  Obliquus  abdo- 
minis externus  unb  inter- 


bpatipt« 

(lamm. 


Untergeorbtte« 
ter  ^Speit  ober 
entfernter  Uv* 
fptung  beb« 
fetten. 


feit fi 6 [er.  ipaut 


©rftev 

Senben« 

nero. 


Btoeiter 

Senben« 

nerp. 


ipinterer  Qfft. 


SSorberer  Qlft. 


N.  ileo-hypo- 
gastricus. 


N.  ileo-ingui- 
nalis. 


ipinterer  Wft. 


©orberer  9tft. 


N.  spermaticus 
s.  inguinalis  s. 
pudendus  ex- 
ternus  s.genito- 
cruralis. 


bib  jum  großen 
9toU()ügei  ber- 
at , ©au cf) baut 
über  bem 
©djaantbogen. 
Qfef>n(id>  mie  ber 
porige  ©ruft« 
wirbeltiero. 


h'paut  über  bem 

Tensor  fasciae 
latae,  Peilt 
©audjringe  u. 
bem  ©cbaaiti'- 
berge.  Über 
mie  ber  fotgenbe 
Dlerp  enbigenb. 

fpaut  beb 
@d)aambergeb, 
beb  porberen 
ttitb  äußeren 
Sßeileb  beb  ipo« 
benfacteb  ober 
ber  äußeren 
©d)aam(efje  u. 
fefbft  bibtpeifen 
beb  Porberen 
oberen  u.  inne« 
reu  Sßeiteb  beb 
öberfd)enfe(b. 
fpaut  an  bem 
Ipinterften  unb 
oberften  Sßeife 
beb  ©artnbei« 
iteb. 

Qfntfjeit  an  bem 
N.  spermaticus 
externus. 

fpaut  am  äuße« 
reit  unb  oberen 
&f)ei(e  beb 
öberfdfenfelb 
ober  ber  unte« 
reit  u.  Porberen 
©artfjie  ber 
ipiifte  nebft  ber 
beb  oberen  oor« 
bereit  u.  äuße« 
reit  Sßeifeb  beb 
Dberfdfenfetb 
unb  bpaut  ber 


nus.  Transversus  abdo- 
minis.  Rectus  unb  Pyra- 
midalis abdominis. 


Qtebntid)  tüte  ber  porige  ©ruft« 
tinrbefnerp. 

Psoas  major.  Quadratus  lum- 
borum. 

(Psoas  major.  Quadratus  lum- 
borum.)  Obliquus  abdo- 
minis externus  xtltb  inter- 
nus. Transversus  abdomi- 
nis. 


(Psoas  major.  Qradratus  lum- 
borum.)  (Obliqui  U.  trans- 
versus abdominis) 


.Kleinere  fRücBeitmubfetn. 
3tücfgratf)bftrecfer-  (Latis- 
simus  dorsi?) 


Psoas  major.  Quadratus  lum- 
borum. 

Psoas  major.  (Iliacus  inter- 
nus.) Obliquus  abdominis 
internus.  Transversus  ab- 
dominis. Cremaster. 


3n  anbere  £>r« 
gatte  unmittef« 
bar  eintretenbe 
Btoeige. 


A.  cruralis. 
A.  pudenda  ex- 
terna. A.  epi- 
gastrica.  ©a« 
menftrang.  Tu- 

nica  vaginalis 
propria.  Tpobc 
unb  9tebeu()0« 
be.  Dartos. 
(Ligamentum 
Uteri  rotun- 
dum  ?) 
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£t)dtig£eit  ber  Senbenneroen. 


9t  t v d 


23crbreitungbbegirf  beb  9terpen 


ipaitpt- 

(tamm. 


©rittev 

9enbcit< 

nerp. 


23ierter 

Senben« 

nerp. 


fünfter 

Senben« 

neu'. 


Senben* 

gefleht. 


Untcrgcorbnc* 
tcr  2l)ei(  über 
entfernter  Ur« 
fprung  beb« 
fetben. 


Hinterer  2(ft. 
23orberer  Qtft. 
fpinterer  Qtft. 

Söorberer  2lft. 
Hinterer  2fft. 

SSorbercr  Qtft. 

Hinterer  5(ft. 

N.  cutaneus  fe- 
moris  anterior 
externus.  Q(ub 
bem  jwetten 
Senbenwirbet« 
nerwen  mit  23er« 
ftdrtungen  aub 
bem  erftcu, 
britten  u.  vier« 
ten  ober  unmit« 
tetbar  aub  ben 
©dringen  beb 
erften  bib  üier« 
ten. 

N.  cruralis. 
2(ub  ben  Pier 
erften,  por^üg« 
(id)  bem  jweiten 
bib  vierten 
Senbcnnerpcn. 


3n  anbere  Dr= 
ganc  unmittet« 
bar  eintretenbe 
3weige. 


23orberftäcf)C 
ber  Dberfdjen« 
fetb  überhaupt. 
Seiftengegenb. 
fpaut  beb  5?o« 
benfaefeb, 
©Saarnberg  u. 
duftere  ©diaam« 
tefje  ber  $rau. 
Q(ef)ntid)  wie  ber 
porige  Senben« 
wirbetnerü. 
2(ntf)eit  an  bem 
8enbengefted)t. 

ipaut  ber  ipin 
terftäd)e  beb 
oberen  £l)ei(eb 
bgb  23ecfenb. 
Qfnt^eit  an  bem 
Senbengeftedjt. 

2öie  ber  porige 
Senbennerp. 

21  ur  oft  btojter 
fOtubfetnerp. 
2(ntf;et(  an  ben 
oberen  ©efdft« 
neroen  unb  bem 
2enbengeftcd)t. 


2(ntf)ei(  an  ben 
©djaamneroen. 
•fpaut  am  gro« 
ften  31ol(f;üget, 
ber23orberftdd)e 
beb  Überfdjen« 
Fetb  unb  ber 
2(uf;enfeite  beb« 
fetben  bib  ptn 
Jvnie. 


2(euf;erer  unb 
hinterer  Streit 
ber  .Spant  beb 
Öberfc()enfe[b, 
23orberftdd)e  u. 
jum  $t)eit  3p  in« 


2(et)ntid)  wie  ber  borige  Sen« 
benwirbetnero. 

Psoas  major  it.  minor.  Qua- 
dratus  lumborum.  2tntf)eit 
an  bem  Senbcngefledjtc. 

.Svteine  Stiicfenmubfetn.  9tiicf« 
gratt)bftrccfer. 


Psoas  major  unb  minor.  2(tt« 
ttgeit  an  bem  Senbengeftedjt. 

2öie  ber  porige  Senbennerp. 
9tur  oft  btof;er9)iubfetnerp. 


Stntljeit  an  ben  oberen  ©c« 
fäfmeroen  unb  bem  Senben« 
gefleckt. 

Steine  93iub£e(n  ber  2Birbct 
unb  91öc£gratt;bftrecfer. 

(Psoas  major.)  Qtntlgcit  an 
ben  ©djaamnerpen.  (Uia- 

cus  internus.) 


Psoas  major  Ultb  minor.  1 1 i a — 
cus  internus.  Sartorius. 
Pectineus.  Tensor  fasciae 
latac.  (Piriformis.)  Vastus 
externus  U.  internus.  Cru- 
ralis.  Rectus  femoris.  Gra- 


Snguinatbriifen 
unb  9tad)bar« 
tt>ei(e. 


A.  cruralis. 
3vapfetbanb  beb 
fpüftgetenfeb. 
jvnicgetenf. 

V.  saphena. 

23einhaut  oor« 


£f;ätigfeit  ber  5vmt jb eiitncroc n. 
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9t 

e r o. 

33erbrcituugbbe jirf  beb  9terocn 

Ipaupt* 

flamm. 

Uittergeorbne* 
Slpeil  uitb  ent* 
fentter  Ur* 
fpruitg  beb* 
felbeit. 

fenftbler.  Ipaut. 

motorifdjer.  9Äubfel. 

3n  anbere  ör* 
gälte  unmittet* 
bar  eintretenbe 
3ioeige. 

terfläc^e  befiel* 
ben.  ivnielpaut. 
Unterfdjenfel, 
©egenb  beb  in« 
neven  Ivnödjelb, 
ftufiriicfett. 


cilis.  Flexor  hallucis  bre-  ^iig(id)  am  in* 
vis.  neren  ltnöd)el. 


N.  obluratorius. 
Mub  betn  britten 
unb  jum  Slpeil 
bem  oierten  Sen* 
bettneroen  nebft 
einem  geringe* 
reit  ©uccurfe 
t'om  jioeiten. 


©rfter 

Äreujbcin* 

nert'. 


iöorberer  sdft. 


ipaut  oorjtiglid) 
ber  inneren  unb 
herberen  fiiar* 
tlpie  beb  Ober* 
fajenfelb.  itnie* 
gelenf.  innere 
' unb  borbere 
©eite  beb  Ober* 
theilbbeb  Unter* 
fd)enEelb. 
Qfntfjeif  an  bem 
oberen  ©efäfs* 
neroen. 


(Psoas  ntajor  unb  minor.) 
Obturator  (internus  Ultb) 
externus.  Gracilis.  Adduc- 
tor  longus,  brevis  unb 
magnus.  (Pectineus.) 


Piriformis.  Slntlpeil  an  ben 
oberen  ©efäfinerocn  unb 
bem  Ipüftgefledjte. 


A.  unb  V.  ob- 
turatoria.Ipüft* 

gelenf. 


Ipinterer  Qlfi. 


3meiter  Sßorberer  2lfi. 
Äreujbein* 

ncr0-  ipinterer  Qlft. 


dritter 

Äreujbein* 

ncro. 


23orberer  Qlft. 


ipinterer  9lft. 


Vierter 

Äreujbein* 

nero. 


23orberer  Slfi. 


Ipinterer  Slft. 

fünfter  S3orberer  Qlfi. 
Äreuibein* 
nero. 


Ipinterer  2lft. 


Sie  beiben 
©djroanj* 
toirbcl* 
neroen. 


Ipaut  am  ®e* 
fei ö unb  bem 
itreujbeine. 
Slntfpeil  am 
Ipiiftgeflerl)t. 
2öie  ber  oorige 
Äreujbeinitero 
(uitb?(ntl)eilam 
Ipiiftgeffecljt). 
JMntlpeil  am 
©ebaam  * unb 
Ipüftgefled)t. 
2öie  ber  oorige 
ivreujbeinnero. 
Ipaut  jroifeben 
bem  ©teifioein 
unb  bem  Elfter. 

Qlntfpeil  am 
@d)aam  * unb 
Ipämorrfpoibal* 
geffedjt. 

2öie  ber  oorige 
itreujbeinnero. 
Ipaut  an  unb 
neben  beut  Uit* 
tertlpeile  beb 
©teifibeineb. 
2ßie  ber  oorige 
Äreujbeinnero. 
Sßerbittben  fiel) 
mit  ben  benacb* 
barten  Ureuj* 
b ein  neroen. 


(Glutaeus  maximus.) 


Piriformis.  Qfltthcif  am  IpÜft* 
geffedpt. 

2Bie  ber  oorige  ilreujbein* 
nero  (unb  Qlntlpeil  am 
Ipüftgeffedpt). 

Iparnbfafe.  SJDfaftbarm.  ©d)ei* 
be.  Piriformis.  5fntfpeil  am 
©d)aam*  unb  Ipüftgefiedjt. 

2Bie  ber  oorige  Äreujbein* 
nero. 

Coccygcus  Levator  ani.Iparit* 
blafe.  9)taftbarm.  (©amen* 
blafcit.)  Sßorftelperbriife.  ©e* 
bärmutter  unb  ©djeibe.  Qlit* 
tipeil  am  ©dfaam*  unb  Ipä* 
morrfpoiöafgeflcc^t. 

2öie  ber  oorige  Äreujbein* 
nero. 

(Coccygeus.)  (Glutaeus  ma- 
ximus ?) 


2Bie  ber  «orige  itreu^bein* 
nero. 

23erbittbcn  ft'd)  mit  ben  be* 
nad)barten  Äreujbeinner* 
oen. 


Bote  ittin , !pi)i;fiot.  6.OT<nfdj<n.  II. 
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Sfidtigfeit  beb  ip ü f t g e f ( e tf> t e ö- 


«n 

e r o. 

93 er b reitungbbe jirf  beb  Heroen 

l iS 

Untergeorbitc* 
ter  &l)ei(  ober 
entfernter  Ur* 
fprung  beb* 
fefben. 

fenftbfer.  ipaut. 

motorifd)er.  Wubfct. 

Sn  anbere  £>r*  1 
gane  unmittel*! 
bar  eintretenbeij 
3iocige. 

ipür't*  ober 
Kreujbeiit* 
gef[ect)t. 


N.  glutaeus  su- 
perior.  9(ttb  bCIt 

bcibeit  lebten 
8eitben*  tt.  bem 
erften  Äreuj* 
beimteroen. 

N.  glutaeus  in- 
ferior. Qiub  bcrt 
beibcit  festen 
Senben*  u.  ben 
beiben  erftert 
Äreu&6einner* 
oen  ober  jeneö 
unb  beb  jmeiten 
u.  brittenÄreuj* 
beimteroen. 

N.  cutaneus  fe- 
moris  posterior 
communis.  2iub 

bem  erften  rtnb 
jioeiteit  ober 
bem  jmetten  rt. 
britten  jvreuä* 
beimteroen  ober 
ltod)  bem  oier* 
ten  ivreujbein* 
neroett  ober  bem 
@d)aamgefled)t. 


N.  pudendus 
communis.  Q(ub 
bem  Sdjaantge* 
fled)t  ober  bem 
ipüftgefledjt 
ober  beibeit  ober 
bem  britten  n. 
vierten  5vrett$* 
beimteroen. 


9(ntf)ei(  am 
fpüfttteroen. 
ipaut  am  ©c* 
fäf). 


Qfntbeif  am  bpiiftneroen.  (Pi- 
riformis.) Glutaeus  inaxi- 
mus,  rnedius  unb  minimus. 
Tensor  fasciae  latae. 


ipaut  am  ©e*  Glutaeus  maximus. 
fä(3. 


ipaut  am  gro* 
ft  eit  9tot(()ttge[ 
unb  ber  dufte* 
reit  oorberen 
Seite  beb  Ober* 
fdienfetb.  ipo* 
benfaef  ober 
duftere  @d)aam* 
tefae  bib  jum 
©aiaamberge. 
(bpaut  beb 
Sammeb.) 
ipaut  ber  ipin* 
ter*  unb  Stuten* 
feite  ber  oberen 
Martine  beb 
öberfcf)enfetb. 
9Witte  beb  Ober* 
fdienfefb  bib  jur 
jtniefef)te  unb 
fetbft  bib  tut 
2öabe. 

ipaut  ber  Um* 
gebung  beb 
Qifterb  unb  beb 
Santmeb,  beb 
ipobenfaefeb. 
foantröbre. 
Qteuftere  unb  in* 
nere  ©djaani* 
tefje.  Sebaatn* 
berg.  (Öoerfter 
£f)ei(  beb  Über* 
fdjenfefb.)  ipaut 
beb  SPettib  ber 
93orI)aut,  beb 
iviltferb  unb 
ber  caoernöfen 


(Glutaei  ?) 


Ischiocavernosus.  (€D?aft* 
barill-)  Transversi  perinaei. 
Sphincter  ani  externus. 
Bulbocavernosus.  Con- 
strictor  cunni.  ©ebdrillUt* 
ter.  ©djeibe.  Saoentöfe 
Körper  beb  Penis  unb  ber 
clitoris. 


2Bcid)tf)eite  am; 
ipüftaub* 
fd)nitte. 


£l)ätigFeit  ber  grußnemn* 
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^ — ■— 

91 

e v o. 

93erb rettungäbe  jtrf  bei?  9terpen 

Ol:  ' 

tid  fpaitpt* 
,1!i  flamm. 

Untergeorbne* 
ter  $l)eil  ober 
entfernter  Ur* 
fprung  besG 
fei  ben. 

fenftblcr.  fpaut. 

motorifd)cr.  9)fnbtel. 

3n  anbere  ör* 
gane  unmitteb 
bar  eintretenbe 
Srceige. 

:r 


N.  Iiaemorrhoi- 
dalis  imus.  Qfllö 


ipaitt  am  Elfter. 


Sphincter  ani  externus. 


bem  @d)aant» 
tteroen  ober  bem 
@d)aamgefled)t. 


N.  iscliiadicus. 
QIusj  ben  betbeit 
legten  Senben* 
unb  beit  brei 
erflett  Äreuj* 
beiititcrpctt. 


ijaut  am  ©c» 
faß  unb  bem 
£>bertl)eite  beö 
öberfdjenfel». 

9fntf;etf  am 
2öabenbein*  «. 
@cf)ienbeinner* 
oen. 


Gemelli.  (Piriformis.)  Ob- 
turator internus.  Quadra- 
tus  femoris.  Semitendino- 
sus.  Semimembranosus.  Bi- 
ceps  femoris.  Adductor 
m agn us.  Qlntljeil  am  2ßa= 
benbetn » tmb  ©duenbein* 
«erben. 


fpüftgelenf. 

ftniegelenf. 


N.  peroneus. 
5lftbebN.  ichia- 
dicus. 


fpaut  ber  5öabe 
unb  beiber@ei* 
ten  ber  übrigen 
Steile  bei  Ün- 
ferfd}eitfe(i,  ber 
fvniidjel,  bei 
Sußrücf  enä  uitb 
ber  ®orfaf* 
flächen  aber 
3ef;en. 


Biceps  femoris.  Gastrocne- 
mius  externus.  (Soleus.) 
(Popliteus.)  Peroneus  lon- 
gus, brevis  unb  tertius. 
Extensor  communis  quat- 
tuor  digitorum  longus.  Ex- 
tensor hallucis  longus.  Ti- 
bialis  anlicus.  Extensor 
brevis  digitorum  Ultb  Ex- 
tensor hallucis  brevis. 


ivntegefenf. 

A.  poplitea. 
UntcrfdfenFcG 
fnod)eit. 

A.  tibialis. 

Sußgelenl 


(Plantaris.)Interosseus  dor- 
salis  I.). 


N.  tibialis.  9tft 
bei  N.  ischiadi- 
cus. 


fpaut  an  ber 
ivniefefjie  unb 
ber  SBabe  bii 
jum  äußeren 
5vitöd)el,  bem 
Sußrücfcit  unb 
ber  ©orfalfläd)e 
berf  leinen  3ef)e. 
/?aut  ber  3n* 
neitfläd)c  bei 

Unterfd&enFefi, 

bei  inneren 
)vnöd)eli , ber 
Seife,  ber  ©offle 
unb  ber  f)faii'- 
ta  rflädfen  aller 
3e()cit. 


(Popliteus.)  Gastrocnemii 
caput  extern  um  Ultb  inter- 
num.  Soleus.  (Plantaris.) 
Tibialis  posticus.  Flexor 
communis  digitorum  pedis 
longus.  Flexor  longus  hal- 
lucis.  Abductor  hallucis. 
Flexor  brevis  digitorum. 
Flexor  hallucis  brevis.  Ab- 
duclor  hallucis.  Lumbri- 
cales.  Quadralus  Sylvii. 
Abductor  digiti  minimi. 
Flexor  brevis  digiti  minimi. 
Transversus  pedis.  Ad- 
ductor hallucis.  Interos- 
sei  plantares  unb  dorsales. 
(23on  beit  legieren  II;  — IV. 
ober  I. — IV.) 


fvttiegelenf. 

A.  tibialis  an- 
tica  u.  postica. 
3el)eitgeienf. 
Arcus  planta- 
ris. 


®iefe  Ueberftc^t  jetgt  uns  juöflrberjl,  baji  ftef)  bev  SBejirf  ber  fJlücfen-1350 
marfdnerven,  ivenn  man  von  tfnem  Slntpeit  an  bem  ftnnpatfnfcfyeu  1111b  ity 
ten  Slnaftomofen  mit  einzelnen  £trnnerven  abftept , fafi  audfd;ticfjlid;  auf 
beit  3tumpf  unb  bte  Gnürernttäten  befepränft.  2)te  einige  bebeutenbere  tut* 
mittelbare  Sludnafmte  btlben  bte  N.  N.  occipitales  magnus  unb  minor 
(unb  auricularis  magnus),  m et  die  bte  ^auptqucKe  tf;rer  9temnfafern  von 
bem  jmeiteit  unb  brüten  i>atdnemn  fd;öpfen  unb  ftd;  mit  ihren  gemixten 

41  * 


G44  ffortfc&rittoefe'jj  ber  9liirf enmartöneruen. 

3»vciöcn  au  beut  £interßaupte,  bem  ©fettet,  bem  Dßre  vor  unb  unter 
bentfetben  verbreiten.  Dagegen  tritt  fd;on  t;tcr  bic  9torm  ßervor,  baß 
fct;r  viel  etnjetne  Äörpertt;ctte  ipre  gafern  ntdft  von  benfenigen  ©üden* 
ntarfditerven,  >vcld;e  iprev  ?age  unb  Einfügung  entfpredjen,  fonbern  von 
entfernteren  unb  jtvar  meift  pokeren  empfangen.  Stuf  btefe  Seife  erhalten 
niefjt  nur  bie  oberen  ©rtremitäten  ipre  SRervenßämnte  von  beit  unterften 
ipafö*  unb  bem  erßett  ©rufinerven,  fonbern  bad  3merd;fett  von  ben  -pald*, 
bic  untere  Hälfte  ber  ©aueßbedett  von  ben  unterften  ©ruft*,  bie  £aut  bed 
oberften  £f;citcd  bed  £>berfd;cnfetd  von  ben  erften  Senbennervcn  u.  bgt.  m. 
Dicfe  Oicget  bcö  gortfd;rttted  ober  ber  entfernten  Ausbreitung  pängt  tvaßr* 
fd;cintid; , tventgßend  in  vielen  gälten,  mit  (£nttvidetungbverßättniffen  ju# 
fantmeit.  @o  liegen  $.  33.  bie  oberen  Gfrtremitäten  mit  ißren  erften  9tu* 
bimenten  ßod;  oben  an  bem  Untertpeite  bed  fünfttgen  £atfed.  <5o  beftnbet 
ftd;  bic  erfte  Anlage  bed  3n>crd;fetted  weit  pö^er  a(d  fpäter,  weit  fiep 
33ruft  unb  $atd  er  ft  in  ber  gotge  audfd;etben  unb  entrvtdein.  ©ertängern 
ftd;  aber  ctnjclne  Dßeite  im  üaufc  ber  @mbn;onalcntivtdtung,  entfernen 
fie  ftd>  nteßr  von  ben  Sirbetn,  in  bereit  Umgebung  fie  urfprüngtid;  ent* 
ftanbett,  fo  muffen  ftd;  and;  natürtid;  iß re  ©ervenftämmc  audjteben.  Die 
9torm  ber  entfernten  Audbrcttuug  bitbet  bic  notßivenbige  gotge  btefer  33er* 
pcittniffe.  Saßrfd;cintid;er  Seife  werben  fid;  attd;  fepr  viele  ©erbtnbungett 
unb  ©erfted;tungeit  ber  Nerven  bet  bem  weiteren  gortfd;ritte  ber  Siffen* 
fd;aft  auf  notpwenbige  C^ntwicfetu ngderfepeinungett  tut  Gnnbrpo  rebuciren 
taffen. 

1351  gebe  ©eitcnßätfte  bed  ©itmpfcd  ßat  ipre  cic^entpümticpen  Nerven* 
ftämnte , bte  etnanber  jtvar  gegenfetttg  entfpreepen , febod;  in  tßren  unter* 
geordneten  33erjmeiguttgeu  einjetne  ©arietäten  barbieten  fötinen.  @d;on 
ber  Sed;fet  bed  Urfprunged  ber  einjelnen  Arm*  ober  ©d;enletnerven  attd 
bem  Ad;fet*,  bem  Üenben*  ober  ^reujbetngefted;t  giebt  und  pierfür  einen 
bcuttid;eit  ©eteg.  ©od;  päuftgere  Abtvetd;ungett  ber  Art  jeigeit  ftd;,  wenn 
mir  bie  pautnerveit  ober  bie  Sudfetßämnte  jtveter  Arme  ober  ©eine  bed* 
felbett  gnbt’vtbuumd  verfolgen.  Diefer  llitiftanb  barf  nitpt  bet  ber  ©eur* 
tpetfung  von  tpcitweifen  2äßmungcn  beiber  oberen  ober  unteren  ßrrtremi* 
täten  aud  ben  Augen  getafen  tverben. 

1352  Die  größeren  fcnfibteit  ober  motorifcßeit  ©ervettßämme  bed  ütiunpfcd 
befepränfett  ftd;  in  ber  9ieget  auf  tpre  ©cttcnßälfte,  fo  baß  eine  fd;nterj* 
pafte  ober  parah;tifd;e  Affecfion  bed  redeten  Afied  bie  tinfe  Äörperßätfte, 
unb  umgefeßrt,  unberührt  läßt.  Sittein  bt'efe  Slorrn  iß  ntept  allgemein,  fo* 
batb  man  aud;  bie  untergeorbneten  Detaitd  berüdßd;ttgt.  Abßraßirett  mir 
fetbß  von  Heineren  gegenfeitigen  ©erbtnbungen  3.  ©.  aut  f)atfc,  fo  tau* 
fd;en  ftd;  3.  ©.  aut  3wcrd;fc((c,  bem  fPentd  unb  311111  Dßeit  bent  f)obcit* 
fade  bte  rimitivfafern  ber  beibett  ©eitenßätften  mccßfctfcitig  aud  — eine 
Abwcid;ttng , bic  wir  fpätcr  in  itod;  ßößerem  Saaße  in  beit  Gringcmcibeit 
ber  ©ruß  ttttb  bed  Untertetbed  atttreffen  werben. 

) Die  gegenteilige  ©eßlingcnbtlbuitg , tvcld;e  3.  ©.  ben  fmtdncrvcn  in 
fo  popem  Saaße  311t ommt,  ntad;t  cd  faß  unmögtidj,  febent  einseinen  biefet 
Stämme  feinen  fpecietteu  Sirfuttgdfreid  genau  sujumcifcn.  Die  vielen 
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3merd;fel(uerp. 

Sßartctäten , welche  in  biefcr  33egtepung  unb  tu  ber  3evf füftung  bcr  unter? 
georbneten  ^Jartpteen,  g.  23.  ber  Slefie  bed  2ld;felgefled;ted  öorfomnten,  er? 
fermeren  nod;  bt'efed  33emüpen  in  bebeittenbem  ©rabe.  9tid;td  befto  we* 
ntger  aber  palten  ft  cf;  immer  bie  oter  oberfiett  .fpaldncroen  oon  bent  2In* 
tpeile  an  beit  oberen  (Extremitäten  mit  Sluduapnte  ber  35rufi?,  2ld;fel?  unb 
©d;ultergegenb  frei,  fo  bafi  Cäpmungen  ber  übrigen  ^petfe  bed  Slrrneö 
nur  auf  bie  unteren  N.  N.  cervicales  bezogen  werben  fonneu. 

2)a(fefbe  gift  auch  oon  beit  ffteuralgiett,  meldfe  tiefe  Speile  betreffen.  ®ie  Neuralgin 
: cervico  - occipitalis  perbiitbet  ff  cf)  päuftg  mit  ©eftdjtdfdjmergen,  erfepeint  bagegen  feltener, 
meint  ffe  ifofirter  audgefprod)en  ift,  in  domplication  mit  einer  23racpialiteuralgie,  roäprenb 
bie  [entere  eper  ben  unteren  Speil  ber  £>a[dgebi(be  in  SOfitaffection  bringt.  23eifpiele 
hierfür  fiepe  in  F.  L.  J.  Valieix  Traite  des  Nevralgies  ou  aflections  douloureuses  des 
nerfs.  Paris,  1841.  p.  231  fgg. 

£)er  N.  phrenicus  bifbet  immer  ben  motorifd;en  Serben  bed  3werd;?1354 
felled.  ©eine  med;auifd;e,  epemtfepe  ober  gafbanifepe  Steigung  pat  ftctd 
ü bei  frtfd;  getübteten  Spieren  3ucfungeu  bed  £)iappragma  guv  Solge.  2Mefe 
®rfd;eimtng  tritt  nad;  Slffection  bed  rechten  Sterbenjiammed  mepr  in  ber 
reepten,  nad;  ber  bed  linfett  in  pöperem  ©rabe  in  btefer  Raffte  bed  3wcrd;= 
feffed  ein.  ®a{j  aber  ber  9?ero  niept  bloß  motortfd;,  fonbern  aud;  gcmifd;t 
fet , feprt  bie  ©rfapruitg,  baß  feine  fDurdpfcpneibung  bei  $unben  teufen 
i unb  bei  Kamnd;en  allgemeine  Körperbewegungen  veranlaßt. 

Steigung  bed  N.  vagus  ober  bed  93ru(ttpeifed  bed  N.  sympathicus  ruft  meber  hei 
> Ererben  nod)  hei  Junten  ober  Kaninchen  Broerc&fettberoeguitgen  peroor.  @.  S.  53urs 
bad)  l)  hemerfte  nad)  galoattifdjer  Srritation  bed  redfteit  3merd)fel(iteroeit  bed  Kattindjend 
Sßeroegungen  bed  tagend,  bie  nid)t  htofi  ooit  bent  medjanifdjen  3mpu(fe  bed  2)iapf;ragma 
! perriipreit  füllten  unb  nad)  ©iittoirfung  bed  linFeit  N.  phrenicus  audbfieben.  3 cf)  tonnte 
tiefe  ©rfepeinung  meber  hei  älteren  nod)  neueren  Sßerfudjen  mapruepmen.  9)iöglid)cr 
• SBeife  mar  oielleicpt  ber  galoaitifcpe  ©troiit  fo  ftarf,  baf;  er  fid)  bttrep  bie  feuepten  tpie* 
rifdjen  Steile  hid  gunt  9)cagen  fo vtpflangte.  (Ehen  fo  faitit  aud)  leiept  biefed  Organ 
I felhftftänbige  Gfinfdmürungeit  barhieten,  fohalb  ed  iiherpaupt  auf  anberem  2ßege  gur  3u-- 
famtitettjiepung  angeregt  morben.  ®ie  hidper  heohad)teten  pppfiologifcpeit  Spatfadjen 
' fdjeineit  oielmepr  barauf  pingubeuten,  baf?  bie  inudtulomotorifcpen  j-afern  bed  N.  phreni- 
i cus  einzig  unb  allein  bent  3merd)felle  aitgepören. 

£at  man  bei  Kanincpen  beibc  3wercpfellneroett  am  £>atfe  burcpfcpntt4355 
ten , fo  leben  ffe  nod;  Sftouate  lang  opitc  erpeblid;e  33 efd; werbe  fort. 

©ie  geigen  pöd;fteitd  eine  [tariere  35aud;atpmung  unb,  wie  ed  fepeint, 
einen  etwad  fcpnelleren  #ergfcplag.  £)tefe  £patfad;c,  weld;e  btd  auf  bie 
ueuefte  3ett  bejwetfelt  worben,  erflärt  fid;  letcpt  aud  meprfad;ett  ©rüuben. 

Senn 

1)  fragt  ed  fid;  nod;  fepr,  ob  überpaupt  eine  oollftäitbige  Cäpntuug 
bed  5Dtappragma  ben  Sttpmungdproceß  gu  unterbreepen  ober  fetbft  auf  eine 
tebendgefäprlicpe  SCBetfe  gu  ftorcit  im  ©taube  fei.  2ftcnfd;en  mit  fepr  gro? 
ßen  3werd;feübrücpen  werben  oft  fepr  alt.  Salle,  wo  befaprte  Seute  fo 
große  Hernien  ber  2lrt  befaßen,  baß  bebeittenbe  Slbtpetlungen  ber  ©ebärntc, 
bte  gange  sDtilg  u.  bgt.  in  ber  23ruftpöple  lagen,  gepören  nid;t  einmal  gu 
ben  ©eltenpetten.  3nt  Ceben  geigten  ftd;  tro$  ber  befepränften  £ßätigfeit 


’)  C.  F.  Bur  da  cli  Vom  Baue  und  Leben  des  Gehirns.  Bd  l.  Leipzig,  1819. 
4.  S.  240. 


G4G  WdjfelgefCedjt. 

beö  3werd;fclled  feine  bebeutenben  Slthmungd*,  wof>l  aber  Unterleibdbe*  ! \ 
fd;wcrbcn.  Die  unpotlfommcne  2ludbilbung  bed  Diaphragma  ber  33öget  j: 
itttb  bcr  fanget  bcffcfbcn  bei  2lmphibien  beweift  überbted,  baff  cs  feinen 
unerfäf Heben  SCpcit  bed  2lthmungdapparatcd  barftellt. 

2)  aber  tft  bev  N.  phrenicus  nid;t  ber  etnjige  Nerp,.  weld;er  bad  ' 
3werd;fell  perfovgt.  2Benn  aud;  bie  gafern  bed  Vagus  unb  Sympathicus,  ■ 
weld;e  in  baffetbe  etntreten , feinen  motorifd;en  ©influfj  auf  biefed  Drgan  . 
auöüben , fo  geigt  und  fchon  bie  §.  1349  gegebene  Ueberfid;t,  bah  3.  23.  f 
ber  Gtc  bid  Ute  ober  12te  33rnfinero  3weige  an  bad  3werchfeü  abgiebt.  ; 
@6en  fo  werben  wir  in  ber  golge  bei  bem  N.  hypoglossus  ftnben,  bah 
bie  oberften  £aldnerpen  ihren  Slntpeit  burd;  ben  R.  descendens  Hypo-  . 
glossi  unb  beit  R.  phrenicus  secundarius  an  bad  3werd;feü  abgeben.  Die 
Durd;fd)ncibitng  betber  3werd;fettnerpen  fann  baf>er  feine  gan^  Potlfommene 
Zähmung  bed  Diaphragma  yerantaffen. 

Sa  bad  3roevd)fel(  bei  bem  Schlugen  oorjug^roeife  in  2(nfprud)  genommen  wirb 
(§.  411),  fo  muffen  mir  in  3älleu  oon  anfaftenbem  trampfhaften  Singul  tus  bie  @e* l X 
gcitb  bev  Urfpi-ungdfteWe  bed  N.  phrenicus  prüfen,  um  und  ju  oerftdjertt,  ob  ein  2ocal= 
[eiben  biefer  Stelle  oorhanbeit  fei  ober  nicht.  $-äl(e,  wo  biefed  Uebet  burd)  örtliche  fReij-.  i 
mittel  am  Jadeit  unb  dpalfe  angeblich  gehoben  toorben,  ftnben  fid)  in:  G.  Hirsch  Bei-  I \ 
träge  zur  Erkenntniss  und  Heilung  der  Spinal -Neurosen.  Königsberg,  1843.  8.  S. 
250.  51.  gefammcit.  Sehr  häufig  jebod)  bifbet  bie  jvranfheit  einen  Dtefler  ber  Qlbnor*  . 
mität  anberer  Drgane,  welcher  burcf)  bad  centrale  Nerbenfhffem  vermittelt  wirb,  ©iehe 
M.  H.  Romberg  Lehrbuch  der  Nervenkrankheiten  des  Menschen.  Bd  I.  Abth  II. 
Berlin,  1843.  8.  S.  354  — 58. 

1356  Die  innige  33erbtnbung  bed  2td)fetgefled;ted  mit  ben  unteren  £ald*'j  i 
nerben  bebingt  ed,  bah  oft  betbc  juglcid;  franffiafter  SÖScife  affteirt  werben, 
hierher  gehören  porjüglich  bie  örtlichen  Neuralgien  bed  Plexus  axillaris,  ; 
weld;e  fid;  häufig  über  ben  benachbarten  £aldthetl  erftreefen,  bei  ihnen  5 
fehlen  nid;t  feiten  bie  pertphertfd;en  entfpred;enbcn  Sßirfungcn  ber  affteirten 
Nerpenftämme,  ober  bie  ©«hmerjen  erjtrecfen  ftd;  gugleicf)  längd  eined  ober  . 
mehrerer  berfelbett,  3.  33.  por3ügltd;  längd  bed  N.  ulnaris.  Nad;  bem 
Dobe  geigt  oft  bad  2td;felgefled;t  gar  feine  ober  wenigftend  in  feinem  23er= 
hältnih  mit  ben  Scbenderfd;einitiigen  ftehenbe  Sßeränberungen  *). 

23ergteid;en  wir  bie  §.  866  gegebene  Dabelle  ber  SÖirfungen  ber  Slrnu 
mudfein  mit  ber  §.  1349  gelieferten  Ueberfufit  ber  Nerben,  fo  fe^en  wir, 
bah  biefe  feinedwegd  immer  ben  oerfddebenen  33eftimmungen  ber  erfieven 
entfprcd;en,  fonbent  baff  nid;t  fetten  antagoniftifd;e  ÜNudfelgruppen  yen 
einem  unb  bemfelbcn  Neroenftamme  perfehen  werben.  @0  3.  23.  erhalten 
fowoht  ber  Deltoideus,  welcher  ben  2lrm  nad;  oben  führt,  ald  ber  Pccto- 
ralis  major,  bcr  ipn  nach  ber  23ntft  3ieht,  3weigc  uoit  ben  N.  N.  thoracic  | 
anteriores.  (Jtnerfeitd  werben  3War  23euger  bed  SSorberarnted,  wie  bei  if 
Riceps  brachii  unb  ber  Brachialis  internus  oon  bent  N.  musculo-culaneus  i? 
bie  ©treefer  bagegen,  wie  ber  Triceps,  oon  bem  N.  axillaris  perforgt  '9 
Sllleiit  bcr  breiföpftge  Slrmmttdfel  nimmt  nod;  eben  fo  gut  wie  ber  Brat  1 
chialis  inlcrnus  3wcige  Pont  N.  radialis  in  ftd;  auf.  Der  ald  2lbbuctoi  3 
ber  vgiaitb  tbättge  Flexor  carpi  ulnaris  empfängt  feine  bcwcgcttbcn  Ncroet  r 


“)  Vallcix  Traite  de  Nevralgic.  Paris,  1841.  8.  p.  315. 
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9lbl)ättgigfeit  ber  91 r m b e tu e gang e it  ooit  beit  91  erben. 

(»Olt  bent  N.  ulnaris,  feilt  Sltttagontfi r bev  Flexor  carpi  radialis , bagegen 
Loit  bent  N.  radialis.  2)iefev  ie^teve  ©lamm  ocvfovgt  febod;  aud)  bcn 
Extensor  carpi  ulnaris,  bev  ebenfalls  bie  #anb  abbuctvt , uttb  bie  Extcn- 
sores  carpi  radiales  longus  uttb  brevis,  meldje  ifmt  enlgegenavbetlen. 
SBenn  bapev  einfettige  bitvd;  btc  Heroen  felbft  bebingte  Cäfjntung$evf<fieinutt* 
gen  bev  oberen  Gvvtvemität  tit  alten  beit  genannten  uttb  äfmlttfjen  gatten 
Wfomnten,  fo  fiat  eö  utefiv  Sßaljvfifietnlicfifeit,  baß  tpve  Uvfad;e  in  beit 
. ßentvaltfieitett  liege.  Slttbevö  bagcgen  fantt  ftd;  bte  ©ad;e  j.  33.  bei  beit 
Beugungen  uitb  ©trccfungeu  bev  gtngev  »evftalien.  £>enn  eine  bloße  $ a* 
raltife  bed  N.  medianus  wirb  bte  gierten  ttnb  eine  fotdje  bed  N.  radialis 
bic  (Svtenfton  bevfetbeit  unmöglich  machen.  (5b en.  fo  fiitb  btdnieilen  bte 
©efüljldbejivfe  bevfetbeit  jiemtict;  getrennt.  £>ev  N.  ulnaris  nämtict;  oev* 
fovgt  oovjügltcf)  bie  füfitenben  ©teilen  bed  fteinen  gtngevd,  bed  Siingß'ngevd 
uttb  bed  9)?ittelftngerd,  wäßvenb  ftd;  bie  N.  N.  musculo-cutaneus,  radia- 
I lis  uitb  medianus  in  bte  übrigen  ginger  ttitb  jutn  SEfietl  bie  9lücfen|Täd;en 
bev  genannten  ginger  tfieilett. 

Sie  einzelnen  cmpftitbettben  Sße^irfe  bev  oberen  ©rtremität  ergeben  ftd>  auö  ber 
§.  1349  gelieferten  Sabelle  oon  felbft.  23crfud)cn  mir  aber  bie  motorifdjen  guncttoneit 
in  93epg  auf  oerfdjiebene  5v rauft; e i tu^uftä n be  überfiel) tfief)  bar^uftellen , fo  erhalten  wir 
folgeitbeö  @d)ema : 


9t  e r o. 


Z f;  ä t i g l c t t. 


9)i  tt  ö f e f. 


! 23orbere  9lefte  beö  2ten,  3tett 
uttb  4teit  ipalönerben. 
Hinterer  91  ft  beö  Tteit  ipalö* 
neroen. 

N.  dorsalis  scapulae  beö  5feit, 
N.  Ihoracicus  posterior  beö 

6teit  uitb  oorberer  9lfl  beö 
7teit  ipalöneroen. 

(N.  dorsalis  scapulae.) 

N.  N.  occipitalis  magnus,  dor- 
salis scapulae  . uttb  l)ittterer 
9lft  beö  7ten  ipalöneroen. 


N.  K.  llioracici  anteriores. 


N.  suprascapularis. 

N.  N.  subscapulares. 

N.  marginalis  scapulae. 


Hebung  ber  €>cf)Utter. 

Seögl. 

©enfuitg  ber  ©djulter. 

(ipebung  ber  ©djultcr.) 

ipebung  beö  ©djliifTelbeineö 
uitb  beö  @d)ullevb(atteö 
nad)  oben  ober  Sug  beö 
festeren  nad)  innen  unb 
unten. 

£>erab$ief)eit  beö  ©djlitffel* 
beineö. 

ipebuttg  beö  öbcravnteö. 

©eitfuitg  bciTelben. 

Bug  beö  Dberarnteö  nad)  oortt 
gegen  bie  53ruft  unb  9tob 
(ung  beffelben  nad)  innen. 

ipebuttg  beö  Oberarnteö. 

9luöioärtörol(uitg  beö  Ober'- 
arnteö. 

©inwärtörollung  beö  Ober* 
arnteö. 

©enfung  beö  ©d)idterb(atteö. 

©ettfuitg  unb  ©imoärtörot« 
lung  beö  Dberarmeö. 


Levator  scapulae. 

lthomboideus  major  u.  minor. 

Serratus  anticus  niagnus. 
(5ter  unb  6tev  SJruftnnr* 
beinern.) 

(Levator  scapulae  ttitb  Rhom- 
boideus  major  uitb  minor.) 

Cueullaris.  (Ifter  uitb  2ter 
aSvuftnürbeinero.) 


Subclavius.  Deltoideus. 

Deltoideus. 

Pectoralis  major. 

Pectoralis  major.  (1  fiel'  93l'Ufts 
nürbelitero.) 

Supraspinatus. 

Supraspinatus  ttitb  Infraspi- 
natus. 

Subscapularis.  Teres  major. 

Serratus  anticus  major. 
Latissimus  dorsi. 
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6 ä n g i g P c i t ber  2(rntbeweguttgen  bott  beit  fernen. 


yt  e x D. 


N.  cutaneus  brachii  medius. 

N.  cutaneus  brachii  internus 
s.  musculo-cutaneus  s per- 
forans  Casserii. 


Z « t i g f e i t. 


9)?  u 6 f e t. 


93eugung  beä  83orberanneb. 
©ettfung  ber  ©djulter? 
23euguttg  beb  23orberarmetj. 


ßiceps  brachii. 
Coracobrachialis. 
ßiceps  brachii  uttb  ßrachialis  • 
internus. 


N.  axillaris. 


N.  ulnaris. 


N.  medianus. 


N.  radialis. 


©intncirtbroKung  beb  öfter» 
anneb. 

QlubwcirtbroKung  beiTelbett. 
ipebung  befTelben. 

©trecfuitg  beb  SSorberanneb. 
25euguttg  unb  2(bbuctwn  ber 
Tpanb. 

Beugung  ber  4 ginger. 


Qfbbuction  beb  ®awmenb. 
Qfbbuction  beb  Betgefingerb. 
Qiubeinanberfpreijen  ber  gin* 
ger. 

(55eugung  beb  23orberartneb). 
^ronation  befTelben. 

Beugung  ber  ipanb. 

Beugung  ber  gtnger. 


2fbbuctiim  unb  ©refyuitg  beb 
®aumenb  nad)  innen. 

(©inwärtbrollung  beb  £>ber* 
nrmeb.) 

Beugung  beb  23orberarmeb. 
©treefung  beb  23orberarmeö. 
©upination  beb  23orberaritteb. 

Beugung  nnb  9tbbuction  ber 
Tpanb. 

©treefung  ber  -fpattb. 
©treefung  ber  ginger. 


2(bbuctmn  beb  3eigc=  mtb  beb 
flehten  gingerb,  3(b*  uttb 
3(bbuctioit  beb  ©aunteitb. 


Tercs  major. 

Teres  minor. 

Delloideus. 

Triceps  brachii. 

Flexor  carpi  ulnaris. 

Flexor  quatluor  digitorum 
communis  sublimis  u.  pro- 
fundus.  Flexor  digiti  mi-  j 
nimi  brevis.  (Abductor 
nnb  Opponens  digiti  mi- 
nimi.) 

Adductor  pollicis. 

Abductor  indicis. 

Interossei. 

(ßiceps  brachii.) 

Pronator  teres  ttnb  quadratus. 

Flexor  carpi  radialis  (uttb  ’ 
ulnaris). 

Flexor  quattuor  digitorum  i 
sublimis  uttb  profundus.  i 
(Lumbricales.)  Flexor  pol- 
licis longus  uttb  brevis. 

Abductor  Uttb  Opponens  pol- 
licis. 

(Latissimus  dorsi.) 

ßrachialis  internus. 

Triceps  brachii. 

Supinator  longus  ttnb  brevis.  . 

Flexor  carpi  radialis.  Exten- 
sores  carpi  radiales  longus 
Uttb  brevis. 

Extensores  carpi  radiales  Uttb 
Extensor  carpi  ulnaris. 

Extensor  digitorum  commu- 
nis. Extensor  pollicis  lon- 
gus uttb  brevis,  indicis  Uttb 
digiti  minirni. 

Abductor  indicis  ttltb  digiti  h 
minirni.  Adductor  uttb  Ab-  I 
ductor  pollicis  longus  Uttb 
brevis. 


©£  berfWjt  ftrf)  hott  felbft,  bnf;  biefe,  fit  wie  bie  bafb  fofgenbe,  bie  untere  ©rtremifät  I 
betteffenbe  AaoeUe  Weber  bie  23«rietäten  ber  9temnffthnme,  noch  bie  etwaigen  bttreb 
tlttafutiiwfenberbmbungen  bebingten  Q(u£6rettunge)t  berücffutytigcn  fatttt.  28ie  man  tcicf)t  i 
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W&bängigfeit  Per  StuinpfmuStetn  i'oit  ben  Serben. 

hängt  and)  eine  unb  biefetk£>auptth«tigfeit  ntct;t  btoft  von  perfcfjiebcnen  9)fu$Mn, 
I foitberrt  and)  nicht  fetten  rott  bifferenteu  SRerpenftämmen  ab,  fo  bafj  bie  Säfjmuitg  beb 
einen  t>on  ihnen  nur  eine  unoottfomniene  ^avatpfe  bev  ©efammtfunction  bebingen  fann. 

<iiA  sfiuiwm.m  f .»(Yi  t ♦»  st  eiiti»  ff  M f liT«* 


33etrachten  nur  »orjüglid;  bie  tieferen  Sagen  ber  3tücfenmuSfefn  atS1357 
©treefer,  bie  33auchmuSfefit  bagegen  afS  33eugcr  bev  2Öirbeffäufe,  fo  ftn= 
ben  wir  bett  ©egenfaß,  bap  bie  elfteren  oorjitgSwetfe  üott  ben  Hinteren, 
bie  festeren  bagegett  oon  bcn  oorberen  heften  ber  entfyredjenben  9tüefen* 
marfSneroen  oerforgt  werben.  SSäprenb  aber  jteber  oott  ihnen  fein  Güons 
tingent  $u  ben  tieferen  ^ücfenmuSfetn  liefert,  fdpöpft  ber  Obliquus  ab- 
dominis  externus  feine  motorifchcn  gafern  auö  ben  oorbereit  Sleftcn  beS 
8ten  bi$  12ten  33ruftwirbefneroeu  uttb  bem  N.  ileo-hypogastricus  (fowte 
felbft  bent  N.  ileo-inguinalis)  beS  erften  Senbemteroen,  ber  Obliquus  ab- 
dominis  internus  unb  ber  Transversus  abdominis  auS  ben  oorberen  3wei* 
gen  beS  9ten  bis  12fen  33vuftwirbetneroen,  bent  N.  ileo-hypogastricus 
(ileo-inguinalis)  beS  lfteit  unb  bem  N.  inguinalis  beS  2ten  Senbettneroen, 
ber  Rectus  abdominis  aitS  ben  worberen  ©täntmen  beS  9ten  bis  12ten 
unb  ber  Pyramidalis  abdominis  auS  bem  12ten  Sßrufiwirbelneroen.  Ser 
Quadratus  lumborum  entnimmt  feine  Uferoenfafern  aitS  bcn  oorberett 
Slejten  beS  12ten  33  r uff*  unb  beS  lfteit,  2teh  unb  3ten  Senbenwtrbelneroen, 
fo  wie  bisweilen  nod;  auS  bem  N.  ileo-hypogastricus  uttb  bem  N.  ileo- 
inguinalis. 

Gtompficirter  werben  bie  SBerfmftntjfe  ber  motortfd;en  Heroen  ber  ro>1358 
tften  SDtuSfeln,  wefd;e  in  bem  33cretd;e  beS  Reinen  33ecfenS  angebracht 
ftnb.  Sen  Goccygeus  oerforgett  ber  4te  uttb  5te  Äreujbetttnerb.  Slbftra* 
htren  wir  aber  oott  ben  später  31t  betradRenben  burcf;  ben  N.  sympathicus 
f;inburchtretenben  heften,  fo  erhalten  ber  Levator  ani  92eroenfafern  yom 
4teit  Äreujbetnncryen,  bie  Transversi  perinaei  yont  N.  pudendus  com- 
munis beS  PpüftgefledjteS,  ber  Sphincter  ani  externus  üon  bem  N.  pu- 
dendus communis  unb  bem  N.  haemorrhoidalis  imus  beS  ©djaamneryen 
ober  beS  ©d;aantgeffed;teS,  ber  Ischiocavernosus  unb  ber  Bulbocavernosus 
von  bem  N.  pudendus  communis,  ber  Cremaster  yon  bem  N.  sperma- 
ticus  beS  jwetten  Senbenneroen  unb  ber  Constrictor  cunni  yon  bem  N.  pu- 
dendus communis. 

Sie  untere  GFrtremttät  geigt  baS  eigentümliche  33erhäftnip,  bapi359 
manche  entgegengefeßte  2)iuSfetgrirppen,  wie  j.  33.  bie  oorjügtidpften  33eu* 
gcr  unb  ©treefer  beS  £üft=  unb  ÄntegetenfeS,  yon  gefonberten  Heroen* 
ftämmen  oerforgt  werben,  wäprenb  faft  atte  SW.uSfeln  beS  !Tnterfd;enfefS 
unb  beS  gupeS  bem  N.  ischiadicus  anhetntfaften.  ©o  j.  33.  erhalten  bie 
betben  Psoae  unb  ber  Iliacus  internus  atS  33euger  beS  £)berfd;ettfefS  ihre 
9teroenfafern  yon  bem  lften  bis  4ten  Scnbenneryen  unb  bem  N.  cruralis, 
bie  ©treefer  bagegen , Wie  ber  Glutaeus  maximus  auS  bem  N.  glutaeus 
superior  uttb  ber  Obturator  internus  aitS  bent  N.  ischiadicus  (ober  obtu- 
ratonus).  3t(tein  biefeS  SSerhäftnip  trübt  ftd;  fd;on  babttrd;,  bafj  bie  Ad- 


C50  9(bf)«itgigfeit  b er  Bewegungen  bed  ftufied 

ductores  mtb  bev  Pectineus,  wcfd;e  ft  cf;  ebenfalls  bet  ber  gferton  bed 
gemur  beteiligen  Wnneit,  3weige  bed  N.  obturatorius  unb  jurn  STpett 
bcö  N.  ischiadicus  empfangen.  2)ie  SBeuger  bed  Änicgetenfed,  wie  ber 
Biceps  femoris,  ber  Semitendinosus  unb  Semirnembranosus  werben  »on 
beut  N.  ischiadicus,  bie  ©treefev,  wie  ber  Rectus  femoris,  Yastus  ex- 
ternus  unb  internus  unb  cruralis  von  bent  N.  cruralis  vevfovgt. 

13G0  Qriite  etgend;üntltcbe  SWtfcbung,  bte  »orjügtid;  für  bte  33eurtpetCung 
ber  9?cmnfd;nterjen  von  ©ebeutung  werben  fattn,  tritt  in  betreff  ber 
fenftbfeu  Serben  ber  unteren  (Jrtremttdt  ein.  Dbgietd)  itämlid;  bie  gafern 
beö  N.  ischiadicus  bie  £ciut  bed  gangen  33eined  von  bem  ©efäfe  bte  ju 
beit  3el;eit  verforgen,  fo  föttnen  bod;  aud;  neurologtfdje  Slffectionen  bed 
N.  cruralis  bt'd  jutn  gufjrücfett  unb  fo!d;e  bed  N.  obturatorius  btd  über 
ben  Unterfd;enfef  ptnabreiepen. 

Söcrfudjett  wir  wiederum,  bie  fOfubPelwirfungen  berfbauptneroen  ber  unteren  Qrrtre» 
nüteiten  au  fpecialifiren,  fo  ermatten  wir  folgende  Öefammtüberficfjt : 


9t  e r o. 


i b ä 1 1 g t e 1 1. 


9)?  u d F e f. 


(üfrfter  bi»  fünfter  Senbennero. 

N.  pudendus  externus  bed 

^weiten  Senbenoeroeit. 


Beugung  bed  23ecEeitd  ober 
bed  DberfdjenFeld. 

®edg(. 


Psoas  major  unb  minor. 
Psoas  major  (unb  minor). 


N.  cutaneus  femoris  anterior 
externus. 


(©edgt.) 


(Psoas  major  unb  minor  unb 
Uiacus  internus.) 


N.  cruralis. 


Beugung  bed  Becfeitd  ober 
bed  ÖberfdjenFeld. 
Sibbuction  unb  5(bbuctiott  bed 
0berfd)enEe(d. 

©tredung  bed  UnterfdjenFeld. 


Psoas  major  unb  minor.  Ilia- 
cus  internus.  (Sartorius.) 

Pectineus  unb  Tensor  fasciae 
latae. 

Rectus  femoris.  Yastus  ex- 
ternus unb  internus.  Cru- 
ralis. (Sartorius.) 


N.  obturatorius. 


Beugung  ber  grofiett  Bel)e. 
(Beugung  bed  Becfeitd  ober 
bed  öberfdjenFeld.) 
2(dbuctioit  bed  ßkrfdjenf'eld. 


Flexor  hallucis  brevis. 
(Psoas  major  unb  minor.) 
(Pectineus.) 

Adductor  longus,  brevis  Ultb 
magnus. 


N.  glutaeus  superior. 


®ref)uttg  beffelbeit  nact)  au« 
Ben  unb  finten. 

©trecf'uitg  bed  Becfeitd  ober 
Ökrfdjenfeld  unb  Stbbuc* 
tioit  bed  teueren. 


Obturator  externus  Ultb  in- 
ternus. 

Glutaeus  maxiinus  medius  ultb 
minimus. 


N.  glutaeus  inferior. 
Tpauptftamm  bed  N.  ischia- 

dicus. 


®rel)uitg  beffetben  itadj  bei* 
beit  ©eiten,  oor^ügtid)  aber 
nact)  hinten  unb  aufjeit. 

2Bie  ber  vorige,  nur  fd)wäd)er. 

Sref)ttng  bed  Becfeitd  nad) 
innen  unb  oorn  ober  bed 
.Cberfd)eitfetd  itad)  außen 
unb  1)  inten. 

©treefung  bed  £)berfd)enfe(d. 


Glutaei.  Tensor  fasciae  latae. 


Glutaeus  maximus. 

Gemelli  (Piriformis).  Obtu- 
rator internus.  Quadratus 
femoris.  Adductor  magnus. 

Obturator  internus.  Caput 
longum  bicipitis.  Semitendi- 
nosus.  Semirnembranosus. 


Pint  beit  97 e vo eit. 
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97  c r t'. 

Z b fi  t i g f e i t. 

977  u b f e l. 

Smtgung  beb  Unter fdßenSelö . 

9luf;erbettt  bie  SBirfung  ber 
N.  peroneus  unb  tibialis. 

Biceps,  Semitendinosus.  Se- 
miinenibranosus.  ( Popli- 
teus.) 

N.  peroneus. 

23eugung  beb  UitterfcfyenEefb. 

Biceps  femoris.  Gastrocne- 
mius.  (Popliteus.) 

©reßung  nacf;  außen  ober 
©upiitation. 

Biceps  femoris. 

G'inpovt)eben  ber  S-erfe. 

Gastrocnemius.  Soleus.  (Plan- 
taris.) 

3(5buctiott  beb  ftußeb. 

Peroneus  longus  ttttb  brevis. 

bjebttng  beb  äußeren  $uß« 

Peroneus  longus,  brevis  ttttb 

rattbeb. 

tertius. 

Hebung  beb  inneren  $uß* 
ranbeb. 

Tibialis  anticus. 

Beugung  beb  $ußeb. 

Tibialis  anticus  ttttb  Peroneus 
tertius.  (Extensor  commu- 
nis digitoruni  longus  unb 
Extensor  hailucis  longus.) 

©trecEuitg  ber  3ef)ett. 

Extensor  communis  digitorum 
longus  u.  brevis.  Exlensor 
hailucis  longus  Ultb  brevis. 

(5Ibbuctiott  ber  jtpeiten  3ef;e.) 

(Interosseus  dorsalis  I.) 

Pf.  tibialis. 

Beugung  beb  Uitterfdjentefb. 

(Popliteus.)  Gastrocnemius. 

©mporljeben  ber  $erfe. 

Gastrocnemius.  Soleus.  (Plan- 
taris.) (Tibialis  posticus.) 

Qlbbuction  beb  Sußeb. 

Tibialis  posticus. 

ipebuttg  beb  inneren  ‘5'Uf?- 
ranbeb. 

©erfefbe. 

23e«gung  ber  3ef;ett. 

Flexor  digitorum  longus  ttttb 
brevis.  Flexor  hailucis  lon- 
gus Uttb  brevis.  (Adductor 
hailucis.)  Caro  quadrata 
Sylvii.  Lumbricales. 

Qlbbuction  unb  Qfbbuctiott  ber 

Adductor  Ultb  Abductor  hal- 

großen  3ef)e. 

lucis.  (Transversuä  pedis.) 

Qlbbuctiott  ber  f feilten  3efje. 

Abductor  digiti  minimi. 

Qlbbuction  ober  9fbbuctioit 

Interossei. 

ber  einzelnen  Seßen. 

£tr  tute  weit.  — SÖBäßrenb  bte  9tücfenmarf$ner»en  nur  fenftf>lel361 
ttiib  motorifd)e  gafern  führen,  ftnb  außerbetn  ttod;  ttt  bett  (Dtrnnerben  bte 
böseren  fenfuetCen  nevböfen  Settuitgögebtlbe  enthalten.  Sterbet  »ermittelt 
ber  N.  olfactorius  nur  bte  (Energie  beö  97ted;ctid,  bev  N.  opticus  bte  bed  @e* 
tjend  ttttb  bev  N.  acusticus  bte  beb  £>örctid  ttttb  feilte  attbeve  £ßätigfät. 
^Dagegen  tß  ber  N.  glossopharyngeus  itad;  bett  jebod)  ttod;  ber  genaueren 
©pectaltftrttng  bebürfettben  ßrrfaßrungett  etikettier  gorfd;er  ttttb t bloß  ber 
fettfuclle  97er»  ber  ©efcßmacfdempftnbung , fottbertt  aud;  mottmfd),  fo  baß 
er  batttt  ben  etnjtgett  fenfuell  getnt(d;ten  Serben  uttfereb  Äorperb  bar= 
(teilen  tvürbe. 
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@igeutf;ümric()? eiten  ber  f)ö  bereit  ©tnneönemn. 

13G2  Sie  brei  böbcrctt  ©tnncdtierben  bitten  itt  früßefter  ©utbrponaljeit  un* 
mittelbare  3krlängeruitgeit  bed  Oepivnö,  in  mcld)e  ft d;  fogar  Siortfeljungen 
ber  23entrifet  beffclbeit  pineingtepen“.  Ser  N.  oliactorius  bepäbt  tiefen 
©baraftcr  einer  unmittelbaren  2i3ud;cruug  bed  centraten  ■'ftemnfttftemed 
am  teutticpften  bei.  ©eine  ^rintittofafern  fint  fein  unt  meid;  unt  gtetdjen 
fctbß  nocp  an  ber  ©cpäbebbaftd  eper  betten  bcr  ntetßett  ©ubfiattj  bed  ©e* 
pirnö  atd  betten  eined  peripperifcpett  Werten.  Ser  N.  opticus  jexgt  bte  pert * 
ppcrtfd>ett  SCfterfmate  im  Gituadma  unt  jenfeitd  beffelbett  beuttid;.  2Utetn 
feilte  ^rimttibfafern  ftttb  ttocp  fepr  bünn.  Ser  N.  acusticus  ettbltd;  bietet 
im  ©cpäbct  eine  tvetcbere  ©ottfijtenj  bar.  ©eine  Sofern  bagegen  befttsen 
eine  größere  33reite  atd  bie  ber  beiten  früper  genannten  Nerven.  Sie 
©temeute  bed  N.  glossopharyngeus  enbttcp  unterfcpetben  fiep  uiept  meßr 
Purtp  ftre  ^tgentpümticpfeiten  von  attberett  peripperifepen  Werten. 

1 363  Sie  fenfuetten  9?eroett  paben  außerbem  eine  befonbere  ©encigtßeit, 
fiep  mit  üftemtiförpern  31t  belegen.  2Ü(e  brei  Sffiurjetn  bed  ©erudtdnerüen, 
bie  äußere  ober  tauge,  bie  mittlere  ober  graue  itnb  bie  innere  ober  furge 
führen  graue  ober  gallertige  ©ubftanj  an  ober  neben  fiep,  ©ie  erpätt 
fiep  fogar  nod)  pätifig  itt  geringem  ©rate  innerhalb  bed  Siiecpftreifend 
uttb  nimmt  in  bettt  ©erud;öfotben  (Bulbus  cinereus)  bebetttenb  31t,  fo  baß 
tiefer  bei  ber  gteicpgeitigeu  3artpeit  uttb  2ßetd;peit  ber  ^rimitiofafern  tU 
nein  pirngattgtton  tu  vieler  S3egiepung  gteid;t.  Ser  ©epnerv  pat  3tvar 
toeber  in  bem  ©ßiadttta,  nod)  außerhalb  beffelbett  atd  ^eroenftamm  ©angtten* 
fit  gebt;  alteitt  tiefe  feprett  itt  ber  9^ervenförperfcpitpt  ber  ßieößaut  von 
fettem  toieber.  Ser  ©epörtterv  geigt  niept  nur  an  eingetnett  ©tetten  einen 
rötpticpeit  23elag,  fottbertt  ber  Söorßofduero  bitbet  fogar,  eße  er  ßd;  in  feinen 
ptntent , mittleren  unb  unteren  3»vetg  trennt,  eine  befonbere  2lnfd;mettuug, 
bie  fogenattnte  Intumescentia  ganglioformis  Scarpae.  2ltt  beut  Büttgen* 
fcptunbfopfnerveu  enbttcp  treten  vorgügtiep  bie  pinteren  SöSui-getbünbet  au 
bad  Ganglion  jugulare  superius,  toäprenb  fpäter  alte  gadctfel  beßetben 
bad  Ganglion  petrosum  N.  glossopharyngei  befreit.  ©0  auffattenb  aber 
tiefe  retcpltcpe  Simvefenpeit  oon  S^ervenförpertt  an  beit  verfeptebenen  ©tiitteö* 
nervetr  ift,  fo  tventg  läßt  ftd;  btd  feljd  tpr  fpectetter  Butten  mit  33eßtmmG 
pett  barlegett. 

1364  Sie  übrigen  ad;t  «pirnneröen  ftttb  enbmeber  rein  irtotorifcp  ober  ge* 
mifd)t.  ©in  rein  fenftbter  Sfteroenßantnt  fcpetnt  unter  tpitett  uttb  in  beut 
Körper  bed  SCUenfcpen  uttb  ber  f>audfäugetßterc  überpaupt  ntept  vorgiifotti= 
men.  Setttt  ber  N.  vagus,  beut  biefe  ©igeitfdjaft  von  eingetnett  gorfdjerit 
3ugefd)rtebett  üurb,  ift  ebenfalls  naep  beit  33eobad)tititgeit  Slttberer  gentifept. 
33toß  motorifeße  gafertt  füpren  bte  N.  N.  facialis  uttb  accessorius  uttb 
toentgßend  größteutpeitö,  too  utept  gängttep  bie  N.  N.  patheticus,  äbducens 
uttb  hypoglossus.  Slud  fenftbtett  unb  bctocgeitbcit  gemifept  erfepeinen  bie 

oculomoiorius,  trigeminus  uttb,  ivie  ermähnt,  bcr  N.  vagus. 

1365  33etbertei  Wirten  von  Kofent  vertpetten  fiep , tote  nur  gefepett  paben, 
fpitimetrifcp  an  bie  boppetten  203ur3ctn  ber  Sftücfeiintarfditcroeit,  fo  baß  bie 
butteren  fenftbef , bie  vorberett  tttof ortfep  ftttb.  ©tmad  Siepnticped  ftitbet 
nur  bet  beut  N.  trigeminus  ©tatt.  Setttt  feine  größere  Portion  füprt 
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nur  fd;nicrsempß'itbenbe,  feine  ffeinere  einzig  unb  atfetn  mudfcfbcwcgeitbe 
geifern.  2ßärc  bcv  bcruitifd;wctfenbc  Stern  bloß  fenftbef,  fo  würbe  er  ftd; 
jum  Setneroen,  wie  eine  norbere  jit  einer  Hinteren  SGBurjel  »ermatten, 
dagegen  ijl  3.  3?.  ber  N.  oculomotorius  von  vorn  herein  gcntifd;t,  ofme 
haß  ftd;  feine  entpftnbenbett  gafertt  ttad;  ben  bisherigen  S3eobad;tungcit  oon 
ben  bcwegeitbcit  unmittelbar  foitbern  taffen.  Umgefeprt  ftnb  alle  Steile 
bed  Slnttt'^ncrven  opne  Unterfd;ieb  ißrer  verfc^tcbencn  Sffiurjctbünbct  tno« 
torifd;. 

3ebe  fenfibfe  2Bnrje(  eines?  ffiücfenntarfdncroen  beftijt  t'ßr  ©aitgfion,  1366 
1 an  wefd;ent  bie  titotortfd;e  feinen  Slntßeif  nimmt,  tiefes?  Sßerßäftniß  würbe 
i:  früher  als?  ein  Kriterium  ber  SSermittfung  ber  ©d;mer3endentbß'itbung  ange« 
fepen  unb  auf  bie  iDirnneroen  übertragen,  ©weitere  Unterfucfutngcn  feljr« 
ten  febod;,  baß  eine  Slnafogic  ber  2lrt  nid;t  «Statt  ftnbct.  ^Tfitr  bie  größere 
Portion  bed  breigetpeitten  Serben  ßat  ißren  ©affer’fd^it  knoten,  an  bem 
bie  fieiite  feinen  £ßeif  nimmt.  2öäre  fefbft  ber  N.  vagus  rein  fenftbef, 
fo  fonnte  bod;  feilt  fyitgufarfnoten  mit  feinem  ©ptnafganglion  »ergfteßen 
werben,  weit  aud;  ber  motortfd;e  33eincro  in  baffetbc  eintritt  unb  pter  ber 
: fogenannte  vorbere  2lfl  beffefbett  feine  gafern  mit  benen  bed  ßcrumfd;wcifenbcn 
! vermengt.  £)er  gcmifd)tc  N.  oculomotorius  bat  überbted  gar  feine  ©anglicn« 
anfd;wcffuitg,  wäßreitb  ber  rein  ntotortfd;e  Slnttt^nerv  eine  fold;e  jwar 
nid;t  an  feinem  Urfpntnge,  aber  bod;  am  Sinfange  feines?  pertpßcrtfd;cn  33er« 
faufcd,  an  feinem  Änte  itämfid;  befi^t.  äöenn  baßer  aitcß  an  ben  Hinteren 
333nrgetfäben  bed  N.  hypoglossus  als?  feltene  Sludnaßme  ein  $ttötd;eu  be« 

' obadjtet  worben  (SDiapcr)1),  fo  läßt  fid;  fein  ©d;fttß  in  betreff  ber  ge« 
mifditcn  9?atitr  bes?  Bungenffeifcßitemit  ans?  btefer  fefbft  afd  rid;tig  ange« 
nommenen  £ßatfad;e  ßerfeitett. 

I.  ©erud;dnero  (N.  olfactorius).  — 2)te  £)itrd;fd;ncibuitg  biefedl367 
1 fernen  bei  ©äugetßterett  ober  93ogefit  erregt  nid;t  bie  geringfte  ©d;tner« 
jendäußerung  2),  ßat  bagegen  ben  SSerfuft  atfes?  obfcctioen  @erud;dftitned 
jur  gofge.  ©efbß:  ßutigerige  öpunbe,  an  benen  man  bie  ermähnte  £>pe« 

1 ration  oorgenommeit,  ad;ten  nid;t  tneßr  auf  gfeifd;,  bad  man  ißtten  in  ein 
Rapier  gewideft  vorwirft  (2D? agenbie).  $antnd;en,  bie  früher  ben  Seid;« 
nant  eiited  anberen  frifd;  getöbteten  £f;icred  berfefbeit  2lrt  bcfd;nüffeft  ßa« 
ben,  untertaffen  biefes?,  itad;bem  if;re  Stiecßneroen  getrennt  worben.  2ßäß« 
reitb  aber  bie  ©eritd;dempßnbung  auf  biefe  2Bctfc  »erforen  geßt,  erßäft 
fid;  bie  STaftyerception  ber  9tafenfd;fcimßaut,  bie  von  ben  fte  oerforgcitben 
1 Bwet'gen  bed  N.  trigeminus  ßerrüßrt,  auf  bad  23ol(ftänbigße.  ©d  cntßeßt 
nietjt  nur  ©djmcrj,  wenn  man  bie  ©d;n  cibcr’fd;e  SDfembran  mit  einem 
braßte  unfanft  berührt  ober  verfemt,  fonbern  ©ubftanjen,  wcfd;e  feid;t 
oerbunften  unb  ßierbei  bie  orgaitifd;en  £ßetfe  etnä^en,  wie  Sfinmoniaf, 

— 

')  Söcbcr  93  adj  uodj  idj  fomiten  jebod)  baffetbe  bei  bem  ÜDtenfdjen  aufftnben.  <Sict>c  bic 
neue  93cavbeitung  »on  ©ömmerting’ö  <£>irnr  unb  Otcnicntebrc.  Seimig,  1841. 

8.  ©.  517. 

s>  93ergt.  audj  Magen  die  Vorlesungen  über  das  Nervensystem  und  seine  Krank- 
heiten. Aus  dein  Französischen  übersetzt  von  G.  Krupp.  Leipzig,  1841.  8. 
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Qtyiov,  Sfetpev  u.  bgt.  werben  beurttd;  waßrgenontntett.  Siefe  ©rfcpetnungen  , 
ftnb  aber  »on  bem  wahren  ©eritd;e,  wie  n>tr  fd;on  bet  btefem  gefepen  pa? 
beit,  wefentiid;  oerfd;icbcn.  @ß  war  baßer  nid;t  begrünbet,  wenn  einjeine.  ' 
frühere  ©d;riftfteiier  and;  bem  N.  trigeminus  einen  Sintpert  an  ben  fern  p 
fuellett  9fiecßem:pftnbungen  jitgcftepen  wollten. 

ßlranfßertßfciiie  beß  2ß?cnfd;cn  führen  jit  benfeiben  9?efuitaten.  Singe?  ' 
borencr  Mangel  ber  ©erud;ßnerbett,  3crftörung  berfeiben  burd;  brüefenbe, 
@efd;wüiftc,  SSeretterung  u.  bgt.  bebtngt  and;  ben  ooUfommcnen  SSertuft 
beß  @erud;ßftnncß.  ^erfüllen  ber  Slrt  empftnben  aber  nod;  ootifommen 
jebett  med;antfd;en  S'iet'ä,  weid;er  tpre  ^afenfd^etmpaitt  trifft,  unb  unter? 
fd;ctbcn  bet  bem  Slufried;en  fepr  gut  retiteß  SBaffcr  non  folcßetn,  weießeß  r.: 
mit  Slet;ammoniaf  gefd;wängert  worben.  Uebt  eine  ftd;  außbtlbenbe  ©e?  I 
fd;Widft  einen  ailmäügett  Srucf  auf  bie  nod;  nießt  geiäßmten  ^tedjncrnen  • 
attß,  fo  pat  baß  3nbtmbuum  unaufpöriid;  fubfectine  @crud;ßempftnbungen. 
9)?ancße  Traufe  ber  Slrt  glauben  baper,  baff  ftep  immer  ein  fauienber  'tK 
2etd;nant  ober  ©rcremente  u.  bgl.  in  tßrer  -Häße  beftnben.  Saß  aud;  äpn?  : 
lt'd;e  ©rfcßetnungeit  bei  Slffecttonen  ber  ©roßßtrntßcrte,  welcße  ^afern  ber 
©erucßßnerben  entpaiten,  auftreten  fonnen,  nerftept  ftd;  non  feibfrt 

Um  bie  ©erucpßncroen  opne  pottftänbige  Seffnung  beß  ©tpcibetß,  $.  iS.  bet  üattin?  : 
d)en  ju  bitrd)fd)neiben , fegt  man  ben  porberen  mittleren  Speit  beß  ©tirnbeineß  btop, 
trepanirt  eine  ungefeipr  */4  Dmabratjott  grolle  jvnoepentamette  ber  ffliitte  beffetben  per? 
auß,  gept  mit  einem  ©fatpett  ein  unb  jferftört  bic  beiben  Otiecpneroen , inbem  matt  mit  t 
ber  ©dittcibe  biß  jur  entgegengefepten  Ünocpcnmanb  piniibergept  unb  fte  mög(icp(t  weit 
natp  red)tß  unb  tinfß  menbet.  9Jfan  fann  bann  auf  fotepe  2öeife  bie  beiben  ©erließe?1: 
nerpett  ober  bie  Otiecpfotben  pertepen.  Die  Spiere  geben  bei  biefem  Speite  ber  Operation 
niept  baß  geringste  ©epmer^enß^eiepen  pon  fiep  unb  empftnben  eß  and)  nitpt,  menn  man 
baß  centrate  ©tücE  beß  -Jierpett  attein  (opne  bie  benachbarten  S'artpieen)  reijt.  Sie  33 tu?  i I 
tung  ift  im  ©anjen  unbebcutenb  unb  fiept  batb  poit  fetbft  ober  ttaep  Slnroenbung  fatten  I 
2Bafferß  ftilt.  ipeftet  man  bie  2Bunbe  ju,  fo  fann  man  bie  ivaitincpen  bißmeiten  längere 
3eit  am  Seben  erpatten. 

©ine  Sleipe  pon  ivranfpcitßfätten,  in  betten  bie  3erflörung  ber  N.  N.  olfactorii  ben 
23ertuft  beß  ©erudfßftttneß  nad)  ftd)  50g,  ftnben  ftd)  in:  De  fanctionibus  nervorum  p.  11. 
unb  F.  A.  Longet  Anatomie  et  Physiologie  du  Systeme  nerveux  de  l’homme  et  des 
animaux  verlebres.  Tome  II.  Paris,  1842.  8.  p 37-41.  Saß  bie  angebtid)e  Dticdp?  i 
empftnbung  ber  Sfefte  beß  N.  trigeminus  betrifft,  fo  ftiipte  man  fid)  in  patpotogifeber  i 
ß?  infiept  por^iigtid)  auf  einen  pon  23  e r a r b beobadfteten  fyalt,  in  metepem  ein  SDtann, 
beffen  fKiecpnerrett  burep  eine  fungöfe  ©efcpmutfl  jerftört  waren,  bttrd)  bie  Slußbünfhtng ; 
eitteß  anberen  neben  ipm  fiegenben  mit  einem  ©ongefttonßabfceffe  behafteten  Traufen  tut?  ■ 
angenepm  affteirt  mürbe.  Sittein  abgefepen  barott,  bafj  23  e r a r b fetbft  biefe  23eobacPtuitg 
fpäterpin  atß  unjupertäfffg  erftärte  (9onget  a.  a.  D.  p.  41.),  bitbet  gerabe  ber  3>rucf - 1 
einer  ©eftpmutfl  ein  fepr  preeäreß  Moment,  um  bie  Säpmung  alter  fPrimitipfafern  eineß  1 
yferpen  ft  cp  er  natpjumeifen. 

3 II.  ©epnero  (N.  opticus).  — Scgt  man  btefen  Heroen  t>ct  Äarn'm 
c^cn  ober  Saukit  an  ber  @d;cibeiPaftß  bloß  unb  rctgt  tpn  meepantfd;,  fo 
entftept  fein  beutltd;cß  3etd;cn  oon  ©dßmer$eußcmf'ftnbung x).  2Dte  Spiere  be?  f 
wegen  ftd;  nur  bißweifen , offenbar  weil  ein  Icbpaftcß  fubfcctiocß  ?id;tbilb 
ttt  btefem  Slugenblicfe  tu  tprent  ©eftd;fßfclbe  auftritt.  Sie  gieid;e  ©rfap<  | 
mag  Innn  man  nt'cßt  feiten  an  3}Jcnfd;cu,  benett  etil  Slugapfcl  crifiir^trt 


l)  93crgt.  Magen  die  a.  a.  0.  S.  232.  33. 
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itturb,  machen.  Bfi  ber  N.  opticus  ifolirt,  fo  sentvfad;t  bie  Durd;fd;n ei* 
j bang  beffetben  feine  <Sd;merpn , wäprenb  btc  uotlnvciibigen  Verlegungen 
ber  jaltlrctd;en  Sleflc  bed  N.  trigeminus  btc  bebeutenbften  Dualen  sevan* 

{ ta^t  unb  btc  Operation  51t  einer  ber  fdprtcrjpafteftcn  ber  (ü>l;irurgcit  nt  ad;  t. 

S3igtsetlen  erfreuten  bann  and;  betn  Äranfcn  Beuevbifber,  bte  ttod; 

J [pater  istebcrfel;ven  unb  bet  ber  nad;folgenbeit  ©ntjünbung  mit  befonberer 
i BnteitfttcU  persortreten.  3«  tnand;en  gädett  neunten  jebod;  attd;  bie  Äran* 

: fett  feine  2id;tpf;antadnten  nwftrenb  ber  Trennung  be$  felbft  nod;  ganz  ge* 

; futtbett  ©ebnevsen  tsapr  x). 

Die  9tegl>aut  geigt  bte  gletd;e  Unempfmblicbfeit  bei  $anind;en  unb 
I felbft  nach  9ftageitbte  bei  bettt  2)?enfd;en.  3^re  Betreifjung  mitteffi  ber 
|i@taarnabet  seranlaft  feine  ©tbnterzenoäufjerungen,  tsäfjrenb  biefe  fogteid; 
j ttad;  betn  2lnfted;en  ber  Gttliarnersen  erfd;ien. 

Natürlicher  SBeife  ber  @d)ät>el,  wenn  wir  bie  einzelnen  ipirmtemn  an  ber 
Basis  cranii  burd)fcf)tteibett  wollten,  geöffnet  unb  baö  2l)ier  baper  nid)t  bloß  einer  quaü 
oolleit,  fonbern  einer  pm  Sijeil  nutjlofen  Operation  auögefept  werben,  weil 
4 S‘3*  215.  ber  ftarfe  ©ingriff  faunt  fiebere  $olgerefultate  erlaubte  unb  eine  fernere  23 e= 

(,m  ^ oBadjtung  unmöglid)  machte.  Um  alle  biefe  9tad)tl)eile , fo  weit  es?  angebt,  gu 
'7  3 oertneiben,  bient  baö  oon  Ncagenöie  zuerft  getrauerte  Neurotom.  ©in  in 

einem  (53 r i ff e befefligteö  ©tilet  a trägt  ein  f leine»  oont  fpipeö  beilartigeö  2)fef= 
fer  b.  ©iefeb  wirb  nun  oon  auften  an  einer  beftimmteit  ©teile  eingeftocbeit, 
auf  feiner  breiten  ftlädje  liegenb  biö  p beut  Heroen  fortgefüf;rt  unb  nun  fo 
berumgebrebt,  baff  bie  ©djneibe  auf  bemfelben  ju  (leben  fotnmt.  Um  baper 
bei  ber  (extern  Srefpng  fid)er  ju  geben,  bezeichnet  man  ftd)  biejenige  ©eite 
beb  ©riffeö,  welche  betn  21  liefen  beb  ©tiletb  ent|pricl)t,  mit  einem  fdjwarjen 
fünfte  ober  einem  eingefeilten  ©triebe.  Sab  Neurotom  ftnbet  bei  23erfnd)ett 
Über  bie  N.  N.  opticus,  oculomolorius , trigeminus  ttltb  abducens  feilte  2ltt* 

II  1 wettbung.  SOlan  orientirt  ftef)  über  feine  §ül)rung  in  beit  genannten  ©injel« 
fällen  am  befielt,  wenn  man  einen  frifd)  präparirteit  geöffneten  ©d)äbel  eiiteb 
Jvanincbenb  ober  bpuitbeb  unmittelbar  neben  ftd)  bat.  Srür  größere  Sljiere, 
wie  Ounbe  ober  ävanen  , ober  gur  Surd)fd)neibuitg  ber  fJtücEenmarföwurjeln 
bient  eine  $ornt  beb  Bnflrumenteb,  wie  eb  c barftellt. 

Um  beit  ©ebnerbett  bei  .fianittcheit  in  ber  ©djäöelhöbte  p trennen,  führt 
man  bab  Nenrotom  oor  beut  Ol;rc  in  beit  ©d)äbel  ein,  gel)t  ber  ipiitferwattb 
ber  Orbita  entfprecbcnb  nad)  innen  unb  burd)fd)iteibet  albbaitn  beit  N.  opticus. 
Siefer  23crfud)  mißlingt  aber  fel)r  häufig,  weil  er  oft  oon  einer  töbtlid)eit  23 (u- 
tung  begleitet  wirb.  Seichter  lägt  fid)  bie  Operation  in  ber  Orbita  oornebmen, 
inbem  man  bie  25inbebatit  jwifd)en  bent  Augapfel  unb  beut  oberen  2fugeitlibe 
an  bent  ©nbe  beb  Orbitairanbeb  beb  ©tirnbeineb  burd)bo()rt,  bab  3nftruntent 
länge  ber  äußeren  unb  hinteren  2Banb  ber  ^lugenpöhle  oon  oont  ttad)  hinten 
fortftöfit,  bib  pm  Foramen  opticum  oorbringt  unb  nun  beit  weich  anpfüh* 
lenben  ©ehneroett  burd)fd)iteibet.  23ibweileit  wirb  and)  hiev  bie  A.  ophthalmica 
Oerleht.  SlKeiit  bie  bann  oentrfaepte  23lutung  bebingt  in  ber  Siegel  nur  ein 
flärfereb  Oeroortreten  beb  23ulbub,  wäbreitb  bie  S()iere  bie  Operation  Neonate 
lang  überleben  fönnett. 

Bebe  Bevftörung  be£  N.  opticus  ober  ber  Nelzl;aut  oeran=1369 
fafjt  sotffomtnette  Vtinbbett.  Slbgefebctt  seit  beit  vielfachen  gr* 
fajmutgen  bev  Slrt,  metd;e  bte  ^athoiogte  liefert,  fann  man  ftd; 
r hiervon  leid;t  an  $aniitd;en  überzeugen,  trenn  man  t'breit  N.  opticus  in 
ber  ©d;äbe(beble  ober  bev  Drbtta  burd;fd;neibet.  f)at  man  bte  Operation 
nur  an  einer  (Seite  sorgenommcit  unb  serbinbet  bem  Dfneve  baö  ge* 


‘)  De  functionibus  nervorum  p.  16.  17. 


C56  ©influß  beö  ©eßnemn  auf  bic  ^Pupille. 

fitnbc  Singe,  fo  nimmt  cd  nid;t  nur  alte  ttmgcbenben  ©egeuftänbe  eutweber  i 
gav  itid;t  ober  Mop  oermittclß  feiner  langen  ©aßpaare  ober  ber  £>aut  über* 
baupt  wapr,  fonbern  wirb  aud;  burd;  bic  ungewohnte  ^Dunfelpcit,  weld;e  ed  j 
j'eijt  l;cimfud;t,  bergcftalt  aufgeregt,  baß  cd  eigentümliche  nnswedntäjjige 
«Belegungen  barbietet  unb  j.  33.  mit  ber  größten  £aft  oorwärtd  läuft,  bis 
eö  an  ber  2ßanb  bed  3»ntmcrd  anftöfjt. 

1370  ®‘c  ^u^iac  bcö  nfPcivten  ?lu9cö  ^ ^ im  ^lugenbltcfe  berDurd;« 
fdptcibnng  bed  ©ehneroen  bebeutenb  jufammen  unb  oerparrt  in  bt'efem  3u« 
ftanbe  fürjere  ober  längere  3dt  £>t'efc  £f;atfad;e  btlbet  feine  unmittel« 
bare  golge  ber  Slmtigfeit  bed  N.  opticus,  fonbern  erft  bie  eined  bnrd;  i 
bad  @e|ttrn  bebingten  Steßcrcd  auf  ben  N.  oculomotorius.  «Denn  Sleijung  t 
bed  peripperifdpen  ©tüdcd  bed  getrennten  ©efmeroett  oeränbert  bad  ©elp 
lod;  nid;t.  Wtitber  beßättbig  erfd;ctnett  bie  unmittelbaren  Sßirfungen  grel« 
len  £id;ted.  Cäfjt  man  närnlid;  bad  burd;  eine  ©ammellinfe  concentrtrte 
@onnenlid;t  in  bad  Singe  fallen,  fo  bleibt  febe  33eränbcrung  bed  @eplod;ed  \ 
aud,  fobatb  ed  gelingt,  bad  Stcfrtbünbel  unmittelbar  bitrcp  bie  Pupille  auf  I 
bie  -ftef^aut  51t  werfen.  2ßirb  bagegen  gugleicf»  bie  3rtd  getroffen  ober 
{ft  ber  fßerfud;  mit  einer  bebeutenberen  Erwärmung  ber  Oberfläche  bed  , 
Slugcd  oevbunben,  fo  fommen  aud;  ^Bewegungen  ber  ülegenbogenpaut  ju 
©tanbe.  ©old;e  Steßere  fönnen  ftd;  bann  auf  bad  gefunbe  Sluge,  unb  um« 
gefeprt,  wie  man  bei  opertrten  ^auind;en  leid;t  ftept,  übertragen.  Sluf  i 
gleid;e  fffietfe  geigt  ftd;  nicht  fetten  bet  betn  5S)?enfd)en,  bafj  ftd)  bie  3dd 
etned  gättjlid;  amaurotifd;en  33ulbud  jufammenjtefit,  fo  wie  bad  gefunbe 1 
Sluge  oon  ftarfem  Sid;te  afftetrt  wirb. 

©a  bie  ©demente  ber  D7epl;aut  fdfoit  burd)  eilt  mebrßiinbige»  rttf;iged  83erraeifen  nad)  ß 
betn  £obe  jerßört  werben,  fo  barf  cd  unb  itidjt  wunbent,  wenn  itodj  bie  orgaitifd)en  . 
33eränberungen  ber  Stetina  bei  bem  fcf)tuargen  ©taar  ober  ber  Qitnaurofe  fo  gut  alb  gänz- 
lich unbefannt  finb.  3n  Qlugen,  bie  feit  längerer  Seit  aubgelaufen  ober  fonft  jerßört  ü 
finb,  gebt  fein  %bdl  fo  leid)t  alb  bie  Steßbaut  51t  ©ruttbe.  @ie  fehlt  nteifl  gättjlid)  ober  ; 
wirb  burd)  eine  bümte  ftafermeinbran , weld)e  unter  betn  SOiiftroffope  feine  ©pur  ber  ei-.  1 
gentbümlidjen  Sietinaefcmcnte  barbietet,  erfeljt.  5ef;(t  aud)  ber  ©lasförper,  fo  ftnbet 
man  oft  im  Ämtern  eine  halbburc£>ftchtige  ober  weif;lid)e  Waffe  unb  eine  weifte  Utnf)üf«  i 
lung,  bie  jwar  bem  freien  Singe  nad)  einer  erhärteten  Stetina  ähnlich  fleht,  ftd)  aber  bei: 
genauerer  «Prüfung  mit  oergrößernbett  Sinfen  alb  eilt  bloßcb  oeralteteb  ©rfubat  barftellt.  : I 
23efd)ränfte  ftd)  bagegen  bie  93(inbl)eit  auf  bloße  föerbtutfelung  ber  tgornbaut  unb  Sind--  .1 
fd)wit)uitg  in  ber  oorberen  Slugeitfammer  unb  ber  «Pupille,  unb  bauerte  fte  erft  feit  einer  i 
Steiße  001t  SBocßeit,  fo  fanit  bie  üteßhaut,  wie  id)  wenigfteitb  bei  Ivaitindfen  beobachtete,  ,1 
alle  ißre  normalen  ©demente  barbieten,  ©beit  fo  iß  fte  itidß  immer  bei  23erfnöd)crungen,  f 
weld)e  an  ißr  oorfommett  unb  bie  oottfommenße  .fönodfeitßructur  befißeit,  wenigßeitd  iit 
ißrer  gangen  Slubbeßnung  oeränbert.  ©aß  Trübungen  ber  bpornhaut  ober  ber  itrpßall«  d 
linfe  ober  23erwad)fungen  ber  «Pupille  u.  bgl.  feinen  birectcit  ©iitßuß  auf  fte  felbft  bei  < 
bem  Wenfd)en  aubüben,  lehrt  bie  tägliche  ärztliche  ©rfahrung. 

©rtnitcrn  wir  rtitd,  baß  wir  in  ber  Sieget  nur  ben  ©ömmcrriitg’fchen  3'lecf  gum  | 
©cl)en  benttpen  unb  baß  in  einer  uid)t  febr  großen  ©ittfernung  ooit  bemfelbeit  alle  Wog«  < 
udjmt  Per  Juffaffung  perfdjwinbet  (§.  1100),  fo  tritt  in  ber  Stcßbaut  ber  merfwürbiget  i 
p-all  eut,  baß  ber  größte  "©heil  eiiteö  iteroöfett  Organes  wenigftenü  nad)  unfereit  bisheri--  | 
gen  .uenntitnien  pir  normalen  Unthätigfeit  beßimmt  iß.  ©eine  ©lemente  oerbarren  t 
md)tu  befto  weniger  in  bemfelbert  3«ßaitbe  an  ben  tl)ätigen  wie  ben  unthätigen  «Partbieen- 

1371  ®ie  @eI;nevocit  geigen  bic  cißcntl;ümlid;c,  feinem  nitbcvcit  «Sicvocn« 
flamme  ättfommenbe  ©vfd;ctuung,  bafj  ßc  ßd;  am  Slttfaitßc  ihved  pertphe« 
vtfd;eit  fBcrhveituiiß  51t  einem  Wittclgchilbe,  beut  (£f)iadma,  ocvhinbcit,  um 
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ftcf;  erfi  bann  gcfonbert  ju  j’ebcrn  bcr  bet  ben  2lugen  ju  begeben.  Dbgtetcb 
noch  bcv  gafer»  erlauf  in  bem  (üptadma  fortgefeljter  Utiterfud;ungen  bebarf, 
fo  ifl  bod;  fo  »ief  gewiß,  baf}  in  ilnn  nur  eine  tßcifweife  Äreujung  ber  . 
fpvimitiofafern  Statt  ftnbet.  Sie  umfaßt  nämf  id;  btof}  »oräugdweife  bic 
inneren  unb  tieferen  gaferit,  wäßrcitb  bic  äußeren  unb  flaueren,  fo  weit 
ftd;  bad  33erl;älfniß  bid  je£t  »erfolgen  ließ,  birect  jit  bem  Stuge  berfetben 
Seite  »erlaufen,  ©er  91iU^en  btefer  eigentßümlidjeu  SBtlbung  ift  nod; 
»öffig  unbcfannt. 

Qfld  man  oorjügltdj  in  früherer  Beit  oietfad)  barüber  (tritt , ob  gar  feine  ober 
eine  tJfeilroeife  ober  eine  oollftanbige  jbreujung  ber  Sefjnerrenfafern  in  bem  Efüasma 
Statt  finbe,  fud)te  man  oorjüglid)  biefeö  Problem  burd)  patt>oIogifcCje  Erfahrungen  ju 
töfen.  5fttein  biefe  gaben,  fomeit  ftcf)  ttämlidj  über  bie  9(tropl)ie  ober  bie  Berjtörung  bed 
K.  opticus  bei  Erblindeten  urtf;eiten  tief!,  ganj  entgegengefeüte  unb  für  jebe  beliebige  9tn= 
fiebt  paffenbe  9tefuttate.  2Bar  3.  33.  baö  rechte  9fuge  jerftört,  fo  jeigten  ftcf)  ba(b  ber 
red)te,  batb  ber  [inte,  halb  beibe  ©efjueroen  hinter  bem  Ebiadma  atropl)ifd).  Sine  3tcil)e 
von  Salten  bcr  9(rt  ftnb  j.  93.  in  F.  Longet  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  68—73  gefammett. 

©ie  Aufgabe  roirb  um  fo  fdjtoieriger,  ald  cd  ftd)  »orjugdroeife  um  bie  Ermittelung  f)an- 
bett,  ob  fuf)  bie  ftafern,  me(d)e  in  ben  ©ömnterring’fdjen  Sie  cf  unb  beffett  Dt  ad)  bar. 
fdjaft  eintreten,  burd)freujen  ober  nid)t.  9tur  bei  bem  9)ienfd)cn  »erfolgte  2ocaIoerfe(3un* 
gen  eines)  @eI;neroen  l)inter  bem  Efiddma  föitnteit  in  biefer  ip  i u ft  d)  t ft  deren  2fuffd)(uf; 
gewähren,  ba  bie  93eurtl)eitung  bei  Spieren  , ob  nur  ein  9luge  ober  beibe  unootlftcinbig 
ober  ooUftanbig  erbtinbet  ftnb,  fefjr  rieten  @cf)mierigfeiten  untertiegt. 

III.  ©sc nt e t tt f d; a f t 1 1 d; e r Slugenmudfetner»  ( N.  oculomo-1372 
torius).  — 23erfud;t  man  tiefen  fernen  bei  $autud;en  eptte  SSertcfcung 
ber  ©d)äbelf)öple  mittclft  bed  -fteurotomd  ju  burd;  fd;n  eiben,  fo  »erhalten 
ftd;  bie  £f>iere,  fo  fange  bad  Snfirumcnt  jvuifcpcn  bcr  @d;äbefbaftd  unb 
bem  ©elfirn  baptngfettet , »offfommen  rupt'g.  ©te  fdtreien  aber,  wenn 
ber  N.  oculomotorius  berührt  wirb,  laut  auf  unb  mehren  ftd;  aufd  bef* 
tigfte  gegen  btefett  Eingriff.  Sie  ©d;nter$cndäußerungcn  »ergrößern  ft'cp 
tt>äprenb  ber  Surc$fdf>netbung  beffefbett,  »erfd;wtnbeit  aber  nad;  berfetben  auf 
ber  ©teffe.  Sicfc  ^Spatfacpe  beutet  barauf  ßtn,  bafj  ber  gcinet nfepaftfiepe 
Slugenmudfefner»  feine  verpäftnipmäpig  geringe  5P?enge  fenftbler  gafern 
entpeift,  obgtetep  ein  Sßcif  bed  ©d;tner$ed  and;  baburd;  entftepen  tarnt, 
bap  bie  benaepbarten  ©runbftäcpen  ber  ©ropptrnftpenfet,  bie,  wie  wir  tn  ber 
Sofge  fepen  werben, fepr  etnpftnblicpe  ^Jartpieen  bed  ©eptrned  ftnb,  gerept  wer* 
ben.  ^ebod;  geben  aud;  Äatttncpen,  betten  man  ben  ©d;äbcf  geöffnet  unb  bie 
©roßßirnßcmifpl)ären  entfernt  bat,  bet  bem  Slnfietpett  bed  N.  oculomotorius 
©d;merjendjet'd)en  »011  ftep  (Wtagcnbie) 1).  Sie  fünfte,  an  wetepen  ftd; 
biefe  fenftblen  gafern  bed  Oculomotorius  »erbreiten,  liefen  ftep  bid  fettt 
nidjt  fpect'eU  »erfolgen.  SQBaprfcpeinticp  geben  fte  ober  went'gftend  ein  Sbeif 
berfetben  burd;  btc  furjen  Sßurjefn  bed  Ganglion  ophthalmicum  unb  bic 
Itami  ciliares  hreves  jur  3riö  unb  atibercit  inneren  SSpeiten  bed  Sluged. 

Um  bett  N.  oculomotorius  mittetft  bed  Dleurotontd  bei  5vanind;en  ju  trennen,  bringt 
man  mieberum,  inbent  bat)  Wiener  pori^ontat  liegt,  unmittelbar  oor  bem  £>ljre  burd)  bie 
paut  unb  bie  3vnod)ett  in  bcr  ipöpe  ber  @d)abelbaftd  ein,  rücft  au  biefer  bid  jit  beut 
bann  beutlid)  fühlbaren  .^eilbeintörper  oor,  pebt  pierauf  bad  Enbe  bed  Bitflrutnented 
burd)  ©entung  bed  Öriffed  in  geringem  Orabe,  flöfit  ed  % bid  l/,  8inie  oor  unb  trennt 


1 ) a.  a.  0.  S.  233. 
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Den  Oculomotorius.  Die/c  ©Mfjobe  f;at  beit  ©ad)tf)ei(,  baf;  man  fjäuftg  bet  nod)  fo  gro= 
fser  Uebung  bte  Carotis  cerebralis  oerteöf.  Daß  £l)ier  wirb  bann  ba(b  barauf  oon 
.fvrdmpren  ergriffen,  bie  oft  fof;r  heftig  oorjügltd)  bie  pinterfiifie -affteiren.  Bcfdiranft 
ftd)  ber  93(utcrguf3  auf  beit  einen  ©rof;l)irnfd)eitfe(  ttnb  beffen  Umgebung,  of)ne  bie  ©fit: 
reKtnie  ber  ©d)äbe(baftß  $u  ubcrfd)reiten , fo  bret)t  ft'cf)  baß  Äaniitdjen  fortwäfjreitb  im  i 
Greife  nad)  ber  ber  Verteilung  cntgegengefeiiten  ©eite  J)erum.  ©rftreeft  ftd)  baß  Crrtva- 
oafat  weiter,  fo  werben  bie  Sonoutffonen  attgemeiner.  2) er  Hopf  wirb  gewattfain  rtief- 
wärtß  gezogen.  @ß  jeigeit  ftd)  mit  ftoitifd)en  fträmpfen  abwerf)fe(nbe  9(nrat(e  oon  Opi- . 
sthotonus  ober  oon  Tetanus,  oor^ügtid)  in  beit  ipiitterfüfien.  Der  teifejle  ipautrcij  oerttr-- 
fad)t  itid)t  fetten  beit  ftärfften  Qtnfatt  fotdjev  ©fußfepuefungen.  ©ad)  unb  nad)  wirb  bie 
Qft^numg  befd) werticber.  @ß  ftettt  ftd)  eine  immer  fjeftigere  Respiratio  abdominalis  ein, 
bie  2itf)enqitge  bleiben  tanger  attß  unb  werben  mitiffamer,  biß  enbtid)  ber  2ob  eintrift! 

Dringt  man  mit  beut  ©eurotom  an  bent  fpinterranbe  ber  Örbita  in  bie  ©d)tibel()öf)lc  X 
ein,  folgt  genau  ber  ipintcr*  ttnb  fjmtenfeite  ber  Qfufienwanb  ber  Slugenfwfde,  fenft  bann 
bie  ©piiie  beß  3nftrumenteß  in  ber  ©egeitb  ber  ©litte  ber  ©dtäbetgruitbftadie  nad)  unten  i 
ttitb  burcf)fd)iteibet  auf  biefeitt  Söege  beit  ©effneroen,  fo  faitit  man  bie  Verlegung  ber 
eöintcarotiß  ef)er  oermeibeit.  Qtttein  biefe  ©fetfjobe  (;at  ben  ©ad)tf)eil,  baft  man  nicht : 
fetten  and)  baß  ©etjirn  affteirt. 

1373  Die  beivcgenbcn  Wafern  bed  N.  oculomoiorius  taffen  ftd?  tn  tfrer 
penpberifefen  Verbreitung  um  Vtefcd  letzter  unb  cntfdnebener  verfolgen. 
23cfanntitd)  jerfäftt  ber  -pauptftamm  beffetben  tu  einen  oberen  unb  einen 
unteren  Slf.  3ener  verforgt  ben  Levator  palpebrae  superioris  unb  ben 
Rectus  superior.  Diefer  bagegen  fonbert  ftd)  in  smei  untergeordnete  3>reige. 
Der  äußere  von  ifnett  bifbet  bie  furjen  Söuvjefn  bed  Slugenfnotend  unb 
verbreitet  ftd)  auf erbetn  in  ben  Obliquus  inferior,  mäfrenb  ber  innere  $u 
bent  Rectus  inferior  uttb  bem  Rectus  internus  gept.  23ei  ben  ©äuge-'  j 
toteren,  j.  23.  bem  $ferbe,  verfielt  überbtee  ber  gemeinfd)aftfid)e  Singen* 
nutdfelnerv  ben  nod)  pter  vorfanbenen  Retraclor  bulbi  unb  fenbet  feibft  :< 
gäbd)en  an  ben  Rectus  externus.  Der  festere  gall  fommt  aitcp  bei  betn 
SD?enfd;en  varietätemveife  vor.  Sitte  biefe  Verbreitungen  führen  motoriftpe  ^ 
ftafern  für  bie  genannten  ©Zuöfctgebttbe. 

Vridjt  man  bie  Slttgcnpöpfc  bei  eben  getobteten  $auiud)cn,  Kälbern 
ober  fPfcrben,  vorjügttd)  aber  «mtnbeu  ober  ß'a£cn  von  oben  per  möglicpft  ' 
f cp n e tt  auf  uttb  reijt  beit  oberen  £)aitptafl  bed  Oculomotorius  ntecpanifcp 
ober  epemtfep , fo  erbittern  nt'd)t  fetten  bie  gaferu  bed  Levator  palpebrae  t 
superioris  uttb  bed  Rectus  superior.  Die  3ufammenjiet)itng  bed  letzteren 
2)?udfetd  ift  fudtvetlen  fo  ftavf,  baf  ftd)  ber  23utbitd  auf  fid)tlid)e  SQScife  ^ 
nad)  oben  ivenbet.  Sletjung  bed  unteren  Slfted  bed  gemcinfd)aft(id)eit 
Stugcumudfetnerven  erjeitgt  3ttrf dngen  in  bem  Rectus  internus  unb  inferior 
unb  bem  Obliquus  inferior.  23ei  -puiiben  unb  Ä'a^cn  rollt  bann  fogav 
ber  Slugapfel  pnitftg  naep  innen,  fettener  nad)  unten.  Gfinc  Slffectton  be§ 
©tarnmed  bed  N.  oculomotorius  ruft  aber  ntept  blof  nod)  auferbem  3ud:im*  I: 
gen  in  bem  Retractor  bulbi,  fonbent  and)  in  bem  Rectus  externus  unb 
feibft  bent  Obliquus  superior  bei  bem  $albe,  bem  ©dürfe  unb  ber  Italic 
pervor  (Volfmänn)  x). 

©ß  unterliegt  feinem  Bweifef,  baf;  ber  N.  oculomotorius  aud)  bei  bem  ©tenfefoeu  mit 
feiltem  oberen  Slfte  Bewegungen  beß  Levator  palpebrae  superioris  unb  beß  Rectus  Su- 
perior, mit  feinem  unteren  folcpc  beß  Rectus  internus,  inferior  uitb  Obliquus  inferior 


*)  Müller’s  Archiv.  1840.  8.  S.  478. 
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ptranlaßt.  Sötr  ftitbeit  itid)t  feftcit  bet  ^art  conftituirtcn  Snbivibuen,  vorjügttd; 

C^eit  grauen , eilte  rein  örtfidje  Stimmung  bcö  Levator  palpebrac  superioris.  Saö  obere 
2(ugentib  [utfr  herab,  fann  nicht  of;ne  bie  ipitfe  beö  Fingerö  emporgehoben  werben, 
bcbecft  einen  Sfjeif  beb  Slugapfeld  unb  erzeugt  eine  fogcnauntc  'Dtofib , nj'äf>renb  bab  un? 
rere  normal  bewegt  unb  bab  2luge  gehörig  gefcblotlm  ju  werben  oerntag,  weit  Der  Orbi- 
cularis  oculi  feine  gehörige  Sl;ätigfeit  beibebatt.  Sa  bie  motorifdjeit  5 a fern  beb  [enteren 
uott  bem  N.  facialis  foninten,  fo  inuf;  bei  Siiljtintng  beffetben  unb  Integrität  beb  N.ocu- 
lomotorius  bie  ©d;[ießuttg  ber  Qfugeitbecfef  uttfnögltd),  bie  3(uff;ebuitg  beb  oberen  Qfugeiu 
(ibcb  bagegen  triebt  ooltfüfjrbar  fein  — eine  Saigerung,  welche,  wie  wir  bei  bem  Qfnttitj= 
iterüen  fef;eit  werben,  burd;  bie  Erfahrung  vollfotnmen  beftätigt  wirb.  Sie  Functionen 
Peb  Rectus  supcrior,  internus,  inferior  unb  Obliquus  inferior  fiitb  iibrigenb  in  beit  ge* 
wöbntidjeit  Satten  ooit  'iHoftb  an  unb  für  ftd)  nid)t  geftört. 

Sine  Varatofc  beb  Rectus  internus  giebt  natürtict)  ber  St;ütigfeit  beb  Externus  freien 
Spiel  rautu , fo  bafj  bann  ber  2(ugapfef  bet  ber  geringften  ©ctegent)eit  itacf)  außen  fd)ie(t. 
Umgefef;rt  oennag  eine  ert>öf>te  2Birfung  beb  R.  inferior  oculomotorii  eine  Qlbtveidjung 
ber  Qtugenftetlung  nad)  innen  ober  itad)  unten  unb  innen  Ijcroor^uritfen.  Sei  ©djäbet? 
oertc(3ungen,  welche  mit  Fiffuren  unb  ©rtraoafaten  an  ber  Basis  cranii  oerbunbeit  fiitb, 
taffen  ftd)  nid)t  fetten  Setege  für  jebc  ber  beiben  genannten  SBirfuugen  nachweifen.  Sab 
§.  1016  erwähnte  9tabfd)ieten,  we(d;es  nid)t  fogteid)  bem  Sticfe  auffeittt,  ftd)  aber  5ln« 
faitgb  bitrd)  fein  Soppettfef;en  djaraftcriftrt  unb  burd)  bie  bibharmonifd)e  Stjätigf'eit  ber 
Obliqui  bebittgt  wirb,  fömtte  möglicher  fffieife  burd)  eine  abweidjeitbe  SBtrfnng  beb  äu* 
bereit  Bweigeb  beb  unteren  31fteb  beb  Oeulomotorius  bebiitgt  werben. 


Die  ^uptlle  beP  entfpred;cnben  unb  oft  fogar  bte  bed  entgegengefe£tenj374 
Sluged  jteh t ft#  bet  Kaninchen  tut  Slugcnbltcfe  ber  Durchfd;netbung  beö  tn 
ber  ©d)äbelhöhle  nod;  beftnbltd;en  N.  oeulomotorius  bergeffrtlt  jufantmen, 
baß  fte  ntd;t  fetten  bie  Äfettt{;e{t  etneö  ©tecfnabelfnopfeS  erreicht.  @tc  er? 
weitert  ftd;  gwav  fpäter  allmältg , reagirt  aber  alebann  ntd;t  mehr,  wenn 
feibft  burd)  eine  ©ammelltnfe  conccntrirted  @onnenltd;t  in  bie  Dtefe  bcö 
Jiugeö  eingeteitet  wirb.  SBeränbert  fid;  baP  ©eplod;  beö  gefunben  Sitl? 
buö  aus  irgeitb  einem  ©runbe,  fo  bleibt  fte  ebenfalls  ftarr  unb  unbeweglich. 

Die  gleichen  Folgen  getgen  fid;  bei  lebenben  £unbett,  welchen  ber  Singen? 
Enoten  erfiirpirt  worben  (33  r a d;  e t) 1 * * 4).  Sei  einzelnen  frifd;  getöbteten 
fbunben,  Äa^ett  unb  feibft  Kaninchen  »erengert  ftd;  bisweilen  bie  Pupille, 
»wenn  man  beit  N.  oeulomotorius  brüeft  ober  bie  Streife,  welche  bad 
■Ganglion  ophthalmicum  umgeben,  mit  biefent  aitPfd;ncibct.  Sllleiit  btefed 
Wtefultat  bleibt  in  ben  bei  wettern  meifteit  gatten  auö,  tnbem  ftd;  bie  Frtö 
Igar  nicht  bewegt  ober  fogar  baö  ©eplod;  in  Folge  bed  Sobeö  fepr  all? 

« ndlig  au  Umfang  junimmt. 

(Sie  8ät;inung  beö  gangen  Oeulomotorius  bcö  90ieitfd)en  veranlaßt  fptoftö,  ©d)ielen 
tad)  außen  unb  bie  Unmüglidjfeit,  bie  Supitte  irgenb  anberö  atö  nad)  unten  unb  außen 
,U  wätgen.  9tur  ber  Rectus  externus  unb  ber  Obliquus  superior  (atTeit  feine  Störung 
t;rer  2t)ätigfeit  wal;rnel;men.  Sab  ©et;(oc()  bref;t  ftd;  mehr,  um  nad;  außen  unb  unten 
,u  gelangen , als  baß  cs  ftd)  gerabegu  in  einer  Siagonate  nad)  jener  ©egenb  hinbegäbe. 

Die  Supitte  f;at  einen  mäßigen  ©rab  von  Erweiterung,  bteibt  bei  bem  ©in  falten  darf  eit 
lidjteö  ftarr,  vergrößert  fid)  aber  itacf;  ©inwirfung  ber  Seltabonna.  Siöweiten  entfielt 
i|  Schief?  ober  Soppeltfe(;en,  wäßrenb  bie  ©eftd)tsfd)ärfe  feibft  etwas  abnimmt.  Sab  Sie? 
ri  ommobationöoermögen  bagegeit  veränbert  ftd)  nur  auf  fet;r  unbebeuteitbe  QBeife ") 

I 

')  J.  L.  Braschet  Recherches  experimentales  sur  les  fonctions  du  Systeme  ner- 
veux  ganglionaire  et  sur  leur  application  a la  pathologie.  Seconde  Edition.  Paris, 

Lyon  et  Montpellier,  1837,  8.  p.  419  — 22. 

4)  Ruete  klinische  Beiträge.  lieft  I.  Braunschweig,  1843.  8.  S.  241 — 49. 
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GGO  91  o ( Int  uöf  einen?  tuib  brcigetl;eiltcr  9tero. 

1375  IV.  9t  oll  mit  sf einen?  (N.  palhelicus  s.  trochlearis).  — ©enftblc  ,(V 
Dljäfigfciten  taffen  ftd;  an  tf;m  wenigffeitd  nid;t  befttmmt  nad;wetfen.  Denn 
wenn  aud;  bisweilen  $antnd;cn,  betten  man  bett  N.  palhelicus  t'it  ber 
©d;äbelf;öi)lc  ju  burd;fd)nctbctt  fud;t,  lebl;aft  fd;reien,  fo  inact>t  bod;  nid;t  t 
nur  bte  9täpc  bcS  N.  irigeminus,  ber  faft  febcö  59tal  juglcid;  gejerrt  wirb,  j 
b aä  ltrtpcit  ungewiß,  fottbern  febc  ftärfeve  ©d;mcrjeiteäuficrung  ttt  33erücf= 
ftd;ttgitng  ber  Äfeinftett  beö  Herren  in  potent  ©rabc  bcrbäd;tig.  9tad;  i 
Gimtfernung  bcS  ©elftrnS  entfiel;!  fettt  ©d;itterj,  fobalb  ber  9?cb(muSfelnert> 

■ »erteil  wirb  (Gingen bte)  1).  Deffnet  man  bagegett  bet  eben  getöbteten 
^aniud;cn,  Taljen  ober  fntnben  bte@d;äbcl*  ttttb  bte  Stitgenpöpte,  fo  ^t'ept 
ftd;  ber  Obliques  superior  uttb  fettt  anberer  SWuäfel  ttad;  9teijung  beS 
N.  palhelicus  jufammen.  9tid;t  fetten  beseitigt  ftd;  febod;  btefer  aud;  bet 
ber  ■Kemnb.erforgiiitg  ber  Dt;räueitbrüfe. 

Sie  Wetyobc,  beit  9t errett  mittelft  beb  9teuvotomö  ju  bur^fdjnetfcen,  ftimmt  int 
2ÖefentIicf)Ctt  imt  ber,  n?eld)c  für  beit  N.  trigeminus  gilt,  übereilt.  Saft  ber  Söerfutp  bei 
beut  geringen  Umfange  mtb  bem  uerfteeften  Verläufe  beb  9t errett  meiftenfl;ei(»  mißlingt, 
bebarf  faunt  ber  @rmäl;nung.  Surcf)fcf)neibet  man  ben  festeren  bei  geöffnetem  @d)nbe(, 
fo  geben  ftep  feine  ©ifimer^ensauüerungett  3«  erfennen. 

Qlttgebli^c  ff-älfe  001t  2al;iitung  beb  W.  patheticus  mit  9labfd;ieten  nnb  Soppeltfcfjeit, 
beobad)tet  oon©id)ef  nnb  ©pfalöf  i,  fief;e  bei  Longet  a.  a.Ö.  Tomeil.  p. 398— 400.  1 ■ 

137G  V.  3D r e t g-e tpetlter  9terr>  (N.  trigeminus).  — 23erfud;t  man  bte*  | 
fen  Serben  flamm  bet  fonft  unöerlefcter  ©d>äbelßöt;le  mit  bem  9teurotom  : 
51t  burepfepneiben , fo  berfmlt  ftd;  baS  3Tpter , fo  lange  baö  ^nftrument  an 
ber  Basis  cranii  verweilt,  oollfommen  rupig , floßt  bagegen,  fo  wte  man 
nur  bte  f)irnpautfafte,  bttrep  meld;e  ber  Trigeminus  burcpgept , berührt  ■ 
ober  gar  ben  Serben  brüeft  ober  burdpfepnetbet , bte  gellenbflen  uttb  an*  '1 
paXteubfien  ©dpnerjendtöne  aus.  Äanindjen  fcpreieit  bet  btefer  ©elegenfieit  : ,, 
fo  laut  nnb  intenfio,  wie  man  ess  fonft  nie  bon  ipnen  l?ort.  Deffnet  man  1 ■ 
ben  @d;äbef,  pebt  bte  entfpreepenbe  ©vo^ptrnpemifppäre  in  bte  Sp ofje  ttnb 
trennt  bann  ben  breigctpeilten  Serben,  fo  ftnb  bte  folgen  bte  gleichen.  \ l 
@te  änbern  ftd;  fogar  nttpt,  wenn  man  bte  oberen  Dßeilc  ber  ©roßfurttljemi?  i ' 
fppärett  ttebfl  ben  geftreiften  Körpern  unb  ben  ©eßt?ügcln  entfernt  I;at  (3)ta*  1 , 
gettbte,  ©fd;rtd;t)  2).  3 ft  ber  9tero  gättjltd;  bitrd;fd;ntttcn  ober  wenig;  L 
ftend  bte  größere  Portion  beffclbett  bollfontmcn  getrennt,  fo  pört  baö  i 
@d;retett  bcS  SDpiereö  unmittelbar  naep  ber  Operation  auf  unb  feprt  aud; 
nie  meßr  in  ber  golgejeit  wteber.  33lteb  bagegett  ttod;  eine  fpartbtc  ber  ■ 
gafern  uttberfeprt  unb  werben  fte  bttrd;  bte  nad;folgenbe  33lutung  gebriidt 
ober  gejerrt,  fo  bauert  baS  25$cpf lagen  beS  SDptcreö  länger  fort,  verliert 
jtd)  febod;  aud;  fpäter  gänjlicp.  Der  gcringftc  ©ttd;  ober  Drucf  aber, 
welker  bie  größere  Portion  beö  breigetpcilten  Heroen  trifft,  cittlodt  ipnt 
bott  Weitem  einen  burd;brtitgenben  ©d;rct. 

1377  Die  Pupille  bcS  Slttgeö  ber  opertrten  ©eitenl;ätfte  ocrflctncrt  fid;  bei 
Äantttd;ctt  im  SlngettbTtcfe  ber  Durd;fd;itcibung  bcS  gattjett  N.  trigeminus  1 
auf  baS  @d;ncllfte,  rebucirt  ftd;  l;terbct  auf  bte  ©rößc  eines  ©tecfndbel*  I 


!)  a.  a.  0.  S.  233. 

2)  D.  F.  Esch  rieht  De  funclionibus  Ncrvorum  laciei 
1825.  8.  p.  40. 


et  olfactus  organi. 
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fnopfed  imb  »erharrt  in  btcfem  3»fhtttbe  2ßod;cu  unb  Monate  lang.  2Be; 
bev  iüd;twcd;fcl  nod;  irgenb  eine  attbere  Urfadje  ober  bie  23cwcgitng  ber 
«Regenbogenhaut  bed  gefnttbett  23ulbud  oeränbent  beit  ©taub  ber  Dinge 
an  bem  franfcit  Singe,  ©ie  bleibt  jitgletd;  in  ihrem  ßrampfe , ba  feine 
Sßiebcrerjcugung  etticd  burd;fd;ntttenen  N.  trigeminus  beobad;tet  wirb,  bid 
unt  Dobe.  Slud;  bet  bem  9)tenfd;en  l;at  Cäjjtnung  bed  breigcthciltcn  9tcr; 
reit,  lote  einjelne  Äranfhettdfälle  gelehrt  fmben,  SSerfletitentng  ber  Pupille 
juv  golge.  23ei  fntnben  unb  ilaljeu  bagegcit  erweitert  fte  ftd)  unter  beit 
is|, gleichen  SSer^äftnfffen  bergeftalt,  bafj  bte  3rtd  nur  einen  fdjmalcn  ©auut 
i börjtetlt. 


jtein  ipirmtevo  tarnt  fo  (eiebt  bei  einiger  Uebung  mit  bem  9teuvotom  buvd)fd)uitteit 
werben  ald  ber  breigetbeitte.  9)fatt  g e (; t ju  biefent  3mect'e  mit  bem  Sttflrumente  mit 
horizontal  gehaltener  ©ebneibe  vor  bem  Ol;vc  ungefähr  im  91ioeau  ber  halben  ipöbe  ber 
Orbita  burd)  bie  dpaut  unb  beit  Äitodjen  ein,  bret)t  es  hierauf  fo,  baf;  bad  9)fefferd)en 
beffelben  ttad)  unten  fleht,  unb  bringt  bann  gerabe  oor,  bid  man  bie  Surchgangdfatte  ber 
harten  Hirnhaut  an  ber  @d)äbelbaftd  fühlt.  91ttn  hebt  man  bie  ©pipe  bed  Sitftrmnen» 
ted,  fchiebt  fie  etroad  nad)  innen  unb  burdjfdjneibft  ben  breigetheitten  91cmtt  mit  einigen 
triftigen  Bügen,  dp  alt  man  fleh  mehr  nad;  vorn,  fo  trifft  man  bidmeilen  nur  ben  R. 
ophthalmicus,  fonft  bagegen  ben  ganzen  91eroenflamnt.  9)fait  bericht  hierbei  nicht  fetten, 
oorjüglid)  im  erfteren  Satte,  bie  dpirncarotid , fo  baf;  bie  fd)oit  bei  bem  Oculomotorius 
gefdhilberten  ©omptomc  in  So  (ge  ber  Blutung  eintreten.  ©ie  fcfjminbcn  aber  nach  ben 
23erfud)en  ooit  9)tageitbic,  wenn  man  ben  @d)äbel  öffnet,  bie  ©roflhirnhemifphäre 
emporhebt  unb  bad  ©rtraoafat  entfernt 


Siegt  mau  bei  einem  eben  getöbteten  ©äitgctlucre  irgenb  einer  Slrt,l378 
!j.  23.  bem  $antud;en,  bem  ©d;afe,  bem  $albe,  bem  ^3ferbe , btnt  fmnbc 
ober  ber  $a£e  ben  N.  trigeminus  an  feinem  Urfprunge  blofj,  trennt  bte 
betbett  Portionen  bejfelben  oon  etitanber  unb  Dom  @el)irn  unb  reijt  bie 
größere  med;anifd;  ober  d;emifd;,  fo  entfielen  feine  Bucfuugen  in  beit  9)?ud; 

! fein  bed  Slitged , bed  @eftd;ted,  bed  Ol;red,  ber  3unge,  bed  fpalfed  unb 
: überhaupt  aller  beweglid;en,  mit  rotten  tÖ?udf effafern  oerfefjenen  Streife, 
burd)  weld;e  3weige  berfelbeit  burd;treten.  Dagegen  erbittern  bie  Äatt; 
mudfein,  ber  Mylohyoideus  unb  ber  Digastricus  maxillae  inferioris, 
nid;t  aber  ber  Buccinatorius,  fo  wie  man  bie  Heinere  Portion  angreift. 
SBährettb  alfo  biefe  letztere  motorifd;  ift,  jeigt  bie  elftere  rein  fenftblc 
(5tgenfd;aften.  23id)oeilcit  läflt  ftd;  biefclbc  Dhatfad;e  burd;  bie  23erpältniff e 
lebenber  Dtjicre  erhärten,  äßettn  ttäntltd;  nur  bie  Portio  major  oerteijt 
ift,  behält  ber  Unterftefer  feine  normalen  SSerhältniffe.  3ft  bagegen  ber 
gaitje  brctgetheilte  Sftero  getroffen  worben,  fo  bängt  bte  untere  &'tnulabe 

|fd;laffer  Iwvab  (Uh-  33 eil,  SWageitbie)  ober  ftcllt  ftd;  bei  Kaninchen  et; 
wad  fd;ief.  3ebod;  ftttb  biefe  ©pmptome,  fo  wie  bad  nur  auf  bte  gefitnbc 
©eite  befd;ränfte  ifauett  fepr  äqutoofe  3etd;en,  wcld;e  lcid;t  51t  Däufd;utt; 
gen  S3eranlaffung  geben  fönnen. 

©d;wiertger  wirb  ber  2tad;wetd,  bafj  bie  Heinere  Portion  gar  fcinel379 
1 fenfiblctt  Wafern  führe.  Denn  abgefel;eit  baooit,  baf;  ihre  fyfolation  bei 
1 geöffnetem  ©d;äbcl  bed  lebcubcn  Dhtered  fel;r  erfd;wert  ift,  bilbet  ber 
• SReacttondmangel  bei  Durd;fd;neibung  berfelben  an  einem  bergcftalt  Der; 


*)  Eschriclit  a.  a.  0.  p.  40. 
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Sreigetpeifter  9tcrt'. 

testen  ©cfdjöpfe  fernen  abfofuteit  33civetö , bap  affe  feitftbfcu  gafertt  int 
ftrengfieu  ©tnttc  beP  Sorten  mangelten.  Sie  Analogie  mit  ben  ERücfens 
marfPneryen  ntad;t  fiter  bte  rein  ntotorifd;e  9tatur  bcr  ffeüteren  Portion 
mapvfdfjetnUcfjer  afp  bcr  pppftofogifd;e  33crfud;,  wefd;er  pödfeitP  bte  bet  t: 
SGSettent  x?orperrfrf;enbcu  bcwegcnbeit  ©tgenfd;aften  btefeP  ÜReryentpeifeP 
nadjuietfeit  fattit. 

0 Ser  bretgetpetlte  S^erü  erlangt  babitrcp  einen  befonberen  ©t'nffup,  bap: 
er  nüpt  nur  bte  ©enfibifität  bei*  £aut  beP  ©eftd;teP,  fonbcrn  attd;  bte  ber 
incr  pöperett  ©tnnePiycrfaeuge  yorjugPtveife  beperrfdd.  Sie  inneren  Speife 
bcö  AugeP,  tnPbefonbcre  bte  3?egenbogenpaut,  bte  23t'nbcpaut,  bte  Spränen*  J 
brüfe,  bte  Spränenfarunfef  unb  ber  Spränenfacf  werben  yon  bein  erften, . 
ber  Spränengang  yon  bent  gmeiten  unb  bte  23inbepaut  nebft  ben  Augen# 
übern  yon  betben  genannten  3«>etgen  beP  N.  trigeminus  yerforgt.  2ßäp#  | 
renb  and;  waprfcpeinficp  feine  gäben  beffefben  jtt  ben  ©cpfeimpäuten  beP 
inneren  ©epörorganeP  gefangen,  raffen  fiep  japfreupe  Reifer  beP  brittcn 
Slfted  ju  bem  Srommelfelfe,  bent  ©epörgange  unb  bem  äuperen  Opre  yer#  - 
folgen.  Sie  ©cpfeimpaut  ber  9iafe  empfängt  aaplreicpe  Aefte  yon  bem 
R-  ophthalmicus  unb  bem  R.  maxillaris  superior,  bte  ber  ©firnpopfen  j 
yon  bem  eiferen,  bte  ber  £igpmorPpi>pfe,  ber  ©ufiacpifcpen  trompete  unb  , 
ber  Umgebung  berfefben  yon  bem  festeren  unb  bte  ber  ©tebbetnjeffen  yon  i ' 
betben  Aefien.  ©ben  fo  recrutiren  ftd;  bte  3unge,  bte  Raubein,  ber  weicpe  | 
©aumen,  baP  3äpfd;en  unb  bte  oberfie  ^artpie  beP  ©cpfunbeP  auP  33ün# 
befn  beP  brüten  unb  3 um  Speil  beP  ^wetten  AfteP.  Stefer  yerforgt  aud; 
bte  £aut  beP  parten  ©aumenP,  inbern  ipn  pterbet  ber  erfte  Aft  nur  yor#  , j 
SugPmetfe  yorn  unterftüpt  unb  yerft'ept  bte  3äpne  unb  baP  3apnfTeifcp  beP 
DberfteferP.  Sie  23ertpeüung  geftaftet  ftcp  in  ber  SIrt,  bap  ber3tafenaft  beP 
yorberen  3apmteryen  ben  inneren  unb  gum  Stpeif  ober  gänjficp  ben  äuge? 
ren  ©cpneibejapn,  baP  yorbere  Unterftefergcffcdü,  ben  ©cfjapn  unb  bctt 
erften  ©acf^apn,  ber  ptnfcre  Plexus  supramaxillaris  ben  jtyeüen  3?acf# 
japn  unb  bie  Oberfieferfcpfütgc  ober  bie  pinteren  oberen  3«pnneryen  bie 
übrigen  Sacfjäpne  yerforgen.  Sie  3äpne  ber  Unterfüinfabe  werben  burtp# 
gepenbP  yon  bem  brüten  Afie  beP  Trigeminus  unb  gwar  gröptentpeÜP  bem 
R.  mandibularis  mit  Heroen  yerfepen.  Stefer  Aft  fiept  and;  bem  3apn# 
fleifcpe  bt’efer  ^artpie  yor.  9tur  empfängt  jitgfetcp  ber  pintcrfte  Speü 
berfefben  gäben  auP  bem  R.  maxillaris  unb  fefbfi  yon  bem  jmetten  Afie 
beP  Trigeminus. 

Affe  tyicpttgeren  Spetfe  ber  ©cftcptppaut  erpaftcn  yon  tpitt  ipre  ein? 
pftnbenben  ©igenfcpaften.  Sie  ©e.genb  ber  Augenbrauen,  bcr  ©Hm,  ber 
Augentiber,  ber  ^tafemyitrjef,  ber  9?afcnflitgef  unb  ber  unteren  f artpt'e 
ber  ©d;fäfe  yerbanfen  fte  bem  erften,  baP  untere  Augenfib,  bie  f)aut  bcr 
SBange,  ber  Oberlippe,  ber  9fafe  bent  jtyct'ten,  enbftd;  bt'c  ber  ©dffäfc,  beP 
DpreP,  beP  ©epörgangeP,  beP  UnterficferminfcfP,  bcr  Unterlippe,  PcP  j 
^ittitep  unb  beP  SttunbWtnfelP  bent  brittcn  Aftc  beP  breigctpciften  Herren, 
©ben  fo  wirb  bie  ©mpp'nblicpfett  ber  gnnenffäcpo  ber  Oberlippe  y ont  $nm# 
ten,  bie  ber  gnncnfcitc  ber  Unterlippe  yont  brittcn  Aftc  beffefbcit  bcbtngt. 

Auperbcm  yerfaitfen  ttod;  japlreüpe  gäben  ju  ber  33et’npaut  ber  Augen# 


©reigetbeilter  Otero.  C63 

I I. 

5 popfe,  bev  ftntd;ennepe  beö  £)&er*  unb  UnterftcferS,  ber  ©rommefböfife, 
beb  3t^enfovtfa^eö , ber  iDpvfpetcpet  = , bev  Unterjungen*  unb  ber  Unter* 
fteferbrüfe,  fo  wtc  jit  ben  Ductus  Stenonianus,  Whartonianus,  Bartholi- 
nianus  unb  Rivini. 


Sieben  btefen  fenftbfen  Sßtrfungöfretfcn  erflrecft  enbltd;  nod)  ber  N. 
trigeminus  feinen  motortfd;ett  Grtnffujj  auf  bte  M.  M.  temporalis,  masse- 
iter,  pterygoideus  externus  unb  internus,  mylohyoideus  unb  digastricus, 
fo  tote  otedetdjt  auf  ben  Buccopharyngeus,  Mylopharyngeus,  Circum- 
ilexus  palati,  Tensor  veli  palatini  unb  Tensor  tympani. 

©er  9?emnftamm  anaftomoftrt  überbteb  mit  bent  Oculomotorius, 
■Trochlearis,  Abducens,  Facialis,  Glossopharyngeus,  Vagus  (R.  anterior 
N.  accessorii),  Hypoglossus  unb  ben  okrften,  »orgügltcp  bent  2ten  unb  3ten 
#atdnemn,  fo  bafi  jtdi  aud;  fetne  SEljiättgfett  auf  etnjefne  fünfte  ber 
!S3apncn  biefer  Herren  erftreefen  fann. 


©a  eine  ©pecialifirung  ber  ^bätigfeitbbejirfe  beb  N.  trigeminus  für  bie  genaue  93e* 
nrtpeifung  ber  örtfidjen  Oteuralgien  unb  Stimmungen  ,ron  93ebeutung  ift,  fo  folgt  pter 
eine  Ueberfidtetabelle  ber  roid)tigften  Bmeige  biefeb  Oteroenftammeb.  ®ie  größeren  @e* 
biete  ber  brei  ipauptäfte  beffelben  finb  in  §.  1425  fummarijd)  angegeben. 


B m e i g c 

SBerbreitungbbejirE  beb  Oteroen 

ipauptaft. 

erfter 

Orbttung. 

jweiter 

Orbttung. 

fenftbler.  fpaut. 

motori* 

fdjer. 

OVnbfel. 

3n  anbere 
Organe. 

R.  oph- 
thalmicus. 


Qtnaftomofe 
mit  bern  Ple- 
xus caverno- 


sus u.  bent  N. 
trochlearis. 


R.  naso- 
ciliaris. 


Radix 

longaGan- 

gliiciliaris. 


Stegenbogenbaut  unb  attbere 
innere  ^peife  beb  Qtugeb. 
Cornea  nttb  fietteicpt  jUllt- 
l^peit  bie  Conjunetiva. 


R.  R.  cilia-  (©flcrotifa  unb  ©ebneroen* 
res  lougi.  fepeibe  ?)  innere  Ztyiit 
beb  Qtugeb. 


R.  ethmoi- 
dalis. 


(@d)(eimbaut  ber  ©tirnböbte 
ober  ber  ©iebbeintellen.) 
©d)feimbaut  ber  Olafen* 
fcpetberoanb , ber  ©eiten* 
tbeile  ber  inneren  Olafe 


3inaftomofe 
mit  bem  N.  ’ 
abducens  ttitb 
bellt  R.  Supe- 
rior N.  oculo- 
inotorii.Qlftait 
bett  Obliquus 
superior.  A. 
ophthalmica. 
Olnaftomofe 
mit  ben  R-  R. 

ciliares  longi 
Itnb  R.  inferior 
N.  oculomo- 
torii. 


0((t  ait  beit 

Rectus  supe- 
rior. 

A.elhmoidalis. 
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©reigetfreitter  97 e r u. 


ipauptaft. 

B m e i g e 

33erbreitungbbciirE  beb  Olerocn 

* elfter 
.Orbnung. 

imeiter 

Orbttuttg. 

feitfibter.  ipaut. 

a?  s 

3n  anbere 
Organe. 

unb  $u  ber  S9?ufc^cf  bis 
jur  untere«,  biefe  mit  ein» 
gefcbtoiTen.  Qfeuftere  ipaut 
imijtyeit  bei«  inneren  '21  u* 
genminEet  unb  ber  Olafen* 
murret,  beb  97afenrüc6enö, 
beb  Olafenffügetb  unb  beb 
Uebergangeb  in  bie  Ola* 
fcnfd)(eini(;aut  an  ber  03  e* 
ripljerie  beb  97afenfocfieb. 


R.  infra- 
trochlea- 
ris. 


(^unbebaut.)  &brdncnEarun* 
bet.  £f;rdneu|ac6.  ©djteim» 
t;aut  ber  ©tirnfföhte  (unb 
ber  ©iebbeinjetten).  ipaut 
über  bem  itreibmubEet  beb 
Ofugeb,  am  inneren  9(u* 
genminEet,  bem  unterflen 
$t)eite  ber  ©tirn,  ber  (Oa* 
belta,  ber  ipaut  über  bem 
&fyranen|acE,  ber  oberen 
03artf)ie  ber  Olafe  unb  0(u* 
gentiber. 


Ofnaftomofe 
mit  bem  K. 
etlunoidalis. 
A.  ophthal— 
mica.  A.fron- 
talis.  A.  pal- 
pebralis  infe- 
rior. 


R.  fron  la- 
lis. 


Oiitaflontofe 
mit  bem  R. 
infratrochlea- 


R.  supra- 
trochlea- 
ris. 


(©d)teimf;autb.  ©tirnböfite.) 
(2öeicf)gebi(be  in  ber  Ringe* 
buttg  ber  £rod)tea.)  (SBitt* 
betjaut.)  ipaut  an  bem  un* 
bereit  St)  eite  ber  OJiittet* 
tinie  ber  ©tirn. 


ns. 

©ebgt. 


R.  lacry- 
malis. 


R.  supra- 
orbitalis  s. 
frontalis 
sensu 
strictiori. 


öbereb  Qiugentib.  ipaut  über 
bem  jvreibmitbfet  beb  Oiu* 
geb,  an  benOlitgenbrauen, 
ber  ©tirn  unb  bem  por* 
beren&fjeite  beb  ©djeitetb. 

(9tegenbogent)aut.)  grünen* 
brüfe.  Sßinbefyaut,  porjüg* 
tid>  duftere  ipdtfte  berfetben. 
ipaut  am  ciufjern  Qiugen* 
minEet  (über  bem  ©d)tieft* 
mubEet  beb  Olugeb)  bib  ge* 
gett  bie  ©dftdfe  hinüber. 


Sßerbinbuitg 
mit  bem  R. 
supratrochle- 
aris.  A.  supra- 
orbitalis. 

A.  lacrymalis. 
33crbinbung 
mit  bem  Gan- 
glion ciliare 
ober  ber  tan* 
gen  SBurjct 
beiTetben  ober 
bem  R.  fron- 
talis, bemSub- 
cutanciis  ma- 


R.  maxilla- 
ris  supe- 
rior. 


R.  subcu- 
taneus  ma- 
lae. 


ipaut  an  bem  dufteren  Steile 
ber  ©tirn,  ber  unteren 
ber  ©ditdfe  u.  ber  Sßaitge 
über  bem  Sodjbeine. 


lae  ober  bem 
Infraorbitalis. 

Oinaftomofe 
mit  bem  caoer* 
itöfeit  Öefledjt. 
föerbiitbung 
mit  bem  K. 

lacrymalis. 
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« ipawptaft. 


3 to  e i g e 


crftcr 

örbnung. 


jtoeiter 

Drbituttg. 


23cv6 v c i t u n ij ö 6 c 5 i v f beb  SReroen 
fenfthlcr.  i?aut. 


moto«* 

fd>er. 

SOtubfet. 


3n  anbeve 


Organe. 


Plexus  et 
Ganglion 
spheno- 
palatinum. 


R.  recur- 
rens exter- 
nus. 

R.  recur- 
rens inter- 
nus s.  vi- 
tlianus. 


R.R.  nasa- 
les supe- 
riores  an- 
teriores. 


R.R. nasa- 
les supe- 
riores  po- 
steriores. 
R. naso- 
palatinus 
Scarpae. 


R.  R.  pala- 
tini. 


@djteiml)aut  beb  Äeilbein* 
ftttUb. 


@djleiml)aut  ber  Hinteren  unb 
oberen  ©iebbeinjettett,  ber 
Hinteren  unb  oberen,  fo 
wie  ber  f>interften  unb  un- 
terflen  Martine  ber  9tafen* 
fcheibemaitb,  ber  @uftttd)i= 
fcljeit  Srompete,  ber  Um* 
gebungen  ber  9tarf;enmün* 
bung  berfelbett  u.  beb  ober* 
ften  Sfjeifeb  beb  @d)(unbeb 
itacf)  beit  Sffoaiten  bin. 


Schleimhaut  an  bem  unteren 
2l)eile  ber  oberen  9)fufd)e(, 
beb  i?intertf;ei(b  beb  obe* 
reit  fftafeitgangeb  unb  ber 
SCftitte  ber  Otafenfcbeibe* 
toanb,  fo  mie  ber  toieb* 
beinjetten. 

Mittlere  Wittfdjel.  bittet* 
eil  ber  Olafenfibeibeiuaitb. 
d)(eiinf)aut  über  ber  @u* 
ftad)ifdjeu  trompete. 

Mittlerer  u.  unterer  S(>ei(  ber 
Dlafenfdieibeioaitb.  2öar* 
jenartigeb  Organ  hinter 
beit  oberen  @d)neibejäf)iteit 
unb  benachbarte  (Säumen* 
haut. 

Untere  Sttufdfel.  @ cf;  feint* 

haut  beb  unteren  u.  mitt* 
lereit  fftafengangeb.  ffliait* 
bei  unb  9tad)barfd)aft  ber* 
felbeit.  2öeid)er  (Säumen 
unb  3äpfd;eit.  3al)nfleifd) 
beb  Oberheferb  unb  ipaut 
beb  harten  ©aurnenb. 


Qfittheif  an 
bem  ©effedjt 
um  beit  @eh* 
nerven.  (Un* 
tere  mittlere 
Üüttrjel  beb 
Qlugentno* 
tenb.)  23ein* 
haitt  ber  Or- 
bita. QfnaftD* 
utofe  mit  bem 
N.  abducens. 
A.  spheno- 
palatina. 

93erbinbttng 
mit  bem  brit* 
teit  2(fte  beb 
Trigeminus. 

A.  vidiaua. 
(Wnaftomofe 
mit  bellt  Gang- 
lion oticum.) 

SSerbiitbung 
mit  bem  genu 
N.  facialis 

burd)  beit  R. 

superficialis  tt. 
bellt  Plexus  ca- 
roticus  burd) 
beit  R.  pro- 
fundes. 


A.  naso-pala- 
tina. 


A.  spheno-pa- 
lalina.  (3'äbett 
att  beut  ©au* 
menheber. j 


®veiget(jeifter  Dterp. 
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Oauptaft. 


B ro  c i g e 


23erbreitungbbe$irE  beb  Kerpen 


fenfiOfer.  .spaut. 


motori* 

fcber. 

wtubEel. 


3n  anbere 
Organe. 


R.  niaxil- 
laris  infe- 
rior. 


R.  R.  den- 
tales supe- 
riores  po- 
steriores. 


©d)(eiml)aut  ber  ipiglimorb* 
l;öl )le.  93ac£'3äf;ne  unb  be* 
reit  Balmfleifd)- 


R.  dentalis 
superior 
anterior 
minor. 

R.  dentalis 
superior 
anterior 
major. 


R.  infra- 
orbitalis. 


R.  R.  pal- 
pebrales 
inferiores. 

R.  R.  nasa- 
les super- 
ficiales. 


R R.  labi- 
ales. 


Ganglion 

oticum. 


23erbinbet  ft'dj,  wenn  er  por* 
tyanben  ift,  mit  bem  fob 
genben  5Revpenjvt>eige. 

©d)(eimf)aut  beb  povberften 
Styeileb  beb  23obenb  ber  9?a* 
fenl;öl)le.  23orberfte  *))ar* 
tf)ie  ber  garten  ©aumen* 
l)aitt.  25eibe  obere  @d)ttei* 
be^dl;ne  (u.  ©cfjafjtt)  neBft 
bem  baju  gef;örenbeit3al)it* 
ffeifd).  3ititeitl)aut  beb 
£ljränen  - iftafengangeb. 
(@d)teiml)aut  einzelner 
©teilen  ber  DTafe  unb  beb 
©aumeitb.)  Qfeufiere  ipaut 
am  ?DiuubiPt)tfe(f)eber  unb 
bem  33acEenmubM. 

•Spant  imifd)en  bem  Qfuge  unb 
ber  Oberlippe. 

5(ugenlibcr , Porjüglirf)  bab 
untere.  .Spant  ber  benach- 
barten Steile  ber  Sßange, 
ber  ©tirn  unb  ber  Dtafe. 

9tiic6en  * unb  (Seitenfläche 
ber  5tafe  nebft  ber  an* 
grenjenbeit  2Bangeitf;aut 
(fo  wie  ber  Oberlippe). 
Srcinber  beb  9tafenlod)eb. 

ipaut  ber  ÖBaitge,  beb  9ta* 
feitflügelb  (unb  ber  Sinnen* 
flücl)e  befTefben?).  3)ab  Sil* 
trum  ber  Qlufteit*  u.  3n* 
nenftäche  ber  Oberlippe  bib 
jum  3aT;nfleif(b  l;iit.  ipaut 
beb  9)iunbioinfelb  unb  ber 
2öaitge  bib  jum  Socljbeinc 
unb  bem  Unterkiefer. 

23erbiitbitng  mit  bem  R.  tem- 
poralis  superficialis. 


Tensor 
veli  pala- 
tini  ? I’tc— 
rygoideus 


A.  rnaxillaris 
interna.  (Säs 

beit  an  ben 
Obert(;eil  beb 
Buccinalorius 
unb  ben  I’lery— 
goidcus  inter- 
nus.) jvnodjen* 
fubftanj  beb 
Oberfieferb. 
A.  alveolaris 
superior  po- 
sterior. 


A.  alveolaris 
superior  ante- 
rior. 


A.  infra-orbi- 
talis. 

23lutgefaf;e  am 
inneren  Qlu* 
gemoittfel. 


A.  A.  inaxil- 
laris  interna  u. 
pliaryngea 
adscendens. 


©reigetjjeilter  Dien). 
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3 u)  e i g e 

Serbreitungbbejirfi  beb  Serben 

ÖiUtptafl. 

elfter 

Drbnung. 

jiueiter 

örbmtng. 

fettft&fer.  Tpaut. 

motori* 

fd)er. 

bubtet. 

3tt  aitbere 
£>rgane. 

internus? 

Qlnaftomofe 

Tensor 

mit  bem  ®e* 

tympani. 

flechte  ber 
chorda  tym- 
pani, bem  R. 

. 

petrosus  su- 
perficialis mi- 
nor  N.  facia- 
lis uitb  bem  R. 

petrosus  pro- 
fundus  minor. 

R.  tympanici 

N.  glosso- 
pharyngei. 

R.  ptery- 

Tensor 

goideus 

veli  pala- 

internus. 

tini.  Ten- 
sor tyin- 
pani.  Pte- 
rygoideus 

internus. 

(Circum- 
ilexus  pa- 

lati.) 

R.  bucci- 

ipitut  über  beut  Buccinato- 

Tempora- 

A.  maxillaris. 

natorius. 

rius  ? 3nnen(Täd)e  ber  33a= 

lis.  Ptery- 

Ductus  Steno- 

cfenljaut? 

goideus 
externusu. 
Zltllt  $f)ci( 

nianus. 

internus. 

R.  R.  tem- 
porales 
profundi. 

M.  tempo- 
ralis. 

R.  masse- 

f?aut  Über  bem  Masseter  ? 

Masseter 

gafermaffe  beb 

tericus. 

U.  Tempo- 

Unterkiefer- 

ralis. 

gelenfeb. 

R.  tempo- 

ipaut  über  bem  Äiefergetenf, 

A.  A.  carotis, 

# 

ralis  su- 

ber  ^arotib,  beb  Ötyreb, 

maxillaris  in- 

perficialis , 

ber  @ct)(äfeitgegenb  unb 

terna,  menin- 

s.  auricu- 

beb  äußeren  ©efjörgattgeb. 
&rommeifeW. 

gea  media, 

laris  ante- 

temporalis, 

rior. 

auditiva  in- 

terna.  $afer* 
mafie  beb  Atie- 

fergelenfeb. 

£bt>rfpeicf>et* 

brüfe.  Serbin* 
bttttg  mit  ber 
chorda  tyin- 

pani. 

R.  lingua- 

SDianbel.  @d)(ciml)«ttt  über 

(Tensor 

(Serbinbung 

lis. 

bem  Mylopliaryngeus  itltb 

veli  pala- 

mit  ber  chorda 

an  bem  fen£red)ten  9((te 

tini?)(Pte- 

tympani.) 

beb  Unterftefcrb  u.  ber  bin* 

rygoideus 

(Serbinbung 

terften  horizontalen  <})ar* 

internus  ?) 

mit  bemN.hy- 

ipauptaft. 
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fenfibfer.  ipaut. 

motori* 

fd)er. 

SDtubfef. 

3n  anbere 
Organe. 

tf)ic  befTefben.  0d)feint= 
f;autbeb93obenb  berwfunb» 
f)öf)fe  u.  brr  ganzen  Bunge. 

poglossus.)  A. 
sublingualis. 
Unterjungem 
unb  Unterfie-. 
ferbrflfe.  Duc- 
tus Wliartoni— 
anus,  Bartho— 
linanus  unb 
Rivini. 

U tt terPie fer^ä f> ne  unb  3a()U= 

Plerygoi- 

A.  alveolaris 

fteifcf)  berfetben.  Kluften* 

deüsinter- 

inferior  unb 

unb  3nnenftäd)e  ber  Um 
terfippe.  bpaut  beb  ftim 
neb. 

nus.  Mylo- 
hyoideus. 
Digastri- 
cus , por« 
tiigfid)  ber 
porbere 
©and)  bef= 
felben. 
(Trans- 
versus 
menti??) 

mentalis. 

R.  mandi- 
bularis  s, 
maxillaris 
inferior 
sensu 
strictiori. 


IW 

■i 

n 


ii 

. 


öbgfeid)  ber  breigetljeifte  «Rer»  einen  Perkftnifnncifug  nur  {feinen  motorifdjen  93 ei 
JreitungCTeitrf  bat,  jo  Fef;rt  bodj  au  cf)  bei  ifjm  bas  fd)on  früher  (6.  645)  erfciuterte  ©e* 
|ef?  tweber , baff  gntagonifti) d)e  ©iubfeftt  ppit  bemfefben  bpauptftainine  pcrforgt  werben,  j 
Senn  er  perbreitet  ficf)  nid)t  bfofj  in  bie  Ivauntubfefu,  fonbernaud)  in  beit  porbcreit  Saud) 
beb  Digastncus,  ber  jroar  bab  Bungenbein  einporfjeben , aber  aud)  bei  ftefffteffung  beb1 
festeren  mit  bent  Mylohyoideus  bie  Unterfinnfabe  fenfen  fann  (§.  830). 


1381  3ft  ber  ganje  N.  trigeminus  bet  einem  ©äugetljtere  burd;fd;ntttcn  ober  I 
kt  bem  a»e-nf<$en  gelähmt  worben,  fo  treten  bie  oorsügtid;ften  folgern 
btefeö  #ranftjettdsuftanbeö  in  bem  Sluge,  ber  ftafe  unb  sunt  SJjeit  bem  i 
£)pre  unb  ber  3unge,  fo  wie  im  ©eficf>te  unb  ben  Äaumudfetn  Terror. 
2)te  ^upttfe  bed  5D?enfc^en  ober  bed  ®ahtnd;end  ijl  kbeutenb  oerfteinert  j 
unb  ketk  trog  alter  äußeren  ©tnwirfungeu  unoeränbert.  Oie  23tnbel)aut  i 
erfc^etnt  gänstid)  unempftnbtid;.  3cbe  nod;  fo  ftarfe  33erüprung  berfetkn  i 
oerurfadjt  Weber  @d;mers,  nod)  oermeprten  £f)ränenftufj  nod)  frampffiafte 
@d;tiefjung  ber  Stugenttber.  33atb  barauf  entwicfetn  ft’d;  aud;  ctgcnt^itm? 
ttd;e  @ntsünbungderfd;etnungen,  weldje  ben  Sufbud  nad;  unb  nadi  tf icit* 
wetfe  ober  gänsttcf)  jerftören  unb  oott  benot  mir  in  ber  gotge  bet  ber  33e? 
traditung  bed  ©rnäfjrungdeinftuffed  ber  9ierocit  (;anbctn  werben.  Ote 
©cfdeintfjaut  ber  inneren  9?afe  ift  oottfommcn  infenftbef,  fo  baj}  3.  93.  jebe 
Verlegung  berfetben  feine  Gfmpftnbung,  jeber  $tgel  fein  liefen  oerurfacbt.  I 
Unoodftänbigere  SÖtrfungen  geben  ftd;  an  bent  Ofjre  fitttb.  Oie  Gnnpftttb* 
tid;feit  bed  äußeren  ÜDpreö  unb  bed  dufferen  ©epörganged  ift  nur  $unt  I 
SI;eit  abgcjhtmpft.  Ob  bie  (Spannung  bcd  fjlaufenfetfed  minder  f'ünfttid;  1 
oor  ftd)  gcfie,  ftcbt  bapttt.  Oie  £aftfdljtgfett  ber  3unge  ift  gdnjtid)  oer#  I 
nid;tet,  fo  baff  ber  Traufe  bie  ©pct’feu,  wctd;e  er  nimmt,  itid;t  genau  | 
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Säpnntitg  bed  breigetpeilten  Serben. 

fitplt  itttb  Fragmente  bevfclbcit  tri  ber  SDTuitbpöple,  optte  baff  et  ed  merft, 
3urüdbfetben.  ©er  gleiche  Mangel  an  ©enftbtlttät  geigt  fiel;  aud;  an  ben 
3ä^>nen , bem  3«&nf^cifct;  r bev  3ttnenfläd;e  bev  SSangen,  bem  23obett  bev 
i SJZunbpöple , bev  #aut  bed  pavten  itnb  jum  ©peil  bev  bed  metd;ett  ©au# 
mettd,  fo  tote  tn  geringem  ©vabe  an  bev  obevjien  sJ3avtpte  bed  @d;lunbcd. 
fj  gegt  man  tu  btc  9)?unbpöple  vetjenbe  «Stoffe , fo  läuft  bev  @pctrt;el  nid;t 
jufatnmeit.  Traufe  glauben,  baff  ipttett  bev  SBiffen,  toeil  fte  ipn  bet  bem 
Saiten  nid;t  füllen , aud  beut  SOfuube  gefallen  fei. 

2lm  ©efiepte  ift  bie  £>aitt  bev  ©tivn,  bev  Schläfe , bev  Slugenbvauett, 
bev  Slugenlibev,  bev  fftafc,  bev  SOBattgc,  bev  Dbev#  unb  Unterlippe  unb 
: jum  ©peil  bed  Äinnee  gang  uuempftnbltd;,  bte  bed  Dpred  hingegen , bev 
. Unteren  ^Javtpte  bev  Schläfe  unb  btc,,  tocld;e  bett  Unterliefet-  bcbccft,  tn 
/ iprev  ©enftbtlttät  öbgefiumpft.  ©finit  bev  Traufe,  fo  glaubt  er,  bajj  ein 
i ©tüd  bed  ©lafcd  audgebvotpett  fei.  gveffen  btc  ©pieve,  fo  benepmen  fte 
pftd;  pievbet  nttnbcv  gcfd;idt  ald  gefunbe  unb  taffen  »tele  gvagmente  bev 
fftapvutigdmittel,  bte  fte  fdfon  mit  beit  Rippen  ober  bett  3^nen  gefafft  Rat- 
ten , micbevum  fallen. 

©tc  ^aumudfetn  oerfagen  tpren  ©t'enft  an  bev  fvanfen  ©eite  unb 
fühlen  ftd;  fd;laff  an,  toäpvettb  bie  Ätnnlabe  btötoet'len,  jiebod;  iticpt  immer, 
ttad;  bev  gefunbett  ©efüptdpälftc  ptngejogcn  ift.  ©ad  Hnfjtepeit  bed  3un# 
genbeined  ftöfft  ioaprfd;eittlicp  bet  feftgcftclltcm  Unterliefet-  auf  tncpv  £>in# 
bcvniffe  ald  tut  gefunbett  3uftanbc. 

Äeitted  bev  ©initedovganc  ift  in  feinen  itrfpvünglicpen  Energien  ge# 
fort,  ©et’  fDienfd;  ober  bad  ©ptev  vicd;t,  pövt  unb  fiept  felbft  oollftänbtg, 
wenn  niept  bev  fBulbud  tn  golge  bev  SSevle^uitg  jevftbvt  toovbett.  ©ben 
fo  unterfd;eibet  et-,  tote  mir  bet  bettt  3ungcnfcplunblopfncvoett  attdfüprltd;cv 
fepen  tvcrbeti,  bad  ©ittere  oottt  ©itffen,  cmpftitbet  aber  nid;t  fold;e  @e# 

: fd;madd$uftänbe,  toe!d;e  mepv  oott  ©afleitevgten  bebtttgt  toevbett  (§.  1259). 
üöemuinbungcit  bev  3u»gc,  btc  bei  bev  maugehibett  ^evceptioit  buvd;  hatten 
leiept  entftepen,  gepett  optte  SßSapvncptnung  oovübev.  2ltt  ben  3äpnett  feplt 
! bad  ©efiipl  bed  ©tuinpftocvbcnd  unb  bed  Sßibcvftanbed  bet  bent  23eiften. 
i fftiept  feiten  blutet  bad  aufgclodcvtc  3apuffeifd;  ober  bie  rtfjtg  geworbene 
3uitge.  33a  $aitittd;ett  bilbett  ftd;  bidtoeilett,  febod;  iticpt  immer,  ©d;ovfe 
an  bev  fftafe  ober  bev  Dbevtippe. 

©te  fätnmtlicpen  SDfüdleln,  buvd;  tocld;e  3met'ge  bev  größeren  Portion 
bed  N.  Irigeminus  pinbuvd;tvctcit , gepovepett  oolllomittett  bettt  2Sillendein# 
i flttffe.  ©ev  fPfettfd;  lantt  btc  ©tivn  runzeln,  bad  obere  2lttgenltb  empor# 
pcbett,  beibe  Slugenbcdcl  jufamntcit  bewegen , bie  9tafc  empovjtepen  unb 
i rümpfen,  bett  SDhtttb  gletd;fövmig  öffnen  itttb  fd;lteffett,  alle  mitntfd;en  33e# 
tocguiigeit  bed  @eftd;ted  vcgclvccpt  oovnepmen,  lad;en,  meinen  tt.  bgl., 
optte  baff  eine  ©ntjMung  junt  S3ovfcpein  lornntt.  ©d  geigt  ftd;  Weber 
; ©d;ielctt,  nod;  eine  fd;iefc  Stellung  bev  normal  beweglichen  3»ngc  ober 
' bed  SD^unbed. 

3ft  nur  bev  eine  N.  trigeminus  gcläpmt,  fo  befd;vänfett  ft'd;  bie  eben 
angegebenen  3ct'd;ett  ct'ngtg  unb  allein  auf  bie  cittfpved;enbc  ©eitenpälftc 
bed  ilopfcd.  $autiid;cit  bcbtciteit  ftd;  batttt  ginn  ©aften  nur  bev  $aavc 


,-u  ^ 8 ä I) nt un g ber  ipawptäftc  beb  breiget  heilten  9t  e r o e n. 

bev  gefüllten  Sette,  ©tnb  bagegett  betbe  N.  N.  trigemini  beffetben  ge? 
trennt  worben,  fo  cvl;ätt  fein  ganjer  ©attg  etwad  UngewäßnttcßeS.  @p 
fef;eitt  ftrß  oft,  oorwärfd  31t  goßen,  ftemmt  päuftg , wenn  eö  btefcö  tbut 
bte  Unterfette  bcö  Äoßfed,  gtctd;  einem  ©toefe,  gegen  ben  53oben  unb 
reibt  einen  tßnt  Wibcrfteftcnbcn  Körper  nid;t  fetten  ©tmtben  tätig  mit  ber 
tocftäbetfmitt,  fo  baß  ft'c  Mntrünftig  tmb  wuttb  wirb  (2ttagenbie)  *). 
2)abct  feßtteßt  cd  noct;  im  Slnfangc,  et;c  bte  ermähnte  Stugcnentjünbung 
emgetreten,  bte  Stugentibcr,  wie  ein  gefunbeö  £ßter,  wenn  ein  311  greifet 
?t'ct;t  bnret)  bte  «fpornßaitt  cinfättt. 


©ine  oollßänbigc  8äf;numg  beb  gatten  N.  trigeminus  beb  Wenfdien  ohne  (Mffection 
anberer  fßemnßämme  ober  beb  ©et;ivncb  gehört  31t  ben  grollten  ©eftenbeiten.  ipäußger 
biigcgcu  krallen  | o f d) c ivuuiftycitöjuftciubc  einzelne  efte  beffef bcu  ober  werben  burcf) 
m tt  d) e r n b e © e fei) mul ß e ober  dßrurgißhe  Operationen  heroorgerufen.  Sibroeifen  fommt 
ajtd)  ber  vfrjt  tu  2jerfud)ung,  einzelne  ©tdnnnc  ber  3trt  bei  ©efidjtbfdnnerjen  ju  burdß 
fdjttetben,  fo  bafs  er  bte  «ubbef;nung  ber  8af;imutgser|d)ctnungen,  10 e (die  er  in  §o(ae  fe  = 
neb  ©mgritteb  31t  erwarten  hat,  genau  Pennen  muff. 

3e be  yaradjfc  beb  R.  IVontalis  bei  feinem  Austritte  an  bem  oberen  5tugenböb(cnranbe 
ober  beb  R.sapmorbitalis  oerminbert  bte  Saßempftnblid)Feit  beb  oberen  ?tugen(ibeb  unb 
ber  9cad)barfd)aft  beffelben  unb  f;ebt  bie  ber  ©tiru  bib  3U  bem  ©d)eite(  gänstief)  auf. 
©efteu  mehrere  ©tatrtfte  burd)  bie  Incisura  supraorbitalis,  fo  tritt  natürlich  ber  genannte 
frrotg  erft  uad)  ber  Trennung  alter  ein.  ©iefer  9tero  bitbet  3ugleid)  ben  ©itj  ber  Neur- 
algia  frontal, S.  ©ein  ipauptßamm  ocranfaßt  and)  allein  ober  in  23erbinbung  mit  bem 
R.  ethmoidalis  bte  ©mpfinbungen  in  ber  ©tirnf;öl;fe,  we(d)e  in  riefen  ÄranPbciten  unter 
bem  ©meine  ron  wahren  Äopffd)mer3en  auftreten.  föiele  Siebte  glauben  mahrgenotm 
men  31t  haben,  baß  uad)  53erlet)ung  beb  ©tirnafteb  beb  breigetf>ei(ten  9t errett  93linbl)eit 
et-folge  allein  bib  jeßt  liegt  hierfür  trebev  ein  phpftologifdjer  ©runb  ror,  nod)  rerlieren 
ivantncf)en  ober  ipunbe,  betten  man  ben  ©upraorbitalnerren  burchfljnitten  bat,  bab  ©eh* 
oermögen  beb  ent|pred)enben  Qlttgeb.  Wöglicper  2öeife  waren  ttod)  bei  Ungliicfbratlen,  bie 
ben  R.  frontahs  trafen,  anbere  9tebenrertef3ungen  oorhanben,  welche  bie  8äbmuna  ber 
ytetina  bebingteu. 

3ß  ber  gait3e  R.  opbtbalniicus  untbätig,  fo  rerljarrt  bie  Pupille  trofJ  allen  Sidtfi 
rei3eb  in  ihrem  einmal  angenommenen  oerFleinerten  3ußanbe.  Wit  ber  Beit  folgen 
vlugeitent3Ünbung,  Qlubfdjwtßungen  in  bie  rorbere  Qlugenfammer,  33erwadjfitng  ber  ß)u= 
ptlle,  Trübung  ber  ipornlmut,  ©efdfmürbbilbung  in  ber  Witte  berfetben  ober  Surdjboh* 
ruttg  ber  Sorttea,  2lttblaufen  beb  Qlttgeb  unb  9tebuction  befTelben  31t  einem  unförmlichen 
©tumpfe.  ®ic  Binbe^aut  iß  total  ober  trenigßenb  größtentheilb  uncmpftublid) , niefit 
feiten  tnjtctrt  uttb  wirb  oft  getrübt,  fo  baß  fid)  bie  fpornbaitt  mit  einem  grauen  ©ri)(eier 
bebeeft.  ®te  gletdfe  jnfenftbiiität  erßrecPt  fid)  auf  bie  Sfjranenfarunfel  unb  bie  ipaut 
ber  ©tun,  währenb  Die  @mpßttb(id)Pett  ber  ©d)leimbaut  ber  9tafe,  ber  äußeren  ipaut 
bet  Jugenltber,  ooi^itglid)  beb  oberen  unb  311m  £l)ei(  ber  ber  9tafe,  fo  wie  ber  25afib  ber 
©d)läfe  unb  ber  SBange  nur  oerminbert,  nicht  aber  aufgehoben  iß.  Sie  Öegeitb  ber 
dtäßnßügel  unb  ber  benad/barten  ^fieile  beb  Dtafenritcfenb'  (eibet  auffallenb  an  Wangel 
be«  ^aßftnneb.  5ltn  beßen  fleht  man  biefeb,  wenn  man  bie  reagirenbett  unb  bie  ßumpfen 
^octle  ber  ©efid)tbf)aut  mitteiß  einer  Dßabel  aÖ3ußcd)cn  fuebt. 

1 0\  A4»  a tu  f.»  v . j nt  ■ * u*  . . 


®ie  ßfaralpfe  beb  Subcutaneus  inalae  fatttt  oorjttgöweife  nur  bie  ipaut  über  bem 
ber  unmittelbaren  9]acl)bar|d)aft  ber  ©tim  unb  ber  SBattge  itnempfiitb« 
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3od)betne  unb  itt 

licl)  maepen.  jebe  vlßcction  ber  R.  R.  dentales  superiores  im  ©ait3eit  muß  iticbt  bloß 
bie  O ber liet ermähne  mit  iprem  3af;nßeifd)e,  fottbern  and)  bie  ipigpmorbböble,  bie  ©d'leim* 
paut  bei  Jfafe  unb  beb  ©auntenb,  fo  wie  ben  ?d) raitetutafenfanal  nebß  ber  Änori)enfttb> 
'trV/i  f,ly-  ~ lH>r^erL’^  treffen.  23ei  Sähmuttg  bieferj  ßteroeit  läßt  fid)  aud)  eine  geringe 
m'ßttmprung  beb  ©efühlb  ber  ipaut  über  bem  WunbwiitEef  uttb  au  bem  benachbarten 
^hetle  ber  2öattge  erwarten. 

®er  R-  infraorbitaüs  bilbet  bie  bäußgße  föeranlaßuttg  ber  © c ft d) t d f d) nt e r 3 e tt , weldje 
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9leuf;erer  ilt ugenmufifetnerr. 

tfieitP  feinem  peripfierifcfieit  93crtaufe  entfpredjen,  tfieitö  afier  and)  tängo  feiner  pauptäfte 
bafiiitfcfitefjen.  ©eine  ^Jaratpfe  raufit  ber  ipaut  beö  unteren  Qfugentibeu,  ber  Sßattge  unb 
bei  SRafe,  fo  wie  ber  beb  StanbeP  beb  SRafcntocfieP  beit  größten  Sfieil  ifirer  ©mpftnbtid)* 
feit  unb  beit  fieiben  Stadien  ber  öfiertippe  ifire  gefammte  ©enfifiitität.  91id)t  fetten  wer* 
beit  fieibe  Snfraorfiitatneroen  pon  netiratgifdjen  ©cfiinerjen  afficirt.  Qtttein  tiäuftg  er  fd)  eint 
bann  bab  Seibeit  an  fieiben  ©.eficfitöfiätftett  uttgteid)  ober  ber  Qtnfatt  ber  ävranffieit  beb 
einen  Unteraugenfiöfitenneroen  tritt  ju  einer  anberen  Seit,  atb  ber  beb  jweiten  ein. 

Sie  Säfimuttg  beb  jwcitcit  QXfteb  beb  breigetfieitten  Kerpen  im  ©anjen  perantafjt 
niefit  fitof!  bie  efien  gefefiitberten  fParatpfcnerfdjcinungen  beb  R-  suheutaneus  malae,  ber 
R.  R.  dentales  unb  beb  R.  infraorbitalis,  foitbem  fiefit  aud)  bie  @mpftnb(id)feit  ber  ipaitt 
beb  fiarten  ©auittenb  auf  unb  fefit  bie  ber  ©rfiteimfiaut  ber  inneren  9tafe,  beb  weid)en 
©auntenb,  beb  pfierften  Sfiei(cs)  beb  ^fiargnr  unb  ber  Uingefiung  ber  ©uffiadjifefien  2 reim 
. pete  fierafi , ofine  fie  gänjtid)  $u  jerftören.  Sab  3afin(teifcfi  (oefiert  fid)  auf  unb  fitutet 
teiefit. 

9tad)  ber  SBertefiUltg  beb  R.  temporalis  superficialis  s.  auricularis  anterior  perfdjwin* 
bet  bie  ©enfifiitität  ber  ipaut  üfier  beut  Äiefergetenfc  unb  bem  oberen  %fieitc  ber  R)arotiä, 
beb  äußeren  PfireP  unb  ©efiörgangefi,  fo  wie  beb  &rommetfet(eb , porjügtid)  a6er  bie  ber 
©cfitäfe  itt  fiofiem  ©rabe , jebod)  an  feiner  biefer  ©tetten  pottfommen.  9t ad)  ber  beb 

R.  lingualis  fiört  bie  @Tnpftnbtid)feit  ber  3uitge  gän^tiefi),  bie  ber  ©d)(eimfiaut  beb  23obeitb 
ber  9)iunbfiöfite  unb  ber  SDfanbetn  tfieitweifc  auf,  wäfirenb  bie  Siefiertfiatigfeiren  ber  Un* 
terjungen*  unb  Unterfieferbrüfc  au  fj)ünfttid)feit  Pertieren.  Ser  R.  mandibularis  eitblid) 
fanit  niefit  nur  fieftige  ©dinierten  ber  Säfitte  unb  beb  3afinflcifd)efi , fonbern  aud)  ber 
Äitocfienfufijtanj  ber  Unterfinntabe  peranfaffeit.  3ft  feitte  Sortfefiung,  ber  R.  mentalis, 
außer  Sfiätigfeit  gefegt,  fo  werben  fieibc  £)fierftäd)en  ber  entfpredjenbett  Hälfte  ber  Un* 
tertippe  poltftänbig  unb  lttefir  ober  ntinber  bie  paut  beb  5viittteb  feitforielt  gelähmt.  Sic* 
fer  SRerpenftamm  fiitbet  burrfi  feine  ppperäftfiefte  bie  23erait(aiTuitg  ber  Neuralgin  mentalis. 

3tt  bent  ganzen  britten  Qffte  beb  breigetfieitten  DRerpett  fumntiren  fiefi  bie  efien  ge* 
fdiitberten  ©enfifiititätbcrfdjeinungen  ber  3weigc  beffetfien  unb  ber  motorifd)en  33ejiefittn* 
gen  $U  bem  Temporalis,  Masseter,  Pterygoideus  externus  UUb  internus,  Mylohyoideus 
unb  Digastricus.  Sie  ©iltwirfuitgen  auf  beit  Mylopharyngeus,  Buecopharyngeus,  Cir- 
cumflexus  palati , Tensor  veli  palatini  unb  beit  Tensor  tympani  finb  nod)  lticfit  mit 
fiinreiefienber  ©idjerfieit  ermittelt. 

Sie  frühere  Qtnttafime,  baff  ber  breigetfieitte  Dteru  niefit  fitof!  auf  bie  fenftfilen,  fon* 
bern  aud)  auf  bie  fenfuetten  £fiätigfeiten  ber  ©innebwerf^ettge  bireet  einwirfe  (93?a* 
genbie),  fiat  fid)  weber  bttrd)  pfii)fio(ogifd)e  nod)  patfiotogifdfe  £fiatfad)eit  fieftätigt. 

Siefe  93efiauptung  fiaftrte  ftcfi  oorjiigtid)  in  Söetreff  beb  ©eruefib  auf  bie  fßerwecfifetung 
ber  fted)enben  fPerception  beb  Qlmntoitiafb  mit  wafirer  ©cntcfibempftitbung,  wäfirenb  fie 
für  bab  9tuge  unb  bab  pfir  üfierfiaupt  feine  ftdjercit  Sfiatfacfien  anjufitfiren  fiatte.  5tm 
meiften  wirft  fie  nod)  in  ben  9tnftd)ten  Pieter  ©cfiriftftelter  über  bie  Sfiätigfeit  ber  wafi* 
ren  ©efcfimacfbiterpeit  naefi,  inbem  manefie  Sorfd)er  atb  fotbfie  ben  Glossopharyngeus  unb 
Trigeminus  jugteid)  anfefiett. 

VI.  21  eu fever  Säugen  mußtet  n er»  (N.  abdacens).  — £>ieferl382 
©tamin  ift  ßoefift  n>aßrfd;cintid;  rein  mctorifd?.  2öenigftenß  erregt  feine 
®urd)fdßneibuitg  ober  Sftetjttng  bet  lebettben  ^anineßen  feine  ©pur  oon 
©cfinterjeneäufierungcn.  Grr  verbreitet  ftcfi  faß  aitofcfiftefftcfi  in  ben  äufie* 
ren  Slugenmitöfel,  ber  in  einzelnen  gäUen  noefi  einen  gaben  oott  bem 
Oculomotorius  erfiäft,  fenbet  aber  aufierbent  bet  ben  ©äugetßteren  jafi U 
retefie  gafern  in  beit  Retractor  bulbi.  ©eine  übernnegenbe  Sfiättgfeit 
fanit  bafier  bei  bem  9)?ettfcfien  ©cfit'eieit  ttacfi  außen,  feine  ^3arafpfe , nn'e 
Wir  3.  93.  bet  fiaibfeitig  ©eläfimteit  ficiuftg  fefiett,  ein  fofcfieö  naefi  innen 
veranfaffen.  2)aß  btefenigeit  gafern , wefd;e  in  ben  R.  naso-ciliaris  ober 
ben  R.  ophthalmicus  N.  trigemini  eintreten , jur  grtß  unb  bent  ß'tfiar* 
fvftetne  gelangen,  ift  nid;t  gattj  nmoafirfcfietn(td).  gn  fefir  felteitcit  gälten 
bitbet  er  gerabejtt  einen  Sßurjeltfietl  beß  Slitgcttfnoienß.  gimucfent  fid; 
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5(  ntlifntero. 

übrigens  pter^ct  crft  vorpcv  eingetretene  gafcrn  beS  fpm^atptfrf;en  Verben 
bctpciligcn , lotrb  ftep  cutö  ber  Vctrad;tung  beS  teueren  ergeben. 

j3S3  ^ VII.  2ltttlt$nerb  (N.  facialis).  — 2)urcpfd;neibct  man  tpn  bet  I 
Vfccrfdpbetitcpcit  ober  Stantudjcn  tn  ber  geöffneten  ©dwbclpöple,  fo  enU 
'ftdjt  ntd;t  bte  gertngfte  ©cpnterzcttScutflerung,  mäprenb  bie  3:ptere , fobalb' 
matt  nur  tpren  brctgetpciltcn  ober  peruntfdmvetfcnben  Verb  berührt,  (eb= 
paft  auffd;retcn.  £>tefe  Xpatfad;e  bemcift,  bajf  ber  N.  facialis  feine  fern 
ftblcn  gafern  füprt , foubern,  rnie  bte  übrigen  golgen  feiner  Vcrlc|ung  i 
tepyen , rein  motorifd;  ift.  ©ein  Itrfprung  aus  einem  größeren  £aupfi 
tpcife  itnb  ber  fogenannfen  Portio  intermedia  Wrisbcrgii  bcrattlaptc  mep? 
rerc  gorfdjer,  in  ipm  fenftble  unb  motortfd;e  gafern, ' uad;  Slnalogic  beS 
breigetpeiUen  ober  eines  VütfcnutarfSncrben,  anzuncpinen.  Allein  man 
fann  fid;  bei  frifd)  getöbteten  ©äugetpiercu  feiept  überzeugen,  b ap  beibc 
Slnfangöpartpieen  beS  Slntliijnerben  Bildungen  ber  ©eficptSmuSfeln  ber* 
antaffen. 

1384  ©ntbeprt  aber  auep  ber  N.  facialis  an  feinem  llrfprutige  alter  ©m* 
pftnbliepf  eit,  fo  ift  biefeS  ba,  too  er  am  ©eftd;te  frei  perbortritt,  ttnmifi  : 
telbar  itacp  feinem  S)urd;gange  buvd)  baS  Foramen  stylomastoideum  i t 
nid;t  ber  galt.  2Bte  man  fid)  leid;t  bei  ©äugetpteren  überzeugen  unb 
aud;  in  einzelnen  Dbevattonöfällen  bet  bem  SD?enfcpen  beftätigen  fann,  »er* 
anlaft  feine  Surdfdjitetbttng  an  btefer  ©teile  niept  unbebeutenbe  ©cpmer*  s 
Zen.  Ser  ©runb  ber  ©rfd;etnuttg  liegt  in  ben  21naftomofen  beS  Slntli 
neroen  toäprenb  feines  Verlaufes  burep  ben  gallopifd;en  tanal  bis  zu 
feinem  Austritte  unter  unb  bor  bem  iDpre.  ©r  nimmt  nämltcp  pierbet 
burd;  bie  R.  R.  petrosi  superficiales  major  unb  minor  unb  biellcicpt  ' : 
fclOft  bitrd;  bte  chorda  tympani  fenftble  gäben  bott  bem  breigetpetlten 
unb  buvd)  bie  Verbinbuug  mit  bem  R.  auricularis  N.  vagi  folcpe  bott  bem 
perumfdpbetfenben  Serben  auf.  2ßte  es  fepeint,  gepett  "bie  lederen  halb 
ioteber  bon  feinem  ©tamme  ab.  SDenn  er  zeigt  bei  ^antnepett,  betten  man 
borper  bett  ganzen  N.  trigeminus  burepfepnitten , wenig  ober  gar  feine 
©enftbtlität  tttepr. 

1385  ^ 2Die  Vernttfcpung  mit  fenftblen  gafern  mieberpolt  ftep  in  nod;  pöperetn  i t; 

93taape  bei  ber  Verbreitung  ber  Slntlignerben  am  Stopfe  unb  £>alfe.  Die  n 

größeren  uttb  f feineren  Btbeige  beffelben  anaftontoftreit  nämltd;  auf  baS  i 

Bnntgfie  mit  ben  fenfi'blett  gafern  beS  bret'getpeilten  Serben  unb  ber  übri# 
gen  enipp'itbenben  ©tämme  beS  ©efidjteS,  beS  -pinterpaupteS  unb  beS  $al*  : 
feS,  betten  fte  itt  iprent  Verlaufe  begegnen.  ©S  entftept  auf  btefe  2lrt 
eine  Verbinbttttg  b er fcpi eben art t g er  fyafern,  toeldjc  meber  baS  SDfeffer,  ttoep  I; 
baS  Vctfroffop  entwirren  fann.  Slllctn  ppt)ftologtfd;e  Verfucpe  leprctt,  baf}  f 
ttad;  ©urtpfepneibung  beS  Trigeminus  nur  bte  ©mpftnbltcpfeit  ber  ©eftd;tS# 
baut,  iticpt  aber  ber  SBitlcnScinflufj  auf  bte  SlittlipmuSfelu , ttad;  ber  beS 
facialis  btefer  unb  itt'cpt  fette  berfdniunbct.  £)er  elftere  btlbct  baper  ben 
fenftblen,  ber  letztere  bett  motorifepen  unb  tttimifepett  Verbot  beS  Singe* 
ftcpteS. 

138G  @0  tdd)t  ftep  bt’cfe  5:paffacpctt  burep  Verfud;e  an  Spieren  uttb  Straus 

fenbeobaddttngcii  am  9Vcitfd;ett  erpärten  laffctt,  fo  fd;mer  tbirb  ein  ftepcrcS 
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Urtßeil  über  biejenigett  Hefte  bed  Facialis,  meldße  von  tßtit  in  feinem  Ver* 

I (aufc  bid  jum  Forarnen  stylomastoideum  abgeßett,  gtt  fällen.  Die  ver- 
i borgeite  Cagc  unb  bic  Hnaftomofcnverbinbungcn  berfelben  erfd;meren  jebe 
ftd;ere  23eftimntung  in  ßoßem  sDiaafje.  ©ein  oberer  nnb  unterer  Verbot* 
i bungdjweig  mit  bent  ftörnervett  ßat  maßrfd;etnltd;  bte  Veflimmung , bctbc 
’j  Nerven  möglid;ft  ju  reinigen  unb  gafern  bed  Acuslicus,  bie  mit  betn  Fa- 
$ cialis  aitdtratcn,  jenem  nncberjugebett,  unb  uittgefeßrt.  £)b  bet  btefer  ©e* 
fegenpeit  einige  tnotorifepe  gäben  31t  bent  tvetd;eti  Cabi;rtntße  gelangen, 

. bleibt  unentfeßteben.  ©beit  fo  tä^t  ftd;  nid;t  beftimntt  beurtpeiten , ob  bad 
1 3n?ctgd)en  für  bas  etrunbe  Sod;  bte  Gtontractilität  ber  SDtembran  ober  ber 
| Vlutgefäßc  berfelben  ober  betber  Sßeilc  juglcid;  beperrfdpt.  Sagegctt  bil* 
bet  moßl  unjtveifelßaft  ber  R.  stapedius  ben  motorifdjen  Nerven  bed  ©teig« 
ji  bügelmuefeld. 

Sie  tnifroffopifd;e  Unterfud;ung  ber  HbgangöfteCfe  bed  R.  R.  petrosi!387 
n superficiales  major  unb  minor  aud  bem  ÄnicEnoten  bed  Slntti^nerven 
|j  teprt,  baß  ptev  niept  bfof}  gafern  bed  N.  trigerainus  eintreten,  fottbern 
v aud)  fold;c  bed  Facialis  ßervorfontiiten  unb  ttad;  bem  Ganglion  spheno- 
jt  palatinuni  unb  bem  Ganglion  oticum  piit  verlaufen.  Sie  Veftttitntititg 
m btefer  betvegettbett  gafern  ift  fepr  fepmer  ju  ermitteln.  3unäd;ft  ttämltd; 
f ließe  ftd;  vorßellctt,  baß  ber  tveid;e  ©aunten  pterburd;  jttnt  S©peit  von 
'1  bem  Slntlt^nerven  abhängig  mürbe.  Slllcttt  unter  fünf  Verfud;en,  bte  td; 

äitt  biefer  SBejiepttng  an  bem  $3ferbe,  bent  f)unbe,  ber  $a£e  nnb  bent  $a* 
nind;en  unmittelbar  ttad;  bem  Sobe  anftettte,  ftelett  vier  negativ  aud.  Vet 
einem  futnbe  nur  erbitterte  ber  mcid;c  ©aunten  ttad;  Steigung  bed  R.  pe- 

i trosus  superficialis  major  — ein  ©rfolg,  ber  and;  gufätttg  bttrd;  Vetve* 
gütigen  ber  tieferen  fäfludfeln  ber  3nttgc  veranlagt  tverbett  fottitte x).  3u 
bent  gleiten  Siefuftate  fanten  aud;  attbere  neuere  gorfdjer,  tote  33  0 f f ^ 
intanttl 2),  Sebrou3),  Soitget4)  unb  ftetn5).  Vcbenft  matt  aber,  baf; 
biefe  inotorifd;en  gafern  jebcnfalld  fpatfant  ft'nb  ttttb  vor  iprer  Grubber* 
ul  breitung  bttrd;  ©aitglieit  burdytreten , fo  bürfteit  fold;e  negativen  Veob* 
bl  ad;tungen  viel  von  iprer  Vcfttinmtßett  verlieren.  Bfi  ber  Slntltttnerv 
fl  bed  SStcnftpen  in  ber  ©d;äbell)öl)le  gelähmt,  fo  fteitt  ftd;  btdtvcileit  ber 
» mctd;e  ©aunten  fcpt'ef  — ct'tt  SDJerfntaT,  bad  bet  ^aralpfe  bed  ©änfe* 
fußed  beffetben  tit  ber  Siegel  mangelt.  Ob  bt'cfe  Gfrfcßetnung  nt'cpt  bloß 
11  bttrd;  einen  birecteit  Grtitfluß  bed  gactalid  auf  ben  tvetd;en  ©aunten,  fott< 

. bern  aud;  burd;  feine  Gnntmrfung  auf  beit  Digastricus  unb  Stylohyoi- 
| deus  bebingt  fein  fontte,  bleibt  bapitt  geftellt.  Volfmann  faß  and; 

; ^Bewegungen  beffelbett,  meld;e  burd;  bte  Bildungen  ber  genannten  SDiudfeltt 
5 veranlaßt  waren. 

Sie  genauere  Verfolgung  ber  $5aufenfctte  Teprt,  baf;  ber  größte  £ßet!1388 
iprer  fPrimitivfafern  von  bent  Facialis  fontmt  unb  baßer  ntotorifd;  tß. 


l)  De  functionibus  nervoruin  p.  33. 

s)  Müller’s  Archiv.  1840.  S.  487. 

3)  Longet  Anatomie  et  Physiologie  du  Systeme  nerveux.  Tome  II.  1842.  8. 
p.  451. 

*)  Ebendaselbst  p.  450.  51.  5)  Mflllcc’s  Archiv.  1844.  p.  316  fgg- 

®otcntin,  <t}[)i;fiot.  b.  OTenfdjoi.  II.  43 
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@te  flctft  mitgin  einen  gemifcgten  9?erveti  bar,  ber  feine  empftnbenbeit  J 
fern  von  bent  breigetpettten,  feine  bctvcgenbch  vom  21ntttf}nerven  empfängt,  a. 
Slbftragtrcn  wir  von  beit  feinen  Geifern,  meld;c  ju  bem  fogenannten  äu^e-  ^ 
rett  £>ammcrmußfet  (§.  1199)  gegen  unb  in  baß  ^anfengeped;t  treten,  fo 
lägt  bie  fernere  ©nbverbrettung  fdfttcgen,  bag  bie  Chorda  tympani  tie  ; 
vorjügtiegfte  motorifdjc  SBurjel  beß  Ganglion  linguale  bitbet  unb  bie  Ve?  I 
tvegungen  ber  Unterjungen  * unb  Unterfieferbrüfe,  fo  tvie  ber  Prüfen  ber  ' 
benachbarten  SSJfunbfdjleimgaut  leitet.  9tad)  ben  Verfud;en  einzelner  gor?  1 
fd;er  ©3anij$a,  ©uartnt')1)  fott  fie  jebod?  aud>  Bucfungen  beß  M.  lin-  j 
gualis  verantaffen,  fo  bag  mttptn  nid;t  ber  Hypoglossus  ber  außfcgtiegtid)e 
betvegeitbe  Mußtet  ber  3uttge  iväre. 

£>te  ntotortfdgen  gafern  beß  Facialis,  tvetdje  in  ben  R.  auricularis  I 
N.  vagi  etntreten,  fönnen  einerfeitß  in  ben  tiefen  Dgrentterven  beß  erftcren  .■ 
gurüeffepren , anberfettß  bagegen  ju  bem  öligeren  ©egörgange  verlaufen. 

1389  ®ie  übrige  Verbreitung  beß  Slntli&nerven  erflrecft  fid;  auf  fämmtticge 
fDZitßfetn  beß  ©eftdjteß,  beß  £)greß,  bie  obere  ^artgie  beß  £alegaut* 
mußfetß,  ben  jmetbäuegigett  5D?ußfel,  vorjügtid;  bie  gt'ntere  2ibtgeiiung 
beffetben,  ben  ©riffeljungenbetnmußfet,  bie  bret  ©peiegetbrüfen  beß  9)iuii* 
beß  unb  ber  Slußfügrungßgänge  berfetben,  fo  nn'e  bie  Vtutgefcige  beß  ©e* 
ftegteß  unb  ber  ©egläfe.  ©r  anaftomoftrt  augerbem  mit  ben  N.  N.  trige-  i 
minus,  glossopharyngeus,  vagus,  accessorius  unb  tvagrfcgeinltcg  bem 
N.  hypoglossus,  fo  n?te  bem  britten  unb  vierten  £alß*  unb  bem  fympa-- 
tgifegen  Nerven. 

©pecialiftren  mir  feine  Verbreitung  bei  bem  9)?enfcf)en , fo  erwarten  mir  fotgenbe 
Ueberftdjt : 


5(ft  beß 

Verbreitung  in 

^tnttitmeroen. 

95t  u ß E e I n. 

anbere  Organe. 

R.  R.  communicantes 

Bnnereß  ©efjörorgan? 

cumN.  acustico  Su- 
perior n.  inferior. 

R.  petrosus  superfi- 

SDiußfefn  beß  roeiegen  ©aunienß? 

A.  vidiana. 

cialis  major. 

R.  petrosus  superfi- 
cialis minor. 

R.  petrosus  superfi- 
cialis tertius. 

R.  ad  foramen  ovale. 

R.  stapedius. 

(Tensor  veli  palatini , Tensor  tympani??) 

(Vorgof.) 

A.  meningea  media. 

SWentbran  beß  eirun« 
ben  8od)eß. 

M.  stapedius. 

Chorda  tympani. 

(Tensor  tympani?)  Laxator  tympani?  M. 

Unterfiefer  u.  Unter« 

lingualis  ? 

jungenbriifenebftbe« 
nadfbarter  ©cgleiui« 

1 

f;aut. 

9 Sacchero  in  ber  ltalicnifd)cn  llcberfehutig  von  De  functionibus  nervorum.  Partei. 
Torini,  1843  . 8.  p.  127.  28.  33er0I.  Repertorium  Bd.  VIII.  S.  320. 
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075 


Wjt  beb 
Qfntlitwerpen. 


23  e r b r c i t u n g i n 


93c  u b f e ( n. 


anbere  Organe. 


R.  communicans  cum 
R.  auriculari  Vagi. 

R.  auricularis  pro- 
u fundus. 


23crl)ttlbung  mit  bcm  Ii.  auricularis  profun- 
dus. 

M.  occipilalis.  Retrahens  auris.  (Qf'injetlte 
Heinere  Otyrmubfeln  in  ©emeinfdjaft  mit 
beill  R.  zygomaticus  1.) 


R.  stylohyoideus. 

R.  digastricus. 

R.  R.  parotidei  poste- 
riores. 

R.  zygomaticus  I. 


R.  zygomaticus  II. 

R.  zygomaticus  III. 
R.  zygomaticus  IV. 

R.  zygomaticus  V. 

R.  palpebro  - nasalis 
superior. 

R.  palpebro  - nasalis 
inferior. 


R.  bucco-labialis  su- 
perior. 


M.  stylohyoideus.  M.  platysmammyoides. 
23or$üg(tch  Hinterer  23aud)  beb  Digastricus. 

(Occipitalis  UUb  Retrahens  auris?) 

Adtrahens  unb  Adtollens  auris.  (Major  unb 
minor  helicis.  Tragicus.  Antitragicus. 
Dilatator  conchae.  Transversus  auris.) 

Frontalis.  Corrugator  supercilii.  Orbicularis 
palpebrarum. 

Frontalis.  Orbicularis  palpebrarum. 

Orbicularis  palpebrarum.  Zygomaticus  ma- 
jor  et  minor. 

Zygomaticus  major  et  minor.  Orbicularis 
palpebrarum. 

Zygomaticus  major  et  minor.  Orbicularis 
palpebrarum.  Levator  labii  superioris  alae- 
que  nasi.  Compressor  narium.  Frontalis. 

Zygomaticus  major  et  minor.  Orbicularis 
palpebrarum.  Levator  labii  superioris 
alaeque  nasi.  Levator  anguli  oris.  Leva- 
tor labii  superioris  proprius.  Compressor 
nasi.  Dilatator  narium  anterior  unb  po- 
sterior. Depressor  alae  nasi.  Orbicularis 
oris. 

ßuccinalorius.  Zygomaticus  major  et  minor. 
Depressor  anguli  oris.  Orbicularis  oris. 


R.  bucco-labialis  in- 
ferior. 

R.  marginalis  s.  Ia- 
bio  - mentalis. 


Risorius  gantorini.  Masseter.  Zygomatici. 
Depressor  ttltb  Levator  anguli  oris.  Or- 
bicularis oris. 

Risorius  Santorini.  Platysmamyoides.  De- 
pressor anguli  oris.  Orbicularis  oris.  Qua- 
draths menti.  (Buccinator.) 


R.  subcutanei  colli 
posteriores  et  su- 
periores. 


Platysmamyoides.  (Depressor  anguli  oris. 
Quadratus  menti.  Orbicularis  oris)  (Di- 
gastricus maxillac  inlerioris.) 


früherer  ©eljörgang  ? 

Oljrfpeidfelbritfe.  ipirt- 
terhaupt  u.  @d)ci= 
telbeitt  unb  bereu 
2Beid)tfjeiIe.  Qfext- 
herer  ©efjörgattg. 

Carotis.  V.  jugularis 
interna. 

01;rfpeid)elbrüfe. 

<©eljuentl)eile  unb  an- 
bere  2ßeid)gebi(be 
ber  ©dffäfeftgegenb. 

®ebgf.  u.  Of)rfpeid)e(= 
briife. 

öfjrfpeirtjelbntfe. 

®ebg(. 

A.  auricularis  inferior. 

Of)rfpeid)e[brüfe. 

01)rfpeicf)elbrüfe.  Duc- 
tus Stenonianus.  V. 
facialis  media. 

A.  temporalis,  trans- 
versa faciei.  Ductus 
Stenonianus.  V.  fa- 
cialis. V.  palpe- 
bralis  inferior. 


A.  temporalis.  Of)r« 
fpetdjelbrüfe.  A.  fa- 
cialis. 

A.  temporalis.  A.  u. 
V.  facialis. 

A.  temporalis.  OI).r« 
fpeidjelbriife.  ipaufc 
bcbipalfeb?  A.  co- 
ronaria  labii  infe- 
rior. 

A.  temporalis,  maxil- 
laris  externa.  Oljf« 

fpeidjelbrüfe.  ipaut 
bib  junt  jteblfopf? 


@b  »erfleht  ft'd)  »on  felbft,  bah  bie  einzelnen  ^natfomofen«  unb  ©d)lmgettfäben  bei 
biefer  Ueberftd)t,  meldte  nur  bie  unmittelbar  $u  »erfolgenbett  Svoeige  untfafit,  aufier  <td)t 
cjclalTen  werben  mußten.  2ßir  fct>en  über  f)ierau£,  ücv  5(ntfiönertt  uicfyt 
93lu6feltt , me(d)e  für  beu  ©efidjtbaubbrucf  von  2Bid)tigfeit  finb,  berforgt,  fonbern  and) 
jugleid)  bas  ©piel  ber  9(uf;entl)eile  ber  brei  f)öl;eren  ©inneborgane,  namlid)  ber  gingen« 
über,  ber  «uheren  bemeglidien  Olafe  unb  beb  «uheren  Obres  leitet.  Ueberbteb  bef;nt  fttj  nod) 
feine  SBirFfamfeit,  wie  fid)  mit  »eflimmtljeit  annelpnen  leiht,  auf  ben  Stapedms  unb  ein« 
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jclitt  93iU)C(jci  bct>  UntcrficfenJ  unb  bcö  Suitjjcitbeineä , toic  bert  Dignstricus  intb  beit 
Siylohyoitleus  ncbft  bem  £Hübl)<uitmuöFe(  <utb.  2>cr  oorbcre  ©auch  bes  Digasiricus,  bcr : 
tuicl)  n.'(il)rfcf)cm(icl)  gcfonbcvt  mirfcn  Faun  (§.  830),  empfängt  feine  beroegenben  ftafent. 
norjugörocifc  Polt  bem  Trigeminus,  ber  Hintere  bagegen  po»  bem  Facialis. 

Eufkvbem  aber  ftel)t  noef)  ber  31ntlifmero  ber  @ontracti(ität  bcr  Öänge  ber  5)funb= 
fpeidielbrüfeit  bor.  Sitmiefern  bie  Smeige  beffefben,  me(cf)e  in  bieipaut  unb  ben  ©tut* 
gefägftämmen  gef) eit , ähnliche  fDienftc  »ermitteln,  fällt  ffd)  nicl)t  bureb  birecte  Söerfucbe 
erhärten. 

1390  ©in  SBenfch,  beffen  einer  21ntli£nero  gelähmt  tji,  vermag  nicht  mehr 
bte  Slugenbraue  ober  bie  ©tim  au  ber  cntfyred;enben  ©eite  ju  runjcln 
unb  hier  bie  Kopfhaut  I ?in**  unb  twrjufd)ieben.  Me  biefe  franfhaften 
©rfchetnungen  werben  aber  burcf)  bie  SWittelltnie  ber  Stirn  begrenzt,  konnte  i 
er  früher  baö  Ohr  in  irgeitb  einer  Stiftung  bewegen,  fo  fehlt  ihm  gegen* 
Wärtig  biefe  gälngfeit.  ©r  ift  im  ©tanbe,  bad  obere  Slugenlib  herabju*  i 
fenfen  unb  emporjuffe&en , nicht  aber  bie  Slugenbedel  ju  fchliefjen.  33er*  : 
fucht  er  biefed,  fo  geht  nur  ber  obere  herab,  ber  untere  bagegen  nicht 
hinauf.  3u  gleicher  3eit  roEt  ber  Augapfel  inftinctmäfng  nach  eben.  ©s 
bleibt  mithin  hier,  wie  im  ©chlafe  ber  untere  tyeil  bed  Bulbuö  unbebeeft. 
Sie  @el;fraft  bed  21uged,  bie  23ewegungen  beffelben  unb  bie  SBerhältnife 
ber  Pupille  erleiben  leine  33erätiberung.  Sagegen  t'ft  bisweilen  ber  Slbffufj 
ber  Shränen  wegen  ber  Unthättgfett  bed  Orbicularis  palpebrarum  unb 
bed  £ornerfchen  SBudfelS  geftort.  S ad  Sluge  fchwimmt  in  Shräucn,  ober 
biefe  roEen  fogar  oon  3eit  ju  3eit  ju  ben  Sangen  hinab.  Sie  ©on* 
functioa  bietet  in  ber  Bcgel  feine  Blutüberfüllung  bar.  ©ie  fomrnt  aber 
nicht  feiten  fecunbär  $u  ©tanbe,  weil  bie  unooElommene  Shätigleit  ber ’i 
Slugenbecfel  ben  f<häblid;en  ©taub  ber  Sltmofphäre  nicht  ooEfommen  ab* 
hält.  Siefer  Itebelftanb  famt  bann  eine  wahre  ©ntjünbung  unb  in  golge 
berfelben  eine  Srübung  ber  Hornhaut  oeranlaffen. 

©ben  fo  wenig  oermag  bad  gnbtoibuum  bie  entfprechenbe  ©ettenhälftc 
ber  Bafe  ju  rümpfen  ober  emporsujiehen.  Ser  Bafenflügel  bleibt  bei 
noch  fo  tiefem  ©inathmen  ruhig.  £>ält  man  ihm  bad  gefunbe  Bafettloch  ! 
unb  ben  2Bunb  ju,  fo  wirb  bie  gnfpiratton  nicht  feiten  befdpoerlich,  unb  i 
Seute  ber  Slrt  fönnen  baher  manches  SDfal,  wenn  fte  nicht  auf  ber  gefunben  : 
©eite  liegen,  ruhig  fchlafen. 

Sie  Sähmung  ber  einen  Hälfte  bed  Orbicularis  oris,  fo  wie  beb  Le- 
vator labii  superioris  alaeque  nasi,  bed  Levator  labii  superioris  proprius, 
bed  Levator  anguli  oris,  ber  Zygomatici,  bed  Depressor  anguli  oris  unb 
bed  Quadratus  menti  giebt  ben  gleichen  Bhtdfeln  ber  -anberen  ©eitenpälfte 
bed  ©efid;ted  freien  Spielraum.  Ser  SBunb,  beffen  Ober*  unb  Unter*  i 
liphmhälfte  fd;Iaff  herabhängen,  wirb  baher  nach  ber  gefunben  ©eite  hin 
oerjogen  unb  bad  ©eftd;t  auf  biefe  Seife  oerjerrt,  wie  cd  gig.  216  bar* 

fieEt,  fo  bah  Traufe  ber  3lrt  bem  Slrjtc  fd;on  auf  ber  ©trafje  feuntlich 

werben.  Btufj  man  bet  einer  ©rfürpatton  bed  ^Jarotid  ober  einer  Opc* 
ratton  in  ber  Bähe  berfelben  beit  Slntlilptcrocn  fttrj  itad;  feinem  Slnötrittc 
aud  bem  Foramcn  stylomastoidcum  burd;fd;neibeit,  fo  fpringt  nicht  fei* 
ten  ber  SDtunb  nad;  ber  gefunben  ©eite  hlofjlid;  hinüber  unb  erhält 

ftd;  in  feiner  Berjerrung  bis  jttr  Siebererjeugung  bed  Beroeit.  Sad 
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®(etd;e  feljen  lütt  kt  »ietcn  Stnfätfen 
»on  Slpopterie,  mätjrenb  @cfd;mülfte 
unter  km  £)f)re  bicfe  SSeränberung  auf 
aUmältgerc  Sßetfc  bcmirfeit. 

2)ev  »erjerrte  ÜRunb  fann  nid;t  an 
kr  franfcn  ©eite  »ottftäubig  gefri;fof* 
feit  merbeit,  tnbern  turntet  bie  f Staffen 
Sippen  eine  ©palte  offen  taffen.  @g 
mtrb  bat) er  bem  Ätanfen  bet  bet  gtcid;* 
jetttgen  Parität  bet  2Bange  unmbgftd) 
ju  fangen  ober  bte  33acfe  aufjubtafen. 
3'i  bem  testeten  gatte  fd;lottcrt  bte 
Söange,  mte  ein  fdjtaffed  ©eget,  mal?* 
tenb  bte  Suft  gut  fjatbeit  SD?unbfpatte 
tjeraudgept.  93et  bem  SErinfen  tauft 
junt  £tml  teicpt  bte  gtüfftgfett  jit  betn  franfett  Qttunbmtnfet  aud.  Spiere 
brücfctt  bte  liefet  bet  bem  greffen  an  beit  ©oben  bed  gutterbepätterd,  um 
bte  gelähmten  Sippen  tpeitmetfe  ju  erfe^en. 

£)ad  gange  ©ejtcpt  bet  ^erfon  pat  an  bet  getürmten  ©eite  einen 
tobten  Studbrucf.  @ie  nimmt  aud;  ntcpt  an  bett  mimifd;en  ©eränberungen 
bet  gcfunben  fPartpte  Spett.  £>er  sD?eufd;  tad;t  uitb  meint  baper  nur  mit 
: bet  einen  Jpätfte  fetiteö  Stntti^eö  unb  pat  jmci  fepr  uerfd;iebene  ©ettenproftte 
ettted  S’opfcd.  Ueberbied  ift  er  außer  ©taube,  bie  £>aut  neben  unb  unter 
bem  Unterftefer  gehörig  attjufpanncn. 

Söeber  bad  hatten,  ttod;  bie  ©enfibitttät  t'rgenb  eined  Speited  bed 
Äopfed  ift  bet  reiner  gaciattäpmung  an  feinem  Urfprunge,  geftört.  ©beit 
o ment’g  pat  bann  ber  Äranfe  trgenb  einen  ©tptnerj.  ßrfotgte  bagegen 
)te  fParatpfe  burd;  Slffectton  bed  Stntti^neröen  bei  feinem  Sludtritte  aud 
bem  Foramen  stylomastoideum,  fo  tfi  eine  gemt’ffe  fenftbte  9teactton  bed 
)icr  gemifd;ten  Spermen  ntd;t  fetten  merfltd;. 

23et  »teten  Patienten  ber  2lrt  ftept  ber  mct’d;e  ©aumeit  normal,  bei 
anbereit  bagegett  fd;tef.  ©tdmetten  fdjeint  aud;  eine  ©ernuttberung  ber 
©pctd;ctabfonberung  im  SDtutibe  ©tatt  ju  ftnben x).  2)abet  ftttb  bann 
bie  Unterjungen*  unb  bte  Unterfteferbrüfe  unb  fetbft  bie  ^arottd  .attge* 
fcpmotlett  unb  geben  bet  bem  2)rucfe  gtüfftgfett  »oit  ftd;.  25ie  ©mpftttbung 
ber  3u«S0/  fo  mie  bad  ©efd;macfd»ermbgen  bieten  feine  Störung  bar. 

Sie  ibiopatpifdjen  (üfonouffioneit  ber  ©eflcptdmudfelit  einer  ©eite  ) entfteljon  natiir- 
lid)  ebenfallö  burd)  ben  Facialis.  Ser  Ärattfe  geigt  feine  SJerjerrung  teiited  2tntli()ed, 
fonbern  (eibet  nur  an  einem  ton  Beit  ju  Beit  n)ieberfet;renben  Bittern  alter  ober  eiitjet* 
iter  uefetn  ber  einen  ipäffte  bed  ©eftdjted , roätjrenb  bie  ber  aitberett  tupen.  ©eine 
Äfiogitomie  oeränbert  fiep  fo,  ald  wenn  er  nur  auf  ber  redjten  ober  littfeit  ©eite  (ad)cit 
wollte.  ipppod)onbri(tcn,  ippfterifdje,  Snaniften  u.  bgl.  (eiben  nid)t  feiten  an  rein  örtlb 


Sig.  216. 


l)  Fr.  Arnold  Bemerkungen  über  den  Bau  des  Hirns  und  des  Rückenmarks. 
Zürich,  1838.  8.  S 211. 

s)  <Siepe  V.  Francois  Essai  sur  les  convulsions  idiopathiques  de  la  face.  Bru- 
xelles, 1843.  8.  p.  5 l'gg. 
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ip ö r n e v i>  unb  3un<jenfd)tunbropf)ieu'. 

d)en  Bildungen  einzelner  ©effcptämuöfetn  über  felliff  nur  ifotirfer  23iinbe(  berfe(6cit,  wie 
3.  23.  beb  Orbicularis  oculi,  beb  Levator  labii  supcrioris  alaequenasi,  beb  Levator  an- 
guii  oris,  beb  Kisorius  Santorini.  ©ic  §.1389  mitgetpeitte  Säbelte  giebt  über  bieBroeige  t 
metd)e  bei  alten  fotd)cn  örttid)en  23crpüttniffen  afffcirt  ftnb,  näheren  2luffri)lufs.  3ff  ber  : 
Facialis  unmittelbar  bei  feinem  ©urdjgange  burd)  bab  F oramen  stylomastoideum  anget  i; 
griffen,  fo  er  ff  re  cf  eit  ffet)  and)  bie  franfpaften  ©ijtnptome  auf  beit  Platysmamyoideus  f 
beit  Stylohyoideus  unb  beit  pintereit  23aud)  beb  Digastricus.  ©iefc  9)tubfe(n  bleiben  a 
aber  gefunb,  wenn  ftd)  bie  Kranfpeit  nur  auf  bie  Bmcige  beb  ©cittfefufieb  befdjränft. 

©ine  g(eid)jeitige  Säpmung  ber  beibeit  Qtnttionerüen  fomint  fetten  ror.  @b  micber-.  j< 
pofen  ftd)  bann  bie  eben  gefdfftberten  ff)ara(t)fcnerfd)einungcn  an  beibeit  ©eiten  bes  ©e*  I 
ftd)teb;  nur  feptt  natiirtiep  bie  Söerjcrrung  beb  SÄunbeb  unb  ber  übrigen  ©peile  beb  3 
Qfnttiffeb.  ipäuffg  bagegen  fiitb  ror^iigtid)  einjetite  ffkrtpieen  ber  jmei  Faciales  bei  1 
Trümpfen,  wie  3.  23.  bent  fflvboitifgfen  Sachen  jugteiep  afffcirt. 

©rinnern  mir  unb  ber  Spatfadje,  bafi  nur  ber  N.  trigeminus  bie  ©enftbitität,  ber  1 
N.  facialis  bagegen  bie  SDtotitität  beb  2(nttiffcb  beperrfdjt,  fo  ergiebt  fiep  oon  fetbff,  toie  2 
unjmecEittäffig  eb  mar,  menn  frühere  ßpirurgcit  bei  fertigen  ©effeptbneuratgien  ben  2tnt= 
tipnemit  an  feinem  Qlubtritte  aub  bem  ©riffettodjc  burd)fd)ititten.  ©er  Äranfe  vertiert 
burd)  eine  folcpe  Operation,  metd)e  gegenmärtig  itid)t  mepr  geredfffertigt  merbeit  fann, 
feine  ©dpmerjen  niept  unb  erfjätt  nod)  eine  Säpmung  ber  93iubfetn  beb  ©efiditeb  atb 
Sofge  beb  unimccftnäfiigen  ©iitgriffeb.  9htr  bann  märe  eine  9)ii(berung  beb  Seitens 
beitfbar , menn  biefeb  btofi  burd)  fffefferion  ber  motorifdjcit  ©efiepteneroen  auf  bie  fen- 
ftbten  31t  ©taube  fäine. 

VIII.  fönten)  (N.  acusticus). — ^jebc  med;antfcpe  Slffection,  ivelcpe 
btefen  Werten  trifft,  ruft  kt  9}?eerfd;weincpen  ober  Kantnd;en  feine  ©pur 
oon  ©cpmerjenbäufierung  pervor.  ©ben  fo  wenig  erbittern  bie  SJtubfeln 
beb  äußeren  jDpreb.  Db  aber  ber  Tensor  tympani  unb  ber  Stapedius 
in  äpnlicper  SBeife,  rote  ftd;  bie  3rib  narp  SSerle^ung  beb  ©epnerven  ju- 
fammei^iept,  in  ©pätigfett  gerätsen,  ift  unbefannt. 

©er  rein  fenfuetle  £örnerv  verbreitet  ftd)  mit  feinem  vor  bereu  2lfte 
in  bie  ©epneefe  unb  bab  runbe  ©äcfd;en  beb  33orpofeb,  verläuft  bagegen 
mit  feinem  Hinteren  ©auptjrveige  31t  bem  ed©ttfd;en  ©äcfd;ett,  ben  übri* 
gen  ©peilen  beb  SBejiibufunt  unb  ben  Slmputten  ber  palbctrfelförmigen 
Kanäle. 

IX.  3ungenfcplunbfopfnerV  (N.  glossopharyngeus).  — ©ie 
verfepiebenen  ©cprtftftellcr  pabcit  biefetn  Nerven  alle  möglichen,  b.  p.  fern 
ftble,  motorifd;e  unb  fenfuelle  Grigenfcpaften  3ugefd;viebeit  unb  ftnb  über? 
pauk  SSerfud;en  über  btefen  ©egenftanb  31t  fepr  verfd;tebenen  Dieful' 
taten  gelangt,  ©er  vor3ügtt.cpfie  (Srunb  ber  2Biberfprücpe  liegt  in  ber 
letdjten  Sßerwecpfelung  feiner  Urfprungbfäbett  mit  beiten  beb  perumfepmet' 
fenben  Nerven,  ber  5ftad;barfd)aft  beb  fo  entpftnblicpen  ©eitcntpeileb  beb 
verlängerten  5D?avfeb,  ben  halb  eingeleitcten  Slnaftomofen  beb  Glosso- 
pharyngeus mit  fenftblcn  3wetgcn  beb  Vagus  unb  bent  popcit  Abgänge 
von  Sleften  an  ©peile,  betten  man  früperptit  fein  ©efepmaefevermögen  31t' 
traute. 

Cegt  man  ben  ©tamrn  beb  Glossopharyngeus  unmittelbar  ttad;  fch 
nein  ©urepgange  burd;  bie  23aftb  beb  ©d;äbcfb  bei  £uitben  bloß,  fo  ruft 
med;aittfd;e  Weisung  beffclben  cutivcbcr  gar  feine  ober  nur  unbcbcutcube 
©cpmeraenbäufjeritngen  pervor,  rväprenb  bie  ©ptere  febe  3crrung  beb  be- 
nad;barteit  SBagubffammeb  burd;  allgemeine  Körperbewegungen  ober  fclbff 
beulen  auf  ber  ©teile  beantworten,  ©rücftc  man  bie  2ßitr3el  beb  3ungciF 
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fcßluubfopfnerben  bei  geöffnetem  @d;äbel  bon  flauen  ober  ßanineßen  mit 
ber  fPtncette  $ufammen,  fo  gab  fid;  feine  beuWcße  fenfibte  «fteaction  jn  er? 
fennen.  2ßir  fönnen  ßieraud  mit  fepv  bieler  2ßaßrfd;einticßfeit  feßließen, 
baß  ber  3ungenfcßtunWopfner»  feine  empftnbenben  gafern  urfprünglitß 
i füpvt  nnb  bie  geringe  ©enfibitität,  wetd;e  er  unterhalb  beö  Ganglion  pe- 
trosum  bejt^t , bon  beit  ßt'cr  ftßon  eingegangenen  öerbinbungen’mit  bem 
R.  auricularis  unb  einem  anberen  gaben  bed  Vagus  ßerrüßrt. 

@ben  fo  fepren  fo  wollt  Berfud;e  an  lebenben,  borjügltcß  an  eben  ge?1394 
töbteten  ©äugetßteren,  baff  ber  größte  £ßeil  bcs  ©tatnmeP  bcö  Glosso- 
pharyngeus  feine  motorifeßen  Elemente  füprt.  DiefeP  fott  febod;  nid;t 
mit  alten  SBurjetbünbetn  ber  Serben  ber  galt  fein.  Bolfmann  A)  faß 
bei  bem  Äalbe  unb  ber  Äa^e  nad;  Steigung  ber  fletneren  SPBurjet  biefeP 
Heroen  innerhalb  ber  @d;äbelßößte  3utfungen  in  bem  Constrictor  faucium 
n medius  unb  bem  Stylopharyngeus.  Diefe  BiuPfelit  würben  bann  nad;  ißm 
: bott  feinem  weiteren  Sterben  mit  bewegenben  gafern  oerforgt  werben, 
gd;  muß  jebod;  bemerfen,  baß  eP  mir  bei  meßr  alP  20  SBerfudien,  bie  id; 
ttoeß  in  neuerer  3«t  an  Äanincßen  unb  Äa^cn  anftettte,  nießt  gelingen  wollte, 
irgettbwie  Bewegungen  burd;  Oieijung  ber  2Burgetgebitt>e  ber  3ungen? 

- fcßluubfopfnerben  naeß  ©rentratton  beP  berlängerten  BiarfeP  ju  beobad;? 
ten.  Debrou  faß  einmat  naeß  ©albanifation  beP  ©cßäbettßeiteP  beP 
Glossopharyngeus  eitteP  £unbeP  Bewegungen  tut  ©eßtunbe  unb  im  wei? 
eßett  ©aumen,  fonnte  fie  aber  fouft  nur  burd;  gemeinfame  Stffection  beP 
3ungenfcßtunbfopf?,  beP  ßerumfeßmetfenben  unb  beP  Beinerben  ßerbor? 
rufen,  fo  baß  btefe  ©rfaßrung  feine  ftd;eren  Belege  barbietet.  9teib  unb 
Song  et* 2)  bermod;ten  feine  3udungen  ju  erßatten. 

Die  wicßtigße  grage  aber  betrifft  bie  fenfuetten  ©tgenfcßaften  biefePl395 
■fterbenftammeP.  ©ie  würben  juerft  bon  ^)attijja3)  am  flarfien  erperi? 
inentelt  erläutert  unb  baßin  formuttrt,  baß  ber  R.  lingualis  N.  trigemini 
ber  fenftble,  ber  N.  hypoglossus  ber  motorifd;e  9ierb  ber  3w»9e  fei,  ber 
N.  glossopharyngeus  bagegeu  bie  ©efcßmacfetßätigfeit  bermtttele.  Die 
naeßfofgenbett  Beobacßtungen  boit  mir  unb  3tapp  bestätigten  biefen  Scßr? 
fag,  wäßrenb  goß.  fDiülter,  ©urlt  unb  Ä'ornfelb,  fo  wie  2llfof, 
9ieib,  Song  et  ju  minber  entfd;eibenben  Siefultaten  gelangten  unb  bie 
©efeßmaefpempftnbung  ber  gemeinfcßaftlid;en  Dßätigfeit  beP  Glossopharyn- 
geus unb  beP  Trigeminus  jufd;reiben  ju  müffen  glauben  4). 

Drennt  man  bei  einem  £>unbe  bie  beibeu  R.  R.  linguales  N.  N.  trige- 
minorum,  fo  berliert  bie  3unge  ißre  ©enfibitität  gänjlid;,  faittt  aber  neeß 
in  jeber  9iicßtung  nad;  bem  2Bil(en  beP  Dßiercö  bewegt  werben.  ©tid;t 
tnan  fte  ober  fd;neibet  fie  an  ober  brennt  fie,  fo  reagtrt  baP  £ßier  ntcl;t 
im  minbefiett  barauf.  £at  man  biefelbe  Operation  bei  ßanineßen  borge? 


*)  Müller’s  Archiv.  1840.  S.  489.  90.  93gl.  Hein  ebendaselbst  1844.  S.  316  fgg. 

2)  Longet  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  222. 

3)  B.  Pa  nix  za  Versuche  über  die  Verrichtungen  der  Nerven,  übersetzt  von 
Schneemann  u.  bevorwortet  von  Eisenmann.  Erlangen,  1836.  8.  S.  27  Igg. 

■*)  De  functionibus  nervoruin  p.  40.  Longet  a.  a.  0.  p.  40. 
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3u  ngcit  fd;tu  ubf  o pf  n er». 

nommen,  fo  fann  man  bte  3iutge  jmifd;en  beit  3öpnen  einflemmen,  fo 
bap  ftc  bet  beut  hatten  Verlegungen  ertet'ben  mup.  ©ie  mirb  aber  trotj 
tprer  ungepinberteit  Vcmeglid;fcit  nid)t  jnrücfgejogen,  meil  feine  ©dmict' 
äendempp'ttbungeit  mepr  entftepen.  Der  gänj(td;e  Mangel  an  ©efüpt  f;at 
and)  gur  golge,  bap  ftd;  bad  Dpicr  nid;t  feiten  bet  bem  ©ffen  opne  2ße(s 
tcreb  in  feine  3unge  betpt  unb  9iefte  ber  ©peifen  auf  ipr  nnb  in  ber 
Vtunbpöpfe  überhaupt  liegen  bleiben.  . ©tebt  man  iptn  fepr  bittere  ©ub» 
ftanjen,  »nie  doloquintcu  ober  (Xptntn,  fo  äupert  cd  ben  peftigften  3fÖibcr= 
mideit  burdp  ©dpüttcln  bed  Äopfed  ober  fogar  buvd;  Vomituritioncn. 

©inb  beibe  N.  N.  hypoglossi  bei  bem  £uttbe  ober  bem  &antnd;eit 
burd)fd;nitten  morbeit,  fo  ift  bte  3uuge  uttbemeglid;  unb  fällt  von  felbft 
bei  Neigung  bed  Äopfed  and  bem  9)tunbe  vor,  opne  bap  bad  Dpter  im 
©taube  märe,  fte  burd;  ben  dtnflup  feined  2Billend  gurücfjujiepeit.  Der 
£unb  verlebt  fte  jebcd  9)?al  bet  bem  hatten  unb  peult  bedpalb,  meil  er 
ben  ©cp  nt  erg  emppnbet,  tpn  aber  bet  ber  Säpittung  ber  3ui,genntudfel!i  ju 
vertu  eiben  auper  ©taube  ift.  geber  dinfitep  in  bte  3uuge  mirb  fogleid; 
maprgenommen.  Dte  ©efd;macfdreactioncn  treten  mie  bei  gefunben  Dpte* 
reu  petvot,  unb  nur  bte  SDtotilität  allein  ift  in  golge  ber  3cvftörung  bed 
3ungenfleifd;nerven  aufgepobett. 

Dt'efe  Stefultate  merbeit  von  allen  neueren  gorfd;ent  opne  Unterfcpteb 
angenommen,  mäprenb  bte  mefentltd;en  2Stberfpntd;e  ben  N.  glossopha- 
ryngeus  betreffen.  gft  ed  uäntlid;  gelungen,  beibe  3utigenfd;luiibfopfiiervcit 
bed  Dunbed  unmittelbar  nad;  tprem  Sludtritte  and  bem  ©cpäbel  jtt  trennen, 
fo  bietet  bte  3unge  tpre  vcllffäitbtge  ©enftbilität  unb  Motilität  bar.  Dad  • 
^pier  äupert  aber  gegen  doloquinten  unb  dptnttt  feinen  äßtbermilten  mepr. 
Dtefer  geigt  fiep  bagegen,  fo  toie  mau  and;  nur  ben  einen  Glossopharyn- 
geus  etmad  tiefer  burd;fd;nitten  pat,  fo  bap  5.  33.  fein  oberftcr  @d;lunb* 
grvet'g  unverletzt  geblieben,  drinitern  mir  und,  bap  niept  blop  bie  3unge, 
fonberu  aud;  bte  Donftllen  unb  ein  groper  Dpcil  bed  ^parptt.r  @efd;matfd; 
empp'nbungen  paben  (§.  1260),  fo  fann  und  btefed  9tefultat  niept  ferner’ 
befremben.  hierin  liegt  maprfepeinlid;  bie  £aupturfad;e  ber  2£iberfpriid;c, 
melcpe  unter  ben  gorfepern  Statt  pnben.  Denn  bte  pope  Durcpfcpneibung 
ber  betben  Glossopharyngei  gepört  gu  ben  fcpmtert'gfien  .Operationen  unb 
ift  opne  bte  halb  31t  befd;reibenben  dautelen  niept  attdfüprbar,  mäprenb 
eine  tiefere  Trennung  berfelben  Ieid;t  ntögltd;  rntrb.  äßäprettb  id;  in  beut 
erfterett  gälte  fepr  fpred;ettbe  drgebttiffc  erptelf,  geigten  £itnbe,  betten  nur 
gufälltg  ber  eine3uugenfd;tiinbfopfiierv  etmad  tiefe 0 verlebt  morben  mar,  bei 
bem  Dtnabfcplutfen,  nidpt  aber  bei  bloper  Slpplication  auf  ber  3uuge  beut- 
ltd;ett  2lbfd;cu  vor  einer  concentrirten  doloqutntettabfocpung.  Dap  bte  2ltt* 
mettbttng  von  fattren  ober  gefallenen  ©ubftanjcn  feine  dittftpeibung  tu 
biefer  grage  liefern  föittte,  erpellt  aud  bem  itt  §.  1259  Slngefitprtcn  von 
felbft. 

^erfonen,  bet  betten  bet  N.  trigeminus  an  einer  ©eite  gcläpntt  unb 
bereit  entfpreepeube  3ungenpälfte  baper  uuempp'itblid;  ift,  pabcit  fepr  be> 
fh'mntt  einen  intenftv  bitteru  ©cfd;macf,  fo  mic  matt  ipitcit  einige ftöntepett 
ettted  dptuütfat$cd  auf  bie  afftetrte  3ungenftclle,  vorgitglicp  bie  ©egettb 
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bcr  Papillae  vallatae  ber  fronten  Seite  legt.  Sin  ooüfommen  reiner  galt 
»ott  fParalpfc  beb  Glossopharyngeus  bei  bem  «Kennen  ift  mir  hib  jcl ;t 
nod;  nicht  befannt  geworben. 

Um  jene  hohe  2>urd)fd)neibuttg  beß  Glossopharyngeus  porjuneljmen,  bient  bei  fpun» 
i beit  folijenbc  etpobe.  3 ft  ber  Unterkiefer  befeftigt  uitb  ber  9)?unb  gefä)loffen,  fo  inadit 
: matt  einen  fpautfdmitt,  ber  ft  cf)  von  bem  unteren  @nbe  beö  ßeljtfopfeß  bis  l/2  3ol(  oont 
t,  5vinn  erftreeft,  unb  einen  jmeiten  oon  biefer  Steife  bis  ju  bem  Unterf  ieferroinfel , präpa» 
fl  rirt  beit  Platysmamyoides  frei,  burd)fdjneibct  if>n  an  ber  Snitenfeite  beb  Depressor  ma- 
ll xillae  inferioris,  fdjlägt  bie  barunter  fiegenben  2i)tnpf)brüfen  bei  ©eite  unb  fällt  bann  bie 
Staub  er  ber  SB  unb  e oon  jtuei  ©eljülfen  anjiefjcn.  Stint  gef>t  man  mit  bem  ftumpfen. 

■i  i>efte  eineß  fjMparirmefferß  ^«ifdfcn  bem  genannten  Wußtet  unb  bem  Bungenbeine  in 
• bie  Siefe,  trennt  nur  baß  Bettgemebe,  nid)t  aber  beit  llypoglossus  unb  bie  A.  lingualis, 
i auf  roeldje  man  junäd)ft  (töfit,  unb  bringt  fo  bod)  nach  oben  atß  möglidj  oor.  Wan 
Darf  fid)  bei  biefetn  ^f>ei(e  ber  Operation  rneber  beß  efferß  noch  ber  ©djeere  bebienen, 
j meit  foitft  [eid)t  heftige  Blutungen  ju  ©taube  fommen,  n>äf>renb  fte  bei  ber  eben  er» 
ri  mahnten  Wetljobe,  obg(eid)  man  bie  33 a ft ß beß  ©djäbefß  mit  bem  ginger  betit(id)  fühlt, 
außbleibett.  hierauf  faßt  man  beit  N.  glossopharyngeus  mittelft  eineß  mit  einer  niitt« 
fereit  Stinne  perfehenen  ipafenß,  fri)iet't  biefeit  biß  gegen  bie  @d)äbelgruitbftad)e  por  unb 
burd)fchneibet  ben  Sterocn  auf  ber  furche  beß  3itflrumenteß  unmittelbar  an  ber  ©runb» 
fläche  beß  ©dfäbelß,  nicht  aber  an  ber  ©teile  feiner  elften  ^Begegnung.  Sie  .fpuitbe  ge» 
beit  häufig  pon  bem  Womente  au,  wo  bie  Spmphbrüfen  ^urüctgefdjlageit  worben,  fein 
©chnterjenßieicheit  pon  fid). 

Spectaliftrett  mir  bie  23erhrettung  beb  3ungenfd;lunbfopfneroeit  bebl39G 
Wcnfdfen,  fo  taffen  ftd)  in  ^Betreff  beb  R.  tympanicus  bloße  SSerntuthun* 
gen  aufftellen.  ©ie  X^ätigfeit  feiner  gäben,  toeld;e  an  bab  Gtarotibcn» 
gefled;t,  bab  runbe  unb  etruube  i*od;  gelangen,  ift  unb  gänjltd;  unbe» 
fannt.  ©te  Steifer  bagegen,  tocld;e  jur  Umgehung  ber  Oeffnung  ber 
@ufta(hifd)en  ©rompete  oevlaufett,  fbititen  fd;ott  möglicher  Sßeife  @efd;tnacfb» 
entpftnbung  oermttteln.  Uebrigenb  treten  and;  fretnbe  fPrintitiofaferit  burd; 
ben  fPaufenjtoetg  unb  bie  Skrbinbuitg  mit  bem  Stamme  unb  bem  Oprafte 
beb  Vagus  in  ben  Glossopharyngeus  ein.  Urfprünglid;  beioegettbe  Ste»= 
mente  beffelhen  tonnen  uad;  ben  §.  1395  angeführten  Srfahrungeit  ein» 
jelticr  gorfeßer  in  bem  R.  pharyngeus,  bem  R.  circumflexus  s.  stylopha- 
ryngeus,  bem  R.  communicans  cum  stylopharyngeo,  fo  mte  oiellctd;t 
ben  R.  R.  infratonsillares  enthalten  fein.  Sittein  btefc  3'veige  bringen 
aud;,  tote  fid;  auatomtfd;  mit  23efttmmtheit  oerfolgen  läßt,  ju  ben  fdpneefen» 

■j  beit  ©heilen  her  Sd;letnthaut  burd) , fo  baß  fte  in  febent  galle  eine  große 
SDtenge  fenfueller  gafern  führen.  Sotd;e  ftnb  außerbem  in  größter  stetige 
in  ben  R.  R.  tonsillares,  ben  R.  R.  radicis  linguae  ititb  bem  R.  lingualis 
enthalten,  ©er  teuere  oerhrettet  ftd;  oorjugbtoeife  in  ber  3ungeniourjel 
unb  ber  Umgehung  berfelhen,  reid;t  jtebod;  aud;  mit  einigen  Süubeln  mit» 
telfi  feiner  »erhinbungen  mit  bem  R.  lingualis  N.  trigemini,  burd;  ben 
fogenannten  Plexus  gustatorio-sensorius  hib  ttad;  oortt  jur  3ungen» 
fpi^e. 

X.  £erumfd;toeifenber  9tero  (N.  vagus).  — ©tc  anatomifd;eul397 
33erl;ä(tntffe  ber  SBurjeln  beb  t)evuinfd)toeifenbcn  unb  beb  23etnemn  führ» 
ten  juerft  Scarpa  unb  Slrnolb  51t  ber  £i;pothefe,  baß  heibc  jufammen 
einem  Stücfenmavfbnerocn  unb  jtoar  ber  cvftcre  einer  fenfthlcit  unb  ber  lefj» 
tere  einer  motorifchen  2Q3ttrgel  cntfprcd;ett.  Sltb  bie  23crfud;e  oon  23  i» 
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f o f f l),  bie  fpätev  von  £onget  unb  mtr  beftättgt  würben,  bie  retn  mo* 
torifdjett  ©tgenfdjaften  beg  N.  accessorius  fennen  teerten,  würbe  jene  2ltt* 
fid;t  von  ©äbcdjettg,  SDtüller,  33enbj,  Song  et  nnb  nur  angenommen. 
SlKctit  golj.  SWüUer  fanb  fd;ott  bet  einem  lebeitbcit  £>unbe,  bajj  bie  Sßurjel* 
fäben  beö  Vagus  3ucfuugen  in  ©djlunbe  erregten,  ©ben  fo  Ijatte  id;  audj 
bt'efe  bei  ^antndjen  (unb  Äaljen)  pänftg  beobachtet2),  jebocf)  bem  Accessorius 
Zugcfd;rtebett.  SSotfmartn3)  bcmerfte  bei  Kälbern,  ©djafen,  Biegen, 
Äa^eit  unb  £itnben,  bafj  ftch  bie  M.  m.  levator  palati  mollis,  Azygos 
uvulae  (3tege),  Constrictor  faucium  supremus  unb  infimus,  ber  Arcus 
pharyngopalatinus , bie  M.  M.  crico-thyreoideus,  crico-arytaenoideus 
posticus  unb  lateralis  (ß’afce  unb  Äalb)  unb  hyothyreoideus,  fo  wie  bie 
©petferöpre  big  sum  9J?agen  fjerab,  ntd;t  aber  biefer  jufammenjogen. 

SS  an  Kempen  unb  ©djwaitn  4)  faxten  in  bem  gleichen  gälte  bet 
«hunben  ©ontractionen  in  bett  Constrictores  pharyngis,  bem  Pharyngo-  I 
staphylinus,  bett  gnnentlmleit  beg  ^efrtfopfeg  unb  ber  ©petferöfjre , b a* 
gegen  ntd;t  ttt  bettt  ©aumenfeget  mit  Slugnafjnte  beg  genannten  Pharyngo- 
staphylinus.  Slud;  ©tilling  überzeugte  jtd;  von  ben  urfprüngltdj  moto* 
rifc^en  Güigenfcfjaften  beg  Ijerumfdnveifenben  Uterven.  Sottget5)  hingegen 
fonnte  bei  beut  ^pferbe  ferne  3ucfungen  ber  $efdfopfmugfeln  nad)  Dielung 
ber  Sßurjeln  beg  Vagus,  wopl  aber  nad;  ber  beg  Accessorius  wafjr* 
nehmen. 

1398  20te  fenftblen  guncttoneit  beg  fterumf^weifenben  Uterven  laffen  ftcfj 
leicht  nadjwetfen.  Segt  man  ihn  bei  einem  lebenben  Äanindben  biofj  unb 
brüeft  ober  serfdjnetbet  feine  SBurjeln,  fo  freien  bie  SEIjtere  fefw  hef^3  '■ 
unb  zwar  nicht  fo  intettftv,  wie  bei  ber  Trennung  beg  N.  trigeminus,  je* 
bod;  ftärfer  alg  bet  bem  Slnfprudje  etneg  j'eben  anberen  Jptrtinerven. 

1399  20er  N.  vagus  nimmt  innerhalb  feineg  gugularfnoteng  bett  vorberen 
Scheit  ober  ben  fogenannten  vorberen  Slft  beg  rein  motortfd;en  N.  acces- 
sorius in  ftch  auf.  SDtefe  bewegenbett  gäben  vermifdjen  ftd;  bann  mit  bc* 
nen  beg  Vagus  uttb  verlaufen  in  ben  mannidjfadjcn  Slejten  beffelbeit. 
SSettn  alfo  int  golgettbett  von  ben  £l;atigfeiten  ber  3wetge  beg  Ijerum* 
fdjwetfenbett  Ulerven  bie  Ulebe  tft,  fo  wirb  bie  SSermtfdjung  ber  primitiv* 
fafern  ber  Sfßurzelfäben  beffelbeit  mit  betten  beg  R.  anterior  N.  accessorii  | 
gemeint. 

1400  £>er  SDljrafi  beg  Vagus  erteilt  eiiterfeitg,  wie  wir  §.  1385  faben, 
fenftble  gafertt  an  ben  Slntlttjnerven  unb  verfielt  attberfet'tg  bett  äufjerett 
©eljörgang  mit  entpftnbeuben  Utervenelemcitten.  ©ben  fo  vermitteln 
wajwfdjetnlid)  bie  ©djlunbjwetge  beffelbeit  bie  ©enfibilität  ber  ©djteimbaut 
beg  ^anpttr,  fo  wie  bie  Motilität  ber  Constrictores  pharyngis  ober  beg 

1)  L.  W.  Th.  Bi  sch  off  Commcntatio  de  N.  accessorii  anatomia  et  physiologia. 
Darmstadt,  1832.  4. 

2)  De  functionibus  nervorum  p.  46.  Anmerkung. 

3)  Müll  er’ s Archiv.  1840.  S.  493. 

""J  Repertorium  Bd.  VIII.  8.  32t. 

5)  F.  A.  Bonget  Recherches  experimentales  sur  les  fonctions  des  nerfs,  des 
muscles  du  larynx  ct  sur  l’influence  du  nerf  accessoirc  de  Willis  sur  la  phona- 
tion.  Paris,  1841.  8.  p.  31. 


.ftdjlfopf«  fle  bed  f) c nun fd) weifen bi'ii  fernen.  G83 

Constrictor  supremus  unb  infimus.  Strikt  man  fte  kt  eben  getöbteten 
£unben , fo  erfolgen  fct;r  cncrgifd;c  ©emegungcit  bed  ©d;tiutbcd.  Die* 
fentgen  3^'C,3C^  >veld)e  bte  Carotis  unb  bie  Vena  jugularis  interna  per* 
forgen , fabelt  mabrfd;cinlid;  ebenfaltd  einen  gemifd;ten  eparaftcr.  Auf 
ben  (5tnflu0  bed  Vagus  auf  bie  Otegenbogenliaut  bed  Attged  merben  mir 
bet  beut  fv>mpatl?ifd;en  -Kerben  jurüeffontmen. 

2) er  Äefjffopf  empfängt  befannttid;  jmet  £auptäfte  bed  N.  vagus, 1401 
näntlid;  ben  R.  laryngeus  superior,  ber  l;od;  oben  am  £alfe  entfielt,  unb 
ben  R.  laryngeus  inferior  s.  recurrens  Vagi,  bev  erft  aut  Anfänge  ber 
23ruftf>öIRe  red;td  unter  ber  A.  subclavia  unb  Itnfd  unter  bern  Aortenbogen 
entfpringt  unb  tängd  ber  Cuftröljre  emporfteigt,  um  ju  betn  Varpnr  ju 
gelangen.  23eibe  ©tämnte  ftnb,  tote  man  bet  Äantnd;en  unb  Dunben  felgen 
fattn,  gemiföt.  Attein  mäfjrenb  fid;  ber  obere  Ä'elflfopfdjmetg  atd  ein  fetjr 
empftnbtid;er  9ferP  barftellt,  erfd;eint  ber  untere  Port)errfd;enb  motortfd). 

Drü dt  man  feiten  jufammen,  fo  fd;reien  bte  £unbe,  mälmcnb  man  bet 
btefent  tn  bern  gteid;en  gälte  porjügttd;  bei  $aniitd;en  entmeber  feine  ober 
eine  nur  unbebeutenbe  Oteaction  erhält.  Kad;  ber  Trennung  bed  oberen 
Afted  mitb  bte  ©d;teiml;aut  bed  Jktjtfopfed  unb  jum  Dljeit  bed  Äcplbccfcld 
gröfjtenttjeild  unempftnbttd;.  Die  fenftblen  gafertt  bed  rüdtaufenben  Afted 
fd;etncn  jur  ©djleitnmembran  ber  Cufträljre  unb  jutn  Dljeit  ju  bem  Carpnr 
ju  pertaufen.  Durd;fd;neibct  mau  beibe  S3agudftämtne  über  bem  Urfpruttge 
ber  N.  N.  laryngei,  fo  mirb  bad  gnttere  bed  $et?Ifopfed  ber  Suftrötfre  fepr 
unempftnbttd;.  9Ked;ant'fd)C  ober  djentifdie  Ofcije  erregen  feinen  ©d;merj 
ober  duften  unb  jufätltg  in  ben  Sarpitr  ober  bte  £rad;ea  gelangte  Körper 
mcrbeit  nicht  ntetjr  audgemorfen. 

Die  Angaben  ber  ©d;riftftetter,  metd;e  ftd;  mit  ltnterfud;ungen  über  1402 
beit  motorifepen  (Jtnflufj  bed  oberen  ÄeplfopfnerPeit  fpecieltcr  befd;äftigt 
paben , flimmen  nid;t  gänjtid;  mit  etnanber  überein.  Kad;  SBotfmann1) 
mürbe  ber  Laryngeus  superior  ben  Constrictor  faucium  supremus  unb 
ben  Cricothyreoideus,  fo  mie  bet  £itnben  unb  Kälbern  ben  Hyothyreoi- 
deus , ttad;  2 o tt  g e t l)  ben  Constrictor  faucium  infimus  unb  ben  Crico- 
thyreoideus perforgen.  Der  teuere  gorfdfer  fd;reibt  bann  biefe  niotorL 
fd;eit  Kräfte  bem  äußeren  Afte  bed  R.  laryngeus  superior  ju,  mäpreitb 
ber  innere  rein  fenftbet  ift.  Der  R.  laryngeus  inferior  bagegen  beperrfdjt 
nad)  tpm  bte  @ontractionen  ber  übrigen  Jkptfopfmudfetn,  näntlid;  ber  M. 

M.  Crycoarytaenoideus  lateralis  unb  posticus,  Arytaenoideus  transversus 
unb  Thyreoarytaenoideus.  ©eine  Otetjung  bet  frtfd;  getöbteten  ^ferben, 
£unben  ober  Äanincpen  pat  heftige  (Srfcpütterungen  btefer  9Kudfetgebilbe 
jur  golge.  Die  motortfepe  Duelle  bed  Reflector  epiglottidis  ift  nod;  niept 
fteper  ermittelt. 

Die  Durd;fcpnetbung  betber  R.  R.  laryngei  superiores  gefäprbet  nid;tl403 
bad  «eben  pon  Jfanincpen  ober  £unben.  Die  Dpiere  fönnen  ct;ue  fiept* 


’)  Müller’ s Archiv.  1840.  S.  494. 

2)  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  273  unb  Recherchcs  experimentales  sur  les  l'onctions  des 
nerfs,  des  muscles  du  larynx.  Paris,  1841.  8.  p.  9. 
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bare  9tcfhirationSbcfd;wcrbc  sD?onate  lang  ermatten  werben.  £>ie  (Stimme 
jtgt  entweber  feine  2?eränberung  ober  wirb  nur  etwas  rauher.  Gonget 
feitet  biefe  33erfcf;teben£ett  baoon  per , baß  in  bem  erftcren  gaffe  einjig 
unb  affein  bie  inneren,  in  bent  festeren  gugfetep  bte  äußeren  Slefte  ber 
oberen  ftchtfcpfSucrocn  burepfepniftett  worben.  £>er  Gfinffuß  auf  bie 
Stimmbtlbung  entftänbe  piernad;  nur  burep  bie  Cätnnung  beS  Cricothy- 
reoideus.  5D?an  erfangt  aud;  nad;  ißm  baffefbc  S'tefuftat,  wenn  man  nur 
bie  gäben,  weld;e  fiep  in  ifnt  begeben,  jerfiört. 

1404  2fnberS  oerpäft  ßd;  bagegen  bie  Trennung  beS  Laryngei  inferiores. 
SDurcpfcpnetbet  man  fte  felbft  unb  ntd;t  bie  ganjen  58aguSßämme  bei  jungen 
ober  mittelgroßen  $anind;en,  fo  wirb  niept  nur  bie  Stimme  oeräubert,  fen* 
bern  eS  ftefft  fiep  aud;  bafb  Sd;feimraffcln  ein.  Sßerben  bie  £ßiere  ju  pef* 
tigern  Sd;reien,  3.  23.  burd;  bie  23erlcl;ung  beS  Trigeminus  oeranfaßt,  fo 
bringen  fte  oft  äußerß  pept  unb  feine  Xöne  ßeroor.  23tSwetfen  geben  fte  aud; 
oon  3ett  311  3ett  oon  felbft  eigentßümfid;e  feine  Saute  oon  fiep,  gn  ber 
Oiegef  fommen  nad;  unb  naep  immer  peftigere  2ltßembefd;werben  (§.  1414) 
Sum  2?orfd;ein,  bis  enbfiep  ber  Sob  erfolgt.  SDtefer  tritt  aber,  wenn 
man  bann  bie  Laryngei  superiores  ober  fefbft  nur  bie  R.  R.  cricothy- 
reoidei  burepfepneibet , nod;  früper  ein.  £)te  Stimmrige  fepftef t ftep  als* 
bann  unb  bie  Xpieve  erfttefen  binnen  Äurjem,  fobalb  man  niept  eine  fünffc 
fiepe  Cuftröprenftfief  anfegt,  körnten  fte  burd;  eine  in  ipre  Srapea  ange* 
braepte  Deffnung  Suft  eingiepen,  fo  leben  fie  ungeßort  fort.  3unge  £unbe 
füpren  31t  ben  gleichen  Otefuftaten. 

Sßäßrenb  aber  Säugetiere  jarteren öfters  bte  lebensgefährlichen  Spmp* 
tome  nad;  ber  2$erle$ung  ber  betben  Recurrentes  barbteten,  iß  btefeS  bei 
alten  fmnben  ober  Äantncßen  nicht  ber  galt.  Obwohl  aud)  bei  ihnen  bte 
gleichen  SähmungSerfcheinungen  ber  ftehlfopfmuSfcln  beobachtet  werben,  fo 
überleben  fte  bod;  bte  Operation  5D?onate  fang,  tiefer  juerft  oon Sega  ff oiS 
ausführlich  naepgewtefene  Unterfd;teb  beruht  auf  ben  QrntwicfefungSoer* 
fd;iebenheiten  beS  ^el)lfo:pfeS;  bie  oerhäftnißmäßig  Heinere  unb  weichere 
Glottis  respiratoria  jüngerer  Xpicve,  bie  noch  001t  jarteren  unb  nachgiebig 
geren  S^he^en  umringt  wtrb,  fäfft  burch  ben  SDrud  ber  ©nathmungSIuft 
oon  fefbß  jufammen.  3hve  Stäuber  fchließeit  bisweifen  fo  feft,  baß  in  bte 
Luftröhre  nach  °^en  eingefpri^teS  SGSaffcr  nicht  burcpbrtngt  (Gonget), 
können  baßer  bie  gefäf;mten  Cricoarytaenoidei  postici  bie  Stimmritze  niept 
meßr  erweitern,  fo  wirb  bie  fpfpiration  geßinbert  unb  ber  (SrßicfungStob 
tritt  ein.  2Öenn  fiep  aber  fpätcr  bie  oorberen  gortfätte  ber  Cartilagines 
arytaenoideae  entwideln,  fo  bleibt  ein  ber  ©timmri^e  aud;  nad) 

2)urd;fchnetbung  ber  Recurrentes  oon  felbft  offen.  Sie  Xpiere  Öehen  ba*. 
her  niept  31t  ©runbe,  fonbern  werben  nur  außer  Staub  gefept,  höhere 
£öne  hrroorjubringen  unb  leiben  an  3lthutungSbcfd;wcrben.  £>tc  3al)l 
ißrer  Slthcmgüge  oergrößert  ftd;  afsbattn,  fo  baß  fte  3.  23.  bei  erwapfenen 
Kaninchen  oon  60  bis  70  auf  100  bis  108,  bei  breimouatfiepen  fnutbett 
oon  22  bis  25  auf  48  unb  bet  alten  Spieren  ber  3(rt  oon  18  bis  20  auf 
30  bis  32  in  ber  Sßtinutc  ßctgt x).  £>tefc  Shcorie  erffärt  jeboep  nicht  h*n' 


*)  Longet  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  286.  87. 
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rctd;enb , mc$?pcin>  junge  Kaninchen  nic^t  fetten  nad;  bloßer  gäljmuug  ber 
Cricothyreoidei  in  bie  größte  (Srfticfungdgefaßr  geraden,  ba  bann  nod; 
bie  ©weiterer  bei-  ©ttmmrt&e  mit  t^ren  bollfontmenen  inotorifd;ett  Serben 
ücrfcbett  bleiben. 

evgiebt  fid)  bon  felbft,  baß  bie  29urd;fcf>netbuttg  ber  £aldftäntmel40G 
ber  beiben  Vagi  unterhalb  bed  Slbganged  ber  Laryngei  superiores  bie 
gleichen  folgen,  »bie  bie  Trennung  ber  Laryngei  inferiores  bebtngen 
muffe.  29iefed  Wirb  nid;t  nur  burd;  bie  (Erfahrung  beftättgt,  fonbern 
Spiere  mittleren  Ullterd  [feinen  aud;  bann  um  fo  ftd;erer  bem  £obe  ju 
»erfaßen.  SOBenigftend  ftarben  nur  alle  mäßig  großen  Äanind;en,  bereu  beibe 
Vagi  berieft  waren,  wäfwenb  anbere,  bei  betten  bie  Recurrentes  jerftört 
worben,  äöodteu  lang  am  Sebett  blieben.  3d;  fattn  aber  nicht  mit  23e* 
ftimmtpeit  entfdjetben,  ob  biefed  burd;  ©tttnudelungdbifferenjen  bed  ftepU 
fopfed  ober  anbere  SSerf»äftniffe  bebiitgt  würbe. 

©d)on  ©afen  , baf;  bie  2äf)muttg  ber  Recurrentes  aud)  bei  bem  9)ieitfd)en 
3 StimmtofigEeit  erzeugt.  9lneurt)ätneit  bed  Stlortenbogenö , ©efd)wü(ftc,  entartete  ©ritfett 
j fömtett  51t  foldjen  Störungen  23eratt(aiTung  geben.  Saß  fid)  aud)  I;ier  @rfticfungdgefal;r 

!ju  DoUftänbigen  ^avafpfett  ber  genannten  9t errett  gefeiten  muffe,  läßt  ftd)  mit  9ted)t 
annetjmen. 

Sie  oon  Wagen  bie  aufgeftettte  Jpt;potf)efe , baf;  bie  oberen  itef)(topfiteroen  bie 
3 SSerengerer,  bie  unteren  bagegen  bie  ©rmeiterer  ber  ©timmriße  bef;errfd)eit,  mürbe  fd)0tt 

! früher  oon  oerfd)iebetten  5 erlebe  nt  burd)  anatomifdfe  uttb  phpftofogifdje  Unterfue()ungen 
in  Qtbrebe  geftetft  ').  Sie  miberfegt  ftd)  einfad)  baburd),  baf;  fomof;[  bie  Arytaenoidei 
transversi  uttb  obliqui,  a(Ö  bie  Cricoarytaenoidei  postici  oott  beut  R.  recurrens  oerfetyen 
werben. 

Die  übrigen  Bujetge  beö  perttmfe^meifenbett  Heroen  uerforgen  btel407 
großen  ©efäße  am  J9alfe,  bie  mannid;fad;en  ©ingewetbe  ber  23rufipple 
uttb  bett  Wagen  unb  nehmen  überbted  an  ben  2ebergeflcd;tett  bed  fpttrpa^ 
tßifdjen  fernen  ^^eif.  29er  R.  ad  divisionem  Carotidis  uttb  bie  R.  R. 
anteriores  unb  posteriores  et  interni  begeben  ftd;  jitndd;jt  ju  ber  gemein* 
fd)aftlid;en  ©arotid,  ihrer  Stfietluttgd|telfe  uttb  ben  aud  ißr  ftcvoorgeftenbeu 
Slefiett,  bie  in  einzelnen  mettfd;Iid;en  §etd;ett  »ollfommen  gefonberten  bret 
R.  R.  cardiaci  ju  bem  £erjen  nebft  ben  großen  ©efäßen  itt  ber  -tRäfte 
bcffelbett,  bie  R.  R.  dcscendentes  major  uttb  minor,  fo  wie  bie  R.  R. 
cardiaci  profundi  superiores  unb  inferiores  ju  ben  genannten  Steifen 
ber  Suftröfjre  unb  ben  Cuttgett,  bettt  tleberrefte  ber  Sp»;mttd,  ben  benad;* 
barten  h;mpfiat{fcben  29rüfen  unb  ber  ©peiferöljre.  29te  Plexus  tracheales, 
pulmonales  anteriores  unb  posteriores  uttb  oesophagei  oerbretteit  ftd;  in 
bie  rerfd;iebenett  erwähnten  S3ritfteingcweibe  uttb  bie  R.  R.  gastrici  itt  ben 
Wagen,  wäljretib  ttod;  gittert  ©nbfäben  bed  fteruntfd;»netfettbeit  Sterben  in 
bett  Plexus  solaris,  bie  Plexus  hepatici  unb  anbere  benachbarte  Unter* 
leibdgefled)te  eitigehen.  29er  gemtfd;te  ©tnfluß,  wefd;en  bie  Vagi  auf  ben 
größten  £I;ei(  ber  genannten  £auptorgane  audübett,  läßt  ftef)  burd;  pß»;* 
ftologtfd;e  S3erfud;e  mit  ©efitmmtljett  ttad;»neifcn. 

£at  man  irgenb  ein  Säugetier,  j.  33.  etn  fPferb,  einen  £uttb,  ein  1408 
©d;af  ober  tanind;en  optte  23erle#ung  ber  £erjgejTed;te  unb  ä»var  am  be* 


l)  De  functionibus  nervorum  p.  49. 
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ftcn  burd;  (Erßtrfung  mittetß  einer  um  bie  Suftrößre  allein  geklungenen 
Sigatur  getöbtet,  legt  ben  VaguS  am  £>alfe  bloß  unb  märtet,  bis  bas  J^crg 
51t  pulfirett  aufßört,  fo  erfd;eittett  bisweilen  btc  ©d;läge  beffelben  mieber, 
fo  mic  man  baS  ^crtpl?erifd>e  ©tüd  beS  unterbeß  burd;fd;nittenen  gerinn; 
fd;n>eifenbcn  Serben  mit  ber  $Jtncette  brüeft  ober  mit  ©alpeterfäure  be* 
tupft-  Da  ft'd;  pter  nießt  fetten  bie  3ufainmenjießungen  nod;  längere  3eit 
uad;  bem  Slnfprucße  beS  Sterben  nucberßolen  unb  batjer  ber  Vcrbad;t  eines 
jttfälltgen  3ufammentreffenS  beS  Stugenbltcfeö  ber  Vcijuttg  mit  bem  2)?o* 
mente  ber  (Erneuerung  ber  £ierjcontracttonen  entftepen  fönnte , fo  ift  ein 
burd;  ben  gletd;ctt  Verfud;  in  mand;en  gällen  junt  Vorfd;ettt  fonttnenbeö 
feßeittbar  ttnoollßänbtgeS  Vefitltat  nod)  beleßrenber.  5D?an  bemerft  nätnltd; 
alSbatttt  feine  3ufantmettjteßuttg  ber  Ventrtfel  ober  ber  Kammern  in  ißrer 
gangen  Sluöbeßttung,  fonbern  bie  obcrßäd;licßen  SßhtSfelfafern  ber  teueren 
juefen  an  einjetnen  ©fetten  im  Momente  beS  SlnfprudteS  beS  VaguS,  mäß* 
renb  einen  Slugenblicf  barauf  bottfommene  Vttße  eintritt.  SScrfucEje  an  lc* 
benbeu  gieren  befräftigen  ebenfalls  btefe  (Stnfttrfung  auf  baS  £erj.  Segt 
man  j.  23.  bet  einem  $anind;eit  bie  (EarottS  unb  ben  SSagitS  bloß,  burd;* 
fd;itetbet  ben  teueren  unb  brüeft  feinen  peripßerifcßen  5J:pett  jufammen,  fo 
flopft  jtmmlen  bie  Slrterte  auf  eine  auffallende  Sßetfe  ftärfer.  Säßt  man 
baS  Dßter,  j.  23.  einen  £unb,  ber  auf  bie  gleiche  2lrt  operirt  worben, 
am  Sieben,  fo  wirb  ber  Jperjfd;lag  fcßneller  unb,  wie  eS  fcf)eint,  fcßwäd;er, 
unregelmäßiger  unb  jitternber.  Die  3aßl  ber  ^uffattonen  fteigt  j.  23.  bei 
-ßtuttben  bott  70  bis  80  auf  150  x)  unb  erßält  ftef)  wettigßenS  mehrere 
Dage  auf  einer  bebeittenberen  £öße  atS  gewößnltcß.  ©ie  fteßeii  aber  fei-  1 
tteSmegS  felbß  ttaeß  Verlegung  betber  Vagt,  tote  ältere  gorfd;er  antiaßmen, 
als  birecte  SÖirfitng  ber  Operation  ftitt. 

Daß  aud;  bie  Veräßefungett  beS  ßerumfd;wetfenben  Serben  an  ber 
Vermittlung  ber  ©enftbilität  ber  3nitenßäd;e  beS  ^)erjenS  £ßeil  neßmen, 
iß  jmar  tßeorettfcß  feßr  waßrfcßeinlicß,  läßt  fteß  feboeß  nid;t  burd)  beßnitibc 
Verfließe  erßärten. 

1409  Die  Suftrößre  unb  bie  Suttgett  erßatten  ebenfalls  gemifeßte  3n>cige  bott 
bem  genannten  Serben.  £>at  man  ißn  bciberfeitS  ßod;  oben  am  ^)alfe  bureß* 
fd;tiitten,  fo  fantt  man  bte  Dradjea  ber  Sänge  ttad;  auffeßnetben  unb  ißre 
©ddetntßaut  nießt  bloß  meeßanifeß  ober  eßenttfeß  burd;  VSaffer,  fonbern 
aueß  burd;  ä^enbe  ©äuren  reijen,  oßne  baß  #ußen  entfteßt.  Scgte  icß  btefe 
©ebilbe  bei  einem  eben  getöbteten  ^aitittcßen  bloß  unb  beobachtete  btc 
Suftrößre  unb  bie  Drad;ealrtttge  an  ißrer  -^interflädße , wäßrettb  ein  @c* 
pülfe  ben  R.  laryngeus  inferior  reijte,  unter  ber  Stipc,  fo  rüdten  fette 
momentan  att  etnanber.  (Eben  fo  bemerfte  Soitget2)  feßott  mit  freiem 
2luge  bie  (EontractilitätSerfcßeinungen  ber  23rottd;iett  oott  ^Jferbett  utib  Dd;-' 
fett,  fobalb  er  bie  N.  N.  vagi  ntcd;attifd;  ober  d;citttfcß  attfpraeß. 

Der  motortfeße  (Etnßuß  beS  ßerumfd;roeifenben  Serben  auf  bie  ©peifc* 
rößre  läßt  ft'd;  teid;t  naeßmetfeu.  Segt  man  beit  Vrufttßcit  beS  DcfopßaguS 
bet  einem  eben  getöbteten  ©äugetßtere  bloß,  fo  fantt  matt  burd;  Dieijung  ber 


l)  Longet  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  315. 


!)  a.  n.  0.  Tome  II.  p.  289. 
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@pciferögrettgcged;te  ober  felbft  beö  £atötgeitcö  ober  ber  SBurgetn  beö  SJaguS 
energifege  »ou  oben  nad;  unten  gegenbe  ©togbemegungen  ber  ©petferögre 
geroorrufen.  Da  ft'cg  nun  gäben  beö  Plexus  oesoplmgci  biö  gut  @d;teimgaut 
berfelbett  »erfolgen  taffen,  fo  lägt  fid;  fd;ott  gieraud  entnehmen,  bag  fte 
meniggenö  einen  Dgcil  igrer  fengblen  ^rimitiofafern  auö  biefer  Duette 
begtept.  gnbt'rect  erpettt  baö  ©lcid;e  aud  einem  5Berfud;e  von  Gonget1), 
r.  ©ntgauptet  man  ein  ©äugetgt'er  bergeftatt,  baff  bie  ©intrittdgetten  ber 
SEBurjetn  ber  2$agi  unb  Slccefforii  in  baö  »ertängertc  ©tarf  unoerfegrt  btet* * 

: ben  unb  retgt  bie  ©egteimgaut  ber  ©petferögre  meeganifeg,  fo  entgegen 
, ©egerbemegungen  berfetben.  ©tc  festen  aber  nad;  ber  Durcgfcgneibuttg 
r ber  betben  gerumfegmetfenben  Heroen  am  £atfe.  ©ö  bteibt  febod;  bagtn 
gegellt,  ob  biefeö  immer  ber  galt  ift,  ba  bie  nod;  unoerfegrt  »organbenen 
1 ©pntpatgicuöfafern  bie  ©egerbemegungett  beö  Defopgaguö  ju  »ermitteln 
; im  ©taube  mären. 

Die  ©inmirfung  »on  ©eigen  auf  ben  £alötgett  beö  gerumfd;meifenbeni411 
Heroen  furg  »orger  getöbteter  ^antnegen,  ©ferbe,  £>ttnbe  unb  Äaijett  ruft 
fepr  oft  bie  beutltcggen  IBemeguttgen  beö  ©tagend  geroor.  ©r  giept  fid; 
entmeber  im  ©aitgen  gufammen  ober  fd;nürt  fid;  an  einer  ©teile  feines 
mittleren  Dgeiteö  bureg  eine  »01t  feiner  fteinen  gur  großen  ©uroatur  »er* 
taufenbe  gurd;e  ein  ober  geigt  33emegungen,  bie  attmätig  »on  ber  ©arbia 
naeg  beni  Pförtner  fortfd;reiten.  Sitte  btefe  Sßirfungen  fommen  oft  erjt, 
betn  ©garalter  ber  einfachen  ?P?nöfetfafern  beö  ©tagend  cittfprcd;enb,  einige 
i ©ecunben  nad;  ber  Stffeciicn  beö  Heroen  gu  ©taube.  Gonget2)  begaup* 
tet,  bag  btefe  ©rfegeinung  nur  eintrete,  wenn  ber  ©tagen  »olt,  ttid;t  aber 
menn  er  teer  ift.  hiergegen  fa'nn  id;  febod;  anfügren,  bag  id;  g.  33.  etter* 
gifege  ©tageitbemegungeit  gu  mtebcrgolteit  ©taten  bet  einer  $a$e  beobad;* 
tete,  bie  ntebrere  Dagc  gehungert  gatte  unb  bereit  ©tagen  itid;tö  atö  einige 
gufammcngebaltte  £aare  enthielt-  Dag  er  aud;  fengbte  gafertt  »om  33aguö 
empfange,  mirb  ftd;  auö  ben  batb  gu  ermägnenbett  SBtrfungen  ber  Cägmung 
beö  ©eroen  auf  tebenbe  @efd;öpfe  ergeben. 

Söeber  bie  ©attenbtafe,  noeg  bie  ©attengängc  ober  ber  Ductus  chole-1412 
dochus  geigten  bid  feijt  ©puren  »on  3ufaittmcngt’cgung , fobatb  bie  £atö* 
tgeite  ober  bie  ©tagengmetge  ber  23agt  in  Dgättgfett  gefegt  mürben,  ©bett 
j fo  menig  mtrfen  biefe  ©eroen  auf  bie  perigattifege  23emegung  ber  büniten 
i ©ebärme  ber  ©äugetgiere. 

Die  Durcgfcgnetbung  beö  £aldgammeö  beö  gerumfd;meifenben  ©er»enl413 
I'  tg  eine  fo  teid;te  unb  eingugreiege  Dperation,  bag  eö  und  iticgt  muttbern 
f barf,  menn  ge  fegon  feit  ben  ättegen  3^  ber  erperimentetten  $gpgo* 
togie  audgeübt  morbett.  ©tiegt  ober  brüdt  man  bett  bloggelegtcn  Sßagttö, 
fo  geben  »iele  ber  gebrandeten  agiere  bcuttid;c  ©cgmergenögeid;en  »on  fid;. 

1 33ct  bem  fpferbe  mürbe  aud;  in  btefetn  gatte  öligen  beobad;tet  (©otttberg). 
i ©tanege  bagegen  reagiren  gar  niegt,  obgteid;  igr  23aguö  ungmeifetgaft  oiete 
fenftbte  ©eroenfafern  fügrt.  Dtefeö  gefd;iegt  »orgiigtid;,  menn  ge  viel 


*)  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  317. 

*)  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  322.  23. 
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23(at  »erloren  ober  fd;on  »orper  längere  3cit  ©cpmerjen  ertragen  pabeit  <\ 
ober  tpr  23agud  einige  3eit  ber  Cuft  auögefe^t  gewcfeit  ip. 

1414  Oie  Trennung  bed  einen  £aldftammed  bed  23agud  pat  feine  töbtlicpen 
borgen.  3fl  ber^ero  3.  23.  bei  £nnben  pod;  oben  burcpfd;ntften  merben, 
[o  »crflctnert  fiep  bte  fjlupille  bed  Slugcd  bcr  entfprcd;enbcn  ©eitcnpälfte 
unb  »erparrt  tn  biefem  3cpnnbe,  fobalb  fetne  Sßtebercr^eugnng  bed  Dien 
oen  eingetreten,  gapre  lang.  23orptg(icp  junge  Spiere  (eiben  an  DtefptV 
rattondbefd;merbcn,  feudjenbem  ober  pfeifenbem  Sltpem,  ©cpleimraffefn  unb 
23efcplcuntgung  bcr  Sltpemjügc,  bie  bidmcilen  befonberd  tief  auefaUen. 
3unge  £unbe  nepnten  fo  »iel  SDiitd; , bap  ipre  Oberbaud;gegenb  auf  eine 
fogleid;  in  bie  Singen  fallenbe  2öcife  angefdjroollen  erfepetnt.  Diicpt  fettem 
bilbet  baper  Otarrpö  einen  23eglettcr  biefed  ßranfpeitdjupanbed.  Oie 
Ueberfüllung  bed  tagend,  bie  23efcpmerben  ber  9fefpiration,  »oqiiglid; 
bie  tiefen  ©tnatpmungen  unb  mand;e  aubere,  fpäter  31t  ermäpnenbe  DDio^ 
mente  »erattlaffen  päupg  @rbred;en,  burd;  melcped  bie  Dtfilcp  jum  Spet'l  ge< 
rönnen  audgemorfen  wirb.  SQSerben  bie  Spiere  länger  am  Men  erpalten, 
fo  fdjmtnben  alle  23efd;merben  mit  Sludnapme  ber  23erfletnerung  bed  ©ep- 
lod;ed.  Oie  größere  ©efräpigfett  »erparrt  nod;  am  längften.  ©0  »er* 
ptclt  ft  cp  bie  ©aepe  mentgftend  bei  einem  f)unbe,  ben  id;  länger  ald  brei 
3apre  naep  ber  Operation  leben  lief).  Oie  betben  ©tücfe  feined  Itnfen 
burd;fd;nittenen  23agud  mären  bebeutenb  001t  einanber  entfernt,  311m  Spei! 
gefepmunben,  mit  ben  benaepbarten  £aldmudfeln  »erwaepfen  unb  liefen  tn 
bünne  an  bt’efe  angepeftete  gäben  aud. 

1415  Oie  3evftörung  beiber  £aldtpetle  ber  perumfepmetfenben  Dteroen  ba<| 
gegen  jt’ept  immer  bei  SBogeln  unb  ©äugetpteren  ben  Sob  naep  einiger 
3eit  nad;  fiep.  ©d;on  unmittelbar  nad;  ber  Operation  geigen  ftep  Sltp* 
mungdbefepmerben,  melcpe  bei  jungen  j?anind;en  ober  fmnben  auf  ber 
©teile  eine  folcpe  £>öpe  erretepen  fonnen,  bafj  nur  bie  Sracpeotomie 
ein  balbtged  ©itbe  oerpütet.  SQStrb  bie  Sltmofppäre  »on  bcr  Oeffnung 
ber  £uftröpre  aud  »ollftänbtg  in  bie  Zungen  etngefogen,  fo  beftept  bad 
Seben  länger  fort,  jum  23ei»eife,  bap  nur  bie  §.  1402  gefcptlberte  2äp* 
mung  ber  Äeplfopfmudfeln  unb  bereu  2ötrfung,  bie  23erfcpliepung  bcr 
©timmri^e,  bie  ©rpt'cfung  bebtngt.  ©rwaepfene  ©äugetpiere  leben  pöcp* 
ftend  noep  1 — 2%,  23ögel  bagegen,  mie  £>üpner  ober  Sauben  etiuad  län= 
gere  3ett , boep  faum  mepr  ald  4 Sage. 

SQSäprenb  ft'd;  bie  2ltpembefd;merben  bed  Sptered  nad;  unb  naep  »er#  J 
gröpern,  mtrb  ed  traurig  unb  nt'cpt  feiten  apatpifd;,  fo  bap  ed  ftepen  ■ 
bleibt,  mo  man  ed  pinfe^t,  fortgepopen  nid;t  weiter  gept  unb  pd;  über#  i 
paupt  um  badjentge,  mad  ftd;  tn  feiner  Dtäpc  ereignet,  nid;t  flimmert. 
Sritt  eine  fteberpafte  9teaction  ein,  fo  trt'nft  ed  mit  oieler  23egterbc,  fo ' j 
bap  ber  Ourp  nidjt  nur  gefepmunben,  fonbern,  wie  gemöpnltd;,  in  golge 
ber  febrilen  Slufregitng  erpöpt  ip.  Slnbcrd  bagegen  fepeint  cd  pd;  mit  beut 
junger  311  »erpalten.  3n  feiner  Slpatpte  fud;t  cd  feine  Dtaprungdmittcl, 
felbp  Wenn  man  ed  ©tunben  lang  pungern  läpt.  ©ctjt  mau  ipm  bagegen 
©petfeit  »or,  fo  bap  fte  ipm  in  bte  Slugcit  fallen,  ober  Popft  pc  ipm  in  beit 
SOtunb,  fo  nimmt  cd  bicfclbcn  opitc  Slufpörcit.  Ot'cfc  bei  «tunben,  ^fer* 
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beit  ober  Äatttncpen  immer  3Weibeutigen  3eid;en  erwarten  erft  tpre  beftnitioen 
«Belege  burd;  ßranfpcitdbeobacptungen  am  3J?enfd;cn  *).  «pcrfonen  mit  Scr* 
ftinttnung  ober  Säpntuttg  eine«  ober  betbcr  «Bagi  tetbeu  an  Slppetitloftg* 
feit  unb  ©efräpigfeit.  ©ie  nehmen  eine  übergroße  «Wenge  bon  ©petfett 
31t  fid;,  weit  niept  Mop  ipr  junger *,  fonbern  aud;  ipr  ©ättigungdgefüpl 
geftört  ift.  Sei  ei'njetnen  Äranfen  ber  2lrt  fehlte  and;  btc  ©tnpftnbung  bed 
•Durftet.  Slflettt  wenigftetid  btc  an  £unben  angeftetltcn  Seobad;tungen 
fd;cinctt  niept  birect  btc  2lbpängtgfett  berfelben  00m  Sagitd  311  uttterfiüijen. 

Die  Dpiere  biegen  nid;t  [eiten  bett  $opf  wäprcnb  bed  Serfcplttdend 
ber  ©petfett  auf  eigeittpümlicpe  SQSetfe  — eine  ©rfd;etttung,  bie  ttnjmeifeb 
paft  001t  betn  paralptifcpen  Buftattbe  ber  ©petferöpre  perniprt.  ©ie  er« 
bred;ett  ftd;  fepr  Ietd;t  von  felbft,  niept  aber,  trenn  man  bie  ©cpletmpaut 
ipred  «pparpttr  fi^ett.  Die  Drpbation  ipred  33buteö  oermiitbert  ftd;  mit 
ber  Bunapnte  iprer  Sltpmuttgdbefepwerben.  ©d  ift  baper  bunfler,  ald  ttn 
Worinal3ttftanbe,  unb  Dpetle,  bttrd;  welepc  3aplretcpe  ©apttlargefäpe  burepfepet* 
nett,  tote  btc  ©epletmpaut  ber  Sippen  ober  bed  ©ittganged  ber  Wafenpople 
ber  ©äugetpiere  ober  ber  ^antitt  ber  £)äptte,  nepmett  eine  Motette  bid 
bitnfelblaue  Färbung  an.  Das  Dpt'cr  »erseprt  3ugleid;  weniger  ©auerfioff 
unb  fd;eibet  eine  geringere  Quantität  001t  Äoplenfäure  aud.  ©eine  Geigen* 
Wärme  fttift  unb  erpöpt  ft'd;  nur  bisweilen,  gletd;  ber  Sltpnuing,  unmittel* 
bar  oor  betn  Dobc  in  geringem  ©rabe.  ©d  friert  Ict'd;t  unb  füplt  ftd)  falt 
an.  9tad)  ttttb  ttad;  nimmt  bie  ©rfiidungdgefapr  immer  tnepr  31t;  bie 
5ltpeni3itge  folgen  itt  größeren  3d)tfd;enräumen  unb  ftnb  bidweilcn  bet 
£unben  oott  flarfettt  ©d;lettttraffeln  begleitet,  ©d  wirb  mit  Wippe  tief  itt* 
fpirirt  unb  lange  unter  Seiptlfe  ber  Sauepntudfelit  aiidgcatpmet.  ©nblid; 
ftirbt  bad  Dpter  fuffocatortfep  unter  Krämpfen  ober  plöfjltcp  untfattenb  ober 
allmälig  etnfeplafenb. 

Set  ber  ©ectiott  3cigt  ftd;  bie  ©d;Ieitnpaut  bed  Äcplfopfed  uttb  ber 
©timmritte  injictrt  unb  mit  retd;Itd;ent  ©d;leiitt  bebeeft.  Oft  entpält  ftc 
gerabeju  beiter  ober  bunfler  rotpe  ©rtraoafate.  Die  ©timmri^e  ift  gefd;Iof* 
fett  ober  bietet,  Wenn  ber  Setd;ttatn  einige  3ed  gelegen , feinen  Unter* 
fd;t'eb  oott  beit  gefunbett  Serpältniffen  bar.  Die  Bnnenpaut  ber  Srott* 
d;ten  jeigt  an  eitiseltiett  ©teilen  äpnlid;e  Serpältntffe  wie  bie  ber  Stift* 
röpre;  bie  Sttngctt  finb  pättp'g  an  cii^eltiett  ©teilen  empppfematifd; , oft 
mit  blattfd;war3en  Rieden  ober  ©rtraoafaten  oerfepen  ttttb  geben  bei  bettt 
©tnfepnetben  eine  fd;aumigte  pelle  ober  bunfetrotpe  Slutmaffe  oon  ftd;. 
©ie  fottnen  febod;  and; , wie  td;  wctitgftend  bet  Äaninepett  fap , wenn  ftd; 
ber  Dob  fur$e  Beit  nad;  ber  Operation  einftellte,  ooltfonimen  gefunb  er* 
f epeinen.  Dad  ©lut  ift  um  fo  bunfler,  je  länger  bie  ©rfiidungdnotp 
angepalten,  ©eitt  «Wange!  an  ©erinnbarfeit  bilbet  wenigfiend  fein  be* 
ftänbtged  «Werfmal.  Sille  btefe  £patfad;en  3eigen  baper,  bap  ber  ©tnflup 
ber  Untpätigfeit  ber  Sagi  nur  inbtrect  bie  Sltpmung  aufpebt.  Die  Ser* 
feptiepung  ber  ©timmri&e  ptnbert  bie  gepörige  Strömung  ber  Suft  311  bett 


»)  SJctjvcrc  ftälte  fxubcn  ficfc  jufammeitgeftetU  in  Fr.  Arnold  Bemerkungen  Aber  den 
B;iu  des  Hirns  und  des  Rückenmarks.  Zürich,  1838.  8.  S.  124  fgg. 

Saltnlin,  Tbbfiol.  b.  OT»nf<l;»n.  II.  44 


690  GMnt'fufi  ber  $erumf(&n>eifenben  Heroen  auf  bie  Verbauung 

Bcfpirattondorganen.  ©ad  Biut  wirb  baher  weniger  erfrifd;t  unb  außet 
Sfanb  gefegt,  bie  übrigen  Organe  ju  beieben,  bid  enbitd;  bie  hierbureb! 
bebtngte  Sähmmtg  bev  ©entraitheile  bed  Beroenfpftcmed  bem  Sebctt  cii 
@nbe  macht.  Bcbod;  werben  Weber  bad  Slthmungdbebürfniß  nod;  ber  Ble= 
d;antdtnnd  ber  ?lthcmntudfcin  burd;  bie  ©ttrd;fd)uetbung  ber  herumfd;wei-- 
fenben  Serben  aufgehoben,  ©ie  erhalten  ftd)  betbc  nod;,  wenn  bie  Suft= 
röhre  feibft  sugefd;nürt  ober  fogar  bie  Zungen  erftirpirt  ftnb. 

1416  bie  herumfd;weifenben  Heroen  jahlreid>e  Bwcige  an  ben  Blaget 

erteilen  unb,  wie  wir  gefehen  haben,  einen  wefentltd;cn  ©infiuß  auf  bt: 
Bewegungen  btefed  Organcd  unb  bad  ©unger#  unb  ©ättigungdgefüht  aud 
üben,  fo  fragt  cd  ftd),  ob  ft e auf  bie  Blagenoerbauung  etnwtrfen  obei 
nid;t.  ©ie  neueren  Unterfud;ungen  haben  in  biefer  ©inftcf)t  nadigewtcfen, 
baß  eine  ©inwirfung  allerbingd  ©tatt  ft'nbet,  baß  fte  aber  feine  urfprüng- 
lieh  chemtfd;e  ift,  fonbern  eine  ©onfequen$  ber  motorifd;en  Sähmungder; 
fchet'nnngen  barfteilt. 

Bf  ein  tanind;en  ober  ein  ©unb  in  Balge  ber  ©urd;fd)neibung  bet 
betben  Bagi  ju  ©rttnbe  gegangen,  fo  reagirt  bie  5D?agenfcf>Ieimhaut,  wenn 
bad  Organ  mit  Bahrungdmitteln  gefüllt  ift,  eben  fo  fauer  wie  fonft. 
©ie  feibft  ober  ihr  wäffriger  Sludaug  eignet  fteß  ooilfommcn  ju  fünftlicßen 
Berbauungdoerfuchen  unb  bad  @ieid;e  gilt  oon  bem  tropfe  ber  Bögel,  bie 
nach  ber  Trennung  ber  Bagi  geftorben  ftnb.  ©ie  Berbauungdfraft  ift 
noch  in  bem  ©rabe  oot’hanben,  baß  ©twet'ßwürfel  aufgelöjt  werben,  wenn 
feibft  nur  ber  gewöhnliche  @onncnfd;ein  ald  ©rWärmungdmittel  bient, 
©ierauö  ergiebt  fid;,  baß  Weber  bie  faurc  Befdfaffenheit  bed  Blagenfaftcd,  • 
noch  bie  traft  beffelben  geronnene  fprotetnförpcr  aufjutöfen,  b-h-  bie  wefent^ 
Itchften  und  bid  je§t  befannteit  ©t'genfd;aften  bt’efed  Slbfonberungdprobucted 
burd;  bie  fßaralpfe  ber  N.  N.  vagi  eine  Bcrctnberung  erleiben,  ©iefet 
©chiuf  wirb  nod;  baburd;,  baß  btdweiiett  bie  operirten  ©unbe  bie  Blildt 
weid;e  fte  genoffen  haben,  jttm  Xfytil  geronnen  audbreeßen,  befräftigt. 

Unterfucht  man  aber  bie  ©peifetnaffen,  weiche  im  Blagen  ber  ttad 
ber  Operation  perfd;iebencu  ©fnere  oorgefunben  worben,  fo  geigen  ftd  * 
beutiteße  Beiden  oon  Sibnormitäten  unb  Berjögerungen  bed  Berbauungd 
proceffed.  ©ad  Butter  ber  tatiinchen  j.  B.  ift  ju  einem  ben  Blagen  and- 
fülienben  Baden  jufammcngei;äuft,  ber  nur  att  feiner  Oberfläche  oon  einet 
fchieimigten  ^um  ©ßetl  aufgelöften  Blaffe  befieibet  wirb,  ©ad  Bnnere  ba# 
gegen  ift  nod;  unoerarbeitet,  ©iefed  Befultat  feprt  feibft  bei  ©f;»ercn/  bie 
mehrere  ©tunben  oor  bem  ©obe  Bid;td  ju  ftd;  genommen  haben,  wt’cbcr. 
Bu  gleicher  Beit  ftretft  ftd)  bad  ©pitheliunt  ber  Blagenfd)lctml)aut  in  c in# 
Seinen  Sappen,  bie  an  unb  in  ber  erweichten  äußern  ©d;t d;t  bed  Blagen# 
fafted  liegen,  lod.  Sille  biefe  ©tgcntl;ümitd;fctten  btiben  aber  offenbar  nur 
bie  Baigen  ber  Störung  ber  Blagcnbcwegttngcn,  weiche  burd;  bie  Säßmung 
ber  Bagi  eintritt.  ©ie  oeruünbern  ftd;  aud;,  wenn  man  bie  peripheri# 
fd;en  ©nben  berfelbcit  wäßrenb  bed  Sehend  bed  ©hicrcd  anhaltend  gaioa# 
ntfd;  reijt-  Oie  aufgelöfteren  Blaffen  werben  bann  burd)  bie  füitftiid;  her* 
oorgerufenett  ©ontractionen  in  beit  Buwifftngcrbarnt  gcfd;obett,  fo  baß  bie 
inneren  fPartijiccn  um  fo  leichter  ber  ©inwirfung  bed  Blagcnfaftcd  anheim# 
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; faßen  fönnen.  0b  nid;t  aber  bie  Sodßoßttng  ttttb  Sffitebcrerjeugung  beb  (£pt* 

•.  bei*  ©?agenfd;leimhaut  burd)  bte  UiUpätfgfett  bev  ©agi  abnorm  ge* 

; nt  ad;t  werbe,  bleibt  unentfchieben. 

XI.  ©einer»  (N.  accessorius).  — SDSerbcn  bte  ©Surjeln  beffctben  141 7 
i bet  bent  £>unbc  ober  bctn  ©ocfe  bloßgclcgt  ttttb  einzeln  burd;fchnttten  ober 
) lodgeriffen,  fo  giebt  bad  ^ter  feine  ©d;merjcndjetd)cn  »on  ftd;  (©ifd^off1), 

C Song  et)2).  SQSirb  man  bet  $antttd;en  ber  ©lutung  £crr,  fo  gelaugt  man 
i and;  ftter  ju  bemfelben  Ütefultate.  Ser  ©einer»  bitbet  bierttad;  urfprüng* 
t It’d;  feinen  fenftblen  Verwett,  wirb  aber  batb  in  feinem  ©erlaufe  mit  em# 
r pftnbenben  ^rimitiofafern  »erfc(;ett.  tiefes  fattn  fd;ott  burd;  feine  21  uf* 
nähme  ber  Hinteren  Sßurjet  bed  erfteit  .£)aldner»en  ju  ©taube  fomtnen. 

Grd  erfolgt  aber  immer  burd;  feine  gegenfeittgen  ©creintgungett  mit  bem 
| N.  vagus. 

Ser  Accessorius  jerfäüt  befanntltd),  wie  man  annimmt,  in  et’nenl418 
! »orberett  unb  einen  Hinteren  21  ft.  fetter  »erläuft  nid;t  ald  ifolirter  3wet'g, 
fottbern  »erbinbet  ftd)  foglet’d;  innerhalb  bed  3uguIarftiotend  mit  ben  fprt* 
miti»fafern  bed  f>erumfd;weifenben  9?er»ett  unb  »erbreitet  ftd;  mit  bett  3n>ei* 
gen  beffetben  peripfwifd;.  3$  fowopt  afd  Songet  faßen  nach  Dicijuttg 
ber  Sßurjeln  bed  Accessorius  ©ewcguitgeit  in  ben  ©fuöfefn  bed  ^eßlfopfed, 
bed  ©ddunbed,  ber  ©petferofwe,  bed  #erjend.  Sagegctt  fotinte  deiner  »on 
und  einen  beutltdjen  Einfluß  auf  bte  ©ewegungen  bed  tagend  beobad;ten. 

; ©off mann  betätigte  ben  @tnfluß  auf  bad  £erj,  war  aber  eben  fo  wenig 
wie  ©tillt'ng  unb  »an  Kempen  itn  ©tanbe,  eine  ©nwirfung  auf  bte 
: ^epffopfmudfeln  waprjuneputen.  2lbgefel;cn  aber  ba»on,  baß  bt'efe  nega* 
ti»cn  Erfahrungen  gegen  bie  oben  angeführten  poß'tt»cit  Shatfad;en  nt'd;t 
: jeugen  fönnen,  erhärten  nod;  jwei  anberc  Momente  bte  Söirfung  bed 
Accessorius  auf  bie  ©timmyerhältntffe.  1)  Saffcn  ftd;  gafern  bed  »or* 

' beren  2lfted  bed  ©ciner»en  in  ben  R.  laryngeus  superior  unb  inferior 
aitatomifch  »erfolgen3)  unb  2)  wirb  bie  Stimme  lebcttbcr  «£>unbe  itad;©t* 
i fd;off,  Senget  unb  ©er narb  um  fo  rauher,  eine  je  größere 3<$1  von 
! Söurjeln  ihrer  ©einer»en  jerftort  worben.  9?ad;  Songet  lähmt  fogar  eine 
gänjlid)e  3erfd)netbttng  berfclbett  bie  ©Judfelit  ber  ©timmbänber  »ollftätt* 

■big  eine  tßcilweife  hingegen  ttnyoöfommen  4). 

Ser  äußere  2lft  bed  N.  accessorius  ift  nid;t  mehr  rein  motortfd;,  fol419 
wie  er  frei  pertpherifd)  »erläuft.  Senn  feine  Surd;;'d)ncibung  erregt  fo* 
wohl  bei  £unbett  ald  Äantndjen  beutlid;e,  wenn  and)  fetnedwegd  felw 
i große  ©chmerjendäußeruugcit.  Unzweifelhaft  hat  cr  ba,m  f^on  fenftble 
gafern,  »orjüglid;  »on  bem  N.  vagus  in  ß'd;  aufgenommen,  ©eine  9tci* 

I jung  »erurfad;t  bet  frifd;  getobteten  Shteren  3u*tngcn  in  betben  XtyiUn 
■ bed  Sternocleidomastoideus  unb  bctn  Cucullaris  s.  frapezius , nid;t  aber 
: in  anberen  ©htdfeltt. 

»)  Th.  VV.  L.  Bise  ho  ff  N.  accessorii  anatoinia  et  physiologia.  Darmstad. , 1832 

4.  p.  91. 

*)  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  358. 

3)  Seral.  II.  C.  B.  Ben  dz  Tractatus  de  conncxu  ihter  N.  vaguin  et  accessorium 

Willisii.  Hauniae,  1836.  4.  p.  20.  21. 

■*)  a.  a.  ü.  Tome  II  p.  263.  64. 
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SÖirf  ungbf  reib  beb  23agub  «nb  Qlcccfforiub. 
f.  >S  « V.g»s  «nb  Accessorius, 


Xpaupt* 

flamm. 


23erhreitungbbejirf 


fenfi6!er.  ipaut. 


motorifdjer.  9)fubM. 


3«  artberc  örgane. 


N.  vagus 
cum  11.  an- 
teriori.  N. 
nccessorii. 


N.  acces- 
sorius. 


R.  auricularis, 


R.  pharyngei. 


R.  R.  carotici. 

R.  laryngeus 
superior. 


R.  ad  divisio- 
nera  carotidis, 
R.  R.  vascula- 
res,  R.  R.  des- 
cendentes. 

R,  R.  cardiaci 
III.  u.  IV.  R. 
R.  cardiaci 
profun  di. 


R.  laryngeus 
inferior  s.  re- 
currens. 


Plexus  cardi- 
aci , trachea- 
les, pulmona- 
les urtb  oe- 
sophagei. 
R.  R.  gastrici. 


R.  externus. 


3paut  beb  äufie* 
rcn  ©efpör* 
gaitgeö. 


©dffeimftaut 
beb  ©dgunbeb 
ttttb  jum  £l)ei! 
beb  roeidjen 
©aumenb. 


©dfleimfiaut 
beb  5vel)(fopfeb 
urtb  junt  £f)ei! 
beb  ©cfyfunbeb. 


3nnenl)aut  beb 
Jper^enb? 
©cf)leimf)aut 
ber  2uftröf)re, 
ber  Sungen  urtb 
ber@peiferöf;re. 
©d)(eimf)aut 
beb  ivel;(fopfeb 
unb  ber  Suft* 
röfpre. 


©d)!eimf)aut 
ber  Sungett  unb 
ber©peiferöl)re. 
(Snnenfpaut  beb 
iperjenb.) 
©d)(eiml)aut 
beb  9)?agenb. 


ipaut  am  ipaffe 
ober  hatten? 


©d)!unbfopffd)niirer  unb 
einzelne  9)iubfefn  beb 
roeidjen  ©aumenb. 


Cricothyreoideus.  ©in 
£l)ei!  ber  Constrictores 
faucium.  (Ilyolhyreoi- 
deus.) 


9)iubfu!atur  bebfper^enb. 
(©ontractite  ftafernbcr 
23roitd)ien  ?) 


Arytaenoideus  transver- 
sus  u.  obliquus.  Cri- 
coarytaenoideus  late- 
ralis unb  posticus. 
Thyreoarytaenoideus. 
©ontractüe  5a fern  ber 
©uftröOre. 

SÜiubfulatur  ber  ©peife* 
rolpre  unb  ^um  Sfteil 
beb  9)iagenb. 


9)iubfu(atur  beb  9)?agenb 
(wie  eb  fdjeint,  ofptte 
9(ntbei(  beb  Aecesso- 
rius). 

23eibe  2f6tf)ei!ungen  beb 
Sternocleidomastoide- 
us.  Cucullaris  s.  Tra- 
pezius. 


23erbinbung  mit  bem 
3ungentleifd)nereen, 
bem  Qlntlitjneroen 
unb  bem  Hinteren 
tiefen  £>l>rnereen. 

23erbinbung  mit  ben 
fernen  beb  »ei*. 
d)en  ©aumenb  unb 
bem  ©ddunbge* 
flehte. 

Carotis  u.  beren  23 tx- 
dftelungen. 


©rofse  ©efdüe  am 
ipalfe  unb  in  ber 
23ruft.  ( @d)i(b'- 
briife.) 

©ro&c  ©efdjje  ber 
23ruftf)ö()!e. 


23erbinbungen  mit 
ben  ©eflediten  beb 
^perjenb,  ber  3Tra* 
d)ea,  ber  Suitgen, 
u.  ber  ©peiferölpre. 
Sroeige  an  bie  gro* 
f;en  ©efäpe. 

©refse  ©efäfte.  ©c> 
hiibe  beb  herberen 
u.  Hinteren  ffliittel-- 
felfrantneb.  (Jfperj* 
heute!.) 

©erafte  ant  Wfagctt. 
Söerbinbung  mit 
bem  Plexus  solaris 
Ullb  hepaticus. 


) XII.  3ungenffetfd)ner»  (N.  hypoglossus). — tfi  urfprüttg* 
\ity , wie  eg  fctpeint , rein  motortfc^.  SBentgjleng  erregt  tag  Slugretjicit 
feiner  SBitrjelfafern  bet  bem  £>unbe  feinen  nterf(tcf;cn  ©c^merj l),  mä^renb 


’)  Longet  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  483. 
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alle  feine  Urfprungdbünbef  bet  fvtfct»  getöbteten  ©äugetpt'eren  Bewegungen 
t peroorrufen.  ©reift  inan  ipn  bagegen  pod;  oben  am  J£)atfe  mögfid;ft  nape 
an  feinem  Sludtrittc  and  bem  Foramen  conclyloidcum  anterius  an,  fo  be? 
fi^t  er  fcpoit  eine  fepr  beutfid;e  ©enftbifität,  bie  er  feiner  Berbinbung  mit 
i bem  perttmfd;weifenben  unb  beit  oberftett  £afditeroen  oerbanft.  ©ie  ftei? 

•.  3ert  (Tri;  jutn  Spcif,  wenn  man  weiter  am  £affe  pinabgept.  Sie  eiitjef? 
neu  3ungettiniW!eIäfie  bagegen  ftnb  wenig  ober  gar  nid;t  empp'nblicp. 

©ein  motorifeper  ©tnflup  fäpt  ftd;  am  befteit  an  frifd;  getöbtctenl421 
r.  ©äugetpieren  ftnbiren.  Wan  erhält  bann  bet  oerfd;tebeneit  Berfud;ett 
ü 3udiingeit  tit  beit  M.  M.  Hngualis,  genioglossus,  (styloglossus),  hyo- 
;.glossus,  geniohvoideus,  hyothyreoideus,  (omohyoideus) , sternohyoi- 
# deus  unb  sternothyreoideus.  ©r  feitet  mithin  bie  Bewegungen  ber  3unge 
unb  51t  einem  nid;t  uubebeutenbeit  Steife  bie  bed  3ungettbeined.  ©tue  bt? 

■j  recte  ©inwivfuitg  beffefben  auf  bad  3wercpfelf  fouitfe  id;  bid  jetjt  niept  mit 
t Beftintmtpeit  waprnepmen.  3«  einem  gaffe  traten  bei  ber  ^at^e  3ucfun? 

I gett  bed  Siappragnta  ein.  gebod;  madjteit  bie  automatifri;en  Bewegungen 
! bed  festeren  (§.  G71)  biefe  ©rfaprung  gweifef^aft. 

Ser  Hypoglossus  nimmt,  wte  fd;on  bie  aitatomifd;e  Unterfud;ungl422 
feprt,  einen  großen  Speif  oon  gafern  ber  beibcit  elften  ober  felbft  ber 
fofgenben  £afdtieroeit  in  ftd;  auf.  ©ittc  fPartpte  berfcfbcit  gept  in  beit 
R.  descendens  hypoglossi,  wefd;er  eben  fo  gut  einen  3weig  von  fetten 
afd  oon  bent  3nHgcitfletfd;tteroeti,  ober,  richtiger  gefagt,  ein  Slnaftomofeit? 
probuct  oon  beiderlei  91eroeitgebtfbeit  barftefft  unb  oerfäuft  ju  beut  Sterno 
hyoideus,  Sternothyreoideus  unb  Hyothyreoideus;  bie  auffteigenben  ga? 
fern  bagegen  bewegen  einjefne  3ungenmudfefn/  wte  beit  Lingualis,  Genio- 
hyoideus,  Genioglossus  unb  Hyoglossus A).  Saß  and;  bteffetd;!  ptevbei  feit* 

! ftbfe  gaferit  emporfteigen,  faßt  ftd;  tpeoreftfd;  anneßtiten. 

2Btr  pabeit  fd;ott  fritper  bie  2äpmungdcrfd;etnungen  ber  3oiige,  wefd;ei423 
eine  gofgc  ber  Surd;fd;ueibuttg  ber  beibcit  Hypoglossi  barfMett,  feinten 
gelernt  (§.  1395).  Siefc  gnftrmität  pittbert  nid;t  nur  bad  ©rgretfen  unb 
i 3evfaueit  ber  fffaprungdmittef,  foitbent  aud;  bie  Uebergabe  berfefbeit  an 
ben  oberften  Speit  bed  fppan;nr,  fo  baß  j.  B.  bet  ^tittbeit  auf  bie  3ungen? 
wurjef  gefegte  ©peifebiffett  ©titnbeit  fang  in  ber  Wunbpöpfe  oerweifen 
fönneit,  opite  in  ben  ©d;fuitbfopf,  ber  feine  norntafc  Spätigfcit  beibepäft, 
ju  gefangen.  Sad  Spier  fuept  bttvd;  Bewegungen  fetned  ^opfed  ttacpju? 
peffen,  opite  febod;  fein  3icf  ju  erreichen,  ©efbß  fd;oit  iit  beit  sppart;ttr 
eingebrungette  Biffen  fomrnen  niept  fetten  juriief,  weif  ber  28tberfiaub  ber 
1 3ungcnwurjef  mangelt.  Sie  Bewegungen  bed  föepffopfed  ftnb  niept  auf? 

gepöben.  Scitit  ber  Mylohyoideus,  Stylohyoideus,  fo  wie  ber  Digastri- 
! cus,  bie  Stylopharyngei  unb  bie  anbercit  @d;fiiubmudfefn , wefd;e  mittet? 
bar  auf  ben  l’arpnr  wirfen  foulten,  werben  ttoep  001t  bent  SBtffeit  bed 
Spiered  bepcrrfd;t. 

©ine  patbfeitige  Säpniung  bed  Hypoglossus  finbet  fief)  nid)t  fetten  bei  Wenfcpeit, 
bie  in  gotge  eined  ©ditaganfatted  pentip(egifd)  geworben  ftnb.  Sie  Bungeitfpipc  ift  bann 


*)  Volk  mann  a.  a.  0.  S.  507. 
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und;  Der  gefunbcn  ©eite  hingcjogctt.  ©ie  Bunge  felbft  liegt  fd)ief  im  SOfunbe,  fann  nur 
mit  9)iiif)e  itnb  üjttternb  bewegt  unb  heroorgeftrect't  werben  unb  tnacfyt  bie  ©prad)e  lau  ) 
lenb  unb  unoerjtänblid).  ©treng  genommen  folltc  bn(;er  hier  immer  bie  ©pitje  berfetben  1 
und)  ber  gefunbcn  unb  nid)t  ttad)  ber  gelähmten  ©eite  beb  übrigen  itörperb  gemenbet  ii 
fein.  ?f((eiit  l;ciuftg  ftnbet  bab  UmgePe(;rte  ©tatt.  ©ie  mahrfri)cin(iri)en  Urfadjcn  biefeb 
cigentf;ümfid)en  23erl)ältniffeb  werben  unb  bei  ben  ,ftreujungberfd)einungen  beb  centralen 
Otcroenfpftemeb  flar  werben. 

2) er  3ungenfldfd;nei'V  verforgt  nod;  auper  ben  genannten  iDtuöfcin 
bte  3ungenfd;lagat>er,  bte  Güavotiö  unb  bereu  unmittelbare  23erjtvcigungeit 
unb  bie  Unterfteferbrüfe,  beren  ©äuge  nmprfrijeinitcfy  einen  ©peil  iprer 
motorifd;eit  Herren  attö  tinn  fdjöpfett. 

9tefumiren  wir  unö  aber  bte  ©efammtverbveitung  ber  12  iptvnnewen, 
fv  ergtebt  ftd;,  bap  fte  ftd;  mit  Sluönafmte  ber  N.  N vagus  unb  accesso- 
rius  nur  in  bie  ©ebilbe  beö  £alfcö  unb  beö  ftopfeö  verbreiten.  ©ie  be= 
ljerrfcpett  aber  gerabe  bie  geiftigften  fenftblett  unb  motorifdjen  SÖBerfjcugc, 
nämltd)  bte  £pcitigfetteu  ber  vier  polieren  ©tune,  ben  mtmifepen  Sluöbrud 
beö  ©epidjteö,  bie  «Stimm  = unb  ©praeporgane,  bie  ©efitplc  beö  £>ungerö 
unb  ber  Sättigung  unb  3 um  £peil  bte  £pätigfeit  beö  iperjenö,  ber  2Up* 
mungötverfjeuge,  ber  ©djlucfapparate  unb  beö  5)tageitö. 

©ie  nctcbfolgenbe  fabelte  liefert  unb  über  bie  ©efammttbcitigfeiten  berfetben  eine 
überftd)tlid)e  Sluslunft,  bei  welcher  bie  ©iitmirfung  auf  bie  ©efeipe  unb  aitbere  contrac-- 
tile  ©ebilbe,  um  unnötige  2Bieberpotungen  ju  permeiben,  auper  2ld)t  gelaffen  worben. 


ipirnnero. 

ipauptaft 

©ttergie  unb  23 erbr eitungbbejirf 

1 

beffelben. 

fenfueller. 

fettfibler. 

motorifdier. 

I.  N.olfac- 
torius. 

II.  N.  op- 
ticus. 


©entd). 

©eftdjt. 


IIIN.ocu-  R. supe- 
lonioto-  rior. 
rius. 


R.  inferior. 


IV.  N.  pa- 
theticus  s. 
trochle- 
aris. 


V.  N.  tri-  R.  0ph- 
geminus.  thalmicus. 


Unbefunnt. 


Levator  palpebrae  supe- 
rioris.  Rectus  superior. 


(3rib  uttb  cutbere  innere 
Steile  beb  2lugeb.) 


Rectus  internus,  Rectus 
inferior,  Obliquus  in- 
ferior. (Rectus  exter- 
nus.)  3rib  unb  anbere 
innere  Speile  beb  Qlugeb. 

Obliquus  superior. 


3rib  u.  anbere  innere  Speile 
beb  2lugeb.  (bonjunctioa. 
'Sbrcinenbritfe.  Sbveinew 
faef.  ©l;räitencarunfet. 
©djleimljaut  ber  ©tim* 
höhle  (ber  ©iebbeitt^etlen) 
unb  ber  inneren  Olafe. 
Qleuftere  ipaut  ber  ©firn 
unb  beb  ■ oorberflett  Sfiei* 
leb  beb  ©djcitelb,  ber  2ht' 
gcnbraueitgegeitb  bib  jur> 
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ri  fpirunerP. 


Tpauptaft 

beffelbeit. 


® n e r g i e u n b 23  c r b r e i t u n g b b c j i rf 


fenfueller. 


fenftbler. 


motorifdjer. 


i VI.  N.  ab- 
ducens. 


VII.  N.  fa- 
cialis. 


R.  maxil- 
laris  Supe- 
rior. 


R.  niaxil- 
laris  infe- 
rior. 


25afib  ber  ©d)läfe  l;in, 
beb  inneren  nnb  anderen 
Slugemuinfelb,  beb  oberen 
Qlugcnlibcb,  ber  9tafe,  be* 
fottberb  beb  SRafenfUigelb, 
unb  ber  Umgebung  ber 
5Rafentöd;er. 

©dfieimfiaut  beb  5veifbetn* 
ftnub,  ber  ©iebbeinjellen, 
ber  inneren  Dfafe , ber 
@uftad)ifd)en  trompete  u. 
ber  Umgebung  ber  Stadien* 
miinbung  berfelben , beb 
oberften  ^f>eilcb  beb 
©dfiunbeb,  ber  9)innbel, 
beb  meinen  ©aumenb,  ber 
©aumenbogen  u.  beb Bäpf- 
d)enb,  ber  ipaut  beb 
ten  ©aumenb,ber  ©djleint* 
()aut  ber  b?igl)mor6f)ö()(e. 
Snocbenfubftanj , Bäl;ne 
unb  3af)nfleifd)  beb  Ober* 
fieferb.  Qteufsere  ipaut  ber 
Qfugenlibcr,  porjüglid)  beb 
unteren,  ber  9 Cafe , ber 
SBange  bib  jur  ©tim, 
ber  ©d)Iäfe  unb  bem  auf- 
fteigenben  Unterfieferafte 
l)in.  23eibe  $läd)cn  ber 
Oberlippe. 

Qleufiere  £>aut  ber  ©cbliife, 
beb  Öfyreb,  Porsüglicp  ber 
23orberfiä$e  befielben,  ber 
2Bange  über  ber  fi>arotib 
unb  beb  jvintteb.  2luf>en* 
unb  3nnenffdd)e  ber  Un- 
terlippe. mufierer  @e* 
Ijörgang.  Trommelfell. 
©d)leiml)aut  beb  Sßobenb 
ber  93iunbl)öl)(e  unb  feit* 
lid)  oon  ber  3ungettrourjet 
por  bem  auffteigenben  2lfte 
beb  Unterfieferb.  ©c^leim* 
baut  ber  ganjen  Bunge. 
Tonfille.  Bä()tte  u.  Batyn* 
fleifcf)  ber  Unterfinnlabe. 


Temporalis.  Masseter-  Pte- 
rygoideus  externus  un'O 
inlernus.  Mylohyoideus. 
Digastricusniaxillae  in- 
ferioris,  porjiiglid)  ber 
oorbere  23aud)  befiel* 
ben.  (Tensor  tympani.) 
(Tensor  veli  palatini.) 
(Circuniflexus  palati.) 


Rectus  externus.  (©erilt* 
ger  Q(ntl;eil  an  bem  @i* 
liarncroeitfpfiem , fehr 
feiten  2Bur$el  beb  Olu* 
genfnotenb.) 

Occipitalis.  ?l((e  fd)0)t  ilt 
ber  Tabelle  oon  §.  1389 
angegebenen  SDiubfeln 
beb  ©efid)teb  unb  beb 
äußeren  Öl;reb.  M.sty- 

lohyoidcus.  Digastricus 
maxillae  inferioris,  por* 


096  SBirFungbFrcib  ber  ipirnneroen. 


ipirmtero. 

3?aupt«ft 

Energie  unb  Sßerbreitungbbejirf 

be  (Felben. 

fenfuetler. 

fenfibter. 

motorifdfer. 

VIII.  N. 

acusticus 

IX. Nglos- 
sopharyn- 

geus. 

x.  unb  xi. 

N.  vagus 

©el;ör. 

©efdjtnacf. 

£>aut  beS  dufteren  ©ef;ör= 

jiiglid)  I;interer  93aud) 
beife(b.  I’latysmamy- 
oideus.Stapedius.  (Ten- 
sor tympani?)  (Laxa- 
tor  tympani.)  (Tensor 
veli  palatini?)  (3(n= 
tl)ci(  an  ber  23etnegung 
ber  3unge?) 

(Constrictor  faucium  me- 
dius  unb  Stylopharyn- 
geus.) 

©d)funbFopffd)nürcr  unb 

IN.  IN.  vagus 

cum  R.  an- 

gangeb.  ©cffeiinbaut  beb 

einzelne  SÖtubFeln  beb 

Uttb  acces- 

teriori  N. 

@d)(unbeb,  punSlfeil  beS 

tneid)cn  ©aumenb. 

sorius. 

accessorii. 

iweicfien  ©aumenb , bes 

©ämmtfidfe  ju*f)IFopf» 

XII.  N. 
hypoglos- 
sus. 

R.  exter- 
nus.  N. ac- 
cessorii. 

jtef)IFopfeb , ber  Suftröfre 
unb  ber  Sungen,  ptm  $f)eif 
beb  ©ddmtbeb,  ber  ©pcifc* 
röf;re  unb  beS  9)fagenb. 
3nnenf;aut  beb  iperjenb. 
ipalS  * ober  3Racfenl;aut. 

mubfcln.  (bontractite 
Wafern  ber  Suftröfre. 
9)i  ubfulatur  beb@düun» 
beb,  ber  @peiferöf;fe  u. 
beb  SJtagenb.  iperp 
Sternocleidomastoideus. 
Cucullaris. 

Lingualis.  Genioglossus. 
(Styloglossus.)  Hyo- 
glossus.  Geniohyoideus. 
(Omohyoideus.)  Ster- 
nohyoideus.  Sternothy- 
reoideus.  Hyothyreoi- 
deus. 

©pmpatßifd; er  9?erv  (N.  sympathicus).  — Ser  ©pmfmtlncuS  i 
entfprxngt  befannt(id)  an  feiner  einzelnen  ©teile  fceS  centralen  Dicrveni  j 
fyftemeS,  fonbern  fteßt  mit  affen  Studenmarfnerben  burd;  Sßnrgeffäben  unb 
mit  fcimmtfid;en  #trnnerveit,  ben  Olfactorius,  Opticus  unb  tt>a£rfc£etnlid) 
beit  Acusticus  ausgenommen,  burd;  Slnaftomofen  in  23erMnbung.  Sie 
9?abicufarjtveige  treten  in  ben  ©renjßrang  unb  jmar  enttveber  itt  bie  Äno* 
ten  ober  bie  23erf>iubungSftränge  berfefben  ein,  unb  crft  bie  beiben  festeren 
©ebilbe  entfaffen  bie  ferneren  23eräftefungen  bcS  fi;mpatl;tfd;en  Sterben. 

Seber  ber  ©renjftränge  beftfjt,  fo  fange  er  in  ber  23ruft*  unb  bcr 
UnterfetbSjjöfile  verläuft,  ben  einjefnen  9tücfenmarfSnerven  entfprcd;cube 
knoten,  bie  nur  fiin  unb  tvteber  mit  cinanbcr  vcrfdjmcfjcn.  SaS  @Icid;e 
ftnbet  im  ©runbe  genommen  am  £>affe  ©tatt.  9htr  greifen  liier  ©nt» 
ivtrfefungsverf;ältniffe  mobtftcirenb  ein,  fo  baß  julefct  bcr  freie  Safstßeif 
beS  ©t;m!patl;icitS  ein  beftänbtgeS  oberes,  ein  inconßanteS  mittleres  unb 
ein  jum  Sßeil  mit  ben  oberßett  33rufifnoten  verfdpnolgeueS  unteres  ©att» 
gfiott  barbietet.  Siefe  ©eneigtßeit,  knoten  ju  btlbett,  ivieberljolt  ftd> 
nid;t  bloß  an  benjenigeu  Verlängerungen  beS  ©ympafbicuS , mcfd;c  ttad) 
bem  stopfe  entporfietgen , fonbern  aud;  an  ben  übrigen  Saupt»  unb  Gebern 
jmetgen,  bie  $u  beit  verfd;tebenßen  Organen  verlaufen.  2öic  fid;  bie 
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Üörpernernett  notjugdwetfe  bttrcp  einfache  unb  fettenev  burd;  gattgliöfe  ©e* 
f[ed;te  mit  eittanber  nerbinben,  fo  jtnbet  bad  Umgefeprte  an  ben  2$er* 
brettitngen  bed  ©pmpatpicud  ©tatt.  Siefed  23orperrfcpen  ber  ©aitglieit 
bitbet,  inte  wir  fepett  werben,  feinen  etnjtgen  rclatinen  Unterfcpieb  non 
ben  übrigen  ^örperneroen,  mit  betten  er  fonft  übereinftimmt. 

Sie  ©anglienbitbung  befielt  aber  nid;t  bloß  barin,  bafj  ein  Diernl428 
ober  ein  Diemengefted;t  mit  peripperiftpen  Diemcnförpern  belegt  wirb,  fott* 
bertt  and;  bte  fämmtticpen  ober  wentgfieitd  ein  Speit  ber  and  betn  knoten 
peroortretenben  Bwetge  einen  für  bad  freie  Singe  fepetttbar  neränberten 
dparafter  annepmett.  @ie  beftfcen  ttt'd;t  mepr  bad  btenbenb  weiße  Slnfepen, 
weteped  ben  etttfad;  nertaufenben  #irn?  ober  Diücfenmarfdnemen  jufommt, 
fonbern  ftttb  grau  gefärbt,  werben  bei  eintretenber  gäulntß  rötptid;  unb 
paben  eine  wet'cpere  donfijknj,  fo  baß  man  ft'e  baper  aud;  mit  betn  Dia* 
men  ber  grauen  ober  w cid; eit  fernen  bejeid;net.  Sa  ber  ©rettjßrang 
uttb  bie  Bwetge  bed  ©pmpatpt'cud  mögtid;ft  niete  knoten  beftfjen,  fo  ner* 
fiept  ftd;  non  fetbfi,  baß  ipre  SSeräjietuttgen  fafi  bitrcpgepettbd  grau  aud* 
fatten.  Slltein  eben  fo  gut  treten  and;  Weit pe  Diemen  and  alten  ©atigltcn 
ber  fbt'rn*  ober  Diücfenmarfdnewen  pernor.  Sie  R.  R.  ciliares  bed  Slugett* 
fnotend,  bie  R.  R.  petrosi  superficiales  bed  ®niefnotend  bed  Slntfißneroen, 
ber  R.  tympanicus  bed  Bugularfnotend  bed  3ungenf<plunbfopf*,  ber  R.  auri- 
cularis  bed  perumfdiweifenbett  Diemen  u.  bgt.  tiefem  pterfür  beitttt'd;e  23c* 
lege.  2Sir  paben  mitpin  piertn  feinen  befonberett  dparafter  bed  ©ptnpa* 
tpicud,  fonbern  eine  allgemeine  digentpümtid;feit  ber  ©angtien,  fte  mögen 
an  weld;etn  Diemen  fte  wollen  norfommen. 

Sad  DDiifroffop  gtebt  tu  biefer  £infid;t  itod;  genauere  Stuffcplüffe.1429 
Berreißt  man  etit  ©angtiou  bed  DDietifd;en  ober  ettted  ©äugetpiered  unb 
unterfuept  bann  bad  ©attje  unter  jMrfcren  23ergrößeruitgeu,  fo  ftnbet  man 
neben  einzelnen  nottfiänbtg  ifotirten  Diernenförpern  jugteid;  fotd;e,  wetd;e 
non  einer  eigentpümtiepen  ©epeibenbifbung  umgeben  werben,  gtg.  217 
9 _ jeigt  und  eine  fold;e  ©angtienfuget  mit  tpretn  Ä’evne  uttb  $?crn* 
gnj^2l<.  f^rperc^en  r lv(e  bie  fafertge  @d;etbe,  welcpe  fte  pertppertfcp 
umgtebt.  ©te  beftept  aud  einet*  DJiengc  cottcentrifcper  gafent 
unb  aufttegenber  ^ertibitbungen.  Sie  festeren  föuttcn  jwar 
päuftg  fd;ott  ittt  frtfd;ett  Bufiattbe  beuttid;  erfamtt  werben, 
fommen  aber  norjügtid;  ttad;  ber  dinwirfitttg  non  fpflanjen* 
fäuren,  norjüglttp  non  dfftgfäure,  SOSeinjietnfäure  ober  ditronenfäure  jitttt 
23orfcpeitt.  Saß  biefe  ©d;etbenbitbung  bie  ©angtienfuget  attfeitig  um* 
gtebt,  erpettt  baraud,  baß  ftd;  ntept  fetten  DRernenförper  tu  ber  gönn 

gtg.  218  barfietten.  Sie  ©efantmtoberfläcpe  ber 
©angtienfuget  iji  non  ber  erwäpnten  ©d;eiben* 
bitbuitg  ciugefapfett  unb  mit  beit  ifernett  berfetben 
bebccft.  Siefe  #ülle  ntad;t  bann  aud;  bett  Diuetcud 
unb  Diucteotud  bed  Dieroenförperd  unjuptbar. 

SSerfcrtigt  man  ftd;  mtttetfi  bed  Soppetntefferd 
einen  fepr  feinen  Surcpfcpnitt  ettted  größeren  Dicr* 
nenfnotend,  j.  23.  bed  Ganglion  cervicale  supre- 


gig.  218. 
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Sig.  219. 


8%  220. 


©rrtiie  Sofern  ber  ©ongrien. 

mum  N.  sympathici  bed  ^arbed  unb  unterfuept  beit*  r 
fclbcit  mtfroffoptfcp,  fo  erpäft  man,  trenn  bad  ©ante 
gut  gerungen  ift,  bte  in  gig.  219  Wtebergegebene  t 
Slnfcpauttng.  £)ie  ©angltenfugclit  a werben  bott 
tl;ren  Jütten  c rtngg  perum  umgeben,  wäprenb  ein? 
Seine  ^terbenfafern  b neben  unb  swifepett  tpnen  ber* 
laufen.  gelte  ©epetben  c bagegen  fe^en  ftd;  neep 
metler  über  bte  benachbarten  9terbensWeige  fort  unb 
bttbett  fo  tfafertt  d,  bte  wieberum  auä  feinen  mit 
fernen  belegten  gäben  beftepen  unb  etnsetne  Sterben* 
primitibfafern  b sttüfpen  fiep  paben.  gft  bae  $rä* 
parat  gans  frtfcp,  fo  erfepetnett  bie  ©epeiben  unb 
tpre  eben  erwäpnten  gortfciije  grau;  an  örteren ©tücfen 
bagegen  ftnb  fte  rötpriep,  in  beiben  gatten  aber  wetd;  unb  nachgiebig. 

Leuten  fd;on  bie  eben  erwäpnten  £patfacpen  barauf  pin,  bap  bte 
graue  unb  wet'cpe  23efd;affenpeit  ber  auö  einem  ©anglion  perbortretenben 

Serben  bon  biefeti  ©epeibenfortfä^en  perrüpre,  fo  lägt 
eine  weiter  fortgefüprte  Unterfucpung  feinen  3meifet 
über  btefe  Stnftcpt  übrig.  gerfafern  wir  einen  grauen 
Serben,  fo  fepen  wir  an  einzelnen  gragtnenten  nur 
folcpe  ©lemente,  wie  fte  bie  ©epeibenfortfä^e  bar* 
fetten,  wäprenb  anbre  auper  tpnen  b (gig.  220) 
metft  ifoltrt  berlaufeitbe  primitibfafern  a barbieten. 
Oticpt  feiten  gelingt  eö , einen  feinen  ©cpnt'tt  ber  2lb* 
gang^ftette  etne3  2lfte3  attö  bem  ©anglion  mittelfi  bed 
Soppelmefferö  ju  erpalten.  9)?an  fiept  bann,  wie 
fiep  bte  ©cpetbenfortfäije  d (gig  221)  in  ben  3weig 
ptnetitbegeben  uttb  biefer  ju  glet'cper  3^tt  bie  Serben* 
primitibfafern  c,  bie  burep  baö  ©anglion  gegangen, 
in  fiep  aufnimmt.  SWit  bietem  SSortpeüe  bebtent  man 
fiep  suv  beutlicperen  3Darftettung  ber  festeren  ber 
wettbung  einer  fcpwacpen  Sluflofung  bott  fauftfepem 
Äali. 

Siegt  baö  ©anglion  in  ber  9täpe  einer  gafer* 
paut,  fo  gepen  bt'ele  ©epeibenfortfäge  su  tpr  pinüber, 
um  fiep,  wie  eö  fcpctnt,  an  fte  anjupeften.  2J?an 
fiept  btefeö  j.  23.  an  bettt  gugularfnoten  ber  gütigen* 
fcpfunbf opfnerben  fepr  beutlicp.  £)aö  ©Icicpe  fnbet 
auep  waprfepetnriep  an  bielett  ©efäfjftämmen  ©tatt- 
grüperptn  pt’el t man  biefe  ©cpetbenfortfäpe,  welcpel 
juerfi  bon  9t e tn a f genauer  befeprtebett  worben,  für 
et'gentpümlicpe  ^terbengebilbe,  bie  attö  bett  ©angltctt 
entfprtngen  unb  nannte  fte  baper  orgatttfcpc  Sterben*- 
fafern.  ©t'e  fotttcit  fiep  mit  ben  äepten  ©erebrofpinaf* 
fafern  bermt fepett  unb  gemtfferntajjcit  für  bt'c  ©attgliett 
baffclbc  fet'tt,  waö  fette  für  £trtt  unb  Diücfettmarf  bar* 
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I ©djcibenfortfüj}«  bei-  ©nngficn. 

ßellett.  gortgcfepte  Unterfud;ungen  führten  aber  311  ber  j[e^t  allgemein 
angenommenen  Ueberjeugung,  baß  btefe  ©lemente  feine  Serbenfafertt,  fon= 

: bern  mit  einem  jungen  3ctlgcwcbe*  ober  gaferopliubergewcbc  tfomorpße 
v ©etufbc  feien. 

Sa  nun  aber  bt'e  Serbenfafertt,  weld;e  ein  ©anglton  burc^fe^en,  bottl431 
beit  eben  erörterten  Sd;etbeitfortfä£eit  bei  iprettt  Sluötritte  begleitet  werben, 

1 fo  ergiebt  fid;  bott  fetbft,  baß  bie  Summe  ber  aud  einem  Serbeitfnoten  ab* 
i gcpettbcn  Bweige  größer  ald  bie  ©efammtpeit  ber  SSuqelfäbeit  fein  mitffe. 
i Senn  wenn  fid)  aud;  btdwetlctt  Scpeibenfortfätjc  in  biefe  pineinbegebett, 
fo  iß  bod;  ipre  Stenge  nie  fo  bcbeutenb  ald  biejettige,  weld;c  bett  2lttd* 
trittdäßen  folgt. 

Sie  3aßl  ber  Sd;eibcnfortfä£c  ober,  wie  man  fte  aud;  nannte,  berl432 
j gelatinöfen  ober  Semaffcßctt  gafern,  weld;e  einen  Seroet^weig  begleiten, 

Ifcpeint  bott  bem  Saite  bed  ©angtton  wefentlid;  abjupängen.  ©in  Speit 
ber  Serbenfafertt  tritt  ndmtid;  immer  bitrd;  einen  knoten  büttbelwctfe  bitrd;, 
wäpreitb  fiep  aitbere  fPrimitibfaferit  einzeln  ober  31t  wenigen  an  etnanber 
gelegt,  jwißpett  bett  ©anglienfttgelit  ßinburd;winbett.  Statt  belegt  bie  er* 
fieren  mit  bem  Samen  ber  burtßgepenben,  bie  lederen  mit  bem  ber 
utnfp  innen  bett  $ r i 11t  itittfa  fern,  ginbet  nun  eine  reitßlitße  3erfplit- 
tcrung  ber  Serbenbünbet  innerpalb  bed  ©angltoit  Statt,  bitbett  biefe  3Wt* 

S fd;ett  bett  Serbenförpern  rcid;lid;e  ©eßeepte  ttttb  brättgen  fte  fid;  3Wtfcpen 
II  allen  ©anglienfugelnpaufen  piitburd;,  fo  iß  attd;  bie  Stenge  ber  gelatiuö* 
fett  gafern  größer.  Sie  perbortretenben  3tbetge  erfepetnen  baper  grauer 
uttb  weid;cr.  SSBir  pabett  3.  33.  biefett  galt  att  bett  3wigcit  bed  knoten 
bed  fpmpatpifeßen  Serben,  bed  Sonitengeßed;ted,  bed  Ganglion  tympa- 
nicum  glossopharyngei  u.  bgt.  Sritt  bagegett  eine  berpättuißmäßig  be* 

träd;tlid;e  Stenge  bott  Serbenfafertt  bitrd; 
eilt  ©attgliott  auf  eittfad;evc  SÖSeife  burd;, 
fo  erfd;eint  ber  unterhalb  beffelbett  petbor* 
fottttttenbe  Stamm  weißer.  Sicfcd  ftnbet 
ßd;  3.  33.  att  bett  Slefteit  bed  breigetpeilten 
Serben  jenfeit  bed  ©affcr’fd;ett  knotend, 
bett  Stämmen  bed  Glossopharyngeus  uttb 
Vagus  untevpalb  tprer  gugularfnoteit,  bett 
unterßett  2ßuv3elu  bed  ft;mpatptfd;cii  Ser* 
bett,  bieten  Serben  bed  Staftbartned  uttb 
ber  ©efd;lcd;tdtpeile  u.  bgl.  Gftwad  2leßit* 
lid;cd  3eigett,  wie  ed  fd;eittt,  bie  Quoten  ber 
pinteren  2ßur3ctit  ber  Südcttmarfdnerbeit. 

Sie  befreit  ttämlid;  bie  in  gig.  222  aud 
bettt  bierteit  £>atdnerben  ber  Hape  bärge* 
ftetlte  ©gentpümltcpfeit , baß  ftd;  ipre 
Serbenfaferbüttbel  in  eilt  centrated  ©e* 
ßcd;t  außöfett,  in  beffett  Stafd;enräumeit 
©attgltcnfugeitt  liegen,  wäprenb  eine  pe* 
ripperifd;e  berpältnißmäßig  biefe  Ütnpül* 
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luitgdlage  attd  Mögen  Stoenförpern  borsugSmeife  beftept.  JDte  3agl  ber 
gelatinöfcn  Kofent,  bie  immer  nod;  in  bebeuteuber  Stenge  borgatiben  finb 
entfpvicpt  pier  niept , fo  mett  ftep  bte  ©aepe  beurteilen  lägt,  ber  bebeu=  y 
tcnbcn  2)?enge  ber  borgaitbencn  S^eröenforper.  £)ie  pinteren  SSBurgctn  er* 
fcpcincn  baper  meiner  nnb  fefter.  9tod;  tnegr  ift  biefed  natürltcp  bei  ben 
Suicfenmarfdgämmen,  mcld;c  überbieö  bie  borberen  niept  gangltöfcn  2ßurjcls 
bünbel  aufgenommen  gaben,  ber  Sali. 

.Oft  gegen  aud  einem  knoten  graue  3'vctge  ab,  bie  fiep  in  einen 
Zeigen  Serben  einfenfen.  2Diefc  bon  Dtegtud  unb  3og.  Füller  be* 
fepriebene  STpatfacpe  lagt  fiep  an  ben  meiften  ptrnnerben  leiegt  magr* 
negmen. 

1433  2)te  gelattnöfen  Sofern  folgen  niept  ben  tgnen  benad;barten  fPrimitim* 

* fafern  btd  ju  beren  peripgerifegem  ©nbe.  ©o  grau  j.  23.  bie  3meige  ber 

Plexus  solaris,  mesenterici,  aortici  u.  bgl.  finb,  fo  erfepeinen  boeg  rnt* 
herum  bie  Snteginalnemn  bed  ©efröfed  meig.  £)ad  @letd;e  gilt  bon 
ben  ©iltarnerben , menn  fte  iud  Sluge  getreten,  fegr  btelen  2terbenjtveigeu 
ber  männlicgen  Oefcplecptetgeile,  bie  borget  bureg  ©anglten  ginbureggegam* 
gen,  u.  bgl.  megr.  @o  grau  aueg  bie  £erjgegecg te  unb  beren  3meige,  bie 
fid;  in  bad  £erj  einfenfen,  fein  mögen,  fo  meig  gellen  fiep  bie  «Heroen* 

fafern,  bie  man  biegt  unter  bem  ©nbocarbium  bei  bem  ©egafe  3.  23.  magr* 

nimmt,  bar.  9tur  bei  ben  ©efägen  unb  ben  einzelnen  ©ingemeiben  brtn* 
gen  fte,  mte  ed  fcpeint,  and;  in  bad  innere  ein. 

1434  Sille  btdger  erläuterten  mifroffoptfcpeit  ©tubien  befräftigen  bie  fegon 

früger  ermägnte  Singcgt,  bag  ber  fpmpatgifcge  2terb  feine  befonberen  nur  ') 
igm  jufommenben  ©tructureigentgümlid;feiten  befifct,  fonbern  bag  bie  auf* 
fallenben  ©rfegeinungett,  meld;e  an  igm  unb  feinen  3o)eigen  bemerft  mer*  I 
ben,  oon  feiner  gäug'gen  ©angltenbtlbung  perrügren,  in  gletcger  Sßeife 
aber  aueg  bon  ben  knoten  aller  übrigen  Äörpernerben  gerborgerufen  mer* 
ben  fönnen.  £>tefed  beutet  fd;on  barauf  pin , bag  ntegt  fomogl  bon  einer 
©elbggänbtgfett  bed  ©pmpatgteud  ober  bed  fpmpatgifcgen  «Reroenfpgemed, 
ald  bon  einer  folcgen  ber  ©anglten  fragemeife  bie  Siebe  fein  fann.  2Bir 

muffen  bager  gugleicp  fegon  gier  bie  SSergältniffe  ber  lederen  im  Slllgemei* 

nen  aufgufaffen  fud;en. 

1435  £)ie  metgen  Drgane,  melcge  borjugdmetfe  ober  attdfdgieglid;  bon 
Siegen  bed  ©pmpatgicud  berforgt  merben,  bemegen  gd;  niept  nur  ogne 
befonberen  23efegl  unfered  üöillend,  fonbern  fönnen  fogar  niept  bott  biefcin 
birect  tnguencirt  merben.  ©ben  fo  mentg  aber  ald  igre  motorifegen  23cr= 
änberungen  mit  unferem  2öiffen  bor  fiep  gegen,  gelangen  and)  bie  norma*. 
len  unb  mäßigen  Saftetnbrücfe,  melcge  igre  freien  Dberßäcgen  treffen,  $u 
unferem  23emugtfetn.  deiner  bon  und  fann  j.  23.  bie  23emegiutgen  feined 
bergend,  tagend  ober  JDarmed  unmittelbar  begerrfepen  ober  fiiglt  bie 
Reibung,  meld;e  bad  freifenbe  231ut  ober  btc  in  bem  Unterteibstgeife  bed 
3iagrungdfd;laud;ed  for.tgefd;obenen  ©peiferege  beranlaffett.  SDtefc  SEßat* 
faegen  bilbeten  ein  ^auptmotib  ber  frügeren  Slnnagnte,  bag  ber  ©ptttpa* 
tpi'cud  bon  ©egtrit  unb  Stücfenmarf  unabgängig  fei  unb  ein  fclbgftänbtgcd 
©pgettt  bargelle.  Slnalpgren  mir  aber  bie  ©rfcgcinuugcn  genauer,  fo  fällt 
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mieberum  feber  attgeblid;e  bcfottbere  Uttterfd;teb  bott  attberen  $\xn>  ober 
i;  gtücfenmarfdnerben  bittmcg. 

1)  Oie  automattfdtcn  ©emeguitgen  ftnb  fein  bloßes  SDferfntal  ber  bon 
ij  bent  ©ptnpatlttcud  tfteilmeife  bcp>crvfrf>ten  Slpparate,  fonbern  fommeit  fogar 
rl  Organen  31t,  bie  felbft  feine  burcf)  ©anglicnrcid;tljum  fiel)  cutöjeidjnenbe 
. j gtcrbeit  erhalten.  gd;  erinnere  nur  bor  Sittern  an  bie  Oftättgfeit  ber 
t]  Sltftemmudfeln,  bie  fafl  bttrd;geltenbd  bott  ctnfad;en  9tücfenmarfdnerbcn  utib 

bem  Slccefforittd  abfängt. 

2)  _Ote  ©manctpation  ber  ©emeguitgen  bon  bem  ©influffe  bed  SBtl* 

Ilettd  unb  ber  mäßigen  fenftblcn  Dfei^e  bon  bem  llebergatige  in  bad  ©e* 
muftfein  ftnbet  ftd)  eben  fo  gut  bei  eiitjelnen  Oirnnerbenäften,  mcld;e 
| burd;  ©anglt'en  bureftgegangen , ald  bei  ben  Sßerjttietgungen  bed  ©pmpa* 

Itficud.  2Btr  tbiffen  nidttd  bon  ben  ©emegungen  nuferer  3tcgenbogenltaut, 
bie  bod;  bie  größte  Stetige  fenjibler  unb  motorifcfjer  gäben  bon  ben  N. 

N.  trigeminus  unb  oculomotorius  erhält,  fonnen  fte  ttid;t  btrect  beränbertt 
unb  füllen  nid;t  bie  SWeibung,  meld;e  bte  Otdlocatton  ber  mäffertgen  geud;* 
tigfeit  bei  ben  @d;manfungen  bed  @eltlod;ed  beranlafjt.  Obgleich  ber 
fterumfeftmeifenbe  9?erb  ben  größten  Ofeil  ber  ©dtleimltaut  ber  ©roneftten 
unb  ber  ©peiferöfre  berforgt , fo  bemalten  ftd;  biefe  Organe  bod;  auf 
äftnlicfe  SBeifc  ibie  biefenigen  Slpparate,  bie  bon  betn  ©pmpatljtcud  attd* 
fdtliefjlid;  berfe^en  merben.  Oie  Ofräncnbrüfe,  )veld;c  bon  bem  breige* 
feilten,  bie  ©?unbfpeid;elbritfe,  meld;e  bon  bt’efem  unb  bem  Slntlilinerben 
berfelten  merben,  jet'gcit  ft'd;  bem  $5anfread,  bad  feine  Stoben  bott  betn 
©pmpatljicud’bejie^t,  bottfomtnen  analog.  Obgletd;  btele  ©efäfe  tftre  ner* 
böfen  gafertt,  tote  fid;  and  ben  bei  bett  einjelnett  $irit*  unb  9tücfenntarfd* 
nerben  gelieferten  Tabellen  ergiebt,  bon  ©erebrofpittapmeigen  erftalten,  fo 
tft  boeft  nie  bei  tfttten  bon  einer  feitftblett  felbflbcmuften  ©mpftnbung  ober 
einem  unmittelbaren  motorifeften  ©inflitffe  bie  Siebe. 

gaffen  mir  alfo  biefe  ©erltältniffe  richtiger  unb  allgemeiner  auf,  fol436 
ftnbet  fid;,  bafj  fte  borjugdmetfe  bon  jmeterlei  Momenten , bon  benen  fteft 
feitted  audfd;lieflid;  auf  ben  ©pmpatfttcud  begtept , abltängen. 

1)  ©iand;e  ©emebtfteile  unfered  förperd  ftnb  immer  ben  btrecten  ©in* 
flüffen  unfered  SBittend  uttb  unfered  ©emufitfeind  endogen,  ^tierfter  ge* 
ftßrett  bie  etnfad;ett  SDiudfelfafern,  fie  mögen  mo  fte  motten  borfommett 
(§.  697),  bie  iltnen  analogen  unb  jutn  Oltetl  gleichen  gafertt  ber  Mittel* 
jtaut  ber  Orüfengänge,  bie  gafertt  ber  ©lut*  uttb  Spinpftgefäfe,  bte  con* 
tractilen  gafern  ber  Ceberftaut,  ber  @d;lettnftäute  u.  bgl.  nteltr.  Oie  Utt* 
möglicltfett,  alle  biefe  ©ebilbe  birect  nad;  betn  ©inflttffe  unfered  SBittend 
jttfammeniujteften,  fantt  nid;t  bon  ber  ©efepaffenpett  ber  Sierben  abpängen. 
Oettn  ber  fo  empftnblidte  Trigeminus  unb  ber  mittfürlid;  bemegltdte 
' N.  facialis  erzeugen  3.  ©.  bie  #aupt3metge  ber  SDiunbfpeüftelbrüfett , optte 
bafi  ftd;  an  iltnen  btd  je&t  anatomtfepe  ©onformattonen,  mclcpe  ber  halb 
31t  ermältttenben  3mctten  Kategorie  angeboren,  nad;metfen  liefen,  gtt  ttod; 
pöperetn  ©rabe  ift  biefed  bei  ben  ©rüften  ber  galt,  beren  Stoben  and  ben 
N.  N.  supraclaviculares,  thoracici  anteriores  unb  ben  borberen  Slcfleit  bed 
3meiten  bid  bierten  ober  erften  btd  fünften  ©ritftmirbelnerben  ftamtuen. 
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2)  2Öic  e$  fd;etnt , ift  eine  jebc  55rtmtttöfafer  von  ber  £>errfd;aft  heg  -i 
23t((eitö  unb  bc3  23ewu§tfetit3  um  fo  efer  befreit  eine  je  größere  20?enge 
i'Oit  ©angtien  fte  bet  tfrer  f)eript;crifd;en  Verbreitung  burd;laufcn,  je  ftär* 
!er  fte  fid;  5Wifd;cit  ©angtienfugetn  l;inburd;gewunbcn  pat  unb  je  mefir 
fte  von  @d;et'benforffä£en  berfetben  begleitet  worben  ift.  £)af  ein  ein* 
mattger  2)urd;gang  burd;  einen  ^erbcnfnoteit  Weber  ber  *Pünft(id;feit  ! 
ber  fetbftbewuften  ©mpfinbung,  nod;  ber  burd;  ben  2ßtücn  auägefüfrten 
Vemeguug  fcpabc , tetwen  j.  V.  bte  fenfibten  Slcfte  beo  Ti  ’igeminus  mit  i 
iprem  ©affer’fd;en , bie  motorifd;en  beo  Facialis  mit  {freut  ftnicganglion, 
biete  ber  gcmifd;ten  3^etge  beö  Vaguö  mit  ifrem  tjugutarfnofen  unb 
enbtid;  bte  fämmttid;en  empftnbenben  Stefte  bcö  Dtücfenmarfänemn  mit 
beit  ©binatgangtien  iprer  fütteren  VSuqetn.  ©0  wie  fid;  aber  bte  23e* 
giepung  jtt  ben  ©angtien  wieberfott,  werben  bie  ^ercejjtionen  bumpfer 
ober  gängltcp  aufgefoben,  wäfrenb  bie  SGSittenöregungen  immer  mefr  in  1 
ben  £intergrunb  treten.  £)af  mteberum  biefe  ©igentfümtid;feiten  bei  ben 
gaptret'cpen  Änotenbitbungen  beö  ©ympatficuS  ifr  3)?a.rimum  erreiepen,  er* 
giebt  fid;  bon  fetbft.  Slltein  auef  pt'er  erfd;eint  feine  befonbere  ^3rärogatibe 
btefed  ^erbenftamme^,  bie  niept  bon  ber  retdtiben  5D?enge  feiner  ©angtien 
unb  ber  «Scpetben fortfä^e  feiner  3weige  perrüprte. 

1437  £>ie  Hemmung  ber  (£mpftnbung,  wetefe  fid;  auf  biefe  VSeifc  at6  eine 
gotge  ber  ©angtienbilbung  funb  giebt,  ift  feine  abfotute.  £)enn  ftarfe  ! 
itttb  ungewofnte  9?epe  werben  niept  nur  wafrgenommen,  fonbern  erregen 
fogar  oerfättnifmäfig  fepr  bebeutenbe  ©d;mcrjen.  Stefeö  tefren  niept 
nur  bie  tntenftoen  queitenbett  ©mfftnbungen,  weld;e  bei  bieten  ßranff eiten  ■ 
tm  Innern  beö  2lugeS,  beö  ^erjenö,  ber  Sungeit,  beö  gefammten  9?af*  i 
rungSfanaleg,  ber  Seber,  ber  Steren,  ber  £arnbtafe,  ber  ©ebärmuttcr 
u.  bgt.  borfontmett,  fonbern  and;  birecte  pppftotogtfepe  Verfucfc. 

1438  @ePr  gvaite  unb  wcid;e  3‘netge,  bte  ftep  vorfer  in  fofem  ©rabe 
an  ©angtien  betpeitigt  paben , fömten  ofne  befonbere  ©d;mcr$enöäuferun* 
gen  berleijt  werben.  $?an  ift  auf  biefe  2Irt  j.  V.  im  ©taube,  bie  Slefte, 
Wetd;e  aus?  bem  Ganglion  cervicale  supremum  beö  ^aitincfen  feroor* 
treten,  51t  bureffefttetben  ober  ben  größten  Stpeit  beö  J?noten$  fetbft  ju 
berte|en,  ofne  baj?  baö  Stpier  trgenbwte  reagtrt.  Cegt  matt  aber  bett 
knoten  btof  unb  trennt  nur  bte  £at6neroenwurjetn  beffetben,  fo  feprett 
ba$  Stpier,  wenn  eö  ntept  oorfer  burep  bte  übrigen  STpeife  ber  Operation 
ju  apatptfcp  geworben,  ober  jueft  Went'gfienö  mit  bem  gangen  törper. 
3Drücf t man  einen  2lft  be6  @onnengefted;teö  bei  bem  £unbe  ober  bem  Äa* 
nincpeit  jufammeit,  fo  erpätt  man  oft  feilte  fenftbte  ÜBtrfuttg.  Deffnet  man 
aber  fd;nett  ben  Unterleib  ober  bie  eine  ©eite  ber  23ruftföfte  unb  greift 
ben  Plexus  solaris  ober  ben  ©rettsflrang  beä  ©pmpatpicits  an,  fo  fcptt 
bioweiten  im  Slnfange  bte  ©d;nterjenöreactton.  ©ie  tritt  jeboep  faft  immer 
ein,  wenn  bte  netwöfeit  t^peite  einige  3eü  au  ber  Cuft  getegcit  paPen,  unb 
wirb  nid;t  fetten  fo  pefttg,  bafj  bie  STptere  taut  auffepretett.  Slfftcirt  man 
aber  j-  23.  bte  Urfprunggwurjetn  bcö  23rufttfeitcd  bcö  ©rcnjjtraitgeö  »ott 
5lanind;en,  fo  fcpret'en  bie  Stpiere  fo  taut  unb  infenjt»,  wie  wenn  man 
einen  oorbern  2lft  et'nc^  ^ücfcnmarfdnerocn  fetbft  verteilt. 
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Söteberpottc  33erfud;e  oon  gtorenb,  33 v ad; et  unb  nur  führten*  *tml439 
©anjeit , wab  bte  Stnjetnheiten  betrifft,  jtt  fotgenbeit  Snbrefuttatcn  l) : 

1)  ©ein-  graue  3n>etge,  btc  ftd;  bei  ihrem  23ertaufe  an  nieten  ©ang* 

! tien  beteiligt  ljabcn,  rufen  feine  ©d;merjen  nad;  leichteren  Eingriffen , jtt 

betten  fetbft  eine  rafcpe  ©urd;fd;neibung  ober  ein  mit  feiner  3errung  oer* 
bitnbener  ©rud  geboren,  ^ernor.  ©tariere  Srritamente  bagegen,  wie 
j.  33.  bie  Unterbinbung  ober  bie  Stmocnbung  leidet  töbtid;er  2lel;mittet  be* 
bittgen  aud;  hier  fd;ott  eine  beuttid;e  fetiftbte  jJieaction.  Eluö  biefetn  ©ruttbe 
beobachteten  3 oft.  Mütter  unb  fßetperb  2)  fo  tote  id;  heftige  ©d;tner* 
jenäregungen  bei  Unterbinbung  ber  ■Jtierennerocn  non  kanind;eu  ober 
©eftaafen.  ©djitürt  matt  um  bie  fPfortabcr  ber  erftereit  eine  Stgatur,  fo 
- juden  ft'e  in  mand;cn  fällen  heftig  jufammen. 

2)  ©er2tnfprud;  ber  ©angtien  fetbft  jet'gt  ftd;  bibiveiten  auf  ber  ©tette 
fefunerj^aft.  gafl  immer  aber  erfolgt  bie  ^eactiott,  wenn  fte  eine  3 eit 
tang  ber  ?uft  aubgefel;t  waren  unb  ftd;  juttt  Xfytil  mit  mehr  33tut  gefüllt 
hatten,  ©iefeb  gilt  oorjugbwctfe  oon  ben  knoten  beb  ©renjftraitgeb 
beb  ©pmpathtcub  in  ber  35ruft*  unb  33aud)höhte.  ©te  ©d;merjett  ent= 
fiehen  um  fo  eher  unb  faden  um  fo  heftiger  aus,  fc  mehr  btc  ©titnmung 
ber  ©angtien  geftetgert  worben. 

3)  ©ie  bie  ©angtien  beb  ©renjftraitgeb  ocrbitibenben  33ünbet  beftijcit 
ftäuftg  eine  fcftr  beuttid;e  ©enftbitität  unb  »erhalten  fid;  überhaupt  ahn* 
lieh  wie  fcie  knoten  fetbft. 

4)  ©ie  aub  einem  knoten  aubtretenben  3wcige  ft'itb  im  Slttgemcincn 
fenjtbter  atb  bie  eintretenben.  Snbltd; 

5)  erfreuten  bie  Urfprungbwurjeln  beb  ©augtienftrangeb  beb  ©t;tn* 
:pathicub  meiflentfieitb  eben  fo  fenftbel  atb  bie  oorberen  Elefle  ber  ihnen  be* 
;nad;barten  9tudentnarfbneröen.  sJlur  richtet  ftd;  natürlich  bie  ©röpe  beb 
(©eptnerjeb  nad;  ber  Stenge  ber  in  ihnen  enthaltenen  entpftnbenben  gafertt. 

©ie  Leitung  ber  fenft'betn  Stentente,  wctd;e  in  beut  ©i;mpatl)tcubl440 
(unb  anberett  gangtiöfen  9icroett)  oorhanbett  ftnb,  gehorcht  ben  gewöhn* 
i liehen  ©efe^ett  ber  gortpftanjung  beb  fteroenagenb.  ©iefeb  erheltt  aub 
fotgenben  an  $aittnd;en  angefteüten  Sßerfuchen : 

1)  ©urd;fd;neibet  man  bab  £atbmarf  beb  ©hicr£3  bottftänbig,  fo 
fehlen  alte  @d;mcrjenbäitperungen  nad;  9teijitng  beb  ©renjftrangeb  beb 
©putpathicub  ober  ber  Urfprungbwurjeln  beffetbeu.  Sbeit  fo  bleibt  aud; 
bann  ber  Slnfprud;  ber  fenftbeln  gafern  ber  Stüdenmarfbmurjetn  in  biefer 

i £tnftd;t  unbeantwortet. 

2)  Um  fernere  33erfud;e  anjuftetten , öffnet  man  bei  Kaninchen  ent= 

• Weber  ben  unteren  ©h£ü  ber  £in£n  @£it£  b££  23ntfthöhte,  fo  bap  nicht  bie 

anbere  ?unge  auper  Xhätigfcit  gefegt  unb  bie  Slthmung  aufgehoben  wirb, 
ober  man  tnad;t  bei  ihnen  unb  Jpunben  bie  33aud;höhte  frei  233ir  fönnett 
i unb  bann  teid;t  überzeugen , bap  ber  ©renjftrang  fetbft  mit  feinen  ©ang* 
tien,  fo  tote  bie  aub  ihnen  her»ortretcnben  Elefie  unter  ben  oben  ange= 


l)  De  functionibus  nervorum  p.  70. 

*)  J oh.  Müller  Physiologie.  Bd.  I.  Dritte  Auflage.  Coblenz,  1838.  8.  S.  670. 
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führten  Bcrpältniffcn  fepv  fenfiOel  fttib.  Durd;fd;netbet  man  aber  beit 
oberen  Speil  beb  ©anglienftrangeb  unb  btc  Urfprungbwurjelu  eüteb  ©ang= 
ftott,  fo  oerurfacpt  btc  Betjung  beb  festeren  fo  wie  ber  aub  tpm  peroor:: 
gcpenbcit  Bwet'ge,  fo  Otel  td;  bib  jefct  fap,  feine  ©cßmerjen.  ©in  tiefer 
Itegenber  Quoten  fattn  fiep  aber  uod;  galt 3 fenjtbel  barftellcn.  Dagegen 
pebt  bie  bloße  Dttrd;fd;nctbung  beb  ©renjftrangeb  ober  ber  Urfprungb: 
wurjeln  btc  ©mpftnblt’ipf  eit  nid;t  gänjltd;  auf.  ©ben  fo  wenig  wirft  bte 
Trennung  beb  ©renjftrangeb  auf  bie  oberhalb  ber  Bcrle^ungbftclle  liegen: 
ben  ©angfien  in  merflid;er  SSetfe  ein.  2Btr  werben  in  ber  golge  fepen, 
baf}  btefe  Befultate  eine  notpwenbige  geige  beb  Berlaufeö  ber  BerOdta 
fafern  in  bem  ©pmpatptcub  barftellen. 

1441  Daß  ber  ©renjflrang  beffelbett  motorifepe  gafern  entsafte,  tä§t  jttp 
eben  fo  befttmmt  naepwetfen.  2egt  man  j.  33.  bab  Ganglion  cervicale 
supremum  N.  sympathici  etneb  ä?antnd;enb  bloß,  fo  oeränbert  ftd;  bie 
fpupille  auf  feine  außerorbentltd;e  SBeife.  ©o  wie  man  bagegeit  biefen 
Beroenfnoten  erßtrpirt  pat,  oerfletnert  ftd;  ntd;t  nur  bab  ©eplocp,  foit= 
bern  nimmt  aud;  eine  länglid;  runbe,  etwab  oerjerrte  gönn  an  unb  bemalt 
fte  aud;  fpäter  gäitjltd;  ober  bib  fttrj  oor  bem  Sobe  bei.  Die  näheren 
Berpältniffe  biefer  Dpatfad;e  werben  unb  ©ater  aubfüprlid;  befd;äftigcn. 

Die  übrigen  motorifd;ett  ©tgenfd;aften  beb  ©renjftrangeb  unb  ber  oon 
ipm  aubgepettben  Berjwetgttitgen  taffen  ftd;  am  beften  an  frifd;  getöbteten 
Spieren  ermitteln.  Da  bie  Bctjbarfeit  ber  ©äitgetptere  rafd;  oerfd;wtnbct, 
fo  tut©  man  pier,  wenn  man  jtt  pofttioett  ©rgebniffen  gefangen  will,  bie 
Bapf  ber  Berfud;e  bebeutenb  oeroielfälttgen,  unmittelbar  naep  bem  Dobe' 
experimenttren  unb  ftep  befottberb  oor  bem  fd;äbfid;en  ©tttfluffe  ber  ntebe: 
reit  Temperatur  bewapren.  Die  Beobad;tuugett  gelingen  am  letepteften 
am  £erjen  unb  ben  ©ingewetben  beb  Uttterfeibeb  unb  beb  Becfeitb,  mit 
Sfubnapnte  beb  Biagettb.  Betrad;ten  wir  aber  bte  Berpältniffe  ben  oon 
ben  ©pmpatpicubäßen  beperrfd;teit  Organen  ttaep,  fo  erpafteit  wir  fot« 
genbe  Ueberftd;t. 

1442  1)  ©efäßfpftem.  — Da  bie  Bewegungen  beb  £>erjettb  längere  Beit 
ttaep  bem  Tobe  anpatten  unb  oft  opne  äußere  ßd;tlicpe  Anregung  oon 
Steuern  beginnen,  fo  bfeibett  otete  Berfucpe,  wefd;e  man  in  biefer  Bejie# 
pung  anftefft,  jweifetpaft.  ©in  ftd;ereb  Itrtpeif  gewäpren  aud;  pier  nur 
Berßärfungen  beb  .iperjfcßlageb  ober  örtltd;e  wellenförmige  ButfuNöcn  ber 
Kammern.  sDted;anifcpe  Beijung  ber  £crjgefled;te  beb  «ßntttbeb  ober  ciiteb 
ber  R.  cardiaci  beb  ^ferbeö  bringen  itid;t  feiten  poßtioc  ©rfolge  letzterer 
2lrt  peroor.  ©ben  fo  bemerfte  id;  eine  SOBieberbelebuttg  beb  £>crjfri;lageb  j 
oon  ^amncpeit  nad;  bem  2lnfpntd;e  beb  unterfien  Dalbfitotcnb  beb  ©mit: 
patßtcitb.  Der  beb  erften  Brußgangltoit  rief  bei  ipitt  unb  bent  £>unbe  in 
©injelfällett  leid;te  Budungcti  ber  oberflächlichen  SWubfeltt  ber  £erjfanttnern 
peroor. 

Bmeifelpafter  bleiben  bte  Unterfud;ungen,  weld;e  rücfßd;tlid;  ber  ©om 
tractilität  ber  großen  ©cfäßßämttte  angcftcllt  worbcit.  Die  Brußaortu 
unb  ber  B?ild;bruftgattg  beb  fPfcrbeb  fd;ctncit  ftd;  jwar  bibweilen  nach 
med;attifd;er  Beijung  ber  Bruftgaitglicu  ober  Betupfen  bcrfclbcn  mit 
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faufiifd;cm  Äa(t,  btc  untere  £>ot;loenc  nad;  glctd;er  33cfaitbluug  beb  33aud;* 
r:tf;cilcd  bed  ©t;mpatlncud  allmältg  sufammcujujiel;en.  £)a  febod;  l;ättftg 
; biefelben  SBirfungeu  in  golge  ber  (Entleerung  ber  etitgefd) (offenen  glüfftg* 

■,  fetten  unb  beö  ©tnfluffed  ber  2ltmofp|>äre  311  ©taube  fornmen,  fo  liefern 
l fogar  btc  günftigfteu  Otefultate  ber  2(vt  feine  befinitioen  33cmctfc. 

2)  fftafirungbcanal.  — 2öte  ed  fdjeint , l;at  fd;on  ber  £albtl;ei(1443 
beb  ©pmpatpicud  einen  motortfd;en  ©tuflufj  auf  bm  Slitfang  bed  fftaf* 

1 rungbfd;laud;cb.  2)eit n td;  faf;  bet  beut  tantnd;eit  nad;  Neigung  fened 
I Sterben,  ber  hier  tfolirt  am  £alfe  »erläuft , ^Bewegungen  in  ber  sD?itteP- 
■ partine  beö  Defopfagud  entfielen,  ©inb  SSagud  unb  ©pnt^atptcitö , wte 
1 bei  beut  fPferbe  unb  bem  Jputtbe,  am  .!palfe  mit  ctnatiber  »evfäjmofgcn , fo 
| entfielen  natürfid;  fe^r  f;cftige  Dieactionen  im  ©d;(ttube  unb  ber  ©petfe* 
röbre  nad;  bem  Stnfprud;e  biefed  gcnteiufd;afttid;en  ©tamnted.  (Eittjefne 
ii.  ©teilen  bed  33rufttl;etleb  bed  £)efopl;agud  bewegen  ftd;  nt’d;t  fepr  fetten 
r ttad;  bem  Eingriffe  ber  etwas  l;öfer  ald  fte  gelegenen  23ruftganglten  ober 

fbed  oberften  iimlsfnotend  unb  immer  ttad;  Irritation  ber  Plexus  oeso- 
phagei.  3tt  mand;ett  Sludnafundfälten  erfdjetnen  and;  bann  3ufammen* 
Stellungen  bed  tagend,  bie  jiebod;  v>ictteid;t  nur  fecitnbärer  fftatur  ftttb.  © te 
festen  aber,  fo  oiet  td)  bid  fe£t  fall , nad;  fRetjttng  bed  Plexus  solaris. 

2ßad  bie  übrigen  Pfeile  bed  fJtalirungdcaualed  betrifft,  fo  ift  natür- 
ltd;  bet  alten  23erfud;ctt  31t  bcrüdftd;tigen,  bafj  rwt^itgltd;  bie  bitnnen  ©c* 
banne  nad;  Deffttung  ber  23aud;t;olile  bttrd»  ben  Dicis  ber  atmofpfärifdieu 
. Cuft  ober  bte  geringfte  ©rfd;ütteruug  in  ^Bewegung  geratf;en.  Dtcfe  (Emt* 
pfängltd;fett  famt  fogar  bebeutenb  länger  ald  bie  Irritabilität  ber  ffteroeu 
anfialten.  $D?an  muff  bal;cr  nur  fold;e  ftficre  benu^en,  bereit  jDünitbarm 
■ ftitlftelit,  ober  etnjig  unb  allein  fepr  auffallenbe  unb  unjmeifel^afte  örtliche 
SSerftärfungen  ber  s])eriftaltif  ald  pofttioe  9tefultate  betrachten.  £)ad  ©i;* 
fteut  ber  btefen  ©ebärtne  gtebt  nteift  in  btefer  £>tnftd;t  fd;ärfere  Sfefultate, 
weil  ed  einerfeitd  feltcnev  bttrd;  ben  bloffen  9?ei3  ber  Cuft  in  Bewegung 
geräth  unb  bte  oodftänbig  geltngeitben  folgen  ber  ffteroenwirfuttg  fo  l;ef* 
ttge  ©ontraettoneu  anregen,  baff  fte  fogleid;  in  bie  Singen  fallen  unb  ftd; 

< oou  ben  ermähnten  automatifd;eu  ©rfd;ctmtngen  beufltd;  unterfd;etben. 

9(et3t  man  ben  Plexus  solaris  unb  mesentericus  superior  001t  ^a* 
ntnd;eti,  fo  erzeugt  ober  uergröfert  fid;  bte  periftalttfd;e  3ufammeit3ietmug 
ber  bitnnen  ©ebärme.  3u  bemfelben  9tefultate  führte  ber  d;emifd;e  Sltt= 
fprud;  ber  R.  R-  splanchnici  major  unb  minor  in  eitt3elnen  gälten  ber  Slrt. 
fffiäfrettb  aber  fier  oorjügtid;  ber  3uwlfftugerbarm  unb  ber  obere  £l;eil 
bed  £eerbarnted  ju  antworten  fd;ictt,  30g  ftd;  bei  bem  fPferbe  ber  quere 
1 unb  311m  Xfeil  ber  abftetgenbe  ©rtmmbartn  eitergtfd;  3itfammen.  ©ben  fo 
famt  man  fraftoolle  £)ünnbarmbewegungeu  bttrd;  ftarfeit  d;cmtfd;en  ober 
galoantfd;en  Slttfprud;  ber  mittleren  unb  unteren  fPartfte  bed  23rufU  unb 
ber  oberen  bed  £enbentfciled  bed  ©reit3ftranged  bed  ©pmpatlitcud  ertial* 
tett.  2)te  9(et3ung  bed  Settben?  unb  ©acraltfetled  wirft  oft  fefr  ettergifd; 
auf  ben  931inbbarm,  bte  et'n3elnen  Pfeile  bed  ©tefbarmed  unb  ben  9)?aftbarm. 

®ie  ©allenblafc  fomtte  bid  fegt  oon  fetnent  Pfeile  bed  fi;ntpatl)ifd;cn 
Heroen  attd  31t  trgettb  lebhaften  ©ontractioncn  bei  bem  Wittibe  ober  Ä'a; 

Salrntin,  <pi)l;(iot.  b.  OJJinf.tjin.  II. 
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m'nrf;cn  veranlaßt  werben,  dagegen  faßen  ©erber  unb  id;  ein  9M  bei 
bc.m  ^ferbe , mcld;eb  bcfanntltd;  feine  ©adcitblafe  befigt,  baß  ftd;  ber 
Ductus  choledochus  nad;  Steigung  beb  R.  splanchnicus  major  ber  red;*^ 
tut  ©ette  lattgfam,  aber  periftalfifd;  ooit  bev  £ebcr  nad;  bent  3n5ölfßitqrr* 
bann  t;in  jufamntenjog. 

1444^  3)  £arumerfscuge.  — 2tfan'crhält  nicht  feiten  bei  feßr  mjbavcn 

zitieren  tt ad)  bent  2lttfprud)e  ber  33aud;fnoten  beb  ©gmpatf;tcub  feßr  encr*  • 
gifebe  ©ontractioncn  beb  £arnleiterb,  bic  fid;  heriftaltifd;  gleid;  einer 
fdjncll  baptn  laufenben  Söelle  bon  ber  9Ucrc  nad;  ber  £arnb!afe  fort* 
^flattjen.  Siefc  23eobad;tungen  laffen  fid;  au  ^anittd;eu  mit  rn'eler  Cföibenj 
aufieacn.  2öab  bic  Sarnblafe  betrifft,  fo  sief;t  fte  fid;  ,5 mar  and;  päuftg 
nad)  Dcffnung  ber  23aud;I;bbIe  bttrd;  ben  Diet's  ber  Saft  sufamnten,  fo  baß 
ftd;  ber  tu  tgr  angefammelte  Urin  oon  felbft  entleert.  SlUeiit  cincrfcitb 
fe^It  biefe  ©rfd;einung  in  otelen  gälten  unb  anberfeitb  ftnb  bie  burd)  ben 
et;nthatl;icub  angeregten  ©ontractionen  berfelben  fo  ftürmifd;,  baß  inan 
bier  nur  feiten  in  betreff  beb  3tefultateb  in  3 m et  fei  bleiben  faun.  @prid;t 
man  bett  unteren  ßettben*  unb  ben  oberen  ©acraltheil  beb  ft)mf'atl)tfd;en 
Heroen  an,  fo  feigen  ftd;  bei  bem  ^anindfeii,  bent  «pferbe,  bent  £unbe 
unb  ber  Äage  energifd;e  33emegungen  ber  33Iafc,  meld;e  ftd)  fomol)!  in 
ihrem  £ängenburd;meffer,  alb  in  ihren  fdjiefen  Simenftonen  »erflctnert. 
2)ab  legte  (ftebente)  Cenben*  unb  bab  erfte  ©acralganglion  fd;tetten  bei 
tanind;en  am  heftigften  unb  jmar  sunäd;ft  auf  ben  23Iafenfd;eiteI  51t  mir* 
fett.  Sie  23emeguttg  begann  in  ber  9?egel  an  berfentgen  ©eite,  melcher 
bie  gereisten  Hermen  angehörten.  ©ie  pflanste  f«h  jebod;  halb  auf  bab  . 
gattse  £>rgan  fort. 

1445  4)  @efd;led;tbtheile.  — $ier  bienen  am  befielt  $antttd;en  ober 

9D?eerfd;mct'nd;en,  melche  ftd;  in  ber  Brunft  beftttben.  dagegen  bleiben 
bic  fftefultate  bei  fehr  jungen  ST^teren  ober  felbft  älteren,  bic  man  außer* 
halb  ber  33egattungbsdt  borntmmf,  meiftentheilb  negatto.  Sab  Vas  defe- 
rens  geräth  bann  bei  ben  erfieren  ©efchöpfen  in  bic  heftigfte  mcllenförutige 
^eriftaltif  ttad;  Weisung  ber  bet'ben  itnterfteu  Senbcnfnotcn  mit  ober  ohne 
23ethetligung  beb  erfien  ©acralganglion.  Sab  @Icid;e  erfolgt  an  ben 
©amenblafen  beb  ®?ecrfd;meiud;enb,  memt  man  ben  unteren  ßitntbar*  unb 
ben  oberen  ©acraltheil  beb  ©pmpatpicutS  aitfprid;t.  gd;  ß^be  hier  in 
©inselfällen  fo  fraftoolle  SBtrfitngeit  mahrgenommett,  baß  ber  ©ante  uttb 
ber  gnhalt  ber  ©amenblafen  sur  £arnröhrenoffnung  beb  männlichen 
©liebeb  in  nid;t  unbebeutenber  Stetige  herrorgepreßt  mürben. 

Ser  untere  Eenben*  unb  ber  ©acraltheil  beb  ©renjfirangeb  ruft  auch 
oft  lebhafte  pertjialtifd;e  33emegutigen  ber  Sttbctt  fjeroor.  ©t’c  beginnen 
bann  att  bem  ©ierftoefbenbe  unb  pßansen  ftd;  mellen*  ober  mttrm förmig 
nad;  ber  ©ebärmutter  hin  unb  gutn  Shell  in  fte  hinein  fort.  Siefc  33er* 
fud;e  gelingen  befottberb  gut  bei  Äanind;cn  (5)?ccrfd;mcind;eit)  unb  $3fcr* 
ben.  25Bie  eb  mir  fd;ictt,  beantmortctc  ber  Ittcrub  ber  $itcrfi  genannten 
Shtere  bie  ^erocnret'se  ungefähr  in  ber  fDiittc  ber  ©dnuaugerfdiaft  um 
ut'efeb  träger  alb  im  leeren  3ttßattbe. 
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JRcfumircit  mir  aber  micbevum  bic  93emcgungöbejivfe  ber  cinjciiten  ^artpieeu  unb 
gmcigc  beb  ©rettaflranged  beb  ©pmpatpicuä,  fo  erhalten  mir  fotgenbe  fabelte: 


QS^eil  beb 
©gitipatpicud. 


Wotorifcper  93ejirf. 


&pet[  beb 
@pmpatl)icub. 


Wotorifdjer  Sejirf. 


Ganglion  cervicale 
snpremum. 

fpaldpeil  beb  ©reitj* 
(trangeb. 

Ganglion  cervicale 
infimum. 

R.  R.  cardiaci  unb 
Plexus  cardiaci. 

Gangliou  thoracicum 
primum. 

Plexus  oesopliagei. 

93rufttpei(  beb  ©rcit^ 
(trangeb. 


3rib.  (^Ijarpitr.) 
Hera.  (Speiferöpre.) 
iperj.  (Speiferöpre.) 
Hera- 
•fpers- 

Speiferöpre.  (Wa? 
gen?) 

Siinne  ©ebärme. 
(0rof;e  ©efäfie?) 


R.  R.  splanchnici. 


Plexus  coeliacus  unb 
mesentericus  Supe- 
rior. 

2enbeit  = unb  Heilig* 
beintpeil  beb  ©rena? 
(trangeb. 

Mittlerer  unb  unte» 
rer  Senbentpeil  beb 
©renaffrangeb. 

Unterer  Senben*  unb 
oberer  ©acraltpeil 
beb  ©renaftrangeb. 


(Wagen??)  Duode- 
num unb  oberer 
Speit  beb  Jejunum, 
(lauerer  ©rimm* 
bann  unb  Ductus 
cholcdochus  beb 
(Pferbeb.) 

®ünne  ©ebärme. 


Untere  ^)artpie  ber 
biinnen  ©ebärme. 
93(inbbarm.  (Jotott. 
Waftbarnt. 
Harnleiter. 


Xparnblafe.  Waft= 
barm.  Vas  defe- 
rens.  Subeit  unb 
Utentb. 


Grd  tä^t  ftd;  an  btefeit  ntotortfdjctt  3tt>etgcn  letdpt  nadpwetfen,  bajji446 
jiebc  Uittcrbrcdjung  betreiben  beu  Fortgang  bev  Leitung  aufpebt.  Hot  man 
3.  SB.  bie  fplattdntifdjett  Serben,  wcld;e  31t  bem  Sonneitgcfleditc  treten, 
an  einer  Seite  burd)fd)ttittcn,  fo  bewirft  bie  Sterling  bed  mittleren  SBrujttpei? 
led  bed  entfpred;eitbeit  ©rcnjftranged  feine  citergtfd)c  fPcriftaltif  ber  büttnen 
©ebärme  mepr,  wäprenb  ftc  nad;  bem  Sünfprutpe  bcr  SBruftganglien  ber  an? 
bereit  Seite  ober  bed  Plexus  solaris  fclbft  erfolgt,  ©beit  fo  getingen  atte 
biefc  SSerfucpe  im  SlUgcmetnen  um  fo  teiepter , je  weniger  bie  fprimitio? 
fafertt  burd;  ©anglteit  pinburd)gcgangeit  ober  je  näher  fte  ftep  tprem  pe? 
rtppertfcpen  Grube  beftttbcit. 

Unterliegt  ed  aber  piernad)  feinem  3weifel,  baß  ber  ©renaftrang  ttnbl447 
bie  3^eige  bed  fpmpatpifdjen  Heroen  nebft  bereit  ©anglteit  feitftble  unb 
motortfepe  SJteroenfaferit  füpren,  fo  bleibt  itod;  bie  5ragc,  woper  biefe 
ftantmen,  3U  erörtern.  Sic  älteren  gorfd;cr  bed  ftebenaepnten  unb  ad;t? 
aepnteit  Saprpunbertd  faßten  in  btefer  SBeatepttng  bie  SBcrpältniffe  bed  Spitt? 
patpicud  in  etttfaepfier  Sffieife  auf.  ’ Sie  betraepteten  bie  SBcrbtitbungeit 
bcffclben  mit  bent  Srtgcntinuö  unb  Slbbucettd  unb  anberett  ©epirttneroen 
jj  ald  beffcit  ©cpirnurfpruug,  ließen  tptt  bann  nad;  beut  Hälfe  ber  SBruft? 

1 uttb  bent  Unterleibe  perabfteigen  unb  pterbet  SHttaßomofcit  ber  9tücfen? 

marfdttemtt  aufnepmett.  Stefe  $tnfd;auung  bed  Spmpatpicud  ald  ciited 
' Gterebrofpittalneroen  ftnbet  ftep  3- SB.  fepon  bei  2Btlltd  x)  unb  würbe  and; 


l)  Th.  Willis  Opera  medica  el  physica.  Lugduni,  1676.  4.  p.  374. 
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ycn  datier  mit  gewohnter  Ätar$eit  enfmicfelt  *).  811«  ffetit  bte  Vcr*' 
fteinerung  ber  ^upt'ße  von  £unbett  nad;  ber  ßoßen  ©ur<$f$neibitha; 
bcö  mit  beut  Vaguö  gunt  SCßetf  verfd;tnopenen  #atöttjeitcö  beö  ©t;mpa* 
n;tcttß  bemerft  patte,  benutze  er  btefe  Xpatfacpc  nur  gu  bem  ©d;tuffc, 
bafj  and;  $afern  von  ber  Glervicalpartßie  beö  ©t;mpatbtcuö  nad;  betn  5to* 
Vfe  cm^orftetgen , fetneötvegö  aber  gu  ©emeifen  ber  ©etbftflänbigfeit  beö 
fpnrpatptfcpen  Nerven.  Dtefe  teuere  ^ppotpefe  mürbe  erß  gu  Enbe  veri*  \ 
gen  ^aprpunbcrtö  fyecießer  aufgeftettt.  Da  bte  meiften  3tvctge  beffelben 
Drgaite  verforgett,  bereu  getoößnticbc  Einbrüche  nid;t  gum  ©cwußtfein  ge* 
langen,  auf  bereit  Vertagungen  ttnfcr  Stßiße  feinen  Einfluß  ßat  un'o  bte 
vorgügttd;  vegetative  STpätigfeiten  vermitteln,  fo  baepte  man  ftep  ben  ©t;m*  i 
patpicuö  atö  citt  vom  ©eptrtt  ttttb  Sfücfenmarf  unabhängiges  fflervenfyfietn, 
wefcßcö  vorgügltcp  bie  Ernäßrungöerfcpeinungen  leite.  Man  fteßte  fiep  bte 
©angtten  beffelben  als  ffeine  tfoltrte  ©eßtrne  vor  unb  patte  fo  ein  ma*  i 
terteßcö  ©ubflrat  für  bie  ermähnten  Emancipationöerfcßeinungen.  Da 
aber  @eftcd;te,  tvelcße  von  bettt  ©t;mpatßicuö  atfetn  auögeßen  ober  an 
betten  ftep  3»eige  beffelben  beseitigen,  bie  meiften  größeren  ©efäßftämmc 
beößopfeö,  beö  patfeö,  ber  ©ruft*  unb  ber  33aucppöpte  begleiten  unb  um* 
fptnnen,  fo  glaubte  man  pieritt  einen  vorgügtiepen  Vctveiö  für  ben  eigen*  ! 
tpitmftd;en  ober  auöfcßtteßlid;cn  Ernälmtngöetnfluß  beffelben  gu  ft'uben. 

1448  gorfept  man  nad;  t'rgenb  entfdteibenben  STpatfacpen , meteße  biefe  von  ; 
58 i cp at  unb  9t eit  angeregten  unb  von  ber  nad;fotgcnben  praftifd;en  Me*  S 
biettt  mit  58egt'erbe  aufgegriffenen  gbeett  erpärten  foßten,  fo  tvirb  man  fein 
cingigeö  gactum,  lvetd;cö  ben  (S'parafter  etneö  eracten  naturunffenfeßaft* ' 
fiepen  Vctvetfeö  angufpreepett  baö  9ted;t  patte,  atö  Motiv  biefer  fn;potf;efe 
vorfittben.  Man  bepatf  fid;  nur  int  beften  gatte  mit  gotgerungen,  beren  i 
S3afiö  nicptsS  tventger  atö  feft  mar.  Man  beot>ad;tete  g.  V.  Mißgeburten 
opue  f)trn  unb  Vücfenmarf , bte  mit  einem  ©ßntpatßicuö  verfetten  ivarett, , 
unb  entnahm  ftierauö,  baß  biefer  bie  Vegetation  leite,  weit  auögebitbcte 
Drgane  beö  ©mbrt;o  vorßanben  tvaren.  Slßeitt  tver  ßatte  betviefen  ober 
fanit  eö  fettt  nod;  bartpun,  baß  bie  embrponate  Entivicfetung  ber  Dßcitc 
beö  götuö  an  Vervenbebingungen  ber  Strt  gefnüpft  ift?  Unb  abgefeßen 
ptervon , tvic  fottte  ber  (Spmpatpicuö,  ber  fo  gut  atö  gar  feine  5tefie  in 
bie  Extremitäten  fettbet,  im  ©tanbe  fein,  bie  Vifbungöverßättniffe  ber* 
fetbeit  gu  teiten  ? 

1449  Verfolgt  man  überhaupt  btefe  Vorfießuttgen  genauer,  fo  fiept  ntatt, 
baß  fte  tveber  iarett  Vegriffen,  nod;  ben  fpecießen  Verpättniffen  ber  Veu*  i 
rotogie  etttfpreepert.  SDBenn  fid;  auep  bie  vorgügltcpften  vegetativen  Drgane 
in  ber  Vrttfi*  unb  Vattdtßößle  concentrircn,  fo  ß'nbet  boeß  am  Enbc  bie 
Vegetation  au  aßen  fünften  beö  ^ötpcrö,  tvo  Eaßißaren  unb  ein  233ccpfet 
ber  Materie  eriftiveit,  ©tatt.  SQSäre  aber  ber  ©pmpatptcuö  ber  auöfcptie^ 
fiep  vegetative  Verv,  fo  müßten  tvcnt'gßenö  feine  3>vetgc  aßc  Arterien 
ßfetep  betten  beö  ^opfcö  ttttb  patfeö  begleiten.  Sittein  abgefepett  bavott, 


*)  Haller  Opera  minora  Vol.  I.  |).  510.  Elementa  pliysiologiae.  Tomus  IV.  Lau- 
sannao,  17G2.  4.  p.  254. 
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baff  btefcö  an  ben  ©düagabcrtt  ber  ©rtremi taten  ntept  ber  gait  ift  uttb  fte 
»ielitiepr  von  gemöpnltcpen  benaepbartett  Gerebrofpinafitewctt  beit  gröfften 
2Tpcil  tprer  9tcrvenfafern  erpalten,  empfangen  fcfbft  btc  Slrtcvtcn  bed 
fiopfed,  bed  £affed  uttb  ber  ©ruft  fepr  viele  Reifer  von  einfachen  ^>trtu 
iterveitjmetgeit.  Die  Slbfonberuttgdorgane,  vorjügtid;  bte  fecernirenben 
SDrüfen,  gepörett  bod;  gemtff  vor  allen  ju  beit  vegetativen  Separaten,  uttb 
bod;  erpalten  bie  Dprcmcttbrilfe,  bte  9»ttnbfpetd;elbrüfen,  bte  ©rüfle  beit 
i bei  weitem  größten  Dpeil  tprer  fPrimitivfafern  von  ^>tvn  = uttb  9tücfctt* 

I ntarfdnerven.  Der  ©pmpatptcud  tfi  baper  ttebev  auöfcfjbiefjXtc^ev  Vasomo- 
Lorius , wie  man  tpit  mieberum  in  neuerer  3cit  nettttett  mollte,  ttod;  ein- 
jt’ger  vegetativer  Sftervenfiamm. 

galten  mir  ttnd  aber  and;  nur  att  bte  £>aupternäprungdapparate,1450 
melcpe  in  ber  ©ruft*  uttb  ©aud;pöple  Hegen,  fo  tvirb  eilte  fepr  bebcutenbe 
fPartpie  berfetben  itid;t  bloff  von  beut  ©pmpatptcud,  fonbern  and;  von 
Gerebrofptnalnervett  verforgt.  3d;  erinnere  nur  att  bie  japlretd;eit  21  c fte 
bed  ©agttd,  mefd;e  ftc^)  ju  bem  ^)erjen,  beit  ?uttgen,  ber  ©petferöpre  uttb 
betn  ©fagett,  bte  reichlichen  3weige  bed  vorberett  Slftcd  ber  brüten  uttb 
vierten  Äreujbeinnerven  für  bie  £>arnblafe,  ben  SDfafibarm,  bie  93orfleher^ 
brüfe , bie  ©amenblafen,  bte  «Scheibe  uttb  bie  ©ebärntutter,  att  bie  bed 
N.  pudendus  communis  bed  ©epaant*  ober  £üftgefled;ted  für  bie  betben 
jufe&t  genannten  Organe  uttb  bie  cavernofen  Körper  bed  fßentd  uttb  ber 
Güitorid  u.  bgl.  ntepr,  Streng  genommen  tverben  nur  bie  Organe  ber 
eigentlichen  ©aud;pöple  von  bem  ©pntpatpicud  fafi  audfd;liefflid;  verforgt. 
Dagegen  haben  mir  in  ber  ©ruft,  (betn  ©tagen)  uttb  ben  utetfteit  ©eefenor* 
gattett  ©ttfcpungeit,  welche  bie  erwähnte  Dpcorte  nur  ju  fepr  in  ben  «hin* 
tergruttb  gefteüt  pat.  ©ebenfett  mir  aber  ettblid;  ttod;,  baff  eittjig  uttb 
allein  bte  £äuftgfett  ber  ©aitgfienbtlbung  bett  fpmpatptfcpen  Nerven  aud* 
jetepnet  uttb  ft'd;  jmtfepett  feinen  ©ervenfnoten  uttb  betten  anberer  ©erebro* 
fpttialtterveu  fein  mefentltcper  aitatomifd;er  ©runbunterfdjicb  attfftnbett  täfjt, 
fo  fötttiett  mir  fd;ott  aud  betn  ©tdpert'gett  eittttepitteit,  baff  fette  £n;potpefe 
von  ber  ©elbflfiänbtgfett  bed  fpmpatpifcpen  ©ervenfpftetned  mit  feiner  ent= 
pfeplenben  logifd;ett  ©oufequettj  burd;gefüprt  $u  merbett  vermag.  Siibcnt 
man  biefed  mopf  füplte,  fud;te  matt  aud;  bte  Slttnapme  bapttt  ju  errneü 
terit,  baff  matt  alle  ©aitglictt  uttb  nt'd;t  bloff  bte  bed  ©pntpatpicud  atd 
bie  ©ubftrate  ber  ©ntftcpung  eigentpümlicper  ©ervettfafern  ober  befott* 
berev  Kräfte  betrachtete. 

Die  näpere  Prüfung  biefer  Streitfrage  fatttt  aber  auf  zweierlei  2öe=1451 
gen,  auf  aiiatonttfd;em  ober  pppftologifd;eut,  ©tatt  ftnbctt.  Dte  erftere 
Uttterfud;utigdmeife  ift  bcdpalb  uucrläffltd;,  metl  bte  pppftologtfd;ett  Dpat* 
fachen , mie  mir  fepett  merbett,  feine  bcftititivcit  Solgeruttgen  opne  ftd;ere 
aiiatonttfd;e  ©aftd  geftatten. 

Sille  ©attgiiett  ber  verfd;tebenen  fötrn*  ttttd  Diücfenmarfdnevveit  ettt=1452 
pfattgen  uttb  etttfaffen  fo  viele  Gterebrofptnalfaferit,  baff  ftd;  japlreid;c 
©üttbef  berfelbett  fd;ott  mit  freiem  Sluge  ober  unter  fd;mäd;erctt  Supett, 
gefdjmetge  beim  mit  bettt  ©tifroffope  verfolgen  laffen.  Dad  ©leidje  ift 
mit  ben  knoten  bed  ©vettjfirattged  bed  ©pmpatptcud  ber  galt.  Sie  ttep* 
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men  befauntlid;  immer  Sßerbtnbungöfäben  and  ben  benachbarten  Siücfcn* 
ntarfdnerben  in  ftd;  anf  nnb  fiepen  pterburd)  mit  beit  hinteren  fowopf,  als 
ben  borberen  9?a<fenmarfdnerben  in  Bufamtnenpang.  2)er  £ppud,  na*  i 
welchem  biefcd  gcfcptcpl-,  leiht  fiep  3.  33.  gut  an  ber  beifolgenben  Betcpnung, 
tvcidje  nach  ^cm  jepnten  33ruftfnoten  bed  Xtnfen  fpmpatpifcpen  Serben  ber 

$ape  entworfen  ift,  erfennett.  aa  ift  ber 
oberhalb  bed  ©aitglion  gelegene  in  jwei 
paupttmnbcl  gefonberte  Xi) eit  bed  ©renj; 
ftranged,  bb  bt'e  unterhalb  bed  knotend  be= 
ftnbticpe  ^Jartpie  beffetben.  c unb  d finb  bie 
betbeit  Verbttibungdfaben  mit  ben  entfpreepen* 
ben  3iücfcmnarfönerben.  2ötr  fepen  nun, 
ba£  ber  paupttpeil  ber  gafent  bon  aa  an 
ber  Bnnenfeite  bed  ©anglion  ptnabgepfl 
um  weiter  in  b unb  ben  ferneren  $ar* 
tpieen  bed  ©rensftranged  31t  bertaufen.  gaft 
ade  gafent  bed  Urfprungdftranged  c be* 
geben  ftd;  nach  unten  311  b hin,  um  ferner 
penpperifd;  fort3ugehen.  5Die  bon  d bagegen 
btlben  innerhalb  bed  Änotend  matmtd;fad;e@e*  I 
fled;te.  Bpre  größte  5D?ettge  berläuft  ebenfalld 
nach  unten,  unb  nur  eine  unberpättnihmäfig 
Keine  ^artpie  nad;  oben.  Sille  gafent,  welche 
bad  ©anglion  auf  btefe  Slrt  bünbclwetfe  burdi  < 
fe|cn , heilen,  wie  fchon  erwähnt  würbe,  burd;tretenbe.  Stuwer  ihnen  bc* 
merft  man  noch  3aplret'd;e  beretn3elte,  weldje  ftd;  jwifepett  ben  ©anglien* 
fugelpaufen  pinburd;  winben  unb  bie  3.  Xl)l  in  gig.  223  buvd;cittfad;e  Cinien 
angebeutet  ftnb.  9)?an  belegt  ft'e  mit  betn  92amett  bcr  uittfptnneitben  ^3ri* 
mittbfafern.  S3rtcpt  matt  nun  bie  SBtrbeXfäule  borft'chtig  auf  unb  berfolgt 
ben  Xt) eil  bed  Urfprungdfabend  c ober  d,  weld;er  bon  bcr  nt’d;t  gangtiö» 
fett  motorifd;eit  28ur3et  bed  etttfpreepenbett  Diücfenntarfdnerbett  flammt,  fo 
ft’ehl  man,  bah  feine  9terbenbünbel  ben  knoten  burepfe^ett  ttttb  in  bcr  fer* 
neren  ^Partpie  bed  ©renjftranged,  weniger  bagegen  itt  einen  unmittelbaren 
peripperifepen  Bnm'g  bejfelben  eintreten.  pieraud  ergiebt  fiep,  baft  gafent 
felbft  bott  beit  niept  gangltöfen  3Q3ur3eltpetlcn  bcr  9ütcfetintar!dnerbcn  in 
ben  ©pmpatptcud  eintreten  unb  in  t'hm  unb  feinen  Verzweigungen  weiter 
berlaufen.  (Ed  fann  pternad;  nicht  int  (Ernfte  baratt  ge3Wet'fclt  werben, 
bah  fd;  aepte  (Eerebrofpiitalfafent  in  ben  B^etgen  bcr  ©anglictt  ober  bed 
©reit3fh-anged  bed  ©pmpatpicitd,  wie  in  ben  Quoten  ber  $int*  unb  9iücfeit* 
ntarfdncrben  borftnben. 

! (Trümern  wir  und  aber,  bah  bie  5D?aj(orität  bcr  bureptretenben  Sterben* 
faferbünbel  niept  foglct'd;  itt  periphertfepe  Bwcigc  bed  ©rcnsfh'angcd  ein# 
tritt,  fottbern  borper  btefen  teueren  unb  feine  ferneren  ^notenbilbungen 
bureptäuft , fo  muff  ftd)  ipre  perippertfepe  (Enbberbrettung  in  einer  ge* 
wiffett  (Entfernung  001t  bcr  llrfpruitgdftclXc  and  bett  Diücfcnntarfdn cructt 
beftnben.  SCftan  nennt  btefe  9iorut  bad  ©efep  bed  gortfcprtttccS  (Lex  pro- 


glg.  223. 
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grcssus).  SB c tut  5.  93.  auf  biefe  Sßetfc  gafern  bed  obcrfiett  ftaldftiotend 
bed  ©pmpathicud  jur  3rtd  gefeit,  fo  liegt  natürltd;  bad  entfernte  periphe* 
rifd;c  Gntbe  bet  bent  9Jfeitfd;cu  über  uitb  bet  ben  bterfüfjtgen  Spieren  bor 
ber  Urfprungdjfelle.  «päuftger  bagegen  beftnbet  cd  ftd; , wie  cd  and;  bte 
Statur  ber  @ad;e  junt  ST^ctf  evgtebt,  unter  ober  hinter  berfetben.  £ier* 
aud  folgt,  bafj  bte  9ttd;ttmg,  in  meid; er  bte  gafertt  nad;  btefer  ober  fetter 
©eite  fheid;cu,  bott  untergeorbneter  23ebcutung  ift  unb  am  wenigfleit 
jald  ein  SBtberlegungdmoment  bed  gortfd;rtttgefe£ed,  wie  93tbber  unb 
iaSolfinann  glaubten  *),  augefehett  werben  fantt. 

£>iefe  ©rfd;ctnung  bilbet  aber  feine  ©tgentf;ümlid;fe»t  bed  <Spmpatht*1454 
cud , fonbern  nur  eine  Slnatogie  mehr,  bt'c  er  mit  ben  einfachen  Gtcrebro* 
f fptnalnerben  barbietet.  £>eun  aud;  fte  begeben  ftd;  häufig  mit  ihren  93er= 
Ijweigungcn  31t  entfernten  Drganett,  bte  junt  Jt^cil  pöper , meijtend  aber 
.tiefer  ald  bie  Urfprungdftctle  liegen.  Slbftrapirt  man  felbft  bon  ben  9te r* 

Iben  ber  ©rtremitäten,  fo  liefern  und  pterfür  bie  N.  N.  trigeminus,  facia- 
lis, vagus,  accessorius,  phrenicus,  bte  R.  R.  supraclaviculares , ileo- 
hypogastricus , ileo-  inguinalis  unb  fepr  biele  attbere  beittlid;e  Belege. 

Sie  urfprüngücpe  ©mbrponatentwicfetung  bilbet  tbal;rfd;etultd;  ein  ^?anpt= 
tnoment  aller  folcper  @inrtd;tungen.  Erinnern  wir  und  3.  93.,  bafj  bte 
33rufipöpte  ober  ber  £>ald  am  Anfänge  gättjlid;  feplctt,  bap  bad  fterj  3.  33. 
unmittelbar  ptnter  bem  $opfe  unb  ber  SDiagen  btd;t  pintcr  biefettt  liegt,  fo 
muffen  ft'cp  aud;  bie  einmal  für  biefe  Drgane  angelegten  Sterbenäfte  aud* 
fiepen,  fo  wie  jene  weiter  nad;  ptnien  (ober  born)  3urücfmctd;cn. 

Unterliegt  ed  aber  feinem'  Zweifel,  bafj  äd;te  ©erebrofptnalnerbett  tnl455 
ben  ©renjftraug  bed  ©ptnpathtcud  wie  in  alle  anberen  Änotenbilbungen 
eintreten  unb  mit  tpren  grauen  SBerjWcigttngcn  attdff raffen , fo  wäre  ed 
noep  bettfbar,  bafj  uiept  alle  in  ipnt  enthaltenen  wahren  Sterbenfafern  einen 
i ©erebrofptnalttrfprung  befäfjcit,  fonbern  ein  £he,i  berfetben  in  ben  ©anglien 
1 entftäube  unb  ftd;  mit  fetten  ©erebrofpittalfafern  berbänbe.  SDa  natürtid; 

I eine  fold;e  fn;pothefe  eitt  Unterffügungdmittcl  ber  bie  ©elbftftänbigfeit  bed 
f ©angltenfpffetncd  bertretenben  9lnftd;t  bilbet,  fo  fmben  fiä;  aud;  berfd;ie* 
bene  gorfd;er  bemüht,  btefen  fPunft  burd;  angeblid;  rieptige  93eobad;tuugen 
1 311  erhärten.  33?att  glaubte  hierbei  borjügltd;,  in  ben  23otumeudberhält= 
ntffcn  ber  Urfpruttgd*  unb  9(udtrittd3Weigc  eine  93aftd  ber  Sebuctton  ge* 
i fttnbeit  51t  haben. 

93ergletd;t  man  nämltcp  bie  ©untntc  ber  Slefte,  weld;e  in  ben  ©reitj* 
ftraug  bed  ©i;utpatl;tcnd  burd;  bte  Urfpruugdwurjetn  bott  bem  .(©elnrtt 
unb)  3tüdcnmarf  eintreten  , mit  ber  ©efamntthett  berjentgett,  wetd;c  bon 
ihm  abgel;en,  fo  tft  bte  festere  größer  ald  bie  elftere,  fiieraud  ergiebt 
ftd;  3war,  bafj  in  ben  ©angticu  nette  ©tcutente  hinjittreten  tttüffen,  nicht 
aber,  bafj  bt'cfed  fterbenfafern  feien.  ©rtttttertt  wir  und  nämtiep , baf; 
fepr  3ahlretd;c  <Sd;eibeufortfä£c  ber  füllen  ber  erbenförper  bott  bett 


*)  F.  H.  Biddcr  und  A.  Wi  Volkmann  die  Selbstständigkeit  des  sympathischen 
Nervensystems  durch  anatomische  Untersuchungen  nachgewiesen.  Leipzig,  1842. 
4.  S.  47. 
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©aiiglicufitgeln  aitegepen  unb  fcic  9tevven  begleiten/  baß  biefe  bte  ächten 
9icvvcnfafcnt  umgeben  unb  baö  graue  Slnfcpcn  bcvfelbcn  bebtngen,  fo  muß' 
notpmenbtg  bac>  SBolumen  ber  aubtretenbeu  Slcfte  größer  auefalleii.  Xikre 
duftenj  von  ©cpelbenfortfc^en  ober  Stcmaf ’fcpeit  ^afern  btlbet  ein  all* 
gemetneö  ©efei}  für  alte  Sßtrbelfptere.  @te  finben  ft  dp  bet  bem  -Sftenfcpen, 
ben  ©äugetpieren  unb  beit  SSögcfn  eben  fo  gut  als  bet  ben  Slmpptbien  unb 
Sttfpen.  9?ur  paben  fte  bei  beit  ^röfepen  unb  einjelnen  gtfepen  eine  ein« 
faepere  Sorm  unb  eine  geringere  gafcr^erfylitterung  unb  föitncn  baper 
Icicpt,  tvenit  mait^  ftep  niept  verftept,  mit  äepten  SRerocnfafcrn , mic  bie* 
feö  j.  33.  von  3nbber  unb  SSolfmattn  ge fepap , vertvecpfelt  tverbett. 
oe  fpectcllcr  man  aber  bte  ©auglien  ftubtrl,  um  fo  mepr  überzeugt  matt 
fiep,  bafj  allgemein  nur  ein?  unb  oubtretenbe  GtereProfptnolfafertt,  fRerveit* 
fotf'et/  füllen  unb  ©cpetbeitfortfa^e  berfelbeit  in  ben  Änolett  eriftireit  unb 
utts3  feilte  ^tpatfaepe  bereepttgt , in  ipnen  einen  tvapveit  S^ervenurfprung  bet  i 
irgettb  einem  SBirbeltpiere  anguitepmett. 

r ®a“  **ie  @'atftepung  achter  SRervenfafovrt  in  beit  ©anglfen  burd)  bte  mi* 

froffoptidjeu  2>epbad)tungen  na^uweifen , änberte  ftd)  ttad)  ben  Sortfiprittcn  ber  atlge* 
meinen  eluatomie.  2llb  man  im  Anfänge  bie  ©djeibcnfoptfälje  ober  bie  gelatinöfen  ja* 
fern  burd)  9t em ab  genauer  fennen  lernte,  glaubte  man  in  ipnen  bie  eigentpiimlidien 
toapreit  Jceroenfafern  ber  ©anglicit  beb  93fenfcpen  unb  ber  beibeit  pöperen  .Klaffen  ber 
-birbeltpiere  nadjgewiefen  jtt  paben.  Spätere  ©rfaprungen  leprten  aber,  bafi  biefe  ©le* 
mente  fein  einziges  fOierfmal  von  vReroeitfafern  barbieten,  mit  ben  ©angfienfugetn  felbft 
nt  feinem  unmittelbaren  Bufammenpange  flehen  unb  nur  poit  ben  ipiitlgebilben  berfelbeit 
. e’ntlprmgcn.  9t  ad)  bem  baper  biefe  3bee  ber  23ewcibfüprung  aufgegeben  worben,  betnüp* 
teit  ftd)  23ibbev  unb  23oIFutaitn  in  iprer  §.  1453  angeführten  21bpanb(ung,  biefelbe 
ipppotpefe  auf  anberent  2Bege  ju  erhärten,  unb  fliipteit  ff d)  pierbei  auf  bie  ©pecialoer*  1 
pältntffe  beb  öpmpatpieub  ber  Sröfdje.  ©ine  in  bem  Utepertorium  23b.  VIII.  96  — 
138  gegebene  2lnalpfe  iprer  9)tittpeilungen  fiiprte  aber  ju  beut  ©nbrcfultate,  bafj  utaiupe 
biefer  23cobad)tungen  auf  Srrtpitntern  unb  viele  Sd)lüffe  auf  feiner  fcfleit  logifcpett  23afib 
berupen.  jnbent  id)  wegen  ber  Dctailb  auf  bie  genannte  ävrittf  oerweifen  mufi,  fantt 
icp  pier  nur  einige  ber  ipauptpunfte  ber  Eingaben  biefer  Soviel) er  anfiipreit. 

1)  23efanut(id)  feigt  bie  93t ajorttät  ber  ächten  9terpeitfa|ern,  weldtc  burd)  ©angtien 
burdjgepen,  bie  ©igentpümliipfeit,  baf;  fte  oerpältnif;mäf;ig  geringe  Cluerburcp.mefTer  bc* 
f*0ett.  23ibber  unb  23olfmann  ttepitten  nun  an,  baf;  eb  jwei  klaffen  von  9teroen* 
fafertt,  breite  unb  fd)ttia(e,  gebe  unb  beibe  vott  eittanber  gefonbert  feien.  Die  fdnnalett 
gehörten  bettt  fenftblen  unb  fpmpatpifcpen,  bie  breiten  oorpgbweife  bem  motorifdjen  So* 
ftente  an.  Sinbett  baper  bte  23erf.  in  einem  Heroen  bünne  Safent,  fo  ftttb  fte  fpmpa* 
tpifepe,  toäpreitb  bie  bieten  ©erebrofpiitalfafern  barflelleit  füllen.  Bupörberft  ift  nun  aber  ! 
ber  vlubbruef  fpmpatpifcpe  Sa  fern  an  unb  für  ftd)  itid)t  anitepntbar.  Denn  ttad)  beit  I 
-oerf.  felbft  füllen  bie  biinnen  Safern  in  allen  ©anglicit,  f.  23.  and)  in  ben  .Knoten  ber  ! 
hinteren  SBurgeltt  ber  Stiictenniarfbnerpen  entfpriitgen.  Sie  bilbeten  baper,  wenn  alles  ! 
vlnbere  richtig  wäre , feine  ©igentpüm(id)feit  beb  fpmpatpifdjen  fernen , fonbent  ber 
©angliett  iiberpaupt.  ©ben  fo  wenig  (affeit  ftd)  aber  bie  beibeit  -Klaffen  ber  biinnen  unb 
ber  bieten  Safern  palten.  .Denn  ttad)  bettt  ©eftäitbitiffc  ber  23erfaffer  eriftireit  lieber*, 
gattgbfafern  fwiideit  beibeit.  ©b  ift  mitpiit  bie  genaue  ©injclbeuvtpoilung  aller  23p an* 
tafie , b.  p.  bem  ©egetttpeil  jeber  ftdjereit  Sorfdjung,"  frei  geftellt.  91  üd)  weniger  iß  eb 
eitblid)  gerechtfertigt,  wenn  man  jeben  beliebigen  Dteroeit  unterfud't  unb  nun  alle  feinen 
Safern  für  fpmpatpifdje  erflärt.  Qlbgefepen  von  bettt  2BiUfüprlidpeit  biefeb  23crfaprenb, 
habe  ich  an  bettt  attgefttprten  Orte  gezeigt,  baf;  bie  23reitenburd)inetTer  iiberpaupt  etwas 
fPrecäreb  ftttb,  ttttb  att  einer  unb  berfelbeit  Safer  wedjfeltt,  baf;  bie  breitefte  Safer  ttad) 
einem  Verläufe  Pütt  wenigen  Sinieit  bttrd)  eine  örtltd)  uitmerfliepe  23erfd)iitäleruttg  ^u  ei* 
ner  fpmpatpifcpen  werben  fonnte , baf;  biefeb  5.  23.  in  ber  Spat  bei  ben  ©nbgcflecpten 
vieler  €Di ubfelnerven  ber  Sali  ift  ttttb  matt  ftd)  baper  pier  auf  bettt  fd)waiifcubftcn  23obett 
befinbet.  ©ttblid)  perfallen  bie  23erfaffer  burd)  biefeb  ipr  23emiipen  in  lügifcpe  Srvtpü* 
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mer.  Snbem  bie  meifteu  ipauptiterpeit , ).  93.  bie  Hinteren  2ßur)elit  bev  9lüc£cnmarfö* 

] jteri'ett,  eine  große  3ajjl  büititer  Safent  führen,  mbentificireit  fie  ©enfibilität  unb  fpntpa* 

1 patl)ifcf)en  ©fjarafter.  9(Uein  füllten  ber  ©pmpatljicub  unb  bie  übrigen  ©aitglieit  bie 
o unbewußt  taftenben  unb  bie  nur  unmillfüljrlid)  beweglichen  Organe,  wie  bab  i?er),  bie' 

i93audjeingeweibe  bef)errfd)en , fo  müßten  fie  eben  fo  gut  motorifc^e,  als)  fettfibfe  Safe  nt 
beftfjen,  beim  bie  fpemmungbfraft  ber  ©angliett  erftrecEt  ftd)  eben  fo  gut  auf  jene  wie  auf 
tiefe.  @ol(  er  bagegen  bie  ©rnäljrungberfdjeinungen  beljerrfdjen,  fo  gehören  audj  hierzu, 
mie  »ir  baib  feljen  werben,  oerfdjiebenartige  Safent.  Seite  Sbeittiftcirung  ber  feitfiblett 
tutb  tropl)ifd)en  93erl)ältitiffe  ift  eine^ber  jaf)[reid)en  Uitflarljeiteit  von  Gegriffen,  weldje 
tie  früher  allgemeine  Mitnahme  ber  ©etbftftänbigfeit  beb  ©pmpatljicub  fanctiouirt  ()at. 

2)  ®ie  oor)üglid)fte  Srrung  oon  93ibber  unb  93 olf manu  liegt  in  ber  unridjti* 

I gen  Sarftellung  ber  ©lemente  beö  fi)inpatf)ifd)eit  Dterven  beb  Srofdjeb.  93etmd)tet  man 
iiämlid)  einen  Knoten  beffefben,  fo  ftef;t  man,  baß  bie  @trid)e,  meld)e  bie  Sa  fern  beb 
Urfprungbftrangeb  anjubeuteu  fd)eittett,  tljeilb  nad)  beut  Kopfe,  theilb  ttad)  beu  ipinter* 

: eitbe  beb  Körperb  perlaufen,  tpie  biefeb  fd)Oit  junt  Sljeil  aud)  in  Sig.  223  aub  ber  Kaße 
angebeutet  ift.  93ibber  unb  93ol6tnann  nannten  bie  elfteren  centrale  unb  bie  (eßte* 
ren  peripßerifdje,  inbem  fie  ooraubfeßten,  baß  jene  aub  beut  ©anglioit  nad)  bem  Stiicfen* 
iiiarfbncrpett  uttb  nur  biefe  aub  beu  [enteren  nad)  beit  3wcigen  beb  ©pmpatfjicub  f;in= 
i iibergeljen.  Mlleitt  abgefeljeit  Pott  alten  anberen  halb  )u  erwiiljnenben  Momenten  liegt 
; fdjott  hierin  eine  nid)t  begrünbete  Folgerung , inbem  bie  fogenaitnten  centraten  Safent 
j eben  fo  gut  in  bem  ©renjftrange  emporfteigen  uitb  in  ßößerett  peripfjerifdjen  3tPeigcit 
| peb  ©i)iitpat()icub  aubftraj)ten  fönnten.  Sie  fanbeit  burd)  galt)  richtige  Pfeffungen,  baß 
; bie  Pfaffe  jener  centralen  Safent  itt  bem  gefaminten  ©pmpatfjicub  größer  fei,  alb  bie 
ber  peripfjerifeßett.  Solglid)  fönnten  biefe  niefjt  bitrcb  jene  gebeett  werben,  unb  eb  müßte 
ein  Sfjeit  ber  Safent,  we(d)e  ftd)  peripherifd)  perbreiten,  in  bem  ©pmpatfjicub  entfpringen. 
j ©eitn  bie  gelafctnöfcit  Safent  feien  bei  bem  S'Vü.dje  wenig  ober  gar  mdjt  aubgelülbet  unb 
i alle  in  ifjnt  wafjruefjmbaren  ©(erneute  (teilten  wafjre  fpmpatfjifdje,  unb  )tuar  ädjte  01er* 

©ine  genauere  mifroff'opifdje  Uuterfudjuug  (efjrt,  baß  ftd) 
bie  ©adje  attber-b  oerljält.  3erfafert  man  einen  Körpenter* 
pen,  ).  93.  beit  N.  iscliiadicus , fo  ftcljt  man  Primitiofafer 
neben  primitiofafer.  5>ie  meijten  Pon  ifjneit  finb  itocfj  an  fri* 
fdjeit  Präparaten  hell  unb  gleidjförmig ; einzelne  bagegett  feigen 
frijoit,  wie  eb  a Sig.  224  anbeutet,  eine  tfjeifweife  ©erittttuitg 
beb  Perpeninfjalteb.  3er(egt  man  bagegen  ein  95itnbel  beb 
©reit)ftrangeb  beb  Srofdjeb,  fo  erlpalt  man  in  ber  Dtcgel  Mit» 
fdjaituitgen , wie  fte  unb  Sig.  225  tppifri)  barftellt.  Ptatt  fiefjt 
einzelne  gewöhnt idje  ©erebrofpinaffafent  a unb  b,  weldje,  wenn 
fte  freiliegen,  tfjreit  gewöfjitlidjen  öfigteit,  burd)  9Öa(fer  unb  an* 
bere  ©inwirfuitgeit  leidjt  peräuberlidjeit  Snfjaft  barbieten.  3wt< 
fdjeit  unb  neben  'ihnen  liegt  eine  heterogene  Saferformation  ccc. 
©itt)elne  ©(erneute  dd  jeigeit  auf  beit  erflett  93lict  fnotige  Mn* 
fdjwcilungeit,  unb  93  ibber  unb  93  off  mann  (jabeit  ftcfj  aud)  fjier* 
burd)  perleiteu  (affen,  fte  afb  ädjte  Olerpettfaferrt , weldje  leidjt 
93aricofttäteit  bifbeit  foflen,  attjufefjeit.  ©3111*  genauere  Prüfung 
mit  ftärferen  93ergröf?erungen  lefjrt  aber,  baß  fte  biefeb  itidjt 
finb.  ©ie  führen  feinen  öfigteit  Snljalt,  perättbern  ftd)  nicht  wie 
biefeb  bttrdj  9Baffer  unb  aitbere  Dteagentien,  fonberit  finb  platte 
93äitber,  bie  ftd),  wo  fte  frei  ftitb,  (eid)t  umlegen  unb  Ijierbitrd) 
fdjeinbare  93aricofitäten  bilbett,  weil  fie  abwec£)felnb  iljre  fdjmale 
Kante  unb  iljre  breiten  Slädjeit  barbieten,  ©an)  ber  gleiche 
Sali  tritt  aud)  bei  bett  platten  Safer)e((en,  weldje  ber  oolljtän* 
bigett  ©ntwicfelung  beb  3el(gewebeb  unb  aitberer  ©(erneute  beb 
©mbrpo  porangefjett,  ein.  93erfolgt  man  aber  bann  bie  93er* 
Ijältitiffe  genauer,  fo  fieljt  man,  baß  bie  flf etnaf ’fdjeit  Safent 
int  ©pmpatfjicub  beb  Srofdjeb  uicl)t  nur  ttidjt  fehlen,  fonberit 
eben  fo  ffarf  alb  bei  beit  fjöljeren  Shiereit  aubgeb.lbet  ftitb.  ©er 
eiit)ige  Unterfd)ieb  iß  nur  ber,  baß  fte  bei  beit  leßtercit  in  feilte 
Säbeit  jerfaßen  unb  )aljlreicfje  Kerne  auf  fid)  haben,  wäfjrcttb 


penfafern  bar. 
Sig-  224. 
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Slfl.  220. 


0„7  *LC  Bcrfafcrttug  unb  .föcrnbilbung  bei  bent  grofdje  geringer  ift.t 
^.cl>r_  Jcitfyt  gelingt  cd,  CA3angtienfugefn  ju  ifoliren  mtb  bie  in 


^ig.  226  bargeftellte  9(nftcl)t  ju  erbalten.  Ser  mit  feinem  Äerne 
mtb  Äernförperd)cn  oerfebeite  Dteroenförper  liegt  in  einer  peri-. 
Pbcrifdjeit  @d)eibe  u eingelapfclt,  mäl)renb  pott  if>r  ein  ©Reiben-- 
fortfatj  b auögel)t.  ©paltet  man  ein  gaferbünbel  mit  zmei 
©taantabeln,  fo  fielet  man  bidmeileit,  mie  vereinzelte  liebte  9t er-, 
penfaferit  « gig.  227  von  9temaPfd)en  Wafern  eingebaut  morben 
»nb  baf)er  ohne  Spaltung  biefer  Umgebuitgdelementcunfidjtbar  finb. 
Siefe  Sb'atfacben  (affen  fiel)  aber  eben  fp  leicht  an  ben  Urfprungd* 
ffrängen,  mie  in  bem  ©rcnjftrange  unb  nicht  minber  an  ben  fo* 
genannten  centralen,  mie  ben  peripberifcljen  93ünbeln  berfelben 
beobachten.  Sie  Simenfiondperbältniffe  aller  biefer  ©ebilbe  ge= 
ben  baber  eben  fo  menig  ein  Kriterium,  alb  bei  ben  höheren 
Sbiereit  ab.  ©o  oft  man  auch  bie  ©anglien  jerfafert  — unb 
icl)  habe  beinahe  4 2öod)eit  lang  ben  ganzen  Sag  über  bie  beb 
grofd)cd  ffubirt  — nie  (äitbet  man  bie  gcringffe  ©pur  eineb  Ur-- 
fprungeb  einer  ächten «eroenfafer  in  einem Änoten.  !>(ucb  93  ib* 
ber  unb  23  o (Erna  tut  geben  nicht  an,  baf;  fie  etmab  ber  Qlrt 
gefeben  haben.  99ian  erfdffießt  ihn  aber  halb,  menn  man  bie  oben  ermähnten  platten 
unb  febeinbar  barieöfen  Säuber  nach  bem  erften  iffnfebauen  mit  ächten  9teroenfafern  per* 
mecbfelt.  Lieber  bie  Sctailbunterfcbiebe  beiber  flehe  Repertorium  Bd.  vm.  s.  123  fgg. 


1456  «Seifen  aber  bie  anatomtfd;en  .©tubten  beftimmt  nad;,  baß  gafern  ber ! 
'»orberen  üfteröenwutjeln  burd;  ben  ©venzfkang  bed  ©pmpatßicuS  mit  (ei* 
«er  Jftiotenbilbung  burc^gepen  unb  oft  an  entfernten  törperftellen  aud* 
fti-ahfcn,  fo  tft  mit  Stecht  ju  hoffen,  bap  ftd;  and)  biefer  «erlauf  burd) 
Phhftofogifd;e  «erfudje  bocumenttren  taffe.  Erinnern  mir  und  jebod;  an  bie  ; 
£emmungdfraft  ber  ©anglien  unb  an  bie  £f>atf ad)e,  baß  bie  gtetjung  ber  1 
Heroen  um  fo  leidster  ^Bewegungen  hebingt,  je  näher  ftd;  bie  Slngriffejlelle' 
bem  pertphmf4>en  Enbe  befmbet,  fo  fbnnen  mir  fd)on  hiernach  nur  in  ben  1 
günftigften  gälten  pojttfoe  Dtefuttate  ermarteu.  gn  ber  Zpat  muß  man  1 
auch,  um  hier  ju  9tefultaten  jn  gelangen,  an  ipunberten  oon  Shteren  i 
«erfudie  anftcüen  unb  fleh  burd;  £)u§enbe  von  negativen  Erfahrungen  nicht ! 
im  ©eringften  irre  machen  taffen. 


Sie  Experimente  gelingen  noch  am  leidjtejten  au  beit  25audjeiugemeibeit  uitb  bem 
iber^en.  Stau  tobtet  ju  biefem  SmccEe  junge  Kaninchen,  fiutnbe  ober  ivaUcn  burch  eine  1 
um  bie  Suftröhre  gefd)nürte  Sigatur , t&eilt  ihre  Sßirhclfäule  in  ber  ©egenb  ber  unteren 
Sntfimirbel  unb  geht  nun  naef)  Eröffnung  ber  Sruffbölffe  mit  bem  in  gig  215  c ab  t 
gelüfteten  9leurotom  fo  ein,  baf;  man  bie  porbereit  9Burjelit  ober  bie  ganzen  Urfpruitgd* 
(teilen  ber  Senbenneroen  buvdffdmcibet.  9tid)t  feiten  entsteht  fogleid)  eine  heftige  q)eri*  ’ 
ffaltif  ber  bieten  ©ebärme  unb  ein  lebhaftes  ©teilen  bed  Wt aftbarmed , mie  cd  nie  burch 
ben  bl 0 fielt  Suftreij  z»  ©taube  foinmt.  Sie  iparnblafc  zieht  ftd).  bidmeileit  auf  ber 
©teile  mit  foldjer  Energie  zufammeit,  baf;  ber  Urin  zur  dparitröhre  beroortrirt.  Sie  . 
oben  §.  1445  ermähnten  Sartlffeen  ber  ©efdffedjtdtheile  fuhren  nur  bei  einzelnen  fchr 
reizbaren  Sl;ieren  zu  pofttioen  Dtcfultaten. 

Öefter  bagegen  mißlingen  fdjoit  bie  Ser fu die  an  bem  ipald*  unb  Sntfftbeife.  2äf;t 
man  ftd)  barauf  ein,  bie  ffßirbelfäule  aufzubred)eit  unb  bann  bie  2öur;e[it  zu  burd)fd)ttci* 
ben  unb  mit  ber  Siucette  ober  d)emifd)  z»  reizen,  fo  Bann  man  befriebigt  fein,  meint  man 
unter  20  nur  zu  biefem  Smecfe  geopferten  Sl)iereu  Ein  pofitioed  Experiment  erhält, 
jjebod)  ftitb  and)  hier  uodj  bei  gehöriger  ©djnelligEcit  23erffärfuitgeit  ber  Bufamincn» 
Ziehungen  bed  Eper^euö  unb  ber  bitititen  ©ebärme,  örtliche  Eittfdjnüruitgen  ober  mellen- 
förmige  Semegungeit  bed  klagend  u.  bgl.  z»  erzielen. 


1457  Etne  audgebehute  9lct’he  yoit  «cvfud;cn  lohvlc,  baf?  9?ctjitng  bev  llr* 
fpntngdflcllcu  ber  Cenbcnttcrßcit  bte  unteren  ^hc^c  ^uhril,19^r^^au(^c^ 
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|:  (beit  «Harnleiter),  bte  Jparnblafe,  bad  \as  deferens  (Die  ©ainenblafeu),  bie 
j Stuben  uitb  bie  ©ebärntutter,  bte  ber  Stücfennerven  bcn  2)ünnbarm  (unb 
maprfcpeinltd)  bet  bem  ©d;afe  bte  Stägctt  uitb  bet  bem  ^3[evbe  beit  queren 
•;  ©rtmmbarnt)  in  Bewegung  fcpt.  2)te  vier  unterften  Haldncrveit  jeigten 
i btdtvetfen  einen  EinjTufj  auf  bett  Stagen,  fo  tute  jtttn  Speit  auf  bte  ©petfe* 

3 räpre,  ivelcpe  aud;  etnjeltte  gäben  aud  beit  oberen  Jpatdnerben  511  ent' 
c pfattgett  fd;teit.  £>tefcr  Einfluß  ber  Eervicalncmn  auf  bte  ©pctferöpre 
1 würbe  von  33oIfmattn  in  Slbrebe  gcftellt.  gd;  muß  aber  bemerfcit,  baß 
1 td;  aud;  in  neuerer  3^1  wellige  felbftftänbtge  Erjitterungen  bed  Srufts 
tpciled  ber  ©petferöpre  imcf>  ber  Stetjung  ber  unteren  «Haldtterven  bed  Äa* 
nincpend  beobad;tete. 

SOSte  man  teid;t  ftcpt,  geben  bte  (Erfahrungen  nur  bon  bcn  tn  beut 
©pmpatptcud  abfletgettben  SQSurjetfäben  9ted;enfd;aft.  SQSad  bte  nad;  bem 
ftopfe  bertaufenben  betrifft , fo  habe  td)  btd  je£t  bloße  2(itjeid;en  berfetben 
an  bem  £erjen  beobad;tet.  Ed  erjeugten  fid;  nätnltd;  bet  einer  jungen 
ftatje  locale  3ucfungen  ber  Kammern,  mcnn  td;  bte  Urfprünge  ber  mitt* 
tcren  Srufinerven  nad)  Entfernung  bed  Stücfenmarfed  mit  einem  in  @al- 
. peterfäure  getauchten  ^latinftiel  retjte.  gcbod)  müffeit  fünfttge  Erfaprun* 
l gen  tn  Setreff  biefer  fünfte,  wie  rücfftcptlid;  ber  ttäperen  ^ocaltfattond* 
i oerpältniffe  überpaupt  fpccteller  entftpetben. 

3n  cinjelttett  Steijoerfudjm  glaubte  id)  noch  einen  ©influfi  beg  N.  trigeminus  unb 
1:  bei  bev  ftape  aud)  einen  fotdjeit  beg  N.  oculomotorius  auf  bie  23eiocgungeit  beg  3wölf* 
ftitgerbarineg  unb  beg  oberen  ibeileg  beg  Sitnnbanncg  ju  beobachten.  3Me|e  ©rpcrimcnte 
mißlingen  aber  in  beit  bei  weitem  meißelt  gälten.  Dt  ad)  .ft  leitete  *)  füll  fogar  bag 
Ganglion  ciliare  beg  ftanindjettg  auf  beit  Sioölffingerbarm  eiitwirfen. 

2)te  SOßirfung  ber  SGBurjetfäben  bed  ©pmpatpicud  giebt  ftd;  aud;  nod;1458 
l burep  bte  Sejiepitugeu  bed  Ganglion  cervicale  supremum  ju  beit  Serpält* 
niffen  ber  Pupille  beutltd;  ju  erlernten.  2ßtr  paben  fd;ott  früper  (§.  1414) 
gefepen,  baß  bte  S)urd;fd;ttetbung  bed  gemeinfd;afttid;en  «Haldftamtned  bed 
Sagud  uitb  ©pmpatptcud  bed  «Hititbed,  wie  $Jettt  ju  Anfänge  bed  vort* 

1 gen  gaprpunbertd  juerfi  bemerkte,  eine  Serfletncrung  ber  Pupille  nad;  ftd; 
jiept.  @te  erfolgte  bet  meinen  Serfucpen  nicht  unmittelbar  nad;  ber  Srctu 
iiuitg  bed  Stervenßammed,  fonbertt  ungefähr  eine  Stinutc  fpäter,  fd;ritt 
aber  bann  fepr  rafd)  bid  ju  ipreitt  Siarimunt  vor  unb  erpielt  ftd;  auf  bie« 
j fern  3apre  lang,  wenn  feine  üffit'ebererjeugung  bed  Sterveit  ©tatt  faitb. 

S?ait  fann  baper  vermutpltd;  mit  9ted;t  nad;  21  r it  0 1 b ben  Sßiebereintritt 
ber  Slormalverpältntffe  ber  Pupille  ald  ein  äußered  ft'ennjeid;eit  ber  Sie* 
i genepptton  bed  Sagud  unb  ©pmpatpicud  betrachten.  ®tefe  ©tarrpeit  bed 
i ©eplod;ed  erpält  ftd;  aud;  bann,  wenn  ein  blenbettbed  Sid;t  tttd  5luge  fällt 
i ober  bte  wäffertge  geuepttgfett  abgejapft  wirb.  Die  festere  Operation  be= 

\ biitgte  aber  bei  einem  «Hunbe,  wo  ftd;  bie  Söiebererjeuguitg  etnlettete,  eine 
i geringe  Erweiterung  bed  franfeit  ©cplocpcd. 

Deutltcper  unb  beleprettber  gcftalten  ftd;  bie  Serpältniffe  bet  fd;war* 


*)  H.  Klenckc  Untersuchungen  und  Erfahrungen  'im  Gebiete  der  Anatomie,  Phy- 
siologie, Mykrologie  und  wissenschaftlichen  Medicin.  Bd.  I.  Leipzig,  1843. 
8.  S.  12. 
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3cu  ober  palbfcpmarjen  Äantncpcn.  Dringt  man  auf  äpnlid;e  2ßetfer  mie. 
btcfcö  für  bte  Durd;fd;ueibititg  bed  Glossopharyngeus  angegeben  morden, 
möglid;ft  unblutig  bid  51t  bem  oberften  £)aldfnoteit  bed  ©pmpatptcud  unb 
beut  smetten  ©aitglion  beb  3.>agud  vor1),  fo  fann  man  ftd;  letd;t  über* 
Scugen,  baß  bte  bloße  Sßerleßuug  ber  ©tämnte  biefer  Heroen  gar  nid;t  ' 
ober  menigftend  tnconftaitt  auf  bte  Pupille  einmirft.  ©0  mte  man  dagegen; 
beit  Stetten  33agitdfitoten  (bad  Slitalogon  bed  Plexus  ganglioformis  bed. 
SDienfcpen)  audgefepnitten,  ücrfletnert  ftd;  bad  ©eplod;,  bod;  ntept  in  bem 
©rabc  inte  bet  Runden,  änbert  immer  f eine  runbe  gönn  in  bie  länglich 
vitttbc  um  unb  mtrb  oorsügltd;  an  feinem  oberen  Staube  ober  feinem  oberen 
unb  »orderen  Dpetle  mittfeltg  ober  gerablintgter  begrenzt,  ©beit  fo  er» 
fdjeint  ed  na^>  ©rftt'rpation  bed  oberften  Jxldfuofend  bed  ©pinpatpicud  1 
fletner,  längltd;  unb  päuß'g  meßr  nad;  unten  ju  edig.  Diefe  Sßeränberum 
gen  taffen  ftd;  aud;  bidmetlen  an  frifcp  getbbteten  Äqnincpen  burd;  Steijung  1 
ber  genannten  ©ebitbe  perborrufen. 

Segt  man  bei  einem  anberett  ^antnepen  bed  Ganglion  cervicale  su- 
premum  N.  sympathici  bloß  unb  umfd;nürt  bie  meid;cn  Sternen  beffelbcn 
nebft  ber  Dirncarotid  mit  einer  Cigatur,  fo  erfolgen  bte  gleichen  23eränbe* 
rttngen,  inte  nad;  ber  ©rftirpatiou  bed  genannten  knotend,  gep  beobad;* 
tete  ein  fc^marged  ^attind;en  ber  Sir t gtt>et  SStonate  lang.  Die  nerfleinerte 
längltd)  runbe,  unten  gugefpi^te  Pupille  blieb  bie  ganse  3eit  über  unoer* 
änbert.  Surbe  bie  mäfferige  geueptigfeit  abgegapft,  fo  trat  eine  bebeu* 
tenbe  ©Weiterung  bed  franfen  ©eplocped  ein,  mäprenb  ed  ftd)  fonft  bei 
gefunden  Singen  in  bem  gleichen  gälte  nerengert.  ©d  feilte  fid;  aber  tne=« 
ber  eine  Stützung  ttod;  eine  merfltd;e  SSermeprung  ber  ©d;leimabfonberuttg 
ber  33tnbepaut  ein.  ^Beiderlei  ©pmptome  dagegen  treten  nad;  bem  Sludfd;itei* 
den  bed  oberften  £atdfnotend  bed  ©pmpatptcud  bei  Jßmttben  pernor  (Du* 
put;,  Sfla  geübte,  n.  Sommer,  Steib).  ©in  £unb,  bem  id;  beit  33a* 
gud*©t;mpatptcudfamm  fo  pod;  ald  moglicp  burcpfd;nitten  patte,  getgte 
ttod;  nad;  einigen  SDtonaten  eine  fo  »ermeprte  ©d;leimabfonberuitg,  bajp 
fortmäprenb  mcißlid;e  gäp>e  Sflaffett  gum  Slttge  peraudtraten  unb  ftd; 
tut  inneren  Stugenuunfet  anpäuften.  3u  gleicher  3ett  fcpetnt  aud;  die. 

Dpränenabfonberung  vergrößert  ju  fein,  häufig  mtrb  bann  bad  britte. 
Slitgettlib  auf  eine  auffalleitbe  Seife  ttad;  bem  äußeren  Slugenmtitfel  su 
borgegogett. 

Sltn  eutfcpetbenbften  find  bie  33erfucpe,  metepe  fid;  auf  bte  bloße  Drctt* 
titing  ber  entfpreepenben  Surgelgebtlbc  besiepett.  ?egte  id;  bei  einem  $a* 
liiitcpeit  beit  smetten  knoten  bed  33agttd  bloß  unb  burd;fcpnitt  die  StirjeP 
fäbeit,  melcpe  in  feilte  £interfeite  ctittreten,  mit  einer  feinen  ©cpccrc,  fo 
mürbe  bte  Pupille  fleitter,  längltd;  und  oben  minfelig.  Die  Dttrd;*  I 

fcpneibttitg  bed  £>aldftanttned  bed  pentntfcpmctfcnbcn  Steroen  unterpalb  bed 
genannten  ©anglton  patte  btefett  ©rfolg  itt d;t.  ©beit  fo  blieb  bie  '’ßupt'Ke 
unverändert,  mettn  man  bett  freien  £>aldftamut  bed  ©pmpatpicud  trennte, 
erlitt  aber  die  oben  gefd;tlberteu  Üttobiftcationen,  fobalb  id;  mteber  die  an  I 


’)  3Mc  näheren  93cvfd;riftcu  für  Dicfc  Operation  f.  <le  functionibus  uervorum  p.  1 10- 
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ber  dufferen  unb  Unteren  ©eite  bcffclben  eintretenben  SGSurjeibünbct  ver* 

< legt  patte. 

2)iefc  £patfad;eit  lepren,  baff  bie  9?cgcttbogenpaut  bed  2Utgcd  ipre  ^5rt-1459 
mitivfafern  ntri;t  Mop  von  bem  Dcuiomotortud  unb  SErigetninud , foiibcrtt 
; aitd>  aud  ben  oberften  #aldnervett  bcjtept.  £>ic  lederen  Heroen  treten  in  bie 
j jfnoten  beö  Sagttd  unb  ©pinpatptcud  ein,  ftetgen  in  ben  tveidpett  Pensen 
mit  bcr  #irncarotid  empor  unb  gefangen  von  ba  tvopl  unjmcifeipaft  burep 
beit  Trigeminus,  Abducens  ober  bie  ©pmpatpicuPnutrjein  in  ben  2litgeit* 
fnoten  unb  bie  dtliarnervcn.  £>ic  oben  ertvdpnten  ©etatlverfuipe  beivetfett 
aber,  baff  biefe  9?ervenfafern,  obgleid;  fie  burep  bie  genannten  ©attgiien 
i verlaufen,  ben  tvefentltcpen  ©efegen  ber  Leitung,  gleicp  anberett  derebro* 
i fpinatfafern  geporepen. 

®ie  eben  erläuterten  ©rfepeinungen  ftnben  auep  auf  ben  9EJ?enf<pen , mie  einzelne 
jvranipeitöfälle  lepren,  ipre  Qinmenbung.  9t ernten  mir  mimlicp  bie  fceroegettben  gafertt, 
melepe  aud  ben  oerfepiebenen  .fpirnneroett  jur  3riä  gelangen,  bie ' ©erefcral*,  biejenigen 

■ bagegen,  melepe  auö  ben  -fpaldttemn  emporfteigen,  bie  ©pinalguelle  berfelben , fo  paben 
mir  and)  bei  unä  naep  Säptnung  ber  festeren  eine  93erf(einerung  ber  Pupille,  ©'beit  fo 
ift  bei  einzelnen  Oranten  bie  cntgcgengcfetjte  9teaction  bab  ©eplocpeb  beobaeptet  rnor* 
ben.  @b  ermeiterte  ftep  nämliep  bei  eittfallenbem  pellen  Sicpte , ftatt  fiep  jn  perengen, 
unb  umgefeprt  *)• 

2)cr  ©pinpatpicud  bejiept  ntitpin  feine  äepten  -ftervenfafern  aud  cin*1460 
gellten  £>trn*  unb  ben  fäntmttiepen  tftücfcninarfdnerveit , (dpt  fie  burep  fei* 
nett  ©rcnjftrang  unb  feine  knoten  ptnburepgepcn  unb  in  feinen  3tvcigett 
peripperifd;  verlaufen  unb  verpält  ftd;  auf  biefe  2Betfe  aid  ein  derebro* 
fpinaitterv,  ber  ftd;  nur  burep  beit  9?cid;tpunt  feiner  vcrfd;iebeneit  SOBurgel* 
quellen  von  beit  anberett  fpirtt*  unb  9iüdeitntarfdnerven  unterfd;eibet  unb 
burd;  bie  ft;mntetrifd;e  Sertpeilutig  unb  bie  £>ditftgfeit  feiner  ©auglteit 
audgetepnet.  £)af?  auep  ttt  biefett  äd;te  9tervenfafern  entfprtngcn,  tvirb 
burep  bie  ntifrcffoptfd;e  Unterfucputtg  iviberlcgt.  Sfidre  aber  and;  btefed 
ber  galt,  fo  fönntc  ber  ©pinpatpicud  fein  gefonberted  ©pftein  attdnta* 

1 epett,  tveü  bie  ©tructur  feiner  ©angitett  itid;t  tvefctttiid;  von  beut  Saue 
berfenigett  ber  übrigen  derebrofptttalnerven  abivetd;t  unb  pöd;ftend  eine 
dtgentpütnlicpfcit  alter  ©angliett  unfered  Ädrperd  pierattd  refulttrtc.  £>ad 
tiefe  ©unfel,  tveldped  bie  SEpätigfeit  bed  ©pmpatptcud  ciitpüllt,  fcprt 
, baper  and;  niept  mtnber  ttt  Setreff  ber  übrigen  ^ervenfttofen  unfered 
Äörperd  tvieber. 

gunction  bcr  ©anglien.  — dreierlei  eigentpütnlid;e  Serpdlt*1461 
: niffe  vereinigen  fiep,  um  bie  tvefentltcpen  Sigentpümttcpfeiten  btefer  £petle 
| bed  pertppertfd;en  fJiervenfpflentd  jtt  bebingett.  1)  £)tc  ciutretcnben  Wieweit* 
i fafern  btlben  eitt  ©efieept.  dd  tnüffett  baper  pier  biefelbett  und  ttoep  utt* 

; befannten  Sortpcile,  tveid;c  bie  fpterud  bcr  Nerven  barbieten,  §u  ©taube 

■ fotntnett.  2)  3tvifcpen  tptten  Hegen  bie  -Jtervenförper,  tväprenb  3)  bie 
: ©d;eibeitfortfdge  berfelben  bie  eitt*  unb  audtretctibeit  9?ervettfafern  ober 

bie  letzteren  allein  eine  ©tredc  weit,  niept  aber  langd  tpred  gangen  Ser* 
laufcd  verbreiten.  Sid  fegt  tvar  ed  nid;t  mögltd;,  einen  fpccielictt,  ben 


')  De  functionibus  nervoruin  p.  113. 
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übrigen  ©efefcett  ber  9?cuvo^|n;ftologtc  cntfyrcd;cnben  Luisen  ber  ©angtien* *  i 
fugetit  unb  bcv  ©cfmtbenfortfät^e  j«  ermitteln.  ©d  ift  fogar  nod;  ntcf;t  befannt,  i 
auf  metd;e  SOBcxfe  fte  an  bcn  Herren  ber  tmifercn  £t;tcrc  mätmenb  ifireö 
ferneren  SSertaufed  aufjmrctt.  33ct  beut  grofd;c  glaube  id;  in  einem  gölte  n 
mit  SBeftimmtfieit  gcfcficn  ju  tjaben , bafi  fte  fpäter  umbiegen  unb  jurücf^  i 
feeren1).  2Gad  aber  bic  ^araborie  nod;  bermefirt,  ift  ber  Umftanb,  bafi  i 
fte  btdmcttcn  nur  an  bcnad;bartc  gafcrtiäutc,  mie  fd;on  bon  ben  gugutar*  . 
fitotcn  bed  3uitgenfcf>Iunbfo^fncrbeu  angeführt  morbctt,  berlaufen  unb  fo 
jur  btoffett  2lnl)eftung  bed  ©angtion  ju  bienen  fd;eiuett.  3pve  übrigen  j 
SBertjättniffc  beuten  jebod;  ftar  barauf  |>tn , baff  tfmen  and)  ein  fmticrer  \ 
9fu£ett  jitfonttne. 

1462  Ste  unmittelbare  ©rfafmuttg  tetjrt,  bafj  bie  ©angtien  f)cmmungö*  ; 

abböi’öte  für  bie  Leitung  madiger  fenftbler  Dfetjc  unb  bed  ©tnfluffcd  bed  | 
äßtttcnd  auf  motortfd;c  Steife  bitben.  Sa  aber  feffr  ftarfe  grrttamentc  i 
äuperft  heftige  fcnftbte  Söafmnctnnungen,  mie  mir  fallen,  berantaffen  fön*  i 
neu,  fo  mirb  jene  2tuff)ebung  ber  3uteitung  ber  ©cfnnerjendcmbftnbuttg  ju  , 
bem  ©etbftbemufitfein  nur  rctattb.  Sagegen  ift  fetbft  bie  größte  Äraft  ; 
bed  2Btttend  aufier  ©taube , bie  unmittfürtid;  bemegtt'd;en  ©ittgemeibe,  : 
mte  bad  £er$,  ben  $?agen,  bie  ©ebärme  u.  bgl.  ju  betierrfdien.  21b= 
ftratiiren  mir  bon  biefen  Sfiatfadjen,  bereit  miffenfd;afttid)e  ©rftärung . : 
übrigend  ebenfattd  nod;  mangelt,  fo  läfit  ftcj)  feine  anbere  fn;botbefe,  metdie 
rüdftebtiid;  ber  S^ätigfeit  ber  ©angtien  aufgeftettt  morbett,  beftnitio  be* 
metfen. 

1)  Sa  bte  ©angtienfugetn  eine  fo  grofe  ©eftattätmtidifeit  mit  bett 
©teuteuten  ber  grauen  ©ubftanj  bed  centraten  9?erbenft;ftcnteb  barbieten,1 
fo  fiat  ed  tlfeorettfd;  fepr  biet  für  ft'd;,  baf;  in  ben  ©angtien  eine  äftntic^e  : 
Uebertraguttg  ber  Dteije  bon  einer  gafer  auf  bie  anbere,  mte  itt  bem  öMrn*  f 
unb  Dfücfeumarf  ©tatt  ftnbe.  Sie  bidperigett  ©rfaljrungett  aber  fdfet’iten 
e^er  gegen  atd  für  eine  fotd;e  2tnftd;t  jtt  fpred;en.  Bubörbcrft  jeigen  und- 
bie  knoten  ber  fütteren  SOSurjetn  ber  &fücfcnmarfdnerben , bafj  itt  itntcn 
feine  SOfittfieilung  bon  einer  fenftbten  gafer  auf  ciuc  bcnad;barte  ©tatt 
ftnbet.  Senn  märe  btefed  ber  gatt,  fo  fönnten  mir  m'd;t  einen  9?abclfttd; 
an  einem  fünfte  empftnben:  mir  müßten  ifm  btetmepr  au  bieten  sugteid; 
matmtepmett.  Saffctbe  gitt  maprfd;cintid;  aud;  für  bie  motorifepen  gafent. 
SDfan  t;at  jmar  itt  biefer  23ejicfmng  atd  ©egcitbcrfud;  angeführt,  bafj  bic 
SBetupfung  bed  Ganglion  coeliacum  mit  einem  jugefpittten  ©tücfd;cn  QöU  j 
lenffein  au  jicbcr  beliebigen  ©tette  an  bcrfd;tebencn  entfernten  fünften 
jugteid;  auftretenbe  33emegungen  ber  büttnen  ©ebäntte  berantapt  (ÄitrfdH 
ner)2).  23ebenft  matt  aber,  bafj  ftd;  bic  berfd;icbcuartigftcu  ^rtnufib* 
fafern  in  bem  ©ontienfttotcit  unter  einattber  berftcd;tcn  unb  ber  ftd;  tct'djt 
in  ber  ©rnäprimgdftüfftgfeit  beffetben  auftöfcitbe  f)ö(tenfietn  über  bte  9fei* 


’)  Repertorium  Bd.  VIII.  S.  125. 

*)  Marshall  Hall’s  Abhandlungen  über  das  Nervensystem.  Aus  dein  Englischen 
mit  Erläuterungen  und  Zusätzen  von  G.  Kürschner.  Marburg,  1840.  8.: 
S.  182. 


.s>iH'ot(;efe  her  9tcfle,ftl)«tigfcit  bcv  ©anglten.  719 

, jungöftette  »erbretfet,  fo  wirb  man  feine  Bewciöfraft  trgenb  einer  2lrt 
btefem  Berfud;e  3itfd;retben  fönnen. 

@ben  fo  Wenig  eriftirt  ein  beftmftoer  Beleg  ber  Dt;pothefc,  baff  fid; 
and;  in  ben  ©angtien  bcv  Sfctg  einer  fenftblett  gafer,  wie  btefeö  in  bem 
centraten  9?ev0cnfi;fkmc  gefehlt,  auf  eine  motorifd;e  übertrage.  ©in  mit 
ber  ^incettc  gcbrücfteö  Darnijlücf  sieht  ftcf>  jwar  felbft  nad;  ber  3crftörung 
beb  Dtücfcnmarfeö  jufammen.  Sittein  biefeb  Sftefuttat  fommt  aud;  511  ©tanbe, 
wenn  eb  bid;t  am  ©efröfc  abgcfd;nitten  worben  uub  mithin  an  ihm  feine 
©angtien  mehr,  wenigfienb  nad;  unferen  gegenwärtigen  ßenntniffen,  vor- 
: banbcit  ftnb.  9)?inbcr  cntfd;cibenb  ift  bic  F°rtb«uer  ber  fPulfatton  beb 
| oöltt'g  aubgefd;nittenen  ^erjenb,  weit  pier  oictteid;t  nod;  nad;  ben  Bcob* 
aditungen  »011  Ofentaf  mtfroffofüfd;e  ©anglten  innerhalb  beffetben  eri* 
(Kren.  Bolfmattn1)  führte  ju  ocrfd;tcbcncn  3etten  aub  bem  grofdie 
' 3wci  Berfud;c  an,  oon  benen  ber  eine  gegen,  ber  anbere  für  bte  Hefter« 
tpättgfett  ber  ©angtien  fprcd;cn  fottte.  Sittein  bet'be  geftatteten  cbenfattb 
feine  fixeren  ©d;tufifolgeritngcn.  ©uttiauptct  man  nänttid;  einen  Frofd; 
unb  veijt  eine  ©telte  beb  Darmcanated,  fo  verbreitet  fid;  bic  baburd;  er* 
| jeugte  Bewegung  über  bte  Slngrtffbjfette  hinaus.  @tc  btctbe  bagegen  nad; 

; 3erflörung  beb  Dtücfenmarfcb  auf  bie  Slngriffbfiette  unb  bereu  9?ad;barfd;aft 
befepränft-  SBäre  btefe  teuere  Eingabe  rid;ttg,  fo  Würbe  fie  attcrbtngb 
gegen  bic  9?eftertfwtigfcit  gengen.  Sittern  man  fautt  päuftg  fepen,  baf}  bie 
weitere  Sßerbreitung  ber  Bewegungen  ntept  btofi  nad;3crmatmung  beb  dürfen* 
rnarfeb,  fonbern  aud;  an  völlig  aubgcfd;nttfcncn  Darntftücfcn  erfolgt.  (Bgt. 
§.  688.)  ©ben  fo  wenig  beweift  ein  anberer  Berfitd;  von  Bolfmattn2) 

; bie  9tefterthätigfeit  ber  ©angtien.  33racpte  er  nctmiid)  eine  2Bad;bfuget 
in  ben  ©chtutib  etneb  Frofd;ed,  bem  ©ctiim  unb  9fücfenmarf  entfernt 
worben,  fo  faub  er  fie  nad;  einiger  3eit  tut  5D?agen.  Die  Bewegung, 

, welche  fo  tangfam  oor  fid;  ging,  baf?  fie  ntept  mit  freiem  Sluge  verfolgt 
werben  fotmtc,  pt'ng  batier  nad;  ber  Slitficpt  biefeb  ^orfeperö  von  bent 
@t;mpatt;tcub  ab.  Bebenft  man  aber,  baf)  bie  Dftd;tung  ber  Flimnterbc* 
Wegutig  int  F*wfd;e  oott  bem  SDfunbe  nad;  bem  SDtagcn  ptngept , fo  wirb 
man  fie  eher  unb  feine  befonbere  9tcrbcntt;ätigfeit  atb  bic  llvfacpe  jener  fo 
äufjerft  tangfamen  Fortbewegung  ber  $itget  betrachten.  Dtefc  fattn  übrt* 
genb  nod;  nad;  3evftörung  beb  centraten  9tcrocnfi;ficmcb  bic  5D?itbfctpaut 
örttiep  burep  Drucf  ret'jen  uub  ©tnfd;nürungen  tu  tprer  9tad;barfd;aft,  bie 
aud;  oon  Bot f mann  beobadjtet  worben,  oerantaffen. 

Dagegen  fepeinen  eiitjetue  ©rfat;ritngcit , wetd;c  bic  Slbfottberungb* 
Organe  unb  bie  Btutgefäfje  barbieten,  barauf  ptnjubeuten , baf}  atterbingb 
9teflererfd;etnungen  in  biefeit  unb  anberen  contractiten  ©ebitben  fetbft  nad; 
ber  Trennung  oon  bem  centraten  9?erbenft;fleme  möglid;  ftnb.  Beftvetd;t 
man  bie  ganj  nnempftnbttcpe  Binbepaitt  von  opferen , bencit  ber  breige* 
feilte  -Utero  burepfepnitten  worben,  mit  bem  F*n8er'  f°  fü^en  fl(h 
fetten  bic  Blutgefäße  fo  ftarf,  baf}  fid;  gattje  ©treefen  ber  ©onjunettoa 
rötpen.  Der  Dpränenflufi  oermehrt  ftd;  31t  gleicher  3eit  in  twh™1  ©rabc. 


*)  Müller’s  Archiv.  1838.  S.  28.  2)  Müllcr’s  Archiv.  1841.  S.  358. 


T20  .hi;pott;efen  über  beit  9tujjen  ber  ©angtien. 

SInaloge  ©rfd;etnungen  fepren  ent  cf;  kt  km  9)?enfd;cn  wteber.  $ie  I 
©aitgftenfugeln  mit  tpven  @d;eibenfortfä(jen  fpt'efen  oteffctd;t  für  btefe  ©e;  ;j 
webe  eine  cigentf)ümftd;e,  und  jtcbod;  itod;  gättjftd;  unkfannte  Stoffe. 

2)  ©kn  fo  wenig  läßt  ftd;  ber  ©afj  burctyfüfjren,  baji  bie  ©angfteu  I 
eine  burcfiaud  notpwenbtge  23etgabe  ber  23futgefäfjje  ober  ber  brüftgten  I 
Slbfonbcntngdorgane  feien.  2)ic  erfieren  unb  vorjügftd;  bte  hortet  mit  t 
ifwett  £auptäftcn,  bte  fpfortaber,  bte  3)itfj#  unb  bte  ^Rterengefäße  tt.  bgf.  t 
werben  afferbtngd  in  ber  S3ritft *=  unb  ber  23aud;f)äf>fe  Don  ja^freid;cn  >\ 
gangftofett  ©effcd;ten  umfktcft.  £)ad  ©feid;e  tft  mit  ber  gemeinfd;aftfi^eit  f 
unb  ber  «htrncarott'd  unb  bereit  Steifungen  ber  gaU.  Sfffeiit  affe  größeren  ‘j 
©angftenkfbungen  fepfen  ben  gntercoftafarterten,  beit  epigaftrifd;eit  ©d;Iag*  J 
abern  unb  ben  Arterien  ber  ©rtremitäten,  wäfwenb  ftd)  tf?re  Heroen  ' 
bem  freien  5luge  bafb  grau,  bafb  rein  weiß  barfteffen.  sSte  peretnjeften  i 
$rttnittofafern  citbftd;,  wefd;e  feinere  ^Blutgefäße  ntd;t  fetten  begleiten,  j 
flimmert  tßrem  Slnfefien  nad;  mit  gewöhnlichen  ©erebrofpinaffafern  überein.  J 
©ben  fo  ^abeit  jwar  mand;e  Prüfen,  wie  3.  23.  bad  ^anfread,  bie  Vieren,  i 
nur  graue  9teroen  mit  ©angften,  wäfjrenb  tot  eher  anbere,  wie  3.  33.  bie  i 
Unterliefet*  unb  bte  Unterjungenbrüfe,  mit  befottberen  ©aitgfien  perfekt 
ftitb.  Sfffein  bie  Sfwänettbrüfe  unb  üorgiigft'c^  bte  fParottd,  bte  23ruftbrüfe,  f 
bte  SD?eibonttfd;en , bie  £)jwenfd;mal3*  unb  bie  £autbrüfen  bejtfcen  Weber  ■' 
bie  eine  noch  bte  anbere  2ieröenformatton.  ©nbfid;  ftnben  ftd;  in  ben  ferö«  j 
fen  Rauten  feine  ©erebrofpinaffafern , bte  mit  feinen  -fterpenförpern  be«  ? 
fegt  ft'ttb. 

1463  Stnbere  $ppotl)efen , wie  3.  iß.  bie,  bafj  bie  ©angfienfugefn  jur  ©r«, 
näprung  ober  jur  ©rfräfttgung  ber  S'ierpenfafern  bienen,  fabelt  nad;  un# 
feren  gegenwärtigen  ^enntniffen  feine  ptnretc^enbe  ©rfafnmngdgrunbfage 
unb  flößen  fc^on  auf  bte  ©chwtertgfett,  baß  bie  motorifchen  23ünbet  ber 
9’Ütcfenmarfdnerpen,  wenn  fte  nid;t  in  ben  ©pmpat^icud  ober  einzelne  .£>irii« 
nerDen  eintreten,  gar  feine  ©angft'eit  burdjfegen. 

1464  SGSoffen  wir  baßer  nid;t  bem  principe,  nur  bad  gactifdje  311  berücf«  1 
ftd;ttgen,  untreu  werben,  fo  muffen  wir  offen  gefielen,  baß  ber  gegen« 
wärtige  @tanb  ber  fßhpftofogie  unb  ^atßofogte  ben  9h©eu  ber  ©aitgfien« 
fugein  unb  ber  @d;eibenfortfä($e  berfetben  nid;t  einmal  an3ubeuten  Permag. 
2)tefed  23'efenntniß  t’ft  febenfaffd  beffer,  afd  bie  Annahme  unrichtiger  ober 
nicht  baftrter  #9pothefen. 

wirb  auch  natiirtid)  nicht  unter  biefeit  23erT;äftnifTen  litogficf;  fein,  bab  ©criitgffe 
in  ^Betreff  ber  pf;i;ftofogifcf)en  53erf;ättniffe  ber  an  einzelnen  dtörpernerpen  auänaf;mä»eife 
oorfominenben  .ftnoten  ober  ber  fogenannteit  roanbefbareit  ©angfieit  anptgeben.  3>iefe 
©ebifbe  finb  übrigend  in  ben  nteiflen  gälten  gar  nicht  inifröjropifch  untcrfudjt  worben, 
fo  baf;  noch  Porfäitfig  if;re  Duitur  bal;ingeftef(t  I'teiben  muß.  Saffetbc  gilt  and)  001t  ben 
oon  ©djiffner,  28utter,  ©erreb  unb ©ünbberg  betriebenen  Seichen,  in  wetten 
bie  nteiflen  Ä'örperneroen  2fnfcf;weftungen  ber  5(rt  barboten.  91  ur  in  bem  f;ierf;er  gcl;ös 
renben  gälte  oon  23  i f cl;  off  unb  jvnobtaud)  faitbeit  ftih  @d)eibenfortfäl;e  unb  fef>r 
btaffe,  weid;c  unb  bat;er  nid;t  ifotirbare  ©angticnfugelit.  @ief;e  A.  Knoblauch  de 
Neuromatc  et  (langliis  accessoriis  veris,  adjecto  cujusvis  generis  casu  novo  ntque  in- 
signi.  Francofurti  ad  Äloenum,  1843.  4.  p.  30.  31. 

1465  ©inffitß  bed  pcrtpf;crifd;cn  9t  erpenfpflented  auf  bte  ©r« 
nährnng  der  Meinungen.  — 33tcffad;c  Sfmtfadwn  bewetfen  beutfief) , 
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baß  btc  pertpperifd;en  Sternen  einen  wefenttid;eit  ©t'nfluß  fowopt  auf  bic 
Slbfonbcruitgdorgane,  atd  bic  Blutgefäße  utib  bic  (£rnäpruitg  bcr  Spcite 
überhaupt  aitöüben  tonnen.  Sittein  fo  offen  and;  bic  pierper  gepörenbeu 
gacta  nor  Slugett  liegen,  fo  Wenig  lägt  ftd;  bis  fe(}t  eine  ooltfommen  ge# 
nügenbe  Spcorie  berfetben  tiefem.  Sen  beßett  Beteg  hierfür  bitbet  bcr 
Umjtanb , baff  in  manchen  gälten  bie  golgen,  wetd;e  fd;einbar  biefetben 
Sternenjtorungen  audübett,  fepr  oerfepiebettarttg  auSfatten  utib  batb  gteid; 

Stuft  ftnb,  batb  hingegen  eine  nottfommene  SeSorganifatiou  ber  Speitc  be# 
bingeit. 

2ßtr  fanben  früher,  baß  bie  perifialtifcpett  Bewegungen  etnjetnerl466 
jpaitptauöfüßruttgdgättge  non  Srüfcn,  wie  bed  ©atteit#  unb  ©atnenganged, 
bed  £arnteiterd  non  ber  Spätigfeit  motortfd;er  Heroen  abpängen.  ©beit 
fo  nerantaßten  fenftbte  9teije  Stefterbewcgungen  ber  Srüfencanäle.  SCßir 
fbnnen  pieraud  mit  Sted;t  folgern,  baß  bie  Bnttenpaut  berfetben  fenftbte, 
bie  SJtittelpaut  motorifepe  gaferu  beftije,  bereit  SSirfung  non  bent  Bewußt# 
fein  unabhängig  ift. 

Berfiupten  wir  beit  Bertauf  btefer  Sternenfafern  näher  ju  befttnt# 
men,  fo  ließe  ftd;  ber  SInatogt'e  nad;  annehmen,  baß  bie  rein  fenftbten 
i1  Sternenftämme  aud;  empß'nbenbe,  bie  mudfulomotortfd;en  bewegenbe  gafern 
, beit  Srüfengättgen  mittheiten.  ©o  anfpreepenb  aber  aud;  biefe  Bermutpung 
i fetit  mag,  fo  wenig  tagt  fte  ftd;  befmitin  bcmctfeit.  Srüfett,  wie  bie  2e# 

; ber,  bad  fPattfread,  bie  Vieren,  bie  £oben,  bie  ‘fßroftata,  bie  Brüße,  bie 
J ihre  Sternenfafern  aud  gentifd;tcn  B^eigen  beziehen,  eignen  ftd;  natürlich 
t jttr  Beurteilung  ber  ©ad;e  nicht.  Sagegen  empfängt  bic  $)arotid  einer# 
j feitd  Steifer  von  beit  fenftbten  ©eft'djtdäßcn  bed  Trigeminus  unb  anberfettd 
i|  von  ben  ittotorifd;cit  bed  Facialis;  bie  Untertiefer#  unb  Unterjungenbrüfe 
a wirb  in  gtet'd;er  Slrt  non  3 weigeit  bed  erßeren,  fo  wie  non  fotd;eit  bed 
\ N.  N.  facialis  unb  hypoglossus  nerforgt.  £ier  f cp  eint  baher  eine  nott# 
fommene  parallele  mit  ben  Sternen  ber  .Jpaut  unb  ben  rctpen  SDtudfeln 
i ©tatt  jtt  hüben.  Slnberd  bagegett  geftatten  ftd;  3.  B.  bic  Berpältniffe  ber 
i Spränenbrüfe.  ©ic  bejiept  bei  SBettem  bie  größte  3apl  tprer  Sternen# 

' bünbet  aus  bem  R.  ophthalmicus  N.  trigemini,  bcr  fid;  in  feilten  übrigen 
i Berbreitutigeit  ald  ein  fenßbler  Stern  31t  erlernten  giebt.  Db  er  aber  in# 
fofern  gemtfept  ift,  atd  er  aud;  motorifepe  gaferu  ber  Spränenbrüfe  31t# 

; füprt,  ober  ob  biefe  nom  Sculomotorüid  fommen,  bleibt  bapüigeftellt.  Sie 
: 3wetge , wetepe  btc  SJteibomifcpen  Srüfen,  btc  SEpränencarunfel,  bic  gett# 
bri'tfen  ber  £attt  unb  bie  ©epteimbrüfen  bcr  inneren  SDtembranen  beperr# 
fd;en,  müßten  in  gteteper  Sßeifc  gcmtfd;t  fet'tt. 

können  wir  aber  tpeoretifd;  mit  Sted;t  annepmen,  baß  jebe  Srüfel467 
fenftbte  unb  motorifepe  gafertt  beßijt,  fo  nötptgt  uns  btc  Gürfaprung , aud; 
ipttett  biefetbe  ©mancipation  non  beitt  Bewußtfein,  bic  beit  Sternen  bed 
Sarnted  gttf ommt , jusufepretben.  Sie  9tet’3c,  wetd;e  ipre  centripetaten 
^rimittnfafern  ober  bie  benachbarter  Drgaite  treffen,  werben  aufgcttoin# 
tttcit  utib  nerantaffen  Bewegungen,  opite  baß  wir  und  hierbei  birect  mit 
uttfercitt  Sßittcn  bctpeitigcti.  Stuf  biefe  Sßetfc  tpränt  3.  B.  unfer  Stuge 
bei  Slffecttonen  ber  Btnbepaut,  tauft  ber  ©peid;et  int  SDtunbe  gufammen, 
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wenn  mir  effen , tvt'rb  ©amen  peraudbeförbert,  fobalb  ein  ©efd;tecptdrciz  i 
(Statt  ßnbet.  ©a  nun  btc  S^pränenbrüfe  unb  bte  !D?«nbfpetcpcIbrüfen , btc  ( 
Srüfltc,  btc  £autbrüfen  u.  bgl.  Stervcnfafcrn  empfangen,  von  benen  ein  t 
gvoper  Xpcit  entmeber  burd;  gar  feine  ober  burd;  verhältnißmäßig  nid;t  >i 
gaprrctcpe  ©anglicnbtlbungcn  pmburdjgcgangen  ift,  fo  ließe  fiep  picrauö  :| 
vicf(eid;t  vcrmuthungötvctfc  fd;ttcf}en,  baß  niept  fie  allein,  fonbern  and; 
bte  23cfcpaffcnpeit  ber  pcriphertfd;cn  ©emebtpeilc  unb  ber  gafervcrlattf  in 
bem  centralen  Stervcnfpftcme  fette  Befreiung  von  ben  Etnflüffen  bed  felbß*  I 
bemußten  3d;  bebingen.  Auf  gleid;e  Art  fönnen  mtr  fa  and;  feinen  ein*  I 
fad;ett  SDhtdfef  tvtllfürlid;  betvegen. 

Snbem  man  beit  ©i;mpat()icub  ober  baö  ©attglienlpflem  alö  ben  befonberen  23erniitG  I 
(er  ber  vegetativen  ^vocefTe  betrachtete,  fucf)te  man  biefent  cnt!prcd;eitb  bie  Abfom  « 
bmtitgöDrgaitc  feiner  ipevrfchaft  imterjtiorbneit.  Sflatt  bemühte  fiep  ba^er,  feine  auö  i, 
©aitgtieit  ftammenbe  Reiben  in  Prüfen,  bie  fonft  von  weiften  Herren  rerforgt  raerben 
i«  verfolgen,  ipierpev  gehören  3.  23.  bie  Steifer , tvefc^e  auö  bem  Augenfnoten  in  bie 
Shräncitbriifc,  biejenigen,  weldje  auö  bem  Ganglion  linguale  in  bie  Unterficfer*  unb  Um 
terjuttgenbrüfe,  von  ben  weidfen  Sternen  ber  benachbarten  ©efä&ftcmtme  in  bie  2)arotiö 
gleichen.  ®a  fiel)  aber  tiefe  6' eiben  in  23et'haltnif!  ju  ber  Sapl  ber  weiften  Steroenbün« 
bei  ber  genannten  ©rufen  in  einer  bebeutenben  SOtiitberheit  beftnben,  fo  wibergreitet  eö 
beit  bekannten  ©efefteit  ber  Sterpeiiphpftologie,  nur  ftc  alö  bie  Seiter  bcö  ©ccretionö» 
procefTeö  anjttfehen  unb  bie  anberen  zahlreicheren  Steroenfafern  außer  Ad)t  31t  lallen  j 
Aud;  hi«  iß  23ebenntnift  ber  Unwiffenheit  ber  ganzen  Einrichtung  heiler,  alö  bie 
Sinnahme  einer  £i;potI;cfe,  von  beren  ©rünben  wir  bod)  feine  Stechenfchaft  geben  fönnen.  1 

1468  ©te  -Vervenfafertt  einer  ©rüfe  fönnen  bie  Entfernung  bed  ©ecre* 
ttondprobucted  burd;  Vermehrung  ber  Eontractilität  ber  ©rüfengänge  he* 
fd;leuntgen  unb  pierburd;  bte  Abfonberung  felbfi  inbirect  vergrößern,  ©ad 
deinen  nad;  Sterveneinflüffen,  bie  bebeutenbere  SDtcnge  audfTießenben  ' 
©peid;eld  nad;  entfpreepenben  nervöfen  Anregungen,  bte  vermehrte  ©allen*  j 
abfonberung,  tvelcpe  nad;  gemiffen  £t'rnret'zen,  tvie  tvtr  fpäter  fehen  tver*  : 
beit,  erfolgt,  bte  Verftärfitng  ber  ©fmänen*  ober  ©peicpelabfonberung  1 
nad;  d;emifd;er  Neigung  ber  Vinbepaut  ober  ber  2D?unbfcpteimhaut  liefern  ' 
unmittelbare  Velege  hierfür.  2ßie  aber  bte  lederen  Veifpiele  lehren,  1 
braucht  fetnedmegd  ber  veranlaffenbe  fenftble  Stet'z  bte  ©rufe  fclbft,  fonbern 
nur  ihre  9?ad;bartheile,  tvenn  fie  mit  ihr  in  inniger  Veziepung  ftepen,  ju 
treffen,  um  bte  ermähnten  Erfolge  hervorzurufen.  ©ad  auf  folcpc  Art 
vermehrte  ©ecret  fepeint  mäfferiger,  fonft  bagegen  ntept  tvefenilicp  veränbert 
ju  fein,  ©aß  cd  aber,  menn  ein  galvanifcper  ©trom  ald  3rritament  ge* 
braucht  morben,  3erfe|ungen  barbieten  muffe,  verfteßt  ß'd;  von  fclbft. 

©iefe  Etnflüffe,  tvelcpe  bie  Nerven  auf  bie  ©onicität  unb  ^orofität 
ber  ©rüfengänge  unb  ber  Vlutgefäße  berfclben  möglicher  SBcifc  attdübett, 
merben  noep  tiefer  etngretfen,  tvetf  bann  bie  d;cmifd;e  23efrf;affcuhcit  bed 
Abfonberitngdprobucted  anberd  audfallcn  muß.  Ed  fönnen  3.  33.  in  folcpett 
fallen  4'i'otcinförper,  tvt’c  Eitveiß,  bie  fonft  in  ben  Abfenbcrungdflüfftg* 
fetten  mangeln,  in  ipnett  auftrctcu.  ©ad  Stäpcre  biefer  Verbältniffc  tvnrbc 
fcpoit  §.  453  angeführt. 

Enblid;  märe  ed  uod;  benfbar,  baß  bad  Vcrvcnßutbum  fclbft  epemtfep 
Zerfci;enbe  Kräfte  b e ft <3 1 , ungefähr  tvie  btc  Elcftricität  mit  clcftrolt;tifd;eit 
Efgcnfcpaftcu  audgeßattet  iß.  ©ic  einzige  Erfahrung,  bie  ju  ©ttiißcn  biefer 
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'/  J3i;potftefc  gebeutet  werben  «tonte,  tfi  bic  £f;atfad)c,  bafj  bte  SOftfd;  nad; 
•3  heftigen  ©emütpSaufregungen  bcv  »ter  fd;äbltd;  wirft  unb  Zweiten 
ber  @pctd;el  fepr  erzürnter  ^erfonen  fepr  giftig  werben  foU.  ©a  jtcbod;  fetbft 
j bt'cfe  «JÄetamor^ofen  ber  ©ecrete  »on  einer  Sßeränberung  ber  ^orofität 
ber  ©rüfengänge  unb  23Iutgcfäpe  unb  ber  3uftroniung  beö  SBIutcö  per* 

- vüjjren  feinten , fo  laßt  ftc^  behaupten,  baß  fein  einjiged  ber  biö  fegt  be< 
faitntcn  ^acta  eine  unmittelbare  d;cmifd;e  äöirfung  ber  Heroen  mit  ©id;er* 
i peit  «nseigt. 

!Sic  9lbfottbcrung  ber  $f;rcincn  bürt  bei  Sf)icren  nicht  auf,  man  möge  ben  N.  ocu- 
lomotorius'  ober  beit  N.  trigeminus  burdjfdjnitten  hoben,  unb  bauert  aud)  itocf;  fort,  wenn 
fetbft  im  (enteren  «yalCe  bab  2luge  totat  erbfinbet  ober  gar  aubgelaufen  ift.  dagegen 
i fommen  einzelne  Saite  oon  Unempftnbftd;feit  ber  Öbcrflädje  beb  Sulbub  be»  Sfenfdjen 

Ioor,  itt  melden  bie  23iitbef;aut  trüb  unb  bornartig  trocfen  mirb  unb  mitbin  bie  auf  ber= 
felben  fonft  oorhonbenen  Slüfftgfeiten  gröfitcntljeilb  ober  gän^lid)  fehlen,  ©ben  fo  mürbe 
fdien  früher  angeführt,  bafi  bie  2lubfottberung  beb  9)tunbfpcid)c(b  bei  einzelnen  Sähmun* 
r gen  beb  Facialis  oerminbert  fein  folt. 

9t ad)  Surdjfdneibung  ber  23agi  finbet  ftd)  ein  röthlidjer  ©d)aunt,  ber  bibweilen  ge* 
rabeju  Slutftreifen  enthält,  in  ben  Srond)ien  unb  beit  Suttgenbläbdett.  Sie  emphnfema* 
tifdie  ?(usbebnung  unb  fetbft  bie  Stuptur  ber  (enteren,  weide  in  ©injelfällen  beobad)tet  mjrb, 
fattn  nid)t  bloft  eine  fjolgc  ber  Säfmiung  ber  ©ontractilität  berfelben,  fonbern  aud)  ber 
anfierorbcnt(id)en  ülthmungbanftrcngungen,  me(d)e  nach  ber  Operation  cintreten,  birbeit. 
Sie  ©djleimbnut  geigt  ftd)  ju  gleicher  Beit  nicht  feiten  gerötl)et.  feinere  ©efäfse  berfel* 
ben  fiitb  ftarf  aubgebcfjnt  unb  mit  ftocfeitbem  Stute  gefüllt,  ©o  wie  jene  oben  er* 

wähnte  blutigfdjleimigte,  mit  riefen  Suftblafeit  med)aitifd)  imprägnirte  ©ecretioit  in  be* 
beutenber  Stenge  oorbanben  ift,  fehlt  jugleid)  bab  Slimmerepitbelium.  ©ben  fo  fdjeint 
aud)  bann  bas  ©pithelium  beb  Stagenb  aufgeloderter  p fein,  ©b  (oft  ftd)  mcnigftenb 
! febr  leidjt  lob  unb  bängt  itid)t  feiten,  g.  23.  bei  Gattin  den,  in  einzelnen  fd)leimigten 
Sappen  an  ber  2luf3ettfläd)c  beb  großen  ©peifeballettb,  ber  in  ihm  enthalten  ift.  Saf;  bie 
Qlbfottberung  eineb  fauerett  unb  mit  ben  gcmöhnlidjett  2(uflöfungbfräften  oerfebenett  Sta* 
genfdjleimeb  fortbauert,  hoben  mir  früher  fdfott  gefebett. 

Ser  ©ittflufs  ber  Dteroen  auf  bie  Sl)ätigfeit  ber  Seber  mirb  baburd)  bemiefen,  bafj 
Sorleflungett  beb  großen  ©eljirnb  unb  por^igtid)  beb  Salfettb  unb  ©emölbeb,  wie  mir 
in  ber  Solgc  ftitbett  werben,  bic  ©allenabfonberung  permebreit  unb  felbft  bei  .fvanittdjen 
galligteb  ©rbred)en  unb  Surchfatl  her imr rufen.  Qfebnlidte  folgen  geigen  fiel)  aud)  be* 
fannttid)  bei  betn  Stenfcljen  ttad)  heftigen  ©emüthbbemegungeit.  ©ben  fo  beuten  bic 

©rfahrungen  ber  Pathologie  barauf  hin,  bafj  eine  frampfhafte  2lffectioit  ber  ©allettgängc 
ben  2(ubtritt  ber  ©alle  hemmt.  SBenn  aber  ihre  ©rcretiott  bei  Kaninchen,  bereit  pfort. 

) aber  unterbunben  ober  nur  momentan  umfdjnürt  worben,  aufhört,  fo  ift  biefe  ©rfdjei, 

nuttg  weit  eher  auf  bie  ©törung  beb  Sluflaufeb  unb  bie  hef«9c  ©ntjiinbung,  alb  bic 

unmittelbare  ©inmirfung  ber  SReroen  jU  beziehen. 

Sie  9teroeitjmeige,  welche  bic  ©efäfse  ber  Stieren  begleiten  unb  in  biefe  einbrittgen, 
finb  oon  oerfdjtebenen  Sorfdjertt  burd)fd)nitten  ober  itt  ber  2(rt  angegriffen  worben,  baf; 
i tnan  eine  Sigatur  feft  hermnfd)nürte  unb  nach  einiger  Beit  mieber  loblöfte.  SBenn 

aber  bie  ttad)  folchett  Operationen  jutn  33orfdjein  geEommenen  Stefultate  nicht  g a ng  über* 

einftimmenb  aubftelen,  fo  biirfte  bie  23erfd)iebenl)eit  ber  ©röf?e  beb  itadjfofgenben  ©itt* 
jünbungbproceffeb  bic  mefentlid)fte  Urfadje  biefer  2(bmeid)ungen  bilben.  Sr  ad)  et  *) 
t fanb  bei  fpunben,  benen  er  ein  ©tücf  ber  Dtierenarterie  unb  mithin  aud)  bie  auf  ihr 
oerlaufenbcn  Stcroen  aubgefd)nitten  unb  bab  3rcl;(enbe  bttrd)  eine  eingefügte  fvattüle  erfetjt 
hotte,  bah  bie  ©ecretion  beb  bparneb  fortbauerte,  ber  gelieferte  Urin  aber  blutig  gefärbt 
crfd)ien.  3o().  St ü Iler  unb  Peipcrb*)  fchnürten  bie  Stiereitgefäfie  gu,  löften  bann 


l)  J.  L.  Brächet  Recherches  experimentales  sur  les  fonctions  du  Systeme  ner- 
veux  ganglionaire  et  sur  leur  applrcation  a la_pathologie.  Deuxieine  edition. 
Paris,  Lyon  et  Montpellier,  1837.  8.  p.  322.  27. 

*)  J oh.  Müller  Physiologie.  Bd.  I.  Dritte  Auflage.  Coblenz,  1838.  8.  S.  468. 
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roicbcrunt  bic  ugafuv  uitb  leiteten  beit  burcljfcf)ttitteitcn  Ureter  jur  23aud;wunbe  beraub 
i le  oawtabfottbmmg  ftoefte  meiftentfjeifd , erlieft  fiel)  bagegen  bei  einem  ©diaafe.  3Vr 
Unit  tuar  in  Dem  (enteren  Satte  blutig  unb  führte  nad;  ber  Unterfucbung  non  2Bitt= 
jtDct  ^ippitrfaure.  Soitftanter  bagegen  geigte  firij  fine  Erweichung  bcö  ©ierengeroebes. 
ja,)  raub  bte  iejjtere  Erfd;einung  weber  bei  bern  ©ebaafe  noeb  bei  bem  jtanineben  *)' 
Dagegen  jeigt  fiel)  befläitbig , bafi  Die  (kapillaren  ber  SRieren  ftarf  ausgebeßnt  unb  mit 
olut  gefüllt  ftitb.  ®ad  Organ  erbält  baljer  nicht  feiten  eine  blaufdjwane  Sarbe  unb 
cv|d;cmt,  weint  bte  iparnabfonberung  ftoefte,  berb  unb  feft,  wenn  fte  aber  noch  oor  ficb 
ging,  weich  Mb  fc^laff.  23idwcilen  concentrirt  fleh  auch  bie  Songeftion  auf  einzelne 
©treefen  bed  ©tercngemelieö,  Die  felbft  bann  23lute.rtraoafatc  barbieten,  währenb  anbere 
blaß  unb  weich  fiitb.  ipat  inan  Die  Operation  nur  an  einer  stiere  oorgenomnten  fo 
treten  ähnliche  Sorgen  wie  nach  Der  Srftirpation  Derfelbett  f;crioor , b.  ß.  bie  gefunbe 
ütiere  fonbert  mehr  ab,  wirb  Daher  fernerer,  unb  ihre  jj>arnfanäld;en  teigen  burcbfdinitt- 
lid)  größere  ©urebmefferl  2).  dagegen  beobachtete  id;  ebenfalls,  bafi  bie  Srtiibtung  ber 
Dfierenneroen  bie  Bereitung  eineö  blutigen  unb  Daher  eiweißhaltigen  UrinS  wcnigiTeno  bei 
Äanindjcn  jur  golge  f;at. 

Sie  übrigen  Sriifen  geftatteten  ftd  jeßt  feine  pofitiPen  Erfahrungen.  3(1  i 23  ber 
N.  ischiadicuB  bet  Dem  SÄenftßen  Durtffönitten  worben,  fo  Äeigt  fiel)  wenigftens  nach  Den 
ftdßertgen  ^Beobachtungen  feine  befonbere  23eränberung  ber  ipautfcßimerc. 

1471  ©er  Einfluß  ber  Heroen  auf  bie  ©futgefäße  läßt  ffcß  nod;  nicht 
genau  beftimmett.  ©aß  ein  fofd;cr  ©tatt  ftnbe,  fehreu  utdjt  bloß  bie  Er* 
feßetnung  bed  Errötßend  ober  ber  ©taffe  bed  ©ejidjteö  nach  »erfeßiebenen 
©emütßdaffccten,  fonbern  btreefe  Erfahrungen,  wefd;e  bie  Dieijung  ber 
pexipßeriftßen  Heroen  fefbff  betreffen.  Ein  junger  «Kann  $.  23.,  ber  wie 
bie  nachfotgenbe  ©ection  bewted,  an  Earieö  bed  ^etfbeinfbrperd  litt  unb 
einen  Eiterßecrb  hießt  neben  ber  ©urcßtrittdftelfe  bed  breigetheiften  Heroen 
burd)  bic  heute  Hirnhaut  heitte,  empfanb  oott  3eit  ju  3eit  bte  ßcfttgffen 
nenralgifcßen  ©eßmerjen  in  ber  einen  ©efid;tdßäffte.  ©te  Jpaut  ber  fran? 
fen  SGßange  würbe  bann  auffaffenb  rotß,  wäßrenb  bie  ber  gefunben  blaß 
blieb.  Sleßnticße  ©erßäftniffe  geigen  fteß  nießt  fetten  in  einjefnen  gaffen 
neu  ®eftd;td*  ober  3«ßnfcßmeräen.  Eben  fo  ßaben  mir  früßer  gefeßett, 
baß  ftd;  bie  Slorta  unb  bie  hintere  £oßtoene  bed  fßferbed  nad;  Dieijung 
ber  entfpred;enben  fernen  jufammenjusiehen  feßeinen,  wtewoßl  natürlich 
Erfahrungen  ber  Slrt,  tnbem  fte  immer  3wetfefn  0laum  faffen,  feine  be* 
finitioe  ©eweidfraft  beff|en.  ©te  Eaptllaren  Don  STheiten  entließ,  beren 
Heroen  burcßfcßtiitten  Worben,  ßaben  ßäuftg  bte  ©eneigtßett,  fieß  51t  er* 
weitern  unb  meßr  ©tut  aufjuneßmen.  ©te  caoernöfen  Körper  bed  $enid 
unb  oorjügftcß  ber  Eicßef  füllen  ftd;  jwar  naeß  ber  ©ureßfeßeibung  bed 
^utßenneroen,  wefd;e  bie  ©teifung  bed  ©fiebed  unmbgficß  maeßt,  bergen 
ftaft  mit  ©lut,  baß  biefe  Organe  ein  bebeutenbered  ©ofumeit  erßaften  unb 
ber  $en id  jum  ©ßeif  oon  felbft  aud  bem  ©eßfaueße  oorfdfft  (®  üntßcr) 3). 
SlCCetn  biefe  Erfahrung  ift  infofern  nießt  gan$  rein,  afd  aud;  bie  einfachen 
Sttudfelfafern  bed  caoernöfen  ©cwcbed  burd;  bie  Operation  gelähmt  wer« 
bett  unb  auf  bad  D'tefultat  etnwtrfeu  muffen- 

©te  jaßfreießen  Heroen,  wefd;e  ftd;  311  bett  ©efäßett  begeben,  ent* 
fprittgen  waßrfcßeinft’cß  immer  aud  fenftbfett  unb  motortfeßen  (Stämmen. 


1 


l)  De  functionibus  nervorum  p.  148  — 50.  2)  Ebendaselbst  p.  148- 

s)  J.  H.  Fr.  Günther  Untersuchungen  und  Erfahrungen  im  Gebiete  der  Anatomie, 

füysjologie  und  I hierarzneikunde.  Erste  Lieferung.  Hannover,  1837,  8. 
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Sie  geboren  fajl  tntrcf;gepcnbö  am  £atfe,  tu  bet  ©ruft*  unb  bev  ©aud;* 
fjöpte,  fo  wie  an  ben  ©rtremitäten  gemifepten  3wetgen  au.  Slm  ©cfuptc 
Dagegen  5.  ©.  taffen  ftd;  gäben  beb  Trigeminus  fowopl,  atb  beb  Facialis 
5u  jeher  größeren  «vierte  ober  Vene  »erfolgen.  2lud;  pier  feeren  biefetbon 
Verpättniffe  wie  bet  ben  Srüfettgängen  wteber.  Sie  fenftblen  3wetge 
oermtitetn  feine  bewußte  ©mpftnbung,  bte  motorifdfen  feine  von  bettt  2öit*  ✓ 
fett  btrect  beperrfepte  ©ewegung.  ©ben  fo  wenig  täft  ftd;  behaupten,  baf} 
niept  attef;  int  Uebrt'gen  fenftble  9?er»enwurjctn  motorifepe  ©efäfmerven* 
jafertt  mit  fiep  führen.  Sie  fpäter  barjufteltenben  -gotgen  ber  Surd;fd;nei= 
buttg  beb  R.  opbthalmicus  N.  trigemini  5.  33.  beuten  fogar  vielteid;t  auf 
ein  fotepeb  SD?tfcpungbverpättnifj  I?tn.  Safj  aber  beit  ©tutgefäfjen  nur  mo* 
itorifcpe  uub  gar  feine  fenftblen  gafern  jufomnten,  fd;cint  eben  fo  fepr  ber 
Slnatogte  mit  anberett  Seiten  alb  ben  an  iptten  aitftretenben  9tcflfe;rerfd;ci* 
muttgen  311  wiberfpr^pen. 

g ft  ber  «pauptnerv  eittcb  ©tt'ebeb  burepfepnitten  worben,  fo  erletbetl472 
ber  ^reibtauf  feine  Storung.  Sic  ©apittarcirculation  beb  grofepfufeb 
gept  3.  23.  nad;  ber  Trennung  beb  N.  ischiadicus,  beb  püftgejled;tcb , ber 
»orbertn,  ber  ptnteren  ober  beiber  233urjetn  beff eiben  ungeftört  vor  ftd;. 
Wrgeitbb  gtebt  ftd;  eine  beftänbige  unb  in  bte  Singen  fatlenbe  ©rweiterung 
ober  Verengerung  ber  feinften  ©tutgefäfjne^e  31t  erfennen.  ©ben  fo  wenig 
entftept  eine  Störung  ber  ©irculatton,  fobatb  man  bte  Hinteren  Serben« 
Wurjetu  ber  eutfpred;enben  ©rtremität  ntcd;anifd;  ober  d;etuifd;  reijt. 

SJÖt'rb  bab  gelähmte  ©Heb  bttrd;  ©tnlettung  gafbatttfd;er  Ströme  täg=1473 
lid;  geübt,  fo  erpält  ftep  ber  Äretblattf  2öod;eit  taug.  ©Ict'bt  eb  bagegen 
ftep  fctbft  übertaffen  unb  mithin  untpätig,  fo  tritt  and;  eine  tocate  Vcr* 
3Ögerttng  ober  Stocfung  ber  ©apittarcircutation,  fo  wie  ftd;  fernere  halb 
3u  betrad;tenbe  Seborganifationen  vorbereiten,  an  einjelnen  entfprcd;cnben 
Stetten  perver.  Sab  ©tut  pört  in  bett  feineren  uub  bann  aud;  in  ben 
größeren  ©efäfjen  beb  grofcpfufjeb  31t  fließen  auf.  ^aratpftrte  ©Heber, 
voqügticp  gänstid;  getäpmte  güfje  beb  2ttenfd;en  werben  an  etn3etnen 
fünften  btaurotp  unb  3etgett  ntd;t  fetten  eine  bcbeutcnbcrc  ©rweiterung 
ber  Venen  atb  im  gefunben  3ujtanbc.  Saf;  b ab  ©tut  foteper  Spette  pet* 
ter  atb  fonft  fein  folte,  weit  eb  ntept  mepr  fo  boltftänbig  itt  ben  ©aptttaren 
jur  ©rnäprung  biene,  fcpetnt  mepr  eine  tpe orettfepe,  au  uub  für  ftd;  fetbft 
niept  gatt3  begrünbete  golgerung,  atb  eine  burd;  bte  ©rfaprung  pinret= 
d;cnb  bewäpvte  Angabe  3U  fein.  Stcfc  3c»cpeu  ber  Stocfung  beb  ©tuteb 
treten  bet  Verantaffungen,  bie  fte  and;  tut  gefunben  3uftanbe  begünfligen, 

3.  ©.  naep  ©tnwirfung  ber  $ätte,  in  aubgebepntcrem  SStaafje  pervor. 

Sie  eben  gefd;tlberten  ©rfd;einungen  feprett  feboep  niept  bei  alten 
9?ervenläpmungen  optte  Unterfcpieb  wteber.  Sie  £>aitt  beb  ©eftepteb  von 
©tenfd;en,  bereit  breigetpeitter  «ntli&nerv  getäpmt  ift,  erfepetttt  Map. 

Slm  Sluge  bagegen  fatttt  fowopl  eine  ^avatpfe  beb  Trigeminus  atb  eine 
fottpe  beb  oberften  Jpatbfnotenb  beb  Spmpatptcub  eine  Ueberfüttung  ber 
©(utgcfäfje  ber  ©tnbepaut  veranlagen.  ©bett  fo  färbt  ftd;  bte  3uugc 
nad;  Surcpfcp ncibitn^  ber  R.  R.  linguales  Trigemini  ober  Hypoglossi 
ntept  fetten  mepr  ober  mtnber  btau  au  iprer  UnterjTäcpe  ober  tpren  9täit* 
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©nt3iinbungberfcheittungen  nad)  ber  Dterocnburdjfdjneibuitg. 

bcrn.  Oie  ©apillareu  ber  Cuftröpreit  ^ unb  Cungenfc^Ietntpöut,  nid;t  aber, 
ivtc  e$  fdjctnt,  bie  ber  ^nnenjtaut  beö  Dttagenö  füllen  fiel;  mit  meßr  53lut' 
fobalb  bie  33agi  burdjfdjnitten  Werben,  Dtarf;  ©rtöbtung  ber  Diierenneiwen 
tritt  bte  gleiche  ©rfcßeinuttg  in  btefen  ßarnbereitenben  Organen  ein.  ©ie, 
fnmt  feboef;  fd;ott  pter  einjig  nnb  allein  burd>  bte  ber  Operation  notfj; 
wenbig  folgenbe  ©ntjitnbung  revanlafit  werben. 

Sie  Verengerung  ber  ©apiltaren  fdjeint  auf  bert  erften  33ftc£  ben  Qtubbrucf  Oer 
ytc^ung,  ißre  ©rmeiterung  bagegen  ben  ber  ükratßfe  ihrer  Dt  errett  barjuftetten.  Viele 
6prfcf>er  begießen  baßer  auch  bie  Surd)inefferoergrößerung  ber  feinften  33futgefä(ine0e, 
wie  man  fte  3.  93.  bei  ©nt^unbungen  mahrnimmt,  auf  eine  Säßmung  ber  entfpredienben 
Dtewen.  Siefe  Annahme  ift  jebod)  nidjt  befinitiü  naeßgemiefen.  Senn  erinnern  mir 
unö,  baf;  bie  DBanbuttgen  ber  ©apiltaren  oerßättnißmäßig  ftarfe  Sängeitfaferit,  bie  oon 
einem  ©efäßneße  berfelbeit  auf bab  anbere  übergehen,  beftßen,  fo  fann  auch  bie  ©r* 
meiterung  in  Sotge  ber  übermäßigen  Sßätigfett  biefer  ©eßitbe  eintreten.  ©teilen  mir 

mW  bie@adje  f^ematifcß  bar,  fr  fei  abcd  ein  ©apiltar» 
net; ct)en,  mettf^eb  fteß  in  ef'gü  in  benachbarte  ©efäße 
fortfeßt.  i ftnb  bie  Sängenfafern  beb  innerfceit  D)?afcßen* 
rauuteb,  ldmnopqr  bie  ber  anbere«  ©cfäßmanbungen 
7/1  berfelbett,  fo  muß  jebe  ßinreicßenb  ftarfe  Verfügung 
biefer  ©temente  eine  Vergrößerung  ber  ©efäßtuminä 
abcd  bebingen.  Safielbe  Stefuttat  mirb  aber  auch  W 
©tanbe  fommen,  wenn  ahe  Saferetemente  ber  ©apiltaren 
bergeftatt  gefchroächt  ftnb,  baf;  fte  beut  SrucEe  bab 
Vtuteb  feinen  ßinreidjenben  28iber(tanb  teilten  ober  um* 
gefehlt  bie  fperifraft  fo  bebeutenb  mirb,  baf;  fte  bie  normate  Dtefiftenj  ooit  jenen  bib 
auf  einen  gemtffen  ©rab  iiberminbet.  Siefeb  Verßättniß,  roeteßeb  bie  ©rmeiterung  ber 
©apiltaren  mit  ber  ba  burch  nothmenbig  bebingten  tangfameren  Strömung  beb  Vtuteb 
(|.  373),  fomoßt  atb  Sotge  ber  31t  großen  atb  einer  ju  geringen  ©ontractitität  ber 
-oanbungen  3«  ©tanbe  fommen  (aßt,  fcheint  eb  ju  erftären,  mebßatb  eine  übermäßige  1 
Jtotßung  eingetner  Jtörperftetten  nach  ben  entgegengefeßten  Vebingungen  ber  Dteijungb* 
juftänbe  auftreten  fann.  Sie  Dhtfregitng  beb  ©djrecfenb  ititb  ber  Surdjt  bebingt  ©r* 
btaffeit,  bie  ber  ©chaarn  bagegen  ©rrött;en.  ©djott  in  ben  erften  ©tabien  ber  ©ntjiin* 
bung  unb  ber  Sieberßiße  jeigt  ftch  ©rmeiterung  ber  ©apiltaren  eben  fo  gut  atb  in  Sotge 
anßattenber  Säßmungen  oon  Sßeiten,  bie  nicht  ßinreicßenb  geübt  merbeit. 

^ ft  er9ü’bt  ftch  aub  ben  fcßoit  angeführten  unb  ben  fpäter  itod)  311  erwäßnenbe« 
m r?  • 001t  fetbft,  baß  eine  ooltfomtnene  Dteroentäßmung  bab  3u(laitbefommen  oon 
2litb|cßmißungcn  atb  beit  Sotgen  oerftärfter  Qlubfcßeibungen  001t  Vroteinförpent  unb  oon 
3erftörungen  ber  paratptifeßen  Sßeite  eher  begiinftigt  atb  ßinbert.  9öab  bie  ©nttiiit* 
buttgberfcheinungen  betrifft,  fo  treten  fte  mit  feiner  fo  großen  ipeftigfeit  atb  in  gefuitben 
Organen  auf  ‘).  SBitnben  hüben  eine  größere  ©eneigtßeit  bitrcß  ©rfubate  ju  oerftebcit 
01  er  rafd)  in  ©angrän  übe^ugeßen,  atb  profufe  ©iteruitgen  ju  erzeugen,  ipierooit  ift 
natürtteß  eine  mäßige  Vitbung  mähren  ©iterb  feittebmegb  aubgefdjtoifen. 

~ Sie  Urfacße  biefer  ©rfeßeinung  tiegt  maßrfeßeintid)  nid)t  btoß  in  ben  gelähmten 
-Wutgefäßen,  fonbern  auch  tu  ber  Ü)ara[pfe  unb  betn  Dränget  an  Uebuitg  ber  übrigen 
üebttbe.  ©b  märe  baßer  oon  üjntereffc,  bei  einem  ©äugetßiere  beit  fpüftiteroeit  j.  93. 
ju  burchfclitteiben,  bann  eine  Sßunbe  im  Süße  an^ubriitgeit  unb  31t  feßeit,  ob  man  itidit 
mm)  tagtidje  Oatoantfation  beb  getäßtutett  ©tiebeb  eine  erhöhte  ©ut^ünbuitg  unb  ©ite« 


rung  ßeroorrufen  fann. 

JA  9itd;t  jebe  Dteiwetwevle^img  wtvb  audß  notßwenbtg  rwu  fvanfbaftett 


©i'uähvungöjuftänben  ber  entfpved;enben  Ußctle  begleitet.  2)te  Ourcß* 
fdjnetbung  beö  Oculomotorius  5.  33.  erregt  trofj  ißreb  bebeutcnbeit  ©in* 


')  ©teße  bie  Sufaiiimeiißettun'g  frenibcr  utib  eigener  mit  9t affe  oorgcnommcticr  Unter« 
fucßungeti  in  R.  Röchling  De  vi,  quam  Nervi  exercent  in  inflaimnationem  ejus- 
que  exitus.  Bonnae,  1834.  8.  p.  9 %g.  u.  p.  36. 
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©influß  ber  Veroenburcpfcpneibung  auf  bie  ©rnäprung. 

fluffeö  auf  bie  fPuptttc  Weber  cttte  ©ntjünbttng  noct;  anbcvc  9?utrttton$* 
aßwetcpungeit  bcr  9?cgenPogenpauf,  wäpvenb  btefe  immer  bie  Trennung 
beb  Trigeminus  begleiten.  £tcrauö  folgt,  baß  bcr  gcmctnfcßaWe  Stugcn* 
muöMner»  bie  9Jhibfutatur,  niept  aber  bie  Vtufgcfäße  ber  3vtb  oerforgt 
ober  baß  bie  ipre  £ontcttät  bebingcnbeit  ftafent  in  betn  bvcigetßettten  91er» 
oen  »erlaufen.  ©Pen  fo  pat  ntcpt  notpwenbiger  2Beifc  bie  Säpmttng  ber 
bvci  pokeren  ©inneötteroen,  bcr  Stugcumubfctnemn,  be<5  Facialis,  Glosso- 
pharyngeus,  Accessorius  unb  jum  SCpet't  beb  Vagus  unb  Hypoglossus 
j tiefere  orgamfcije  «Störungen  ber  tptteit  entfprecßenbeit  ©cbttbe  jur  gotgc. 

Slnberö  bagegett  oerpatten  fiel;  Verteilungen  beb  Trigeminus  unb  bcr 
etnjetueit  9iumpfncroen.  ©epott  oon  oorn  perctit  erzeugen  ftep  pter  rndpt 
fetten,  boep  bei  SSeitcnt  niept  immer  fTüfftge  2(ubfcpwt£ungcn,  ober  bie 
(Jpitpctiatbiibung  gept  rafeper  oor  ftep,  fo  baß  ft  cp  j.  V.  bie  SDPerpaut 
teiepter  fepuppt  unb  mit  Prüften  befteibet.  ©uept  man  aber  ben  japl* 
retepeu  unb  fepeittbar  fo  oerfcpiebenartigeit  ©rfcpetnittigen,  wetepe  pier  auf» 
treten,  eine  allgemeinere  91ornt  abjugewtnnen,  fo  fatttt  fte  bapin  feßgeflellt 
werben,  baß  bie  gctäpmten  Drgane,  wetepe  ber  freien  Gftnuurfung  ber 
Sltntofppäre  aubgefeijt  ftnb,  ipre  normale  Sötberftanbbfraft  gegen  btefe  unb 
»orjügltcp  gegen  bie  äußeren  GmtfTüffe  ber  ^ätte  unb  beb  £>rucfeb  »er* 
liereit  unb  teiept  unter  fotepen  Verpättm'ffen  gefcpwürtg  unb  jum  3^peit 
jerftört  werben.  £)icfe  fecunbären  $ranfpcitb$uftänbe  bttben,  wie  eb  fcpctnt, 
i niept  bloß  bie  einfaepe  Sotge  ber  aufgepobenett  3nncr»attoit , fottbertt  auep 
ber  feptenben  Hebung,  jtt  weteper  bie  paratpttfepen  ©lieber  »erurtpeitt  ftnb, 
ber  bibparmonifcpcit  9teaction,  wetepe  äußere  ©tu  wir  Jungen  »erantaffen, 
unb  beb  9)fangctb  an  gepörtger  Slbwepr  ber  burep  fte  »erurfaeptett  ©cpäb» 
liepteiten. 


Sie  3erjtöruitg  ber  ©erttepönemn  uon  Äanincpen  bat  teilte  kmerflid)e  ©rttäprmtgb» 
franfpeit  ber  9tafe  jur  ftotge.  ©beit  fo  ieprt  unb  bie  ©rfaprung , baß  ber  ©epnero 
ober  bie  Sfteppaut  eiiteo  9ltenfcpeit  ooUfommen  geläpmt  feilt  fatttt,  toäpreitb  bie  eiitjefnen 
£pei(e  beb  Qtugeö  ipre  jtlarpeit  unb  Surcpficptigfeit  bepafteit.  2Beitit  aber  päuftg  23er» 
bunfefungen  ber  Ärpßatllinfe,  Trübungen  ber  ipornpaut,  ©efäfiermeitentngen  ber  ßoit» 
junctioa  unb  innere  ©rfubate  in  ainaurotifcpeit  unb  glaucomatöfen  2(itgeit  auftreteit , fo 
bürfett  mir  niept  oergeffeit,  bafi  mir  eö  pier  mit  immer  meiter  um  fiep  greifenbett  ©nt» 
jüitbungbproceffett  unb  feinen  birectett  unb  ttotpmcnbigen  folgen  ber  Veroenoerleßung  ju 
tputt  pabeit.  2iepnlicpe  ©rfepeinungen  fommen  audj  bibmeifeit  itacp  ber  Surd)fd)neibuttg 
beb  N.  opticus  in  ber  2lugcttpöple  oott  Äanincpen  unb  ber  Verlegung  ber  A.  ophthal- 
inica  oor  *).  , 

Sie  N.  N.  Oculomotorius , Patheticus  unb  Abducens  bebiitgett,  fo  oie(  matt  bib  jetjt 
weiß,  feine  organifcpeit  Störungen.  Senn  meint  and)  bie  eittfpreepenben  SÜiubfetn  atro» 
ppifcp  rnerben,  fo  läßt  fid)  biefeb  ltatiirlicp  auf  ipreit  ©fange!  an  Sufammcttjiepuitg  rebu» 
ciren.  Sab  ©ieitpe  gilt  oom  N.  facialis.  Sie  paratptifdje  ©efiäjtöpälfte  ift  blaß,  fd)laff, 
niept  feiten  gefaltet,  unb  bei  längerer  Sauer  beb  Seibettb  aub  ©fangel  an  Uebuitg  bcr 
©fuöfeln  atroppifep.  QtUein  fte  jeigt  feine  primäre  @cfd)mürbbilbung  ober  Berftörung. 
Sßenn  bab  Qtuge  bei  einzelnen  itranfen  bcr  Qlrt  oerlept  gefunben  mirb , fo  ftnb  btefeb 
fecunbäre  folgen  bcr  ©fuöfcloerpältnifTe  unb  feine  unmittelbaren  organifcpeit  2Birfungeit. 
I Sa  ltämlid)  bie  Qtugenliber  niept  ooltfommen  megen  ber  Säptnung  beb  Orbicularis  pal- 
i pebrarum  gefcploffen  mcrbeit  fönnett,  fonbertt  immer  unten  eine  ©palte  offen  laffett,  fo 
gelangen  leiept  ©taubpartifel  in  ben  ©aef  ber  23ütbcpaut  unb  reijett  biefe,  inbern  fte  niept 


')  De  funclionibus  nervorum  p.  14. 


Störung  ber  ©rnähruitgöerfd;einungen 
oollftanbig  fortgcföaiTt  werben,  ©S  erzeugt  fid;  auf  biefe  9frt  bisweilen  eine  ©ntiünbuna 

H MUtVM  Ql,*»-....  i v. /tn  • /-k.  ^ 


h,.r  \ . r / • iv  ~ uw;  «ui  wqe-au  oieroeueu  eine  ^'nnimbuna 

f*nc?b  f 0 I*  fme  1,tirt.u2?  ber  e°nu’a  iur  5olge  fann.  Sie  ©urch? 

«E  sn,  .°1  phf yn|ei  bci  @««get()ieren  t;at  in  ben  bisherigen  23erfud;en  feine 

o tgani  fd;e  23eranberung  ber  Bunge  ober  beS  Nad)enS  oerurfacbt. 

feilr  i?,nuu’1'1'.  mit  f°^Cl'  Energie  auf  bie  Nutritionöperhältniffe 
S ohne  W,  m/?atWan  ^ein.en  $mwptftainm  ober  aucf)  nur  feinen  R.  ophthal- 


alö  ber 


micus 


fn  5Jebem>ertei>uncj  m ber  @c(;äbe(f;ö f;fe  von  Äanindjcn  burchfcfinitten 

arof’h'n  ” fi  J‘5  ©mpfinbttcfjfett  ber  23inbehaut  gänjtid)  ober  ju  ihrem  bei  SBeitem 

fen/’q  , /rbri  .WrIorett'  “*&««&  bie  Pupille  fel;r  Mein  wirb  unb  in  bie» 

|uu  3uftanbc  peibleibt.  Qflleitt  mcber  eine  organifcf;e  Störung,  noch  ein  föerCuft  beß 

®ehl'ennogenS  beS  2fugeS  fommt  unmittelbar  nach  ber  Operation  junt  Söorfcfcein.  Sb 
|es  bauert  jeboch  nicht  tange.  ©eint  fchon  nach  einigen  Stunben  beginnt  bie  93inbehaut 
rullb  «Ke  ©Meinungen  nehmen  fo  rafcf;  *u,  baf;  bie  Ober(Täd)e  beS  93ulbus 
tnnahalb  16  bis  24  Stunben  auf  eine  in  bie  Qlugen  faUenbe  2öeife  oerdnbert  wirb 

nnlfft\SSJT.Crm';r rf.ntillnbet Ä,  ^re  £berfläche  liefert  oiel  Schleim,  ber,  mit  Slminem 
J“ ulÄt,eCÄUm.  ^eit  iuv  ^fugenlibfpatte  heraustritt,  unb  am  ©eftchte  her» 
©ecret  mtrb  ba(b  eiterartig  unb  jäher  unb  geht  julent  in  wahren 

Th'fvin^r  nltt  eUI?  Jiin'rC’  e6  *eitjen  Pi  biefefbeit  ©rfd;eiuungeu,  welche  wir  and) 
btt  bein  Nullten  in  ben  oerfd;iebenen  ©phtf;a[moblennorrhöen,  wie  » 93  ber  äaot'ti' 

ber ^ ber  Neugeborenen  u.  bgl.  wahrnehmen. 
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ffi  Uf!u  rtUct)  ba  jeneK  gieren  Statt.  3m  Anfänge  ift  bie  spornhaut  an  unb 

äbfb«Mf^rrMn^"»fr  an.,etniefnen  0teUett  l,on  bein  jähen  Secret  ber  93inbel;auf 
| udom ifc^ert  ©rufen  überzogen.  9fl(eitt  bafb  wirb  aud;  fie  angegriffen  ^er 

tnvLvrl’r  ie°enbe  HCl1  1,1  lf,r  9)itttelpunff.  Spier  erzeugt  ftch  ein  @efd;wür,  baS  fid) 

Uacl).  ium'n  cinbo&rt  11110  mit  feinem  oerengerten  ©runbe  ge  Jen 
n]ii!l  ^™r  !™?lllll,tr  gerichtet^ ift.  Seme  Umgebung  trübt  fid)  immer  mehr,  unb  bie 
mirh  .rS»U|affi^bei’  Cllt  N'ofier  £f;eil  berfelben  nimmt  eine  mi(d;weif;e  ftarbe  an  unt> 
..  "DlUc()l'c^UJ  “n.b  ieucomatoS.  2Bäf;rcnb  biefeS  gefchieht,  erzeugt  ffch  and)  eine 


mnbvf  W,  a,/  , yc|u;n:yi,  tijeuyi  uw  auct;  eine 

')rrim,niJ  ; ® 23Utfgefaüe  ber  Negeubogenhaut  füllen  fid),  wie  man  oorjiiglidi  bei 
l uSfSSIml^  f"’  bcfurtuJ.^11  bemertr,  auf  übermäßige  2Beife  mit  93lut.  Nadifolgenbe 
m b?ir£l/.rf  kns  lC  fS,ue  ?UpiUe-  U^txn  ftctp  ©rfu bäte  ober  wahrer  ©iter 
Pmnm,Ln  ^ b b borbereit  9lugenfammcr  ab,  unb  cS  entfteht  auf  biefe  9lrt  ein  »oll* 

© i fL  nn!!1^'  ff®£-  ^ id)mM  in  ber  Staniud)en  nicht  weiter  fort, 

dch t ! S3  ber  öonjunctit'a  oenmubert  fid;  alSbann  nad;  unb  uad;  unb  fahrt  enb» 

bl/1  IT  ?>  'm  |l^aUb!  3inolld-  mdn  brt^  5(uge  ift  wegen  beS  SeucomS  beriporn» 
hautunh  berJBerwad)fung  ber  Pupille  erblinbet.  Sie  Section  weift  nad),  baf;  nur 

mJn  JianH^’ltö3ulba!Oe  bie  Urfad;e  beS  SSerfufteS  ber  Sefpfraft  bilbeu.  ®enn  abftrabirt 

SSÄW*“?  U0eiU  bic  nid)t  fettcn  »»«  3riS  nach  ber  Sinfenfapfel 

htnubergehen,  lo  fiub  alle  anbereit  ^f;eife  beS  93nlbuS  gefunb.  ©ie  Sinfe  unb  ber  ©laS* 

SS  &SLrt!",Wfi8‘  ®“ 9!rti“  i,i9‘  f"6fl  *“ 6tr  ""''«»pi*»  »«• 

©ie  3erftörung  beS  QfugeS  fann,  wie  man  bei  Spunbcu  am  beften  fteftf,  in  nod;  be» 
teutenberem  ..laafse  fort|d;reiten.  3nbem  fid)  ncimlid)  baS  oben  erwähnte  deittrafgefd)wür 
immer  tiefer  etn bohrt  ober  ftd;  ein  bollftcinbigeS  ©iterauge  auSbilbet,  berftet  eitblid)  bie 
r °rnl)aut.  ©aS  vfuge  läuft  aus  unb  perwanbett  ftd;  in  einen  unförmigen , fpäter  per» 
narbenben  Stumpf,  wie  wir  biefeS  93.  aud;  uad;  ben  Qlugenentjünbungen  ber  Neuge» 

!!,r,ertw  m ?tau?9  fe5ett-,  ^ranH;eitSbeobad;tungen  lehren,  baf;  bie  gleidnm  Qlffectio, 
beS  -buibuS  uad;  Sähmung  beS  Trigeminus  beS  Nienfdfen  cintreten  unb  bafb  eilt 

perinhiTentniU'llU^  "tlUDm  ber  ÖDl'n(;aut,  halb  eine  gän jlidje  Berftörung  beS  9htgapfelS 

©urd;fd)ueibet  man  ben  breigetf;eiften  Neroen  bein  ©el;iru  fo  nal;e  als  möglich,  mit* 
hin  h intei  bem  ©affer’fchen  knoten,  fo  treten  bie  genannten  OiutrifionSerfdieinuitgen 
nad;  JJia  geübte  unb  Song  et  *)  mit  weit  geringerer  Sntenfttat  auf.  Nimmt  man  biefe 

-<L.i;atfad)e  als  ftd;er  an,  fo  fchiene  hierbei  bie  ^l;ütigfeit  beS  ©affer’fdjen  SvitotenS  nicht 
ctnfTußfoS  ju  feilt. 


*)  a.  ,n.  0.  Tome  II.  p.  162. 
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nad)  bev  Surdifdjneibuitg  cinjcfntr  SRcrocn. 

©'ine  auffallettbe  Slötlung  bev  23inbeßaut  mit  23ermeßtrung  bev  Sßvänett  * uitb 
I ©cßleintabfonberung  tvitt  aud)  nidjt  feiten  bei  fpunbeit,  itid)t  abev  bei  Äanindßen  nad) 
bev  ©rftivpation  beö  obevßen  ipalöfnoteitö  beb  fpmpatßifdjen  Otevven  obev  bev  Surd)fd)nei« 
U öung  beb  23agtty  * ©tjnipatßicuäftammeä  unmittelbav  unterhalb  befielben  ßevvor.  ©ine 
|j  maßre  Üpßtßalmoblennavrßö  mit  Söevluft  beb  9(ugeb  tonnte  id)  jebod)  bann  nie  maßt* 
'f\  nehmen. 

3tt  einzelnen  Sa  Ken  oon  Säßnutng  bev  ©onjunctiva  beb  Dttenfdjen , bevcn  Urfadjett 
ii  jebod)  nidit  buvd)  bie  ©ection  evmitteft  muvbeit , tviibte  ftd)  bev  ©pitl;etiatübev^ug  bev 
li  25inbeßaut  unb  würbe  gvau  unb  unbuvdjfltßtig  bib  ßalbburdjflcßtig , fo  baf?  bie  Ävanfett 
1 bie  ©egenftänbe  wie  buvd)  einen  Diebel  fallen,  23iömeilett  bilbeten  fid)  fogav  f;avte  Grüßen, 
meldje  bie  Patienten  oßtte  alle  ©pur  von  @d)inevj  abveißett  tonnten. 

SJBäßrenb  abev  bie  Unenipßnblid)feit  bev  garten , fveiliegcnbett  Steile  beb  Qfugeb  fo 
fuvdjtbave  organifcfje  ©tßvungen  juv  S'Olge  l)at,  fütb  bie  Diutvitionbeinfiiiffe  bev  ^avalpfe 
jeb  Trigeminus  auf  aitbeve  Steile  beb  5vopfeb  nid)t  to  ßüvmifd).  Sic  Dtafenfcßleimßaut 
i ft  meießer,  aufgelocfevtev  unb  oevlievt  leitßtev  ißr  STimmerepitßelium.  Söibmeilen  lauft 
! and)  tiießv  0d)leim’  obev  eine  id)Ovö|c  3-tüffigfeit  311  v Olafe  (jevaub.  OOlenicßett  mit  2äf>= 
muitg  beb  Trigeminus  leiben  leicht  an  Diafenbluten.  2Bentt  jvanittdjen  bei  betn  fyveffen 
: bie  Olafe  obev  bie  Sippen  gegen  l;avte  Steile  anbrüefett,  fo  bilben  ftd)  oft  ©efeßroüre  unb 
: bunfete  5vvuften  an  biefett  ©teKen.  3ßve  Saßßaave  fallen  leid)t  aub,  ohne  baf;  fie  fid) 

; oott  Dleuem  evfeßen.  Siefelbe  ©vfeßeinung  wiebevßolt  ftd)  an  beit  23artßaaren  von  bpun* 
ben  unb  beit  ©eftd)tbßaaren  beb  ODtenfcßen. 

Sie  in  Solge  bev  Suvdjfd)neibung  bev  Singualäße  beb  bveiget()ei(ten  Dievvett  unent- 
pftttblid)  gemalte  Bungen^älfte  geigt  bibtveilen  bei  ipunben  eine,  tvie  eb  fdieint,  vevmeßrte 
2lbfd)ilferung  beb  ©pitßefium.  3itbetn  fie  nid)t feiten  bei  il)vev  3nfenftbi(itdtbuvd)  bieSäßne 
verlegt  tvivb,  bilben  ftd)  oft  Stiffe  unb  uitveitte  ©efd)tviive,  bie  nuv  feßtuev  guv  ipei* 
litttg  fomnten. 

Sa  bie  ©cßleimßäute,  tvcld)e  von  betn  N.  vagus  vevfovgt  tvevbett,  itidjt  fveilie» 
gen,  fo  ntattgelit  aud)  ttod)  feinev  Säßtnung  fo  bebeutenbe  23egetationbvevdnbevungen,  tvie 
tviv  fie  oben  bei  bent  Trigeminus  fennett  gelernt  ßabett.  Sie  23[utübfvfüKung  unb  ab* 
norme  ©eevetion  bev  gangen  23roitd)ia(fd)leimßaut,  von  bev  fd)ott  früher  geßanbelt  mov* 
ben,  fdjeint  nur  buvd)  bie  ß.  R.  recurrentes  uitb  pulmonales  bebittgt  31t  fein.  9)iait 
fiitbet  fie  ivenigfteitb  ßäußg  in  bev  Suftvölpve  von  ivaitindjett  unb  jungen  fpunbett  fdiott 
ttad)  bev  Trennung  bev  beibett  R.  R.  laryngei  inferiores  feßv  beuttid)  auögefpvodjett.  Sie 
ßautartige  Slbfdjilferung  bet)  OOlagenepitßeliumtS  ttad)  Säßmuttg  bev  R.  R.  gastrici  l>abett 
mir  fd)Ott  bei  bett  Juttctioiten  beb  23agttb  fennett  gelernt.  Sie  orgaitifdjen  S'olgett  bev 
Säßmuttg  beb  N.  accessorius  fütb  bib  jegt  ttod)  gätt3lid)  utibefaitnf. 

Sie  D)tubfe(parali)fe  bev  3uttge,  tvelcße  bie  Surd)fd)neibttttg  bev  Ilypoglossi  3UV  fyolge 
l at,  bebittgt  oft  einen  eigentl)ümlid)eit  tropl)ifd)ett  3uftanb  biefeb  Ovganeb.  3nbeitt  ttäm* 
ließ  bie  DJiubfitlatur  fd)ivinbet,  tvivb  bev  ©' p i 1 1; e l i a l ü b e r 3 1 1 g 31t  weit  unb  befommt  Slu^cln 
unb  galten,  bie  halb  bib  3‘uni  Sobe  verbleiben,  halb  bagegett  früher  uitb  maßrfdjeiitlid) 
in  5-ofge  einer  tßeilmeifeit  SSiebevevjeugung  bev  Dlervett  vevfd)tvinbett l)- 

©eläl)inte  ipautfteKen  evfeßeinett  in  bev  Stegei  blaß,  tvelf  unb  miberßeßen  äußeren 
©inßüffett  in  gevittgeretn  ©rabe  alb  gefuttbe.  ©tßoit  eine  mäßige  Sßävttte,  bi^fottß  nid)t 
bleibenb  wirft,  veranlaßt  ßäußg  23lafeitbilbung,  unb  gemößttlicße  SBintevfältc  ftroßbeulen. 
Sttrd)  bie  Slßinoplaßif  neu  angelegte  Olafen  befommeit  nid)t  fetten,  bevor  bie  vollßän» 
bige  Olevvenvevbinbung  eingeleitet  iß,  2)ßlpctänen  unb  gehen  buvd)  bie  gevingße  Jtalte 
in  23vaitb  über.  Siegen  jvvaitfe  auf  paralptifdjen  fpautßellen  längere  Seit,  |o  vötßett  ftd) 
biefe  unb  venvanbeltt  ftd)  (eid)t  in  ©efdjtvüve,  bie  fid)  mit  bvattbigett  Prüften  bebeefen. 
2Biv  ßnbett  baßer  leid)t  ein  fold)eb  Qlußiegen  am  ©efäße  obev  an  bev  3revfe  von  ^)evfo* 
'i  ttett,  bereit  untere  Äörpertjälfte  3. 23.  itt  3‘olge  einer  SiücfcnmatTbvevleguttg  geläßmt  tvor* 
| beit.  3m  ©rttttbe  genommen  gehören  bann  aud)  bie  äßnlidjeit  ©vfeßeinungen^,  fo  tvie  bie 
I häitßgeit  23(utabgäitge  uitb  Sevfeüitttgett  bev  ©vevete , meldje  mir  3.  23.  bei  Sppßofen  be> 
obad)ten,  ebenfallb  ßievßer. 

2Bie  ftd)  bie  23 i ( b tt 1 1 g 0 v e v ß ä ( t tt i ff e bev  ©pitßeliett  ttad)  23evleßuitgen  bev  entfpved)en« 
ben  SRevven  a6tveid)enb  311  geftalten  feßeinen,  fo  treten  and)  analoge23ßänomene  bei  man* 
1 eßen  fpautläßmungen  ßervov.  Sie  ©pibevntib  von  ipentiplegifdjen  3.  23.  erf^eint  ßäuftg 


l)  B i d (I  e r in  Müller  ’s  Archiv.  1842.  8.  S.  110. 
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Störung  b e r © r u ü 1;  r u it  g b e r f d)  e i n u n g e n 

fi'l;r  gfatt,  |o  bai5  bie  gelahmten  ©lieber  itid)t  feiten  bab  Anfehett  erhalten,  alb  feien  de 
mit  enter  aubgejetd)itet  feinen  Spant  berfel;en.  UntgeFeljrt  erhalten  paralptifctie  ©rtremt* 
tuten,  ootgugltd)  meint  ffe  mit  Slutdocfuitgeit  oerfehene  ©teilen  ober  öefdjmüre  barbie* 
ten,  eine  vieiguug  511  tntenfmerer  Abfd)upputtg  ber  ©pibermib,  fo  baft  ftcfi  biefe  fogar  in 
einzelnen  gi ogeten  -Dorfen  (oblöd-  Aud)  bie  9iägel  fdjeittett  oft  ftärfer  unb  bibmeilen 
jugletd)  unregelmäßiger  31t  mad)fett,  fo  baf>  ffe  rauf) , flrciftg  ober  Fulbtg  merben. 

^ollfomnten  geld(;mte  ©lieber,  bie  fdjott  feit  längerer  Beit  nid)t  ntel)r  gebraust 
merben  tonnen,  ftnb  in  ber  Stege!  nicf;t  nur  fdjlaff  unb  melf,  fonbern  aud)  bebeutenb  ab« 
gemagert.  ^ Jhre  ©iubf  eifafern  erfdjeinen  mürbe  unb  blafi,  geigen  ft  cf),  menn  bie 
Jvranfl)eit  Jahre  lang  ungehalten,  mie  macerirt  unb  oon  oielent  Jett  burd)3ogen.  Siefeb 
feßtere  wirb  bann  gunt  Styeil  ftatt  neuer  95iubFe[tnaffe  gebilbet.  spalbgeläbmte  ©rtreini* 
tätiit  tonnen  eine  gemiiTe  91ünbititg  baburd)  barbieten,  baf?  ihre  Organe  ttod)  tut  ©an« 
jett  normal  ftnb  ober  bafj  eben  ifjre  mürberen  ©titöFcIn  001t  reid)(id)em  jmifc^en  ihnen 
uttb  unter  ber  Spant  abgefeimten  Jette  eiitgef)üllt  merben.  3u  gleicher  Beit  erhalten  fie 
nid)t  feiten  eine  Steigung,  gebogene  Stellungen,  3.  S.  eine  permanente  Jlerion  ber  Jin« 
ger  ober  Seifen  aitjunehmen. 

®a  bie  unteren  ©rtremitäten  ifprer  Sage  unb  Seftimmung  nad)  ben  äufteren  ©in« 
nnrfungen  beb  Srucfeb  am  meiden  aubgefept  ftnb,  fo  treten  aud)  bie  Jo  (gen  beb 
maugelitben  aßiberftanbei  gegen  ©ingriffe  ber  Art  bei  if)ren  Säf)tnungett  am  beutlididen 
l)eroor.  Spat  man  bei  Jröfchen  ben  Spüftneroen  burcf)fd)ititten,  übt  bie  parafptifcbe  ©t* 
trcmität  itid)t  tutb  lagt  fte  fclbft  in  uid)t  gattj  reinem  Söaffer  liegen,  fo  mirb  fie  nach 
einiger  Seit  blafi  bib  meiftlid),  infiltrirt  ftd)  mit  Jlüffigfeit,  ftöfjt  if;re  Oberbaut  in  gro* 
Ir-ii  lappen  loä,  fo  baf?  biefe  in  bem  umt]ebenben  2ßaffer  ^erumfc^tniminen,  unb  bebecft 
ftd)  felbd  nach  ben  Seobad)tungen  oon  ©tilfing  uttb  Sp amt ooer  in  ©imetfällen  mit 
@d)itnmelbi(bungut.  Sab  Seüteie  mangelt  jcbod),  menn  man  bab  Söaffer  bäufig  med)« 
feit  unb  überhaupt  bie  Sbtere  oor  UnreinlidjFeiten  bemabrt.  Sie  JnfUtration  ber  Jüfte 
mtrb  bttrd)  ben  Aufenthalt  in  oielent  Söaffer  bebeutenb  begiinftigt  uttb  fdieint  nad)  ber 
Sitrd)fd)itetbttttg  ber  hinteren  SOurgeln  beb  SpüftgefTedfteb  fpciter,  alb  nad)  ber  ber  oorbe« 
reit  einjutreten. 

ipat  man  bei  einem  Sputtbe  ober  .fvauindfett  ben  N.  ischiadicus  getrennt,  fo  lauft 
ftd)  bab  tykx  nad)  einiger  Beit  an  ber  gelähmten  ©of)fe  auf.  ©b  bilbet  ficb  ein  mit  ' 
Prüften  bebecfteb  ©efchmür,  meld)eb  häufig  in  fo(d)er  Siefe  binnen  Suugem  um  ftd) 
greift,  bafi  felbd  bie  £nod)eu  cetriöö  merben.  3n  ©ingelfätlen  entarten  bie  Stägel,  mäh* 
rettb  ftd)  bie  bpaare  Ieid)t  abreiben.  Saft  ftd)  and)  dfmlicf)e  ©rfdjeinungen  bei  bem  Offen«  i 
fcheu  nad)  Operationen  eindellett,  lehrt  ein  oon  9t omb erg  9 fpecieil  befd)riebener  Jalf.  i 
9t ad) bem  einer  50jährigett  Jratt  ein  Sfeurotu  beb  Spüftneroen  oon  Sieffenbach  mar 
erdirpirt  morben,  maren  bie  ©fuefeln  beb  UnterfdjenFelb  unb  beb  Jufieb  gelähmt.  Sab  I 
Sein  felbd  aber  Fonnte  noch  burd)  bie  90fubfulatur  beb  ObcrfdfenFelb  im  ©äugen  bemegt 
merben.  Salb  barattf  pellte  ftd)  ©.rülceration  an  ber  Jerfe  ein.  Sab  blaffe,  nicht  leb* 
haft  entgünbete  ©efchmür  bebeefte  ftd)  (eid)t  mit  ©dürfen  unb  fouberteeine  bünne  3audie 
ab.  .©pater  erfolurten  ftd)  bie  Dlägel.  Srei  3al)re  barattf  Fonnte  bie  SiranFe  ohne 
Uuterdühung  gehen.  Allein  il;r  Sufi  mar  flumpfufsartig  oerbogen,  ©eine  ©ohle  fah 
nach  innen ; ber  3unenranb  danb  nach  oben,  unb  bie  Jrau  trat  nur  mit  bem  Aufjeitranbe 
auf.  An  biefem  hatte  ftd)  aber  ein  neueb  ©efchmür,  bab  bibmeilen  5vnod)cnfplitter  ent* 
lieft,  gebilbet,  mährenb  bab  frühere  an  ber  Jerfe  fortbauerte.  Sie  Saut  beb  Jufjrücfettl 
erfd)iett  bunf'elroth  unb  glängenb.  ©eine  ©pibermib,  fo  mie  bie  eineb  Sljeileb  beb  Unter* 
fd)eitEeIb  bil bete,  mie  bei  Psoriasis,  Sorten  uttb  löde  ftch  in  gvofien  Schuppen  ab. 

©olche  Phänomene  Feljrett  in  Jatlen  totaler  Sähntung  einer  ober  beiber  unteren 
©rtremitäten , mie  fte  ftd)  hefottberb  itt  martern  jviitbebalter  in  Jolge  oon  allgemeineren 
•Strümpfen  aubbilben,  itt  ttod)  aubgebehnterem  SDiaafie  mieber.  Sab  gattge  Seilt,  meldjeb 
fd)on  |cit  3al)ren  gän^lid)  unbrattd)bar  id,  erfd)eint  fef)r  abgemagert  uttb  nicht  feiten  in 
feinem  STnod)enft)deme  meniger  entmicEeft  uttb  bal;cr  ltterFlid)  oerFürgt.  ©eine  Spin  teil 
baefe  id  abgcflad)t,  feine  Spaut  blafi , grau  uttb  att  einzelnen  ©teilen  bläulid)  unb  hängt 
erfd)Iafft  am  Svörper,  fo  baf;  bie  ©.rtremität  bei  bem  ©clpett , melcheb  in  ber  Sieget  nur 
mit  Unterdütpung  oon  StriicEett  ntoglid)  id,  cittgig  unb  allein  ben  ©efeitett  ber  ©dimere 


‘)  M.  II.  Romberg  Lehrbuch  der  Nervenkrankheiten  des  Menschen.  Bd.  I.  Berlin, 
1840.  8.  S.  210. 
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folgt  unb  wie  ein  foctere^  gelenfiged  tyeubet  fdjroingt.  Ser  in  feinen  ©elcitfe»  rclamte 
g-uf;  fdflottert  babei  gleich  einem  aufgebängten  Körper  unb  fällt  niepr  gegen  ben  Bobett, 
alb  er  auf  biefen  gefegt  wirb.  Sie  Bänber  beö  Äniegclenfcö  finb  bergeftalt  erfd)(afft, 
baf?  bab  Änie  bei  einem  Berfudje,  einen  S(;ei(  ber  Äörperfoft  auf  ber  f raufen  ©rtremität 
rul)en  3U  taffen , nad)  hinten  einfnieft  unb  porn  eine  breieefige  mit  if>rer  ©piße  nad) 
hinten  gerichtete  ©rube  bilbet.  Sie  Stclaratioit  ber  Bänber  beb  jpüftgclenfeö  erlangt 
bisweilen  einen  foldieit  ©rab,  baf;  bie  jtranfen  il)v  gelähmteb  Sein , über  weldfcb  iljr 
SBiile  gar  feinen  S'influf;  hat  unb  bau  fie  bähet  mit  if>ren  ipänben  regieren  muffen,  über 
ihre  ©djulter  fdjlagen  fönnen  unb  ba gelbe  bann  mit  feinen  übrigen  ^heilen  fdjlotternb 
Sie  burd)  bie  33erf}ältni|Te  ber  Schwere  gebotenen  Sagen  annimmt.  Sie  teid)cnäl)nlid)e 
Saut  beb  5uf;eb  fühlt  fidi  au  einzelnen  ©teilen  fel;r  fein  an,  ift  bagegeit  an  anberen 
mit  Borten,  ©efdjwüren,  S'toftbeulen  unb  bereit  Ueberreften  bebeeft,  an  nod)  anberen 
bagegen  lioib  blaugrau  biö  blauroth  gefärbt.  Ser  fyuf;  felbft  ift  perhältnifmiäfüg  lang 
unb  fchmal,  in  ber  Siegel  flump*  ober  plattfufsavtig  ober  f e h r unregelmäßig  uerfrünunt 
unb  hängt,  wenn  er  in  bie  Sb  he  gehoben  wirb,  fd)ief  unb  fchlottevnb  am  Unterfrijenfel. 
©eine  Blantarflädk’  erfdjeint  tief  auegel)öl)lt.  ©eine  Betten  neigen  ftd)  weit  mehr  jur 
fylerioit , alb  jur  ©rtenfion.  Ser  Dberfdjenfel  wirb  bisweilen  etwas  gebeugt  gehalten. 
Oft  erfdjeinen  aud)  einjelne  föiubfeltt  beffelben,  befonberb  bie  Beuger  beb  ivniegeleitfeb, 
wie  ber  Biccps,  Seniimembranosus,  Semitendinosus  Ullb  bibwcileit  aud)  ber  Tensor  fas- 
ciae  latae,  nad)  ben  Beobachtungen  ooit  Breuntitg1)  fd)wad)  angefpannt. 


©nblid;  üben  itcd;  hie  Dteroen  einen  oft  beutlid;  nad;wetdbaren  (Ü:tn?i475 
fTu0  auf  bie  3Serpättniffe  bev  thiertfd;eit  SÖctrme  aud.  (£tn  Sljeit  btefer 
(Srfchetnungen  läßt  ftd)  Uid)t  erflären,  ein  aubever  bagegeit  nicht.  33e? 
benfett  mir/  bafj  feber  ‘iftero  ade  9ieacttonen,  bie  ev  auf  ohfeettoem  SGScge 
ju  bebt’ngcn  oermag,  auch  fubjiectio  pevsorgitbrtngeit  im  ©taube  ift,  fo 
fattit  und  nid;t  bie  iitbioibitellc  2Öal)rnehmung  bev  Äühle  ber  #aut  »or 
I bem  Eintritte  bev  Qrpilepfte  ober  anbevev  Krampfanfälle , bad  heftige  fyvte= 
ven  tu  bem  Kälteflabtum  bev  g-ieber  hefventben.  Gehalten  mir  ferner  bie 
eben  gefchtlberten  ^Beziehungen  bev  Heroen  ju  ben  Kretdiattfd?  unb  @r? 
nähvungdevfd;einungeit  im  2luge,  fo  wirb  ein  getäpmtcd  ©Heb,  beffen  Cftr? 
culation  'atnb  Nutrition  nod;  normal  001t  ©tatten  gef;t,  bie  gewöhnlichen 
35evpältniffe  bev  ©igenwärme  geigen , ein  fold;cd  bagegett,  bad  fd;oit 
fange  nicht  mehr  gebraucht,  abgemagevt  unb  oerfrüppett  ift,  eine  nie? 
beve  Temperatur  barbteten.  äßährenb  aber  btefe  Shatfad;en  buvd;  bie 
tägfid;e  ärjtltche  Erfahrung  betätigt  werben,  geigt  ftd;  angebftd;  in  (Stitjcf? 
falten  an  nid;t  »ollftänbig  gelähmten  ©rtremitäten  unb  jwar  nid;t  immer 
gerabe  an  ©teilen , bie  einem  3$erfd;wäruugdproceffe  audgefe^t  ftnb,  eine 
geringe  Erhöhung  ber  ©tgenwärtne.  9tod;  räthfefhafter  erfd;etnen  bie  lo? 
cafeit  #etabfeijungen  ber  Temperatur,  welche  häufig  na4>  97eroeuctnflüffen 
beobachtet  werben.  Sie  £>aut  bev  ©tim,  bev  9tafe  ober  ber  Sßaugcit  eitted 
2)?enfd)en,  ber  fich  erbricht,  erfattet  fo  rafd;,  baf  felbft  bie  Sinnahme  einer 
oöffigen  ©tocfuitg  bed  Kretdlaufed  btefer  Tljeile  feinen  genügenbett  Gfrflci? 
rungdgrunb  ber  @rfd;einung  abgeben  fönnte.  ©t’e  wtberlegt  baher  feiited? 
wegd  bie  Theorie  bed  SBerbrenmtngdproceffed  ber  thiert’fd;en  Söärnte  (§.  103), 

1 lehrt  aber,  baf)  nod;  biefe  bie  ntetflen  23erhältniffe  bed  3)tenfri;en  unb 
' ber  höheren  Thieve  genügenb  ertäutevnbe  2lnftd;t  wefentltd)e  fünfte  utter? 

' örtert  täf)t. 


*)  ©.  0.  fflreunlng  2Blcberbe(elnmg  gelähmter  ©liebmapen  burd)  ben  <&cf>uciifr^nitt. 
®ien,  1844.  8.  ©.  5. 
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C'infhif;  b er  97eroenaerftörung  auf  b ic  ©igenmürme. 

_ ®‘e  ^’aiperaturerniebrigutig  Qefätjnite v ©lieber  gießt  ffcf)  fd)ort  (läufig  bem  bloßen 
©erulife  ju  erfüllten  itnb  wirb  oft  genug  ooit  beu  Geräten  uitb  bem  Üranfeit  felbft  uu> 
mittelbar  »angenommen.  £>  Ui  Pier  *)  fanb  5.  23.  bei  einem  33jä(;rigeu  eufcOen  mef-. 
eßer  tit  drUge  einei-J)tücfenmarfbinu3el3ung  ()emipk>gifc()  geworben  mar,  bie  ipaut  ber  ae= 
lafnuteit  ©eite  ,875  Q.  fä(ter  a(b  bie  ber  gefuitben.  fRod)  ßebeutenber  fielen  bie  U11-. 
teilanebe,  we(d)e  0 arte  beobachtete,  aub.  JJtebuciren  wir  feine  9iefu(tate  auf  © effius’- 
Idie  ©rabe,  |o  erhalten  wir  fofgenbe  Ueßerf(d;t: 


Sitbioibttutti. 


© x t v e m i t ä t. 


© e f ä f)  m t. 
T(>ei  (. 


Tempe-- 

ratur. 


Tempe- 

ratur. 


93iabcßen,  bem  fünf  Safyre 
Por(;er  wegen  ll(narueur= 
afgie  ein  Tf)et(  beb  N. 
ulnaris  aubgefcfynitten  wor« 
beit  war  itnb  fiel)  nicht 
wieberer^eugt  (;atte , bei 
13°, 14  ©.  ber  Suft. 


9)fann , mit  2ä(nnung  beb 
(inten  Qlrineb  in  Solge  ei- 

neb  ©d)(n|Telöeinbrud)eö. 


23  a ft  6 ber9iücfenftäd)e 
beb  fteinen  Singerb. 

3wifd)enraum  jwi* 
fcfjeit  biefeut  uitb  bem 
^Ringfinger. 

2fufjenftä0e  beb  3ei= 
geftngerb. 

3wifcf)en  i f; nt , bem 
Säumen  itnb  ber 
b?anbftä($e. 

ipanb. 

9fr  nt. 

2(cf)ft(gruße. 


13°, 1 71 
14°, 3 


16°, 0 
17°, 14 


22J,3 
27°, 4 
34°, 3 


Singer. 

bpanb. 


ipanb. 

2frnt. 

2(d)fetgrube. 


16°,0 

I7°,l 


33°,  1 
36°,0 
36  ",6 


Waffen  aud)  bie  ßei  bem  9Räbd)eit  gefunbejteit  Eingaben  ihrer  ju  geringen  ©röfie 
wegen  geredjte  3weifet  in  23etreff  ber  «Sicherheit  ber  25eobad)tung  übrig,  fo  lehren  bod) 
bte  an  bem  Wanne  angeftetlten  Unterfudjungen , bafi  bie  ©nbgficber  bie  d)arafteriftifd)e-- 
fteit,  bie  9(d)felgrube  bagegen  bie  am  wenigsten  aubgefprodjenen  ©rgebttifTe  lieferten.  Sie-- 
feb  tarnt  aunäd)ft  Pon  ber  ©röfie  ber  2äf;mung  aß(;ängen,  jebod)  aud)  aum  Tbeifburd) 
bte  fd)on  früher  erwähnte  neroöfe  23coorattgung  ber  ©nbtbeile  ber  ©rtremitäten  ßebinät 
fein. 

©ine  ©r()öf)ung  ber  2Öärme  in  ben  parafptifdjen  Teilen  würbe  oon  3t  0 mb  erg  an 
ber  oben  erwähnten  Stau  mit  burd)fdmittenem  Ischiadicus  ßeoßadjtet.  ©b  ergab  fidj: 


$ 1)  e i (. 

Temperatur  in  ©elfiub’f^ett 
©rabeit. 

©e(ä()int. 

©efuitb. 

2teufierer  'ivnödjcf. 

3wifd)enraum  atoifdieit  ber  brit* 
ten  uitb  oierteit  3ef>e. 

31°, 25 
30°, 00 

30°,  00 
28°,75 

Sie  Urfadtc  biefer  ©rfd)cinnng  ntufi  oorläitftg  bat;ingefteßt  bleiben.  Wßg[td)er  2ßeife 
tonnte  fte^baooit  herrühren , bafi  ber  itod)  unoerfefjrte  IV.  cruralis,  bellen  93rimitiofafern 
bib  aum  S'itfie  ferabgefett,  eine  ungeattgelte  uitb  ba(;cr  erf)öt)tc  QBirffamfeit  auf  bie  ©a* 
ptlfa rett  beffelben  aubtibte  ober  bafi  äufiere  unbetanute  fBeraitlaffungeit  bie  geringe  Teilt» 
peraturerf>of)Utig  bewirftett. 


*)  C.  P.  Ollivier  Traile  des  maladies  de  la  nioelle  epiuiöre.  Troisieme  edilio». 
Paris,  1837.  8-  Tonic  I.  p.  5 10. 
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* 

ß.  (Zentrales  fftervcnfhftem. 

©erebr  ofp  in  a 1 fl  itffigf  eit.  — Siefcd  innerhalb  ber  2lrad;noibcal476 
angefammelte  glutbum,  wetc^cö  aud;  bie  ©htvif$e  SGßafferleitung,  ben 
mittleren  unb  bie  ©ettenventrifel  bed  9)?enfd;en  unb  ber  SDtammaticn  unb 
u bie  übrigen  £irnf>öhten  ber  anberen  Sßirbelthtere  audfüllt,  pat  junächfl 
biejEenigen  3 werfe,  weld;e  bern  flüffigen  Inhalte  alter  feröfen  Sluebrcttungcn 
jufommen  (§.  63).  ®ad  Weiche  ©clnm  unb  9türfenmarf  wirb  burd;  fte 
wor  ber  9?etbung  unb  bem  £)rucfc  gegen  bie  #artgebilbe  bed  ©chäbeld 
r unb  ber  Sirbetfäule  bewahrt,  ©d  fann  baljer  btc  verriebenen  halb  jn 
erläuternben  ^Bewegungen  ohne  9tad;theit  vornehmen,  weil  btc  ©erebro* * 
fpinalflüfftgfeit,  welche  in  bem  völlig  gcfd;loffenen,  jwifd;cn  bem  centralen 
i!  9lervenft;fteme  unb  beffen  Umhüllungen  beftnblid;cn  Raunte  vorpanben  ift, 

\ anf  gwerfmäfnge  Slrt  audwetd)t  unb  je  nad;bctn  ed  notltwenbig  wirb,  hier 
I fpiatj  macht,  bort  bagegen  jebeö  neu  entjtehenbe  Unterftitium  auf  ber  ©teile 
ii  audfüllt.  @te  begünftigt  mithin  tnbirect  bie  normalen  ^hätigfeiten  bed 
j ©ehirnd  unb  Dtütfenmarfd. 

©in  einfacher,  von  9)?a  geübte  juerfi  angeftcllter  unb  lcid;t  ju  wie*1477 
; berfwtenber  33erfu<h  gtebt  einen  deutlichen  33cmeid  biefed  thred  mittelbaren 
i:  ©tnfluffed  auf  bie  gunctioncn  bed  centralen  97erbcnft;jtcmcd.  5D?ad;t  man 
bie  harte  Hirnhaut  in  ber  ©egenb  bed  ^interhauptgetenfed  unb  bed  Sltlad 
bei  einem  lebcnbett  Kaninchen  frei,  fo  erleiben  bie  ^Bewegungen  bed  £hie? 
red  feine  wefentltdje  33eränbcruug  burd)  biefett  £hc^  ber  Operation  1). 
©tidjt  man  bagegen  bie  prall  gekannte  Imi'te  Hirnhaut  an,  fo  tritt  eine 
Portion  ber  ©erebrofyittaiflüfftgfeit  tn  einem  bisweilen  hohe»  Strahle  hcv=r 
vor.  Uft  eine  bebeutenbere  9)Zengc  berfetben  abgcfloffen,  fo  wirb  bad 
£h*ei’  apathifcp  aber  fällt  aud;  auf  btc  ©eite  unb  taumelt  bei  bem  ©chen. 

©in  guchd,  weld;er  vorher  noch  um  ffd;  Su  beiden  fud;te,  würbe  bann 
ruhig  unb  fanft.  £uitbe  bagegen  werben  bisweilen  von  fotd;er  Unruhe 
ergriffen,  bah  ftc  bad  Slnfehctt  wafferfcpciter  £hiere  annehmen  (SDtagen* 
bie)2).  £repantrt  man  bei  ihnen  ober  Kaninchen  ein  ©tiirf  ber  Ober* 
fläche  bed  ©d;äbetd  ohne  93erle^ung  ber  harten  ptrnhaut  hcrnilö/  fo 
fann  man  jwar  aud;  eine  fletne  Stenge  von  ©erebrofpinalpfftgfett  burd; 
ben  Unftid;  ber  dura  mater  erhalten.  Sltlet’n  bie  eben  erwähnten  allge* 
meinen  golgcerfd;einungen  fehlen  in  ber  üteget. 

Sad  ©erebrofhtnalflutbum  bilbet  vermöge  feiner  SOtenge,  feiner  geeig*i478 
: ncten  Sßärnte  uttb  d;emtfd;en  3ufammcnfc(utng  bad  paffenbfte  9)?ebium,  um 
bas  ©ehiru  unb  9türfenmarf  vor  fd;äbltd;cn  ©tnwtrfungen  ju  bewahren. 

: ©ein  normaler  9tuhen  hat  bal;er  infofern  einen  mehr  negativen,  verhüten* 


l)  Weitere  £unbe,  au  bencu  man  ben  CeubenÜjeit  bev  Sfßirbelfäule  blojjgetegt,  loanfen 
oft  fdjeu,  icetm  norf)  fctbft  bie  dura  mater  unöevtc&t  ift.  Sie  Unftct;evt)eit  beim 
©teijen  »ergröfiert  ftrf)  nad)  bem  Deffneit  bcrfclbcn. 

*)  F.  Magen  die  physiologische  und  klinische  Untersuchungen  über  die  Hirn-  und 
Rückenmarksflüssigkeit.  Aus  dem  Französischen  von  G.  Krupp.  Leipzig,  1843. 
8.  S.  43. 
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tcn  dfcaraftcr.  • Wut  wenn  ftd;  bt'e  Duantttät  ber  g(üfftgfeit  änbert  ober  j 
unswetftnäjjtge  ©ubfiaitjen  an  ipve  (Stelle  treten , entfielen  pofttfoe  franf* 
pafte  £j)cUtgfetföäufjerungen  beö  centralen  ;tter»enf9fkm$.  Hat  inan  j.  53.  > 
einen  größeren  Xljeil  beö  Senbemnarfö  bei  einem  Hunbe  btofjgetegt  unb 
bie  I;ar te  Htrnpaut  ber  Sänge  naef;  aufgefölffct,  fo  bap  bte  Sttmof^ärc  i 
auf  baö  9?ücfenmarf  in  einer  bebentenberen  ©treefe  etmturft,  fo  erzeugt  ,i 
ftd;  im  Anfänge  ein  automatifdjcS  SD?uöfetgittern  ber  Hinterbeine,  tnbenu] 
ber  geringe  9?ctj  bef  Sit  ft  eine  motorifdje  Stcaction  ber  afftetrten  Heroen*  i 
gebitbe  beranta^t.  ®iefe$  ©pmptorn  »erfeßttunbet  fpäterfiin,  unb  bie  Spiere rjj 
lernten  bann  ibieber  etn  bottfommen  normalem  SBerpaften  tßrer  Hinteren  > 
(Extremitäten  barbieten.  (Entgicpt  man  einem  £unbe  t>en  größten  Stpeidj 
feiner  derebrofpinatftiiffigfeit  unb  infictrt  ftatt  berfetben  fatteö  auf  0°  d.  <i 
temperirtcö  Söaffer,  fo  friert  unb  gittert  ba6  STpier,  atö  menn  es3  fiep  in  j 
bem  groftanfatte  eineö  2GBecpfetfteberö  befänbe.  ©etbfi  retneö  auf  37°  <5.  ,£ 
temperndes  SBaffer  berurfaept  fepon  2Ru$feIjtttern.  (Entpäbt  es  giftige  3 

©ubftanjen,  tbie  3.' 33.  9)?orplnn,  SBIaufäure,  dampßer,  fo  beranlaffen  i: 
bt’efc  ipre  naeptpeiftgen  Sffiirfungen  furge  3eit  naef)  ip rer  dtnmretbung  in 
ben  DrgamSmuö  x)- 

©ie  Sofgen,  meldje  bie  in  ber  ©egenb  beö  ipinterpcmptgeteuFcö  Porgenomniene  5tb* 
gapfung  ber  Eerebrofpinalffüfffgfeit  Peranlaßt,  entftepen  natiirlidj  babureb,  baß  bas  DtiU 
denmarf  nid)t  mehr  innerf;afb  eines  niitben,  für  baffclbe  inbifferenten,  bemeglicßen  unb 
bie  munlictjen  Jöcrpciftniffe  regulirenben  9)iebium  fpielt.  3 ft  bagegen  feine  2uft  nad? 
Entfernung  beffclben  eingebrnngen,  fo  muß  bie  Dtcibung  gegen  bie  minber  nachgiebigen 
Saferßiitlen , po^üglicß  bei  ben  93emegtmgen  ber  2ßirbclfäule  95cfd)merben  peranlaffen. 
2ßurbe  bie  Slüfffgfeit  bttrcl)  einen  Sßeil  9ttmofpßäre  erfeßt,  beftnbet  fiep  bas  fRücfenmarf  j 
in  offener  Eommunication  mit  ber  2uft,  fo  roirb  biefe  niept  bfof?  reigenb  mirfen,  fon*' 
bem  aud)  ben  9)ied)anistmts  beb  gehörigen  5(usmetd)cnö  ber  noep  porßanbenen  Sem 
brofpinalffiifffgfeit  ff  Ören,  »eit  ffe  ft  cp  niept  meßr  in  einem  (uftbießt  abgefdjloffencn  9taume 
beffnbet.  Ein  tßeilroeifer  Erfaß  biefcs  [enteren  Uebelffanbeö  fann  erff  fpäter  mittefff  ber 
SSerflebung  ber  Söunbe  burd)  33lut,  E.rfubat  ober  Eiter  311  ©tanbe  fommett. 

23ergrößert  man  bie  Sfffenge  ber  Eerebrofpinalffüfffgfeit  bei  einem  ipunbe  ober  5va. 
nindjen  baburdj,  baf;  man  eine  Quantität  lauen  ftöafferb  burep  eine  fteine  öeffnmtg  ber 
ßarten  Hivnßftut  cinfprißt,  fo  entffept  Betäubung  unb  fetbff  ber  ßödffe  ©rab  pon  ©o* 
por,  fo  baf;  bas  £fner  gteiep  einem  ©cp  tag  ft  ii  fff  g en  pinftnft 2).  ivranfbafte  9luöfdnoißun* 
gen  faben  bei  bem  fSienfd) en  ben  gleid)en  Erfolg.  ©enfen  mir  ttitS  itümlid) , baf;  bie  | 
Perffärftc  ©emalt  beö  93lutffromcS  eine  größere  SOTenge  pon  Eerebrofpinalffüfffgfeit  er* 
jeugt,  fo  mirb  biefe  bei  bem  2öiberffanbc  ber  Hartgcbilbc  ipre  ßeftige  ©rudmirfung  gegen 
bas  meidje  centrale  fRerpeitfpffem  riepten , beffen  Sfcitigfeiten  fcfnoadeit  ober  fogar  berge* 
ftatt  läpmen,  baf;  ber  £ob  fur^e  Beit  barauf  erfolgt.  2Bir  ftnbcn  baßer  aud)  oft,  3.  33. 
in  ben  ©eßirnen  Pott  EretinS,  SSlöbfmnigen,  Sppßöfeit,  fppbrocepßalifdjen , Qlpopfeftifcßen 
u.  bgl.,  eine  fo  bebeutenbe  fOtenge  pon  ©erofität,  baf;  ber  mittlere  unb  ber  ©eitenoen* 
trifel  bebeutenb  auSgebeßnt  erfeßeinen. 

Hat  ftep  bagegen  eine  größere  SJfenge  pon  Eerebrofpinalffüfffgfeit  angefammelt,  in*  j 
bem  ipr  ein  entfpreepenber  Staum  außerhalb  beS  centraten  ffferoenfpffemeö  geffattet  iff,  i 
fo  bleiben  aud)  natürlich  bie  Icißmenben  Solgeerfcßeinungeit  ißreS  ©rüdes  aus.  ©iejeni*  : 
gen  Sülle  pou  Spina  bifida,  in  melden  bie  parte  Hirnßaut  unoerlent  iff,  liefern  ben  an*  i 
fepautiepffen  23eleg  pierfür.  Sepien  3.  93.  bie  2öirbelbogen  mit  bem  größten  ©ßeile  ber 
ffe  bebeefenben  2Bcid)gebilbe,  niept  aber  bie  dura  mater,  fo  bilbet  biefe  bi  er , menn  eine 
größere  93c enge  pon  Eerebrofpinalffüfffgfeit  porßaitben  iff,  einen  ßerportretenben , mit 
2Baffer  prall  gefüllten  ©ad.  ®aS  Subioibiunn  leibet  an  feinen  fbintbefebmerben,  meil 


x)  Magen  die  a.  a.  0.  S.  46.  47. 


ff)  Magendie  a.  a.  0.  S.  44. 
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ui  fttuibum  ein  feiner  größeren  Wenge  cntfpreffjenbeö  Bckitvefmoiv  oorftnbet.  Sriicft 
i man  bagegen  bcrö  festere  jufamnten,  fo  (leigt  bie  ftiüfftgfeit  empor,  befäftigt  bttö  ©eßint 
. «nb  oerurfacfß  Ofnumuften,  Betäubung  unb  ?äl;mungöerf$einungen.  Wan  mürbe  na« 
t türtief)  bie  gteicüen  fc()a blichen  folgen  erhalten , wenn  man  ben  ©acf  (patten  unb  bie 
[ gerebrofpinalftüffigfeit  auf  einmal  entleeren  moltte.  Saö  ©eßtm  mürbe  bann  fogteid) 
i jufammenfalten  unb  ber  £ob  batb  barauf  erfolgen.  Wan  barf  baßer  ßöcßftenö  feßr  fteine 
i Wengen  burd)  eine  mittefft  ber  ©taarnabef  gemachte  Oeffnung  ßerauöfintem  taffen. 

: ©ringt  eine  bebeutenbere  Wenge  Suft  ein,  fo  bleiben  mieber  bie  fcßäbliiben  folgen  nietjt 
auä.  9(uä  biefem  ©runbe  leben  and)  iviitbcr  mit  Spina  bifida  ber  5fnod)en  uitb  ber 
Spulten  nur  menige  ©tunben  na  cf)  ber  ©eburt,  fönnen  aber  atßmenb  ^nr  2ßett  fommen, 

: weit  ißr  fpirit  unb  Stücfenmarf  jur  3eit  ifprcö  ganzen  Uterintcbcno  ooit  beut  Qtmntoö* * 

; waffer  umfpütt  mirb. 

Sie  ©erebrofpinalßüfßgfeit  erzeugt  ßd;  gleid;  allen  attberen  fcn>fcnl479 
i Slbfonberungctt  (elfe  leid;t  unb  rafd;  wieber.  £at  matt  ftc  bei  einem  Äa-- 
nind;en  am  Kadett  abgejapft,  fo  {teilt  ftc  ßd;  oft  tn  24  ©tunben  per. 

1 ©ie  fann  aud;  bet  bettt  Wenfcßett  binnen  feßr  furjer  Bett  in  großer 
Wenge  abgefeimt  werben.  3#re  3ufatnmenfe^ün3  iß  feßott  §.  472  ange- 
geben worben. 

Bewegungen  bed  centralen  Berpeitfpßemed  unb  ber©ere*1480 
br ofpittalflöfftgf eit.  — Betrad;tet  man  ein  Äittb,  beffeit  große  Sott? 
tanelle  nod;  wetd;  unb  fitorpeltg  tfi,  mit  Slufmerffamfeit,  fo  geigt  ftd;,  baß 
: ßd)  biefe  ©teile  fortwäßrenb  ßebt  unb  fenft.  duften,  ©freien,  liefen 
unb  überhaupt  febc  bebeutenbe  Sludatßnutng  perßärft  bie  Bewegung.  Sie 
gleiche  Beobad;tung  läßt  ftd;  an  ©rwacßfeiten,  weld;e  trepanirt  worben  ober 
ein  ©tücf  ißrer  fptrnfcßate  burd;  Beinfraß  ober  eine  Berwunbung  verloren 
ßabett,  anftellen.  ©etbft  wenn  bie  ßarte  £>aut  unberle^t  iß,  fomntt  bad 
^ulftrett  fd;ott  beutlid;  ginn  Borfcßeitt.  Sie  Pollfommcnften  Befitltate 
erßält  man  aber  in  btefer  Begießung,  wenn  man  eine  ©tredc  bed  ©eßirnd 
ober  Büdenmarfed  ct'ned  mittelgroßen  ©äitgetßtered , j.  B.  eined  £unbed 
: ober  ©cßafed,  bloßlcgt.  Sagegen  fcßlt  bad  ^ßänouten  nad;  ©der1)  bei 
ben  Bögeln  unb  ben  gröfd;en. 

Unterfud;t  man  bie  ©rfeßetnung  genauer,  fo  ßnbet  man,  baß  bie  Be=1481 
wegung  ßreng  genommen  eine  hoppelte  iß.  Sie  ettte  näntltd;  entfprießt 
: unmittelbar  ben  Bufamntenjießungen  bed  £erjend,  bie  attbere  ben  2ltßcm* 
bewegttngen.  (jene  ßeißt  btc  arteriofe , biefe  bie  refpiratortfeße. 

Sie  arteriofe  Bewegung  beßeßt  baritt,  baß  ftd;  bad  centrale  Bcrpen*1482 
[fpßem  ber  ©pßote  ber  ^erjfammer  cntfpred;enb  ßebt,  int  Slugcnblide  ber 
Siaftolc  bagegen  fenft-  ©ie  ßnbet  ftd;  nad;  ©der  am  Büdenmarfe  faunt 
fpttrweife,  erißtrt  bagegen  am  ©eßtrtt  oott  ^uttben  fo  beutlid;,  baß  ftd; 

I felbß  Unregelmäßigfeiten  bed  £>erjfd;laged  in  ben  entfpretßenben  ©eßtrtt* 
reränberungen  wteberßolett  (©der) 2).  (pebod;  fontmt  fte  nid;  lallen  ©äuge* 
tßieren  ju,  fonbern  mangelt  j.  B.  bei  bem  Äantncßen  gänjlid;  ober  groß* 
ttentßeild.  Stefer  Untßanb  bilbet  waßrfd;einltd;  ben  £auptgrunb,  wcdßalb 


*)  A.  Ecker  physiologische  Untersuchungen  über  die  Bewegungen  des  Gehirns 
und  Rückenmarks,  insbesondere  den  Einfluss  des  Cerebrospinalflüssigkeit  auf  die- 
selben. Stuttgart,  1843.  8.  S.  19.  20. 

*)  Ebendaselbst  S.  18. 
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bte  arteriöfe  ©ewegung  itberpaupt  von  etujefnen  Stpriftfiettern  älterer  n i 
unb  neuerer  3eit1  2)  in  Slbrcbe  geftettt  worben  ff*. 

Ser  ©runb  ber  Hebung  bed  ©cptrtid  liegt  wopt  unjwetfetpaft  bar»:] 
tn,  bap  bte  fn’rncarottbeti,  bte  ©ertebratarterten  unb  bte  ©afitarfeptag- ,] 
aber  nebft  ipren  ©erjmetguitgen  tut  Momente  ber  Spftote  ber  Kammern  mit  t 
ntepr  ©tut  gefüllt  werben  unb  bte  furnmaffe,  welche  aud;  nach  bebcuten»  I 
beut  ©tutvertufie  au  ©otumen  abntmntt,  emporpeben. 

1483  Sie  refpiratorifepe  Bewegung  ift  ftärfer  unb  fommt  fetbfi  bet  ffetneretr  | 
Säugctptercu , wie  3.  33.  Äantncpen,  fepr  beuttid;  ju  Stanbe.  Ste  bc».| 
ftelft  bartn , bap  ftd;  bad  ©eptrn  fowopt  atd  bad  3tüdenmar!  bet  ber 
ff-uratton  audbepitt  ober  pebt,  bei  ber  3nfptration  bagegen  verfteinert  ober! 
fenft.  Stefc  ^nnomene  verftärfen  ftd;,  fo  wie  man  bte  Sttpmung  fünfte I 
lid;  erpopt.  Sie  gteiepen  ©eränberungen  taffen  ft  cp  aber  feibft  burep  ©tt= 
brüden  bed  ©ruftfaflend  fel;r  frifd;er  unb  unverte^ter  2eid;en  pervorrufen. 
Sad  ©rperiment  gelingt  febcd;  niept  mepr,  wenn  man  bie  Sugutaren,- 
bte  ©ertebratvenen  unb  bte  gropen  Sängdftnud  bed  9tüdenmärfed  burcpJ 
fepnitten  unb  von  t’prem  ©tute  entleert  f;at.  Sie  Unterbinbuug  ber  Venaej 
jugulares  ober  ber  Venae  vertebrales  ober  biefer  betben  fPaare  von  ©tut< 
aberftdmmen  jugteid;  verminbert  bie  Srfcpeinuttg,  pebt  pe  jiebod;  niept 
gänjttcp  auf. 

Sie  eben  erwähnten  £patfad;eit  führten  nun  ju  fotgenber  Grrftäruitgd» 
wetfe  biefer  fppänomette.  ©Sir  paben  früper  gefepen,  bap  bad  ©tut  im 
Momente  ber  3nfptratton  gegen  bte  ©ruf  pt’ngejogen  wirb,  wäprenb  bad 
ümgcfeprte  im  Stugenbticfe  ber  Sludatpmung  Statt  ftnbet.  fiter  wirb  bte, 
©tutmaffe  511111  Speit  vom  Sporar  abgepatten,  unb  bte  fyitgutarvenen  fepwefi. 
ten  baper  in  ber  9?äpe  beffelbeit  eper  an  unb  geigen  eine  2trt  von  fPuI* 
fation.  Sa  nun  bad  ©tut  wäprenb  ber  ©rfpiration  in  feinem  centrtfu» 
gaten  Saufe  fortgept,  in  feinem  centrtpetaten  bagegett  momentan  gepemmt 
tp,  fo  fütten  ftd;  bann  bie  Stnud  bed  Sd;äbetd  unb  ber  SÖtrbetfäute,  fo 
wie  bie  lapidaren  bed  centraten  9(tervenft;pemed.  Siefed  teuere  fcpmittt 
bedpatb  an  unb  gept  tn  bte  fiöpe.  Sd  fältt  bagegeit  wäprenb  ber  fynfpfi 
ratton,  wo  bad  (ünitgegengcfepte  Statt  ftnbet,  ein  unb  ftnft  perab. 

1484  Sie  teprretepen  ©erfud;e  von  ©der3)  paben  nad;gewtefen,  bap  bad  1 
©erebrofpinatftuibum  eine  wefentltcpe  Diode  bei  btefen  ©rfcpet’nungen  fpiett. 
Sie  felbft  fttept  fepon  aud  einer  Söunbe  bei  ber  ©rfpiration  ftärfer  atd 
bet  ber  fynfpiration  aud.  ©ben  fo  ift  tpre  Sd;wanfitng  fo  bebeutenb,  bap 
fid;  5.  ©.  bad  btopgetegte  Ligamentum  .occipilo-atlanticum  beit  Sltpem»  t 
Bewegungen  entfprecpenb  pebt  unb  fenft  unb  bidwetten  bie  Säde  bet  Spina  « 
bifida  mit  Integrität  ber  parten  fitrnpaut  bte  gtetd;e  fPutfatton  barbieten. 
Srüdt  man  auf  bad  genannte  ©aitb,  fo  gept  bad  ©eptrn  in  bie  fiepe  : 


1)  ©lcl)c  bie  piftorlfffien  Stnaabcn  bei  Haller  Elementa  physiologiae.  Tomus  IV. 
p.  176. 

2)  P.  Flourens  Recherches  experimentales  sur  les  proprietes  et  le  fonctions  da 
syslöme  nerveux  dans  les  animabx  verlebres.  Seconde  edition.  Paris,  1842. 
8.  p.  345. 

3)  a.  a.  0.  S.  97- 
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unb  jtnft  umgcfegrt  nac^  (Entleerung  bed  größten  Sßeitcd  bcr  ©erebro# 
fpinatftüfftgfeit  auf  bcr  ©teile  jufammen.  ©eine  refpiratorifcgen  33cwe# 
gungen  gören  entweber  tm  legieren  gatte  ganj  auf  ober  werben  wenig# 
ftenö  in  gogent  ©rabe  gefcgwäd;t.  ©etbf  ein  fünftlicg  geroorgerufened 

liefere«  Steinen  bed  Sgiered,  bem  man  $.  ©.  bie  9tafenlöd;cv  leife  jityätt, 
»erantaßt  feine  Seränberung  biefev  SBcrßältniffe.  £at  man  aber  bie  Sßnnbe 
gefcgloffen  unb  ber  ©crebrofpinaljTüfftgfeit  3«t  ja  tgrer  SBieberergeugung 
getafen,  fo  fegrt  bie  Hebung  unb  ©enfung  bed  ©eßtrud  oon  feuern 
i juritrf.  5Diefe  Sßatfatßen  beuten  barauf  f?in,  baß  bad  ©erebrofptnatfluibum 
wägrenb  bed  Sludatßmend  in  SBewegung  berfegt  wirb,  unter  bie  SBaftd  bed 
i ©eßtrnd  unb  burtß  bcn  bterten  SSentrtfet  unb  bie  ©ptoifcße  SGBafferleitung 
in  ben  mittleren  unb  bie  ©eitenbentrifet  einftrömt  unb  fo  bie  Hebung  bcr 
i Jpivnmaffe  wefentliä;  unterftugt.  Sic  umnittetbaren  ©rfaßrungen  bott 
' SD?  a gen  bie,  fünftltd;e  ©tnfprilumgen,  wetcge  bon  ©der  an  frifcß  ge# 
i töbteten  Steteren  gemalt  worben,  unb  bie  SBeobacgtung  bouDtiotan,  baß 
bie  SBewegung  bed  ©eßtrnd  nad;  ber  (Eröffnung  bcr  ©eitenbentrifet  auf# 
kört,  unterfügen  eine  fotcße  Slnficgt. 

Sad  Biücfenmarf  unterfd;eibet  ftd;  in  bt’efer  £tnftd;t  bon  bem  ©eßtrnl485 
in  mancgen  fünften,  ©eine  artertöfen  ^Bewegungen  ftnb  niegt  nur,  wie 
fegen  erwäßnt  würbe,  feßr  fegwatg,  fonbern  and;  feine  refgtralortfd;en  ein# 
faegerer  Slrt.  Sie  befeßen  nämtid; , wenn  bad  Sßter  auf  bem  SBaucge 
liegt,  in  einer  einfachen  Jpebung  unb  ©enfung  unb  feiner  beuttiegen  inne# 
ren  Slufcgwettung  unb  ergatten  ftd;  nod; , wenn  fctbft  bie  ©erebrofpiitat# 
flüfftgfett  abgejapft  worben  ift  (©der)  x).  Stefed  gactum  läßt  ftd;  bar# 
attd  erftären,  baß  bie  ftd;  wägrenb  ber  Studatßmung  ftärfer  füllenben  be# 
nöfen  ©inud  ber  SBorberftäcße  unb  ber  ©citentgcite  bed  -EBirbetcanated 
Iftraft  genug  gaben,  bie  Dlerbenmaffen  ju  geben.  Ser  SD?anget  größerer 

ISSentrifutarräume  bagegen,  in  wetd;e  bie  ©erebrofpinalflüffigfctt  etnbrtngen 
fönnte , ßtnbert  jebe  irgeitb  bebeutenbere  innere  2tnfd;wettung  bed  Drganed. 

Sad  ©erebrofptnatfluibum  bitbet  mitgin  tn  feinen  ^Bewegungen  benl486 
Slbbrud  ber  gotgen,  wetd;e  bie  Stludatßmung  borjügtieg  auf  bie  SSergätt# 
ntffe  bed  Äreidlaufed  auöübt.  Sie  örtttegen  ©cgwanfungtn  bed  centraten 
Dterbenfpftemed  aber  geben  fetbfl  bie  Drtdberänberungen,  melcge  bie  ©ere# 
brofpinalflüfftgfeit,  gteid;  ben  weiften  anberen  ©erofttäten  borntmmt,  im 
©anjen  wieber. 

Qtlle  Serfucge,  weld)e  über  bie  (Bewegungen  bed  centraten  ffteroenfpftemed  angeftellt 
»erben  fönnen,  (affen  ft  cg  natürlich  nur  unter  ber  patgologifcgen  (Bedingung,  baf?  ein 
I Sgeil  ber  feften  Umhüllungen  an  einer  ©teile  geöffnet  worben , pornegnten.  (Befindet 
ij  fieg  bie  (jontinuitätdunterbreegung  an  einer  tninber  günffigen  ©teile  bed  ©cgäbeld,  ober 
t gat  fie  eine  nur  geringe  9tudbegnung,  fo  ffellt  fiel)  bie  ipirttbewegung  entweber  nur  fegr 
' fegwaeg  ober  felbff  gar  niegt  bar.  ©iefed  geffattet  jeboeg  niegt  bcn  ©cgluf?,  bafi  fie  bei 
!<  oollfommen  unoerlegtetn  ©cgäbel  mangele.  3m  ©egentßeil  beutet  fegott  unmittelbar  bie 
•>.  Bewegung  ber  Fontanellen  bei  jvinbern  unb  ber  wägrenb  ber  ©rfpiration  oerflärfte  Qtud# 
ii  tritt  oon  (Eiter  aud  Srepanationsmunben  auf  igre  (Eriffenj  gilt. 

©enfibte  unb  motortfd;e  Kräfte  bed  centralen  9?erocn#1487 
ft; ftemeö.  — Sie  mtfroffopifege  Unterfud;uug  teßrt,  baß  fieg  bte  Spri# 


l)  a.  a.  0.  S.  112. 

®al»ntin,  !>•  OT«nf(^*n.  II. 
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738  ©mpfinbenbe  itttb  beraegeitbe  Wafern 

mttiofafern  ber  fenftblen  unb  motorifcßen  2Bitr^eCn  unmittelbar  in  bte  ent-  j 
fpverf;cnbcn  Serben fafern  bee  Stürfenmarfe*  fortfe^en,  hierbei  an  ©reite 
abncßtnen  unb  bann  itad;  bcin  ©cßtrn  in  »erfcßiebener  SBetfe  emporßreicßen1).  | 
@tnc  maßre  ©nbigung  berfelben  in  jenem  Stßetle  beö  centraten  9fcr»erw  < 
fpftemeö  ift  nießt  nadpumeifcn.  fjeber  «Schnitt,  er  ftamme  aue  melcßer  . 
©teile  er  motte,  geigt  an  beibeit  ©nben  abgeriffene  ober  mit  ben  entfpre-  4 
d;enben  ^eroetmutrjein  oerbunbene  fPrtmtttvfafern,  meiere  in  ber  meinen  j 
©ubfianj  bid;t  bei  eiitanbcr  Hegen  unb  ßäuß'g  fpteruö  biiben,  ftd;  in  ber:] 
grauen  bagegeu  jnufd;en  ben  ©eruenförpern  unb  ißren  plattfaferigen  ©eßett  1 
benfortfä^cit  in  ntanntd;fad;er  ©Seife  burd;brängen.  Sterbet  geßt  ber  bei  J 
©Seitem  größte  Stßeit,  mo  nießt  bte  ©efammtßett  ber  fPrimtttüfafern  ber  i 
redpett  ©eite  tu  ber  redeten  ttiücfenmarfößälfte,  ber  ber  Itnfen  in  ber  litt*  \ 
ten  fort. 

1488  ©d;ott  auö  btefett  anatomifd;en  Stßatfacßen  folgen  bret  ©arbinatfäije, 
meid;e  fid;  aud;  bttrd;  bte  pßpß'ologtfd;e  ©rfaßrung  üottfommen  betätigen: 

1)  £)ad  ©üefenmarf  nimmt  itad;  unb  nad;  atte  fenß'blen  unb  motori* 
feßen  SBuvgeTtt  ber  einzelnen  Dlücfenmarfdnerven  tn  fteß  auf  unb  übergtebt 
ß'e  bem  verlängerten  ©larfe. 

2)  3e  ßößer  ßinauf,  um  fo  größer  tvtrb  bte  ©ammlung  ber  ^primitiv* 
fafern  ber  verfdp'ebenen  törpertßeite  in  bem  ©üefemnarf.  ©ßäßrenb  eö 
baßer  3.  ©.  int  Niveau  bed  erften  Senbemvtrbels  nur  bte  gafern  ber  ?en- 
ben  ^ unb  $reu$betnnerven  empfangen  ßat,  entßält  eö  in  bem  beö  erften 
©rttfhvtrbeld  nod;  außerbem  bie  ©lemente  ber  ©ruftiterven  unb  in  bem 
bed  Sitiad  bie  aller  ©üefenmarfönerven  überhaupt,  ©nblitß 

3)  ift  jebe  Hälfte  beo  ©ücfenmarfeö  größtentßeitd  ober  gänjlicß  unab*  ’ 
ßättgtg  von  ber  anberett.  ©ine  Slffection  ber  red;ten  betrifft  nur  bte  red;te, 
ntd;t  aber  bie  Itnfe  Äörperfette,  unb  umgefeßrt. 

1489  £>t'e  2tmvefenßeit  fenft'bler  unb  motorifeßer  gafern  int  Dtücfenmarfe 
läßt  ftd;  an  j'ebern  lebenben  ©Sirbeltßtere  leteßt  nadpvetfen.  ?egt  man  j.  ©. 
bad  £enbenmarf  et'neö  Hunbeö,  ^antneßend  ober  einer  3tege  von  oben 
ober  ßtnten  ßer  bloß  unb  retgt  bie  unmittelbar  §u  Stage  fommettbe  Ober-  i 
ober  £interfläd;e  beffelbett,  fo  entfteßt  ein  feßr  ßeftiger  ©eßmerj.  ®ae  j 
£ßter  fd;reit  taut  auf  unb  meßrt  ftd;,  wenn  eö  nießt  ju  viel  ©lut  ver- 
loren ßat,  fo  feßr  eö  fann.  ©eßt  man  nun  mit  einer  gefrümtnten  Dlabcl 
feitlt'd;  in  bte  Sttefe  unb  greift  bie  Unter*  ober  ©orberfTäcße  beö  Dtücfcit* 
marfeö  an,  fo  geigt  ß'd;,  menn  bie  ©erleßung  nießt  ju  tief  iß  ober  ber  naeß 
oben  ober  feitlt'd;  auögeübte  £)rucf  feinen  ßoßen  ©rab  erreicht , entmeber 
gar  fein  ober  nur  ein  unbebetttenber  ©dpnerj.  Slttet'u  bie  Hinterfüße  unb 
nid;t  feiten  aitd;  nod;  aubere  Sfßetle  bed  förperd  merbett  convulftvtfcß  ju* 
fantmengejogen  unb  berußtgen  fteß  erft  mit  bem  Slufßöreit  ber  ©et’jung. 
2leßnlid;e  ©rfaßutngeit  taffen  ftd;  am  2D?cnfd;ett  anftellen.  ©erle^ungeit, 
tveliße  baö  ttvücfenmarf  treffen,  ©efdptntlße,  bie  auf  baffetbc  eimvirfen, 


*)  Nova  acta  physico-medica  Academiae  Caesareae  Leopoldino-Carolinae  Natura« 
Curiosorum.  Tom  XVIII.  P.  I.  Yratislaviae  et  Bonnae,  1836.  8.  p.  87  fgg. 
Budge  in  Mül ler ’s  Archiv,  1844.  S.  163  fgg. 
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be$  9tücfenmarf$. 

uttb  ä$mttd;e  Urfacpen  erzeugen  einevfettö  f epr  pefttge  ©tpmerjen,  bie 
in  ipnt  fetbft,  t^ettö  abev  ttad;  bent  ©efe^e  ber  pevtppertfdjcu  2ßirfuttg  itt 
entfernten  Äörpertpeiten  empfunben  werben.  SInberfeitd  aber  regen  bann 
bie  borjügtid;  unterhalb  ber  ©rudjtetle  eintretenben  ntotortfepen  Heroen  ipre 
* entfprccpenbeit  ÜftudfelgebÜbe  §tt  flonifcpett  ober  tetanifepen  Krämpfen  an. 

Die  2lrt  unb  Sßeife,  wie  btefe  empftttbenben  uttb  bewegenben  gafertt  in 
ben  einjetnen  Steilen  bed  9tücfenmarfed  bertaufen,  werben  wir  in  ber 
fyolge  bei  ber  33etrad;tung  ber  ©peciattpätigfeitcn  beffetben  fennen  lernen. 

©ie  9?erbenfaferit,  wetd;e  bon  ben  ffterbenwurjeln  aud  in  bad  !Rücfen'1490 
mar!  etntreten  unb  ttad;  bent  ©eptrn  emporfh-etd;en,  berpaltett  ftd;  rüd= 

/ .jupttiep  ber  bollfommenen , ntept  aber  ber  unbottfiänbtgen  Konttnuitätd* 
unterbreepung  bed  Dtucfenmarfed  wie  pertpperiftpe  Sterben,  trennen  wir 
j.  33.  bad  gefanunte  Stütfenmarf  in  ber  £>öpe  bed  unterften  33ruftwirbetd 
i ber  Duere  itacp  boltfiänbtg,  fo  werben  bte  unteren  (Extremitäten  feitfortell 
unb  motorifcp  getäpmt.  $etn  ttod;  fo  ftarfer  «frautreij , feine  SSerwunbung 
|t  ober  3erjtörung  ber  unempjtnblicpen  ©ebilbe  getaugt  jum  33ewufjtfein.  SD?an 
npat  $.  33.  bei  Sflenfcpen,  wetepe  auf  biefe  2lrt  litten,  beobad;tet,  baj?  ftc 
am  Kamine  einfeptiefen  unb  ftd;  tpre  getäpmten  güfje  am  geuer  beffetben 
iju  $opte  berbraitnten,  opne  nur  bad  ©ertngfte  babon  ju  inerten.  Geben 
fo  pört  alter  Söiltendeinflufj  auf  biefe  paratptifepen  ©lieber  auf.  ©er 
20tenfcp  ober  bad  ©pter  ift  aufjer  ©taube,  bie  geringfte  SDtudfeljufamnten« 
hieputtg  burep  ben  33efept  feitted  ©eifted  birect  ju  berantaffen.  Sßerpätt 
l:ftcp  aber  bad  quer  burepfepntttene  9türfemttarf  in  alten  btdper  erwäpnten 

[33e$iepungen  wie  ein  peripperifeper  ffterb,  beffcit  Kontinuität  bottfommen 
unterbrochen  worben , fo  tritt  an  ipm  nod;  eine  ^teipe  bon  tparafterifli« 
fepen  SJtittpeitungderfcpeinungen  perbor,  bie  und  in  ber  gotge  audfüprltcper 
befepäfttgen  werben. 

©peorte  unb  Krfapruitg  füprett  gictcptnäptg  ju  bent  ©ntnbgefe^,  bapjebel491 
bollftänbigcDuertpettung  bed  fRüdfentnarfed  ben  Kittfluj;  bed@etbjtbeWujjtfeind 
auf  bie  ©enftbilität  unb  -ättotitität  alter  Organe,  bte  ipre  Sterben  unter« 
r patb  ber  33erte$ungdjtelte  bejiepett,  aufpebt,  berfeittgeit  bagegen,  wetepe  fte 
erft  bon  pöper  gelegenen  ^artpteen  empfangen,  ungeftört  läfjt.  und 
baper  ber  Ort  ber  Kontinuitätdunterbrecpung  bed  Üiücfettmarfed  befannt, 

' fo  braunen  wtr  nur  bie  §.  1349  tabetlarifcp  berjeidptefen  pertppertfepen 
Knbberbrettungen  ber  entfpred;enben  Serben  jufunttniren,  um  fogtetd;  ben 
( Säpmungdbejtrf  auf  bad  ©etiauefte  ju  befHmmen.  Kitte  bottfiänbige  3er* 
fiörung  bed  Stücfenmarfed  tn  ber  ©egettb  bed  testen  33ruft«  bid  erfiett 
. flenbenwirbetd  paralpftrt  baper  bie  23eitte  unb  nid;t  bie  Stritte;  eine  fotepe 
i in  bent  ÜJtibeau  bed  werten  Jpatdwirbetd  bagegett  alte  hier  (Extremitäten. 
33e$iept  ein  Organ  nur  einen  ©peit  feiner  Serben  bon  einer  unterpatb 
ber  ©urcpfcpntttdfietle  gelegenen  ^artpie  bed  SJiücfenntarfed,  fo  wirb  natür« 
tid;  auep  btojj  eine  unbottfommene  Cäptnung  beffetben  ju  ©taube  fotttmen. 

Kd  famt  baper  j.  33.  bte  £aut  bed  Slcpfelgetenfed  unb  bed  ©cplüffetbet'ned 
ipre  Kmpftnblicpfeit  bepaupten,  wenn  bie  ©rennungdftette  jwiftpen  bent 
bierten  uttb  betn  fünften  £atdwirbel  liegt,  weit  bann  ttod;  bte  33erbin« 
bung  ber  N.  N.  supraclaviculares  mit  bent  ©epirn  fortbejiept. 
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Vewegungbfräfte  b e b 9? ii c6 c n m a r f b. 

1492  -3cbc  »olfftcinbige  ©ontinuitätdunterbreepung  bed  gangen  9tücfenmarfe5  J 
ciftrcctt  mitpt'n  tpre  folgen  optte  üludnapute  auf  alle  ^ortpieen,  bte  unter- t 
^alb  bevfcf 0 ctt  ipre  9ier»ettquelle  beftijen.  dagegen  fönttcn  aucp  örtltdie  i 
4ap»Mngdcrfd;etnungen  tu  $olge  von  partiellen  Verlegungen  per»ortreten.  i 
ptcrbct  tncrbcit  ntcpt  fetten  pokere  ©peile  paralpftrl  unb  ntebere  gefunb  i 
erfdietnen.  'Deuten  nur  und  5.  23.,  bap  nur  btejtentge  ©teile  bed  dürfen; 
inavteo,  tu  tteltper  bte  $rtmiti»fafern  bed  regten  Slrnted  »erlaufen,  burtbi 
L-n»etd;ung  jerftört  tft,  fo  ttnrb  bloß  ber  rechte  Sinn,  nicpt  aber  ber  rechte  i 
rfujj  geläpmt  fein.  Verbreitet  ftd;  bagegen  bte  SlufWfung  bed  Herren; 

gctvcbed  Leiter,  fo  t»frb  audp  päuftg  bte  untere  Gfrtrenutät  nacpträaltd) 
angegriffen. 

1493  Verfuge,  bte  ftcp  leicpt  an  ©äugetptercn  unb  »orjüglid;  am  grofcpe 
anftellen  taffen,  teuren  beutlid;,  bap  fcbe  ©eitenpälfte  bed  Vücfenmarfed  nur 
ber  conefponbtrenben  Äörperpäffte  unb  nicpt  jugleicp  ber  attberen  entfprtcpt. 
Segt  man  j.  23.  bei  bcm  Wittibe  bad  gange  2Äarf,  aud  meinem  bte  Ver»en 
ber  Hinterbeine  entfpringen,  btop,  fonbert  ed  burcp  einen  »ollfommen  burcfi; 
gejuben  Sängeneinfcpnitt  in  zrnei  feitlicpe  Hälften  unb  trennt  bte  recpte 
»on  btefen  an  tprem  »orberen  ©nbe  ber  Duere  nacp  burep,  fo  mirb  nur 
bad  red;te  Hinterbein  »ollftänbig  gelähmt.  £)ad  linfe  bagegen  giebt  beut. 
lid)e  3 eichen  »on  fcibftbemupter  Gcmpfimbung  unb  23et»egung.  Sßieberpolt 
manchen  gleidpen  Verfucp  an  bem  »ollftänbig  blopgelegten  Vücfenmarfe 
bed  Svefdjed , fo  fann  man  ft  cp  »on  ber  ©ülttgfeit  bed  ©efagten  für  bte 
»orberen  unb  pintcren  ©rtremttäten  überzeugen.  !Die  Säpmungderfepeinun. 
gen  befd;rän!eit  fiep  auep  auf  bt’efe  2ßeife  ntcpt  fetten  bet  ^ranfpeitdfällen 
bed  SDtenfcpen  auf  bie  eine  ©eitenpälfte  unb  »erbretten  fiep  jugletd;  erft ' 
fpätcr  bei  bem  tieferen  2)urd;gvetfen  ber  SDedorganifation  auf  bie  anbere. 

Stüdenmarf  bed  ^uofdled  eignet  ftcp  nod)  fepv  gut,  um  alte  biefe  Socafitätd;  : 
Wirrungen  ber  unmittelbar  oorper  eingetretenen  unb  freier  uerfaufenben  Verrat  naduu-.  . 
weifen.  jeiod)  bar f natür(id)  bie  angemanbte  Steigung  meber  zu  frart  fein  nod)  iu  tief 
cingieiren,  wett  teufe  and)  weiter  itad)  pinten  gelegene  ©peile  in  (üonoutftonett  geratben. 
^an  i een_ ) pat  bie  pter  zum  Vorfcpein  fommeitben  allgemeinen  91  e|  ul  täte,  weidje 
ben  mit  freiem  4uge  waprnepmbaren  paaren  oon  Stüctenmarfbneroen  entfpreepen, 
fotgenbermafjen  formulirt. 


Uleizung  ber  Vorberftränge  beb 
Stücfenmarfeb  beb  jrofcpeb  in 
ber  ©egenb  beb 

3n  Bewegung  gefeilte  ©peile. 

©rften  SBirbetb. 

SÄubfctn  beb  Ivopfeb  unb  borgiigtidp  beb  Unterfieferb. 

Bweiten  SBirbetb. 

SQ?ubfetn  ber  Vorberfitpe  unb  ber  33ruft. 

©ritten  SBirbetb. 

Vaitcpmubfedt. 

Vierten  SBirbetb. 

Untere  Vau  cp ; unb  obere  ©d)enfe(mubfefn. 

fünften  SBirbetb. 

Slfajorität  ber  ©jpenfetniubfetn. 

©erbten  SBirbetb. 

Saft  alle  Slfubfelit  ber  Hiuterfüfie. 

^ t.V,  ' ? uIIiilr5lt^  et  D(icouvcrtes  sur  la  physiologie  de  la  moelle  epiniere. 
IratluU  du  Uollandais,  augmentes  de  nouvelles  recherches,  qui  n’ont  pus  ete 
publies  et  dune  planclie  lithographiee.  Leide,  1841.  8.  p.  11.  12. 
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®ie  Steijung  beb  3tücfennt«rfeä  in  ber  ©egcnb  beb  fiebenten  2Birbeib  erzeugt  tntrt) 
oan  ©een  nur  bann  Bildungen  ber  3ef)cnnutsfeln , wenn  ber  N.  pudendus  s.  coccy- 
geus  aubnai;mbweife  mit  jwei  2Öurjeln  entfpringt.  Sie  weiter  na  cf)  hinten  gelegenen 
@nbtf)ei(e  beb  S’iücfeninarFeb  rufen  wenigftenb  feine  irgenb  in  bie  5(ugen  faffenben  23e-. 
wegungen  f)eriwr.  9teijung  ber  einen  @eitenf)ä(fte  regt  bibweifen  nur  bie  Wubfefit  ber 
entiprepenben  5vörperf)ä(fte  an,  wdfjrenb  bie  ber  Wittelftiicfe,  welpe  beit  beibeit  feit- 
lieben  Reifen  beb  Diiicfentnarfeb  angeboren,  auef)  bie  entfprepenbe  ©efamintmubfufatur 
&eb  (Jrofcfjeb  in  Bewegung  fetjt. 

Deffitct  man  bet  einem  £unbe  beit  3mtfd)cnraunt  jmifd)eit  bem  £>ttt4494 
I terpau^te  nttb  betn  2ltlad  unb  gel;t  nun  mit  einer  Staarnabel  ein,  fo  über= 
jeugt  matt  ftd>,  baß  alte  freien  äußeren  ©ßet'le  bed  verlängerten  War* 
fed,  bie  ^Ppramtbett,  bie  fcttlid)en,  bett  Oliven  bed  Wcnfd)ett  analog  ge* 
lagerten  (Stränge , bie  firieffortnigen  Körper,  bie  ißaroldbrücfe  unb  ber 
größte  S^petl  ber  Oberfläche  bed  vierten  23entrtfeld  einen  popen  ©rab  von 
(5mhftttblid;fett  beftpett  (Wagettbie).  2egt  man  bie  Urfpntugdßelleit  ber 
gafertt  bed  Ijeruitifdjtveifenben  Nerven  bet  einem  föanind;ett  bloß,  fo  retd)t 
ber  gertitgfie  ©ontact  ber  Umgebung  berfelbett  mit  ber  9tabel  pin,  um  bem 
Spiere  bie  pefttgften  Sspmerjendtöne  ju  entlocfen.  dagegen  jetgt  ftd) 
pter  bie  näd)ße  Umgebung  ber  fogenanntcit  Sdmeibfcber  unb  vorjugltd; 
bte  ganje  Dberfläpe  ber  St)lvtfd)ett  SBafferleitung  tit  fo  popetn  ©rabe  uit* 
empß'nbitd),  baß  man  eine  Sottbe  nad;  bett  33erfutf)eit  von  Wagettbie A) 
ofme  alle  9teaction  bid  in  bett  britten  SSentrtfel  bttrd)jitfüf)ren  vermag. 

3ebe  23erle^ung  ber  inneren  ©peile  bed  verlängerten  Warfes?  bebtitgt 
gemeine  uttb  fepr  ftarfe  3itcfuttgen,  bte  aud),  ivettn  bad  Sebett  itid)t  fo* 
glctd)  burd;  ©rßicfuttg  ju  ©rttnbe  gept,  von  Sd)ntcrjendäußeritugen  be* 
gleitet  tverbett. 

©d  leibet  feinen  3'^etfel , baß  alle  mofortfepett  Wafern  bed  9?utupfedl495 
von  bem  9?itcfenmarfe  aud  tu  bad  verlängerte  Warf  etnftretd;en.  ©)te 
3erßorung  ber  Medulla  oblongata  ruft  fogletd)  lebhafte  Krämpfe  bed 
9iumpfed  unb  aller  vier  ©rtremttäten  ßervor.  33cmegenbe  f^aferu  ber  le(3= 
teren  erftreefeu  ftp  aud),  mie  mir  fepett  tverbett,  in  bad  große  unb  fleiite 
©eßtrn.  3ft  btefed  aber  ber  gall,  fo  föntten  fte  nur  aud  bem  verlängerten 
Warfe  burd;  bte  ©roßpintfdjcttfel  uttb  bte  verfptebenett  ^leinpirnfcpenfel 
in  bte  genannten  ©ßet'le  bed  centralen  9?erveitfi)ftemed  gelangen. 

©)ie  lltiterfud)ung  ber  33erpältntffe  bed  ©eßtrnd  tvirb  und  bad  9te*1496 
fultat  liefern,  baß  feine  red;te  dbälfte  ntotorifepe  gafertt  ber  Ünfen  unb 
feine  Unfe  fold;e  ber  red;ten  ^orpeipälfte  entpält.  Da  nun  etue  $rctt* 
jung  ber  2lrt  im  Siitcfenmarfe  nod)  nid)t  Statt  ftnbet , fo  muß  fte  in  bem 
verlängerten  Warfe  liegen,  ©d  fragt  ftd)  jebod),  ob  fte  fd)Ott  bei  betn  33e* 

I ginn  ber  Medulla  oblongata  vollftättbtg  ober  unvollftänbtg  ju  Staube 
I fommt,  ober  erft  an  einer  fpäteren  Stelle  berfelbett  pervortritt-  Obmoßl 
biefer  ^)unft  von  verfd)tcbeneu  gorfpertt  verfeptebett  bcantmortet  morbett, 
fo  läßt  ftd)  bod)  gegenmärttg  uiept  nur  ber  ©runb  biefer  ©ufferenj,  fott- 
bern  aud)  bad  maßre  23evßättniß  jtcntlid)  genau  atigebeu.  ©)ie  erfte  beut- 
Itcpe  feitlicpe  ftrettjung,  vvelcpe  mir  von  bem  9iü(femtiarfe  aud  antreffen, 


*)  F.  Magen  die  Vorlesungen  über  das  Nervensystem  und  seine  Krankheiten.  Aus 
dem  Französischen  übersetzt  von  G.  Krupp.  Leipzig,  1841.  8.  S-  160. 
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tfl  bte  ber  $H)ramtben.  Sie  umfaßt  febod;  nur  einen  verßältmßmäßtg  ffej5  n 
neu  S^peit  bcr  Safern,  fo  baß  ftd>  bte  £>ecuf[atton  ber  ©erven  beiber  (Jrd 
tremttäfen  and  t(;r  allein  ntd;t  erflären  ließe.  Die  feititcße  ©urtfreujung 
fci^t  ftd;  aber  weiter  nad;  vorn  in  betn  Ämtern  bed  verlängerten  Marfed 
immer  meßr  fort,  bt’d  enblt't  bte  audgewed;felten  gafern  burcß  bte  ©roß*  j 
unb  Äletnßtrnfcßenfel  auötreten  1).  5Durd;fcßneiben  wir  mithin  bie  Hälfte 
bed  Verlängerten  Marfed  ganj  an  betn  Anfänge  ber  ^pramtbenfreujung, 
fo  Werben  wir  nur  feitltd;  entf^recßenbe  SBirfungcn  erhalten.  Grtwad  wei* 
ter  nad;  vorn  muffen  bte  ^pramtben  becufftrte,  bte  ftridförmtgen  Äorper 
einfache  ©ffecte  bedingen,  während  cnbitcß  bie  Decuffatton  in  betn  vorberften 
StßeÜe  ber  Medulla  oblongata,  fo  weit  ß’d;  biefed  beurteilen  läßt,  voll* 
ftänbtg  burcßgretft. 

Hteraud  erffärt  ftd;,  wedßalb  glourend2)  bet  tauben  unb  Ma* 
geübte3)  unb  £ertwtg4)  bet  lebenben  Säugetieren,  3.  33.  Hunbcn, 
feine  ^reujungderfd;etnungen  tvaßrnaßmen,  während  Gtalmetl5)  btefefben 
an  ben  hinteren,  ntcf>t  aber  ben  vorberen  Strängen  beobachtete.  3d;  felbfi 
erßielt  bet  prüften  an  ber  hinteren  ©rettje  ber  Medulla  oblongata  eim 
fate,  an  ber  vorberen  bagegen  getreuste  ©rfolge 6).  33ttbge7)  bemerfte 
bad  ©leite  bet  frt'ft  getöbteten  $a§en  unb  fanb  fogar  bt’tt  hinter  ber 
93ond  unglet'te  ©erhältniffe  beiber  ©ytremttäten.  Neigung  ber  ltnfen 
Sette  bed  verlängerten  Märfed  ganj  naße  an  ber  ©rüde  bewegte  bad 
red;te  Hinterbein  ober  ben  ltnfen  ©orber*  unb  ben  retten  Hinterfuß.  | 
Hternad;  fd;ctnt  aut  bie  Krengung  ber  ßpäter  in  bad  9lüdenmarf  etntre-  i 
tenben  Wafern  ber  vorberen  ©rtremitäten  weiter  nad;  vorn  über  ber  ©rüde . 
31t  erfolgen.  £>te  Möglt'tfett  ber  Mitteilung,  weite  in  bem  ©üdem 
marfe  vorßanben  ift,  raubt  jfebod;  btefetn  ©erfute  feine  beftnitive  ©e^  1 
wetdfraft. 

2Dad  verlängerte  Marf  unb  bte  mit  ißm  fo  innig  verbunbene  ©arold* 
brüde  nimmt  nt'tt  bloß  alle  von  bem  ©üdcnmarfe  emporfietgenben  fern 
jtblen  unb  motoriften  ^afern,  fonbern  einen  beträttliten  2ßeil  ber  Hirn* 
nerven  in  ß't  auf.  Dtefed  verfteßt  fit  von  bem  3ungenftIunbfopf*,  bem 
ßerumftmeifenben,  bem  oberen  Steile  bed  ©einerven  unb  bem  3ungem 
fletftnerven,  bereit  SBurgelfafern  von  ber  Medulla  oblongata  abgeßcn, 
Von  felbfi  Allein  aut  ber  breigetßeilte , ber  Stollmudfel*,  ber  2lntlt> 


!)  ©•  (Simmerring  £irn-'  unb  Dlemntehre.  9teuc  Umarbeitung.  Sctmia, 

1841.  8.  @.  262  — 69.  ö fä 


E)  P.  Flourens  Recherches  experimentales  etc.  p.  121. 

°)  F.  Magendie  Handbuch  der  Physiologie.  Dritte  Auflage.  Uebersezt  von  Heu- 
singer. Thl.  I.  Eisenach,  1834.  8.  S.  351. 

*)  H.  Hertwig  Experimenta  quaedam  de  effectibus  laesionum  in  partibus  encephali 
smgularibus  et  de  verosimili  harum  partium  functione.  Berolini,  1826.  4. 

p.  24.  25. 


6)  F.  A.  Longet  Anatomie  et  physiologie  du  Systeme  nerveux.  Tome  I. 
1842.  8.  p.  400.  6 J 


Paris, 


6)  De  functionibus  nervorum  p.  134. 

7)  J.  Budge  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Erstes  Heft.  Frankfurt 
a.  31.,  1841.  8.  S.  21.  22. 
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Unenipftnbtidjf eit  bev  ©rofibirnf)cinifpf;äveir. 

unb  bev  Moniert)  Begeben  fid;  mit  fei;r  ütcTen,  ber  gemetnfipaftitdjte  Singen* 
i ntuöfelnerö  unb  oictieid;t  felbfi  bev  ©ei;tievo  mit  einem  Df;cile  feiner  ga* 
r:  fern  in  beit  pirnfnoten  unb  bie  Medulla  oblongata,  fo  baff  btefe  betben 
) ©ebilbe  jufammen  gteid;fant  bie  ©oucentrationöfMcn  bev  ^rimitiofafern 
bev  nteijlen  ^örperneroen  barfteiieit. 

Die  anatomifefje  Unterfliegung  tepvt,  bafj  bie  gafern  bcö  2lntit£neroen,1498 
] toeidte  nad;  9fe£iuö  mit  beit  Dltocit  in  inniger  33epefmng  fielen,  inner* 

I £aib  Bev  Cängäfafern  bev  S3rüde  fein'  nape  bei  benen  bcs?  breigetpetiten 
■jfteroen  oeriaufen.  ©ö  tot'rb  baper  x>ieücid;t  von  ^>ier  auö  ba£  rafd;e  ©piel 
I bev  fDtimif  beö  ©cfid;te$  jttnäd;fi  oorberettet.  ©ben  fo  pabeit  bie  23ctoe* 
i gungen  bev  Sltpemorgane  gvöfjtcntpetld  tn  beseitigen  fßartpte  bcö  vevtän^ 

? gevten  ÜJfavfeä,  bie  fid;  an  unb  oor  bem  Abgänge  bev  Sßurjcln  bcö  per* 
umfeptoetfenben  Herren  beftnbet,  ipven  ©tlj.  Die  gvaue  ©ubftanj  enblid;, 
tocid;e  oor  unb  neben  bem  9iitdenmarf6canaic  liegt  unb  in  toeid;e  bev 
größte  Dpeü  bev  fPrtmittofafern  bes  3w^öenfTct'fc^nevven  eintreten,  bev  von 
©tüit'ng1)  fogenannte  pppogloffuäfcrn,  ruft  itad;  biefem  gorfeper, 
toenn  er  unmittelbar  naep  bem  Dobe  geretjt  wirb , lebhafte  23etocgungett 
ber  peroor.  * 

©S  fiefje  ft cp  tpeorettfd;  ertoarten,  baff  bie  fenftbfen  gafern,  ivetd;el499 
;ftcp  auö  bem  oeriängerten  fDiarfe  ttaep  bem  grofjett  unb  bem  fieinett  ©es 
ptrn  begeben  unb  in  btefen  Dpeiiett  ttad;  alien  ©etten  pin  verbreiten, 
btefen  ©elulbeit  ebenfalls,  ttu'e  bem  oeriängerten  9D?arfe,  einen  popen  ©rab 
oon  ©mpftnbüddeit  oerletpen.  Slüetn  bie  ©rfaprung  fuprt  in  biefer  pin* 
jft ept  ju  ber  ©rfenntnifj  einer  D^etpe  von  @igentpümticpfeiten , für  toeid;e 
unö  noep  ein  fixerer  ©rfiärungägvunb  gäujltd;  mangelt.  2egt  man  bei 
einem  ©äugetpiere  ober  33ogeI , j.  23.  einem  Äaniucpen,  einer  Jlaije, 
i einem  punbe,  einer  Daube,  einer  ©nte  bie  ©ropptrnpcmifppären  bloß, 
fo  pat  ptevburcp  bad  Dpter  niept  im  ©eringjien  bas3  Vermögen  ber 
©cpmerjendperceptton  verloren,  ©ä  füplt,  tote  man  beutitep  fiept,  jt'ebed 
Kneipen  ber  paut.  ga  bie  biope  Durd;fd;neibuug  ber  dura  Mater  oerait* 
lafit  niept  feiten  eine  unbeftreitbare  fcnftble  9ieactton.  23evitprt  man  ba* 
gegen  feine  ©ro^ptrnpemifppären  ober  ftiept  feibft  burd;  fte  etne@onbe  bt$ 
auf  bie  ©tpäbelbaftö  burd;,  fo  bleibt  eb  ooiifommen  ruptg.  ©3  judt  unb 
fepreit  nur  bann,  toenn  man  jufäüt'g  ben  breigctpeüteu  fernen,  bt'c  ©rofi* 
pirnfepenfet , ben  ©eppügei,  baö  oeriängerte  Sftarf,  b.  p.  frentbarttge  fen* 
fibie  Dpeüe  getroffen  pat.  Stimmt  man  nun  febe  ©roppirnpemifppdre 
fepetbenweife  biö  auf  ba$  Centrum  semiovale  Vieussenii  ober  bie  ^>öpte 
ber  ©ettenoentrifei  pintoeg,  fo  verpält  ftd;  baö  i?anind;en  5.  23.  eben  fo 
indifferent  habet,  aiö  toenn  man  tpm  bie  fftägei  ober  bie  .paare  abfepnitte. 

Die  gieiepen  ©rfepeinungen  toteberpoien  ftep  and;  bei  bem  2)?enfd;en.  ©d 
ift  fepon  meprfad;  beobaeptet  toorbett,  bafj  man  fPerfonett  ein  ©tüd  ber 
®vo^ptrnpemtfppären , toeicpcö  j.  23.  burd;  eine  ©cpäbetwunbe  vorgefallen 
toar,  ofme  bie  geringfte  fHeaction  abfepnitt,  ober  bafj  ©ptrurgen  ^Jartpt'een 


*)  B.  Stilling  über  die  Textur  und  Function  der  Medulla  oblongata.  Erlangen, 
1843.  4.  S.  57. 
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Uitempfinb(icf)feit  bcS  {(eilten  ©e(;irttS. 

bei  pemtfphärenmaffe  bet  Entleerung  t>on  Etter  ober  emberen  fremben 
Körpern  mit  bent  Löffel  entfernten,  ohne  baß  ber  ftranfe  bas  ©ertnafn 

hemmt  mprfti»  “'bl” 


„r-v >5 ^\;fU  s l4)fw  lC)!Clt fber  ^ t v 1 1 1; e i m fp f) ä r e macf)t  cS  mög(id),  bafi  man  bie  tn.i 
,('  , . 7^e  beö  öe(;irn^  (ebenber  Siliere  auf  für^erem  unb  weniger  fdimer^aftem  2ßeqe 
» ly  fonft  entginge,  fito^ufegen  im  ©taube  ift.  9)?an  6raucf>t  namfiefi  niefit  erft  bei 
jungen  Hantncben,  haften  ober  punben  bie  @d)dbe(becfc  für  fief)  ju  entfernen,  fonbern 
fefinetbet  mit  einem  Icfiarfen  fSfeiler  ben  o6eren  2 heit  beö  ©cfidbe(bad)eö  nefift  ben  ihm 
anliegeinen  ürof;(nrnt()ei(en  in  einem  3uge  (oö.  QBirb  bie  Operation  fefir  rafefi  ooKführt 
fo  geben  bie  -filiere  öabei  nicht  fetten  gar  feinen  ©cbmer^enSton  oon  ficf>. 

1500  ©tefe  anbere  g?artpteen  beö  großen  unb  beS  ffetnen  ©ehirttS  jeigen 

bte  gfeid;c  Unempftnbfichfett.  pebt  man  bie  ©roßhirnhemifphäre  in  bie 
£öfie  unb  retjt  bte  au  ber  ©aftö  beftubficßen  SßinbungStheife  berfetben 
ober  bte  ißnen  correfponbtrenben  ©ebifbe,  fo  feptt  a((e  ©eaction.  Das, 
felbe  mieberhoft  ft  cf),  tvenn  man  ben  Jptrnanfiaug  mit  bem  Dritter  ver« 
feilt.  Entfernt  man  bet  einem  Äantncfjen  ein  fanget  büitneS  Ä'nocfjenbfatf 
btefit  neben  bem  Sinus  longitudinalis  superior,  gept  bann  mit  einem  ©caf« 
peff  jmifeften  ben  beiben  ©roßhirnhemifphären  bis  auf  bie  ©chäbefbafte 
ein  unb  burepfepnetbet  ben  halfen,  bie  burepftepftge  ©chetbemanb,  bas  ©e« 
möfbe,  bte  vorbere  Eomntiffur  unb  ben  ©oben  bes  britten  ©entrifefs,  fo 
oerpätt  eS  ftep  bet  affen  btefen  ©erfeijungen  vofffommen  ruptg.  Dad  ke« 
fuftat  änbert  ft  cf;  fogar  ntept,  tvenn  man  bas  Keffer  etmaS  ju  meit 
naef;  außen  eingeftoßen  unb  fo  bte  inneren  Stpeife  ber  ©roßhirnhemifphäre 
fefbff  angegriffen  fiat,  ©egiebt  man  ftd;  bagegen  ju  meit  nach  pinten,  fo 
bap  man  bie  N.  N.  oculomotorii,  bte  ©roppirnfepenfef  ober  gar  bte  ©arofs« 
btücfe  mit  bem  verlängerten  -D?avfe  evreiept,  fo  fepreit  baS  D^ter  faut  auf.' 
>pat  man  naef;  Entfernung  beS  «Scpäbelbacpeö  unb  beS  oberen  3Tpetfeö  ber 
©roppirnpemifppären  ben  ©affen  bfoßgefegt,  fo  fann  man  feine  Oberfläche 
mit  einem  Stilette,  fo  viel  man  mtff,  reiben,  ofme  baß  fiep  baS  tfaniucheu 
im  ©eringften  um  btefen  Eingriff  fümmert. 

3ft  ber  ©eitenventrifef  geöffnet  morben,  fo  ruft  jjebe  mechanifche  9?ei« 
Sung  ber  äußeren  unb  vorberen  STpeife  beS  ©treifenpügetö  feinen  ©cpmerj 
hervor.  Es  mirb  aber  um  fo  merffteper,  je  mehr  man  ftd)  ben  ©roßhirn« ! 
fepeufefn  nähert  unb  beftijt  niept  fetten,  fo  mte  man  biefe  fefbff  angreift, 
eine  bebeutenbe^ntenfität.  ©ebe  ©erfeljung  bes  ©eppiigefS  bebingt  eine 
merfftipe  ©egenttoepr.  Äantncheit  brummen  biSmeifett  babei,  mäf)rcnb  pttubc 
beffenbe  Do  ne  von  fiep  geben  (SWagenbte)  *).  2Bie  ftd;  in  biefer  pin* 
ftd;t  baS  2lmmonSf;orn  mtb  bie  attberen  Dhet’fe  beS  UuterhorneS  beS  ©ei« 
tenventrifefs  verhaften,  tft  nod;  unbefannt. 

Die  3trbelbrüfe  fefbfi  ober  ihre  nad;  ben  ©ehhügeftt  htnübergehenbett 


©tiefe  fönnett  bet  Äantnd;en  ohne  ©dnnerjenSäußerttngen  entfernt  merben1  2). 
Eine  oberflächliche  unb  feife  ©etjung  ber  ©t’erpügef  mirb  ebeitfaffS  päuftg 


ohne  nterfltcpe  Sßtrfttng  ertragen,  ©ebe  tiefere  ©erfe^uitg  bagegen  verur« 
fad;t  immer  eine  größere  ober  geringere  Steactton.  Drifft  man  bie  pattbc 


1 


1)  Magendie  Vorlesungen  über  das  Nervensystem  S.  131. 

2)  Magendie  a.  a.  0.  S.  133. 
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ober  fern  ganzen  ©ro§ptrnfc[;enfet  ober  baö  verlängerte  SOtarf  unb  bte 
SBviicfe , fo  tt>eprt  ftcp  baö  3^pter  auf  baö  £)efttgfte  unb  fcprctt  laut  auf. 

JDafj  bte  2Banbungen  bcr  ©dpretbfeber  unb  ber  ©plvtfdjen  SBafferleitung 
ganj  unb  gar  empftubuitgöloö  ftnb,  würbe  fcpon  §.  1494  angeführt 

2lm  fletnett  (5)eptrn  tvteberpolen  ftcp  junt  3:pett  bte  gtetcpen  ©rfd)ct»1503 
nuttgen  tute  am  großen.  3cbe  obevfTäd;Itcpe  Steigung  ber  J£?emtfppären  ober 
beb  SBitrmeb  bleibt  unbeantwortet.  SJtan  fatttt  von  bctbett  SCpetten  ©d;etbeti 
btb  Jtt  einer  getvtffen  £tefe  loöfdjnetbeit,  opne  baß  bab  ©pter  etwab  tnerft. 
^Dagegen  entfielen  fd;on  päuftg  ©djmcrgen,  fo  wie  man  bie  Untcrflädje 
tiefer  Organe  perlest  ober  bib  in  bab  innere  beb  diltarförperb  votbrtugt. 

Ob  jebod;  biefe  ©enftbtlttätbcrfd;einungen  burd;  eine  gteid)jeitige  3errung 
ber  Kletnptrnfcpenfel  git  ©tanbe  lommen  ober  ntd;t,  bletbt  vorläufig  baptm 
geftettt.  Oie  £)itvd;fd;netbitng  ber  verfeptebenen  Kletnptvnfdjetifel,  tveld;e 
ju  betn  verlängerten  Starte  ober  ber  23rücfe  pitiübergepen , tft  immer  mit 
bett  fiärfften  ©dwtergett  verbunbett. 

©teilen  mir  nun  juvörberft  bie  fenft'Men  unb  infenfiblen  ©peile  beb  centraten  9ter* 
venfvftemeb  jufammen,  fo  ermatten  mir  folgenbe  fabelte : 


Sentrattpeile  beb  9t e r v e n f t> ft e in e b 


e m p f i n b ( i cp. 


u n e nt  p f i tt  b l i cp. 


fJtüdenmarf,  vorgügtid)  bie  pintere  unb  feit» 
liepe  Oberfläcpe  beffetben. 

Soben  beb  vierten  23entrife(b. 

©triefförmige  .Körper,  Olivcnjtränge,  fj)pra» 
mibenftränge  unb  SSrücfe. 

Crura  cerebelli  ad  pontem  unb  ad  medul- 
lam  oblongatam. 

innerer  unb  unterer  ©peil  beb  Keinen  ©e» 
pirttb? 

3um  ©peil  bie  Sierpiigel  unb  vorgitglicp  bie 
ipauben  unb  bie  ©rofpirnfepenfet  über» 
paupt. 

©eppiigcl  unb  innerer  Urfprungbtpeit  ber 
©treifenpügel. 


Umgebung  beb  Calamus  scriptorius  unb 
2Banbuttg  ber  ©ploifcpen  SBafferleitung. 

Birbetbritfe  unb  Pedunculus  conarii. 

(Sorgüglid)  obere  unb  duftere)  fJtiubentpeile 
ber  ipemifppäreit  unb  beb  SBurmeb  beb 
Keinen  ©epirnb. 

SBanbuitgen  beb  britten  23entrifelb  (Com- 
missura  mollis).  ©rid)ter  unb  ipirnanpang. 
Söorbere  Sonunifiur.  ©emötbe.  ©urep» 
fieptige  ©djeibemanb.  Satten. 

Körper  beb  ©treifenpügetb. 

©raue  unb  meiße  Waffe  ber  SBinbungeit  ber 
fpemifppären  beb  grollen  ©epirnb.  Cen- 
trum semiovale  Vieussenii  unb  ©ad)  ber 
©eitenvehtrifel. 


23ie(e  Sorfcper  erftären  biefe  ©rfepeinungen  einfad)  baraub , baß  bab  pertängerte 
Wart  mit  ber  Srücfe  bie  Organe  feien,  burdj  medpe  ber  ©cpmerg  überhaupt  empfunben 
mirb  unb  baper  bie  über  ipnen  ober  jenfeitb  berfelben  gelegenen  Organe  nod)  |o  peftige 
fenfibte  Steige  nid)t  tnepr  auffaffen  fönnen.  Sßäre  biefrb  rid)tig,  |o  bürften  meber  bie 
Klein»  nod)  bie  ©roßpirnfcpenfel  ©cpnterjenbempfinbungen  verurfaepen.  Seber  anbere 
©rflärungbverfud)  fepeitert  aber  vorläufig  nod)  an  nuferen  unvotlftänbigen  Kenntniffen 
ber  ©pätigfeiten  ber  verfepiebenartigen  9tervenförper  beb  centralen  9tervenfi)ftenieb. 

©ie  bebeutenbe  ©mpftnblid)Feit  ber  ©roßpirnfcpenfel,  ber  Srftcte  unb  beb  verlänger» 
ten  9)tarfeb  giebt  fiep  aud)  päuftg  genug  burep  bie  unerträglicpen  ©cpmerjen,  an  melden 
Kranfe  mit  ©arieb,  ©efcpmülften , Aneurpbmen  an  ber  Basis  cranii  leiben,  ju  erlernten, 
©ben  fo  bemirfen  ©überfein  unb  anbere  Ablagerungen  an  ber  ©ntubfläd)e  beb  ©epirnb 
peftige  Kopffcpmergen,  tnbem  fie  entmeber  bie  empfinblidien  ©peile  beb  ©epirnb  aubbep. 
nen  ober  briiefen  ober  beibe  SBirfungen  gugleicp  aubüben.  ©ongeftionen  unb  @ntjun* 
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bungen  muffen,  irtbem  ffe  ftd;  o()ne  Untcrfcf>tcb  auf  bic  empftnbftcbcn  uitb  uncmpfinbtidjen  S 
©ebifbe  erftrecfen,  bic  gfeic^en  golgett  oerurfacßen.  21ltein  bie  dnrurgifdfe  (S'rfabrung  4 
lehrt  aud),  baß  ein  Porgcfnlfeneö  citt^iinbeteä  über  gum  £ßeil  pereifertce  ©tiief  ber  ©roß-. 
Tuinf)emifpf>cire  eben  fü  infenffbet,  wie  ein  gefunbeb  erfd;eint.  3it  baffe(6e  eingebrnngene  j 
.Knochen  - ober  ©faöfpiitter , bcirin  ßaftenbe  Kugeln,  eingefd)lagene  ©ifenftiitfe  u.  bg(.;( 
oeranlaffcit  eben  fü  wenig  ©cßnierg,  alb  bie  ©rftirpation  perrütteter  ipemifpf)ärentf>eile. 
fefbft. 

2Bab  man  im  gewöhnlichen  Sebeit  mit  bem  allgemeinen  Slawen  beb  KopffcßmergeS 
begeießnet,  befielt  häufig  in  feiner  bloßen  21ffection  beb  ©ef)irnb,  fonbern  aud)  in  einer 
peripßerifCßen  Sleaction  einzelner  fenftbfer  Slawen,  oorgüglicf)  beb  Trigeminus,  hierher 
gehören  g.  23.  ber  ©tirnfebtnerg  bei  Katarrhen  unb  dhn(id)en  Selben , bie  ©mppnblid)feit 
unb  bab  Sßräneit  beb  2(ugeb,  bic  ©enffbilität  ber  Spaarwurgeln,  bab  ©teeren  im  Oßre, 
bab  Sichen  in  ber  ©d)(äfe,  ber  2ßange  unb  anberen  £ß eiten  beb  ©efidjteb,  bei  SJligraine 
u.  bgl.  mehr,  ©inb  einmal  bie  empftnbenben  £ßeile  beb  ©eßirnb  über  ber  Slerpenmur= 
gellt  gu  fdjntergßaften  Sleactionen  geftimmt,  fü  muß  jebe  fte  treffenbe  23ewegung  ben  uw  : 
angenehmen  ©iitbrucf  oerftärfen.  S’r  pergrößert  ftd)  baßer , wie  bie  tägliche  (Erfahrung  1 
[ehrt,  bureß  fernere  ©öngeftionen  nach  beut  Kopfe,  burd)  fräftige  23ewegungen  beffelben, 
burd)  heftige  ©rfpirationen , wie  fte  bei  bem  ipuften,  liefen,  ©d)[ud)gen,  bem  ©rüden  j 
bem  ©tuhtgange  pürfommen,  unb  enblidj  burd)  retatip  angeftrengteb  ©enfen.  Oft 
wirb  auch  ber  Kopffdjmerg  burd)  eine  ungleiche  23ertßeilung  ber  23tutmaffe  unb  eine  über- 
mäßige Qlnßäufung  berfetben  im  ©eßirn  ßerporgerufen.  21nfjattenbe  ©tußloerftopfung  I 
bebingt  ißn  auf  biefe  2ßeife,  wäßrenb  it;m  ftarfe  Garantien  [eicht  entgegenwirfen. 

1504  Hält  man  ftd;  -nur  an  bie  tu  feber  ^Begießung  gmwrläfftgen  SBerfucpe,  | 
welche  tn  ^Betreff  beS  fletnen  unb  großen  ©el;tvnS  unb  ber  ©rop*  unb' 
tletnlnrnfchenfel  angefiellt  worben,  fo  ergtebt  fteß  als  allgemeines  Slefultat, 
baff  bte  Zähmung  ber  Stumpf*  unb  ©rtremitätenmuSfulatuv , welche  nach  1 
etnfetftger  SBerleljung  ber  genannten  dentralthetle  beS  SteroenfpftemeS  er; 
folgt,  ben  ©efefgen  her  Kreugung  folgt.  Entfernt  man  bet  einem  ©äuge* 
tp tere  ober  23ogel  bte  ^»emifppäre  beS  großen  unb  beS  flcinen  ©eljtrnS' 
ber  rechten  ©eite,  fo  wirb  bte  It'nfe  Äärperpälfte,  unb  umgefeprt,  gelähmt,  t 
DaS  @letd;e  lehrt  aud;  bet  bem  50?enfcf>en  in  ben  bei  SBettem  metfieit: 
gälten  pott  Hemiplegie  wteber.  Dte  £etd;e  eines  Statutes,  ber  3.  33.  ItnfS 
halbfeittg  gelähmt  war,  wirb  uns  tn  ber  Siegel  etn  ©rtraoafat,  ein  Getter* 
bepot  ober  einen  ©rwetd;ungSheerb  in  ber  red;ten  Hirnhälfte  barbieten. 

1505  Dte  ©eftcptSmuSfeln  folgen  häufig  berfelben  KreujungSvegcl,  föititen 
feboch  aud;  an  ber  letbenbett  Htrnfette  pavalpftvt  fein.  DaS  ©leiche  gilt 
pon  ben  SlugenmuSfeln.  gtt  bem  elfteren  galle  ift  mithin  ber  SStuub  nach 
ber  gefunben  ^orperfette  tyin  Pergogen,  wäprenb  baS  Singe  ber  paralptt*  ‘ 
fehett  nad;  innen  fd;ielt.  Der  wetd;e  ©aumen  fteht  bann  auch  häufig 
feßtef  nacp  ber  gefunben  ©eite  pin. 

©ie  23erhältniffe  ber  Bunge  erforbern  in  folcßett  gälten  eine  genauere  23crü<fftd)ti* 
gung.  2Bir  ftttben  3.  23.  h«uftg , baß  bie  [infe  ©eite  beb  ©efteßteb,  ber  (inte  2trm  unb 
fuß  eineb  SSlenfcßen  gelähmt  ftnb  unb  baßer  ber  93? unb  nad)  red;to  betrügen  wirb,  ©ie 
in  ber  SDZunbßößte  rußig  [iegenbe  Bunge  geigt  feine  auffaltenbe  23ergerrung.  ©treeft  fie 
bagegen  ber  ivraitfe  jutn  93iuube  heraus,  fo  fleßt  ißre  ©piße  fdßief  unb  3 war  nidjt  nach 
ber  gefunben,  fonbern  nad)  ber  franfen,  b.  ß.  nad;  ber  liitfen  ©eite  ßin  gerichtet,  ©iefe 
©ßatfaeße  fönnte  unb  (eießt  gu  ber  Qfnitaßme  perleiten,  baß  bie  rechte  3ungenßä[fte  ge« 
[äßmt  fei  unb  mitßin  in  23etreff  beb  Hypoglossus  feine  Äreugungb»,  fonbern  eine  birecte 
SBirfung,  bie  aud)  an  ißnt  wie  am  Facialis  porfommen  fanit,  ©tatt  ßnbe.  ©trnab  ber 
21rt  ift  jeboih  nicht  notßwenbiger  SBeife  ber  galt,  ©eitit  ftitb  bie  linfen  Bungenmubfeln  t 
tl;rer  jtraft  beraubt,  fo  werben  bie  rechten  allein  bie  Bunge  porfcßiebcit  föitnen.  3ießen 
fie  fid;  aber  oßne  ©egenwirfuitg  ißrev  feitlidfeit  2lntagoniften  gufammen,  fo  müfTeit  fte 


auf  tue  .Kopf*  ttttb  Stttmpfntudfeln. 
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Die  ButtgcttfpiOe  nad)  bcv  Hilfen  ©eite  binwenben.  ©er  Utnffrutb,  bctß  fte  nach  ber 
@eite  ber  pirnabnormität  gerietet  i ft,  beweift  mithin  gerabe,  bafi  bann  and)  ber  Hypo- 
glossus  betn  allgemeinen  ©efeOe  ber  .tiveupingöwirf'ititg  gcI;ordjt.  ©iefeö  ©fjeorem  (icfje 
ftcH  fogar,  tute  man  leidjt  fielet,  in  Qlnmenbung  bringen,  menn  felbft  bie  in  ber  SQtunb* 
bo()(e  ruhettbe  Bunge  bie  genannte  abnorme  Stiftung  if>ier  ©pifte  barböte. 

©ine  fef>r  fleißige  3ufantmen(Mung  älterer,  freilid)  ttodj,  wo  mögtid),  fritifd)  ju  ftdj» 
tenber  ©cctionörelultate,  welche  bie  ÄrcupngöoerßältnifTe  betreffen,  l;at  ©.  §.  53ur* 
tacß  in  feinem  2Berfe  Vom  Baue  und  Leben  des  Gehirns.  Bd.  III.  Leipzig,  S.  367—74 
gegeben.  -hiernach  war  5.  58.  bie  Säfjmung  ber  ©rtremitäten  in  258  fällen  nur  15 
9)fal  auf  berfelben  unb  243  9)ial  auf  ber  entgegengefeßten  ©eite  wie  ber  hirnfel;ler. 
Unter  38  Fällen  erfd)ien  bie  @ef(d)tö(äf)mung  in  10  g(eid)feitig  unb  in  28  ungleid)feitig. 


•®tand;e  ^fietle  bed  ©el;trnd  befreit  einen  birecten  ©influß  auf  eiml506 
jelne  ©ebilbe,  weld;e  non  ©erebralneroen  oerforgt  werben.  Bebe  9tei$ung 
ber  SBtftr^ögef  lebettber  SC^tere  betoirft,  baß  ftd;  bie  2lugenmudfeln  ju* 
fammenjieben,  bte  fPupille  oeränbert  unb  gwar  tn  ber  9tegel  »erfletnert. 
IDbwohl  alle  btefe  ©ffecte  freujweifc  erfolgen,  fo  fauit  fid;  bod;  auch 
bte  Regenbogenhaut  bed  entfpredtenbeit  Sluged  gleid;$eitig  tnttcontrahircn 
I (g  1 0 u r e n e) 1). 

Siegte  id;  bet  einem  frtfeh  getöbteten  jungen  $antnd;ett  bie  ©eiten* 
j,  t »entrifet  unb  bie  ©eftchtdntudfeln  bloß,  fo  erhielt  id;  3uduttgen  bed  33uc* 
etnator  unb  ber  benachbarten  Slntltgmudfeln  ber  linfett  ©eite,  menn  id; 
entttteber  ben  redeten  ©tretfett*  ober  ben  ihm  benachbarten  ©ehhügcl  au* 
ftadt-  Sie  ©ontractionen  hörten  halb  auf  unb  micberholten  ftd; , fo  oft 
id;  bad  Corpus  Striatum  oben  ben  Thalamus  N.  optici  non  Weitem  an* 

, griff,  ©ben  fo  bewegten  fid;  bie  Safthaare  ber  cntgegengefetjten  ©eite 
unb  bie  Bunge  neugeborener  Taljen  in  micberholten  3Serfucf)en  fehr  leb* 
tpaft,  fobalb  id;  ben  ©ehhügcl  mit  feinen  benachbarten  2öanbungett  bed 
©eitennentrifetö  fchtd;tenmetfe  abtrug.  Sicfc  33eobad;tuttg  erläutert  und 
bie  $reujung$lähntung  ber  fDtudfulatur  bed  ©efid;ted,  welche  fo  häufig 
Hemiplegien  begleitet.  Retjte  id)  rcchtd  ben  hinteren  @emölbfd;enfel  ober 
rbad  Sltttmondhorn  am  Slnfattge  bed  Unterhorned  bed  ©eitennentrifeld  jun* 
ger  $anind;ett  tn  gleicher  SGSeife,  fo  juefte  bie  ltnfe  Hälfte  bed  Orbicu- 
laris  oris  fehr  ftarf.  Bebod;  ift  mir  biefer  ißerfud;  bei  jungen  Äät;d;en 
.nur  einmal  gelungen. 

Ser  ©influß,  welchen  bte  ©entralthcilc  auf  bie  ^Bewegungen  ber  ©in*1507 
gewetbe  ber  23rufi  unb  bed  Unterleibed  audübett,  läfjt  fuß  nicht  bloß  aud 
;täglid;en  allgemeinen  (Erfahrungen , wie  betn  (Eintritte  »ott  Hergflopfcn, 
iSiatrfw,  £>arnercretton , ©amenergteßuttg  u.  bgl.  nad;  ©emüthdeffecten 
unb  aud  Äranfheitdbeobachtungen  erfd;lteßen,  fonbern  aud;  burd;  $crfud;e 
an  frifd;  getöbteten  Steren  birect  bewetfen.  2Wan  erftieft  fte  ju  btefcttt 
(Butecfe  burd;  eine  um  bie  Suftrößre  gefd;ttürte  Stgatur,  öffnet  unmittelbar 
11  nad;  bent  Sobe  ben  ©d;äbel,  bie  Srufi*  unb  bie  23aud)ftöhle  unb  greift 
bie  entfprechenben  ©entraltheile  bed  Remnfyßemed  mit  betn  SDfeffer  unb 
bann  mit  einem  in  ©ahpeterfäure  eingetaud;tcn  ©ladftilctt  foglctd;  an. 

1 <Erperimentirt  man  an  einer  größeren  3ahl  oon£uttben,  Äa^en  ober  Äanttt* 

(:  *)  a.  a.  0.  p.  144. 
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d;en,  fo  gelangt  man  ju  einer  9tethe  von  «Äefuftötcn,  welche  eine  jiemticfi 
vollffänbtge  ©cfammtüberftdff  liefern. 

$?ait  fccmevft  juvörberff,  baff  tote  Berftorung  be$  verlängerten  9)?arfeö 
itnb  bcö  9tüdenmarfe$  örtliche  3udungen  ber  93entrtfel  beb  Herjen$  ober ' 
^Bewegungen  beb  SDtageng,  ber  bünnen  ober  ber  btefen  ©ebärme,  beb  1 
9J?affbarme$,  ber  Harnblafe,  ber  Samenleiter  ober  ber  £uhen  anjuregetrJ 
im  ©taube  tft.  23eetlt  man  ftd;  [ehr  mit  ber  ^Beobachtung , fo  wirb  man  i 
fogar  ffnben,  bafj  man  faum  ein  S tpier  in  btefer  SBejtehung  ^rüft,  ohne  . 
Wentgjlen*  bie  eine  ober  bte  anbere  ber  angeführten  ©rfd;etnungen  wahr«  J 
junehmen.  2öab  aber  bie  übrigen  Htrnthetle  betrifft,  fo  |>a&en  in  biefer  ji 
©ejtehung  bie  23eobad;tungen  von  SBubge1)  unb  mir  ju  folgenben,  3 
ber  Äürje  wegen  tabellarifd;  jnfammengeftellten  ©rgebntffen  geführt. 


J?  i r n t h e i 1. 

Bn  Bewegung  gefegte  Eingeweibe. 

©treifenhügel,  jum  £l;eil  @eh« 
hüget , Centrum  semiovaie 
Vieussenii,  ©tabfranj,  Bai« 
fen  unb  ©ewölbe. 

Her*. 

©treifenhügel. 

Etagen  unb  ^um  $hcÜ  bie  bünnen  unb  biefen  ©ebärme 
fo  wie  ber  fDcaftbarm.  (3werchfet(.) 

©ehhügel. 

fDfagen,  biittne  unb  biefe  ©ebärme,  SDcaftbarm.  (3werch; 
feil.) 

Hauben  unb  Bafen  ber  ©rojh 

fütagen,  bümte  unb  biefe  ©ebärme,  Waftbarm,  Harn:: 

hirnfchenfel. 

blafe. 

Jvleineb  ©ehirn. 

9)?agen,  bünne  unb  biefe  ©ebärme,  SOtaftbarm,  Harm 
blafe  unb  innere  @efd)led)tbtheile,  j.  B.  Vasa  defe-: 
rentia  ober  Jubelt. 

33et  einem  $antnd;en  geriete  auch  ^er  SRaffbarm  in  lebhafte  ftoßenbe 
^Bewegung,  wenn  man  bie  Jptnterthetle  ber  ©rojffnvnhcmtfphäre  verlebte. 

Sie  Beweiskraft  btefer  Erfahrungen  ift  oon  einzelnen  «yorfc^ern  in  3weifel  geftetll 
worben.  9Diand)e.  oon  ihnen  s)  glaubten  einen  erheblichen  ©egengruitb  in  negatioen  9te: 
fultaten  ober  betn  häufigen  SWißlingen  folcßer  23erfud)e  ju  ftnben.  Allein  wenn  überhaupt 
Eine  pofttioc  Erfahrung,  bereit  matt  ftdjer  ift,  in  ber  Bhbfwü'gie  mehr  gilt,  als  hunbert 
negative,  fo  oerbient  fte  noch  unter  beit  S3erhältniffen,  in  welchen  fold)e  Erperimente  am 
gcftetlt  werben  fönnen,  eine  befonbere  93erücfftcJ;tigung.  fOTan  tobtet  bab  Slffer.  Sü 
Dtei^barfeit  oerfdjwinbet  in  wenigen  Minuten,  ivur^e  Seit  nad)  bein  £obe  ruft  bie 
Surcbfd)neibung  beb  Stücfenmarfeb  feine  Eonoulftonen  ber  Hinterbeine,  bie  3erftörung 
beb  einen  ©rcf;hivufd)enfe(b  feine  3ucfungen  ber  entgegengefetjten  ober  entfprechenbeit 
Körper  hälfte  heroor.  2Bab  würbe  man  fagen,  wenn  Bemanb  hie’ raub  fchliefien  wollte, 
bah  bab  Siitcfenmarf  ober  bie  Crurä  cerebri  feinen  Einfluß  auf  bie  Bewegungen  ber 
Ertremitäten  aubiiben?  2Benn  aber  Beber  mit  9ted)t  foldje  negative  ErgcbititTe  alb  fei« 
nett  ©egenbeweib  gegen  bie  Qlbhängigfeit  ber  Sf)ütigfeit  ber  willfürlicheit  Wubfeln  oon 
bem  centralen  2R e r o e tt ft) fte m e anfleht,  wenn  er  in  biefer  Hmftdff  ©ine  pofttioc  Erfahrung 


*)  J.  Budge  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Erstes  Heft.  Frankfurt  j) 

am  Main,  1841.  8.  S.  124  fgg.  lieft  II.  1842.  8.  S.  1 fgg. 
s)  9t.  2ß  a g n e r Sehrbudj  bev  foeciellen  fflhpflofogle.  <S.  499  u.  511.  Stilling  in 
S ch  mi  dt- Gös  chen’s  Jahrbüchern  der  gesummten  Medicin.  Bd.  42.  S.  13 — 15.  jf 
Volkmann  in  Müll  er’  s Archiv,  1842.  S.  372  fgg. 
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für  beweifenber  hält,  atb  eine  noch  fo  große  Wenge  negatioer,  warum  fott  nicht  aud)  bie* 
fette  Sogif  für  bte  ©mgeweibe  ber  ©ruft*  unb  ber  93aud)f;öf>re  gehen?  5lbftraßiren  wir 
fetbft  »on  bemjenigeit , wab  bte  unmittelbare  pßpftologifcße  Beobachtung  beb  unoerleßten 
Wenden  unb  bie  Batßologie  täglich  an  bie  ipanb  giebt,  fo  muß  fetbft  bie  fcßon  früher 
toibertegte  £ßeorie  ber  ©elbftftänbigfeit  beb  ©ompathicuS  aub  hoppelten  ©riinben  einen 
©influß  ber  ©entraltßeile  auf  bie  genannten  ©ingeweibe  geftatten.  Senn  1)  hängt  ».  93. 
bie  Bewegung  beb  iperjenS  ober  beb  Wagens  ooit  einfachen  Spirniterpen,  wie  bem  Vagus 
unb  Accessorius  ab,  fo  baß  eine  Berlefjung  ber  Medulla  oblongata  biefe  5: (feile  nach  ben 
©efeßen  ber  Dterocnpßßftologie  in  Sbätigfeit  feßen  wirb,  unb  2)  gefeßt,  eb  entfprängen 
auch  wahrhaft  eigentümliche  ächte  Sfterpenfafern  in  ben  ©anglien,  — wab,  wie  wir  ge* 
fefjen  haben,  nicht  Statt  finbet  — fo  werben  wir  genötigt,  bie  Wöglicßfeit  ber  lieber* 
tragung  einer  Steigung  ber  in  bie  knoten  eintretenben  ©crebrofpinalfafern  auf  biefe  fup* 
ponirten  ©anglien*jfteroenfafern  anjuneßmen,  weit  fcßon  jebe  Berleßung  ber  Bierßügcl 
unb  ber  fpauben  Beränberungen  ber  Bupille  ßeroorruft. 

Wan  hat  alb  fpaupteinwanb  oorgebraeßt,  baß  ber  ©influß  ber  Qltmofphäre  bie  ©in* 
geweibe  ber  Bruft*  unb  Bauchhöhle  nach  bem  Sobe  oon  felbft  in  Bewegung  feße  unb 
folche  ©ontractionen  oon  SReuem  ^u  unbestimmten  3eiteit  erneuere,  fo  baf;  man  nicht 
miffe,  wab  biefen  Womenten  unb  wab  ber  Steigung  ber  ©entraltßeile  angehöre.  3 cf)  hatte 
fetbft  f(ßon  biefe  Berßältniffe  bei  ben  Berfudjen  über  bie  Sßätigfeit  beb  ©pmpatßicuS 
beriieffießfigt ')  unb  baßer  auch  natürlich  nicht  bei  biefen  ©rperimenten  außer  9lcßt  ge* 
(affen.  Allein  ein  genauereb  ©tubium  leßrt,  baß  man  nießtb  befto  weniger  bei  gehöriger 
.Borffcßt  ju  pofttioen  ©rgebniffen  gelangen  bann; 

öeffnet  man  bie  Baucßßöß(e  eineb  frifch  getöbteten  SßiereS  unb  hütet  ftdj,  bie  ©in* 
geweibe  anjugreifen  ober  inbirect  meeßanifeß  i«  erregen,  fo  geratßen  in  ber  Stieget  bie 
bünnen  ©ebärme  bunß  ben  bloßen  9ieij  ber  atmofphärifeßen  2uft  in  (ebßafte  Beriftaltif. 
"Sie  biefen  bleiben  meiftentßeilb,  wenn  man  fie  nießt  mit  ben  Ringern  angefaßt  ober  ge* 
fcßüttelt  ßat,  in  9tuße  unb  eben  fo  ber  Waftbarm.  Bießen  fiel)  aber  felbft  biefe  ©ebilbe 
jufammett,  fo  ftnb  ißre  ©ontractionen  weit  gelinber,  als  naeß  ben  halb  ju  erwäßnenben 
SReroenreijen.  Saß  ©leicße  gilt  oon  ber  iparnblafe.  5futomatifcße  wurmförmige  Berne*' 
gungen  bcS  Wagens  ober  bes  Vas  deferens  oßne  meeßanifeßen  ober  eßemifeßen  Bnfprud) 
ßabe  idf,  oögleid)  ich  £unberte  ooit  Sßieren  in  biefer  ipinfußt  51t  beobachten  ©elegenßeit 
hatte,  in  feinem  ftatle  gefeßen. 

9iei$t  man  aber  bie  oben  genannten  ipirntßeile,  fo  finbet  fteß  in  ©iujelfällen,  baß 
ließ  ber  Wagen  in  feiner  Witte  tief  einfeßnürt  unb  in  (ebßafte  Beriftaltif,  vorzüglich)  an 
feiner  Bförtnerßälfte,  gerätß.  Ser  Siefbarm  zieht  fieß  bisweilen  fo  ftarf  jufammeit,  wie 
eS  bie  bünnen  ©ebärme  oon  felbft  tßuu.  Ser  Waftbarm  gerätß  in  eine  (ebßafte  ©toß* 
bewegung,  fo  baß  fein  fenfteeßter  Sßeil  gegen  ben  Elfter  hinab  unb  bann  wieber,  wie  ein 
Bumpenftiel , ßinauf  gefüßrt  wirb  — eine  Speftigfeit  unb  Wobalität  ber  ©ontraction, 
welcße  er  bureß  ben  bloßen  STteiz  ber  Suft  nie  annimmt.  Sie  sparnblafe  gerätß  in  fo 
ftürmifeße  ©ontraction,  baß  ber  Urin  in  einem  ©traßle  ßervorfpritjt.  Sie  Suben  bieten 
bie  lebßaftefte  Beriftaltif  bar,  unb  bie  Vasa  defereniia  geratßen  bei  brunftigen  Sßieren 
in  eine  foldße  SBurmbewegung,  baß  fie  bie  auffallenbften  ©cßlangenlittien  gleid)  einer  Hei* 
neu  QJnnelibe  befeßreiben.  Sie  Bofltiottät  fold)cr  ©ffectc  ift  mitßin  nießt  bei  unpartßeii* 
feßer  Qluffaffung  ber  @ad>lage  in  9lbrebe  ju  (teilen. 

Wan  wäßlt  am  beften,  um  alle  ftörenben  med)anifd)en  ©rfdjütterungen  ju  Permei* 
ben,  jüngere  Sßiere,  por  9ll(em  Äaßen,  näd)ft  ißiten  aud)  Sputtbe  ober  ivanineßen,  tobtet 
fie  burd)  eine  um  bie  Suftrößre  gefißniirte  Ligatur,  feßneibet  rafd)  bie  ©cßcibelbecfe  mit 
ber  ©ißeere  burd),  (egt  bann  baS  ©abaper  fo,  baß  atleSßeile  baS  gehörige  2id)t  erßalten, 
unb  öffnet  erft  juleßt  ben  Unterleib,  ipierbei  permeibet  man  jebe  Berührung  ber  ©inge* 
weibe  unb  barf  nid)t  ben  8eid)nam  pon  feiner  ©teile  rücfett,  weil  fonft  leießt  periftaltifcße 
Bewegungen,  Por$üg(id)  ber  biefen  ©ebärme  ober  beS  WaftbarmeS,  weldfe  länger  a(S  bie 
SReijbarfeit  ber  ©entraltßeile  beS  OterpenfpftemeS  bauern,  entließen  fönnen.  Siefe  leßte5 
ren  werben  juerft  mit  bem  Weffer  unb  bann  mit  einem  in  ©alpeterfäure  getaueßten 
©laSftabe  angegriffen. 

©ine  automatifeße  Beriftaltif  ber  bünnen  ©ebärme  ift  natürlich  nid)t  troß  aller  Bor* 
fteßt,  welcße  man  bei  ber  eben  erwähnten  Berfud)Smetßobe  anwenbet,  51t  permeiben,  ©ießt 

')  De  funclionibus  nervorum  p.  62.  Nota  2. 
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nmn  baßer  aud),  bafi  fte  itad)  ber  Steigung  beftimmter  -Spirntf;eifc  an  einzelnen  fünften  i 
neu  entfielt  ober  wefeutlid)  oerftärft  wirb , fo  fönnen  fold)e  £ßatfad)en  feine  93eroeife  i 
Tiefem,  weif  ber  ERetj  bev  8uft  ober  bie  gerittgfte  med)anifcße  ©rfd)ütterung  bafTelbe  ju  i 
bemirfen  permag.  Um  baßer  aueß  ßier  pofitirere  ERefultate  ju  erzielen,  verfuhr  icß  fob 
genbertnaßen.  @0  würbe  bei  einem  fvifd)  getöbteten  ?Oieerfct>rDeind)en  bie  fünftlicße 
mung  eingeleitet  uitb  bann  mit  ERuße  bie  Paucßmußfulatur  bergeflaft  loßgetrennt,  baß 
bie  bünnen  ©ebärtne  burd)  baß  Peritoneum  ßinburd)fcßimmerten.  Pfan  fegte  hierauf,  t 
baß  fleitte  ©eßirn  bloß.  Sie  ©ingewetbe  blieben  polffommen  rußig.  ©o  wie  bagegen  ;•< 
bie  ipemifpßären  beß  ffeinett  ©eßirnß  unb  oorjüglicß  ber  2Burm  beffelben  med)anifd)  ge-, 
reijt  würbe,  entftanb  fogleid)  ein  wahrer  ©türm  001t  Periftaltif  in  ben  bünnen  ©ebar=  \ 
men.  Pod)  beiter  gefangen  mir  fpäter  bie  gleichen  23erfud)e  an  Kaßen,  welche  einige,  (i 
Pfoitate  alt  waren.  Saß  ©eßirn  beß  unmittefbar  porter  burd)  eine  fpalßligatur  getöb--  1 
teten  Sßiereß  würbe  juoörberft  frei  gemadjt  unb  bann  ber  Obliquus  abdominis  exter-  1 
nus  unb  internus  getrennt.  2öar  biefeß  gefeßeßen,  fo  würbe  ber  Rectus  abdominis  mit  t 
einem  ©cafpelf (Tiefe  porflcßtig  abgehoben,  ©ß  gelang  auf  biefe  2Beifc,  eine  ©treefe  beß  5 
Paucßfetleß  bießt  neben  ber  Linea  alba  polffommen  ju  ifofiren,  ohne  baß  bie  geringfle  23er=  \ 
feßitng  beffefben  ©tatt  fanb.  Sie  beutlid)  burcßfdjimmernben  bünnen  ©ebärtne  oerßtelten  ficö 
polffommen  rußig,  ©ie  gerieten  aber  fogleidj  in  Bewegung,  fo  wie  bie  ©roßßirnfcßenfel 
ober  baß  ffeiite  ©eßirn  gereift  würben.  Patb  barauf  ftanben  fte  wieber  ftilf.  3cß  wie-- 
berßolte  bie  Siebung  Pon  feuern,  unb  eine  abermalige  Periftaltif  bifbete  wieberum  bie 
Swlge  beß  23erfudieß.  Pacß  ißr  trat  pon  Peuetn  ERuße  ein.  3ft  aber  nur  baß  fleinfte 
8od)  im  Paud)fel(e,  wie  biefeß  ßäuftg  gefeßießt,  wäßrenb  ber  Präparation  entftanben,  fo 
eignen  ftd)  foldje  £ßtere  nießt  nteßr  ju  23erfud)en  über  bie  PerßältniiTe  ber  bünnen 
©ebärtne. 

Saß  ip er j bietet  in  biefer,  wie  in  feinen  übrigen  neroöfen  Pejießungen  bie  tneiften 
©djmierigfeiten  bar.  ©ß  puffirt,  wenn  man  bie  Pruftßößle  eineß  eben  getöbteten  ©äuge-- 
tßierß  öffnet,  im  @anjen  ober  in  feinen  einzelnen  Sßeilen,  porjüglidj  ben  Porßör’en 
fort,  fteßt  bann,  fo  weit  ftd)  bie  ©ad)e  mit  beut  freien  5(uge  beurtßeifen  läßt,  pollfommen 
ftiil  unb  beginnt  bißweilen  feine  ©eßläge  pon  feuern,  oßtte  baß  wir  unß  pon  irgenb  einer 
Peranlaffung  ERedjenfdjaft  geben  fönnen.  Ptedjanifdje  ©rfdjütterungen  rufen  fie  oft , 
ßerPor,  bleiben  jebod)  aud)  ßäuftg  erfolgloß.  Salb  bewegen  fieß  bie  23orßöfe  unb  bie 
•Kammern.,  batb  nur  einer  ber  genannten  Sßeile,  unb  jwar  oorjüglitß  bie  Qltrien,  halb 
ettblid)  bloß  einzelne  ©treefen  berfelben.  ©ß  entließen  mit  einem  2Borte  bie  mannießfatß« 
flen  automatifißen  Sßirfungen  oßne  befonbere  anregenbe  Urfacße.  ©ogar  eine  Perftär* 
fung  beß  iperjfdjlageß  ober  eine  fdjttellere  Pulfation  beffefben  beweifl  nid)t  mit  aller  Pe- 
ftimmtßeit,  weil  aud)  biefe  ©rfeßeinungen  bißweilen  pon  felbfl  auftretcit.  Unter  folcßen 
Perßältniffen  bleibt  nießtß  übrig,  alß  ftd)  auß  Pielen  wieberßolten  Perfudjett  ein  ©efamnit«  • 
urtßeil  ju  bilben.  ©teßt  baß  iperj  flitl  unb  beginnt  wieberum,  wie  icß  eß  in  früßeren 
unb  fpäteren  Perfudjen  oft  gefeßen  ßabe,  feine  Pulfationen  Pütt  5ßeuem  ober  tnaeßt  an 
feinen  Pentrifeln  eine  EReiße  oon  örtlid)en,  halb  wieber  aufßörenbctt  3ucfungen,  wenn  iß 
ben  Palfett  unb  baß  ©ewölbe  ober  baß  oerlängerte  Pfarf  mit  einem  in  ©alpeterfäure 
getauften  ©tabe  jerftöre,  fo  gewinnt  bie  Permutßung,  baß  ßier  bie  waßrgenomtuenc 
2Birfung  unb  bie  anregenbe  Urfacße  nur  ju  fällig  coincibirenbe  Singe  feien,  um  fo  tneßr 
an  2ßaßrßßein(id)feit,  je  ßäuftger  eben  beibe  jufammentreffen.  Pegatioe  ©rfaßrungeit  S 
ßingegen  ßabett  ßier  eben  fo  wenig  ©ewid)t,  alß  bei  ben  übrigen  ©iitgemeiben. 

Saß  Unterbrecßungen  beß  Perpenoertaufeß  ber  Primitiofafern  bie  ©ffecte  aufßeben,  ■ 
erßärtet  folgenber  Perfucß.  ©in  ntännlitßeß  erwatßfeneß  Kattindjeit  würbe  burd)  eine  um  r 
bie  Suftrößre  gelegte  Ligatur  getöbtet  unb  nießt  nur  fein  ©eßirtt,  fonbertt  auch  fein  9iü* 
efenmarf  pom  jweiten  Pruftmirbel  biß  jum  Pecfen  ßin  rafd)  bloßgelegt.  Plafe  mtb 
Pfaftbarm  waren  burd)  bie  ©rfdjiitterung  ober  anberc  Urfatßett  in  Pewegung  geratßeit. 
Pacßbent  fte  wieber  rußig  geworben,  ftad)  itß  mit  einem  Pfeiler  burd)  bie  porberett  Pier- 
ßiigel.  ©ß  entftanben  flarfe  Sontractionen  ber  Plafe  unb  fdnoaeße  beß  Pfaftbarmeß. 
Pun  würben  bie  ßinteren  fffiurjeln  ber  unteren  Prüft'-  unb  ber  Senbenneroen  burd'lßnif-. 
ten.  ©ine  erneuerte  EReijung  ber  Pierßügel  ßatte  beit  früßeren  ©rfolg.  ®urd)  5lbtra< 
guitg  ber  ipemifpßären  unb  beß  Sßurmeß  beß  ffeinett  ©eßtrnß  entftanben  poh  Pcucm 
feßr  leb ßa fte  unb  lauge  anßaltenbe  Sufammenjießungett  ber  Plafe  unb  fdiwadie  beßPfaft* 
bartneß.  hierauf  würben  bie  Pierßügcl  pon  Pcuent  gereijt.  ®ie  ÜBirfuttg  auf  PlaK 
unb  Pfaftbarm  blieb  bei  mcßrfad)er  2Bieberßolung  nießt  auß.  ©ie  feßlte  aber,  naßbent 
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bcr  freigefegte  £h«l  beb  9tücfenmarfeb  gerftört  worben.  «Reimen  wir  an  — was  ff* 
freitief)  phbffologtf*  md)t  ahfolut  beweifen  täfft  — , baff  bie  ©ffecte  ber  genannten  ßirn* 
partl)ieen  md)t  bur*  fernere  tfortpffangung  ber  Steigung,  fonbern  bur*  birecte  ©inroir* 
Jung  auf  bie  centraten  Wafern  ber  9Jtafe  unb  beb  Waffbatmeb  entflefmi , fo  lehrt  biefer 
fflerfu*,  baff  bie  Seffteren  burd)  bab  Stücfenmarf  emporffeigen  unb  ein  Streit  berfelben 
in  bem  «einen,  ein  anberer  bagegen  in  ben  Öroffbirnfdjentetn  verläuft.  QBir  werben  in  ber 
ftotge  fehen,  baff  ft*  ber  glei*e  @*tuff  unter  ber  obigen  23oraubfehung  in  «Betreff  bcr 
jtiirpernerocn  machen  tdfft. 

Sie  tfreujungboerhältniffe  taffen  ff*  natiirtid)  nid)t  auf  ffdjere  ffßeife  an  bem  öer- 
gen  unb  ben  ©ebärmen  na*weifen.  ©ffer  f*on  eignen  ff*  hierzu  bie  @ef*te*tötheile 
obgtei*  au*  ffe  feine  befinitioen  Siefuttate  gewähren.  Junge  Spiere  ober  fetbff  ältere 
außerhalb  ber  «Srunftgeit  tiefem  hier  faft  immer  negatioe  ©rgehniffe.  «Bofftioc  ffnb  nur 
bei  fo(*en , bie  ff*  in  ber  93runft  beftnben  ober  i(;r  nahe  flehen,  ju  errieten.  «Bub ge 
fat)  na*  Steigung  ber  tinfen  5 v t e i n t> i r n h e m i f p f; ä r e unb  beb  (inten  2ßurmthei(eb'«Bewegum 
gen  beb  re*ten  Vas  deferens,  unb  umgefehrt.  Siefelbe  getreuste  «IBirfung  bemerften  er 
forool)t  atb  i*  bei  ben  Suiten.  Sagegen  tarn  eb  mir  bei  einem  Äanin*en  oor,  baff  bie 
«Heilung  ber  tinfen  pemifphäre  beb  «einen  ©epirnb  bei  mehrfa*en  2ßieberf)o(ungen  ff)e= 
riftattif  beb  tinfen  Vas  deferens  unb  fot*e  ber  redjten  bie  beb  re*ten  ©atnengangeb 
oerantaffte. 

Sie  ©inffiiffe  ber  ©entratttjeile  beb  Steroenfpftemeb  auf  bie  ©ingeweibe  ber  «Bruffe 
unb  ber  33au*l)öl)te  geben  ff*  fowolff  ber  gewö()n(i*en,  atb  ber  ärgtti*en  ©rfahrung  auf 
jebem  @*ritte  $u  erfennen.  pierper  gehören  bie  SBirfungen  ber  ©emütpbeffecte  auf  bab 
perj,  bie  ©mpffnbungen  ooit  ^Brennen  im  Wagen,  ooit  abnormen  Qfppetitarten , oon 
Aufblähung  ber  ©ebärme  bei  £>i)flevif*en,  bab  ©rbre*en  na*  Äopfoertepungen,  bie  per» 
mehrte  «Beriftattif  unb  ber  Sur*fa((  unb  Senebmub  na*  ©*recf,  Qlerger,  Kummer  u. 
bgl.,  bie  heftigen  @*mergen  unb  Sufammengiepungen  ber  bünneit  ©ebärme  bei  «Bteifo* 
(ifen,  ber  Abgang  ooit  Urin  f*wa*neroiger  grauen,  bie  oon  ben  ©efüpten  beb  Witteibb 
heftig  angeregt  werben,  bie  krampfhafte  ©teifung  beb  ©tiebeb  unb  ber  unwiUfiir(i*e 
©amenoertuft  bei  Stücfenmavfbleiben  u.  bgt.  mehr.  Sie  «Bhhffotogie  muff  ff*  bemühen, 
bie  örtti*en  Urfa*eit  biefer  altgemeinen  ©rf*einungen  na*guweifen.  ©ie  barf  aber  nid)t 
bie  ©.riffeng  ber  Seffteren  angenommenen  Speorien  gu  Siebe  in  Qtbrebe  (letten. 
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• firömt , auf  feine  jmeite  überfpringt,  fönnen  Wttthetfungen  ber  3lrt,  mte 
T*on  früher  bemerft  mürbe,  tn  bem  centraten  9tcrpenfpfteme  (Statt  ftnben. 
Serurfacht  j.  33.  äti^eln  ber  gufffople  tfaepen,  fo  Permag  btefcb  auf  fei* 
nem  anberett  3ßege  ju  ©tanbe  ju  fommett,  alb  baff  bie  centrtpetal  tn  bem 
■ Ischiadicus  geleitete  Anregung  bie  Elemente  beb  Facialis  unb  ber  2ltl?cm= 

tnerpen  innerhalb  beb  9fücfenmarfeb  unb  ©efurnb  jur  STpätigfeit  peranlafft. 

©ie  naeften  ^patfaepen,  melcpe  btefeit  Erfcpeinungen  ber  Steflerbemegungen 
tn  jum  ©ruttbe  liegen,  mären  9tebt,  SBhDtt,  £ all  er  unb  anberen  älteren 
Kgorfcpern  niept  entgangen.  Manche,  mie  $ro*abfa  unb  jum  ©peil 
■üegallotb,  gobera,  Wapo  unb  33urbacp  entmicfelten  fepon  flar, 

" baff  bie  33eihilfe  beb  centralen  9?erpenfpflcmeb  gu  biefen  Uebertragungen 
ü notpmenbig  fei.  Allein  erft  in  neuerer  3eit  erläuterten  Warfhalt  ^>all 
unb  3 off.  Wütter  bie  «Berpältntffe  Pollftänbiger  unb  begrünbeten  fte 
I burep  33erfucpe,  fo  baff  ihre  Erörterung  eine  bleibenbe  ©teile  in  bcr  9ter* 
Penphpftologte  einnapm. 

©ie  Uebertragung  centripetaler  «Rerpenjirämungen,  fei  eb  fenfuetfer  ober 
! fenftbler,  auf  motortfepe  bebingt  bie  Sleflerbemegungen,  unb  umgefehrt  bie 
centrifugater  auf  centripetale  bie  9tcf(erempftnbungen.  Slufferbem  fönnen 
au*  «ach  bie  Urfacpen  unb  SBirfungen  in  biefer  £inftcpt  gleichartig 
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fein.  333  ir  erhalten  auf  btefe  3lrt  bte  Wltfcemegungen  unb  bie  Witempnn' 
bungen. 

1509  9t  cflcrbemc  gungen.  — Gern  einfacher  ©runbverfud) , melcher  an 
febem  beliebigen  333trb  elftere  unter  geeigneten  33er()ältniffen  gelingt,  fti: 
aber  am  bequemen  an  ben  in  ipren  9tei$barfeitderfd)einungen  fo  jähen 
Slmpht'bien  anftellen  läfjt,  bemetft  junäc^fl  beutltd),  baff  feine  9teflerbc». 
megung  bet  -Diudfulatur  bed  Äopfed,  beb  Dtumpfed  ober  ber  ©rtremitäten 
of»ne  bie  33erinittlung  bed  centralen  9tervenfpftemed  mögltcf>  ift.  (Jnthaup? 
tet  man  einen  grofd;,  fo  baff  bad  verlängerte  Warf  unb  bas  9tücfcnmarf 
am  Rumpfe  bleiben,  unb  lä£t  ben  9tumpf  nur  einige  3eit  ruhig  liegen, 
fo  ruft  feber  fenftble  Dteij,  j.  23.  bie  Berührung  ber  3ef>en,  ber  33aud?^>aut 
beS  Oünnbarmcd  tt.  bgl.,  mehr  ober  mt'nber  lebhafte  33emegungen  ber  (5r= 

■ tvemitäten  hervor.  Sie  folgen  biefed  Söerfuc^eö  finb  bidmeilen  fo  ftarf/ 
ba^  ft  cf)  bad  ganje  enthauptete  £hfer  lebhaft  frümmt,  fiel;  mit  feinen 
tremitäten  511  mehren  fc^eint  ober  fclbjt  meit  fortfpringt.  3erftört  man 
bagegen  bat  9tücfenmarf  vollftänbig,  fo  hören  biefe  ©rfdjetnuugen  gänjlich 
auf.  Wan  fann  bann  bie  äußere  £aut  ober  innere  Organe,  an  melier 
©teile  man  molle,  letfe  fi^elti  ober  pefttg  brüefen,  mit  fd;mad;en  ober 
ftarfen  ©äuren  angreifen,  anfd;neiben  ober  Perbrennen.  9?ie  tritt  bie  ge= 
ringfte  ©pur  einer  9teflerbemegung  hervor.  £ieraud  folgt  aber,  ba£  fte 
meber  burd)  bte  peripherifchett  Nerven  nod;  bereit  ©anglien  vermittelt  mer* 
ben  fann.  Oiefeitt  entfpred;cnb  rufen  aud;  nie  £autreije,  meld;e  eine  ah 
gefdmittene  ©rtremität  afftetren,  3ucf ungen  berfelben  hervor. 

Oie  gleid;en  ©rfd;eittungen  fehren  an  bem  tfolirfen  topfe  mieber.' 
Orücft  man  bad  Slugenltb  ober  reibt  bie  33inbehaut  mit  einem  feinen  ^Jinfel, 
fo  fd;lteftett  ftcf>  bie  Slugenbecfel.  2llle  333trfung  bleibt  bagegen  nach  ber 
3ermatmung  bed  ©ehirnd  aud. 

Oer  abgehauene  ©d;manj  einer  @tbed;fe  frümmt  fid;,  fo  wie  feinet 
^)aut  mit  einer  ©tecfnabel  berührt  mtrb,  reagtrt  aber  auf  btefen  9teij; 
nid;t  mehr,  uachbetn  bad  in  ihm  enthaltene  ©tücf  bed  centralen  Servern 
fpftemed  gerftövt  morben. 

9teflerbemegungen  ber  Slugenfiber  unb  ber  ©rtremitäten  laffen  jtd;  auch 
nicht  feiten  bei  ©äugetlneren  hervorrufen.  9tur  muh  man  ben  33erfud) 
unmittelbar  nad;  beut  Oobe  anftelten,  weit  bie  ©ntpfänglichfeit  für  biefe  Sin-'  * 
regungen  in  ber  9tegel  binnen  ment'gen  Wittutcn  verloren  geht,  ©ie  erhält 
jtd;  im  333arntett  unb  bet  jungen  Olneren  etmad  längere  3ett. 

2Ber  ft  cf  mit  23  er  fit  eben  an  frifd)  getöbteten  Säugetieren  t>efd)äftigt,  l;at  fe^r  häufig 
Gelegenheit , EHefTerbemegungderfcheinungen  an  ben  oerfcbtebenflen  Körper  (teilen  jubeob» 
achten.  So  j.  23.  fließen  fid)  bie  Qfugenliber  nad)  bev  JJtcijung  berfelben  ober  nad)  ber 
ber  23inbef)aut;  bie  ©efid)tbinubFeln  unb  oorjiigtid)  bie  Sippen  bewegen  fid)  itad)  23c» 
rü&vung  ifjrer  äuferen  ipaut  ober  nad)  bem  2ln[panncn  ihrer  23art»  ober  £afthaare. 
Oie  Bunge  erbittert,  wenn  man  über  ihre  Schleimhaut  hinfährt,  il'ilielt  man  bie  3n» 
nenhaut  beb  meid)en  ©aumenb  ober  beb  3M;ari)nr  mit  einem  Seberbarte,  fo  entfiehett 
©d)luct'bemegungeu.  Oteibt  man  bie  Sd)lcim()aut  beb  jvehltopfeb,  fo  jucfeit  einzelne 
WubFeltt  beffef ben.  Seitet  mau  bie  fiinftlidje  2lt()muug  ein,  fo  belebt  fid)  ber  bperpd)(ag. 
ftiihrt  mau  ein  Stilett  in  ben  Qlfter  unb  reibt  bie  Siänbcr  ber  Wiiubung  beffelbcn,  |d 
verengert  ober  fd)fiefst  fid)  bie  (entere.  Steift  man  ben  Wnib  brunftiger  Wännchen,  fo 
cntflehen  bibmeileit  peri(la(tifd)e  23cmegungcu  ber  Sameublafcn  (j.  23.  beb  Sgelb)  unb 
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meguitgeit 

fei», 

9tatiirlid)e  . 

Me  «Stimmung  ber  9ieijbarFeit  bie  Stefuitate  bebingt  uttb  baß  ’fc^neüe’löertowinbcn  ber* 
l'cfften  bic  5Qerfud>e  binnen  Äurjem  ffinbert.  SWancffe  eben  getöbtete  ©äugetffiere  geben  gar 
Feinen,  anbere  nur  einen  ©injclbeieg  für  bie  eben  ermähnten  Verffäitniffe. 

Siefe  unb  anbere  Dtefferbcmegungen  fpielen  aud)  bei  ben  gefunben  uub  FranFfjaftcn 
Buffänbcn  beb  SWenfdjen  eine  fefjr  wefentlid)e  9iolic.  SBirb  nufere  03inbeffaut  mit  bem 
Singer'  ober  burd)  ein  in  baß  Oiuge  geffogeiteß  Stäubten  tneeffanifdj  gereift,  fo  fdiliefren 
fieft  bie  Ofugeitiiber,  mäffrcnb  fid)  jug(eid)  ber  £ffränenffufe  oernteffrt.  Körper,  me(d)e  bie 
tfeffiEepffdffeimffaut  meeffanifd)  ober  djemifd)  angreifen,  oerffärFen  bie  Oltfftnung  unb  per* 
antaffen  läufig  nod)  ©dductbcmeguitgen.  Sie  lefetercn  entfielen  fog(eid)  burd)  bab 
iu geilt  ber  9tud)enfd)(eimffaut  mit  bem  Singer,  einem  Scberbarte,  ber  ©cffiuitbfonbe 
u.  bgi.  uttb  fdjiagen  oft  auf  ber  ©teile  bergeftait  um,  baf;  ©rbreeffen  ober  toenigffenß 
bie  .Neigung  tbaju  erfd)eint.  Seiteß  fo  wie  bie  oerffarFte  0>eriffaitiF  ber  Öebürme 
Famt  and)  unjweifeiffaft  auf  reftectorif^em  SBege  ju  ©taube  Fontmen.  Sffur  ift  ffier  bie 
03eurtffeiiuttg  beßffalb  feffmierig,  roeii  bie  meiften  Srritamente,  toeld)e  bie  ©efficimffaut 
treffen,  aud)  ieid)t  bie  benadjbarte  SOTuöFeif>aut  unmitteibar  afffeirett. 

Sic  Qiußfüffrung  ber  ©ecrete  erfolgt  ffäujtg  burd)  Vermittelung  ooit  9tcffe.rcrfdjei* 
mtngen.  Sßerben  3.  V.  bie  fenftblen  Heroen  ber  Sffafenfdjieimffaut  med)anifd)  gereift, 
fo  entfielt  ein  9teffer  auf  bic  QftffemntußFeln  unb  in  So  (ge  beffeibett  liefen.  Ser  rafd) 
burd)  bie  fttafe  ffinburd)treteitbe  Suftffrotn  reifet  einen  Sffeii  beß  angefammeiten  Olafen* 
fdffeimeß  mit  fid)  fort  unb  treibt  tffn  ju  ben  Vafcit(öd)ern  fferoor.  Saß  ©ieidje  gilt  oon 
bem  Austritt  beß  ©djieitneß  ober  anberer  ^robucte  ber  StefpirationßmerFjeuge  bei  bem 
A?uffen.  3n  etmaß  abroetdjenber  ©effa.lt  treten  bie  fftffäitoinene  bei  ber  ©nfieerung  beß 
Aparneß  unb  beß  ©tufpieö  auf.  Oöir  haben  früher  gefefpen,  baf;  ber  Oiußgaitg  ber  Aparn* 
btafe  in  bie  Aparnröffre  im  ruffenbett  3uffanbe  unb  jmar  mafprfc^einiid)  burd)  beit  Con- 
strictor  isthmi  ureihrae  gefd)(offeit  iff.  Apat  fid)  nun  eine  Quantität  Urin  in  ber  03lafe 
angefammeit , fo  toirFt  ffe  juttäcffff  für  bic  ©effieimffaut  berfelben  aiö  unmitteibarer  uttb 
für  bie  Sftußfelffaut  ffödjffenß  nur  aiß  mitteibaver  Steij.  ©ntffcffen  fpierbnrcl;  Vor* 
bereitungen  jur  Apantcntieerung,  fo  niufe  juniieffff  ber  03iafenftf)iufe  aufgehoben  unb  mit* 
fftit  ber  ©onffrictor  erfdjiafft  werben,  wäffrenb  fieff  bie  einfachen  SÄußFeifafern  ber  Aparn* 
biafe  unb  in  Grinjeifälien  oermutffiid)  aud)  bie  guergeffreiften  beb  Depressor  vesicae 
eontraffiren.  Ser  Elfter  iff  unter  ben  gemßffniicffcn  Verffäitniffcn  fo  oerfd)(offen  baf;  er 
ben  Fußtritt  ber  ©rcremente  oerffinbert,  jebod)  beut  ©inbringen  beö  Singerß  burd)  feilte 
9)fiinbung  Feinen  fiegreid)eit  SBiberffanb  3U  ieiffen  int  ©taube  iff.  Apaiteit  mir  unß  ben 
©tuffigang  auf,  fo  Fönnen  mir  biefeit  Verfd)iufe  nod)  mitlFiir(id)  biß  jtt  einem  gemiffeit 
©rabe  ffeigent.  Sa  aber  bie  Qfußgnngßöffnung  im  Momente  ber  ©titffiaußieerung  frei 
fein  mufe,  fo  erfeffiafft  bann  ber  Spliincter  uni  externus,  wäffrenb  fid)  bie  einfachen 
9)fußFeifafern  beß  Vfaffbarmeß  ju|ammenjief)eit.  ©ß  coincibiren  mithin  bei  biefeit  ©r* 
fdjeiitungett,  an  beneit,  wie  mir  in  ber  Soige  fei) eit  werben,  bie  SteffertffätigFeiten  jeben* 
faliß  einen  Ofntffeil  ffabeit , ©rfeffiaffurtgen  ber  einen  unb  3ufammenjiei)ungen  ber  anberen 
?0? ußfefn.  OBaffrfdjeiniid)  iff  jebod)  bie  erffere  SffätigFeit,  roeieffe  burd)  quergeffreifte 

97fußFelfafern  oolifüffrt  wirb,  miKFüriid),  bie  leijtere  bagegen  reffectorifd). 

Sie  ©efd)led)tßtffeiie  geigelt  jum  Sffcii  einfad)erc  Verffäitniffe.  Sie  9teibung  beß 
0)eniß  oeraitiafet  ^Bewegungen  ber  Vasa  deferentia  uttb  ber  ©amenbiafeit,  fo  bafe  ber 
«Same  ejacuiirt  wirb;  bie  ber  ©djeibenffäffieiniffaut  maffrfcffeiniid)  aud)  bei  ber  Srau  23e» 
megüngen  ber  Suben.  2Bie  mir  bei  Fiinffiid)en  Sviifpgeftur'ten  feipeit , oeraitiafet  bie  au* 
ffaitenbe  ntefffattifeffe  Steigung  ber  2öanbungeit  beß  ©ebärmuttermunbeß,  j.  03.  bie  ©in* 
fübrung  eineß  fftrefef^mammeß  in  beit  ieijtereit,  Sufantmen^iebuitgeit  ber  Gebärmutter,  fo 
bafe  piefct  bie  Oiußffofeung  beß  ©ieß  unb ‘ber  Stud)t  erfolgt. 

Grifft  ein  9tabeiffid)  pibgiid)  unfere  Apaut,  fo  jiei)en  mir  uuwitiFiiriid)  bie  entfpre* 
dieuben  ?i)eiie  ^ttriicF  ober  ^ucteit  ant  ganjeit  Avörper.  - 93fand)e  Apautffeiieit , wie  bie 
Qld)feif)öi)le,  bie  Apanbffädie,  bie  Sufefofffc  erregen  bei  oieieit  Gfcnfdjeit , wenn  ffe  gefifeeit 
werben,  Sadieit  unb  aligemeine  Avörperbemegungeit-  ©eiäffmte,  meid)e  03.  ifpren 
Oiriu  ober  iff  reit  Sufe  niefft  bewegen  Fönnen,  werben  oon  aligemeineren  2>fußFei$uc?itngcn 
biefer  ©lieber  ffeimgefitcfft,  fobaib  man  iffve  Apaitb*  ober  S'ttfeffäcffe  leife  reibt. 
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3fber  Wltöh'(  llrt^’ref  ^rpevß  Da t mahrfdeinlid)  Die  Bäßigfeit,  auf  rcflectorifdem  i 
erfcpt  $u  werben.  Olur  fjinbern  unö  tbeits  bie  berflecffe  ?aae  »onJ 


.ßogo  tu  *aügfdt  ber|e(jt  ju  werben.  9fur  f;inbern  unö  tf;eits  Die  uerfteefte  l'aae  ron  ■ 
oiden  CJeWbeit  ber  Sfrt,  tf;eifö  aber  au  cf)  anbere  Momente,  biefe  ©rfdeinungen  beftnitio 
.®'C  ®inn^’w^eu9e  gebrauchen  i[;ve  reffcctorifcßen  2f)atigfeiten  als  bie 
()umbl)i('i(  tßm  ücrfjDiebenen  Otegulationö--  uitb  Qlccommobationöroirfungen.  ©in  ftarfes 
ud)t  o mir  fad)  t aur  biefe  Qfrt  Söerfleincnmg  ber  Ohipillc  unb  ben  unroittfürfidjen  ®d)(ufs 
ber  dugendber.  ©ut  511  frarfer  ©d)al(  fent  mahrfd)ein(id)  ben  Musculus  mallei  internus 
itnb  Pielleicßf  and)  ben  Stapedius  in  ^^dtigfeit.  ößemt  aber  baö  ®ef)cit  in  bie  Dfäbe 
ober  bie  8-ente  eine  entfpred)enbe  3ufammeniief)ung  ber  Qfugenmuöfeln,  bie  Üßahmebnuma 
emeb  angenehmen  ©erudjö  erhöhte  Snfpirationeu  unb  bic  einer  gemiinfrhten  ©peife  3u'5 
fammenlaufen  beö  Speichers  im  9)iunbe  oeranlaßt,  fo  bleibt  es  unentfri)iebeit , melden 
dittheil  an  biefett  ©Meinungen  bie  momentanen  ©eifteöthätigfeiten  unb  melden  bie  b(e= 
Oen  Sieflermiifungeu  haben,  ©in  ähnlich^  gcmifd)tcö  fßerhaltnifi  febrt  in  vielen  Süllen 
ooit  Aufregung  beö  iper^enö,  ber  Sltßemntußfeln  u.  bgl.  mieber. 

©ine  ausführliche,  mit  jahlreid)en  phbftologifdeit  unb  patßologifden  ©tubien  ocr= 
buitbcnc  ®arftellung  ber  9iefle.rerfd)einungen  ftnbet  fid)  in:  Mars  ha  11  Hall  On  the 
Diseases  and  Derangements  of  the  Nervous  System.  London,  1841.  8.  unb  dessen 
deutsche,  mit  einigen  kritischen  Bemerkungen  versehene,  Ueberselzun°-  von  J.  Wal- 
lach. Leipzig,  1842.  8. 


1510  £>te  flare  Darftellung  ber  @efet;e  ber  Oieflerbemegung  forbert  311=  i 

itächfl,  baß  mtr  oorläußg  nur  bte  mit  qitergeßrciften  Sofern  oerfeßenett  unb 
meift  mtl(fürltd;en  5D?ußfeln  unb  nod;  btefenigen  ©ebilbe,  melcße 

einfache  SDiußfelfafern  beftijen,  ins  Singe  faffen,  baß  ©tutium  ber  ©rfcßei* 
ttungen  ber  attberen  contractilen  Elemente  bagegen  im  Slnfaitge,  ttue  mir  > 
bt’efeß  aud;  bei  beut  pertpßerifcßen  Oieroenfpftcme  getpan , außer  Slugen 
(affen,  um  eß  erft  gute^t  gefo nbert  »orjuneßmen. 

1511  Die  Oieflerbemegungen  beß  Oiumpfeß  unb  ber  ©xtremitäten  treten  in - 
ber  Oiegel  nicht  unmittelbar  naeß  ber  ©ntßauptung,  foubern  erft  einige 

. 3 eit  baraitf  mit  ihrer  größten  £ebßafttgfeit  ßeroor.  ©in  ©äugetßier  ober  I 

ein  33ogel,  ber  rafd;  becapttirt  mtrb,  mad;t  meift  im  ©attjett  feine  feßr 
lange  atibauernben  körperbemegungen.  @ie  fd;lagen  btßmetlen  ftarf  mit 
tßren  ©rtremttäten , bie  $ögct  oorjügltcß  mit  tßretr  glügeln,  $anittd;en 
rollen  meßrere  5D?ale  ßerum.  Slllein  trotjbem  fonimt  eß  311  feinen  anßal*  ! 
tenben  regulären  ©augbemegungen.,  Der  Oiuntpf  fällt  halb  ßin  unb  be*  I 
rußigt  fteß  binnen  Pursern.  Die  ©rtremttäten  beß  991enfd;en  contraßiren 
fteß  ebenfallß  nur  meittg  ober  bloß  einige  Slugenblicfe,  fobalb  bie  ©nt; 
ßauptung  rafd;  oor  fteß  gegangen.  ©tu3clne  OOiußfcln  bagegeu,  oorsüglid; 
an  ber  Durd;fd;nittßftelle  beß  «Ipalfeß,  fönnen  bei  fräfttgeit  SDiännern  nodß 
eine  ßalbe  ©tuitbe  nad;  bem  Dobeßftrctd;e  ftarf  guden.  ißebeutenbere  gol« 
gen  treten,  tote  man  biefeß  and;  bißmetlett  an  ©äugetßiernt  maßrninunt, 
am  ^opfe  ßeroor. . Die  Slugen  rollen  nicht  feiten,  bte  3unge  er3ttfert  unb 
unb  bie  tiefer  flapßen  auf  unb  nteber.  Der  Oiuntßf  ber  ©äugetßiere  bleibt 
in  ber  Oiegel,  meint  man  tßn  nicht  ftört,  biß  3uut  33erfcßminbeit  aller  Oiet'3; 
barfett  rußig  liegen.  Oiur  feiten  mirb  eilt  31t  ßarf  geßreefteß  Hinterbein 
ooit  fclbß  ange3ogeit.  Die  bureß  Hä“tret3e  eutfteßcnbcu  OicfTcrbcmcgungcit 
fommen  oft  erft  einige  Slugettblicfe  nad;  ber  ©ntßauptung  3unt  SBorfcßeiit. 

1512  231eibt  aber  ßier  ßäuftg  ber  ftdjerc  Oiad;meiß  beß  Ictjtercit  OScrbält; 
niffeß  megcit  ber  rafd;  baßinfd;minbcnbcn  Oicigbarfeit  jmeifelßaft,  fo  läßt 
er  fid;  viel  leichter  unb  bejltmuttcr  an  Sröfd;cit  geben,  ©cßneibet  man  beit 
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tfopf  mtt  einem  fd;netten  Buge  ab,  fo  entfielen  immer,  fobatb  nur  bad 
STIjier  trgenb  retgbax  ift,  mehr  ober  minber  ffarfe  3udungen  im  Stumpfe 
ober  beit  Extremitäten.  2)ic  Hinterfüße  werben  mctßcnd  momentan  ge? 
ßredt  unb  »erharren  wobt  and;  in  tetanifd;em  Krampfe  ober  geigen  über-' 
bieö  ein  peftt'geö  Erbittern  ber  3)tuöfetbünbel,  vorgüglid;  am  ibcrfd;enfet. 
2)?and;e  gröfd;e  fprtngeu  nod;  ttad;  ber  Enthauptung  eine  ©treefe  weit 
fort,  anbere  roden  ftd;  gugtcich  auf  eigeutl;üm(td;e  Söeife  unb  mad;en  fehr 
jonberbare  btdharntontfd;e  Bewegungen.  Bene  Erfd;etnungen  ftnben  fid; 
am  ^ciuftgftcn , wenn  bte  ©d;nittwunbe  wett  nad;  vorn  liegt,  fo  baß 
nod;  ein  £heit  bed  verlängerten  S)tarfed  am  Rumpfe  bteibt.  Hat  fid; 
biefer  erfte  ©türm  beruhigt,  fo  ift  oft  bte  Sictgbarfett  bed  gangen  Stücfen? 
marfed  burd;  beit  heftigen  Eingriff,  wetd;er  baffetbe  getroffen,  bergeftatt 
: erfeßöpft,  baß  feine  feuftbten  Eingriffe  Steßerbewegimgen  ber  Extremitäten 
hervorrufen.  ©önnt  man  nun  bem  Stumpfe  feine  Stühe  unb  fährt  mit  23er? 
fuchcn,  fenftbte  Brritameute  angubrtngen,  fort,  fo  vertiert  ftd;  ntd;t  fetten 
bte  Steigbarfeit  bergeftatt,  baß  felbft  fpäter  entweber  gar  feine  ober  nur 
fd;tvad;e  Steßcxbewegitngcn  gu  ©taube  fontmen. 

SBartet  man  bie  gehörige  3ett  ab,  fo  geigt  ftd;  fmußg  eine  anbere 
Eigenthümtid;feit.  Siegt  närntid;  ber  Stumpf  fo  auf  bem  $ifd;e,  baß  bie 
Hinterbeine  flectirt  unb  an  ben  Unterleib  angegogeit  ß'nb,  fo  verbleibt  er 
in  biefer  ©tettung,  fo  tauge  feine  ftörenben  Bvritantente  etmvirfen.  2öa? 

I reit  bagegen  bte  Hinterfüße  gefiredt,  fo  verharren  ße  eine  3eit  lang  in 
i biefem  3»ßanbe,  werben  aber  meißenthettd , febod;  nicht  immer,  ot;nc 
i merftid;e  äußere  Beranfaßiutg  in  bte  oben  erwähnte  ©tettung  ptö^tt’d;  ge? 

: brad;t x).  ^Bebccft  man  nun  ben  Stumpf  mit  einer  ©fadgforfc  uttb  bewahrt 
ißn  vor  Erfd;ütterungen  ober  anberett  Einwtrfttngen,  fo  änbert  er  feine 
Sage  md;t  mehr,  bid  alte  Stcigbarfcit  verfd;wunbett  tß  2).  Hat  man  aber 
bem  Stücfenmarfe  feine  gehörige  Erhotungdgeit  getaffeit , fo  geigt  ed  bann 
i eine  fo  große  Empfängtid;feit,  baß  bte  Steßcrbewegungen  eben  fo  pünfttid;, 
f atd  cttergtfd;  erfotgen  unb  verhältnißmäßtg  fef>r  tauge  anhatten.  3ucrß 
jieht  bad  £hier  fetn  Hinterbein,  bad  man  ßreefett  witT,  an.  ©päter  ba? 

5 gegen  werben  batb  bte  Steactionen  attgcmcincr.  Ed  vcrßct)t  fieß  übrigend 
von  fetbß,  baß  eine  SJtenge  von  ^jnbivibuatttätdgußänben,  gtt  wetd;en  und 
fogar  nod;  ber  @d;tüffet  größtentheitd  ntangett,  auf  btefe  Phänomene  von 
Einßuß  ßnb.  2)enn  ein  ^rofd;  reagirt  nicht  nur  fräftiger  atd  ber  anbere, 
fonbent  aud;  bie  tiothwenbigc  Stußegeit  fann  in  fepr  bebcutcnbcnt  9)?aaße 
varit'ren  unb  oft  % bid  % ©tuttbe  betragen. 

Sie  Steßerbcweguitgen  ber  gröfd;c  erhatten  ftd;,  wie  ed  fd;et'nt,  vcr?1513 
hättnt'ßmäßig  am  längften,  wenn  man  ft'e  nur  mäßig  ttnb  vorgüglid;  in 
nicht  gu  fttrgen  Bntervattcn  hinter  etnanber  anregt,  ©efeßieht  bad  Settfere, 
fo  hören  ße  gwar  fpäter  auf,  feeren  aber,  wenn  man  beut  Stumpfe  einige 
3eit  ber  Stühe  gegönnt  hat,  von  Steuern,  ieboeß  fd;mäd;er  wieber.  ÜRan  fiet;t, 

l)  Volkmann  in  Müller’s  Archiv.  1838.  S.  17.  18.  Budgo  Untersuchungen 
über  das  Nervensystem  lieft  II.  S.  199. 

5)  Kürschner  in  seiner  Ueberselzung  von  Marshall  Ilall’s  Abhandlungen 
über  das  Nervensystem.  Marburg,  1840.  8.  S.  130. 
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tof?  hier  ein  äputid;cö  ©efcij,  n>te  bet  ber  Sletjbarfeit  ber  periphettfdten  : 
Nerven  jum  ©ruitbc  liegt. 

1514  Die  Extremitäten  formen  eben  fo  gut  bttrd;  Steije,  weld;e  il;rc  eigene  i 
15 aut  treffen,  ald  bttrd;  fold;e,  wcld;c  gegen  anbere  Steile  gerietet  wer*  n 
betr,  ju  Steflerbemegungen  veranlaßt  werben.  gaßt  man  bte  33aud;haut, 
ein  Dannftücf,  eine  ©teile  bed  ©efröfed,  ber  Havnblafc,  bed  Eierftocfed,  1 
bad  ©fefooartum  enthaupteter  gröfcl?e  mit  ber  ^tncette,  fo  erfd;etncn  i 
fte  unter  günftigen  3krhältntffen  mit  feßr  großer  Sebbafttgfett.  2(ebnlid;e  i 
Erfahrungen  mad;te  tri;  aud;  an  lTamnd;cn,  wcld;e  unmittefbar  vorher  <; 
bttrd;  Evfticfung  getbbtet  worben.  3<h  erhielt  in  Etnjclfällcn  3ncfungeit  \ 
citteö  ober  beiber  Hinterbeine,  wenn  id;  bte  Därme,  bad  ©cfrofe,  bie  1 
Harnblafe  u.  bgl.  brüefte  ober  and;  nur  mit  beut  ©calpellftiele  rieb.  Der  : 
Dünnbarm,  ber  feine  Heroen  vom  ©pmpathtcud  besteht,  verhaft  ftd;  alfo  i 
in  btefer  Htnftdtt  im  Sillgemeinen  wie  etn  Dheif,  ber  feine  Nerven  um  i 
mittelbar  and  bem  Stücfenmarfe  empfängt. 

SliPforö  BemerPte,  Porjugtid)  bei  feinen  an  fyröfdjen  mit  ©trt)d)niit  angeftettten 
23erfud)en,  baf;  bie  23erüf;rung  ber  23aud)ciitgemeit>e  nur  bann,  wenn  nod)  bie  Medulla 
oblongata  am  Stumpfe  rorbanbett  ift,  StejTcrBemegungen  ber  ©rtremitäten  veranlaßt. 
@o  t'ict  td>  bib  jeljt  faf; , bat,  raie  eb  fcheint,  bab  allgemeine  ftactum  feine  SticftigFeif. 

3 cf)  enthauptete  j.  93.  einen  Srefd)  jmifd)en  bem  Hinfcrfaupte  unb  bem  evftcn  SBirfcl 
unb  tieft  ihn  etmab  tanger  atb  % ©tunbe  ruhen,  lüb  bie  nad)  bem  Qlnfprudje  ber  93audi= 
haut  entftehenben  _31eflerPemegtmgcn  eine  große  Sebhaftigfeit  erreidit  batten.  Stun  mürbe 
ber  Unterreiß  geöffnet.  3eber  DrucF,  metd)er  bie  bannen  ©ebeirme  ober  bab  ©ePröfe 
traf,  oerurfachte  heftige  BucPungcn  ber  Hinterbeine.  3<p  entfernte  atbbann  bie  beiben  er. 
ften  Söirbet  mit  bem  in  ihnen  enthaftenen  centraten  Sterpenfpftcme  unb  gönnte  bem  Sfiierc 
pon  Steuern  bie  nöthige  Stufe.  Die  Steigung  beb  SOfagenb,  ber  Seher,  beb  Düratbarntö, 
ber  mit  ©amen  ftarP  gefüttten  Hoben  unb  Der  oberen  unb  mittleren  Sfeite  ber  23aucp< 
becPen  blieb  erfotgtob.  Dagegen  entftanben  fogteid)  Steflerbemegungen  ber  Hinterbeine,  ' 
fo  roie  id)  bie  93tafe  ober  ben  Slcaftbarm  mit  ber  Hincette  jufammenbrücPte.  Dag  bie 
porberen  ©rtremitäten  nieft  mehr  reftectorifd)  reagirten,  ergiebt  firi)  ber  Statur  ber  23er. 
lefntng  gemäß  ponTefbft. 

Die  allgemeinen  Stcfultate  btiebeu  bei  SBieberfjoluttg  beb  ©rperimentcb  bie  gleichen. 
Stur  ereignete  eb  fid)  ein  Sltat  bei  einem  Srofdje,  ber  an  bem  oberen  Stanbe  beb  britten 
SBirbelb  mtfauptet  morben  mar,  bah  nid)t  bloß  23tafe  unb  STiaftbarm,  fonbent  auch  ber  : 
unterfte  Dlfeit  beb  Diinnbarmeb  Steflerbemegungen  Perantaßten.  ©ie  fonnten  aber  auch  ) 
in  biefem  Satte  burd)  Steigung  ber  23aud)becPen  beroorgerufeit  merben.  Uebrigenb  muh 
man  hier  mit  ©djlüffett  fefr  Porftcptig  fein.  Der  Darm  mancher  Sröfdje,  bie  fetbft  an  i 
bem  erften  Hafbmirbet  enthauptet  morben,  jeigt  fiep  fepr  trage,  roährenb  er  bei  anberen  f 
bab  erfte  Slfal  gehörig  antmortet  unb  bie  fofgenbon  Sltate  feine  2Birfung  oerantaht.  2Bie  1 
man  aber  teid)t  fiept,  bitben  biefe  pon  SHEforb  angegebenen  23erhcittniffe  ein  (Jorolta* 
rtum  beb  Sortfdjrittgefepeb  beb  ©pmpatpicub. 

515  9ttd;t  bloß  ber  $i£el  empftttbltd;er  Handbeile,  fonbent  auch  ber  Sin# 
Iprucf)  fenfthfer  Stcvvcu  fann  Steflerbewegungen  vevanlaffen.  Sfötr  erhalten 
fte  j.  33.  bidweilen  bet  bem  5rofcf;c , wenn  wir  beit  Ischiadicus  mit  ber 
-Jltitcetle  brüefen  ober  bte  33aucbmudfeln  burd;fd;tteiben.  331  eibt  etn  auf 

bad  ^©eratlmvohl  audgeführted  3ufammenpreffett  bed  ©efröfcd  unbeant# 
Wortcf,  fo  erfd)ettten  ittaud;cd  9)?al  poftttvc  Sfeftt (täte,  foPalb  wir  nur  einen 
3ntefttitalnervcu  auffudpett  unb  tpit  mit  ber  ^tncette  faffett.  Häufig  f4'ciiit 
er  ttod;  eher  ald  j.  33.  ber  Hüftncrv,  ber  überhaupt  in  bett  inetfkn  fällen 
ittigüiijltgcr  ald  bte  ättpevc  Haut  wirft,  Stcflerbewegungeii  ber  Erfrcmtfäten 
an^ttregett. 
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SBctyreitb  aber  ein  feister  Giftet  ber  ibaut  (Tarife  Oieactionen  veranlaßt,  fcebarf  ti 
immer  bei  ben  Nerven  eineö  heftigen  unb  fefbft  antyaltenben  Sntcfeö.  ®enn  tyauftg 
Faun  man  fogar  einen  Nervenflaintn  iuäf>venb  be$  ©tabiumö  ber  größten  ©mpfänglidß’eit 
jerfdjneiben , ebne  bafi  allgemeinere  SBirfungen  auftreten.  ©lettße  gi(t  oon  ben 

9)flt$feln,  bie  fieß  in  biefer  23ejießung  nocß  inet  träger  vergalten. 

Sle^nltcpe  C?rfal?runßen  taff en  ftd;  an  ©äugetßteren  mad;eu.  Nid;tl5JG 
feiten  Juden  nod;  frifd;  gefettete  £antnd;en  mit  ben  .ßnuterbetucn , fo  wie 
man  ipvc  23aud;ßaiit  mit  bev  ©d;eere  buvd;fd;neibet  ober  tßre  3nteßinal* 
nerven  mit  ber  ßh’ncette  brüdt.  ?cgt  man  ben  ^>atötpeit  beb  SJagttd  bei 
■i  einem  lebenbeit  ßßerbc  ober  £mnbc  Mop,  fo  verttvfad;t  in  ber  Siegel  jebe 
gteijuug  bcßclbcn  tiefere  Sltßentjüge,  in  ntand;en  Sludnaßmbfctllcu  bagegett 
fogar  fünften  x)-  3cvrung  beb  N.  splanchnicus  in  ber  33aitd;ßößle  von  £'a* 
nittd;en  bid;t  nad;  innen  von  ber  Nebenniere  ruft  bisweilen  3udungen  ber 
;Baud;muöfeln  ßevvor  2).  ©ad  ©lcid;e  jetgt  ftd;  wand;eö  SDtal  nad;  9tet* 
jung  bed  2enbentßctled  beb  ©ynnpatßicud. 

gaß  feber  £autreij  veranlaßt  wäßrenb  ber  größten  £öße  ber  Gnn*15J7 
pfänglid;feit  motcrifd;e  Neacttonen  bed  cntßaupteteu  grofeßed.  gaßt  man 
feine  23aud;ßaut,  fo  weßrt  ftd;  fd;einbar  ber  9tumpf  auf  bad  £cftigfte, 
fo  baß  er  fetue  3epen  nad;  ber  NeijungdjMe  ßtnftößt  ober  fogar  im  ©aw 
jeit  fortjufprtngcn  fud;t.  £>ad  ©leid;e  erfolgt  bidwetlen  and;  nad;  beut 
Kneipen  ber  3ef>ent?aut/  jebcd;  im  Sltlgemeincn  ntd;t  fo  ftd;er  unb  nießt  mit 
jener  fo  großen  £>eftigfcit  wie  nad;  bent  2lnßmtd;e  ber  33aud;bedctt.  Net* 
jung  bed  £)ber*  ober  Uittcrfd;enfeld  ßat  meift  nod;  geringere  SBtrfitngcn 
Ijur  Solgc.  ©iitft  bie  ©rcttabtlität,  fo  fcßettit  burcßfd;nittltd;  ber  Slitfprud; 

^ beö  ©ümtbarmed  jttcvß  erfotglod  atidjttfallen.  9Nan  erjiclt  bidwetlen  bann 
$ nod;  poftftve  SQBtrfiutgen , wenn  man  ben  Niagett  oßue  SSerle^ung  feiner 
wNervenftämme  öffnet  unb  feine  ©d;leimßaitt  ftijelt  ober  einen  3ntcßinal* 
ti ttervenjwetg  brüdt.  33letbt  aud;  btefed  frueptfod , fo  cntßeßen  meift  nod; 
lp9ießerbewegungcn  burd;  Neijmtg  ber  Jpaut  bed  33attd;ed,  bed  9ftüdend, 
ber  3eßeu  u.  bgl.  £)te  33aucßntudfeln  ßeßett  in  biefer  33ejießttng  ber 
(:  ,33aud;l;aut  bebeutettb  nad;.  ©ütb  aber  bie  9ießererfd;einuugen  auf  feinem 
/.'.SÖege  itteßr  ßervorjurttfen,  fo  iß  nod;  eine  btreefe  Netjung  bed  9tüden* 
i ntarfed  im  ©taube,  Krämpfe  ttad;  ßd;  ju  jteßett,  unb  verfagt  aud;  biefer 
n33erfud;  eitbftd;,  fo  bebingt  nod;  bie  ©otmpreffton  bed  Ischiadicus  in  ber 
»9)titte  bed  £>berfd;enfeld  3udungen  ber  gußmudfcln.  Sfßtr  feßett  ßieraud, 
übaß  tut  Slllgemetnen  bie  Dießerübertragungen  ttad;  bent  £obe  jtterß  ver* 
Bfcßwinbett  unb  bie  unmittelbare  9tetjbarfett  ben  fd;ott  früher  (§•  648)  au* 
■geführten  centrtfitgalen  2Beg  aud;  tu  bettt  centralen  Nervenß;ßeme  ju  ver* 

[ folgen  feßetnt. 

2)ie  9teßerbewegungen  jerfallen,  wie  mgn  faß  bet  jebent  Sßerfud;el518 
v felgen  fatttt,  in  jtvei  in  einanber  übergcßettbc  £>aubtclaffcn,  in  örtlid;e  unb 
■ allgemeinere.  9tetjt  mau  j.  3).  bte  33inbeßaut  ober  bie  Slitgenlibcr  bed  frifd; 

’i  getöbictcn  £ßiercd  ober  bed  abgefdmittenen  ^cipfed,  fo  fd;ließett  ftd;  ttt 
ber  9iegel  nur  bie  Slttgcnbedel,  wäßrenb  anbeve  Nfudfeltt  rußig  bletbett 

‘)  Romher»  ta  Mül ler ’s  Archiv.  1838.  S.  311.  Budge  Untersuchungen 
über  das  Nervensystem.  Heft  II.  S.  75. 

!)  Joh.  Müller’s  Physiologie.  Bd.  I.  Dritte  Auflage.  Coblenz,  1838.  8.  S 724. 
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ober  Mop  tit  geringe  £pätigfeit  geraden.  Sßtll  man  bagegen  au  bem  | 
entpaupfeten  Körper  beö  grofcpeS  beit  Unterleib  öffnen,  fo  arbeiten  bie. 
Sfluöfeltt  beö  9tumpfeö  unb  alter  Mer  Extremitäten,  mithin  fontractite  ©e= 
bilbe,  bereit  fernen  fomopl  tiefer  atö  popev,  wie  bie  ber  gereisten  ©fette, 
tnö  3täcfentnarf  eintreten.  25er  festere  Satt  erftärt  fiep  teirpt  auö  beut  i 
Emporfteigen  ber  ^riittütofafern  na  cp  bent  ©eptrn  unb  ber  atifeitigeit  2ln* 
tagcrung  unb  ©cpeibeiwerbttibung  ber  9teroenförper.  2ßaö  ptngegett  bie 
örttiepen  Söirfuiigett  betrifft,  fo  gcratpen  iit  ber  Dtegel  nur  folcpe 
feilt,  welcpe  bent  gereisten  fenfibicit  £peile  uape  liegen  ober  mit  ipnt 
functioncii  iit  Söerbinbttitg  fiepen,  in  Eoiwulftoiien.  25aper  bie  £pätigfeit 
ber  Orbicularis  palpebrarum  nacp  Steigung  ber  23inbepaut,  bie  ber  j 
peit  nacp  bent  Slitjtepeit  ber  £afipaare,  bie  ber  3epeit  nacp  einem  auf  bie 
Haut  berfetbeit  auögeübten  25ntcfe.  25iefe  Erfcpeinungen  iaffeit  mit  Otccpt: 
fcpliepett,  bap  bie  fenftblett  unb  motorifepen  fPrimitiofafcrit  ber  genannten 
©ebübe  nape  bei  eiitaitber  in  bem  centraiett  ^ieroenfpftente  verlaufen  ober : 
mcuigpeitö  einer  gegeufeitigett  Einwirfung  ieiepter  aus  gefegt  ftttb.  äßenu 
aifo  j.  33.  bie  fcnftblen  gafern  beö  erftett  unb  jiveiten  Sifteö  beö  Trige- ; 
minus  bttrep  ipre  Xpätigfett  bie  motorifepen  ^eacticneit  ber  Elemente  bes 
Facialis,  welcpe  in  beit  Orbicularis  palpebrarum  treten,  unb  feiner  an*; 
bereit  bewegenbeit  Herren,  felbft  niept  ber  fletneren  Portion  beö  Trige- 
minus anregen , fo  föunett  mir  pterattö  fcpliepen,  bap  fiep  bie  functioneite 
SSerbinbuitg  etnjeiner  benachbarter  ßörpertpetle,  melcpe  von  oerfcpiebciteit 
periphertfepett  Heroen  oerforgt  werben,  ittt  centraiett  9teroenft;ftente  glcicp* 
feint  im  Sibbrucfe  reeii  ober  faeuitatto  wieberpolt 

1519  25ie  allgemeinen  9ieficrbemegungett  fontmen  nur  bet  einem  fepr  popen, 

©rabe  von  Diet'sempfcmglicpfeit  51t  ©taube.  9)tan  fiept  fte  baper  auep 
fap  nie  in  bem  5Dfaape  bet  ©äugetpteren  ober  33ögelit,  wie  bei  gröfcfen. 
@ie  ttepmeit  bei  biefeit  ebenfalls  mit  bem  33erfcpmiubett  ber  9teijbarfeit 
immer  ntepr  ab  ttitb  gepeit  gnie^t  in  biop  örtlicpe  über.  Hat  ft  cp  5.  iß. 
im  Slnfange  ein  grofeprumpf,  wenn  man  bie  3epen  feiner  Hinterfüße 
fneipte,  mit  aüen  vier  Extremitäten  geweprt,  fo  befepränft  ftep  fpäter  ber 
Erfolg  ber  gletcpeit  Dtetsung  auf  bie  Hinterbeine  aüeiit,  unb  bann  felbft 
nur  auf  bie  unmittelbar  angegriffene  Extremität,  wäprenb  gule^t  blop  bie 
gupfopienmuöfeltt  berfelben  fo  fcpwacp  erbittern,  bap  mau  biefe  ipre  2Sir* 
fitng  erft  nacp  ber  Entfernung  ber  fte  bebecfeitbeit  H^ant  oollfommcit  beut*  l 
liep  waprnimmt.  3P  utngefeprt  ber  Üiuntpf  burep  bie  Entpauptung  er*  i 
fepöpft  unb  läpt  matt  ipn  pep  erpolen , fo  erpält  man  gnerft  örtlichere  unb 
bann  immer  allgemeiner  werbenbe  9ieflexmirfungcn.  25  aö  gleicpc  3rrita 

ment  reicht  baper  oft  nur  51t  einem  SStinimum  ber  uerfcpiebeit artigen  5ltt ' 
regttitg  pin,  weil  ber  jweite  ^actor,  näittlicp  bie  Empfänglicffeit  tut  een* 
trafen  ^eroenfpfteme,  in  popeitt  ©rabc  gefuitfett  ift. 

1520  ®°  jtbptr  aber  aitcp  bt'cfc  ©eite  ber  Erfcpetttuttg  ermittelt  werben  fanti, 
fo  wenig  genau  Iaffeit  fiep  btef entgett  Momente  beftintmen,  welcpc  allgc* 
meine  ober  blop  örtlicpe  Steflcxbemeguttgen  pervorrufeit.  ßubörberft  fcpcint 
bie  Weisung  ber  äupereit  Haut  aitögebepntere  Effecte  alö  bie  aitbercn  SCpetTc 
511  bebtitgeit.  SQSeprt  fiep  23.  ber  grofeprumpf  gegen  ba$  Kneipen  ber 
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3epeu  mit  allen  Dt  ec  (Extremitäten,  fo  bleibt  aller  Effect  aud  ober  wirb 
fcpv  gering,  trenn  wir  bie  (Extremität  enthäuten  unb  nun  beit  gleiten 
Slitfprud;  yerattlaffen.  Oie  jDurchfd;neibung  ber  Saud;  * ober  Rücfenhaut 
erregt  faft  immer  nid;t  blof’  bet  grofd;eu,  fonbent  fclbft  bet  frifd;  getöb* 
teten  Säugetieren  bebentenbere  Reflcrcrfd;etmtugcu  ald  bte  ber  Sand;* 
ober  Rücfenmudfeln.  Die  (Entblößung  einer  SRudfulatur  ron  ihrem  £>aut* 
überjnge  bagegen  fd;cint  nid;t  notl;mcubtg  bie  gäpigfeit  i^rcr  reflectortfd;en 
3ttfammenjte|mng  31t  beeinträchtigen. 

©d;wicrtger  ift  ed  tn  biefer  Sejiehnng,  beit  ©rab  unb  bie  2(rt  berl521 
Rettung,  iveld;e  am  günftigften  wirft,  31t  beftimnten.  3 ft  bie  (Empfang* 
lid;feit  bed  Srofd;rumpfed  [ehr  groß,  fo  fd;etitt  ein  leichter  ^autftijel  ober 
ein  heftiger  Drucf  oortheilhaftcr  ald  ein  mittlerer  ©rab  nted;anifd;en  Sin* 
fprud;cd  31t  wtrfen.  Später  gewinnt  eine  bebcutenbe  ^reffton  bte  Ober* 
lijanb.  Dad  letztere  gilt  bann  aud;  »on  ben  Rtudfeln.  ©in  leifed  Se= 

1 firetd;en  bed  bloßgelegten  Gastrocnemius  3.  S.  bleibt  oft  offne  (Erfolg, 

1 während  niept  fetten  ein  ftarfer  Drucf,  ber  auf  feine  Rhtdfelbünbel  mit  ber 
.^incette  audgeübt  wirb,  allgemeinere  Reflexbewegungen  31t  Stande  bringt. 
Sd;wanfenber  gehalten  ftd;  bie  Serhältitiffe  ber  Rerocu.  Sprid;t  man 
ben  Dünndarm  oergebltd;  an,  fo  hilft  oft  ttod;  bad  3ufantmenbrücfen  ettted 
3tttejlinalncr»en.  Umgefehrt  bagegeit  fanit  man  beit  Ischiadicus  eitted 
Srofd;cd,  ber  ben  auf  feine  3e^en  audgeübten  Drucf  mit  allgemeinen  Re* 
ffexbewegungen  beantwortet,  ohne  alled  Refuttat  ber  5lrt  fttetpen  ober 
burd;fd;nciben.  2Bie  ftd;  in  biefer  £tnftd;t  d;cntifd;c  unb  andere  Ret'3e  rer* 
hatten,  tfi  btd  jefct  nod;  nid;t  genauer  unterfud;t.  Rur  bleibt  aud;  Ijiftic 
bie  Reactton  3.  53.  bet  bent  Setupfen  ber  Rtudfeln  mit  ©fftgfäure  leichter 
and  ald  bei  beut  ber  £aitt. 


Sie  (Ertremitäten  enthaupteter  Sröfdje  geigen  rüdficf)tlid)  ihrer  Stellung  eine  Reac* 
tiondroeife,  bereit  tiefere  Ur fad) eit  itocl)  nid)t  l;inreid)enb  ermittelt  mürben.  Sie  Oberarme 

3 werben  in  ber  Regel  wäl;renb  über  halb  itad)  ber  (Enthauptung  an  ben  Seil'  ange3ogen 
unb  bie  93orberarme  gebeugt,  fo  baft  bie  fpdnbe  unb  Singer  gegen  cinaitber  gerietet  finb. 
Stredt  man  fie,  fo  leifteit  fte  einen  fel;r  bebeutenbeit  Sßtberftaitb,  werben  fogleid)  in  bie 
alte  Sage  gebrad)t  unb  Perharren  in  il;r  bid  junt  S3erfd)winben  ber  Refjbarfeit.  Sie 

ifdjon  §.  1512  befdjriebene  Slerion  ber  i’piitterfiifje  gehört  ebenfatld  hierher,  unb  aud)  fte 
wirb  fef)r  häufig  bei  reizbaren  Sröfd&en  fogleid)  wieber  31t  Staube  gebracht,  fo  wie  man 
eine  fün(t(id)e  Streifung  oerfud)t.  Sie  S3erminbcrung  ber  (Ercitabilität  ober  bie  Berftö* 
rung  bed  Rüdenniarfed  tytlst  biefe  Solgen,  meld)e  ein  23orf)errfd)en  ber  93eugungd*  über 
bie  Stredungdridjtung  anbeuten , gäitglid)  auf.  Sie  Seine  nehmen  Diejenige  Stellung  _ 
an,  weld)e  ihnen  ihre  Unterlagen,  bie  Reibmtgd*  unb  Sd)wereoerhäftnilTe  anweifen. 

Sie  ^Behauptung  biefer  Slerioneit  felgt,  wie  ed  fdjeint,  eine  geringere  d?öl;e  ber  (Ent* 

10  pfanglidjfeit  bed  centralen  Reroenfigflcmd,  ald  bie  (Erzeugung  ber  Reflexbewegungen  Por* 
f.i  aus.  Rid)t  feiten  näinlid)  laffeit  ftd)  bie  ipinterbeine  bed  Srofdjied  unmittelbar  itad)  ber 
ut  (Enthauptung  ohne  weitere  So  (gen  ft  reden.  Später  aber  jeigt  fiel)  ein  Stabiuin,  in  wel* 

1$  ehern  jeber  Sßerfud)  ber  (Ertenfion  burd)  gewaltfamed  ^lit^iefgen  ber  ipinterextremität  an 
i!  Den  Unterleib  beantwortet  wirb,  ohne  ball  dpautreije  allgemeinere  ober  fei b ft  örtliche  Re* 

'1  flexbewcgungen  hcroorrufeit.  Siefe  (enteren  fontinett  erft  juleigt,  wenn  ftd)  wieberunt  bie 
m (Empfäng(id)feit  ihrem  (Eulininationdpuutte  nähert,  31t  Staube. 


| Oie  allgemeineren  Reflexbewegungen,  mcld;e  bet  beut  gvofclgc  wäf>*1522 
i renb  ber  größten  (Excitabilität  bed  Rücfcnmarf ed  auftreten,  fd;ctncu 
11  häufig  auf  beit  erflen  Sltcf  einen  fo  fwhen  ©vab  »on  Bwccfmäßigfeit  31t 
ij  beftfjen,  baß  man  lctd;t  verleitet  werben  föntite,  fte  der  Slttorbuung  ctued 
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noch  üovpanbciicn  Einßd;tS»  unb  SBittcnSprincipeS  susufd;reiben.  Ätiutpt 
man  btc  3ehcn,  fo  fpringt  ber  Wumpf  fort.  gaßt  man  bie  Bauchhaut  ba, 
wo  fte  baö  ©ternum  übersieht,  mit  bcr  pincettc,  fo  werben  bte  Bo  rb  er- 
beute fo  gebeugt  unb  an  ben  Setb  angesogen,  als  ob  fi'e  nad;  t(;r  greifen 
wollten.  Erfolgt  btc  Berührung  etwas  Wetter  nact;  Junten,  fo  flogen  bie 
Hinterbeine  ju  wteberpotten  SWalen  gegen  bie  pincette  an,  fpret'sen  ihre 
Schwimmhäute  mehr  ober  tntnber  aus,  fuct;cn  ftd;  gegen  ben  ©ingriff  §u 
wehren  unb  benfetben  sit  entfernen.  2ötrb  bte  Dtücfcnpaut  in  gleicher 
SBet'fe  angcfprocf>cn , fo  oerbrehen  unb  überfragen  fict;  bte  Hinterertremi* 
täten,  als  wollten  fte  and;  t;ier  bte  gereiste  Hautffette  erreichen  unb  baö 
Htnberntß  fortfd;affeu,  tt.  bgt.  mehr.  eine  genauere  Beobachtung  Id;rt 
jeborf;  batb,  baff  alte  btefe  Erfchetnungen  weber  Äußerungen  eines  freien 
SOSiKenö , nod;  irgenb  einer  geifiigen  Berechnung  beö  Stumpfes  barftetien. 

geigt  ftd;  nämtid;,  baff  ben  angeführten  Phänomenen  bie  Worin  sunt 
@runOe  liegt,  baß  bie  Ertremitäten  nad;  berfentgen  Stiftung,  wo  bie  am 
gefprod;ette  Hautftelle  liegt,  {unbewegt  werben,  fonft  bagegeu  febe  anbere 
3wecfmäßigfcit  mangelt.  Kneipe  id;  baßer  bie  Baud;haut,  fo  fd;tagen  bie 
Borbcrfüße  auf  bie  im  oorl;ergehenben  Paragraphen  erwähnte  BSetfe  jufanfe 
men,  wähvenb  bie  längeren  Hinterbeine  bei  ihrer  Bewegungdrichtung  bie 
pincette  teid;t  treffen.  Siegt  bte  Weisungöftette  am  Wücfen,  fo  werben  bte 
Extremitäten  nad;  btefetn  hin  gewenbet.  Sie  oorberett  erreichen  baher  häufig 
nicht  bei  ihrer  Äüvse  bie  pincette,  unb  felbß  bie  hinteren  oerfeßten  oft  ihr 
3iet,  wett  fte  ftd)  nad;  bt'efer  9tid;tung  hin  nicht  wett  genug  nach  innen 
brehen  fönnen.  SaS  fd;etnbare  gortfpringen  nad)  einem  auf  bie  3epen 
ber  Hinterfüße  auögeübtcn  Srucfe  t’fi  eine  ber  ©treefung  ber  (enteren. 
Sie  gleiche  Bewegungsart  feßrt  aud;  f>äuß'g  nad;  bem  Anfprud;e  ber  3cl;en 
ber  Borberbetne  wieber  unb  erfd;etnt  bann  hier  fogar  meißenthetls  nichts 
weniger  als  s^eefmäßig.  2lCCe  btefe  Beobachtungen  beweifen  nur,  baß 
bte  fitnctionctte  Anorbnung  ber  Shetie  beö  Stücfenmarfeö  eine  folcpe  prjtt 
ßabilirte  Harmonie  barbietet,  baß  bte  Bewegung  ber  Extremitäten  fd;oit 
oon  felbß  uttb  ofme  pfpchtfd;e  Beregnung  gegen  bie  gereiste  Hautßette  ge- 
richtet  iß.  Söir  fönnen  beößalb  eher  umgefehrt  fließen,  baß  wahrfd;cim 
iid;  biefe  Einrichtung  felbß  xn'ete  Bewegungen  ähnlicher  Art,  bie  feßeinbar 
oon  unferem  ^Bitten  abhängen,  automatifch  mad;t  ober  wenigßenS  in  ihrer 
Ausführung  erleichtert. 

1 Hat  aber  bie  Watur  eine  Duette  eigentümlicher  unb  oon  ben  getßü 
gett  Weguugett  unabhängiger  BewegungScombinationcn  mittetß  biefer  Steßer* 
cigenfd;aften  hergeftettt,  fo  mußte  fte  btefelbett,  wenn  nid;t  feben  Augcttblttf 
eine  heftige  unb  ftörenbe  Explofton  erfolgen  fotttc,  ber  Herr feß oft  beö  SBittettö 
bis  su  einem  gewißett  @rabe  unterwerfen.  Saß  bt'efeS  bcr  f$all  fei,  teßvt 
feßon  bte  tägtid;e  Erfahrung,  ©inb  g.  B.  uttfere  ©ebaufcit  oott  anbcreit 
Singen  abforbirt,  fo  erregt  ein  Wabelßicß,  wctd;cr  einen  Punft  ttnferer 
Haut  plöijltd;  trifft,  ein  fiärfereS  unb  attgcmcincreS  Aufgucfeit.  llmgcfebrt 
fattn  ber  Söille  bebtitgett,  baß  wir  uttfere  Hanb  nid;t  oon  bem  uttS  oer* 
ieftenbett  Wtcffer  ober  fetter  gitrücf sieben  ober  und  nt'd;t  ein  Hautfttjel  sum 
?ad;cn  ober  anbereu  Bewegungen  attrct'st. 
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SDtefe  ©egettwtrfung  beö  ©eßtrnö  läßt  fiep  auep  bei  gröfeßeu  bcutlicp 
naeßweifett.  Kneipt  man  bie  ^)aut  foteßer  Stptev  bei  unperfeßrtem  Körper, 
fo  weßren  fte  fiep  jwar  inepv  ober  minbev  ßcfttg,  reagtrett  aber  auep  päitfig 
gar  niept,  fobatb  fte  ben  Stets  niept  weiter  beaepten.  ©ine  fofeße  SBarta* 
bilität  fttibet  bagegen  bei  reijbarcn  gröfeßen  naep  ber  ©ntßauptung  niept 
Statt,  Stürmifcße  Sfaflerbewegungen  erfolgen  naep  jEebetn  Hautangrijfe 
beit  fritper  erwäßnten  formen  gemäß.  Sic  ftnb  gewifferntaßen  fretge* 
worben  uitb  fönnen,  ba  tpr  f)errfcper  entfernt  würbe,  in  febent  gälte 

Iauftreten.  Sleßnftcße  ^Beobachtungen  fommen  auep  ßäußg  an  Säitgetpiercit 
naep  ©ntfernung  ber  f)emifppäreit  bed  großen  nnb  fletnett  ©eßirnd  oor. 

Die  Sterling  eiiteö  perippevifepen  Sternen  erzeugt  in  ber  Stcget  augen-1524 
bliefließe  3ucfungen,  wetepe  bann  fogfetep  mit  ©rfeßlaffung  abweepfetn. 
geigen  bagegen  bie  grritamente  fepr  rafep  hinter  etttanber,  fo  bfetben  bie 
ISltuefeln,  porsüglicß  bie  Streefer  bed  gvofcßed  eine  3ett  taug  in  fortwäp- 
venbev  ©ontraetton.  Diefeö  fepen  wir  3.  93.,  wenn  wir  eine  Dteipe  elef* 
trtfeper  Scßtäge  fepr  fepnett  hinter  einaitber  ctnleiten.  Die  Hinterbeine  ftreefen 
fiep  nnb  perparrett  in  tßrer  fteifeu  ©rfenftott.  Stur  cinjefite  unb  swav 
tnetfi  oberfläcß  ließe  SJtuöfeln  ober  SJtuefetbünbet  beö  Dberfcßenfetd  3.  93. 
geratßen  in  fortwäßrenbe  flontfeße  Krämpfe.  Die  gteiepe  ©rfepeinung 
jeigt  fiep,  wenn  man  bad  Stücfenmarf  etneö  enthaupteten  grofeßeö  mit 
einem  Drapte  pon  Porn  naep  hinten  größtentßeilö  ober  gänsltcß  jermatmt. 
Denn  pier  folgen  bie  meepantfepen  Steise  ebenfalls  fepr  rafep  hinter  ein* 
atiber.  SInpaltenbe  3«rfu»gen  treten  auep  oft  bei  ben  Steflerbewegungen 
berpor.  Stur  ftnb  fte  meiftcntßcilS  ber  Statur  ber  Sacpe  naep  feine  toni* 
fepen  ©rtenftonöfrämpfe,  fonberit  bebtngeit  anpattenbe  ftre  Stellungen  ober 
weepfelnbe  93eweguitgen,  wetepe  einige  3eit  betbepalten  werben.  Kneipt 
mau  bie  3eßen  ber  Hinterfüße  meprere  Secititbcn  lang,  fo  fuept  ber  Stumpf 
burep  Streifung  ber  Hinterbeine  31t  entfließen,  wiebcrpolt  bann  bie  gierton 
unb  ©rtenfion  berfelbett  meprere  fötale  piuter  einattber  unb  maept  attep 
anbere  Körperbewegungen,  fo  fange  ber  Drucf  etnwtrft.  Klemmt  bie  ^3itt= 
cctte  ein  Stücfcßen  ber  93aucppaut  jufanimen,  fo  werben  bie  Hinterbeine 
gegen  fte  ßingesogett,  perparren  in  biefer  Stellung  unb  ber  Sluefpaunung 
ber  Scpwtmmpaut  eine  ober  meprere  Seciutbcn,  beugen  ft  cp  bann,  fommen 
wteber  in  bie  alte  Sage  unb  ftoßen  pterburep  gegen  ben  SOStberfianb,  wel« 
epett  fte  sufälltg  erretepen.  föttt  einem  SOSorte,  ber  fortbauentbe  Stets, 

. wefeper  bie  fettftbfen  gafent  trifft,  wirft  wie  eine  Steiße  rafep  piuter 
: ctitanber  folgenber  grrttamente  unb  erregt  baßer  eine  große  3aßl  moto« 
rtfeper  ©nflabttngen,  bie  feboep  größtentßeilö  niept  conftaut  bleiben,  foit« 

* bertt  nur  momentan  eine  angenommene  Stellung  beßaupten,  fte  bagegeit  poit 
- 3rit  311  3eit  Pertaffen.  2X?aö  aber  pier  alö  unregelmäßig  unb  fepcitt« 

1 bare  3ufälligfett  erfepeint,  tritt  3.  93.  bet  bett  Sltpeinbcweguugeu  rpptpmifep 
1 perpor. 

Die  allgemeineren  Steflerbewegungcn  setgen  beutltep,  baß  bie  SJttt  1525 
i*.  tpeilung  tut  Stücfenmarfe  naep  allen  Sttcßtungcu  pitt  erfolgen  faitit.  SOSettn 
$ 3.  93.  etn  auf  bie  3eßen  auögeübter  Drucf  ^Bewegungen  aller  Pier  güße 
peranlaßt,  fo  muß  nafürltcp  bas  Slequt’palent  bco  Steges  von  einer  Seiten« 
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pälfte  beb  centralen  Steroenfpftemeb  auf  bte  anberc  überfprtiigen.  j)tcgt  > 
etit  fettftbler  9{et'3  bev  3cßcn  bev  Hinterbeine  Ofcflcrbcmeguugeit  ber  2Sorber* 
füße  au,  fo  wirb  er  wentgßenb  bib  ju  ber  ©teile,  au  wcld;er  bte  Heroen  i 
ber  letzteren  iit  bab  Siücfcuiuarf  eiitflraßten,  ttad;  oorn  oorfd;reitett.  ge* 
bod;  wirb  aud;  btefe  allgemeinere  gortpflan3uug  mit  ber  Slbuaßntc  ber  ©nt* 
pfänglnßfcit  immer  tneßr  befd;ränft.  äßir  ermatten  3.  33.  tn  biefent  gälte, 
wenn  wir  bie  3cßcit  beb  liitfett  Hinterbciueb  jufammenbrüefen,  23eweguiu 
gcit  ber  beiben  H>tnterfüf}e  unb  beb  liitfett,  nießt  aber  beb  redeten  23orbcr* 
betneb,  ober  fold;e  beb  liitfett  Hinter*  unb  23orberfußeb,  nießt  aber  ber 
Extremitäten  ber  rechten  ©ettc.  Entpauptete  gröfd;c  fowoßl  alb  Eibed;fen  1 
getgen  in  biefent  galle  nießt  feiten,  baß  bie  Dietjung  ber  oberen  fJJartßteen 
tßrer  burd;fd;nittenen  23attd;becfeit  nur  in  beit  Oorberen,  bie  ber  unteren 
bagcgeit  bloß  ttt  ber  Hinteren  Extremität  bcrfelbcn  ober  beiber  ©eiten 
3ucfungen  oeraulaßt.  db  fd;eint  baßer  im  Slügenteinen  bte  ©röße  beb 
Dtaumeb,  weld;er  im  9ätcfenmarfe  oon  ber  2D?ittßeilung  afftetrt  wirb,  mit 
bem  ©rabe  ber  dinpfänglicßfeit  tu  ungefaßt-  gletcßetn  33erßältuiffe  ju  fteßen. 

1526  Ste  fd;ott  §.  1509  angeführten  ©rutiberfd;etitungeu  ber  Dieflerbewc* 
gütigen  unb  bie  bibßer  erläuterten  äußeren  dtgenfcßaften  berfelben  füßren 
oon  felbß  3U  ber  Sßeorie,  baß  ber  fenfuelle  ober  fenfible  9tct'3  burd;  bie 
pcrtpßerifd;en  ^eroenfafern  centripetal  311m  centralen  Heroen  fpfteme  ge* 
leitet  wirb  unb  erft  ßier  einen  größeren  ober  geringeren  23e3trf  motori* 
fd;er  gafertt,  bereit  Elemente  er  erretd;en  faittt,  in  Sßättgfeit  fegt.  Hier* 
attb  folgt  oon  felbß,  baß  febe  dontiuuttätbunterbreeßung  ber  babei  iit  33e* 
tradjt  fontmenben  unb  tßättgen  pertpßertfd;en  ^rimitiofafern  bab  Auftreten 
bcr9teflerbemeguugen  itttmöglid;  mad;en  muß.  ©tue  Dieiße  oon  23erfucßen, 
bie  ftd;  au  entßaupteten  gröfeßeu  (ober  ©äugetßieren)  hid)t  anftcllen  laßen,  ' 
bekräftiget  btefeit  @ag  in  feinen  Eiii3eloerßältniffen  auf  eilte  mit  ber  Sßco* 
rie  ooltfomnten  überetnfttutmenbe  SBet'fe : 

1)  Sie  33loßlegung  beb  Dtücfenutarfeb  beb  entßaupteten  grofd;eb  oßite 
Verlegung  ber  9teroeuwur3eln  ftört  nteßt  tut  ©ertngjten  bie  9iejTerbewc* 
gungen.  Surcßfcßneibet  man  aber  bann  3.  23.  bte  ßtntereit  32eroemour3efn 
beb  reeßten  Huiterbet'ueb,  fo  erßatten  wir  feilte  3ucfuttgen  in  trgeitb  einem 
^örpertßeile  meßr,  fobalb  wir  bte  Htnte^eßeu  ber  red;ten  ©eite  brücken, 
wett  btefer  fenftble  9tet'3  nießt  bib  311m  Dtüdenmarfe  31t  gelangen  oermag. 
SBteberßolt  man  aber  beitfelben  23erfud;  an  beit  3eßen  beb  liitfen  Hotter* 
fußeb,  fo  föitnett  bie  Oteflerbewegungen  aud;  bab  red;te  Hinterbein  in  ooll* 
fommenftem  2ttaaße  in  Slnfpruiß  neßtnen. 

2)  Saßt  man  bte  ßinteren  2ö  1103 ein  beb  legieren  uuoerfeßrt  unb  bureß* 
feß treibet  bagegett  bte  oorbevett  Söitrjelit  beffelbett,  fo  ruft  ein  Srucf  ber 
rcd;ten  Hinterseßeit , Wenn  bie  Empfänglicßfeit  groß  genug  iß,  35ewcgun* 
gcit  in  ben  beiben  23orberfüßeu  unb  bem  linfen,  nießt  aber  bem  reeßten 
Hinterbeine  ßcroor. 

3)  H«t  man  bie  betberlet  SBui^etn  beffetben  ooltflänbig  getrennt,,  fo 
bleibt  cb  oon  beit  drfcßetitungen  beb  9tefle.reb  tu  feinen  aettoen  unb  paß 
fioeit  3>erßältntffeti  aitbgefd;loffeit.  Ser  reeßte  Hinterfuß  bebtitgt,  wenn 
feine  Hunt  gereist  wirb,  feine  pojtftoeit  9tcfultate  unb  nimmt  aueß  an 
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Den  aud  attbcrett  Serattlaffuugeu  ent|1epetibeit  Efteflerbetveguitgen  bed  ßör* 
pcrd  feinen  Süifpcif. 

4)  ©ad  gleiche  EJtefuItat  evgtebt  ftd;,  wenn  mir  beit  Ischiadicus  ber 
einen  ©rtremität  am  Dberfd;ettfef  burd;fcpiteibctt.  Öeffnet  man  beit  Unter« 
leib  itttb  trennt  bte  Scrbinbungdfcibeit  jmtfd;cit  beut  ©renjjtraitgc  beö  ©t;nt= 
patpicud  unb  beit  ßörpernemtt  (vom  jwciten  bt'd  jum  testen  Sßtrbel)  auf 
beibett  ©eiten  lod,  fo  erfolgen  feine  Efteflerbemeguitgett  ber  ©rtremttäten 
ntepr,  wenn  man  bett  ©üitnbarut  jttfaittmenbrücft.  ©ttbltd; 

5)  jct’gt  ftd;  bad  ©feiere  tn  Setreff  ber  fenfueKen  fernen  ait  beut 
N.  opticus.  Cegt  man  if?n  bei  einem  $antnd;en  ober  einer  Staube  blofj 
unb  bttrd;fd)neibet  tfttt  vor  ober  ptnter  bem  ©ptadma,  fo  1 tat  bte  ERetjung 
fet'ned  peripperifdjett  ©tücfed  feilten  ©tnfHufj  auf  bte  ERcgeitbogenpaut, 
tväprenb  bie  bed  centraten  Abfd;nitted  eilte  Serengeruttg  ber  ^Pupille  511 
betvtrfett  int  ©taube  ift.  ©ad  letztere  faßt  aber  nad;  ber  ©renteratton  bed 
©eptrtted  püttveg. 

©iitjefite  Sy  or  fiter , oorjügfid)  a v f p a f t Ö aff,  nennen  biejenigen  Wafern,  mefite 

beit  Dtejterreij  centripetal  feiten,  in  cid  ir ende,  biejenigen  hingegen,  mefepe  hierdurch 
motorifche  Anregungen  audiiden,  reffectorifcpe.  ®iefe  23e.^eid)nungen  ftnb  nicht  richtig, 
ipenit  man  bavunter  defoitdere  nur  beit  9teflerjmec£ett  bienenbe  ^rimitiofafern  perflef;t. 
®eitit  feine  einzige  £pat|adje,  meftpe  eine  fotepe  Äpppothefe  rechtfertigte,  (fegt  bid  fept  oor. 
Debe  fenftbfe  ober  fenfuelfe  Sy  ater  fann,  fo  oief  mir  miiTeit,  ineibirenb,  jebe  motorifche 
reffectorifcf). mirfen.  ®ie  Wiftheifuugen  im  centraten  Efteroenfp  (lerne,  mefdje  bie  Steffer- 
bemegungen  bebingen,  bifbeit  nur  eine  Art  ber  ©pitergien,  mefebe  dad  ©epim  unb 
Dtücfeitmarf  überhaupt  oermitteft,  fo  baf;  pier^u  eben  fo  menig  afd  $u  beit  übrigen  Spä* 
tigfeiten  ber  GtentraftpeUe  befonbere  unb  eigenthümfiefe  ^rimitiofafern  notfjmettdig  mer» 
Den.  @ben  fo  fällt  ftd;  nicht  dad  Vermögen  ber  StefTerbemeguitg  afd  eine  bfofie  Geigen* 
fepaft  bed  ©pinaffpflented  im  ©egenfap  ju  bem  (derebraffpfteme  auffaffeit.  ®emt  bie 
meijten  Oiefürbemegungeit,  meld)e  ooit  beit  dpirnneroeit  audgehen,  fommeif,  bem  33  er  laufe 
ber  Sefjteren  gentafi,  in  bem  oerfängerteit  Warfe  ju  ©tanbe.  Siegen  ftd)  aber  beftnitioe 
fJteflerthätigfeiten,  bie  001t  beut  N.  olfactorius  oerurfad)t  merben,  naepmeifett,  fo  märe  fo* 
gar  auf  btefe  Art  eine  fSetpeifigung  ber  unteren  3)artf)ieen  bed  grofieit  ©ehirnd  mapr* 
fd)einfid)  gemacht.  Ob  bagegen  in  bem  Sereidje  bed  grollen  unb  Ffeiiteit  ©ehirnd  hier* 
l;er  gehörenbe  (Übertragungen  ©tatt  ftitben  ober  nid)t,  (äfft  ftd)  itid)t  nad;  unferen 
gegenmärtigeit  jtenntuiffen  mit  ©id)erf)eit  entfeheiben. 


©ie  blofje  Duertpertuttg  bed  Eftücfeittttarfed  pebt  bie  EftejTe:rbetvegungenl527 
r uid;t  auf,  foubevn  ptitbert  nur,  bafj  ftd;  bie  EÄeijuttg  unb  bte  ©egemvir* 

•!  fuitgen  beseitigen  ©tücfe,  bereit  Eftervett  hinter  ber  @cpntttflctd;e  tit  bad 
il  ERücfeitmarf  eintreten,  beiten,  n>e(d;e  it;re  neroöfcit  SSerDtnbit ngeit  vor  ber* 

■'  fetben  pabeit,  mittpeiten.  £at  man  bte  ©ntpamptung  bed  grofd;ed  fo  vor* 
genommen,  bafi  bie  ©rennungdfteße  jtvifd;eit  bad  ©tnterpaupt  unb  beit 
: crfteit  SOStrbel  ftef,  uitb  fepneibet  afdbattit  bie  aStrbelfciule  mit  beut  in  tpr 
u enthaltenen  ERücfenmarfe  jtvifepett  bem  vierten  unb  fünften  Sßirbel  bttrep, 

1 fo  entftepeti,  fohalb  man  bie  3ePen  ^ev  Sorberbeine  fiteipt,  EJtejferhetve* 

1 gütigen  ber  Sorberfüjje  unb  ber  Saucptnudfcfn,  ntd;t  aber  fo(d;e  ber  pitt* 

I tereit  ©rtremitäten.  ©beu  fo  erzeugt  ber  gleicpc  Anfprud;  ber  3epen  ber 
i £>ititcrfü9e  eiitjtg  unb  aßetit  motortfepe  EJtcactioiten  itt  bicfeit,  niept  aber 
in  beit  Sßorberbeiitctt.  >f)at  matt  bei  einem  gtofepe  etnerfettd  bad  gef antiute 
i ©epirtt  unb  anberfeitd  bad  gaitje  Efiitcfetiinarf  mit  Auditapme  bed  ©tücfed, 

1 metd;ed  jmtfd;ett  beitt  erften  unb  jmeiten  ^afdmtrbcf  liegt,  jerftbrt,  fo  ent* 


7(j4  e-infüiß  b c v Cutcr«  mit»  gfingentpeUung 

gcpeit  biömeileit  bei  beut  3crfd;neibeit  bce  oberen  ^Jartpie  bev  ©aueppaut  ; 
Oieflexbcmegungett  tu  einzelnen  SDiugfeltt  bev  ©ruft  ober  teg  Sberarmeg.  ( 
SEpetlt  man  beit  @d;mang  einer  <Etbed;fe  in  eine  Oletpe  von  ©egmeitten,  i 
ui  cid;  c einen  2lbfd;nttt  ber  ©tugfulatur  nebft  ber  eittfprecpenbeit  ^avtpic 
beg  Oiücfeitutaifeg  einfeptiehen,  fo  erhalten  mir  Oicflcxbemegungcit  burd; 
.paütreije  ettteg  febeti  ©tücfeg,  meil  bie  fernen  ber  ©cpmattjniiigfeln  tut* 
mittelbar  tnö  Oiücfeninavf  etittreteu.  9Jiit  einem  SSortc,  bie  ©xunbbe* 
binguttg  beg  Sluftrctcnö  btefer  Spätigfett  beftept  barin,  bafj  bie  fenftblett 
unb  motorifcpeit  gafern  in  tpren  ^ertppertfepen  Reifen  unoerfeprt , tu  ip; 
reit  centralen  bagegen  nur  itt  ipren  Sltifattggparlbteii  iutact  oorpanbett  ftub. 
Srenuittigett  bagegett,  melcpe  ftc  in  t preit  ferneren  S^peiten  treffen,  pebeit 
bie  Oieflexmtrfungen  ntd;t  auf. 

1 528  Segt  matt  bag  Oiücfenntarf  eiiteö  enthaupteten  grofd;eg  bloh,  burcpH  i 
fdmeibet  eg  ber  Duere  nad;  mit  einem  feparfett  Keffer  unb  bringt  bie  ©cpnitt* 
rättber  fo  nahe  afg  möglich  an  ctnaitber,  fo  feprt  bie  Uebcrtraguttg  ber  - 
9ieflexerfd;einungen  von  beit  hinteren  auf  bie  vorberett  (Extremitäten,  unb  i 
umgefehrt , niept  mieber.  Sie  mecpaitifdpe  Slmtäperung  tfi  mithin  anher 
©tanbe,  bie  organtfepe  (Eontinuitätgverbtnbung  ,51t  erfe^ett. 

1529  ©atig  «nberg  verhalten  ftd;  bagegen  partielle  OTpetlungen  beg  9tüden= 
tttarfeö.  gaffen  mir  nämltdp  bie  ©erpältniffc  nur  fo,  mte  fte  beut 
freien  Singe  erfreuten,  auf,  fo  läßt  fiep  alg  £auptgefe&  auefpreepen , bafj 
bie  SWittpeilung  einjig  unb  allein  burd;  bie  vollfiänbige  (EontinuitätSjiörung 
ber  grauen,  niept  aber  ber  meinen  Staffen  beg  Otücfenmarfeg  unterbrochen 
mirb.  ©leibt  nur  bie  geringfte  Quantität  ber  grauen  ©ubftonj  unser-'  ; 
feprt,  fo  bah  f>’e  bte  £peile  unterhalb  unb  oberhalb  ber  Surcpfd;iiittgftelle  J » 
vollfomtnen  verbindet,  fo  tfl  aud;  bie  Uebertragung,  melcpe  Oieflerbcme*  ® 
gütigen  in  beiben  $partpien  veranlafit,  möglich. 

1)  tfegt  man  bet  einem  enthaupteten  grofepe  bag  Oiücfemnarf  bloß  ä; 

unb  mad;t  mittelft  beg  ©taarmefferg  reeptg  smifcpeit  beut  vierten  unb  fünf« 
ten  unb  tinfg  smifcpeit  betn  fünften  uttb  feepöten  SQBtrbel  einen  folcpeit  von 
auhen  nad;  innen  gepenbett  (Etnfcpnt’tt,  bah  ber  evftere  reeptg  unb  ber 
gmette  linfg  faß  big  jur  5D?itte  retept,  jebod;  ttod;  eine  Keine  ©erbtu* 
bungöntaffe  centraler  grauer  ©ubfianj  übrtgläht  unb  bie  9tervenmurjelit 
felbft  niept  verlebt,  fo  föttiiett  nod;  gudungen  in  beut  ^Jparpnxüberrefie, 
ber  ©iugfulatur  ber  ©cpulter  u.  bgl. , burd;  Kneipen  ber  «pintersepeu 
unb  umgefehrt  ©emeguitgett  ber  legieren  burd;  bie  gletcpe  Slffcctton  ber  1 
©orbevfüfje  pervorgerufeu  merben.  Sie  Söirfuttgeit  fittb  jebod;  in  ber  Oiegel 
nur  fepmaep,  fobalb  bie  ©erbtitbunggbrücfe  feine  fepr  bebeuteitbe  ©löffc 
bcjtijt.  ©ollfüprt  matt  bie  gletcpe  Operation  an  betn  lebenbeit  grofepe, 
fo  fantt  er  alle  feine  vier  (Extremitäten  nod;  vollfoinmen  gebrauepett.  (EitK 
pauptet  matt  iptt  bann , fo  erregt  btgmetlett  ein  auf  bie  ©orberjepett  int 
©tabiunt  ber  gröhtett  (Empfättglid;feit  auggeübter  Otctj  fo  jiürntifcpe  Oiefter# 
bemegungen,  bap  ber  Otunipf  bavonfpringt  unb  bie  «pinterfühe  gegen  bie 
0?tucerte,  melcpe  3.  ©.  bte  ©aueppaut  sufantnienbrüeft,  gcftcntntt  merbeit. 
©erbinbet  mau  bie  iiiuerfteit  (Eitbctt  ber  beiben  Duerfcpnittc  mit  ctnaitber, 
fo  bah  ai*d;  bte  centrale  ©eretnigituggntaffc  vollßättbig  getrennt  mirb,  fo 
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erhalten  ftcT>  jwav  tue  Steßerlwwcgungen  t>er  Sßorber?  mtb  ^tnterbetne. 
$(0etn  bette  werben  auf  tue  tit  § 1527  gefcßtlpevtc  Sßetfe  unaßßäugtg  von 
etnaitber. 

2)  Dcffnet  man  tue  SOBtrßelfäule  etned  Icbcnben  grofd;ed  uitb  trennt 
bad  ßtütfenmarf  nett  ber  ©egettb  bed  vierten  2ßtvßcld  lud  ju  ber  bed 
@d;wan$betncdtn  jwei  gleite  fcitltd;e  Hälften,  fo  baß  ber  mit  einem  fei« 
neu  ÜReffcr  aitögufü^renbe  ©d;ntlt  mögltd;ß  genau  gcrabc  in  ber  mittleren 
Sättgdltnte  ba^inge^t,  fo  vertiert  bad  £ßter  ßterbitvd;  nid;t  bett  ©ebraueß 
feiner  Hinterfüße,  fobalb  ber  SBerfucß  vofffomtnen  gelungen  tß.  SEßirb  cd 

I cntßauptet,  fo  veranlagt  ßäuftg  ein  fcnftblcr  3ieij,  weld;er  bie  red;ten  Hin* 
jtevjeßen  trifft,  Steßerkwegungen  in  beiben  Hinterfüßen  ober  in  alten  vier 
■©rtremitäten.  3d;  tßetlte  fogar  auf  biefe  2ßetfe  bad  ganje  Siitcfenmarf 
i non  ber  ©egettb  bed  erfteu  bid  jwetten  Jßirbcld  au  ber  Sänge,  ttad;  unb 
pjbemerfte  ned;  bie  vollßänbtgße  Sßtllendbcmegung  unb  ttadt  ber  Qnttßaup* 
Ijtung  feßr  oerbreitete  allgemeine  Dieflerionderfcbcinungeu , wenn  nur  nerf? 
eine  flettte  55erbtnbungdbrücfe  unverfeßrter  ^Jartßten  bed  centralen  fflerven* 
fßßented  oorn  vovßanbett  toar.  ©Itlltttg1)  benterfte  in  bent  gleichen 
gaffe,  baß  lebenbe  gröfd;e  eine  geringere  Hannottte  ber  betberfettigen  23e* 
megungen,  befonberd  ber  beiben  SSorberfüße  barboten. 

3)  sJD?ad;t  man  bad  9fücfenmarf  von  feiner  oberen  ©eite  per  frei  unb 
füprt  bett  Sängdfcßnitt  burd;  bie  weiße  ©ubftanj  büßt  an  bett  ©intrittd* 
{Jeden  ber  {unteren  Dteroenwurjeln  bed  redeten  Htnterbeined,  fo  wirb  btefcd 
Heitere  fogletd;  paralßtifd;.  ©d;net'bet  mau  ßtcraitf  bad  ffiücfettmarf  quer 
burd;,  fo  veranlaßt  ber  rechte  Hinterfuß  feine  Sieflerbewegungen  uttb  nimmt 
aud;  nid;t  att  betten  bed  Itnfett  5£ßetl.  @ie  erhalten  ßd;  bagegen  bid» 
weilen,  wenn  ber  ©cßmtt  etmad  Wetter  ttad;  innen  geführt  worben  unb 
mithin  nid;t  bloß  bie  pertpßerifcße  Sßfarffit&ßanj,  fonbertt  aueß  ein  größerer 
ober  geringerer  £ßetl  ber  centralen  grauen  'ÜJtaffe  mit  bett  -fferoenwurjeln 
in  Sßerbinbung  geblieben  iß. 

©iefc  23erßältniffe  fönnett  und  bidweilcn  Womente  an  bie  Hattb  geben,  um  bie 
Siagttofe  ber  Säßmungett  ju  fpeciafiftren.  üßir  ftttben  nießt  feiten  ß)arad)tifcße,  meldje 
feinen  ©tid),  Feine  fßerbrennung  unb  iiberßaupt  feine  33erlcßung  tßrer  unteren  ©rtre« 
mitäten  fpiiren  unb  nießt  bie  geringfte  Wudfeljufatnmenjießung  berfetben  burd;  beit  @in* 
ffuß  ißred  SBiltend  ju  ootlfiißren  im  ©taube  finb.  ivitult  man  bagegen,  roäßrenb  fie 
ßorijontal  liegen,  bie  Sußfoßle,  fo  entließen  nießt  bloß  feßtoaeße  Wudfeljucf  ungen,  foit* 
bern  ihr  33ein  mirb  atteß  ßäuftg  ju  einer  beträchtlichen  nöße  emporgefcßleubert.  ÜÖir 
föunen  ßierattd  fcßließett , baft  bie  Urfadie  bed  Seihend  in  feiner  compteten  Serflöruttg  bed 
unterften  Sßeiled  bed  Stücfenmarfcd  befteßt,  fonbern  nur  bie  33erbinbung  beffelben  mit 
Iben  oberen  ffJartßieen  unb  bem  ©eßirn  auf  irgeitb  eine  Üßeife  ootlfommen  unterbrochen 
ift.  5 inbet  bagegen  ber  erftere  5 all  ©tatt,  fo  föitneit  feine  Otefle.rberoegungen  in  ben 
ot  paralptifd;eit  ©liebem  ju  ©tanbe  fontmen.  ®iefed  muß  aud;  fd;on  bann  ©tatt  finben, 
i:  tuentt  felbft  bie  centrale  graue  Waffe  burd;  @rn>eid;ung  ober  aud  irgeitb  einem  anberen 
Bl  ©runbe  untßfitig  getnad;t  morbeit  ober  bie  Urfacße  ber  Säßntungderfd;einungen  in  ben 
je  peripßeriftßen  Dleroett  ober  bereit  2öurjeln  liegt.  Analoge  23erßä(tniffe  ftitbeit  ftd;  ßäuftg 
'•  bei  Hemipfegifcßen.  Ätßeln  ber  gußfoßle  u 03.  bebiitgt  nießt  feiten  ßeftige  3ufammen* 
ftljießungen  bed  93eined,  auf  n.'Cld;ed  ber  fföille  fo  gut  ald  gar  feinen  ©inßnß  bat. 


')  Stilling  Untersuchungen  über  die  Functionen  des  Rückenmarks  und  der  .Ner- 
ven. Leipzig,  1842  8 S.  82. 


7GG 


Steflcrbemcgungcn  ber  ©ingeweibc. 

Q(t'f)u(ifT)e  @rftf)chtungcit  wicbcr^ofcn  ftd)  in  93ctveff  berjenigen  2fmtigfeiten,  bei  wei-. 
d)en  fiel)  and)  im  9torma(3U(tanbe  bic  9teffer6i’megungi’n  wcfcntlid)'  beteiligen.  3>iefe  1 
33erl)ä(tniffe  geben  fiel)  am  @infacT;ftett  an  ben  Öefcl)lee()tbteilen  ju  erlernten.  Nehmen 
mir  an,  bafi  ein  Wann  baburcf)  an  ben  Genitalien  unb  ben  unteren  ©rtremitaten  i'olG 
lommett  gelähmt  worben,  bafi  baö  Dtücfenmarl  in  feinem  unteren  93rufttf>eile  eine  @on= 
tinuitätbuntcrbrecl)iing  erlitten,  fo  wirb  il)m  ber  93eifd)laf  feine  ©mpflnbung  irgenb  einer 
9(rt  erregen.  9Ricf;tö  befto  weniger  ift  aber  bann  noef)  ©rection  unb  ©jaculation  unb 
mithin  ^Befruchtung  möglich.  Steifung  beö  Gliebeö  erfolgt  fogar  oft  nach  ben  ge; 
ring ften  Stegen  ber  Wniöhaut,  3.  93.  bei  ber  93eriifjrung  mit  ber  ipanb,  bem  ©inführen 
beö  övatbeterö,  bem  9(nfeüen  beö  Uviitgfafeö  u.  bgl.  ©ine  Scan  wirb  in  bem  gleichen 
Salle  feine  QBolluft  empftitben,  famt  aber  md)tö  befto  weniger  fcfjwanger  werben  unb: 
fclbft  fchmer^lou  gebühren,  ©aö  93ermögen,  ben  Urin  unb  bie  ©rcremente  miilführlicfi 
311  entleeren,  gebt  natürlich  bei  foldjeit  Seibenben  oerloren.  Allein  auch  hierbei  ftnben 
wir  bie  hoppelte  Wobifteation,  bafi  entmeber  ber  iparn  unb  ber  ©tut)!,  fobalb  fie  in  bie 
2Rül)c  ihrer  51uötvittöftel(en  gelangt  finb,  uuwitlfürlid)  abgehen  ober  umgefehrt  bie  Wün= 
bringen  ber  (enteren  frampfhaft  perfd)(oiTen  werben,  ©ie  93(afe  füllt  fid)  in  biefem  Salle 
bergeftalt,  bafi  fie,  wenn  man  nicht  ben  5vatl;eter  einbringeit  fann,  if;r  föolumen  bebeu-. 
tenb  oergröfsert,  tüö  31t  bem  fUabel  unb  noch  höher  emporfleigt  unb  ber  Gefahr  beö  95er< 
ftenö  in  hohem  Grabe  aitögefetct  wirb.  91ud)  btefe  (ctjteren  Womente  finb  OtefTererfc^ei* 
nungen,  welche  nur  bei  Sntegritcit  beö  unterfteit  fJtücfenmarfötheileö  möglid)  bleiben. 

©ine  91eil;e  hierher  gel;örenber  93eifpie(e  ftnbet  fid)  in  Marshall  Hall  von  den 
Krankheiten  des  Nervensystemes.  Uebersetzt  von  Wallach.  Leipzig,  1842.  8.  S.  271  fgg. 


1530  Sie  Fortbauer  unb  tl)eilweife  ©egfinjiigung  ber  SReflerbewegungen, 
welche  nad;  ber  Ouert^eitung  beö  Stücfenmarfeö  Statt  ftnbet,  lehrt  beut= 
Itch,  bah  für  baö  3uflanbcfommcn  biefer  (£rfd;etnungen  im  Allgemeinen 
gletd;gültig  tfl,  oh  ber  oeranlaffenbe  fenfible  9tetj  junt  ©elbffbewufftfein 
gelangt  ober  nicht,  £ierauö  folgt  fd;on  oon  felhft,  baff  auch  bie  Wefler^ 
tjjätigfeiten  möglicher  Söeife  an  ben  Functionen  ber  (Singeweibe,  welche 
bie  Höhlen  ber  ©ruft,  beö  25aud;eö  unb  beö  ©ecfenö  auöfüllen,  einen 
wefentlichen  Anteil  nehmen  tonnen.  @0  richtig  biefeö  aber  and;  im  eilige* 
meinen  ift  unb  fo  riefe  birecte  ©hatfadwn  bafür  frechen,  fo  fchwer  wirb 
eö,  genau  anjugehen,  wo  biefer  Gtnflufj  beginne  unb  wteberum  aufhöre. 
3>eun  baö  aufgefchnittene  unb  blutleere  ^erj  fann  aud;  noch,  wenn  cö 
felbft  oon  bem  centralen  unb  )mt>l;erifd;en , außerhalb  feiner  Waffe  be* 
ftnbltchen  Oterocnfpfteme  getrennt  ift,  fortyulftren.  25 te  wurmförmigen  33e* 
wegungen  beö  2)armcanaleö  galten  nod;  an  auögefd;nittenen  25armftücfen 
fehr  reijbarer  Säugethiere  eine  ßeit  lang  an.  2)rucft  man  eine  tfolirte 
Darmfchltnge  mit  ber  fpincette  -jufammen,  fo  entfielt  jrnar  in  ber  Dicgel 
feine  fo  ftarfe  ^eriftaltif,  afö  ftd;  3.  33.  nad;  bem  blofjen  Oeffnen  ber 
33attd)höhle  burd;  ben  Oteij  ber  Kltmofppäre  erzeugt.  Allein  eö  hängt  oon 
bent  ©rabc  ber  üteijbarfcit  ab,  ob  bie  (Stnwirfung  beö  25rucfeö  nur  eine 
örtliche  ober  eine  ftd)  Weiter  fortpflanjenbe.  Gmtfd;mirung  oeranlapt.  Acbn* 
lid;e  ©Meinungen  raffen  ftd;  an  ber  £arnblafe,  ben  STitbcn,  bem  Uteruö, 
bem  Wagen  tt.  bgl.  wahrnehmen. 

I.i31  Gin  ©l;cil  biefer  Phänomene,  oorjitglich  btefentgett , welche  am  Wa* 
gen,  ben  bümten  unb  btefen  ©ebärmen,  ber  £)arttblafc  unb  ben  inneren 
©efchlechtöthetlen  oorfommeit,  fd;ctnt  bartit  feinen  ©rititb  31t  bähen,  baff 
bie  9tet3barfeitöfräfte  mit  otelcr  Fntcnfität  in  beit  einfachen  Wuöfclfafcnt 
3urücfgehalten  werben  1111b  biefe  Elemente  in  allen  genannten  Drgaitcit  alö 
Sängen-',  ßtvfct*  unb  fd;tefe  F«fcru  fo  oerwebt  ftnb,  baff  bic  citcrgifd;c 
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Au  tomatifd)c  23ewegu ttg  b c ö 93tutg-efä  jjpcr  jcnd. 


unb  auögebepnte  SJcrfiirjung  bev  einen  jitgfetd)  bie  SCpättgfetf  bev  anberen 
unb  mithin  eine  gortpfTanjnng  bed  SWeijeö  bitrd;  bie  SBteberpofung  btcfcd 
gjroceffeö  erregen  muß.  2öir  ftnbcn  baper  and;  bie  bfofj  localen  2Birfun< 
gen  bet  ©cingetpteren  nur  bann,  trenn  fid;  bie  ©mpfängltcpfett  Pcbcntenb 
verringert  pat. 

2Bad  bad  £>cr$  betrifft,  fo  pnbett  mir  fepon  früper  gefepen  (§.  671), 
baf)  bie  periobifepen  3ufammenjtepimgen  fclbft  ber  tfotirten  SJhigfelfafcrn 
bejfelben  ©tunben  unb  fogar  Sage  lang  bet  ©äugetpieren  anpatten  fennen. 
Dtcfe  rätpfetpafte  ßrrfepetnung  berparrt  utitpin  in  Fragmenten,  metepe  mept 
mir  von  bent  centraten  fftevoenfpfleme,  bem  Vagus,  Accessorius  unb  Sym- 
pathicus,  fonbern  auep  von  bett  dpcrjgeflecpten  unb  alten  mit  freiem  Stugc 
ober  fetbjt  unter  bem  Stttfroffope  aufjuftnbenben  ^erjjtreigen  getrennt  ftnb. 
©ie  bitbet  aber  feine  btope  Gngentpümttcpfett  bed  an  ©anglten  fo  reiepen 
!£erjend,  fonbern  feprt  mit  nod;  größerer  3äpigfett  am  3>»erd;fett,  beffen 
dpanptneroenftamm  feinen  befonbeven  ffteteptpum  an  9lemnfnoten  barbietet, 
rnteber.  SDtcfe  Spatfad;en  beuten  barauf  pin , bap  mir  ed  pier  mett  eper 
mit  einer  ©gcntpümtid;feit  ber  SWudfetfafern  atd  ber  Heroen  ju  tpun  pa* 
ben  unb  mettetept  bie  anpattenbe  Hebung  ber  pertobtfepen  3ufammenj{epung, 
metdje  im  5ebeit  ©tatt  ftnbct,  bie  3üptgf'etr,  mit  metd;er  bie  dontraettonen 
naep  bem  Sobe  anpatten,  bebtngt.  hierfür  fprtcpt  aud;,  bap  bidmeiten 
btc  Fntercoftalmudfetn  fepr  tauge  naep  bem  Sobc  nacpjtttevn  1 *). 


Siefe  automatifepen  23erpältniffe  ber  ©ittgeiueibc  unb  oorjüglicp  bed  dperjend  Xutbe* 
ten  einen  dpauptgrunb  ber  früheren  Annnpnte  ber  angeblicpen  ©etbffffäitbigfeit  bed  6i)in- 
patpicutf.  SaffelPe  würbe  aud)  nod)  in  ncuefter  Beit  Pott  83  olfmann  *)  wieberpott. 
Siofor  Forfcper  folgert  jiwörberft  aud  ber  Fortbauer  ber  ff)u(fatton  beö  audgefdjnittenen 
dperjend,  ball  fte  pon  ben  automatifepen  Anregungen  ber  dpcrjnerocn  audgepc  unb  biefed 
©itpfeTbftgenügen  unb  ©icpfetbffbeftimmeit  beö  fi)inpatpifd)en  Heroen  beffen  ©elPffftiin» 
bigfeit  Pewcife 3 4).  ffhttt  pat  23  off  mann  fefbft  burep  feine  früperen  33eobacptungen  ') 
ben  ©ab  Peffätigt,  ba|l  bie  SBurjefn  bcö  Accessorius  einen  mefentfidfen  ©inffujj  auf  bie 
»crjbewegungen  audiiPen.  SBoltte  man  baper  feinem  ©cpfitffe  fotgen,  fo  wäre  ed  Ptofje 
doitfegueitj,  aud)  bie  ©efbffffäubigfeit  biefed  GtereProfpinatnerven  anjunepmett.  SBenit  ed 
baper  auep  erwiefen  wäre,  baf;  bie  ©dffage  bed  audgefrpuittenen  dperjend  einzig  unb 
atfein  burtp  ©itiridptungen  bed  Sfferoenfpffemed  bedingt  würben,  fo  fönitte  man  bie  @r= 
ifdpeinung  nur  ju  ©unften  bed  ©inftuffed  ber  ©angfien,  mögen  fte  an  Sweigeit  bed  ©put* 
patpicud  ober  gewöpnfidfer  €erebrofpina(neroen  paften,  beuten. 

123  off  mann  beruft  fiep  noep  fernerpiit  auf  bie  ftpoit  feit  dparoei;5)  befannten  @r> 
faprungen  ber  fortbauernben  ff)u(fatioit  ber  einjefiten  tfofirten  ©tiiefe  bed  dp  erbend  unb 
befonberd  auf  bie  2>eobad)tuitg,  baf;  in  ber  Sieget  bie  oott  ipreit  23orpöfen  todgefepnitte» 
nen  Kammern  nid)t  mepr  fortputftren  unb  eine  bid  31t  einem  gewiffen  ©rabe  burepge« 
ffiprte  Sängentpeitung  berfetben  ben  automatifepen  23entricutarf<plag  aufpePen  fotfe.  Sa 
mithin  bann  bie  biefe  SBirfungen  bebingenbett  Dlcrpcn  abgefepnitten  feien,  fo  pörten  aud) 
I bie  fefbffftänbigen  3ucf ungen  auf. 

23etrad)ten  wir  junäd)ft  bad  Spatfädfficpe,  fo  ftnbcn  wir,  baf!  ber  dpauptpunft,  weh 
itper  bett  ©rfofg  beftimmt,  weber  ben' größten  Speit  ber  23orpöfe,  ttod)  ber  23entrifet, 
fonbern  bie  ©egenb  ber  S.uerfurcpe  bed  dperjend  betrifft.  Sfottrt  man  bad  nod)  pulfh 


')  93ergt.  J.  Budge  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  II.  Frankfurt, 

1842.  8.  S.  53. 

*)  Müllcr’s  Archiv.  1844,  S.  419  — 29.  3)  Ebendaselbst  S.  361. 

4)  Ebendaselbst,  1840.  S.  498. 

5)  Guilielmi  Harvaei  Exercitationes  nnatomicae  de  motu  cordis  et  sanguinis 

circulo.  Roterdami,  1601.  12.  p.  41. 


7ü8  23  c w e g u n g e n einzelner  ©tücfe  b e ö £>  erbend. 

rntbc  iperj  cincö  oben  getöbteten  ’Svofdjcd  unb  trennt  bie  untere  ipäCftc  ber  Kammer 
Pure!)  einen  Querfdjnitt  (öS,  fo  pufffrt  biefed  untere  Fragment  nid)t  mef>r  auf  eine  bem  1 

freien  Auge  fid)tbarc  Sßeife  oon  feit  ft  fort,  jietjt  fid)  aber  fogteid),  fobatb  man  es  meclja»  . ; 

nifd)  reijt,  ein  ober  mehrere  Plate  jufammen.  Sagegen  febtagen  bie  93or(;öfe  001t  3eit 
ju  Beit  ohne  Anregung  unb  nad)  ihnen  ber  übrig  gebliebene  23entricutarring  in  abweeb*  v 

fetnbem  'Safte.  ©prüft  man  bie  Atrien,  nadjbem  bie  Putfation  berfefben  aufgehört  t>af, 

an,  fo  jief;en  fie  fid)  juerft  unb  nad)  if;nen  ber  23entriFe£überreft  jufammen.  ©0113 'bie 
gleichen  Erfahrungen  mad)te  ich  an  bem  Xperjcn  oon  neugeborenen  jvafcen,  welche  burch  :■  < 

©trt)cf)ftin  getöbtet  worben  waren. 

2Sas  bie  SängenttKitungen  betrifft,  fo  falten  bie  Stefuftate  berfetben  fefpr  oerfchieben  - 1 

aiiv’.  Srennt  man  bie  23orf)öfe  unb  bie  Kammer  in  jwei  ungefähr  gteidfe  feittidje  ipälft 

ten,  fo  fann  man  bisweilen  fehen,  baß  juerff  jebe  ipätfte  ber  Atrien  unb  bann  jebe  bei 
23entriFetö  abwed)fefnb  oon  fetbft  fortputfirt.  Altein  fd)on  hifr  flehen  oft  beibe  binnen 
fturjem  (litt,  unb  nod)  fpeinftger  ereignet  fiel)  baffetbe,  wenn  beibe  Abfdjnitte  ungteid)  groß 
ffnb.  ©er  Heinere  oon  ihnen  fommt  nicht  fetten  in  Pacßtheif.  Oft  putfiren  nod)  bie 
23orfammern,  ohne  baß  ber  23entrifet  baran  Sl;ei(  nimmt. 

©djneibet  man  einerfeitö  ein  oberem  ©tiief  beS  23ort)ofcg  unb  anberfeitö  ein  unteres 
ber  .Kammer  auö  bem  putfirenben  fyrofdjher^en  aug,  fo  fd)(ägt  in  ber  Sieget  weber  bas  " 
eine  nod)  bag  anbere  im  Sanken,  ©ag  ©tiief  bagegen , weteßeg  bie  ©renje  jwifdjcn 
Atrien  unb  SSentrifet  enthaft,  putfirt  wenigftenS  in  ber  erften  3eit  ungeftört  weiter! 

Es  oerfteßt  fid)  oon  fetbft,  baf;  bie  Erlernungen  ber  Putfation  im  ©roßen  unb  :: 
auf  eind  bem  freien  Auge  fenuttiche  üßeife  oon  benfenigen  Phänomenen,  welche  einjetne . : 
Piitgfetfafern  unter  bem  PfiFrofFope  barbieten  ( §.  671),  wobt  unterfdjiebcn  werben  ■ 
muffen. 

©iefe  Phänomene  fönnen  möglicher  QBeife  oon  ben  Peroen  abf)ängen.  At»  Unter» 
ffütntng  einer  fotd)en  Anfid)t  wäre  fogar  bie  fd)on  früher  erwähnte  Erfahrung  anjufuß*  ' 
ren,  bafi  bie  EinwirFung  ber  wäfferigen  Opiumtinctur  auf  bie  3nnenffäd)c  ber  Äantnier 
ben  iperffchtag  beb  SrofcßeS  fogteid)  aufhebt,  währenb  ißn  bie  auf  bie  Außenftäd)c  bes 
föentrifets  unoerfefpvt  (äßt.  Eben  fo  oertieren  aueß  bann  bie  getrennten  23orhof*  unb  , 

ßammerftiicEe  ihre  Sici^barfeit,  fo  weit  fid)  biefeö  mit  freiem  QCuge  beurtheiteu  (äßt,  fet>r  7 

fehltet!.  2f ((ein  ber  auffattenbe  3ufammenf)ang  ber  putfationen  mit  ber  Integrität  beg  ; 
grüßten  Sf)eiteb  ober  ber  ©efammtauöbehnung  ber  Guterfurcße  beg  sperjcns,  mithin  mit  . 
bemjenigen  ©ebitbe,  oon  welchem  bie  PIuSFetfafern  ber  23or()öfc  unb  ber  -Kammern  aus»  : 
gehen  unb  an  bent  fie  oorjugSweife  ihren  ipatt»  unb  ©tiiüpunFt  haben,  läßt  aud)  bie 
3bee  auffonimen,  baß  bie  med)anifche  Aitorbitung  ber  contractiten  Elemente  eine  wefent* 
tid)e  Stotte  bei  biefen  Erfd)einungen  fpiele. 

®ie  miFrofFopifdjen  ©angtien,  welche  StemaF  an  ben  iperperoen  beobachtet  hat, 
werben  oon  oerfdjiebenen  ftorfcbertt  a(g  bie  Urfacbe  ber  Sortbauer  ber  ©djfäge  bes  aus*  ; 
gefdjnittenen  Oerzens  angefehen.  Altein  fetbft  gegen  biefe  Anfidjt  fp red) eit  bie  ähnlichen 
Phänomene,  welche  bas  3merd)fel(  ber  ©äugetßiere  barbietet,  in  boßem  ©rabe.  ©er 
K.  phrenicus  iff,  wie  wo()t  auch  ber  eifrigffe  föertheibiger  ber  ©elbftftänbigFeit  beg  ©pm* 
patßicug  jugeben  wirb,  ein  Eerebrofpittatnero,  ber  währenb  feineg  freien  23ertaufeg  weber 
mit  bem  ©pmpathüug  in  erheblicher  23erbinbtiug  (lebt,  nod)  fetbft  bebeutenbe  ©angtien 
befißt.  ©ie  Ganglia  phrenico- hepatica  beg  red)ten  N.  diaphragniaticus  unb  eben  fo  baö 
Ganglion  diaphragmaticum  ber  ©pmpatbicugnfte  liegen  erft  unter  bem  3werd)fe(t.  ©ie  ! 
littFe  ipätffe  beffetben  entbehrt  fogar  jeber  größeren  Knotenbitbung  gänjlicß.  ©ie  in  fie 
einftrahtenben  3weige  taffen  fetbft  unter  bem  PfiFrofFope  Feine  Anhäufungen  oon  Sterben* 
Förpern  bei  ber  .Kage  wahrnehmen , unb  bemtod)  putfirt  ttod)  eine  Fteiite  part()ie  biefeg 
Pl)fiteg  beg  ©iaphragnta,  an  ber  fid)  nur  wenige  gewöhnliche  Pfusfetncroen^mcige  ober 
fetbft  biefe  nid)t  oorßitben,  ©fuitbeit  fang  auf  automatifebe  Sßeife  fort.  Petbeitigen  fich 
aber  hier  nid)t  bie  ©angtien  auf  eine  nad)weigbare  Art , ’ fo  fiitb  wir  nicht  berechtigt, 
ihnen  fetbft  bei  bent  iper^en  eine  fotche  Stolte  mit  Peftimmtheit  3itjufd)reibeit,  unb  bag  Ein* 
fadffte  bteibt,  biefe  Phänomene  atg  eigenthümfid)e  PiugFetreipnirFeitserfcbeinungeu  011311*  j, 
fehen  unb  bie  Urfad)en  ihrer  Periobicität  auf  bie  ähnlichen  Phänomene  im  ©eben  311  be*  $ 
gießen,  ober  wag  nod)  beffer  ift,  oorfäuftg  babingeftettt  fein  31t  (affen,  ©eint  ein  Pf‘ 
Fenntniß  ber  Unwiffenfpcit  ift  immer  beffer,  als  eine  auf  oorgefaßten  3bcen  fußenbe  Er* 
ftärung. 
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©ewe^ungcit  ber  2i)mphhe»'3en. 

SßolFinanit  ')  fiat  aud)  itod)  bie  23erI)ättnilTe  bcr  Spmpfihe^en  ber  $röfd)e  in  ber 
oben  erwähnten  93? ittheilung  in  bab  ©ehiet  ber  ©ibcuffton  gezogen,  Er  gieöt  an,  baf; 
3 war  bie  Variation  ber  Spmpfjfiei^en  nach  ber  Enthauptung  fortbauere,  nad)  ber  Ber* 
(Torung  beb  9tücEemnarFeb  aber  aufhöve.  91  uv  ein  flimmernbeb  Spiet  einjelner  93tubFe(* 
bfinbef  batte  nod)  an.  5t ber  fetbft  biefeb  ^eige  ftd)  in  ben  hinteren  iperjen  nie  über  */, 
©tuitbe,  in  ben  borberen  über  ein  93aar  Minuten.  3ebe  Berftörung  beb  Stitcfenmarlb 

in  ber  ©egenb  beb  britfru  2Birbelb  h1’^'  ben  ^ulbfridag  ber  oorberett  ititb  jebe  Bermal* 
mung  beffetben  in  ber  ©egenb  beb  achten  2ßirhetb  ben  ber  hinteren  Jpmphherteu  auf. 
H®ie  ©urd)fd)neibung  ber  hinteren  SBurjefn  (Tore  bie  23ulfation  nidjt.  Sie  gehe  aber  fo* 
gteid)  nad)  ber  Trennung  ber  porberen  31t  ©runbe.  23  0 1 f in  a n n fotgert  nun  aub  biefen 
Angaben,  baf;  bie  Bewegung  ber  Spinphherjen  Feine  refTectorifd)e  fei,  oielmehr  birect 
oon  geangen  fünften  beb  fJliicFeninarFb  aubgel;e  unb  oon  animaten  ober  cerebrofpinaten, 
l<Ji  nicht  aber  fpinpathücheit  Oleroenfafcrn  ab()änge.  ©a  nun  jene  Feine  ©etbftftänbigPeit 
■it  hatten,  fo  hörten  aud)  bie  *Pulfationen  fogleid)  »tacft  ber  T)urehfc()neibung  ber  entfpred)enben 
:ri  91erpemmirjefn  auf,  mähreitö  bie  ©etbftftättbigFeit  beb  ©pmpathicub  bie  5‘ortbauer  ber 
ijr^hötigheit  beb  ©tutgefäßherjeub  bebinge. 

©efcßt,  alte  oon  23otFmann  angegebenen  Shatfaden  waren  rid)tig,  fo  würben  fie 
jfcbod)  nod)  nid)t  betTeit  ©dititffe  begrünben.  ©enn  wir  haben  im  fpe^en  ebenfaltb  cere- 
ijo  brofpinate  Salem,  wetdje  entfd)ieben  auf  bie  93?ubFe(beweguttgen  einwirfen,  unb  bod)  bauert 
' bie  2)uffatioit  fort.  Kann  man  fid)  aber  hiev  mit  ber  Terra  incognita  ber  ntifrofFopifd)en 
©aitgtien  aubjuheffett  furiceit , fo  hört  biefeb  am  Bwerdifett  unb  porjiigtid)  an  ber  (inten 
©eite  beffetben  auf,  unb  bod)  hatten  nod)  oft  bie  f)3utfntionen  bei  .Kaninchen  unb  Kaßen 
tanger  atb  bie  beb  Stutgefäfdjerjenb  an. 

©ie  ganje  @ad)e  gewinnt  aber  baburd)  eine  aitbere  ÜÖenbung,  baf;  ftd)  Feineb  ber 
pon  23o(Fmann  mitgetfieitten  Sacta  beftätigen  täf;t.  Um  biefeb  ju  erhärten,  will  ich 
juPörberfT  Pier  Pott  benjcitigen  @pecia(perfud)en,  bie  ich  in  tiefer  .spinftd)t  ange(Teltt  habe, 
genauer  anführen : 

1)  -©a  nicht  immer  bie  ^utfation  ber  hinteren  S?pmphheracn  burd)  bie  ipaut  hinburd) 
beuttic!)  genug  wal)rgenommen  werben  Fann,  fo  machte  id)  um  10  Uhr  12  93?  muten  einen 
Q.uerfd)nitt  burd)  biebpaut  über  bem  ©d)wait3beine  unb  oertängerte  ihn  ju  beiben  ©eiten, 
fo  baf;  bie  beiben  hinteren  Spmpfiherjen  burd)  Bnrücffd)tagung  beb  i'pauttappenb  freier  311 
Sage  Famen.  3d)  fetbft  beobachtete  bann  bab  rechte  unb  ein  ©et)itfe  gfeid)3eitig  bab 
(inte  i'per3.  3eneb  3eigte  in  ber  93t  in  Ute  58,  biefeb  59  @d)(äge.  91  un  würbe  bie  23er* 
einigung  beb  ipinterl)aupteb  mit  bem  erften  2öirbe(  itebft  bem  in  ifpnt  enthattenen  cen* 
traten  91erpenfhfteme  mit  einer  (Tarten  ©d)eerc  rafet)  burcl)fc()nitten.  ©ab  rechte  hintere 
2pmphher3  putfirte  bann  68,  bab  Finte  65  93?at  in  ber  93?inute.  ipierauf  führte  id)  ei* 
neu  ©raht  burd)  bie  2Bunbe  ein  unb  3erma(mfe  bab  ©efiirn  poltftänbig,  fo  baf;  alte 
fRefterhewegungen  am  Kopfe  fdjwanben.  ©ab  rechte  fperj  flah  bann  75,  bab  tinFe  76 
©dttäge  in  ber  931inute.  91ad)fcem  nun  bab  fRücfenmarP  in  ber  ©egenb  3Wtfd;en  bem 
erfTen  unb  3weiten  29irhet  burdifchnitten  worben  war,  ert)ie(ten  wir  red)tb  60  unb  liuFb 
_ 62  ‘’Uutfationen.  hierauf  (egte  id)  bab  gan^e  SlücfenmarF  Pütt  bem  3tueiten  hib  3unt 
R tetjten  Sßirhel  htof;.  2Bäf)renb  unb  nad)  ©eenbiguttg  ber  (Operation  war  gerabebab 
I ©tabium  ber  größten  ©mprangtichheit  für  SlefTerhewegmtgen  eingetreten,  ©ab  reri)te  fperg 
II4  putfirte  aber  nur  24,  bab  tinFe  htof;  27  93t  al  in  ber  93finute.  91un  burd)fri)nitt  id)  um 
10  Ut)r  40  93t in utcit  bie  hinteren  2Bur3t‘tn  ber  bpinterbeine.  91ed)tb  jeigten  fid)  bann 
32,  tinfb  37  %Hi(fationen  beb  hinteren  Spntphhergenb  in  ber  93iinute.  3d)  hob  atbbann 
um  10  Uhr  42  93tiuuten  bab  hintere  Enbe  beb  fJtücEenmarFb  mit  einer  Fteinen  tyincette 
itt  bie  ipöfe,  trennte  alte  porberen  91erpenwur3e(n  hib  311  ben  beb  britten  9terpenpaareb 
! fo  nal;e  atb  möglich  an  ihrem  ©urd)gange  burd)  ben  2ßirhetFanat  unb  entfernte  enbtid) 
bab  gan3e  OtücFenmarP  aub  bem  festeren.  2ßir  erhielten  unmittelbar  barauf  reefitb  47, 
v tinfb  41  pottflänbige  unb  ficher  3U  3äh(enbe  'IHilfationen  unb  feinebroegb  unbeftimmte  Er* 
)]  3itterungen.  ©iefe  Erfd)eimtngen  bauerten  fo  fange  fort,  baf;  id)  nod)  um  11  Ul;r  7 931  i* 
nuten  an  bem  red)ten  hinteren  8t>mphher3en  32  23u(fationen  unb  mein  ©elpilfe  um  1 1 
Uhr  7 93!inuten  7 2)u(fationen  mit  23eftimmtl)eit  abjählen  Fonnte.  3a  fogar  um  11  Uhr 
' 15  93finuten  ließen  ftd)  noch  eitt3e(nc  beutliche  ©dtäge  fcfpr  gut  crFennen.  ©ie  sDutfa* 


*)  Müll  er’ s Archiv.  1844.  S.  419 — 23. 
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Honen  ber  Hinteren  Stjmpf^erjen  bauerten  mithin  nod)  27  bid  35  Minuten  nad)  bei 
©ur($fd)neibung  ber  oorberen  OFeroenmurbctn  unb  ber  Entfernung  bed  ganjen  £Ttüc£en-:< 
inarFed  fort  9t  ad)  11%  Uljr  fd)tug  aud)  nod)  bad  redete  Porbere  Symphherj  jiendid; 
lebhaft  unb  oerhattniftmäftig  ftärf'er  atd  bad  23(utgefäftl)erb.  ©ad  (infe  mad)te  roit  3eit 
ju  Seit  einzelne  fef>r  fdjmacfie  ©ewegungen.  Sie  fteigerten  ftd)  aber  ju  jiein(id)  energifdjeti 
@d)(cigen,  tpenn  id)  nrit  bent  Pfeiler  rüden  über  bie  2öeid)gebi(be,  we(d)e  an  bem  großen 
Cluerfortfafte  bed  britten  2Birbe(d  angefjeftet  finb,  fjinfufyr. 

2)  3d)  trennte  um  10%  U()r  bei  einem  grofteit  weibtidjen  ftrofdje  bie  ©erbinbung 
bed  d?intert)aupted  mit  bem  erfleit  SBirbef,  ^erftörte  bad  (9et)irn  gänftid),  machte  ffteraui 
einen  ^weiten  £Xuerfdjttitt  jmifdjen  bem  erften  unb  eiten  2Birbel  unb  zermalmte  bad 
ganje  9iücfenmarf.  Qltfe  Oteflerbemegungen  waren  oottftanbig  oerfrijmunben.  Ed  bitter» 
ten  nur  einige  oberfläd)tid)e  OKudFetn  ber  ©ruft,  atd  id)  bie  23aud)beden  fpaltete 
— eine  Erfd)einung,  bie,  wie  wir  gefef;en  l)aben,  pon  ber  Integrität  bed  in  bem  erften 
tpatdwirbet  eingefd)(o(Tenen  ©tiided  bed  centraten  ©erpenfpfteind  fjerrüfjrt.  3d)  fdmitt 
nun  porftdjtig  unb  o()iie  ©erteftuttg  ber  23[utgefäf;e  bie  beiden  Örenjftrange  bed  ©ympa* 
t()icud  Pom  ^weiten  Sßirbet  an  aud.  ©ad  ©tutgerafttjerb  putfirte  fd)wad)  unb  tangfam, 
bad  porbere  liitFe  Spinphherb  bagegen  fehr  energifdj.  ©er  Eapittartreidtauf  ftanb  in  ben 
beiden  Schwimmhäuten  faft  oottFommen  ftilt.  fftadjbem  id)  bie  Eingeweide  in  i(;rc  atte 
Sage  gebracht , näftete  idj  bie  ©aud)decFen  wieder  ju.  2((d  id)  um  11%  U(;r  wieber 
nad)faf),  fd)tug  bad  ©tutgefäftherb  fe()r  fd)wad),  PerftärFte  aber  feine  ©utfationen,  nachdem  ed 
einige  Seit  an  ber  Suft  gelegen  ()attc.  ©ad  (infe  Porbere  Sympbherb  mad)te  24  bid  32 
©chtäge  in  ber  SOiinute.  Um  3l/4  ll()r  ergab  bad  (entere  30  ©chtäge  in  ber  Minute, 
we(d)e  fid)  burd)  bad  ©arüberfaf)ren  mit  bem  OKeffer  nod)  PerftärFten.  3d)  jerftörte 
je(5t  ben  Ueberreft  bed  centralen  9lerpenft)ftemd.  ©ad  (infe  porbere  Spmphherb  erbitterte 
bann,  putfirte  aber  batb  darauf  wieber  ruhig  fort.  Um  3 Ut;r  47  Minuten  fd)ien  baf* 
fetbe  auf  ben  erften  ©tid  ftilt  b«  fle()en,  ergab  aber  bald  fef)r  beutlidje  ©ulfationen,  fo 
wie  id)  nur  teife  mit  bem  Ringer  barüberfuhr.  ©ad  rechte  t;intere  Symphherb  ^ucfte 
mehrere  ©täte,  fobalb  ich  ed  mit  ber  ftumpfen  ©pifte  ber  ©d)eere  berührte,  ©ad  ©tut 
ging  inbeft  in  einigen  Eapiltaren  ber  ©chmimmt)äute  fe()r  tangfam  unb  ftoftweife  fort. 
Um  5 Uf)r  35  ©cinuteit  tieften  ftd)  Feilte  automatifdjen  ©utfationen  bed  ©tutgefäft*  ober 
bed  Finten  Pprberen  Symphherbend  wahrnehmen.  ©iechanifche  9teibung  bed  erftereit  btieb 
erfotgtod.  ©otdje  bed  Symphherbeud  rief  8 auf  einander  fofgenbe  ©utfationen  heroor. 
Sterte  man  ed  bann  Pon  ©euern,  fo  entftanb  wieber  eine  ©ucceffion  Pon  poltfommenen' 
@d)tägen.  2im  andern  borgen  war  2(tted  tobt. 

3)  3ch  h <*tte  einen  männtid)en  3-rofch  anderer  Unterfud)ungen  wegen  dicht  an  dem 
porberen  Ende  bed  erften  dpatdwirbetd  um  11%  Uhr  enthauptet.  Um  11  Ubr  52  9Ki« 
nuten  fdftug  bad  rechte  hintere  Symphhei'b  53,  bad  (inte  54  BKat  in  ber  Minute.  ©un 
entfernte  id)  alte  Eingeweide,  fd)nitt  bie  ganbe  Söirbetfdute  (nebft  bem  in  ihm  enthflttenen 
ftiürfenmarF)  pon  bem  erften  SBirbet  bid  jur  ©litte  bed  @d)manbbeined  aud.  ©ie 
©djtäge  ber  beiden  hinteren  Spmphherben  bauerten  nod)  tanger  atd  bwei  ©tuitbcn  fort  unb 
perhielten  fich  bei  ben  pon  Seit  bu  3eit  Porgenommeneit  3äf)tungen  fotgenbermaften: 


3 e i t. 

3a()(  ber  ©utfationen  in  ber 
©iinufe.  ipintercö  2i>mphheri 

• 

red)ted. 

tinFed. 

11  Uljr  51  ©linuten. 

25  — 28 

putfirt  noch. 

12  Ut)r  11  ©iinuten. 

37 

36 

12  Uhr  26  ©Knuten. 

34 

32 

12  U(;r  41  ©iinuten. 

21 

24 

2 U!;r  5 ©iinuten.  , 

18 

21 

4)  5ftad)bem  bad  centrate  Sftcrrenfyftem  eined  erwadjfeneit  männlichen  J-rofcbed  um 
10  Uhr  40  OK  in  uten  bwifd)ett  bem  ipinterhaupte  unb  dem  erften  f?atdm;rbel  durdhfchnit» 
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tcn  roorben  war,  mürbe  bad  ©chint  uttb  bad  ganje  9tiic6enmarE  fo  forgfältig  ald  mög* 
lidj  mit  einem  ©ifenflabe  jerftört  unb  bann  bev  Untertiefer  nitb  fämmtlidie  ©ingemeibe 
entfernt.  Um  10  Ul;r  42  Wiituten  pulftrte  bau  rechte  oorbere  2i;mphl;erj  97,  bad  (inte 
49,  um  10  Ul;r  44  fJDTinutelt  jeited  72,  biefeö  43  unb  um  11  Ul;r  1 Minute  bad  erftere 
60,  bad  festere  40  Wal  in  ber  Winute.  91  un  mürbe  bie  2üirbelfäu(e  um  11  llbr  3 Wi= 
nuten  pon  hinten  geöffnet  unb  Sllled  bid  jur  Witte  bed  fünften  Söirbeld  aufd  föollflän» 
bigffe  Imraudpräparirt,  fo  baff  nur  bie  .finocffen  ber  UBirbelförper  übrigblie6en.  91id;td 
befto  meniger  ergaben  fid;  aud  ben  fpäteren  23cobad;tungeit  fotgenbe  JHefultate: 


3 e i f. 

3al;l  ber  ff)uldfd;(äge  in  ber 
Winute.  Vorbered  8i;iiiphherj 

red;ted. 

tinfed. 

11  Uf;r  5 Winuten. 

49 

25 

11  Uf;r  12  Winuten. 

48 

30 

11  Uf;r  28  Winuten. 

35 

29 

11  Uhr  40  Winuten. 

44 

47 

11  Ufir  59  Winuten. 

fleht  flill 

43 

©beit  fo  fchnitt  id;  bie  b inte  re  5vörperf;äffte  pon  enthaupteten  $röfd;en  bergeffalt  ab, 
baf;  bie  Srennungdlinie  burd;  bad  Sd;mattjbei-n  unb  bie  beiben  2cn  beug  eff  edite  ging  unb 
: mithin  meber  ein  centraled  9leroenfi;flem  noch)  eilt  Si;tnpatl)icuö  an  biefem  hinteren  5rag-- 
: mente  porhanben  mar.  23eibe  hinteren  2t>mphhcrÄcn  pulfirten  bann  nod;  fel;r  lebhaft  unb 
regelmaffig  eine  Stunde  unb  langer.  3l;re  Schläge  erhielten  ffdj  fogar  nod;,  menn 
id;  bie  Scffenfel  fo  nahe  ben  Sd;enfeH>ugen  ald  möglich  lodgetrennt  hatte.  Sic  porberen 
I 2i;inphherjeit  fallen  nad)  Serflöruttgeit  ber  ÖBirbelfäule  leichter  jufantmen  unb  flehen  bann 
häufig  füll.  Qlllein  auch  fle  pulfirten  noch  in  ©injelfällen  länger  ald  y*  ©tuube  fort, 
.meint  felbft  ber  ©nthauptungdfdjiiitt  bie  oberen  ffiattbflreifen  ber  groffen  duerfortfäffe 
bed  dritten  2öirbe(d  hinmeggenommen  hatte. 

Sdioacbt  ftch  ber  Schlag  ber  .fperjen,  fo  flopfen  fte  nicht  im  ©anjen,  fonbern  eine 
ÜBellenbemegung  fcffleicht  mit  gröfferer  ober  geringerer  3ntenfftät  längd  berfelben  Iffn. 

®iefe  Shatfachen  bemeifen  1)  baff  bie  felbftflänbige  ff)ulfation  ber  Spniphherjett  bed 
8;rofd;ed  nod;  fortbauern  f'aitit,  menn  man  bie  ©renjflrättge  bed  Spinpathicud  entfernt, 
bie  porberen  2ßurjeln  fämmtlicher  Öiücfenmarfdnerpett  burd;fd;nitten  ober  jerriffen,  bad 
Wücfenmarf  felbft  heraudgelöft  ober  jermalmt,  ober  eitblid;  bie  galt  je  2Birbel|an(e  mit 
beut  centralen  Veroenfpfteme  unb  beiden  ft;mpathifd)eit  Dlerocn  erftirpirt  l;ut.  ©d  (äfft 
fid;  baffer  itid;t  beurteilen,  ob  ihre  SSemegung  nur  direct  oon  ben  porberen  ffterpeitmur» 
jeln  geleitet  merbe.  Sic  pon  23  o( hu  amt  angegebenen  31efu(tafe  famt  id;  mir  bei  dem 
befielt  ffiillen  nur  baraud  erfläreit,  baff  man  die  23emeguitg  ber  bfoffgefegteit  Spntphher« 
jen  fd;on  bei  ber  Integrität  aller  Veroengebilbe  leid;t  iiberfte(;t,  menn  man  fie  nicht  in 
bad  red;te  2id;t  geflellt  hat.  23ei  ber  burd;  bie  fpaut  mahrgeitomntencn  ff)ulfation  ber 
hinteren  fperjen  ereignet  ed  fid;  häufig,  baff  ber,  meld;er  ben  ftrofd;  hält,  die  23emegung 
erfennt,  eine  daneben  flehende  iVrfoit  dagegen  biefelbc  nid;t  mehr  bemerft.  Sd;nei* 
bet  man  aber  bie  fpaut  porfidjtig  meg,  fo  ifl  bad  ivlopfen  ber  hinteren  2i;mphherjen  fo 
flarf,  baff  ed  fogleid;  in  bie  Qlugeit  fällt. 

2)  Sie  Spmphherjen  jeigen  eine  fef;r  groffe  21el;n(id;feit  mit  dem  23lutgefäffl;crjen. 
3l;re  9teijbarfeit  bauert  oft  fürjere,  bidmeilen  aber  aud;  längere  3eit,  ald  bie  Srritabi« 
lität  bed  (enteren.  üBie  bad  nur  mit  2(tmofpf;äre  gefüllte  231utgefäfff;erj  fortpulfirt,  fo 
! fah  id;  auch  nod;  bie  2i;inp(;herjen  bei  enthaupteten  Sröfd;en  fd;lagen,  menn  ein  Suftbläd* 
d;en  in  i(;nen  enthalten  mar.  Stehen  fte  flill,  fo  oeranlaffen  häufig  med;aitifd;e  9ieije 
bei  beiben  eine  2Bieberf'el;r  ber  fffulfation,  rae(d;e  fid;  in  einer  91eil;e  fuccefftoer  Sd;(äge 
audfprid)t.  ©leidfmie  ftarfe  23erlet)ungen  bed  centralen  SReroeitfpflemed  ober  bed  5vörperd 
• überhaupt  ben  2>u(d  bed  23(utgefäffl;erjend  perändern  f'öniten,  fo  Im^en  mir  bad  ©leid;e 
i bei  ben  Spmphherjen.  3d;  fal;  Vermehrung  ober  23erringerung  ber  Sd;läge  berfelben, 
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3nfertnifffonen  unb  wurmartige  Unbulationen , nadjbem  nur  baß  JKucfenmarf  jtuii'cjjen 
bem  erften  unb  ^weiten  Xpalßwirbel  über  feiner  Sänge  nad;  b(of;ge(egt  ober  gänjlid;  jer. 
flört  war.  ©aft  ein  fenfibter  auf  bie  fpinterfüfje  auögeiibter  9tei^  Ofefferbewegungen  ber 
(sinteren  Si)mpl)f;erjen  ber  @cf)i(bfröten  reranfafie,  würbe  non  3 o f>.  9)tüüer ')  be< 
obac()tet. 

SSeber  baß  gortpufftren  ber  Blutgefäß*  noef)  baß  ber  Spmpbberjen  bann  bei  »or* 
urtf;eilßfreter  Betrachtung  alß  ein  ©ruitb  für  bie  ©etbftftänbigfeit  ber  Öangtien,  pic(  roe.' 
itiger  beb  ©pmpatfjicub  attgefcl;en  werben. 


1532  2öcitu  j.  23.  ctu  btc  23tnbehaut  treffenber  med;anifd;er  9tei$  St^räncn»! 
flufj  bcrantafit,  btefe  SÖtrfung  aber  nach  ber  Durcbfd;ncibung  beß  Tri-i 
geminus  bertoren  geht,  fo  Fönncn  Wir  ^terauö  mit  9tcd;t  fd;ltefien,  baff 
btc  3?eflerbcwegungen  etnjefne  Slbfonberungßorgatie  ebeitfattß  betjerrfdjeu 
unb  burd;  Eontinuitätßunterbred;ungcn  ber  cntfpred;enben  Serben  attfgc* 
hoben  werben.  Eine  attbere  nod;  nicht  ju  eutfcpcibenbe  grage  betrifft  je* 
bod)  bie  23eflttnmung,  wie  ftd)  bie  inneren  £f)ätigfeiten  ber  ©rüfengängc 
nad;  bent  Slbfchtufj  bon  ben  (S'entraltpeilen  reguliren.  Sßir  wtffen,  baff 
^retßfaitf  unb  SIbfonberung  in  biefem  gatte  fortbanern.  3b  ftd;  aber 
bann  bie  ^orofität  unb  ©röfjen  ber  £)rüfengänge  notbwenbig  beränbertt, 
ift  unbefattnt.  23gt.  §.  455. 

1533  ^eflexentpftnbungen.  - Mehrere  tt;eitd  ^pi;ftotogifcl;er  theilß  pa* 
tbotogifd;e  Erfcheinungen  führten  juerft  ©tromeper2)  ju  einer  fpccieP 
teren  Entwicfetung  ber  Srf)atfrtd;en,  wetd;e  anbeuten,  ba£  gewiffe  BufFänbe 
ber  SfliWfettbätigfeiten  2>ercinberungen  in  ben  ^teactt'onen  ber  centripctal 
teitenben  Serben  berantafTen.  Slngeftrengteß  ^a^efe^ett  erregt  baß  ©cfiihl 
bott  2)rucf  tn  ber  Stugenlwhie,  3U  lange  fertgef e^tee  ©eben  unangenehme 
Empftnbungen  tn  ben  Sflußfefn,  borgügtief)  beß  £)bcrfd;enfefß.  £)te  3m 
fammenjtehungen  ber  ©ebännutter  währenb  unb  nach  ber  ©eburt  bebtngett 
bie  befannten  ©djmerjert,  weldfe  bie  tarnen  ber  eigentlichen  2Behen  unb 
ber  9fachwehen  führen.  t?eute  mit  @eftd;tßfd;nter^  haben  ftärfere  Stnfäüe 
nach  bem  $auen,  2ad;en,  (Sprechen,  ©ingen  u.  bgt. 

Waffen  jtch  aber  and;  biefe  ttortnafen  Erfcheinungen  attberß  beute;:, 
fo  werben  bon  ©tromeper  mehrere  pathofogifd;e  Erfahrungen,  bei  weh 
chen  ber  ©chtnerj  nicht  tn  ben  afftetrfen  9)?ußfetgebitben,  fonbern  in  be* 
nad;barten  £>autnerben  auftritt,  tytxfytx  gejogen.  2)er  Slnfang  beß  fr eU 
wttft'gen  £infenß  tfi  fehl'  oft  bott  fo  ftarfett  ©dmterjen  ttn  Ättte  begleitet, 
bap  ber  Strgt  teid;t  getäufd;t  werben  unb  bertnuthen  fantt,  eine  $ranfbcit 
beß  Äniegetenfeß  bor  jtch  3»  haben.  3Diefer  galt  tritt  borjügtief)  bann  ein, 
wenn  bie  23eitger  beß  3berfd;enfefß,  Psoas  unb  Iliacus  internus,  ju  febr 
gefpannt  erfcheinen.  SDerfetbe  Äniefd;tnerj  feprt  aud;  bei  anberen  Reiben, 
in  wetepen  baß  ©teid;gewtd;t  ber  5Ühtßfetn  bitrd;  ju  ftarfe  Eontracttou  beß 
Psoas,  Iliacus,  Pectineus,  Sartorius  geftort  wirb,  wteber.  5D?ogItd;cr 
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Dteftcrempfinbungen. 

Seife  Fönnfen  and;  fctc  fd;on  §.  1324  ermähnten  gäöc,  in  welchen  ber 
Oberarm  ober  ber  Oberfcßenfel  amputirt  mürbe,  oßttc  baß  ftcf;  eine  er* 
|bcblid;e  bie  heftigen  ©d;merjeu  redjtfertfgcnbe  Entartung  bed  dllenbogen» 
ober  ^ntegefenfed  vorfanb,  pt'erpcr  gehören.  fJJtan  muß  bedßatb  bann 
jebeitfalld , bevor  man  fuß  jur  Slbnaßnte  ettted  folgen  ©iiebcd  entfd;ließt, 
[genau  prüfen,  ob  nie^t  eine  dontractur  ber  genannten  fDhtdfeln  vorßanben 
iß,  unb  wenn  fte  ertfltrt r bte  fitbcufane  Ourd;fcßnetbung  berfelben  vor  je* 

Iber  anberen  Operation  verfugen.  2ßir  ßaben  früher  gefeßen,  baß  bte 
bloße  Slmputatton  bed  Oberarmed  ober  Oterfdjenfeld  ntd;td  ßalf,  fonbern 
crß  bie  drarticulation  im  ©tßulter*  ober  Oüftgeleufe  bnn  Traufen  3tuße 
verfd) affte,  dd  ift  betifbar,  baß  bt'efed  nur  babttreß  31t  ©taube  fattt,  baß 

erft  jene  bebeutenbe  23erßüntmelung  bed  Patienten  bie  ntd  veraitlaffeitbc 
Itrfacße  tvirfenbe  ©törung  bed  9}?udfctgletcßgemtd;td  aufßob.  Oie  letztere 
fann  and;  an  ben  2lmputättondfiümpfen  anßattcnbe  ober  itad;taffenbe  @d;mer* 
jen  vcutrfadjen. 

33ei  beut  fogenannten  Malum  coxae  senile  ift  bad  f)üftgelenf  iticßt 
gebeugt,  fonbertt  geftreeft.  Oer  ©eßmerj  erfd;etnt  aueß  nteßt  im  Änie,  fon^ 
bern  an  ber  funterfläcßc  bed  ©dwnfeld  unb  jteßt  ftd;  bid  jur  Äntcfeßle 
berab.  dtnjclne  gorftßer  rechneten  nod;  ßterßer  bie  ßeftigeit  ©eßtnerjen, 
meld;e  bet  ber  Fissura  ani  vorfontmen  unb  mittelft  ber  Ourd;fd;neibutig 
bed  ©pßiitcter  gepöben  tverbett.  dd  fragt  ftd;  jebod;,  ob  niept  pter  bte 
fenfibleit  Nerven  btrect  angegriffen  ß'ttb  uitb  bet  jener  Operation  unmittcl* 
bar  getrennt  tverbett. 

dine  anbere  9teipe  pterper  geßörenber  drfdjeinungett  cparaFteriftrt  ftep  1 534 
angeblid;  baburd;,  baß  feine  erpöpte,  fonbern  eine  fd;etnbar  ober  tvaprpaft 
vermtuberte  Oßcitigfeit  fenftbfer  9?ervett  beit  geftörten  23erßältniffen  ber 
BDZudfeln  parallel  gept.  2Hd  ©tromeper  bie  ©epticn  beiber  gingerbeuger 
in  ber  fTtitte  bed  elften  fPßalaitr  burepfepnttten  patte , benterfte  ber  Äranfe 
fogfeid;,  baß  er  feinen  ginger  niept  fußte.  9?icptd  befto  weniger  unter# 
fepieb  in  betn  gleid;ett  gälte  ein  anberer  Patient  bie  betbett  tu  einiger  dnt# 
fernung  von  eittattber  aufgefetjteu  3trfelfpt’$en  ald  gefonberte  fünfte. 

9J?an  ^tte  ed  baßer  pier , wie  ed  fd;etnt,  nitt  einer  bloß  fubfectiveit  sj3er# 
ception  ju  tputt.  fKetßt  bte  2ld;tlledfeßne  in  golge  einer  SBerle^ttng  ober 
wirb  fte  jtt  epirurgifepen  3tt>ecfeit  burd;fd;nitten , fo  verringert  fiep  fogar 
ad;  ©tromeper  bte  objectt've  Oaftentpftnblid;fett  ber  #aut  bed  gattjett 
igußed  ober  ber  gerfe , fo  lauge  bie  drtremttät  gut  gcuäprt  tß.  Oie  dr# 
fepeinung  tritt  aber  an  atropßifd;eit  ©liebem  tu  popent  ©rabe  in  ben  f)in# 
tergrunb.  dd  tvdre  fepr  ju  wünfeßen,  baß  biefe  drfaßrungen  noeß  weiter 
von  ben  dßtrurgen  verfolgt  würben,  ba  ftd;  ttod;  niept  bie  eben  erwäpnten 
Slngabett  unter  einen  getviffen-  dtnßettdpunft  bringen  taffen  *)  unb  niept 
feber  23erbad;t  aeceffortfeper  9tervenverlc£ungcn  befeitigt  ift. 

Oad  3ilftattbcfontmen  ber  9icflerbetvegungcn  entfpr iept  vollßänbig  beit  1535 
©efe^en  ber  Rettung  bed  9?erveuprincipd.  Oad  Slequivalent  bed  anregen# 
ben  fetiftblen  ober  fenfuellen  OJeijcd  geßt  feiner  Statur  nad;  ccutripetat 


*)  SSergt.  aiut)  «0» ente  altgemetiic  Slnatomie.  Seipjig,  1841.  8.  <S.  708. 
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£f;coric  ber  Steflerempfinbungen. 


mit»  eben  fo  bic  *>erurfac$te  motorifd;c  SCßt'vfuncj  centrifugal.  ©ie  9t0ffe 
U\)xt  ft  cf;  aber  bei  ben  9tefferempfrnbungen  um,  unb  ed  entfielt  auf  biefe 
2frt  bic  gragc,  wie  ber  centrifugal  nad;  ben  peripherifri;en  Organen  ftrö 
ntenbe  motortfd;e  Dletj  fenftbfe  «Keacftonen  in  bem  centraten  ftemnfefleme 
»erantaffen  tarn,  ©ad  Problem  läßt  ftd;  Uid)t  föfen,  wenn  mir  bic  een- 
trafen  Bmenförper  alb  biejieuigen  XpcUc  betrachten,  mcfd;c  urfprünaftcbi 
bte  ©trömungen  ber  Beroenfafern  anregen.  3ft  j.  53.  t>aö  ®leid;gemicbt' 
tn  ben  SWuSfelu  bed  ©üftgelenfeb  geftört,  fo  beftnbet  ftd;  eine  ^artbie 
berfefben,  3.  33.  bte  ber  ißettger  ober  bte  ber  ©treefer,  in  übermäßiger  an« 
fmftenbcr  3ufammenjtel;ung,  b.  f;.  tf;re  motorifc&en  gafern,  ober  richtiger 
bie  ihnen  entfprecf;enbcn  ccnfrafcn  SKeroenfÖrper  beftnben  fit h in  einem  er- 
hohten  Srßättßfet^sufianbe.  STßcift  ftd;  btefer  benachbarten  SRemnförpern 
fenft'bfer  fernen  mit,  fo  muß  ber  ©chmerj  entßef;en  unb  fo  fange,  afd  "jene 
erfleren  überrcigt  fiitb,  auhafteu.  ©a  nun  aber  oft  bic  feuftbfeu  Wafern 
periphertfeher  ^autfietten  unb  bte  motorifd;en  ber  ihnen  benachbarten  <Wu«, 
fefn,  mte  fu;on  bte  Sfefferbetoegungett  fefiren,  einen  gegen feittg  anregenben 
Qcinffuft  audüben,  fo  toirb  ed  erffärftd;,  mebßafb  bie  fortbauernbe  über« 
mäßige  Jjufammenjiehuug  ber  Soeitger  bed  ©üftgefeufeb  bei  bem  fretmtfftgen 
©inren  ©d;meijen  im  Änte  unb  bie  ber  ©treefer  bei  bem  Malum  coxae  senile 
unangenehme  Smpftnbungen  an  ber  ©interfeite  bed  Oberfd;enfefd  veranlaßt. 

3.  ©eine  ■)  gab  eine  etmaö  rerfcf)iebeue  ©rflarung  btefer  ©rfdjeinunaen.  SQeitn 
namttch  ent  11t 0 tim) eher  Berp  fein  Berpenprincip  in  ben  SJiusFel  bnrd)  ben  ©inrUtü  beä 
^btUeno  ober  au»  anberen  Ur fachen  entfaben  Perljinbert  ift,  fo  häuft  fich  bie  SRerPetu 
frart  tn  ber  jenen  Heroen  entfpredjenben  Sentralpminj  an,  afficirt  baher  bie  benaefi« 
arten  »munden  fenfWer  Sterben  unb  erzeugt  auf  biefe  5(rt  ©dunen,  ©eine  betegt 
btefed  Phänomen  mit  bem  Dianten  bed  23efaftungögefel;eö  ber  Heroen. 

(einzelne  ö’orfcher  nehmen  noch  a|b  bafs  bie  ^hätigfeiten  ber  entfprechenben  9Di  usfeftt 
bte  feuftteWen  nerpofen  Apparate  ju  fcMrfen  unb  in  ihrer  ©inpftnbfictjFeit  gu  erhöben  im 
©taiae  futb.  ©te  berufen  ftef;  in  btefer  93egie^ung  auf  bie  tibermiegenbe  Shätigfeit  ber 
Reell  interne  unb  bte  Serflemerung  ber  Pupille,  bei  ber  Setrad) tu ng  naher  Objecte 
pott  geringem  Umfange,  bie  3-unction  ber£)l;rmuöMn  bei  bem  fd)amm©örcn  berufnere 
bte  -oetoegungeu  ber  Stafe  unb  Bunge  bei  bem  feinen  Otiedjen  unb  ©djmecfeit  unb  bie 
ftdjerere  ©d)ä(3ung  ber  ©etoidjte  bei  gleichzeitiger  Qfttmenbung  pon  COiuöFefgitfammenue* 
hungen.  Sßtr  jähen  aber  fchon  in  ber  ©innenphpftofogie  gefef;en,  baff  alle  biefe  ©rfcheintti 
gen  nur  bie  vAechantF  ber  einzelnen  ©ittne  paffettb  einrichten  unb  untepftü(jen  unb  mit» 
l;tn  mahrfd)etn(ich  nicht  hierher  in  bem  oben  angeführten  ©inite  ju  rechnen  ftttb. 

Snbft'd;  föunett  uod;  fenftbfe  9tefferempß'nbungen  burd;  bie  übermäßige 
©hätigfeit  ber  feufueffen  Heroen  entftef;en.  hierher  gehört  ber  ©d;merj 
in  ben  Singen  nad;  übermäßiger  Sfnftrengung  berfefben  unb  tut  Dfn'e  na$ 
bem  ©ören  feßr  feiner  unb  geffenber  ©ölte.  26ie  man  feid;t  fteßt  / pafjt 
aud;  bie  oben  angegebene  ßppotßetifcße  Grrffärung  ber  motorifch^fcnftbfcn 
ytefferempß'itbungen  auf  biefe  (£rfd;etnungen. 

©egenfeitige  Beziehungen  ber  0 erfd;  iebenartig  ett  Ster» 
ventßätigf  eiten.  — ©d;oit  ber  ©efmtbe  wirb  in  ben  ntcißeit  feiner  33c* 
megungen  burd;  vorangegangene  fenfiteffe  ober  fenftbfe  (üriitbrücfe  bejtintmt. 
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SOtitberoegungen.  775 

(fr  ßretft  feine  #«nb  nad;  Singen,  bie  er  ftept , menbet  feilten  $opf  nad; 
fold;ett,  meld;e  tönen  ober  riechen.  Sie  ©efül)ldmal)rnel;tnungen  feiner 
giiße  beßtmmeit  bic  ©tellitng,  meld;e  er  annimmt  u.  f.  m.  ERod;  merfs 
ltd;er  greifen  biefe  (£rfd;einungen  in  ftranfbeitdjußänben  ein.  Setbet  ein 
SDtenfd;  an  bloßer  Säßnutng  ber  feitßblcit  Heroen  feiner  unteren  ©rtrcmü 
täten , mäßreitb  bic  23emegungen  berfetben  feinem  SÖtllcn  gcl;ord;en,  fo  iß 
beffenungeadjtet  fein  ©attg  fd;maitfettb  unb  ttnßd;er,  weif  ber  normale  9tc= 
gufator  ber  £aftempßnglid;feit  fel;lt.  @d  gtebt  Traufe,  bie  ßoße  ©rabe 
ttnbollfomtnener  Säßmung  barbteten  unb  ßd;  nod;  mit  offenen  Singen  frei 
ßcßcttb  erhalten  fönnen,  bafb  bagegen,  nad;bent  man  ißnett  bie  Singen  ber* 
bunbett  ßot,  manfen  unb  ©efaßr  laufen,  umjußnfen. 

£)b  bie  bloße  Säfmtung  ber  motorifd;eu  Sönrjcfit  cütcd  ©liebcd  anl538 
unb  für  ßd;  jitgfeid;  bic  ©mpßnbung  abßumpft  ober  träger  ntad;e,  ift  nod; 
nid;t  befannt.  £>unbe  Wentgßend,  bereit  23emegungdncmett  ber  Hinterbeine 
burd;fd)nitten  worben,  füllen  febett  fRabelßid;  an  benfefbett  bcittlid).  2ßäre 
aber  and;  btcfeö  nid;t  ber  gall,  fo  fönnten  bie  negativen  SRefultate  eben 
fo  gut  burd;  bad  23loßlicgen  beö  9tücfenmarfed  bebingt  fein.  fRod;  weniger 
ßnb  natürlid;  Äranfpettdbeobad;tungen  unb  ©ectiondrefultate  biefe  befieatc 
grage  in  betreff  bed  5D?enfd;eit  51t  entfd;ct'ben  tm  ©taube. 

©ittjelnc  ß)araplegien  ober  anbere  93cu>egungdtäf;munctcn  perbinben  ftd)  rticf>t  fetten 
mit  einer  erfjöfjten  @tnpftnbfid)feit  getoiffer  ipautftelten,  fo  baft  bie  93crn^rung  berfelben 
bebeutenbe  g>d)iiicrjenäempftnbungm  unb  ^ugleid)  ausgedehnte  Utefferbemegungen  oeram 
(affett  fann  1).  ©0  bunfet  aber  aud)  bie  Urfad)cn  fotefjer  (Smpftnbungen  finb,  fo  wenig 

burfen  mir  fte  mit  ©idjertyeit  fßerber  gieren,  weif  unb  ber  ©aitg  ber  Entartung  im  cen» 
trafen  Oferoenfpfteme  unb  Deren  ©influf;  auf  bie  ©timmungdtfiätigfett  ber  einzelnen  9ter» 
oenförper  gattj  unb  gar  unbefannt  ift. 


SRitbemcgungeit.  — Sie  Neigung  etned  pertpl;erifd;en  motorifd;cnl539 
) EReroeit  ruft,  wie  mir  gefeßeit  haben,  nur  in  beitfentgen  Sßtudfeln,  mefd;e  »on 
; ipm  bewegettbe  s})rimitiofafern  erhalten,  3ucfttngen  pervor.  Stefe  combiniren 
i ßd)  bann  fe  nad)  S3crfd;iebenf)cit  bed  fRemnßantmed  51t  audgebefmtereit 
j ftleriond*  ober  ©rtenßondmirfnngen  ober  bebtngen  ifofirte  3nfammenjie* 
jungen  ber  in  Slffectiott  gefegten  contracttfen  ©ebilbe.  Slnberd  bagegeu 
verhaften  ftd;  biefent'gcit  ÜRudfeltßätigfeiten,  bereit  urfprüttglid;e  Slitregung 
»on  bent  centralen  9Rert>eitft;ßeme  audgeßt.  £ter  erftreefett  ftd;  bie  ©ffcctc 
auf  eine  größere  regelmäßig  oerbunbenc  Dieifje  von  SCRudfeln.  Ste  @on*  . 
traetton  eined  üRttdfeld  veranlaßt  batttt  bie  SERitbewegung  ober  bie  affo* 
citrte  Bewegung  einer  Steiße  von  attberen. 

Sic  eiitfad;ße  llrfad;e  btefer  ©rfd;etnung  bifbet  ein  gemiffer@rab  x>onl540 
Unbofffommenßeit  bed  Sötlfendetnfluffed.  23emüßett  mir  und,  einen  9Rud* 
fei,  meld;er  in  ber  Stegei  nid;t  ifolirt  tßätig  ift,  jur  3ufamtnenjießung  311 
bringen,  fo  contraßtren  ftd;  jugleid;  and;  fold;e  SRudfcln,  bie  gemöfmltd;  mit 
ißm  gleichzeitig  mirfett.  Sie  meißett  5ERenfd;ett  runjelit  j.  23.  bie  ©tim, 

Wenn  ße  nur  ein  Sluge  vollftänbig  fd;ließen  mollen,  ober  bemegen  einzelne 
Sßeile  tßred  ©eftd;ted,  fobalb  ße  bie  9tafenßügel  ßarf  31t  heben  ober 


>)  Marshall  Hall  Von  den  Krankheiten  des  Nervensystems,  übersetzt  von  Wal- 
lach. Leipzig,  1842.  8.  S.  289.  90. 
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ba«  eine  Dl;v  in  Bewegung  51t  fe^cn  beabfid;ttgen.  ©te  fönnen  nict>t  ohne  1 j 
befottbere  Hebung  bte  x>tev  gejtrecften  gtnger  bcrgcjtalt  aus  etnanber  fpvei*j 
sen,  bafj  etuerfettö  3eigc*  itnb  SDitt cl*  uub  anberfeitö  Ding*  unb  {feiner 
gtnger  beifammen  liegen  unb  swifd;en  betben  ein  mögttdjft  großer  3wtfchen*| 
raunt  übrig  bleibt.  Sille  btefe  llnöoßfemmen^eiten  faffen  ftd;  aber  burd;  u 
Hebung  eiiminiren.  SGSir  ftnb  bann  int  ©taube,  eine  immer  Heinere  ^pro*  1 
bi»ä  bon  SDusfeln  ober  fclbft  9ftußfelabthetlungen  burd;  nuferen  SBidcn  li 
31t  beherrfd;en. 

1 ©letc&aritge  ft;mmetrifd;e  SDuÄfeln  geraten  (eid;t  in  homogene  33 e*  ■« 
wegungen.  SStele  gunettouen,  wie  3.  33.  baö  Slthmen,  £ad;ett,  SBeinen, 
Sprechen  u.  bgt.  ftnb  fogar  hierauf  baftrt.  SDte  etnanber  entfprecfjen.ben  ic 
2ftuöfeln  ber  beiben  Hälften  beb  0ejTd;teö,  ber  33ruft/  beb  33aud;eö  unb  in 
bgt.  arbeiten  hierbei  gteid^eitig.  ©ehr  oiele  2ftcnfd;en  fönnen  bae  eine  wi 
Singe  nur  uad;  befonberer  Hebung  ohne  bab  anbere  feft  fd;liefjen  unb  :a: 
muffen  ftd;  bah  er  3-  23*  eine«  oott  betben  bei  bent  ©ehen  burch  ein  gern*  in 
rohv  ober  SDifroffop  mit  ben  giugern  supaUen.  JEinjelnen  ^erfonen,  welche  $ 
ihre  Dhrntubfefn  mitlfürlid;  in  S:pättöfett  31t  oerfegen  oermögen,  bewegen 
3ugteid;  bab  jweite  Ohr,  fobalb  ber  SKtllenecinfluf  nur  ein«  affteirf. 
ift  fel;x  ieid;t,  beibe  Sinne  gletcf>geittg  nach  born  ober  ttad;  hinten  3u  bre* 
heu,  fd;mer  bagegen  biefe  Dotationen  in  bemfelben  Momente  nach  entgegen* 
gefegten  Dichtungen  au«jufflhren. 


2 3öie  3.  33.  bte  Degenbogenhaut  beb  Slugeß  am  beutlichfien  beweift, 
gehord;en  bte  unwillfürltdien  ÜRubfeln  biefem  ©efet?e  ebenfalls  gebe  33er* 
änberung  ber  Pupille  beb  einen  Slugeß  oerantajjt  sugieid;  folcpe  beb  anbern. 
2)te)c  Dornt  tarnt  felbft  noch  bann,  wenn  ber  eine  33uibitb  gröfjtenthcilö 
ober  gänjtid;  erbiinbet  ift,  burchgretfen  unb  baher  auf  ben  erften  33ticf  511 
irrthümltchen  ©chlüffen  tn  betreff  beb  ©ehoermögettß  33eranlajfuitg  geben. 

3 Oie  haarige  S^ätigfett  erleibet  eine  fehr  eigentümliche  SDobiftcation 
an  ben  Slugenmußfeln.  Oie  33erücfftd;tigung  ber  3mecfmäfjigfeit  bergunc* 
honen  oeränbert  hiev  311m  SObett  bie  allgemeine  Dcgel.  Äein  SRenfd;  fann 
bab  eine  Sluge  ohne  bab  anbere  heben  ober  fenfen.  3)te  betben  Recti  su- 
penores  unb  inferiores  Wtrfen  mithin,  wie  gewöhnlich,  gleichseitig.  2öen* 
ben  mir  ben  33 lief  nad;  rechtb,  fo  steht  ftd;  ber  Rectus  externus  beb  ei* 
nett  unb  ber  Rectus  internus  beb  anberen  33ttlbub  in  bemfelben  Slugenblitfe 
Sufammen.  £)tefe  33ewegttng  ift  jwar  feine  anatomifd)  fpntmefrifdhe,  aber 
mentgftenb  eine  hh>;ftoIegtfd;  harmontfd;e.  SDenfelben  dharafter  haben  na* 
ui  td;  bic  Sbanbungen  beb  einen  Slugapfelß  nad;  oben  unb  innen  ober 
na  ; unten  unb  innen  uub  beb  anberen  uad;  oben  unb  außen  ober  unten 
uu  außen , wenn  fte  burd;  (Kombinationen  ooit  Rectus  internus  ober  ex- 
eimis  mit  bent  Reelus  superior  unb  inferior  bebingt  werben.  Sillein 
a •tgenthumltd;fie  ift,  baß  feber  SRcnfd;  feine  beiben  Recti  intern?,  nid;t 

a er  leine  Cl  en  Recti  externi  uad;  33clteben  sufammenstehen  fann.  2ßir 
muffen  betbe  Singen  gleichseitig  nad;  innen  Walsen  fönnen,  weit  fte,  wie 
nur  gefeben  haben  (§.  1153),  nie  parallel  werben,  fobafb  wir  einen  @e* 

. nu  ct^ca  23ullu'b  sttglcid;  ftrtreit.  dttte  3)toergens  bagegen,  wie 
fte  bet  ber  gememfd^aftltchen  SBirfung  ber  beiben  Recti  externi  ju  ©taube 
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fönte,  wäre  mit  bent  gleichzeitigen  ©el;eit  mittelft  jweter  Singen  unberträg* 

; itd;.  ©te  fönnte  nur  oerfd;iebcne  hoppelte  33ilber  liefern  unb  bie  Sluffaf« 
u fuitg  ßörett.  ©o  Har  nun  and;  bte  optifd;c  5Kothwenbigfeit  jener  ©ittrid;* 

■ tung  ber  Slugenmubfeltt  t’ft,  fo  fel;r  bic  gleichzeitige  SEhätigfett  ber  Recli 
ioterni  mit  beit  übrigen  2Jtitbewegungboerhältniffen  fhmmt,  fo  wenig  fennt 
, man  bib  fc$t  mit  Sicherheit  ben  ©runb,  mebpalb  niemals  betbe  Recli 
^ externi  im  gefunben  3ußanbe  actio  jitfammenwirfen.  Daß  hierbei  oon 
i feinen  bloßen  ©ewohnhettberfepeinungen,  fonbern  nur  ooit  orgattifd;en  ©e« 
feium  bic  Diebe  fein  föttne,  »erfleht  ftd;  oon  felbft  unb  wirb  überbieb  nod; 
i taburd;  erhärtet,  baß  fd;on  bab  Heine.  finb  bt'efelben  ^5^änomene  wie  ber 
©rwachfenc  barbtetet. 

23erfd)iebene iptjpot^efen,  biefe @igcntf)üinIid)Feit  ju  erFlcirnt,  finben  ftd)  in:  Joh  Mni- 
i 1er  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Bd.  II.  Abthl.  I.  1837.  8.  S.  85—87. 

De  functionibus  nervoruni.  p.  31.  C.  G.  T.  Ruete  Neue  Untersuchungen  und  Erfah- 
i runtren  über  das  Schielen  und  seine  Heilung.  Güttingen,  1841.  S.  31  fgg. 

DJtancpe  SDlttbewegungen  bilbett  not^wcnbtge  ©lieber  ber  fette  beöl 544 
Drganibtnub,  wäfircnb  anbere  biefe  ©runbbebtngung  ber  3wecfmäßigfeit 
trog  tprer  regelmäßigen  SBteberfepr  nicht  barbieten.  Natürlich  muffen  alle 
fKubfeln,  welche  beit  Slthmungbmed;anibmub  bebtngen,  jufammcnwtrfen. 
feine  gortbauer  beb  Sebeitb  wäre  offne  ihre  gemeinfd;aftlid)e  Slrbeit  benH 
bar.  2öenn  aber  ein  D)?cnfd;,  ber  tief  unb  müßfam  refptrirt,  ju  gleicher 
i 3dR  SSerjerrungen  feittcb  ©eß'd;teb  barbietet,  fo  ftnb  biefe,  wie  ftd;  von 
felbft  »erfleht,  außer  ©taube,  feine  Dicfpiratio n ju  oerbeffern.  @ie  rüjj* 
reu  nur  baoon  f>er,  baß  er  bie  Dtafenflügel  mogttd;fl  ftarf  ju  erweitern 
fuept,  um  einen  bebeutenberen  Cuftftrom  eiitjufaugen , unb  baß  auch  bei 
biefer  ©elegenpeit  bie  übrigen  ©eftchtbmubfeln  nach  ^em  fä)on  §.  1540 
erwähnten  Socalitätbgefege  utitfpielen.  Denn  bie  Slitgfl,  weld;c  ben  sDteiu 
i fd;en  quält , »erminbert  bann  aud;  ben  £>ertlid)fettdbefel;l  fettteb  Söilleitb. 

©erabe  ber  Slthmungbmechanibmub  jeigt  bcutltd;,  wie  fold;e  notfm>en4545 
bige  DJtitbewegungen  tpre  beftimmten  Dtegulatoren  in  einzelnen  ^rootnjen 
oeb  centralen  Dtemnfpfleineb  buben  unb  in  weld;etn  ©rabe  biefeb  bie  35e« 
bürfntff e beb  £>rganibmub  functtonell  beperrfd;t  unb  gleichfam  tnifrofobmifd; 
miebergtebt.  5p?an  ftellte  ftd;  junäd;ft  oor,  baß  bte  in  bie  Zungen  eilige« 

> jogette  Sltmofplmre  bie  fenjtblen  gafertt  ber  ©d;leintbaut  reizt  unb  bie 
H Sltbembewcgungen  alb  3teflererfd;etnungen  »eranlaßt.  SHletit  fd;oit  bab 
;•  lange  Slnhaltett  biefer  ntotorifd;cn  Regungen  bet  betn  ©rfltcHmgbtobe,  weH 
eher  burch  eine  um  bie  Luftröhre  gefd;liutgene  Ctgatur  bebingt  wirb,  fonnte 
eine  fold;e  Slnfid;t  wiberlegett.  SBeber  bie  Durd;fd;ttetbung  ber  33agi,  noch 
( Die  »ollflänbige  Sfolirung  ober  felbft  bie  ©rftirpation  ber  Sungen  x)  ttttb 
Deb  perjenb  hebt  ben  Slthmungbmechanibmub  auf  ber  ©teile  auf.  ©ben 
»|fo  gelangt  man  zu  bent  gleichen  negativen  9Jefultate,  wenn  man  bab  große 
ober  bab  Heine  ©elnrn  entfernt,  ©ogar  bie  völlige  ©rftirpation  beb 
ftüdcnmarfeb  tjl  nicht  tut  ©taube,  alle  Slthemanflrengungen  ju  oernichten. 

Die  SDtecpanif  fleht  aber  ttad;  ber  3erßöruttg  ber  Medulla  oblongala,  wte 


')  Volk  mann  in  Müll  er 's  Archiv,  1840.  S.  337. 
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mir  fpäter  kt  bett  ©pcctalthätigfeitcn  bcrfelben  fef;en  Serben,  fogleid)  ,) 
füll.  ©ie  allein  bilbet  baßer  beit  Regulator  ber  Sltßembcmegungen,  fo  , 
lange  fte  uitverlcßt  tfi  itnb  eine  ßtnreießenbe  ©petfuttg  uttb  Belebung 
burd;  beit  3nf£uß  arteriellen  33Iuted  empfängt,  ober  ißre  frühem  Kräfte 
Sitrütfjuhalten  int  ©tanbe  ift  gel;lt  bie  elftere  33ebtngung,  fo  merben  bie : 
Slthmungdanßrengungeu  junäd;fl  größer  itnb  tumultiiarifd;er  unb  hören  t 
eitblid;,  meint  nid;t  £>ilfe  gefd;afft  mirb,  gäit^tid;  attf.  3ebed  erftidenbe ; 
©äitgetluer  fantt  und  aitfd;aiilid;e  33elcge  hierfür  liefern. 

1546  2)ic  Slthcmbemcgungen  fönnen  aber  auct) , tnbem  fte  ibre  Regulationen 
quelle  int  verlängerten  9Rarfe  fabelt,  auf  bem  SGSegc  bed  Reflered  ven 
ftärft  merben.  2)te  ©rfd;etnuiigen  bed  Riefend  nad;  Reijungett  ber  Wafern ; 
fd;letmfaut,  bie  bed  duftend  nad;  Slffeetioneit  ber  gmitenhaut  bed  Keßl: 
fopfcd,  ber  iHtftröfre  ober  ber  Hungen,  bie  bed  ©cßlud;jend  burd;  Slnte« 
gütigen  ber  fRagenfcßfeimßaut  liefern  unmittelbare  33elege  fierfür.  Stil 
SScrftärfung  ber  Sltfembemegungen  unb  bed  f)erjfd;laged  bet  bem  Haufen 
bem  rafeßen  33erg*  ober  Streppenfteigen  u.  bgl.  fittb  maßrfd;einlid;  eben  ! 
falld  in  äßnltcßen  SSerfältniffen  begrünbet. 

25a  ettblid;  bad  verlängerte  SD?arf  nid;t  bloß  bie  Nerven  ber  3ltßem 
mudfein,  fonbern  attd)  bie  ber  nteiften  übrigen  Körperteile  enthält,  fo  er 
Hären  fid;  ßteraud  and)  letd;t  bie  allgemeinen  Krämpfe,  bie  bet  ber  3^; 
ftörung  beffelbett  ju  ©tanbe  fommeit. 

1547  £)bgletd;  fein  Rhtdfel  unfered  Körperd,  tvelcper  einfache  gafertt  be 
ft^t,  bem  (Einfluß  unfered  SSillend  untenvorfeit  ift,  fo  l;at  bod;  bie  Statut 
mieberum  ber  3wedmäßtgfeit  bed  £)rganidtnud  tvegen  bie  (Einrichtung  ge 
troffen,  baß  rnaneße  von  ißnen  tnbtrect  burd)  bett  33efeßl  unfered  ©eiße, 
veränbert  merben  föntten.  25iefed  gefd;iel;t  bann  auf  bem  Sffiege  berRtii, 
betvegung  nad;  ber  ©ontraetton  ober  ©rfd;laffung  etned  mit  quergeftreifte 
gafern  verfeßetien  Rcudfeld,  tveld;er  unferem  SGBitlen  geformt,  ©ine 
beutlid;en  33eleg  hierfür  gtebt  bie  Regenbogenhaut  bed  Sluged.  35reße 
mir  j.  33.  bett  einen  33ttlbud  nad;  außen,  ben  anberen  bagegen  ber  par. 
mottifd;en  £fätigfeit  ber  Singen  entfprecßenb  nad;  innen,  fo  jeigt  ßd;  fein 
SSeränberung  ber  ©röße  bed  ©el;lod;ed,  meldte  biefett  £bättgfeiten  aller 
entfpräd;e.  Sie  fPußtlle  verfleinert  fteß  aber,  fo  tvie  mir  bie  beiben  SU 
gen  j.  33.  beßufd  ber  giration  etned  näheren  ©egenßanbed  nad;  inne 
menben,  unb  vergrößert  fid),  fobalb  bie  ©onvergenj  naeßläßt.  SBir  fönne 
ßicraud  fcßlteßen,  baß  bie  gleichseitige  ©nergie  ber  beiben  Recti  inten 
aut  btefentgen  SRudfeln  ber  Regenbogenhaut,  melcße  bie  SSerringerun 
bed  ©ehlod;ed  bemirfen,  jur  Slcttön  anregt,  mährenb  bad  Ucbermiegen  bc 
Recti  externi  bett  entgegengefeljitcn  ©rfolg  bebingt. 

1548  25ie  ©rfd;einungeit,  meld;e  bie  fogenannte  millfürlid;e  33emeguii 
ber  Pupille  veranlaffeit , führen  und  in  biefer  -ßünßcßt  ttod;  um  eine  i 
(Schritt  meiter.  R?an  fanit  fid;  nämlich  bttreß  Uebuttg  *)  bie  gäßigfeit  at 
eignen,  baß  ftd;  bad  ©eßlod;  bed  ltnfcit  ßarv  hinbtiefenbett  unb  feßßeßet 
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Bd.  I.  Prag,  1819.  8.  S.  124. 


779 


Regulation  b e v itbetoegung c tt. 

Pen  Stitgeö , wäßrenb  matt  ftcß  bad  rechte  jußält,  ttad;  bcnt  Sefeßlc  bed 
Söillend  verfleinert  ober  vergrößert.  Die  ganjc  Äunft  befteßt  aber  nur 
bann,  baß  matt  um  btefe  3tR  mit  bcnt  red;teit,  bcm  5öttcfe  jebed  3wettcn 
entjogenett  Singe  ttad;  innen  fcßie-lt.  ©eine  Pupille  verfleinert  ftd;  bann 
itnb  jießt  mithin  and;  bie  Dnrcßtneffervcrminberung  bed  ©eßlocßd  bed 
unbewegten  33ulbud  ttad;  ftcß.  Die  genannte  gertigfeit  beruht  atfo  barauf, 
tiefcd  teuere  füll  ju  galten,  wäßrettb  bas  gefcßloffcne  ttad;  innen  rollt. 
3Dtef e £ßatfad;c  geigt  beutlicß,  baß  fd;ott  bie  Eontraction  bed  einen  Rec- 
tus  internus  bie  Pupillen  betber  Slugcit  verfleittern  fantt,  wenn  nur  itid;t 
ber  Rectus  externus  bed  aitbcrett  Sulbud  burd;  (eine  3ufammen$ießung 
ein  ftärfered  Eontrebalanceinent  bewirft. 

Öffenbar  flet;t  bie  gemeinfcßaftliclje  Reroenoerforguttg  ber  3 via  unb  beb  Recius  in- 
ternus burd)  ben  R.  inferior  N.  oculomotorii  mit  biefett  23erß<UtnifTen  in  inniger  23egie» 
(nmg.  Sie  näheren  SOtomente  ber  hierbei  (Statt  ftttbenbett  23erf)d(tniife  aber  ftnb  unb 
für  jei)t  notß  gättgfid)  »erborgen. 


Die  Entleerung  bed  £>arnd  unb  bed  ©tußlgangcd  berußt  Waßrfd;etn*1549 
ließ,  wie  §§.  198  u.  497  erläutert  würbe,  auf  junt  Dßcil  äßttlid;en  Ein* 
rid;titttgen.  Die  mit  quergeftreiften  gafent  verfeßeneit  ©eßlteßer  ber  Slud* 
gättge  bt'efev  Dßeile  erfeßlaffen  auf  ben  Sefeßl  unfered  SOSillettd.  3ft  biefcd 
gefd;eßen,  fo  beginnen  bann  bie  einfachen  Rhtöfelfafern  ber  Slafe  unb 
bed  Riafibarmed  tßre  Dutcffräfte  audjttübett.  Die  Ratur  ßat  auf  fold;e 
Slrt  btefe  fonft  von  ben  Slttorbnungen  unfered  Sewußtfet'nd  emancipirten 
(gunettonen  inbirect  benfelben  untergeorbnet. 

Die  vollßänbtge  Regulation  ber  Rtitbcwcgungdcrfcßcinungen  burd;  biel550 
Kräfte  etttjeltter  ©egettbeu  bed  centralen  Rervenfpftemd  umfaßt  nid;t  bloß 
bie  gleid;jeitige,  fonbertt  attd;  bie  antagonißifd;e  Dßätigfeit  verfd;iebcttcr 
Riudfelgruppett.  Sßentt  bie  Snfptratoren  erfd;laffen,  fangen  bte  Erfptratoren 
■ ju  arbeiten  an.  Der  Rad;laß  bed  33erfd;litffed  von  Jparnblafe  unb  Rtaß* 
bann  regt  bte  3ufamntenjteßung  ber  einfachen  Rtudfelfafern  biefer  Dßeile  an. 

• Seuger  unb  ©tretfer  fomnten  bet  beut  ©eßen  in  abwed;felnbe  Dßätigfett. 

©o  leid;t  ftd;  alle  btefe  Rßättomene  im  Slllgemetnen  attgebett  laffctt,l551 
fo  wenig  fennett  wir  bie  fte  veratilaffenbett  ibebel  bed  centralen  Rerven* 
fpßentd  int  Einzelnen.  Unfere  Unwiffenßctt  giebt  ftd;  fd;on  in  biefer  £tn* 
fd;t  in  Setreff  ber  Reflerbeweguttgeit  beutlid;  futtb.  Ein  Rabelfitd;  fatttt 
ifolirt  entpfunben  werben  ober  örtliche  ober  allgemeinere  3«^»ngen  an* 
regen.  2Sir  wiffett  aber  nid;t,  warum  bann  ber  Retj  gerabe  in  biefer 
unb  nteßt  in  jener  Söeife  überfprittgt.  Eben  fo  unbefannf  bleibt  ed,  burd; 
melcßett  fpcciellen  SRetßanidmud  bed  centralen  Rervenfpjiented  bie  eine  ober 
t bie  anbere  Serbittbung,  bie  Eotncibettj  ober  ber  Slntagontömud  ber  Rhtdfel* 
i gruppen  bewirft  wirb.  Dte  ^Jßpftologte  ßat  bad  ©tubiutn  ber  guitctionen 
• ber  größeren  Rtaffen  bed  centralen  Rervenfpftetned  nod;  nid;t  beenbigt. 

Erft  wenn  biefed  gefd;eßcn,  wirb  matt  jtt  fleinen  £>ertlttßfeitdverle&ungen 
j bed  ©eßirttd  unb  Rücfentttarfed  übergeßen  föititen,  um  bte  Urfad;ett  ber 
i eben  beßattbelten  Sßtrfungen  gettiigenb  ju  ermitteln. 

3Rit ettt pfinbuitgett.  — Die  Sollfonunenßett  bed  0rgamömuöi552 
verlangte,  baß  jieber  fenftble  Einbrucf  möglicßft  localiftrt  fei,  b.  ß.  jtebe 
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N?ttentpftnbung  einer  anberen  ©fette  »erntteben  wirb.  ©d  fommen  baßer  o 
nur  bet  fepr  großer  Heftigkeit  ber  Grtnwtrfttng  ober  unter  franfßaften  3u* 
ftänben  confenfuetle  SSaßmehmungcn  an  anberen  fünften  bed  Äörperd » 
alö  ßenj'entgen,  metd;e  unmittelbar  Pon  beut  Ncije  getroffen  worben  ftnb,  oor.  < 

1553  ©tn  örtlicher  Gnnbrud  fautr  jtt  attgemeinen  ©mpß’nbungen  SSeran= ; 
laffung  geben.  Hierher  gehört  5.  23.  ber  @cßauer,  ber  und  einige  Stugem  1 
Miefe,  naeßbetn  mir  auf  ein  ©anbforn  gebiffen,  einen  23inbfabcn  gewatt*  \ 
fatn  bitrd;  bie  3ät;ne  gezogen,  feßr  feine  flirrenbe  unb  ungewohnte  Stöne 
ober  ©erättfeße  gehört  ober  und  ben  Kadett  mit  einer  fteifen  23ürfte  ge= 
rieben  haben,  überfällt.  ©ie  3«ntng  ober  Unterbinbung  ettted  einzigen 
Ner»enjwetged  tß  int  ©taube,  bad  ©efüht  bed  23renncnd  in  ber  ganjen 
4>aut  ju  »erantaffen. 

1554  Sßäßrenb  aber  hier  ^te  £eftigfeit  ober  ©tgentßümtichfeit  bed  ©tn=  if 
bruefed  eine  weiter  audgebehnte  Grrplofton  bed  centraten  Nemnfpßemed 
bebtngt,  geben  aud;  »tele  Trante  23eifpiete  örtlicher  N?itempftnbungderfd;ei*| 
nuugen.  ©ie  näd;ße  tßerantaffung  ßterju  bitbet  bie  Nad;barfd;aft  bee 
S3ertaufed  ber  ^rtmitiofafern.  SÖenn  j.  23.  ein  ^nbwtbuum  an  heftigen 
3aßnfd;merjen  bed  Dberfteferd  leibet,  fo  werben  auch  teid;t  bie  übriger  ( 
3metge  bed  jweiten  Slßed  bed  breigetßeitten  Heroen  mit  affteirt.  Grd  ftebl 
teu  ftd;  unangenehme  Gnttpß'nbungen  in  ber  Sffiange  unb  ber  Umgebung; 
berfetben  ein.  Umgekehrt  nimmt  oft  ein  NJettfd;,  ber  ju  ©chinerjen  in  ber 
23adjäßnen  geneigt  ift,  ein  3tehen  in  benfetben  wahr,  fobatb  er  ßcß  bie 
benachbarte  2öangenßaut  raftrt.  ©teine  in  ber  23(afe  »erurfaeßen  oft 
3ucfen  in  ber  <2rtd;et , fo  baß  pterburch  Patienten  ber  2lrt  jur  ©elbftbe:. 
flecfung  »erteilet  werben  fönnen.  Netjung  ettted  etnjeltten  gingerneroer* 
»erantaßt  neuralgtfd;e  Ceibeit  ber  ganjen  £anb  tt.  bgt.  meßr.  Sitte  fotd;e ; 
©rfeßetnungen  erklären  ftd;  leicht,  wenn  man  annimmt,  baß  ftch  ber  ent; 
jünbtiche  3uftanb  immer  weiter  centripetat  an  bem  Nemnjweige  fortpftanj: 
unb  auch  auf  biefe  Slrt  unmittetbar  benachbarten  Steffen  mittheitt. 

©rjtredt  ftd;  bie  übermäßige  Anregung  btd  in  bad  centrate  fernem 
fpßent  hinein,  fo  fönnen  feßr  entfernt  tiegenbe  Organe  jur  SKitcmpftnbunfl 
geftimmt  werben,  hierher  gehören  j.  23.  bad  ©efüht  »on  ©rüden  in  ber 
Singen,  »ott  Heißhunger,  SNagenfcßtnerj,  Slufbtaßung  ber  ©arme  u.  bgt., 
wetched  »tete  Dnaniften  ttad;  bebeutenben  ©amenentteerungen  ober  öfterer 
Bteberholung  ber  Neijung  ihrer  ©efcßted;tdtßeite  fpüren,  bie  SIffectionen 
ber  Singen , bie  ©ftrn*$opffd;merjen,  bie  Neuralgien  bed  ©efteßted  bei 
Unterteibefranfen,  ber  Heißhunger  bei  einjetnen  organifd;en  Störungen  bed 
Herjend , bte  ©mpftttbungen  im  Ntagen  bei  Seibcn  ber  Nieren,  ber  Haben 
ber  Doarien  ober  ber  ©ebärmutter. 

1555  Gntbltd;  fönnen  noch  auf  biefe  Slrt  fcheinbar  »on  etnanber  rmttfomntcr. 
unabhängige  $artßten  bed  Drganidmud  burd)  Vermittlung  bed  centratet 
Neroenfpftemd  in  ©ßätigfeit  gefegt  werben,  ©ie  häitßgßcit  gättc  ber  Sin  V 
ß'nbett  fid;  bet  Nienfd;ctt  mit  Neuromen,  bet  Hhfwd;onbrißen  unb  »orjüg= 
lid;  bet  hßfierifd;en  grauen,  ©ie  tegteren  fönnen  ßterburd;  bie  täufcßenbfteit  $ 
©pmptome  »ott  organifd;ett  Slffecftonen  ber  23rußbrüfc  ober  ber  ©etenfe  > 
peranlaffcn,  fo  baß  ftch  fogat  fd;on  Chirurgen  ju  Slmputationeu  »«leiten  , 


Itefjcit,  bte  ^erfüllen  umtot^tgcr  Sßetfe  oerftümmelten  imb  tl;re  Setten 
burd)  fold)c  umtütye  Operationen  elfer  er^ö^ten  ald  oermfnberten.  Unret* 
utgfetten  ober  fenftblc  Sletje  im  iWagcn  pabeit  bidwetlen  bet  Scannern  bte 
hefttgfien  ©cbmerjen  ttt  her  SBabe,  bem  ^nödjel  ober  beut  gufe  jttr  f^obge 
gehabt.  Sin  23red;mtttel  ocrfd;cud)te  btefc  ©pmptome  auf  bev  ©teile.  Die 
SBerie^ung  ettted  fteiitcn  9ieroenafted  ettted  gtngerd  einer  grau  ocrurfad)te 
bte  bebcutenbftc  9?euralgte  in  bev  ganjett  oberen  Srtrcmttät,  bev  23vnfi 
unb  bem  Äopfe,  bic  ftd)  fogav  nur  thetlwetfe  bureb  bte  Amputation  bed 
i:1  gtngerd  hob.  Sin  unbebeutenbed  üfteuront  an  ber  33  ruß  jiel)t  bisweilen 
i heftige  ©d)merjen  im  Arme , im  9i  liefen  u.  t>gl.  nad)  ftd;.  gft  eine  ©teile 
■j  bev  SSaginalfcbleimbaut  Wiint»  getrieben,  fo  bafj  ein  9f?eroenäftchen  frerltegt, 
j fo  erregt  oft  ber  33etfd)laf  unerträglidje  ©djmerjett  in  ber  ganjen  ©d;eibc. 
c,.Dad  Seiten  fteigert  ftd;  bann  ntd)t  wenig  burd;  bte  halb  folgenbe  frampf* 
hafte  3ufammenjtcbung  bed  Constriclor  cunni.  9itd;t  febv  fetten  heilt  einer 
ber  9icroenfnolleu  eined  Amputationdftumpfed  fo  ein,  bafj  eine  fd;merj= 
baffe  Sietjung  entftebt.  Die  franfbafte  Stnpftnbung  befd;ränft  ftd;  aber 
nid;t  bloß  auf  beit  Uebevreft  ber  Srtremität,  fonbent  bte  £>aut  bed  33au* 
4)ed  unb  ber  33rufi  wirb  fo  empfinblid? , bafj  fte  ntd;t  bt'e  gering  ße  33e* 
rübvung  oerträgt.  Die  Srftirpation  bed  Sieroenfnollend  ober  eine  aber* 
malige  Amputation  bed  ©tumpfed  mit  33erl)ütung  ber  SGßteberfebr  ber  frü* 
bereit  oeranlaffenben  Urfacbe  bebt  and;  bte  golgenerfd)einungeu  berfelbctt. 
Alle  biefe  Selben  ftnbett  ficb  bet  Sßeiteni  häufiger  bei  grauen  atd  bei 
Scannern. 


93eifpie(e  ber  Art  ftnb  gefannuett  itt:  H.  Mayo  Grundriss  der  speciellen  Pathologie, 
iüeberselzt  von  Amelung.  Athl.  I.  Darinstadt,  1838.  8.  S.  18 1 fgg.  B.  C.  Bro- 
idie  Vorlesungen  über  örtliche  Nervenleiden.  Aus  dem  Englischen  von  Kürschner. 
Marburg,  1838.  8.  S.  9 fgg.  G.  Hirsch  Beiträge  zur  Erkennlniss  und  Heilung  der 
; Spinal -Neurosen.  Königsberg,  1843.  8.  S.  77  fgg.  u.  131  fgg. 

35a»  ttod)  gegenwärtig  in  ber  Pbpfiologte  unb  oorjiiglid)  ber  praftifdjett  95i ebteitt 
■jjerrfebenbe  93eftreben,  eine  Steife  pon  ©inflütfen  auf  bie  ©rfdjeinungen  bed  ©toffwanbelb 
Dem  Oteroenfpfteme  ohne  binreidjenben  ©ninb  jujufdjreiben,  l;a t and)  f;ierl;er  bie  meiften 
»genannten  ©pmpatl)ien  ber  Organe  ober  ©ewebe  gezogen.  Allein  bie  ?0ief;r^af;f  Diefer 
Phänomene  läßt  ftd>  entioeber  fixerer  auo  anberen  rein  materiellen  Ur  fachen  gerieften 
ober  wettigflenb  nicht  mit  irgenb  beweifenben  ©riinben  alb  SBirfungen  ber  9teroenthötig* 
ifeit  barftellen.  BuPörberfl  greifen  l;ier  jwei  j?auptl)ebel , nämlich  bie  9)iittl;eilung  bed 
rfranffjaften  Buflanbeb  an  benad)barte  Sßeile  unb  bab  fdfeon  (§.  138)  erörterte  ©efefi 
beö  organifd)en  ©leid)gewid)teb  auf  eine  fef>r  wefentlidje  2Beife  ein.  Auf  biefe  Art  pflan* 
;en  ftd)  Sntjünbungen  unb  bereit  golgeit  läitgd  ber  Oaut,  ber  ©d)(einil)äute,  beb  fubcu* 
.aiten  Bellgemebe»,  ber  feröfen  i?äute,  ber  Sptnphgefäße  u.  bgf.  fort,  ober  tl)eilt  ftd)  ber 
! franff)afte  3u(lanb  einer  ©d)leintbaut  einer  benachbarten  35riife,  ber  beb  Periojteb  ber 
t Pfavfmembran  beb  .fvnocf)enb  u.  bgf.  mit.  Alle  biefe  Sontactfpmpathien  werben  feineb« 

I toegb,  fo  piel  wir  bib  jept  wTffeit,  burd)  bab  Steroenfpftem  veranlaßt.  35ab  Öleid)c  gilt 
oon  ben  antagoniflifeben  23erl)ä(tnif]'eit,  tueld)e  j.  93.  jwifd)ett  ber  äußeren  3?aut  unb  Den 
■ Schleimhäuten  ©tatt  ßnben.  @ie  bilben  nur  ben  Aubbrucf  ber  Störung  beb  orgattifchett 
' ©leiebgewiebteb  unb  haben  if>re  bebingenbe  Urfacbe  weber  in  ben  centralen,  nod)  itt  ben 
I i>erip()erifd)en  33) eilen  ber  neroöfen  Apparate. 

©ine  anbere  3teif>e  pon  ©pmpatl)ien  Pon  Organen  ftttb  unb  nod)  gäitjlid)  buttfei 
unb  bleiben  eb  vorläufig  noch,  wenn  man  felbfVtie  burd)  nid)td  bemiefene  Beihilfe  beb 
Aeroenfpftemeb  in  Attfprud)  nehmen  will,  hierher  gehören  j.  93.  Die  93ejiehungett  ber 
)'©efcb(ed)tbtbei(e  ju  ben  93riiften,  ber  ©c()ilb  « unb  ber  Ol)rfpeid)elbrüfe. 

©ine  aubfül)i(icbe  fritifdje  93etrad)tung  ber  fogenannten  iReroeitfpmpathicit  fmtöenle 
-itt  feinen  Pathologischen  Untersuchungen.  Berlin,  18  0.  8.  S.  83 — 165.  geliefert. 
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1556  Schiebungen  ber  Gentrattheitc  bed  fterbenfpfiemd  ju  ben  i 
©rnährungderfdjeinungen.  — 35ie  3erfiörung  bcv  dentrattheitc  bed  t 
ftterbenfpfiemed  $ibt  ben  fireidtauf  bcv  gröfd;e  nicht  auf.  ©ebneibet  man  « 
3*  ©•  S'tücfenmarf  jmifcben  betn  jweiten  unb  britten  Sßirbct  burd;  unb  « 
jcrmatmt  cd  mit  einem  35rat)te  btd  an  feilt  hintered  (Jnbe,  fo  geräth  bie 
dircutation  im  Anfänge  in  Unovbnung  unb  fiocft  aud;  mopt  in  ben  meü  L 
jicn  lapidaren  ber  Schleimhaut,  roäjjrenb  bad  23tnt  in  einjelnen  ©efä^-l 
d;cn  pulfatortfd; , tn  anberen  tangfant,  aber  continuirtid;  fortrüeft.  pat 
ftd;  bagegen  bad  3Tpier  einige  3ett  erpott r fo  gelingt  ed  ntd;t  feiten,  ben 
Äreidtauf  in  feiner  oottfommenen  ?ebfiaftigfcit  gu  beobachten. 

1557  3evftört  man  bad  gefammte  centrale  ffteroenfpfiem  eined  ftrofeped,  fc 
bertieren  jmar  bie  perjfd;tägc  an  Äraft  unb  merben  bidmeiten  unreget- 
mdfig  unb  audfeljenb.  35ennod;  geigen  bie  ©cpmimmhäute  einen  mein  ; 
ober  minber  bottfiänbtgen  Äreidtauf  mehrere,  btdmeüen  feibft  bid  36  ©tum  r 
ben  unb  länger  nach  bem  Stöbe.  3ermatmt  man  einerfeitd  bad  ©epirnt  : 
unb  anberfeitd  bad  Ütücfenmarf  bon  bem  ^weiten  SQ3irbet  an,  fo  bah  nur  i 
ber  jmtfepen  bem  erften  unb  bem  jmeiten  Sßirbet  beftnbhtcpe  S£peit  bed  cem  i 
traten  9?erbenfi;ftemd  unberfeprt  bleibt,  fo  fann  bie  (Fircutation  in  bem 
auf  biefe  Slrt  berflümmetten  ftrofepe  10  233od;en  lang  anhatten  (tBibber)1) 

1558  ©d  berftept  fiep  bon  feibft,  bah  fiep  bie  SBerpättnijfe  ber  Sibfonberun: 

gen  nach  benen  bed  Äreidlaufed  richten  muffen.  3ft  er  §u  fcpn>ach , fc 
werben  menigfiend  feine  bebeutenberen  Mengen  bon  ©ecret  geliefert.  3d; 
jerftörte  j.  23.  bad  gefammte  centrate  97erbenft;ftem  eined  S^^f^cd  unt  • 
öffnete  ben  Unterleib,  um  ben  3uftanb  ber  23tafe  fennett  $u  ternen.  ©tc: 

mar  jitfammengefaiien  unb  fiein.  9?un  mürbe  bie  S3aucppöpte  gugenäpt.* 
Sie  fchon  fepr  gefdpmäcpte  (Ftrcutatton  erptett  ftch  nocp  7 ©tunben.  Sitteiii  I 
mährenb  biefer  3eit  mar  menigfiend  feine  erpebitepe  Stenge  bon  Urin  per- 
abgefommen.  3crtnatmt  man  bagegen  bad  centrate  9?erbenfpftcm,  mit  i 
Sludnapme  ber  jmifepen  bem  erften  unb  bem  jmetteu  Söirbct  gctcgcncn  - 
^3artpie  beffetben,  fo  ftnbet  man  bidmeiten  bie  Urinbtafe,  menn  ber  ß'reid-  - 
tauf  noch  einige  Sßocpen  gebauert,  ftrotjenb  mit  pavn  gefüitt  unb  in  po<  I 
pem  ©rabe  bon  tpin  audgebehnt  2). 

1559  Äranfheitdbeobachtungen  am  9)?enfd;en  führen  ju  bemfetben  fJtefuttafe. 

3ft  auch  bie  untere  pätfte  bed  fftücfenmarfd  bergeftatt  jerftört,  bah  nicht 
nur  bie  unteren  ©rtremitäten  unb  bie  Sludgänge  ber  25(afe  unb  bed  SCRafte 
barrned  botifommen  gelähmt  ftnb,  fonbern  aud;  atte  Steftererfcpeinungen 
ntangetn,  fo  bauert  bod;  bie  parnfecretion  fort.  35er  35armfanat  unb  bie 
©ebärntutter  tiefem  ipre  ©cpteimfecrete , bie  üftterffn  ihren  parn,  ber  pe* 
ben  feinen  ©amen.  . 28o  23tut  burep  eine  35rüfe  ftrömt,  muh  Slbfonberung 
©tatt  ftnben.  ©d;netben  mir  eine  Dtierc  j.  23.  aud  unb  fprifceit  taued 

SÖBaffer  in  bie  A.  renalis  hinein,  fo  fd;mi$t  ed  ebenfattd  erodmotifd;  in 
bie  parnfanälcben  burep.  35er  gtetepe  SSerfucp  gelingt  aud;  fehl'  gut  an  > 
ber  Dprfpetehetbrüfe  bed  ^3ferbed. 


■)  Müll  er' s Archiv,  1844.  S.  361  fgg. 
*)  Ebendnselhf  t S-  375. 
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Pntann  ')  fließe  aud)  bie  hierher  geprcitbeit  ©rfahrungen  von  23 i b b e r 
er  ©elliftftänbigFeit  beb  ©pmpatl)icub  311  beträufelt.  Ser  tefitere  ftorfrljer  n 
lid)  jerftörte  bei  ft-röfcheit  bab  gelammte  centrafc  Steroenfpftem  mit  2lubnal)me  beseitigen 
S(;citeö,  welcher  äwifdjen  beut  erften  unb  ^weiten  2ßirbeF  liegt,  unb  fanb  bann,  bafi  bie 
V fo  perftiimmelten  Spiere  2i3od)en  lang  ifjreit  jvreiblauf  bereiten  unb  fid)  ihre  Gambia  fe 
mit  Urin  füllte.  2Ufo,  fc&liefit  23 oltmann,  gelten  biefe  «Procefic  o(;ne  ba/  centrale 
liJtemnfpftem  oor  fid)  unb  ftitb  baber  bon  bem  ©pinpathicub  abhängig,  erhärten  mithin 
5 mc  ©elbftftänbigfeit  beb  (ejjteren  bon  phbfiologifd)em  ©t'anbpunfte  aub.  Sab  Unlogifd-e 
ft  Diefer  ©djlufiweife  ergiebt  fid)  aber  aub  mehreren  Womenten  ooit  felbft: 

1)  jtönnten  bie  angeführten  3hatfad)en , meint  man  mollte,  gerabe  bab  Umgefehrte 
. pon  bem,  roab  23oltmann  aub  ihnen  ableitet,  toahrfd)eiit(id)  madjen.  2äf;t  man  beit 
Rim  erften  bib  jweiten  5ßirbe(  liegettben  Sfn'il  beb  centralen  Sterrenfpftemb  unoerfehrt,  fo 
I bleiben  ber  Vagus  unb  bie  2(thentnerben  (ber  erfte  .öalbnerb  beb  <yrofd)eb)  mit  bem  per« 

0 äitgerten  Warte  perbunben.  Sie  centralen  Martinen  bewirten  bie  mocheitlange  fyort'- 

1 Dauer  beb  ^er^fd)lageb,  fo  mie  fte  felbft  umgefehrt  bitrd)  bab  23lut  belebt  werben.  Ber« 

Iftört  man  auch  bab  ganje  centrale  Sterocnfpftem , fo  erhält  man  biefe  Stefultate  nid)t. 
|:01cid}tpie  bab  aubgefchnittene  5rofcf)herj  (ober  bab  3 wer d) feil  ber  ©äuget()iere)  24  — 36 

©tunben  unb  länger  nad)  bem  Sobe  fortpulfiren  fann,  fo  habe  ich  aud)  eben  fo  lange 
Den  Äreibfauf,  porjiiglid)  in  ben  @d)leitnl)autftücfen  ber  tleineren  Beiden  fortbauern  fefjen. 
(Später  ftanb  er  ftill.  Siefe  Stefultate  biteben  fid)  gaitj  gleich,  id)  mochte  nur  ©ef)irn 
unb  Stiictenmart  oollftänbig  zermalmt  ober  nodj  bie  beiben  ©ren^ftränge  beb  ©prnpa« 
thicub  mit  ©chottung  ber  benad)barten  ©efäfiftämme  erftirpirt  haben  s). 

2)  3 ft  bie  Srortbauer  ber  2(bfonberung  unb  ©rnährttng  eine  unmittelbare  ftofge  beb 
fvreiblattfeb  unb  weiter  nichtb.  ©b  lägt  fich  in  biefer  23e$iel)ung  ebenfatlb  fageit:  gebet 
mir  ein  gehörig  putffrenbeb  iperj,  unb  bab  allgemeine  Auftreten  aller  oegetatioen  ©rfd)et« 
itungen  ijt  eine  unabweiblidfe  5totl)wenbigfeit.  Sab  Sterocnfpftcm  fpielt  hier,  wenn  man 
oon  ber  burd)  bab  centrale  Sterocnfpftem  bebittgteit  längeren  Unterhaltung  beb  iperjfchla« 
heb  abftrahirt,  gar  feine  Stolle.  3ft  eb  aber  logifd)  gefd)liilTeit,  wenn  man  fagt,  bafi  nur 
inub  bem  ©runbe,  weil  bab  centrale  Steroenfpftent  bie  allgemeinen  ©rfcheinungen  beb 
fvreiblaufeb,  ber  Qlbfottberung  ttdb  ©rnährung  nicht  beftimme , ber  @pmpatl)icub  biefe 
Droceffe  in  ber  eben  erwähnten  2lrt  beherrfdjeit  mülTe?  3ft  etwa  bie  ©elbftftänbigfeit 
piefeb  Sterpen  bie  Urfad)e,  bafi  itt  bie  23lutgefäfie  ber  fParotib  eiiteb  getöbteten  W’erbcb 
njicirteb  2ßaffer  in  bie  Srüfeitcanäle  burd)fd)wil)t  unb  enblid)  burch  bie  Wiinbung  beb 
tuctus  thoracicus  aubläuft?  Ober  hängen  piel(eicf)t  aud)  bie  f)pbrau(ifd)en  ©rfcheinungeit 
Unb  anbere  pfjpfitalifd)e  unb  d)emifd)e  ^roceffe,  welche  in  ben  2'ftanjeit  in  ähnlichen 
allgemeinen  ©runbpigen  wieberfehren  unb  fid)  an  tobten' ^heilen  wieberholen  taffen,  oon 
Dem  organifdjen  Steroenfpfteme  ab?  Wan  fleht  leid)t,  bafi  bie  nicht  flar  aufgefafite 
Spmpathicubibee,  wo  man  fie  aud)  angreift,  ju  ferneren  wiber|pred)enbeit  ©onfeguen^eit 
führt. 

Sie  ©peciafeinfKüffc , mefd)e  bte  3erftörung  ber  Q'entratfpetfe  bebl560 
^Jieroenfhftemb  auf  bie  (£rnährungberfd)etnungen  aubühen,  fltmmen,  fo  riet 
inan  f>ib  fe^t  meiß,  mit  benen,  meldje  bie  23erlei3ung  ber  entfpredfenben 
pperipperifc^en  Heroen  oeranfajit,  im  2ßefcnttid;en  überein,  ©te  rebuciren 
V ftd)  baher  auf  jmei  ^auptpunfte:  1)  oerüeren  bie  Sheife  bie  $r aff,  äußern 
1 ite  treffenbe  ©d)äbtid)fetten  tu  fo  bebeutenbent  SWaafje,  mie  gefunbe  ju  miber* * 

( fiepen  unb  2)  ruft  ber  fanget  an  Uebung,  metdper  eine  gotge  ber  moto* 
triften  Zähmung  barfteiit,  mit  ber  eine  mehr  ober  mittber  örtliche 
Sitrophie  neben  beut  biömetttgen  ©chmtnben  ber  Üteijbarfeit  unb  ben  SDface* 
rationbentartungen  ber  3)tubfetfafern  (§.  663)  periDov.  Sie  9)?ubfeln 
foerben  bünner  unb  erblaffen,  unb  ber  gefammte  ©rnährungbproceff  rer* 


l)  Müller’s  Archiv.  1844.  S.  360.  61. 

*)  SPcrgl.  auü  J.  R.  Urcch  De  vi  et  efFectu,  quem  Nervorum  cerebrospinalium  et 
sympathicorum  sectio  in  sanguinis  circulationein  et  resorplionem  habeat.  Turici, 
1837.  8.  p.  26  fgg. 
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mtnbert  ftc^ , fo  wie  ber  ÄvetSfauf  ctneö  nid;t  gehörig  gebrausten  ©hei  2 
Icö  fd;wäd;cr  tvivt).  33etbcvlci  SKomentc  fTnt>  aber  natürlich  beit  äußeret 

SBer^ältntffcn  gemäß  variabel,  unb  fo  fann  es  fommen,  bafj  fcaö  eine  iljicr 
beffett  centrafeö  üfternnfpftem  jum  £I;ei(  jerftört  Worten,  ftärfere  (5rnätj  i 
ritngöfotgen  atö  ein  attbereä  tarbietet.  @tgentpümh'd;e  fpcctß'fd)e  SDStrfun • 
gen  ftnb  tn  btefer  23ejtel;ung  ntd;t  heobad;tct  worben.  £>cnn  bte  fpäte 
nod;  jit  erwäfmcnben  ©inflüffe,  wefd;c  bte  3evftörung  bcö  ©alfenö  unh 
beb  ©ewoibeb  auf  bte  Slbfonberungen  ber  ©ade  unb  beb  ©armes  aubübäl 
hüben  waf)rfd;etnit'S  aud;  nur  bte  Gtonfequenjen  ber  veranberten  motort  i 
fd;en  SJerjjättniffe  ber  entfpred;enben  Slbfonbcritngbwer^cugc.  (£ben  fi 
foU  bte  ©urd;fd;netbung  beb  9titcfenmarfe8  tn  ber  ©egettb  ber  oberftci 
^albwtrbei  tt ad;  5D?agettbte  btefeibe  3crftörung  beb  Slugeb  wie  bte  33er  ? 
le^uttg  beb  N.  trigeminus  jur  golge  haben. 

Ratten  wir  uitö  ,$unäd)ff  wieberum  an  bie  $-röfd)e,  melrife  bte  3ertna(mung  größere  i 
2)artf)ien  beb  centraten  ffterrenfpftemb  bängere  Beit  überleben,  fo  werben  wir  bie  23efrä 
tignng  beb  oben  ©‘rwäbnten  in  jeher  23e^el)ung  oorftnben.  pflegt  man  perftümmelt 
Sßiere  ber  2lrt  fet;r  forgfättig,  t)ä(t  fte  auf  feuchten  9tafen  unb  in  feinen  größeren  Wen 
gen  ooit  fttüffigfeiten,  befprengt  fte  täglich  mit  frifdjem  28 aller  unb  fudit  fte  überbaue 
wo  tnöglid)  in  |old)e  23eri)ältniffe  gunftigffer  2trt,  wie  int  gefunben  3uftanbe  ju  pcrfetjct 
unb  bie  inbirecten  folgen  ber  2äf;mung  unb  ber  nachtßeiligen  äußeren  ©inffiiffe,  fo  fei; 
cb  angebt,  ju  entfernen,  fo  fehlen  natürlich  aud)  bie  heftigeren  folgen  beb  Wangelb  ge 
ftörter  2Biberffanbbfraft.  ffhtr  bie  Wubfeln  erfdjeinen  ft^laff  unb  btaß  unb  Pertieren  nad 
unb  nad)  ihre  fJteijbarfeit.  Qlllein  aud)  biefeb  ließe  ftd)  ohne  3wcifel  jutn  größten  Sßeil 
vergüten,  wenn  man  fte  täglich  burd)  ©inleitung  eineb  galpanifcßen  ©tromeb  üben  wollte 
©ie  forgfätne  pflege  entfernt  einen  großen  Sl;eil  ber  fdjäbliSen  ©inroirfungen  unb  gieb 
mithin  ber  oerminberten  SBiberftanbbfraft  ber  Sßeile  weniger  23eranlaffung , ftd)  nti 
frembartigen  8‘lüfftgf eiten  51t  burchtränfen,  beit  ibeiölauf  ber  gelähmten  Organe  burd 
hinbernbe  23erbältniffe  in  ©toefung  ju  bringen,  ihnen  auf  biefe  2lrt  ihre  ©rbaltungb' 
unb  2Bieberherftellungbfähigfeit  ju  nehmen  unb  eine  tiefer  greifenbe  Waceration  eintre 
ten  jtt  (affen.  ©iefeb  war  3.  23.  bei  beit  weiften  von  23 ib ber *  *)  ungeteilten  23erfucbci 
ber  ft-all. 

2litberb  gehalten  ftd)  bagegen  bie  9iefuttate,  wenn  man  bie  Srröfdje  in  einem  ©fafe 
beffeit  23oben  mit  QBaffer  gefüllt  iff,  aufbewahrt  fwt-  ©d)Ott  gefunbe  2Betterfröfcbe 
welche  längere  Seit  unter  btefen  23erbältniffcn  aufbewahrt  werben,  bieten  oft  bie  Grr 
fdjeinung  bar,  baß  ftd)  größere  ifolirte  Sappen  oon  (obgeftoßenen  ©pithelialffiicfeu  in  bei 
ftlüfftgfeit  porßnben.  21  n pielen  frifd)  eingefangenen  ftröfdjett  ftnb  einzelne  3eheu  per 

letjt  ober  juin  Sßeil  befect.  Qlllein  alle  biefe  ©rnäßrungbflörungen  bieten  feine  fo  hohen 
©rabe  bar,  wie  fte  bei  Silieren  porfoninten  fönnett,  benett  ein  Sßeil  beb  centralen  cr= 
penfpftemeb  jerinalmt  würbe  unb  bie  bann  in  SBaffer,  bab  man  alle  Sage  ober  wenige 
ftenb  immer  it ad)  einigen  Sagen  wedjfelte , aufbewabrt  worben  ftnb. 

1)  ©ureßfeßnitt  iri)  bei  einem  3-rofriie  bie  porberen  ffferoenmurjeltt  beb  rechten  öiw 
terbeineb  unb  ließ  if;n  bann  in  einem  ©lafe  mit  28affer,  fo  baß  bie  obere  i^älfte  feineb 
itörperb  aub  ber  Slüfftgfeit  hcraueragte,  fo  inftltirte  ftd)  fcboit  bie  geläbmre  ©rt reimrat 
am  britten  Sage,  wäßrenb  bie  gefunbe  feine  ©pur  ber  ©‘rfdjcinung  geigte.  3>ie  eöaut  por* 
jüglid)  beb  Unterfchenfelb  unb  Sußeb  fd)willt  bann  auf,  iitbent  firi)  bab  g-luibunt  jmifdKit 
il;r  unb- ber  blaß  aubfe^enben  Wubfulatur  anfammelt.  S)ie|e  SSeränberung  ßitbet  fid) 
aud)  feßr  häufig  bei  Sröfchen,  benen  ber  N.  ischiadicus  jerfeßnitten  würbe  unb  bie  in  ahn» 
ließen  23erl)ättniffen  aufbewahrt  worben  ftttb.  ipat  bie  Snßltration  tief  eingegriffen,  fo  , 
löft  fid)  ^äuftg  bie  Oberhaut  in  großen  ©treefeu  gleid)  einem  ipattbfchuhe  lob.  2Beitere  | 
3erftörungen  h^e  id)  bib  jept  nid)t  beobachtet,  ©aß  fid)  aber  aud)  |)icr  bie  poit  ©til*  [ 
fing8)  genauer  perfolgte  ©ottferpenbilbung  wiebcrbolen  fönne,  perfteßt  ftd)  Pon  fetbff. 


*)  Müller’s  Arsliiv.  1844.  S.  3G1 — 80. 

*)  Wüller’s  Archiv.  1841.  S.  281  fo'ff 
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, ©rnährung breflere  beb  ffteroenft) fteuib. 

2)  Sie  bloße  Surcbfcbneibuitg  ber  Hinteren  SÖurjeln  fdjcint  weniger  einjugreifen, 
i uu-if  bie  Bewegungen  beb  ©fiebeö  unter  bem  ©in (Tuffe  beb  ÜÖitlenb  breiten  unb  nur  fe= 

funbar  burd)  beit  fanget  beb  Saftgefül)lb  beeinträchtigt  werben.  Oft  fehlen  alle  oou 
n bem  gefunben  Suftanbe  abweid)enbe  ©rfd)cimtttgen. 

3)  Sie  oben  erwähnte  Snftltration  ber  hinteren  ©rtremitäten  erreichte  bei  Sröfcf)cn, 

Denen  brei  2Bochett  oorf)er  bab  StücFenmarF  in  ber  ©egenb  beb  inerten  2ßirbe(b  burcl)- 

I fdmitten  worben  war,  einen  fc f; r l)ol;en  ©rab.  Sie  ©pithelialabfdjuppung  berfelben  war 
fei)r  bebeutenb  unb  bie  SDiubFeln  erfcfueneit  auf  auffaUenbe  Söeife  erblaßt.  Siefe  B erhält* 
nifle  erflören  ftd)  baraub,  bafi  folcbe  Spiere  wenige  Oteflerhewegungen  ihrer  Hinterbeine 
eerutneluien  Beraitlaflung  fiitbeit. 

f 4)  Segte  ich  bie  untere  Hälfte  beb  9tücfenmarFeb  bloß  unb  teilte  eb  ber  Sänge  nach 
:in  jwei  feit  liebe  Hälften,  fo  hatten  bie  Sröfcbe  weber  bie  ©tupftnbuttg  noch  bie  Bewegung 
Der  Hinterbeine  felbft  nach  jtoei  bib  brei  Neonaten  Pertoren.  9tur  jeigten  fte  fiel)  häufig 
bei  beut  Springen  ungefeßieft,  fo  baf?  fte  leicht  fielen  unb,  auf  bein  DtücFen  (iegenb,  mehr 
9)fulie  Ratten  aur'311  flehen.  Sluffatlenb  war  mir  babei  bie  fogleid)  in  bie  Singen  fpritu 
gettbe  Slbmagerung  ber  SÖlubFeln  ber  Hinterbeine  *),  wäfjrenb  jebe  Spur  einer  FranFhaf* 
ten  Infiltration  berfelben  mangelte. 

5)  ©ine  gänj(id)e  Berflörung  beb  hinteren  Sl)eileb  beb  Stücfcnmarfeb  bat  bibweileit 
nur  ähnliche  Sorgen,  wie  bie  Trennung  ber  beiberfei  SReroenwurgeln , nämlich  Snftltra* 
tioit,  ftärfere  @pibermibalabfd)uppung  unb  felbft  Berflörung  ber  3el)en  *).  Sagegeit  öe* 
ebaebtete  iri)  in  einem  Salle  burdjgreifenbere  8BirFungcn.  Ser  Srofd)  war  in  einem  gro» 

I f;eit , iitmeitbig  glatten  unb  an  feinem  Bobeit  mit  etwab  SBaffer  bebeeften  ©labgefäße 
aufbewal)rt  worben.  Sie  Hinterbeine  würben  innerhalb  ad)t  2Bod)ett  bergeftalt  jur  9)ca* 

: ceration  gebracht,  baf;  ftd)  bie  SDcubFeln,  bie  Bäitber  unb  bie  Sehnen  ber  Siif;e  ooit  felbft 
, [oblöftcn  unb  bie  Hitccben  wie  präparirt  bloßlagen.  Sie  Sluflöfung  fchritt  bann  an  ben 
UntcrfcbenFeln  fo  lange  fort,  bib  bie  Tibia  allein  neben  einzelnen  Sappen  ber  Uöeidjgebilbe 
übrig  blieb.  ©lf  Söochen  itad)  ber  Operation  war  bab  Silier  nod)  munter  unb  bewegte 
: bie  oorbere  Hälfte  feineb  ivörperb  fel)r  lebhaft.  Sie  Dtncfenwuitbe  erfd)teit  oernarbt.  ©:tit 
! ÜB  all  hatte  ftd)  an  ber  ©renje  beb  entblößten  Änod)enb  gebilbet.  ©rartieulirte  id)  nun 
: bie  linfe  Tibia.  fo  flof;  Fein  Blut  aub,  unb  ber  Slmputationbftumpf  fd)lof;  fid)  innerhalb 
| einer  SB o cbe.  Sagegen  eriftirte  Feine  Infiltration  an  ben  beiben  oerfaulenben  ©.rtremi* 
täten,  weil  natürlich  bie  Unterhauträume  freie  Slubgänge  genug  hatten.  9tad)bem  bab 
ES  hier  14  Sage  nach  ber  ©ntfernung  ber  Tibia  geflorben  war,  erfd)ieneit  bie  SJtubFeln 
iber  Hinterbeine  fehr  blaß  unb  jeigten  Safern,  wie  fte  ftd)  in  Solge  ber  90?acei*ation  eben* 

Ifallb  barftellen,  b.  h- mit  o o r h er r fd) e tt b e n Sättgbfäben  unb  uitbeutlichen  ober  gän^lid)  un* 
Fenntlidjeit  OUterflreifeit. 

So  oiel  wir  alfo  bib  jeßt  wifTen , übt  bie  Berflörung  ber  ©entraltheife  beb  Heroen* 
fpflemeb  Feinen  eigenthümlidjen,  nur  ihnen  juFomntenbeit  ©ittfluß  auf  bie  ©rnähntitgber* 
[fcheinungen  aub.  Sie  Solgeit,  welche  511  Staube  Fontmen,  gleichen  and)  mehr  ober  min. 
iber  beiten,  weld)e  nad)  Der  Bcrletutitg  ber  ent|"pred)enbeit  peripl)erifd)eit  Sleroen  auftreten 
ntnb  rebuciren  ftd)  auf  ben  Biangel  ait  Uebung  gelähmter  S()eife  uitb  wa(;rfcheinlich  auf 
i bie  SBeränberung  ber  Borofität,  fo  wie  oielleicht  auch  ber  9tefTertl)ätigFeiten  ber  Blutgefäße, 
ber  Srüfengänge  unb  Der  anberen  coittractilen  ©ebtlbe.  ©b  läßt  fiel)  theoretifd)  attneh* 

1,  men  , baß  auch  bie  (elfteren  SOtomente  bie  Befd)affenheit  ber  Qlbfoitberuitgen  oeränbern 
B Fönnen.  Hierfür  fp riebt  j.  B.  fd)oit  ber  Krampfunn,  bie  Biobißcatioit  beb  Speichelb 
j nad)  ©emüthböewegungen,  ber  Schweiß,  welcher  bei  ber  Sing  fl  beroortritt,  bab  Slubblci. 
t:  ben  ber  Bienfhuation  unb  bie  SBerberbniß  ber  Biilcb  nach  Slerger  tt.  bgl.  (§.  1470). 
WÜÖenn  aber  Bfenfrfien  mit  SlucEenmarFboerleßungen  unb  Sähnutngen  ber  unteren'  ©rtre* 

I mitaten,  ber  Harnblafe  unb  beb  SÜTaflbarmcb  einen  fel;r  ammoniaFhaltigen  Urin  barbic* 

[it  ten,  fo  giebt  biefeb  Feinen  Beweib  für  ben  birecteit  ©iitßttß  beb  centralen  fftcroenfpflemb 
auf  ben  d)emifd)en  Bvoccß  ber  Urinabfonberuitg , weil  ftd)  auch  &ab  SlmmoniaF  burd) 

'■'1  Sclbfljerfcßung  beb  Harnfloffeb  in  ber  Blafc  erzeugt  haben  Faun  (§.  126). 

Uithltcf)  gehört  mahvfchetnltcl)  hierher  eine  ©vupfie  »ott  (£rfheinungen,1560 
tie  man  mit  tem  Hainen  her  Srnährungörefleve  51t  kjet'd;nen  »er* 


2)  -Bgl.  auch  Stilling  a.  a.  0.  S.  287, 

50 


l)  De  functionibus  nervoruin  p.  156. 
23a  le  nt  in,  t>.  OJirnfdjen.  II. 
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Stimmung  bc ö 97 c r t» e n ft> ft e m c ö. 

m«Ö-  ™nnc"  f»$  nämHd;  bic  Ärctdlaufd*  unb  SlbfonberungdderpältJ 
uiffc  gcnuffcr  Organe  nad;  bev  Slffcction  entfernter  £pcilc  devänbern.  33c. 
lege  pterfür  geben  3.  33.  bic  blauen  «TCtnge  um  bic  Slugen,  «telcpe  beb 
menftriurenben  grauen  Auftreten,  bad  glctd;c  ^pänomen,  bte  331äffe  bed 
@cftd;td,  bte  dermeprte  Slbfonbcrung  bed  9?afen*  unb  ©tirnpoplenfcpleimed 
ber  STalgbrüfen  an  unb  neben  ben  ftafenflügeln,  meld;c  diele  SWcnfdtem 
11  ad;  dolljo'genent  ffieifcplafc  ober  Duamftcn  barbieten.  Sie  genauere  Er- 
flärung  btefer  Erfd;etnungen  map  dorläuftg  bapingejlellt  bleiben. 

Iö61  ©timmungdjuflänbe  bed  centralen  D'Zcrdenfpftctned.  — 
28ir  l^aben  früher  gefepen,  bap  ber  burd;fcpnittene  Ischiadicus  bed  ’gre* 
feped  eine  3 cit  lang  fein  Vermögen/  bic  9)?udfcln  bed  guped  jufamnten. 
3it3icpctt,  beibepält.  Cit  dctliert  aber  biefe  Äraff  ttad)  unb  naep  unb  jtdar 
in  ccntri fuga f er  Diicpfung , fobalb  ntept  bte  geläpmte  Extremität  burep  bie 
tägltcpe  Einleitung  galdantfcper  ©fronte  geübt  totrb.  3cned  ©tnfen  ber 
9iei0barfctt  ift  mit  materiellen  33eränberuttgcn  bed  9?erdcninpalted,  ber 
enblttp  gitfctst  gäii3licp  detfeptotnbef,  dcrbuuben.  !Dte  Erfcpeinuugen,  roelcpe 
bad  centrale  ©tüd  borbietet,  fttib  utanntepfaeper.  !Dic  9ierdenfafern  der* 
palten  ft  dp  oft,  tdte  man  aut^>  fepr  pättp’g  an  betten  ber  ©fämmc  ooti  2hn* 
putationöftümpfen  fepen  fottn,  dollfommen  normal.  33ibtdeilett  febod;  pn* 
bet  mau  auep  ctnjcluc,  tdclcpc  biefclbe  3)?etamorppofe  tdie  bte  pertppert* 
fdtett  erleiben.  Ed  läpt  fiep  mit  Dierpt  dermutpungdroeife  annepmen,  bap 
fie  ben  untpätigen  perippertfepen  gafern  entfpreepen. 

1532  Er  cp  eit  nur  aber  beutltcp,  bap  materielle  üDedorganifatiotien  unb  31b* 
ttaptne  ber  Dieijempfäitglupfetf  ober  33erättberungen  ber  ©timmöng  in  bic* 
fett  allen  ^anb  in  -ftanb  gepen,  fo  läpt  ftep  auep  mit  9ted)t  pppotpefifcp 
annepmen,  bap  bte  gletcpe  33erbtnbttng  in  bem  centralen  Dteroenfpfteme 
ötatt  ft.nbet,  3ötr  ftttben  and;  tu  ber  35pat  päup'g,  bap  ftep  5.  33.  bie. 
Sltroppie  bed  ©epnerden  etned  dor  fjapren  erbltnbeten  33ulbttd  btd  in  ben 
©eppügcl  erfiredt.  Slllein  tdenn  mir  bte  3artpeit  unb  pödtft  leid;tc  33er* 
änberlidjfett  ber  centralen  Dterdenforper  unb  ^rimitidfafern  tut  21ugc  be* 
palten,  fo  ntttp  cd  und  flar  trerben,  bap  pier  diele  ©eftalt**  unb  ©toff* 
derättbeuntgen , bereit  3artpeit  febcd  ntüroffoptfepe  ober  epemifepe  ©tubt’um 
derfpottet  unb  bie  ftep  eben  nur  burep  bte  21bidetd)uttg  bed  ©timmungd* 
juftaitbed  im  Selen  31t  erfennen  geben , eintreten  föttnett.  Ed  barf  und 
baper  nidjt  idunbertt , trenn  nur  3.  33.  bt'dtreilcn  feine  materiellen  2)?eta* 
morppofen  in  bem  ©eptrn  ober  9tucfenmarf  dott  ftpferifepett,  don  dielen 
33fetdcrgtftefen,  ja  felbfl  don  ©eläpmteit  mit  ©teperpett  naeptdetfett  fönnen. 

sn, ^?Lf!fii!)n^erHnrtcl'lu^un9  mit  frcicm  51uge  Hübet  int  ©an^cn  nur  gweterfei 
Uas’r?  f°?c  bev  ^fatmforgung  ober  ber  EonPftcna,  t>.  P-  Eottgefhon 
“rS  (Cm,clrf)mt3  oöf  ©rpcirtung.  2Bad  bie  leidere  unb  bie  fogenanntc 
f l?,  ” ©eptrnmafTe , 3.  33.  naep  ©leirergiftungen  Betrifft,  fo  ftnb  fofdje  Sin* 
i J T- rT: '0d'ücu  (tu|unepmen,  trenn  niept  gänalitp  jurütf* 

SUÄ« w SB"?  ^uk’rFedt/  S'afergeBilbe  u.  bgl.  eine  Befonbere  ©teile  bed 

Zu  ,!!rfrfcninavfö  }att  erW«n«t  fallen,  port  jeber  ftdperc  31acptreid,  fo  rief  icp 
®te  ßtei$e  drcmjc  Ärit®  nn,l;  aber  audt  auf  bte 
trud)uitgeit  ttttb  Crngejltoiten  er  ft  recl'eit.  28  ir  fiepen  rücfftcptlid)  ber  enteren  nur  bann 
aut  rejtiun  oobnt,  menit  fiep  bie  SBcrntinberung  ber  Eoitfiftena  mit  einer  tttepr  ober  min* 
u rotpliaten  o'arlutttg  rerBntbet  uitb  bie  bie  lejjtere  rentrfatpenben  acKigtett  Sludftptri* 
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Zentrale  Urfadjeit  ber  eigentpiiml  id)eit  91  eroenenergieen. 

ßungbprobuote  unter  bem  Wifroffope  nadjgcroiefcn  werben  fömten  ober  eine  ifolirte  ©teile 
»offfomnteit  raptitarfig  ^erffoffen  tfr,  wäprenb  bie  benadjbarten,  benfelbett  äußeren  23er* 
pältitiffen  aubgefetjten  Waffen  bie  gewöpnlidje  Eonfifteng  barbieten,  ©iitb  aber  in  biefer 
leßteren  23egicpung  Sweifel  oorpanbeit , fo  iff  in  ber  Siegel  bau  Wifroffop,  wie  bei  beit 
(Fongeffioiten , außer  ©taube,  biefetbeit  gu  befeitigen. 

Die  ©ttmmuttgdgußänbe  bed  centralen  fftevocnfpßentd  fbititen  auf] 503 
hoppelte  Slvt  etmmvfen.  Da  evft  btc  ffteroeitfovpev  bte  ©röße  unb  Slvt 
bev  ©mpß'nbung  unb  33cmegitng  fcftjMcn,  fo  muß  bte  Dualität  tprev 
SBtvfung  unb  bev  bev  cntfpvecpenbcit  fftcrocn  üott  i prent  bletbettben  Otetg* 
barfcitdoerpältniffe  aßpättgen.  3nbetn  fte  aber  gugteid;  bte  gegenfetttge 
SSerbtnbung  unb  ©rupptvung  bev  tpnen  untcvgeovbucten  Dpättgfeiten  lei* 
ten,  vcgultven  fte  noep  bte  ©tävfe  unb  Sludbepnuttg  bev  naeß  befttmmten 
©t'nflüffcn  auftvetenben  Dteacfton.  23ctbevlei  Momente  greifen  päuftg  gletcp? 
settt'g  int  gefunben  mie  int  fvanfett  3ttftanbe  etit.  ©tc  bebtngen  bte  in  bev 
iftebteitt  fogenannten  3ufl«nbe  ber  ©pinal  = unb  bev  ©eßtrntvritatton. 

Dad  centvale  9levoenfpftem  ttnvb  maprfcpetnltcp  bte  33ebtnguug  tttl5G4 
fiel)  entpalten,  medpalP  bev  ©epttevo  nuv  bad  ©epen,  bev  isövnevy  ctnjtg 
unb  allein  bad  #öven,  bie  ntotovifdien  ^vimttiofafevn  bie  23emegung  unb 
feinen  ©d;tnevj  öevattlaffen.  Denn  bie  ©tvuctuv  bed  pevtppevtfcpen  9iev* 
oen  obev  btc  ©rtfteng  obev  Slßmcfenpeit  bev  ©angliett  gt'ebt  pterbon,  mc* 
ittgftcitd  ttaep  bett  bidpevigett  ©tubien,  feine  genügcitbe  D'iecßcnfcßaft.  Die 
»erfcptebetten  ©efüple  bed  Eilgeld,  bev  2Boüuft,  bed  ©d;mevged  tt.  bgt. 
müffen  ebenfalls  bttvd;  bie  Elemente  bed  centvalen  Otevoenfpftcmd  jtt  ©tanbe 
fommett.  üftan  ift  jmav  päuftg  ttod;  gemopnt,  btc  SBollußentpftubungeit 
mit  bett  ©aitgltcn  unb  bent  ©pmpatpicud  in  23ejicputtg  jtt  bringen.  Slllcttt 
bie  Majorität  bev  ffievoen  bed  männltd;en  ©Itebcd  unb  bev  @d;cibc  vüpvt 
dott  einfachen  ©evePvofptnafftäntmen  pev.  ©Den  fo  fann  ein  SKSolluftgcfüpl 
bei  bem  Äugeln  anbevev  £autftellen , g.  23.  bev  Slcßfelpößfc,  bev  gußfople, 
etited  fuefettbett  Slußfdffaged  am  Äitte  pevoortreten.  ©d  bilbet  otelmepv 
maßvfdjcintid)  nuv  eine  ttntev  geuuffett  23cbtnguitgen  bev  Reibung  perborge* 
vufene  Sßtobalität  bev  Dpättgfeit  bev  ©eittvaltpeile,  fi'tv  mcld;e  bie  bett  ©e* 
fd;led)tdncvben  entfpvedjcnben  ffteroenfbvpev  eine  befottbeve  ©mpfäitglicpfett 
beftijcn  obev  btefelbc  bttrep  uttbefattnte  9iebcnet'nvid)titngen  erpalten. 

Db  etwad  2lepttltd;ed  bon  bett  9tevbcit  bevjt eiligen  Dpeile,  bereit  fett* 
fible  ©inbvüde  nidpt  gum  23eibußtfetn  gelangen,  gelte,  bleibt  baßingcftcllt. 

Denn  bie  fPvtmitibfafern  bed  Devgend,  bev  Cuttgen,  bed  Darmcanaled,  bev 
fflievett  u.  bgl.  gepett  bitrd;  gaplvcid;e  perippevifepe  ©attgliett  pittbuvd;,  fo 
baß  matt  biefe  mit  oiclev  2Bapvfd;einftd;feit  ald  #cmmuitgdappavate  bev 
felbftbemußten  Dtegititgen  anftept.  Dtc  Slvt  abev,  buvd;  mcldjc  biefe  ©ffectc 
ju  ©tanbe  fommett,  ift  ttod;  gänjltd;  unbefattut. 

93efcf)ränfte  ß'd)  biefe  Jfpemmung  nur  auf  bie  fenftbfett  S'iitbriicfe,  fo  ließe  fiep  an* 
nepnten,  baß  bab  Sleguioalent  beb  fenftblett  ffteijeb,  inbent  eb  bttrep  bie  ©aitgliett  pin* 
burcliginge,  leiepter  beflimmt  würbe,  in  bem  centralen  ffleroeitfp (teilte  auf  bie  ©anglien* 
fugein  ber  utotorifepen  ffteroen  rtbcrgufpringeit.  S'iit  mäßiger  fettftbfer  Steig,  ber  g.  0. 
beit  ©amt  trifft,  fäme  niept  gunt  ©ewußtfein,  weit  er  itic()t  bib  gunt  ©epirn  gelangt, 
fonbern  fcpoit  friiper  auf  bie  motorifepen  S'rreger  gäitglid)  iibergept  unb  Steßerbeweguitgen 
ergeugt.  ©ab  unbewußte  Sortfcßiebeit  ber  Dtaprungbfubflaugen  in  bem  biimteit  ©ebärnte 
fänbe  auf  biefe  Qlrt  feine  Erläuterung.  SÖirft  aber  ein  ftärferer  9teig  ein,  fo  tritt  nur 
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©ruppirung  ber  ©eroegungcn. 

ein  Sl'A'i(_ auf  bie  _ moforiffpen  Beroenfjfrper  über,  roäprenb  ein  anbercr  jum  ©cfjirn  gr. 


langt.  ©fl  per  bie  23aut$3roeigc  beö  ©pmpatpicuö  geringe  JJteije  unbeantwortet  lalfen 
(tarEe  bagegen  mit  ©djmerj  gleicp  einem  freien  Kerebrofpinatneroen  enviebern. 

®iefc  ipi;potf;efe  flößt  jebod;  auf  mefentlidie  @d)  tu  ierigf  eiten,  weit  jugleid)  bie  23e„ 
megungen  ber  ©ingeiueibe  oon  bent  birecten  ©influfie  beö  SBiltenö  emancipirt  finb  unb 
hier  eine  fipitlicpe  ©rFlnruitg  nattirfid)er  SBeife  nieijt  angept. 

1^65  ©te  3mccfitiäf;tge  ©ruppirung  ber  Bewegungen  muß  ebenfalls  in  bem 
centralen  Beroenfpftente  tpr  potentielles  Borbtlb  beftjjen.  Settn  etnjefne 
Biicfenmarföleiben  mit  anpaltenber  Beugung,  atibere  mit  fortbauernber 
©treefung  ber  Krtremttciten  berfnüpft  finb,  wenn  bic  Krtenfton  berfelbcu 
beit  ©tarrframpf,  Wie  er  3.  B.  nad;  Berwunbungen  auftrift,  d;araffertftvt, 
wenn  eine  beftimmte  Beipe  oott  Bhtöfelit  nad;  einer  gcwtffen  3mcdinäßig*. 
fcttöbercd;nung  bei  lieber  ©tupl*  ober  llrincntteerung  in  STpätigfeit  gefegt 
werben  unb  biefe  Kgfd;einungen  and;  nad;  ber  3erjtörung  ber  ©it$e  ber 
Stllenöetnwtrfung,  beö  großen  unb  beö  fletnen  ©eptrnö  fortbauern  fönnen, 
nad;  ber  beö  oerlängcrtcn  SBarfed  unb  beö  Büdettmarfcö  bagegen  aitfpören, 
fo  mu§  ber  Prototyp  ber  jwctfmägtgen  Bevbinbuitg  in  einer  gewtffen  Sin* 
erbnung  ber  Klentente  beö  centralen  Beroeitfpftemö  ober  einer  fuitcttonellen 
Berfcftung  bcrfelben  ober  beiderlei  Momenten  sttgietd;  liegen.  ©affelbc 
gilt  oon  bett  ntotortfepen  ©piiergteit,  welcpe  bie  pajfetiben  ©tellungeit 
ber  Singen,  baö  @pred;en,  baö  @d;litcfen  u.  bgl.  bebingeit.  ©je  meiften 
©pätigfeiten,  weld;e  wir,  wie  man  fagt,  injHnctmäfjig  auöüben,  berupen 
uujweifclpaft  auf  beftimmten  Borbilbern,  welcpe  burd)  bie  Kitmcpttingen 
unb  firäftc  beö  centralen  Beroeitfpftemö  gegeben  finb.  ’ ©ie  Batur  fonntc 
fte  ntd;t  unferem  Sillen  auoertraucn,  weit  und  bie  nötptge  Kinjtcpt  jit 


bcu  unerläßlichen  jwetftnäjjtgen  Kombinationen  mangelt.  SBBie  3.  B.  eine 


©reporgel , je  nad;bem  fte  in  tiefer  ober  jener  Seife  cingeftcllt  worben, 
ipr  bcftimmteö  Beb  oon  felbft  fpielt,  fo  bebarf  eö  nur  beö  geringflen  3nu 
pulfeö  beö  Sillens  ober  anberer  Ktnbrücfe,  bannt  eine  potentiell  tut  cen- 
tralen Bcrocnfpftetn  oorgcbtlbete  Bewegungögruppe  functionire. 

©iitb  eingetne  fünfte  beö  centralen  Beroenfpftemö  erfranft,  fo  pört 
aud;  baö  entfpreepenbe  gwecftmtßtge  ÜJtuöfelfpiel  auf.  Belege  pierfür  ge* 
beit  uns  3.  B.  ßatbgeläpmte,  wetd;e  tpre  unteren  Krtremitätcn  bei  bem 
©epett  utd;t  regelrecht  beugen  unb  ftreefen,  fonbern  in  einem  Halbbogen 
peruntfepwenfen , unb  otelc  Äraitfe  mit  Sllpbrücfen,  SJftpnta,  ©pöppagie, 
3fd;urie  u.  bgl.  ©emütpöbewegungen  fönnen  cbenfallö  jene  regelrechten 
Kombinationen  ftören.  ©aper  baö  ©tottern  oerlegener,  baö  leichte  Um- 
fallen in  Sing  ft  geratpener  ^erfonen  u.  f.  w. 

1566  Kiit  31t  geringer  ©rab  oott  Kmpfänglicpfeit  ober  bic  tpeilweife  Biß: 
mung  eineö  Orgattcö  oerminbert  nad;  unb  nad;  bic  feitftblen  Ktnbriirfe. 
Snbioibtten  mit  ßalbläpmuitg  3.  B.  fönnen  nid;t  mepr  näpeit , weil  |Te 
bic  flciuc  Babel  nicht  beutlid;  füplen , finb  aber  nod;  int.  ©anbe  311  finden 
ober  gröbere  ßanbarbeit  311  oerrtd;tcn.  ßter  ober  bei  btrcct  erpöpter 
Beceptioität  fönnen  nod;  unaitgettepme  Kittpftnbungen  burd;  pfpd;i[d; 
ober  materielle  Beraitlaffungeit,  wetd;e  bei  bent  ©efunben  crfolgtoö  blei 
bett  ober  wenigftcuö  iticßt  in  bem  ©rabc  aufregen , cittftcpen.  ©tc  be 

feit  Bcwctfc  pterfür  liefern  ßppocpcubrtßcit  1111b  oorsügltcp  #pficrifd;e 
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(?rf;ö(;te  9lcijcmpfÄugfi(§Feit  bei  9t  mu*  n f t)  (tc  ttt  d. 

tveld)e  auf  fold;c  51rt  t'ljre  33efd;werbett  bcttt  ©efege  ber  pcvtppcvtfc^cn  2ötr* 
fi(ttg  cntfpredjenb  im  ÜÄagen,  beut  Unterteile,  beut  Ipalfe,  bcn  ©rtremttäten, 
mit  einem  SSerte  an  bcn  yerfd;tebenften  fünften  bed  Äßrperd  wafirnepmen. 
Dteruenyerfh’ntmte  grauen  leiben  biörvctlcn  3at?vc  lang  an  anpaltenben 
@d;mer$en  in  einem  ©elettfe  ober  an  fd;etubarer  Cctpmuitg.  Äetn  Bttttel 
hilft,  biö  tte  enbtict)  ploljdtd;  ein  cntfducbcncv  2ßt(leudentfd;lufj,  eine  pef* 
tige  ©emütpdbewegung,  ein  ©d;red,  ber  feft  eingewurzelte  Slberglaube 
an  irgenb  ein  tnbtjfereitfcd  bittet  für  immer  ober  für  einige  3eit  peilt. 

9?id't  feiten  erregt  ein  ©tid;  in  eine  neuralgifd;c  ©rtremität  ©d;tnerjcn 
in  bem  ganzen  ©liebe.  ©ad  ©efüpl  ber  31bgcfd;lagenpcit  bei  fiebern  ge* 
pört  gewiffermafien  ebenfalls  ju  btefen  ©.rcitabilitätdcrpöpungcn,  welche 
mit  einer  abfoluten  ©rttiebrtgung  ber  ^raftgröfje  bed  9ierycitft;ftctnd  ycr* 
buuben  ftub. 

©ad  ©!et'd;e  wtebcrpelt  ftd;  in  betreff  ber  33ewegungderfd;etnuugcn.li>G7 
,pt;fierifd;e  feiten  an  3utfuttgcu  ber  @cftd;tdnutdfeln,  frampfpaften  3ufam* 
;ntenfd;nürungeit  im  @d;luttbc  (Globus  hystcricus),  Slufbtäpungcn  unb 
fpaftifdjen  Bewegungen  im  SD?agett  unb  bcn  ©ebärmen  unb  attgemeinen 
trampfanfällen.  ^erfonen  mit  ©rfepöpfung  bed  -iJtemnfpffemd  paben  ittd;t 
traft  genug,  tpre  ©lieber  eine  3cit  lang  frei  unb  unbeweglid;  ju  palten. 

3pre  9J?uöfeln  erzeugen  ftatt  ber  beab  ftd;ttgten  tetanifepeu  SQSirfung  einen 
Ffonifcbeu  3'aftanb.  ©ad  3tUetn  bed  topfed,  ber  £änbe  unb  ber  güfje 
febr  alter  Heute,  ©albgeläpmtcr,  yon  Verfemen  mit  begtnnenber  hinter* 
weidjung  ober  folcper,  bic  burd;  Omedjtlber,  ©ilber,  ©otb,  gob  unb  au= 
bere  SDietatte  vergiftet  worben,  entftept  bann  auf  btefe  3öeifc.  gft  bic 
!9D?uöfu(atur  längere  3cit  in  einem  beftimmten  3»ft«ybc  verblieben , fo 
werben  bie  Bewegungen  erfd;wert.  ©aper  5.  33.  bie  Unannepmliipfeiten 
bei  bem  ©epen  uad;  langem  @t$cu. 

©ine  attberc  golge  ber  9ieijbarfeitderfwl;ung  ber  centralen  9ieryeit*1568 
förper  cpataftertjtrt  ftd;  baburd;,  baß  bic  burd;  bcn  SBtden  angeregten 
l^udfcpudungeu  über  beit  33cfcl;l  bed  ©etftcd  pinaitdgepcn.  ©er  SKettfd; 
farnt  5.  33.  feine  .pattb  rul;ig  palten,  ©ie  zittert  aber,  fo  wie  er  irgenb 
eine  Slrbcit  mit  berfelben  beabfteptigt,  unb  j.  33.  bad  ©epretbett,  3cid;tten, 
©triefen  wirb  nur  unter  fortwäßrenben  Ddcillationen  ber  oberen  ©rtre* 
mität  mögltd;.  ©terper  geport  aud;  ber  fogenannte  @d;retbeframpf,  wo 
bie  ginger  bei  bem  ©cßretben,  bem  ©layier*  ober  Biolinfpieleit  u.  bgl. 
burdj  tpre  unpaffettben  ttnwtllfürltcßen  ©toßbemegungeit  ober  tpre  wieber# 
holten  Flonifcpcn  Krämpfe  febe  gortfetumg  ber  Slrbcit  für  bett  Slugenblttf 
itnmögltd;  mad;en-  ©d  geigt  ftd;  nid;t  feiten,  baß  Traufe,  wcld;c  au  ccm 
•traler  ©rwcid;uug  bed  9lücfenntarfed  leiben , mit  ©änbett  unb  güßen  um 
fiep  "fcplagen , fo  wie  ftc  nur  uad;  etwad  greifet!  ober  ausfepreiten  wollen. 

©iefe  tinwülfürltd;cn  tumultuartfd;en  Sluftritte  bauern  bt’dwcilen  palte  ©tu ti= 
bcn  lang,  fo  baf)  ftd;  folcpe  Patienten  oor  ber  Sludfüßrung  bed  gertngßen 
i33efepled  ipred  2ß  Ulend  püten,  weil  fte  ntept  bereit  golgen  in  iprer  ®e= 
watt  paben. 

©tue  größere  ©cnctgtpeit  ju  9ieflerbewcguttgctt  fatttt  ju  äpttltcpcnl5G9 
1 Berpältntffen  Bcranlaffuttg  geben.  ©at  man  einen  grofd;  mit  Opium, 
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23cltabouna  ober  @trt;d;niu  vergiftet,  fo  bebarf  cd  nur  gttr  3cit  ber  groß*  1 
ten  Empfänglid;feit  einer  reffen  S3erütmtng  ober  bed  blofcn  Slnfötagend j 
an  ben  £ifd; , um  einen  heftigen  Slnfalt  von  crtenfortfd;cn  ©tarrfrämpfen  1 
311  ergeugen.  Etmad  Stepnlicfjeö  geigt  ftd;  bei  SD?enfd;en,  bie  an  £etauud.i 
Xciben.  Sie  geringfte  ft£elnbe  33erüf»rung  bed  gttfed  reicht  ptn,  um  tic 
fpaftifd;e  ©tretfung  ber  Hinteren  Extremitäten  Iperoorjurufen.  Es  giebt  3 
©etäfjmtc,  mcld;e  3.  23.  i(;r  23ctn  nid;t  eine  Cinte  in  bie  £öhe  heben  fön= 
nen,  cd  aber  unmittfürtid;  10  Minuten  lang  cmporfd;(ettbern  unb  wteber : 
faden  taffen,  fobatb  man  nur  bie  £>ant  bed  paratptifd;en  ©tiebed  gefneipt: 
hat.  Ed  märe  wopt  mogtid;,  baf  bie  Slnfäde  von  SSeitdtang  unb  ähnlichen ; 
EonvuIftottäerfd;eiittingen , weld;e  fd;etubar  ptöidid;  etntreten , and;  nur. 
Stteftcrppänomene,  beucn  innere  fenftbte  Neigungen  3.  23.  bed  £)armed  gum 
©nmbe  liegen,  barftetteu 1). 

570  Etibttd;  gehen  nod;  mat;rfd;eiutid)  fef>r  viele  bteibeube  Eontracturen, 
bie  meiftentheitd  ftteriondflettungen  ftnb,  aud  ©törungen  bes  ceutratcn 
9?ervenfpftcmcd  t;ewor.  ©ie  müßten  natürlich  festen,  fobatb  aüe  petm 
pf>erifd;en  Nerven  eined  ©liebed  verlegt  ftnb,  unb  tonnen  3.  23.  nur  auf* 
treten,  menn  bie  ber  gteroren  gefunb,  bie  ber  Ertcnforen  bagegen  para* 
tpti|d;  ftnb.  2)a  aber  biefe  ©ruppiruttg,  mie  mir  gefelpen  traben,  mentg* 
ftenö  an  bieten  ©tetten  bed  Äörperd  erft  in  bem  centraten  -Dtervenfpftenie 
vorgebitbet  unb  niept  in  ben  peripherifepen  ©tämmen  wieberpott  ift,  fo  er- 
giebt  fiep  von  fetbft,  baf  bann  bie  Urfad;e  im  ©epim  ober  9tücfeumarf : 
liegen  muffe.  Söäprenb  baper  aucf>  teid;t  fotd;e  Eontracturen  trog  niepr* 
fad;er  2Bteberf)otung  ber  5D?t;o*  ober  Stenotomie  mteberfe^ren,  fd;eint  am 
berfettd  eben  bie  Vermittlung  bed  centraten  Vervenfpftetnd  manche  andere' 
tucr  beobad;tete,  jeboep  nod;  eine  fernere  Prüfung  erpetfcf>enbe  SBerpättniffe. 
31t  bedingen.  ©tromeper  pvb  ben  ©cprctbcfranipf  mittetft  ber£)itrd;fd;ueG 
bung  ber  ©epne  beS  Flexor  longus  pollicis,  mad  feboef)  Stnbcren , mie. 
SMeffenbad;,  23.  San  gen bed,  ntd;t  gelang.  Vuete  giebt  an,  bafj 
ftd;  bad  ©eftept  nach  ber  £>iird;fd;neibung  bed  abnorm  verfügten  Rectas- 
externus  ntd;t  btof  optifd;,  fonbern  aud;  qualitativ  verbeffere.  Ettblid;  be* 
vict)tet  23reuning,  baf  er  votlfontmen  gelähmte  ©lieber,  metd;e  tu  garter 
Äfnbpeit  durch  ÄrampfanfäUe  paratptifd;  geworben  (§.  1476),  dadurch  traf 
tig  unb  braüd;bar  gemad;t,  baf  er  bie  fcpwad;  angefpannten  UnterfcpeitfeF 
beuger,  mie  ben  Biceps,  Semitendinosus , Semimembranosus  u.  bgt. 
burd;fd;nitteu  pabc.  ©oltten  ftd;  biefe  Erfahrungen  mit  völliger  Evibcng 
betätigen,  fo  tiefe  ftd)  auf  fte  bie  gleiche  allgemeine  Erflärung,  mie  fte 
§.  1535  in  23etreff  ber  9tefterempftribungen  gegeben  worben,  anmenbcit. 

©6  ift  um)  nod)  oöltig  unMamtt,  metct)c  EingeU'evf;ärtniiTc  bie  t'erfdjiebcnavtigen 
Veränderungen  ber  ©titumung  be-j  9teroenfi)ftcmeö  bebingett.  ©ic  l;inveid;cttbc  3urubv 
arteviatifivteu  93tutc6  bitbet  guoörbevft  bei  bem  €0t ettfcC;eit  unb  ben  ©äugetl;ieren  eine 


l)  (Sine  äufj erft  getet)itc  Sufnmmcufteltuug  bee  SBcvböttiiiffe  folc^cr  auö  feauff)aficn  <Stim« 
mungcit  ber  Ecidvalttjctte  t)eroorge()enben  uinuillfürtteben  SQtuefclbeloegungen  fietje  in 
E.  G.  Wicke  Versuch  einer  Monographie  des  grossen  Veitstanzes  und  der  un- 
willkürlichen Muskelbewegungen  nebst  Bemerkungen  über  den  Taranteltanz  und  I 
die  Beriberi.  Leipzig,  1S44.  8. 
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I ©fange!  ber  93(ut3ufuhr  3 u in  centralen  ©eroenfpitente. 

©runbbebingung  ber  regelrechten  Sl)ätigEeit  beffelben.  Sie  Unterbiitbuttg  fcer  23aud)aorta 
3.  93.  ichmadit  bei  Hmtbett  Die  willfürlidje  (Bewegung  bev  Hinterbeine.  Sie  Spiere  foit- 
nen  nid)t  orbenttiri)  (leiden  ober  (inten  felbft  mit  bem  Hinterteile  il;reö  Äörperö  ein, 
ftjjlbppeit  bie  5‘üße  bei  bem  ©ef)en  nad)  unb  geigen  bibweilen  ein  automatifd)eb  frampf* 
hafte»  3ittent  ber  ©iubEeln  (oergl.  §§.  G66  unb  1338).  Starter  Slutoerluft , mie  er 
3.  93.  nad)  (Berwunbungen , bei  Operationen,  bei  ©tetvor&agien  eintritt,  ruft  (eid)t  93e- 
ängftigungen  beb  91tl)emb,  Ucbelfeiten,  jvrämpfe  unb  einfcitige  (Bedienungen  ber  @e(ld)tö'- 
mubfeln,  allgemeine  ©onoulfionen,  (title  Selirien,  Ohnmadjten  heroor.  3(1  aud)  in  ber 
(Regel  bie  Unterbinbung  ber  einen  Carotis  communis  mit  feiner  2ebenbgefal)r  oertnüpft, 
fo  fann  fie  bod)  fdjon  in  uitglücflichen  Satten  Umnebelungen  ber  Sinne,  Hemiplegie, 
i Sdnoädjc  ber  ©eiftebtbätigfeiten,  Sopor  unb  binnen  wenigen  Sagen  beit  Sob  jur  Solge 
haben.  3ebod)  t;at  ©iuffep  fogar  beibe  ©arotiben  beb  ©Tenfd)en  ohne  %id)tl)eit  un< 
loegfam  gemad)t. 

Ä'attindjett  (terben  tneifl  fogleid),  fo  wie  man  ihre  ©arotiben  unb  ihre  (Bertebral* 
artericit  mit  Ligaturen  umfd)lungen  hat.  Haube  fönnen  and)  noch  51t  ©runbe  gehen, 
e wenn  man  felbft  ihre  beiben  S3ertebra(en  einige  Sage  fpäter  alb  ihre  ©arotiben  unter* 
binbet.  Sagegen  gelang  eb  91.  (5 00p er,  einen  H«nb  am  Sebeit  31t  erhalten,  bei  bem 
alle  oier  genannten  9trterien  unmittelbar  nad)  einanber  jugefdjnürt  worben  waren.  ©b 
(teilten  fid;  halb  nad)  ber  Operation  ©onoulfionen , Hemiplegie  unb  Soma  ein.  Sab 
Sl)ier  erholte  fid)  aber  fpäter  bergeftalt,  baß  eb  fid)  nach  brei  Sagen  auf  bem  91' ege  ber 
Heilung  befanb. 

©mpfängt  bab  ©ef)irn  ein  31t  fohlenfäurel)attigeb  ober  überhaupt  ein  51t  bunfeleb 
1 unb  fein  hetlrottjeb  93(ut,  fo  wirb  bab  93ewußtfeiit  getrübt,  ©b  fittbeit  fid)  Sinnebtäu* 

j fd)imgen,  Schwadwerben  oor  beit  9tugen,  Ohrettflingen  ein.  ©b  erfdjeineit  llebclfeiten, 

I Sdnoinbel,  Neigung  311m  Sdjlaf  unb  Betäubung.  Sie  Qfthembewegungcn  oerftärfen  fid) 
i unb  nehmen  einen  immer  größeren  93creid)  von  ©fubfetn  in  9lnfprud).  ©b  entfielen 
: bal)er  (Berjerrungen  ber  ©efid)tbmubfelit,  heftigere  (Bewegungen  ber  91afenftüge(,  Älappen 
1 Der  jviefer,  energifdjere  Schläge  ber  93aucl)mubfeln,  felbft  ein  ungeftümeb  Arbeiten  mit 
ii  beit  ©rtremitäten  unb  nid)t  feiten  ein  hoher  ©rab  oon  Unruhe.  Seitet  bie  ©rjticEung 
i beit  Sobebframpf  ein,  fo  werben  bie  9ltl)em3Üge  feltener,  aber  tiefer,  unb  wieberholen  fid) 
i bibweilen  nod)  in  oerhältnißntäßig  fef>r  großen  3wifd)enräumcn,  wenn  fd)on  alle  aitberen 
1 äußeren  Sebeitb^eidjeit  oerfdjwunbeit  ftitb.  ©fittlerer  2Beile  ftitb  aud)  in  beit  lebten  2e> 
I benbmontenten  heftige  ©onoulfionen  ber  ©rtremitäten  unb  beb  Stumpfe»,  (Bederrungcn 
beb  ©efid)teb,  frampfhafteb  Stollen  ber  Augäpfel  mtb  unwillfitrlidfcr  Qtbgaitg  oon  Urin 
j unb  Stuhl  eingetreten. 

Sie  Srbfd)e  Dagegen  geigen  feine  fo  bebeutenben  folgen,  wenn  ihrem  ©croenfpfteme 
I bie  gehörige  93lut3ufuf)r  abgefchnitten  wirb  (oergl.  oben  S.  192).  Hat  man  bei  ihnen 
Herj  unb  ©ingemeibe  entfernt,  fo  oerhatten  fie  fid)  int  Qtitfaitge  nad)  Stilling  ‘)  gang 
. wie  gefuitbe  Sl)iere,  hüpfen  herum,  fpringen  fort,  fdjwimmeit  u.  bgl.  mehr.  Sie  werben 
i aber  nad)  unb  nad)  ruhiger,  bleiben  fpäter  auf  berfetben  Stelle  fügen , reagiren  immer 
i weniger  auf  äußere  Otcige  unb  oerfatlen  eiiDlid)  in  eine  9lrt  oon  Sd)tummerfud)t,  weld)e 
y*  bib  2 Stunbeit  itad)  ber  Operation  in  Den  Sob  übergeht. 

©ine  wefentlidje  (Berättberuitg  ber  Stimmungbguftänbc  beb  centralen  ©eroenfpflemeb 
1 wirb  burcf)  bie  93erabreid)ung  einzelner  narcotifdjer  ©ifte  heroorgerufen.  Hierbei  i|l  eb, 
!j  wie  eb  fcheint,  gleichgültig , ob  biefe  Subftanjen  Durch  Vermittelung  beb  93lnteb  ober 
1 unmittelbar  Dttrd)  Sapillaranjiehung  ber  ©ewebe  in  bab  Sintere  ber  iteroöfeit  ©lemente 
gelangen.  Sab  bewegte  93lut  bilbet  hiernach  bab  geeignetfte  93ef)itel,  unt  bab  ©ift  bem 
< centralen  9teroenfi)(leme  mifgutheilen.  Stilling  3-93.  entfernte  bei  Sröfdjeit  bie  läntmt* 
1 lid)cit  ©ütgeroeibe,  öffnete  bann  oon  oben  her  beit  Sd)äbcl  unb  bie  9ßirbeliäule  unb  tropfte 
1 auf  eine  beliebige  Stelle  beb  fo  nid)t  mehr  00111  93(ute  burd)ftröntten  Siücfenmarfb  eine 
l geringe  ©(enge  einer  Söfung  oon  effigfauerent  Sfrpchnin.  ©b  entjlanbeit  ungefähr  nad) 
fünf  ©(in Uten  eben  fo  heftige  9(it fälle  oonSetanub,  wie  bei  unoerlepten  Sröfdien.  Sab 
(Riicfenmarf  fottnle  felbft  bib  auf  eine  Eieine  93rücfe  burd)fd)nitten  fein,  ohne  baß  fidj  bie 
! 9iligcmeinheit  beb  Slefultateb  oeräitberte. 

Sab  Strpdiniit  fowohl  alb  bab  Opium  erregen  einen  foldjcit  Stimmungb3uftaitb  iit 
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702  ÖBirfungcit  ber  9tarcotica  auf  bab  centrate  Stteroenfpftem. 

^«benfi;jtcmc  beb  $rofd)eb,  baß  Die  Peftigften  SUnfäUe  oonSetanub  ber  ©jrtremiteiten 
Ul  Sorge  bei  8«m0jten fenfibreit  Steige  ober  aud)  wopl  oon  felbft  entfielen,  ©obalb  eine  bin 
reic|enbe  Wenge  beb  ©ifteb  feine  Sffiirfungen  aubgeübt,  tritt  eineVriobe  ein,  in  meid,« 
bit  ^tauhanipfc  fef;i  iafd)  hinter  ciitanber  unb  mit  ber  größten  Energie  erfepeinen  3)ie 
yei  inh'U'aae  imjben  aber  großer  unb  bie  tetanifepen  Sppänomene  föpwädjer,  fo  wie  bie 
^ 0|iö  beb  üirteb  ober  überhaupt  bie  3tetgenipfäng(id)feit  geringer  ift.  Stad)  ben  «Öeob- 

2 ***■  *4  «W  ««1 JS; 


• ,7  jvuunpie  guro  Jüoriajein  gebracht  werben,  eben  fo 

imb  fie  fogai  im  ©taube,  tn  einer  ©rtremität  aufgutreten , bereu  Hüftnero  burchfdmit* 
ben  loorbeit,  fobatb  mir  ber  5vreiöfauf  eine  pinreid)enbe  Wenge  beö  ©ifteö  inführt,  ©ine 
ie,he  oon  epectafoer|ud}en , welche  ftd)  auf  biefe  SJerhäftniffe  begehen,  ftnben  fid)  in- 

tUT  enS  rCiiVl.  1844-  S*  223  — 233.  De  fünctionibus  nervorun,  p! 
ö X3U.  J.  van  D een  Iraitcs  ct  Decouverles  sur  la  physiologie  de  la  moelle 

epnnere.  8.  p.  54  %g.  B.  Still ing  a.  a.  0.  S.  34  fgg.  Pikford 

Unb  ’Uni  ^Llr  ^'n[ic^e  mx  @rfd)emungen  Faun  bie  23er= 
giftung  mit  ^oUt-irfc^e  peroorrufen.  3d)  hatte  g.  95.  um  11  y2  Ufir  eine  Keine  Wenge 
^ a onnaertract  einem  fräftigen  5rofd)e  burd)  eine  Wücfenwunbc  unb  eine  gweite&uan* 
titat  burd)  einen  nt  bie  Bunge  gemachten  ©infepnitt  eingeimpft.  Sab  Spier  oerrtel  fdion 
im  .aufe  beb  Stadjmittagb  m tetanifdje  Trümpfe  ber  Hinterbeine,  bk  g.S.  immer  ein» 
traten,  fo  wie  eb  aub  |emem  Sepälter  peraubfpriitgen  wollte.  Sfbenbb  um  5 Uhr  erregte 
ber  geringste  Hautretj  _ bie  Fräftigften  tetaniftpen  ©rtenftoneit  ber  Hinterfüße.  ' @oß  id) 
ann  etmao  ^ajTer  aur  ben  93oben  beb  ©lafeb,  in  welchem  eb  fid)  beraub,  fo  erfolgten 
fogfud)  bie  IJarfften  burd)  ©treefungen  ber  Hinterbeine  bebingten  Stöße,  welche  fid)  oft 
hnter  emanber  tn  einer  ©Knute  wieberßolten,  bib  enbfidj  bah  Spier  tobt  311  fein  fepien 

n-if  m^arrClt  ^ cmanber  flefüprt;  bie  Hinterbeine  im  pöcpften  Örabe 

(teir,  unb  alle  Wuseln  beiber  ©rtvemitäten  füplteit  fid)  fepr  part  an.  äBeber  leife  norb 
Itarte  Hautreize  änberten  biefen  Buftanb.  9t  ich  tb  befto  weniger  patte  fid)  ber  fyrofeb  am 
mtbcu-en  Worgen  bergeftalt  wieber  erholt,  baß  er  lebhaft  Perunifprang,  fein  frampfbaftrt 
©Dinpfom^barbot  unb  einige  4-age  barauf  31t  aitberen  23erfucpen  oerwenbet  werben  tonnte 
tbut  6-rofd),  ber  burd)  Kirfd)lorbeermaffer  betäubt  worben  war,  geigte  nicht  bab  ge* 
ungfte  Werfinal  einer  erpöpten  Stimmung  feiner  Wubfelreigbarfeit.  ' @r  tonnte  im 
Buftaitbe  ber  yiarcottfation,  bie  übrigen»  aud)  nur  twrübergepenb  war,  umgelegt,  fort* 
gelcpobcrt  werben,  opite  febpaft  ober  felbft  bisweilen  überhaupt  31t  reagiren.  3n  feinem 
Salle  aber  (teilten  ftd)  floni|d)e  ober  tonifd)e  Krämpfe  ein. 

fe'u  (äUt  fiep  mit  9tecpt  amtepmen,  baß  bie  guerft  genannten  Dtarcotica  ipre  2üirfun* 
gen  gewuTen  pppftfaftfd)  * d)emifd)eit  33eränberungeu,  weid)e  fie  auf  bab  Sieroenfpftem  aus* 
üben,  oerbanfen.  Wampe  oon  iptten,  wie  SÖlaufäure,  (äpmen  bie  H'-’Bthätigfeit 2).  ©ie 
L°“DJr  attbXn>:  'meJ-  0(10  Wte  SBourali,  gerftören  alle  Dfeigbarfeit  faft  unmittel* 
at  itacp  bem  ^.obe.  @b  ift  mitpin  flar,  baß  biefe  ©ubftangen  bie  .Kräfte  beb  Oieroen* 

frK-l/Üv  ^JeraJ^öen-  Söenn  aUx  @tri)d)nin  unb  95cUabomta  bie  ©m* 

Pfangüddeit  für  Oteßerframpfe  tn  fo  popem  ©rabe  oergrößeru,  fo  folgt  pieraub  noch  nicht, 
tl'  ®ni’r?tou  ^dTelben  birect  ftärfen.  Selbft  bie  Heilung  oon  Zähmungen  burch 

S!u!,nr!l  JPVld)t  c^ütf}  lud,b  a(',0[ut:  r’lu'  ciltc  folcpe  Deutung.  Sie  Spatfad)e,  baß  ein 
spumpugttcper  g.  SB.,  ber  ©tri)d)nin  mit  @rfolg  braucht,  aufangb  oon  Biufungen  in  fei* 
lun  gilapmien  ©liebem  ergriffen  wirb,  beiweift  nur  fo  oiel,  baß  bie  bem  SBiUcn  entgo* 
genen  Jieroenmajfen  ben  autontatifd)en  entfpreepeuben  Anregungen  311  birecten  ober  9te* 

^ ^Soero,,n<'  ^“nclcrlicl>  wedi'inischc  Vierleljalii-esschnTl.  Bd.  II.  Stuttffarl, 
1o4j.  8.  ».  4J0. 
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fttScbeiüctjungen  nicht  ooUFontmen  »evf^Ioffitn  ft'nb , tnivrf)  attmSIige  Uctuimj  unter  Dem 
i ©tuftuffe  her  ©nwhnuuj  erjtarfcn  unD  tvieberuttt  beut  2Btl(eiWeittflufTe  jugättglicfj  gemacht 
werben  Fömtctt. 

@p ec ialtßätigf eiten  beö  centralen  Dtervenfpßeuteö.  — 1571 
< Siefer  2lbfd;iütt  bev  Dtervcufclnc  btlbct  auö  mehrfachen  Urfad;ett  beit 
fchwierigßen  unb  unvollfommettßen  SCpctt  ber  ^^pftotogte.  3ß  cP  fd;on 
betnabe  unmöglich,  btc  mauitHl;facl;cn  Regungen  bev  sJ>fr;d;e  genau  fpftc« 
tnattfd;  bar$ußcllett  unb  ju  ^erlegen,  fo  überßeigt  cP  faß  nufere  Kräfte, 

,^u  erforfd;ctt,  auf  welchem  2öcgc  btc  einzelnen  Martinen  beP  großen  unb 
fletnen  ©eht’rttP  bie  Vermittlung  bcrfclbcn  mit  betn  Körper  bewcrfßelltgett. 

Sie  und  nod;  unbefannten  ©timmuitgPverhältutffe,  bte  vielfachen  unb  ver* 
fd;tebenarttgen  ©titthetlungen,  welche  in  beut  centraten  ßtervenfpfteme  ©tatt 
ß'nben,  verbieten  cP,  gcrabe  bie  intereffanteften  fünfte  burd;  feßarfe  unb 
. .bcftititiv  betvetfenbe  Vevfud;e  aitfjuf)eC(en.  2Btr  bürfett  überbteP  ntd;t  ver«, 
geffen , baß  btc  fogettannteit  Organe  bev  ©clnrnP,  ttüe  $.  23.  ber  23al« 
fett,  baP  ©ewölbe,  bte  (Streifen  = , ©ef>*  unb  Vierhügel  bloß  äußerltd; 
verfd)teben  geformte  ©ebtlbe  unb  feine  gcfonbcrteit  tu  ftd;  abgefebtoffenen 
;2Berfjeuge  ftttb,  baß  tvir  eP  vielmehr  überall  nur  mit  fPrtmtttvfafevit  unb 
: baneben  gelagerten  (Elementen  ber  grauen  ober  attberö  gefärbten  ©ubßanjeit 
ju  tfmn  haben. 

©leid;  beut  ^ittbe  t;at  ber  Grrwad;fcne  btc  Neigung,  ftd)  für  baefentge, 
waP  ihm  fd;cittbar  am  näd)ßett  liegt,  nicht  nur  $tt  tuterefftren , fonbertt 
aitcf)  ohne  23erücfßd;ttguitg  ber  ©d;mtengfett  unb  ohne  h^nreict)cnb  friti« 
fd)c  23aßP  ©rflärungpgrünbe  51t  fd;affen.  Sie  23egterbe  bcP  SSiffenP  über« 
wälttgt  bte  ©rfetintntß  ber  reellen  Untviffcnhcit  unb  reißt  um  fo  eher,  je 
weniger  Stefe  bte  Vorßubtett  verfdjafft  haben,  jtt  £äufd;ungeit  unb  Srttg« 
bilbern  hin.  Sie  fPhßßologte  beP  centraten  ßtewenfpftemP  hat  nicht  wenig 
burd;  biefe  Verhältnijfe  gelitten.  fPhantaßtfcheP  Streben  unb  unfritifd;cP 
'Verfahren,  ititbegrünbcteP  ^3ptIofop>|)tren  unb  felbßfüd;ttgc  ©hartataneric  ha« 
bett  auf  biefern  ©ebicte  viel  glüd;ttgeP  gefd;affett  uttb  nod;  mehr  burd;  23e« 
thörung  ber  burd)  ©fanget  an  9iealfennttttjfen  urtheilPlofeit  ©taffe  ge« 
fd;abet.  Ser  wahre  9tatitrforfd;er  muß  hier,  wie  überall,  baP  ©td;erc 
unb  Uttftcfjere  moglid;ß  genau  trennen  unb  mit  betn  äußerft  Söeutgen,  map 
er  beßtmmt  weiß,  ftd;  begnügettb,  jebeP  nod;  fo  locfcnbe  grttttblofc  fub« 
jective  ©ebäube  entfd;ieben  jurüefwetfen. 

Sie  unmittelbare  anatotnifd;e  lluterfudmttg  lehrt,  baß  bie  l)tnterenl572 
©ervenwurjeltt  in  baP  innere  ber  £>intertheite,  bte  vorberen  in  baP  ber 
Vorbertheile  bcP  Ütitcf ettmarfeP  etntrctcu  uttb  von  ba  nach  beut  ©el)irn 
etnporßeigen.  ©d;cn  hierauf  läßt  ftd;  folgern,  baß  bie  fmtterßräitge  tcö 

IStücfenmarfeP  feuftbcl , bie  Vorberßränge  bagegett  tnotcrifd;  fein  werben. 

Sie  9iid;tigfcit  biefeP  ©dßuffeP  läßt  ftd;  leid;t  an  jebetn  ©äugetbicre  er« 
härten,  liegt  matt  baP  Sftücfcitiitarf  beff eibett  bloß,  fo  ruft  ber  gertngße 
Ifinftid;  in  bie  obere  ober  hintere  gläd;c  heftigen  ©chmerj  f;ewor,  wäßrenb 
ber  gleid;e  ©tttgriff,  fobalb  er  bic  Vorberfläd;e  trifft,  Bewegungen  veranlaßt. 

(fritte  anbere  $ragc  iß  jebod;  bic,  ob  bie  beibett  genannten  Shetle,1573 
gletd;  bett  SOSurjeltt,  weld;e  fte  aufttepmett,  bloß  cmpfinblid;  ober  bewegenb 


■<D4  Vorbote  unb  hinter«  Stränge  beb  ötiicf  ettmarfeb. 

MctOctt,  ober  ob  fd;ou  in  tpiten  eine  SDtifd;ung  oon  betbcvlet  gafcvn  «Statt  t 
ftubet.  Sie  Erfahrungen  aller  neueren  gorfd;er  fttmmen  barin  überein, 
bafi  btc  I;tnteren  Stränge  /cbenfattö  ioorperrfrfjenb  fenfthel,  bic  oorbercn 
bagegen  bet  SOS  eitern  grbfjtcntlmtb  motorifd;  ftttb.  Allein  toährenb  Eh- 
23cll,  SSJiagenbte,  gobera,  9tolanbo,  33afcr,  ©atmeil,  Äurfe^*  > 
ner,  bau  Seen,  Sttlltng,  Supr6,  Songet  nur  empftnbenbe  ga= 
fern  tu  beit  Hinteren  ttnb  Hoff  ktocgcitbc  in  beit  oorberen  Strängen  beb 
9?ücfenntarfeö  anuehmen , glaubten  Vellingen,  Sd;oep$,  Seubert, 
SWagenbte  (nad;  fpäteren  SBerfttc^cn) , td;  ttnb  Vubge  31t  bem  9tefuü 
täte  gelangt  zu  fein,  bafj  and;  fd;ott  |?ter  ein  getotffer  ©rab  ber  SKtfchung 

Statt  ftube  ttnb  fenftHe  gafcrn  gu  bctt  oorberen  unb  ntotortfd;e  ju  ben 

Hinteren  Strängen  pinübertreten , ofme  jebod;  ben  burd;  btc  einftreicpcnbeu 
Sßurseln  bebingten  ©runbd;arafter  bitrd;gretfeub  51t  oerbrängen.  Vad) 
ben  letzteren  Erfahrungen  conceutrirt  fiep  bte  Vermengung  oorzugkocife 
in  ben  Settenfträngen,  mäl;renb  bie  fretltegenbett  ?0?tttelpartpien  ber 
oorberen  §läd;e  rettt  motorifd;,  bie  ber  hinteren  Hoff  fettfibel  bleiben. 

Sie  graue  Subflanj  beb  9tü<fenmarfb  fptelt  hierbei  eine  fehr  toefent* 
Itd;e  Slolle.  Sie  nimmt,  tote  bie  auatomifd;e  Uitterfud;ung  lehrt,  bie  fPrt*  . 
mtttofafern  ber  fftetoetnourzeln  tu  ftd;  auf,  um  fte  toieber  fpäter  ben 

SDfarfntaffen  31t  übergeben  unb  nach  bem  ©ehtrtt  ftreiefett  jti  laffeit.  Sie 

3erjlörung  ber  grauen  Sitbftanjen  oenuchtet  bie  felhftbeioufjte  Etnpftnbung, 
bie  toillfitrh’d;e  unb  aud;  unter  ben  früher  ermähnten  Vebtngungett  bie  9ie^ 
flerbetoegung.  3hre  Duertheilung  ober  Vevntd;tung  mxtt  mithin  eben 
fo  alb  toenn  an  ben  gleichen  Stellen  bab  gefammte  fRücfenmarf  benfelbett 
Etntotrfttngen  aubgefe^t  toorbett  toäre.  Sie  Surd;fd;tteibung  ber  Hofen  v 
Sttarfmaffeu  bagegat  hemmt  tot’ber  bte-  Leitung  ber  ^autreije  nad;  bent 
©ehtrn  nod;  bic  ber  SBtllenbbefehle  nad;  ben  SDiubfeltt. 

SßSte  mir  fd;oit  früher  gefehen  ijabzn,  totrft  bie  rechte  £>älftc  beb 
91ücfenmav!eb  nur  auf  bie  rechte,  bie  ltnfe  Hof  auf  bie  ltnfe  Äörperpälftc; 
febe  oon  ihnen  aber  auf  alle  Steile,  beten  ffteroett  unter  ober  hinter  bem 
Angriffelpiuiftc  heroortreten. 

Sd)on  hier  zeigt  ftep  bie  Schmierigleit,  baß  bie  Sonbevung  iit  hintere,  feittide 
uttb  borbere  Stränge  eine  mehr  rünftlicbe  ifr,  uitb  ntan  hödfftenö  mit  biefeit  Flamen  ge« 
toilTe  ©egenben  bezeichnet,  bereit  genaue  unb  fiebere  Abgrenzung  in  ber  Seiche,  gefdimetge 
beim  am  Sebettben  unmöglich  i(t.  55azu  fontmen  noch  bie  Synergien  fenfibler  unb  1110= 
torifeber  Safer it,  melde  ftöreitb  eingreifen  Bonnen.  Aus  biefeit  ©rünbett  hielten  manche  5 
Sorfcfer,  tote  3.  V.  3 oh-  SDfiiller  *),  jeben  fi  cf)  er  eit  Gntfd)cib  auf  biefem  ©ebiete  für  I 
unmöglich. 

93etrac()ten  mir  zunäd)ft  bie  an  Säugethieren  angejtcKtcn  Experimente,  10  befchraitfte 
man  fiel)  in  früherer  Seit  barauf,  entmeber  nur  oberflächlich  bie  Vorher  * ober  i?imcr;  / 
ftränge  zu  reizen  ober  jene  ober  biefe  eine  Strecfe  weit  auozufcfjueibeit  unb  nun  bie  ivoi« 
gen,  welche  bann  bie  Empfinbungb»  unb  Vemegungöerfdfeinuitgcn  barbieten,  _ZU  11111015 
fucfeit.  Alb  bab  Problem  in  neuerer  Seit  einer  afigemeineit  35iöcuffton  imtenoorfcn  mürbe,  | 
mobifteirte  man  bie  Beobachtungen  fpecietler  unb  oerbefferte  fte  zuni  -^heif;  jebenb  I 
mufi  man  aud)  hier'  int  Auge  behalten,  baf;  negative  Erfahrungen,  melde  riicfudflid)  ber 
noch  porhanbeneit  Senftbifität  gemacht  merbett,  ber  größten  äiririf  bebürfeit.  Eö  creig-- 
uet  ftd)  nid)t  feiten,  baf;  z-  V.  ipuitbe  unb  einzelne  5vaf;eu,  5vaitind)en  fd;on  nad)  ber 


')  Job.  Müller  Physiologie.  Bd.  1.  Drille  Auflage.  Coblcnz,  1838.  8-  S.  815. 
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23  o r b e r e unb  l;  litte  re  ©trän  ge  beb  9fücfonmarEeö. 

; einfachen  B(ofiCeguttg  ber  (jarten  hpirnfjaut  beb  Senben  - ober  Brttdtfjeifeb  bev  2ßirbe(fau(e 
unb  in  ttod)  pfiereiit  Grabe  nad)  ber  beb  9tticfenmarfeb  «nb  bem  2fuöfluffe  ber  Gerebro» 
i!  fpinfllffüfPfflfeit  jufaminenftttfeit,  fid)  nicht  auf  ifjrm  Jpinterfiifien  baiten  fönneu  unb  gegen 
I/:  fenfibfe  Eingriffe  uncmpftitb(id)  werben.  Steift  man  eine  oberfiäd)(id)e  ©tetfc  juin  erften 
i\  9)fafe  medjaitifdj,  fo  reagirt  bab  S()ier  burd)  ©cfjmerjeitbäufieruitgen.  ©ie  festen  aber, 
r fo  wie  man  beit  23erfud)  bafb  barauf  wieberfwtt,  unb  Eefjren  erft,  wenn  bie  Bertefcung 
I tiefer  eingreift,  wieber. 

Grperimentirt  man  juttäd)d  an  tobten  ©augetfjieren , fo  (äfit  fid)  natürtid)  nur  bab 
23er()ä(titifi  ber  motorifrijen  Sa  fern  fefbft  im  günftigften  Saite  öeurtfjcifen.  Qfuf  biefe 
h 2ßeifc  faitb  ,v  23.  jvitr ferner  O,  baf;  bie  fftei^ung  ber  (unteren  ©tränge  bei  Äauitubeu, 
) melde  nidjt  mehr  9ie(le.rbeweguugeu  barbieten,  feine  motorifdjen  Gffecte  pr  Sofge  j)at, 
d wabrenb  biefe  nad)  bem  2(nfprud)e  ber  23orberfträitge  fogleid)  Ijcroortreten.  3d)  ~)  faitb, 
§t  baf;  biefe  Eingabe  riditig  ift,  wenn  man  fid)  nur  an  beit  uuterften  unb  oberften  Sf)eit 
e beb  Sfiiifenmarfeb  f)ä(t,  bafi  man  aber  itod)  Bewegungen  ber  Giubfefn  ber  ipinterbeine 
Ifrifri)  getöbteter  .futnincbeit  beobachtet,  wenn  man  bie@eitentf)ei(e  beb  Bntd»2enbendüc6eö 
i beb  fJtücfenmarfb  fefbft  noch  über  bem  Bioeau  beb  Gentrafcanafeb  angreift,  öpiermit 
ftimmen  and)  bie  Berfudje , wefdje  Sottget* * 3 4 5)  fpciter  an  febettbeit  ipunben  anfteffte, 
übereilt. 

Biefer  (entere  Sorfdjer  bebiente  fid)  in  neuerer  Beit  fofgenber  Bfetfjobe.  @r  (egte 
beit  Bruft*  Senbentljeit  beb  9tüc£enmarfeb  erwad)fener  bpunbe  bfof?  unb  trennte  biefeb 
ber  JOutere  nad)  in  ber  ©egeitb  beb  erften  9t ii cf enmirbefb.  9teijte  er  nun  einige  99t  in uten 
barauf  bie  hinter  dränge  beb  hinteren  9iüc£enmarfabfd)iiitteb  meebanifd)  ober  mittefft  ei» 
uer  aub  6 bib  10  Bfattenpaaren  beftef)enben  galoanifrfjen  ©auie,  fo  traten  feine  Bewe- 
gungen ber  bpinterfüfie  Tjeroor.  9t ur  aubna()iitbweife  fanbeit  fid)  eiitjeine  BucEungen, 
weiche  aber  8 o n g e t auf  bie  bafb  oerfdjroiitbenben  9tefte.rbemegungen  bezeigt.  Ber  21  n» 
l'prud)  ber  23orberfträitge  oeraitlafite  immer  feljr  heftige  Gonoulftoneu  in  einem  ober  beibett 
Bntterbeinen;  ber  ber  ©eitenjtrcinge  bagegen  fdjwädjcre  Bewegungen,  aib  ber  ber  oorbe» 
reu.  Bringt  man  bie  Gieftrobeit  ber  ©dttie  an  bie.  i?intertl)ei(e  beb  tauberen  9t  tiefen» 
marfabfdfnitteb,  fo  entfeehen  heftige  ©djmerjeit.  Qiiieiit  nicht  nur  fte,  fonbern  aud)  alte 
Bewegungen  fehfett  nad)  Song  et  bei  bem  Qfnfprudjc  beb  oorbereit  2(bfcpnitteb,  weit  fid) 
nicht , wie  er  glaubt4),  bab  Beroenpriucip  ber  motorifd)en  ©(erneute  centrifugat  fort» 

. pflanjen  fanit.  Sebod)  fp red) eit  bie  au  2(mpl)ibieu  (eid)t  aitjufteUenben  Berfudje  fo  feljr 
gegen  biefe  Bljatfadje,  bafj  bereu  nähere  unb  wieberi)0(te  Unterfudjung  notfjwenbig  ju 
fein  fd)eint. 

Bubge 5)  faitb  bei  Svaftett  unb  ipunben,  bafi  alte  ©d)id)ten  beb  9tücfenntarfeb,  oor» 
bere  wie  hintere  unb  feit(id)e,  ©inpftnb(td)Eeit  befiijen.  Gr  trug  j.  B.  jwei  Britttljeite  beb 
9tücfenmarfeb  eineb  ipuitbeb  in  ber  Sänge  eineb  3ol(eb  oon  hinten  her  ab  unb  rief  nod) 
heftige  ©djmerjeit  l)eroor,  fobalb  er  beit  freigefegten  Ueberreft  mit  fauftifd)em  Äa(i  be» 
I tupfte.  Segte  er  bab  9tüdfenmarf  einer  .flaue  oon  ber  Baud)()ö()(e  aub  btofi,  fo  erregte 
I cl) o n ein  Otabe(ftid)  ©djtnerj,  obg(eid)  biefer  weit  geringer,  a(b  nad)  bem  2fnfpntd)e  ber 
! jpiuterflädje  aubfief.  fißurbe  bann  ein  ©tiief  oon  jwei  Sinieit  Biefe  oon  beit  23orber» 
i ftfängen  (finweggenommen , fo  rief  bab  Betupfen  ber  2BuubfIäd)e  mit  faudifd)em  ilali 
heftige  ©d)iner$eitöäuf;eruttgen  ()eroor. 

©tilling  “)  getaugte  bei  ähnlichen  Beobad)tungen  ju  anbereu  9tefu(taten;  2Bä()» 

I renb  er  bie  ipiitterfiränge , bie  in  ber  Balje  ber  hinteren  Beroenwurjedt  befiitb(id)e  gal» 

| fertige  unb  bie  ()  inte  re  graue  ©ubdaitj  feljr  etnpfinb(id)  faitb,  fonnte  er  feine  ©djmerjettb» 
u rcactioit  bttrd)  9t  ei  jung  ber  oorbereit  weifiett  ober  grauen  ©ubfraitj  ober  ber  ©eitendt'änge 


■)  Marshall  Hall  Abhandlungen  über  das  Nervensystem.  Ueberselzt  von  Kürsch- 
ner. Marburg,  1840.  8.  S.  192-  Müller’s  Archiv.  1840.  S.  115  fgg. 

*)  Repertorium.  Bd.  VI.  S.  319. 

3)  F.  A.  Longet  Anatomie  et  Physiologie  du  Systeme  nerveux.  Tome  1.  Paris, 
1842.  8.  p.  273. 

4)  Ebendaselbst  S.  274. 

5)  Budge  Untersuchungen  über  das  Nervensystem,  lieft  I.  b rankfurt  a.  M.,  1841. 
8.  S.  10.  11. 

Roser  und  Wunderlich  medicinische  Vierteljahrsschrift.  Bd.  1.  Stuttgart, 
1842.  8.  &.  100  fgg. 
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Ühu-bcre  unb  Hintere  ©trünge  bei  9tiicfenmarfea. 

unterhalb  DeS  genannten  9?  o ( a n b o fdjen  ©treir'eitS  veranlaffcn.  ©urdffdjneibet  nun  Di* * 
hmtcien  'taarfffrangc  mit  ihrer  grauen  ©ubftanz  ttcbff  beit  Dagu  gelrörenbett  ©eiten(trän= 
gen,  fo  tff  tem  fenftbler  9tciz,  meid)  er  bie  .Hinterbeine  trifft,  im  ©tanbe,  betn  Slum 
©cgmcizenSäufserungen  31t  entfocfen.  ©ieter  Berfud)  jeigt  jebod)  nod)  nid)t , baft  Die 
Htnterftränge  allein  feitfißel  ftnb,  weit  bie  Höhenfreuzungsfafern  1 pater  in  beit  bei  Dem 
impertinente  getrennten  ©eitenftrangen  perlaufen  fömten. 

©te  Sljätigleiteu  DeS  9tücfenmarf'S  mürben  in  not!)  auögebefmterem  Waafte  an  Frö- 
liDen  ffubirt.  B a n ©een  *)  (;at  eine  grolle  Oteilje  mit  febr  vielem  ©charrfmne  ausne« 
batgtei  ©rpcrtmeitte  geliefert,  meletje  ttid)t  blo|>  Die  vorliegenbe  5 rage , fonbern  aud)  viele 
■plmtmungS  * unb  WittheilungSerfcheiuungen  Der @entra(tf;ei(e  erläutern,  uub  ©tillin g *) 
tvater  Die  gleiche  Bahn  mit  vielem  $leif;e  verfolgt,  ©ie  ©etailSrefultate  Der  jahlreitfien 
Beobachtungen,  Deren  ©arftettung  zu  weit  führen  mürbe,  laffen  fiel)  leicht  erflären,  mettn 
man  |td)  erinnert,  baf?  Die  Bvimitivfafern  Der  Dfervenmurjcln  pnäc()ft  in  bie  graue 
©ubftanz  einbringen  unb  biefe,  wie  mir  fd)on  früher  gefeiten  baten,  Die  eigentlid)  er;eu* 
geitbe  ttttb  active  S()ätigfeit  übernimmt.  ©urdffdjneibet  man  baf>er  bie  hintere  unb  von 
bere  graue  Waffe,  mäbrenb  bie  ntarfigen  Hinter*  unb  Borberftränge  moglidfft  unverlent 
bleiben , fo  hören  Kinpftnbung  unb  millfürlicfie  Bewegung  auf.  llmgetebrt  erbalten  fi 4 
beiDe,  meint  man  nur  bie  raeifse  vorbere  ober  Hintere  ©ubftanz  lüStrennt,  Deren  graue 
©‘leinen te  hingegen  unverlegt  läf;t  — Sl;atfad;en , bie  mir  aud)  fd)on  int  ffßefentlicben  bei 
ien  ytefferbemeguitgen  feinten  gelernt  haben,  ©ie  Sbätigfeit  Der  grauen  Waffen  fpieit 
mithin  bet  Den  lelbftberoufiten  Kmpfinbungen,  Den  roiilfürlidjcn  unb  Den  Steflerberoegim* 
gen  eine  roefentlirhe  Siolle,  unb  feine  biefer  Functionen  iff  olme  fie  möglich-  Sbredutr* 
tfeilung  lahmt  bie  Fortpflanzung  zu  ober  von  Dem  ©efffrn;  if;re  Berftörung  ober  auoi 
nur  ihre  Trennung  von  beit  entfpred)enben  fenftbleit  ober  motorifdjen  ffterven  bie  Sterte*1* 
bemegungett. 

©er  bebeutenbe  Kinffuf;  Der  grauen  ©ubftanz,  b.  I;.  Der  Beroenförper,  ihrer  ©diei* 
beu  unb  Der  zmifäjen  ihnen  verlaufeuben  ff)rimitivfa|'ertl;eile  mad)t  cS  roenigflenS  tfjcore* 
ti|d)  benfbar,  ba|l  Die  Verlegung  biefer  ©(erneute  bei  centralen  Krroeidhungen,  Der  9t ii den* 
Darre  unb  ähnlichen  Seihen  Diefelbeit  SähmungSfpmptome  hervor  ruft,  mie  mentt  ba5  ganze 
Stiicfenmarf  vernichtet  morbeit  märe,  ©ie  Folgen  Der  Qltroplffe  biefeS  KentralorganeS 
fbnnen  rocnigftenS  vorläufig  burd)  eine  fotcf>e  Hppotljefe  erflärt  merben.  künftige  ©tu* 
bien  tnüffen  jebod)  über  Den  Söcrtl;  berfelbett  näher  entfdjeiben. 

©ri)iteibet  man  einen  enthaupteten  Frofdj  hinter  Den  Borberbeinen  quer  burd),  fo 
fantt  man  burd)  verfd)iebenartige  9teizung  bet)  StncfcnmarBS  BeugungS*  ober  ©treefbe* 
megungen  Der  Hinterbeine  erhalten,  ©affelbe  K.rperiment  gelingt  mit  Den  BorDerfiffen, 
mettn  man  Das)  vorbere  ©egmettt  Des  9tücfenmarfeS  aitfprid)t-  ©a  nun  aber  biefe  aus* 
gebehitten  BeroegungSgruppen  burd)  Steizuug  Der  einzelnen  Beroenftämme  nicht  immer 
erzeugt  merben,  fo  folgt  hierauf  fo  rote  aus  beit  oben  ermähnten  ©hatfadjen,  baf;  Die  ltr= 
fad)e  Der  genannten  regelmäfffgett  Kombinationen  in  Dein  9tücfcnniarfe  ttttb  zmar  furz 
nad)  Der  Aufnahme  Der  ©‘rtremitätennerven  liege.  Berftört  man  bas)  9tücfeitmarB  eitted 
enthaupteten  Fvofc^eö,  inbem  matt  einen  ©ral)t  in  bie  öötrbelfäule  von  vorn  nad)  hinten 
einftbilt,  fo  entftehen  immer  zule0t  ©treefbemegungen  Der  Hinterbeine,  bie  oft  im  Anfänge 
nach  nortt  gegen  Die  ©d)itittf(äd)e  geführt  merben.  ©ie  Krteufton  beginnt  nad)  Kugel* 
harbt3),  fobalb  Der  ©rafff  bas  Warf  itt  Der  ©egenb  beS  vierten  bis  fünften  SöirbeÖ 
trifft,  fjebod)  fantt  fie  aud)  fd)Ott  mährenb  Der  Kntl)aupfuug  ober  bei  höheren  Beilegun- 
gen Der  ÖBirbelfäule  mit  Dem  itt  ihm  enthaltenen  centralen  Berveitfpfteme  zu  ©taitDc 
fontmen.  2egtc  ich  baS  Slücfenmarf  blof;  unb  reizte  bie  hintere  Oberfläche  beffelbeit  teile 
in  Der  ©egettb  Des  zweiten  bis  Dritten  2ÖirbelS,  fo  erzeugten  fidj  in  Der  Siegel,  je  ttadt* 
Dein  Die  9(it|prud)Sftel(e  feitlid)  ober  mehr  itt  Der  Witte  lag,  Bemegungett  eines  ober  bei* 
Der  Borberbeine  nach  hinten,  ©ie  fehlten  ftdj  aber  nach  vorn,  mettn  bie  Steigung  tiefer 
eittgriff.  Kitte  ober  beibe  Hinterfüße  mürben  bann  nicht  geftreeft,  fonbent  nach  vorn  ge* 
gen  bie  SteizuitgSffelle  gemaitbt.  ©reift  matt  aber  bie  Borberjtädje  beS  SfürfeittnarfeS 


’)  .1  van  Dcen  Traites  et  Decouvertes  sur  la  physiologie  de  la  moelle  epimere. 

Leyde,  1841  8.  53ql.  Repertorium  VI.  311. 

*)  B.  Stilüng  Untersuchungen  über  die  Functionen  des  Rückenmarks  und  der  Ner- 
ven. Leipzig,  1842.  8. 

“)  Müdler’s  Archiv.  1840.  S.  207 
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2f;atujf eit  beö  verlängerten  SOtarFeö. 

: in  Dfv  ©cgenb  beb  ^weiten  biö  britten  SBirMd  mit  einem  mäßigen  3vrifamcittc  an,  fo 
; wirb  bad  SBorbcrtcin  nad)  mit  exogen.  Qfeßnlidje  Erfdjeinungeit  mieberholcit  ftd)  in 
1 «Betreff  ber  Hinterfüße  in  ber  ©egenb  beö  fed)ffen  bid  ficknten  2i3irf>clö.  Seifer  2(it« 
b fpntd)  ber  Hmterflädje  bewirft  meift  ©treefung  unb  fold;c  ber  23orberßäd)e  ©citgung  ber 
1 hinteren  Extremitäten.  Analoge  Erfahrungen  ergaben  fiel)  and)  am  öenbentl)ei(e  non 
;!  Kaninchen.  2ßie  cd  fdjeiitt,  ift  eine  um  fo  tiefere  23cr(e(jung  beö  Stiüfenmarted  ooit  l;in« 
ten  aud  jtir  Erzeugung  ber  ©tvecfbemegmtg  nöffig,  je  weiter  man  ftd)  it ad)  oorn  oon 
ber  Eintrittöftelle  ber  Sterben  oorzüglid)  ber  Hinterbeine  entfernt  ')•  Ser  SOfcdjaniömud, 

, durch  me(d)eit  biefe  23erf)(i(tnilTe  ju  ©taube  Fomincn,  ift  nod)  itid)t  bcfaimt.  ©omol)t 
bie  jum  2l)ei(  ooit  SBetüngeri  uitb  mir  aufgefteUte  Hppotbefe,  baß  bie  Pfcroeitfafern 
ber  Beuger  unmittelbar  ttgd)  ihrem  Eintritte  in  baö  fJtücEenmarf  in  beit  23orberftrdngen 
bleiben,  bie  ber  ©treefer  bagegen  mit  ben  Hinter  (hängen  in  nähere  23ejiel)ung  treten, 

'.aß  bie  oon  23 u b g e , baff  bie  umgefehrte  2(norbnung  ©tatt  ffnbet,  ftofien  auf  fo  oiele 

I:©d)toierigfeiten,  baff  bie  Urfadfe  biefer  eigenthümfidjeit  Erfdjeinungeit  erft  burd)  jufünftige 
j<yorfd)ungeit  ihre  beftnitioe  Erledigung  ftitbeit  Fa  tut. 

2 )ie  ©tubieit  ber  patf)ologifd)eit  2(natoinie  haben  bie  je  ist  nur  bie  gröberen  pht>ftoio* 
8gifd)en  23erl)ä(tniffe,  meldje  fid)  vücffid)tlidj  ber  2f)ätigfeiten  bed  OiitcfmntarFeö  beobach« 
ten  taffen,  wie  3.  23.  bie  Eorrefponbettj  ber  @eitent()ei(e  beffelbett  mit  beiten  beö  jbßrperö, 
bie  größere  2(uöbef)nung  ber  ’Säbmuttg  mit  bern  bebeutenberen  $ortfd)ritt  ber  Entartung 
nad)  bem  Äopfe  hin  betätigt.  Obgleich  mir  l)äuftg  fParalpfett  ber  Empfindung  obn« 

.foldje  ber  23emegung,  unb  umgekehrt,  finden,  wiewohl  bie  weiten  bie  ftärfften  flerorielten 
Eontracturcn,  welche  aud)  ttad)  der  ©ebnen*  ober  SDfuöFelburdjfchneidung  bei  9tücFenmarF* 
ober  ©ehirufranf'heiten  wieberf  ef)ren , unb  heftige  ©trecFungen  ber  Extremitäten  bei  bem 
iSetanuö  porFomntcn,  fo  haben  bod)  bie  bisherigen  ©ectiondrefultate  Feinen  fieberen  unb 
|ent)'d)eibenbett  2fuffdjluß  über  bie  oben  erwähnten  belicateren  fragen  geliefert. 

2ßtr  traben  ftßon  früher  gefeßen,  baß  baö  verlängerte  9Jtarf  fet=1574 
nett  ©tttffuß  auf  bte  fämmtfießen  9tücfenmarfdnerven  unb  bett  größten  £ßeif 
ber  Htmnerven  aueübt.  Grs  hübet  mitßin,  wenn  wir  nad;  beut  ©eßirn 
fortfeßreiten,  beit  erften  auSgebeßnteren  Gfoncentraüonepunft  ntd;t  hieß  ber 
Serben  beb  9?umpfeö,  fonbern  aud;  ber  ntetften  beb  ^opfeb.  ©ben  fo 
würbe  fd;on  früher  angeführt,  baß  tu  tßnt  admältg  bte  fcttltd;c  Äreujung 
ju  ©taube  fontint.  ©ie  feplt  in  feinem  ßttitcrften  Sßcile  notß  aänjfid; 
unb  wirb  erft  in  ben  über  ber  23rütfe  unb  bid;t  hinter  ben  ©roßßirm 
fd;enfeftt  Itegenben  ^artßien  vollenbet.  2)tefe  betben  ©igenfdmfteu  wür* 

Iben  fd;on  bem  verlängerten  ©tarfe  eine  mcfcntftd;  pöpere  Stufe  alb  bem 
Dtücfenmarfe  anweifen.  Mein  feine  ^Begießungen  jur  gortbaucr  beö  £e* 
benb  maeßen  eb  ju  einem  ber  wtri;ttgßen  Organe  beb  centralen  Heroen* 

I fpßemeb  unb  verleihen  ißm,  wab  bte  materiellen  Stßätigfeitcu  ber  höheren 
jiSßiere  betrifft,  einen  bebeutenberen  ©influß,  alb  bent  großen  unb  fletnen 
S ©eßirn. 

©d;ott  ©aleit  wußte,  baß  ein  £ßter,  beffett  verlängertes  9)?arf  jerßört 
wirb,  augenbficflicß  zufammenßürjt  unb  foglctd;  unter  heftigen  ©onvut|1otten 
ftirbt.  gaft  feberfPßpftolog,  weld;er  fteß  mit  SSerfucßen  über  baö  ©eßtrn  be* 
Ifcßäftigt,  l;at  fett £e galt otb  bte  ©rfaßrung  gentaeßt,  baß  man  bab  große  unb 
1 ftetne  ©eßtrn  eines  ©dngethierb  ober  23ogeIb  voüßättbig  entfernen  faun,  oßtte 
baß  ber  Stob  binnen  wenigen  ©Knuten  cintritt.  ©äugetßiere  leben  bann,  wenn 
fte  nid)t  bie  33Iutung  früher  ßinwegraft,  ©tunben  fang  unb  33ögef  fönnett 
fogar  unter  ben  fpäter  anjugebenben  SBorßd;tbmaßregefn  2öod;cn  unb  fefbft 
' Monate  ßinburd;  erßaftcn  werben.  Durd;fd;neibct  man  beit  oberen  Sßeit 


*)  De  funotioiiihus  nervorum  p.  134  fgg.  93gl.  Oagegen  Budgc  a.  a.  0.  S.  37  fgg. 
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©influfj  bei  ociiängerteu  9)?  a r I e S 

beS  9iücfenmarfeö,  fo  tft  bie  ©riftenj  nod)  weniger  gefährbet.  SDtan  fennt  1 
fetbft  an  bem  SD?cnfd;en  gemalte  KranfheitSbeobaegtungen,  in  welchen 
baS  Diücfenmavf  tit  bei*  ©egenb  beS  brüten  Halswirbels  tn  golge  von  i 
Verlegungen  quer  bitrcbrijfen  »rar,  olmc  baß  bei*  Dob  auf  ber  Stelle  etm  ( 
trat.  Saft  alte  £jjetle,  treibe  rwu  9tücfcnmarfSncmn  berforgt  werben, 
waren  gcfäpnit.  Der  Kraitfe  atmete  jwar  mit  größerer  Vefegwerbe,  je- 
bod)  nod;  mit  htnrctd;cnber  ^ntenfität,  um  btc  Slrteriattfation  feines  33iw 
teS  jn  unterhalten,  Sein  Verftaitb  war  f(ar,  uttb  erft  naeg  2öod;cn  ober 
Monaten  erfolgte  ber  Dob  bureg  ßägmung  ber  Sltpmung  ober  ber  Oeptrn^ 
tgätigfettett.  Kein  Säugethier  ober  Vogel  aber  überlebt  btc  »ottfommene 
3erftöruitg  feines  verlängerten  9J?arfeS  5 Minuten  lang.  Die  Verlegung 
ber  einen  Hälfte  beffetben  hat  btefe  folgen  ntegt;  cS  fönnen  fetbft  Sfflenfcgett 
mit  hatbfetttgen  oplerten  ber  Medulla  oblongala  3agre  lang  forteriftircu. 

Siefe  Erfdjetitungcn  geben  jutn  ^f>et[  einen  5lnha(tSpunft,  um  ein  Urtgeil  über  bie  i 
oielfacg  befprochene  3' rage  jtt  gewinnen,  ob  ttod)  Der  Kopf  eines  9)tenfcgen  unmittetbar 
ttad)  Der  Enthauptung  Enipftnbuitg  beftfie  ober  nicht.  Ser  Streich  geht  in  Der  Siegel  ; 
jwifdjett  Dem  4ten  DiS  6ten  Halswirbel,  fetten  höher  Durd).  Eine  bloße  SurchfdmeiDuitg  Deo 
Siütfenmarfeo  in  Dtefer'©egeitD  hebt  nid)t  rtothwenbig  DaS  23emuf;tfein  unb  Die  qierccption 
Der  EinDritcfe,  metd)e  bau  ©cflcht  unb  Den  Scheibet  treffen,  auf.  Stirbt  atfo  halb  DaS 
©etjint  infolge  Der  Erccution  ab,  fo  gefegiegt  cS  nur  Deshalb,  loeil  Der  23(utjufluf;  uitD 
Die  Qftbniung  aufgehoben  tnorben.  ES  ift  aber  unter  Diefen  93erhättniiTen  Deutbar,  Dan 
DaS  iperunterfatten  uttb  f?e  rum  rotten  DeS  ifotirten  Kopfes  trotj  Der  föetaubung , weide 
Die  Enthauptung  oerurfgdft,  mehr  ober  miitber  gefühtt  werbe.  QfuS  Diefem  ©ruitbe  er- 
fdjeint  eS  jebenfaltS  atS  jmectmäfiiger,  Daß  Der  Atopf  ooit  einem  ©entfett  an  Den  paaren 
gehatten  wirb,  Damit  einerfeitS  Der  Salt  Deffelbett  oerhütet  uitD  aitDerfeitS  DaS  93(ut  fo 
fehlten  atS  mögtid)  entleert  merDe. 

Dtefer  wichtige  ©inflttß  beS  verlängerten  9J?arfeS  h<ri  barin  feinen  • 
@runb,  baff  eS  alle  automatifegen  ^Bewegungen  ber  ©in*  unb  SluSatg* 
ntungSmuSfefn  reguttrt  unb  garmonifd;  jufammenfügt.  ©d  wirb  mithin 
nach  feiner  3 erfiöruug  ber  SlthmungSmecganiSmuS  aufgehoben,  unb  ber  Dob  : 
tritt  halb  burch  ©rftiefung  ein. 

Viele  Scgriftftetter  betrachten  biefe  SÖirfung  als  eine  einfache  Üieflcr* 
erfegetnung.  Sittein  bte  Verfud;e,  vorjüglicg  von  gtourenS1),  geigen 
beittltd;,  baß  eö  fteg  hier  um  etwas  HögcreS,  um  bie  wohtbereegnete  33er-  i 
btnbung  unb  Slbwedtfeiung  ber  ©injeltbätigfeiten  hanbeit.  Die  legiere  faun 
ohne  Störung  ber  9teflerbewegung  jum  Dgeil  aufgehoben  fein.  9)?it  einem 
Sßorte,  baS  verlängerte  2D?arf  wirft  als  ber  Regulator  beS  wid;tigftcn  im 
fttnettven  9Jted;antSmuS , welcher  in  bem  Organismus  ber  gpgeren 
fdtöpfe  vorfommt. 

Durcgfd;netbet  man  baS  Ütüdcnmarf  eines  Kaninchens  t'it  ber  ©egeitb 
jwtfcgen  bent  legten  Scnben*  unb  bcitt  erften  Vritßmtrbcl,  fo  wirb  bie 
Sltgmung  beS  SEfjt'ereS  auf  feine  wefentiiehe  Seife  geftört.  Da  bie  Vaucg* 
muSfeln  nur  tgeilwcife  bttrd;  bie  Operation  gelähmt  werben  unb  iiberbt'eS 
feinen  fehl*  bcbeutenbcit  ©inflttß  auf  beit  ruhigen  SlthmungSproccß  aus* 
üben,  fo  erftärt  ftd;  biefe  Dbatfad;e  von  fetbft.  Drcnnt  man  hierauf  baS 


*)  P.  Flourens  Rechcrches  experimentales  sur  les  proprietes  et  ies  fonctions  du 
Systeme  nerveux  dans  les  animaux  vertebres.  Secondc  Edition.  Paris,  1842. 
8.  p.  178  t'gg. 
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auf  Den  3tt(>munflöme(^«niömuö. 

sftücfenmarf  btd;t  über  bent  erfiett  Brufhvirbcl,  fo  bövt  bad  ©pict  ber 
i Rippen  währenb  ber  Dtefpiration  auf.  ©in  £autretj  ruft  natürlich  immer 
nod;  9teflerbewegungeit  Ijcröor.  SlCfetit  tpxe  autoniattfche  Bctheiliguitg  an 
bem  gewöhnlichen  Slthmungöproccffe  ift  »erntetet,  weit  bie  conttnuirtid;e 
: Bcrbinbuitg  bev  ©intrittdßelte  tpvev  Nerven  mit  bem  verlängerten  Warfe 
aufgehoben  worben.  £)ad  3'vevd>fc t(  fpiett  fort  itnb  unterhält  bie  m üf># 
i fatnev  geworbene  Sltpmitng.  Wad;t  man  nun  einen  burd;geheitbcit  Duer* 

S fd;nitt  in  bev  Witte  bed  £atömarfcd,  fo  wirb  aud;  bad  Diaphragma  ge* 

i lähmt,  bte  Sltljimtngöuotp  erreicht  natürlich  einen  fehl’  hohen  ©rab,  attein 
i bie  Bewegungen  ber  ©tottid,  bad  «Spiel  ^er  9tofenlöd;er  unb  bad  burd; 

i bie  ©rfitefungdgefahr  •bebtngte  Schnappen  ber  tiefer  bauert  fort  unb  bie 

, festeren  Bewegungen  hören  erft  mit  bev  Trennung  bed  verlängerten  War* 
fed  in  bev  ©egenb  bev  Bagudurfprünge  auf.  Dad  Diner  ift  nuf  ber 
! (Stelle  tobt,  ohne  bajj  nod;  Slthmungdanftrengungcn  irgenb  einer  Slrt  ver* 
i fud;t  werben. 

©ntfernt  man  umgefehrt  bad  große  unb  ffet’ne  ©ehtrn  eines  ^aittn* 
epend  unb  fd;neibet  bie  Brücfe  fo  weit  hinweg,  baß  bie  Drctinitngdftäd;e 
bed  verlängerten  Warfed  einige  Simen  von  beit  Urfprüngeit  ber  herum* 

; fchweifeitben  Nerven  liegt,  fo  bauert  bas  «Spiel  ber  Sfnfpirationdmudfeln 
i fort.  ©0  bitbet  mithin  bad  verlängerte  War!  unb  fein  £t>eü  bed  Dtücfen* 

1 marfed  ober  bed  großen  unb  fteinen  ©elurnd  bad  Berbiitbungdglteb,  wet* 
j d;ed  bie  einzelnen  Slfhmungbmuöfcln  ju  einer  h«rntonifd;en  DtmÜSfeit  ju* 
famtnenfnüpft. 

Dtefe  Xhättgfett  fontmt  aber  nicht  ber  ganzen  Medulla  oblongata, 

: fonbern  nur  einem  begrenzten  Scheite  berfelben  au.  Die  von  glourend1) 
an  itauind;eit  angeßettten  Unterfud;iutgcn  lehrten,  baff  bte  ©egenb,  welche 
i bte  SUhentbewegungen  leitet,  vorn  mit  bem  Urfprungc  ber  einzelnen  BSur* 
Igelit  bed  Bagud  beginnt  unb  hinten  ungefähr  brei  Sinien  hinter  ihnen  auf* 
ijwrt.  3ebe  Duertheilung  bed  centralen  fftcrvenfpfkntd  innerhalb  biefer 
; ©retijcit  v er  nid;  t et  bett  2lfhmungdmed;antömud  auf  ber  Stelle ; febc  aubere 
:bagegen,  bie  außerhalb  berfelben  liegt,  läßt  ihn  ungeftört  fortbauern. 

Wir  hören  and;  bie  fRcfpirattondbewcgungen  bed  Kopfes  auf,  fo  wie 
i man  ben  6d;nttt  eine  fur^c  Strcefe  vor  beit  2Burjeturfprüngen  bed  her* 
umfd;wcifcnbeit  -Itervcn  führt. 

Die  bloße  Ofofatioit  bed  genannten  Stücfcd  von  bem  ©chint  uitblöT'J 
bem  fftüdenmarf  mad;t  nod;  nicht  bie  SUhembcwegitngcit  gänjltd;  -unmöglich, 

Sweit  ber  (Facialis)  Vagus  unb  Accessorius  mit  bem  centraten  Nerven* 
fpfteme  in  Berbiitbung  bleiben,  ©ben  fo  famt  man  bad  große  unb  Keine 
©ehirn  entfernen  unb  bie  beiberfeittgen  Bagudwurjetn  burd;fd;ncibeit, 
ohne  baf}  alle  2lthmungdmed;anif  ftiltfteht.  Denn  bad  verlängerte  Warf 
I behält  nod;  bie  SDirecfion  ber  3iuntpfmudfeln,  ba  ed  mit  bem  9tücfen* 
i marfe  in  Berbt’nbung  fleht.  ©rentcrirt  man  bagegen  bad  ©ehint,  fd;neibct 
bad  Dtüdenmarf  an  ber  oben  bejcid;itetcn  hinteren  ©reitje  burct;  unb  trennt 
bie  Söiirjctn  bed  Facialis,  Vagus  unb  Accessorius,  fo  ift  feilte  51tt;cm* 


'*)  a.  a.  0.  p.  198  fgg. 
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bcwcgung  iitepv  tiwgltd; , weil  a((c  33apiten  itad;  bcn  peuppettfcpen  Drga<  i 
neu  unterbrochen  ftnb. 

$ (gtnen  anfd)aultd;en  Beleg  ber  eben  angeführten  Dpatfad;cn  liefert  : 
fotgenber  Bcrfitd).  ©in  vor  wenigen  Stagen  geborneö  unb  nod)  btinbes 
$äjjd;cit  würbe  burd;  ©trt;d;iun  vergiftet.  Dte  Ä'rämpfe  fdwtttcn  bon  pin=  i 
ten  nad;  born  fort  unb  ber  Dobcefantpf  trat  binnen  wenigen  Minuten  ein. 
9tad;bem  nun  £)crs  unb  Cungcit  crentcrtrt  worben,  erfdjten  ntdptsj  befto 
weniger  nod;  eine  91eipe  bon  Sltpentjügen.  2Us  biefe  aufgepört  patten 
unb  ftd;  nid; t mepr  bon  felbft  einfteilten,  würben  baö  große  unb  fieine  -• 
©epint  entfernt  unb  baö  verlängerte  SDcarf  bon  feiner  Untcrffäd;e  aus  $u*  j • 
erft  med;anifd;  unb  bann  mittelft  etneö  in  ©alpeterfäure  getaud;tcn  «Stiftet 
gereijt.  Grd  entflanben  jebcö  Bfal  bei  vier  Berfud;cn  fepr  tiefe  Gnnatp; 
nutngen,  bei  benen  bie  tiefer  ftarf  flappten.  Die  3unge  bewegte  ftd) 
gietd;scitig  peftig  unb  würbe  nad;  bem  Bhtnbe  surüefgejogen. 

Daß  su3*c^  baö  verlängerte  5D?arf  auf  beit  Jperjfcplag  einwirft,  pa*  .. 
beit  wir  fd;oit  fritper  gefepen.  Geben  fo  taffen  ftd)  ntd;t  feine  Bejahungen  # 
Stt  ben  Bewegungen  beb  ^eplfopfeö  unb  beö  6d;lunbeö  besweifeltt. 


Die  2(nnapnte  POtt  ©p.  Bett1),  Oaf;  ber  (Patheticus)  Facialis«  (Glossopharyngeus), 
Vagus,  Accessorius,  Phrenicus,  bev  N.  thoracicus  s.  pectoralis  posterior  s.  respiratorius 
externus  bcö  fect) fteu  Sbatsneroen  unb  bie  Bruft*  unb  Baucpncroen,  rnelcpe  in  bie  2(tpem-- 
inuSfetn  re  v lau  fett,  ein  eigenes  Dtcroenfpftom  bitbeit,  bas  befottberS  mit  ben  ©ntenfrran- 
gen  bcö  UtiicfenmarFcS  unb  oertängerten  Oliarfes  in  Bevtünbung  fiept,  (aßt  ftd)  nidjt 
confequent  burd)fitprett.  Denn  abgcfepcit  baooit,  baß  ber  Patheticus  unb  Glossopharyn- 
geus gar  niept  pierper  gepöreit,  fo  ift  einerfeits  bie  functionette  Bcjicpung  511  bcn  SateraP 
partpien  bcö  centraten  OtcroenfpftemeS  rein  pppotpetifd) , weiprenb  attberfeitö  attep  ited) 
fernere  '£pei(e,  s-  B.  bie  ©rtremifeiten  bet  fepr  großer  SKefpirationSanftrengung,  j.  B.  in 
ber  QttpimmgSnotp  jnr  OMpitfe  gesogen  werben,  ©ben  fo  bienen  riete  OtücEcmnusfctn 
nidjt  intitber  ber  mitttürtiepen  Bewegung,  ats  ber  2(tpmung.  2(uf  gleidje  2Beife  müßte 
ein  eigenes  ©epting»,  ein  befottbercö  ©efd)ted)tSnerren|i)ftem  u.  bgt.  erijliren.  Die  l’lffo-- 
ciation  liegt  itid)t  baritt,  baß  eigene  ©ruppen  peripperifeper  01  errett  gefcpaffeit  worben, 
fonbern  in  ber  eigentpümtiepen  ©iitricptung  eines  ©cntrattpeiteS,  weteper  auf  alte  Olerren, 
bie  su  biefem  Bwect’e  gebrauept  werben,  einwirten  famt.  3e  naep  Bebarf  wirb  bann  attep 
ein  größerer  ober  geringerer  Besirf  ber  9)iuöfc(it  su  ipitfe  gesogen. 

Die  Urfadje  ber  Beriobicität  ber  Ottpembewegungen  ift  nod)  eben  fo  buitfet,  als  sie 
9)ied)anif  ber  ©[erneute  bcö  rertdngerten  BfarfeS,  wetdje  bie  Qtffociatiön  ber  piersu  norp- 
settbigen  OPfusfetn  s«  ©taube  bringt.  Söir  wüten  nur  fo  riet,  baß  meber  ber  fenjibte 


£ 

j: 


: 


ü 


91eis  ber  2uft  in  bcn  Suttgen,  nod)  ber  an  ber  spant  biefe  ©rfepeinungen  auf  bun  üßege 
beS  Otefteres  rerurfad)t.  Denn  bie  ültpembemegungen  bauern,  wie  wir  gefepen,  nod 
fort,  wenn  man  bie  Suitgen  erftirpirt  ober  bie  spant  absiept.  ©'S  täßt  fid)  für  jeßt 
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nur  fo  riet  bepaupten,  baß  ber  ungepinberte  Bufluß  arterietten  Btutes  jene  periobifepe 
©trömuug  bei  ©äugctpicrcn  unb  Bögetn  unterpatt,  bie  burd)  bloß  renöfes  Blut  rer* 
mittette  ©rttäprung  berMedulla  olilongata  bagegen  suerft  ftarf ere  Qttpents'üge,  bann  ©oit- 
rutftonen  ttttb  beit  ©titiftanb  alter  Qltpembewegungeit  erzeugt.  Die  tenteren  SßirFungen 
seigeit  fiep  aud),  wenn  baS  verlängerte  0)farf  rojt  alter  Blutsufupr  abgefepnitten  ift. 

DaS  ©entratorgan  beS  QttpemapparateS  ift  fo  eingerichtet,  baß  ber  Slefpfrationsme- 
d)aniSmuS  baS  gaitse  Seben  piitburd)  fortbauert.  Die  pierburd)  bewirfte  ©‘iitiaugung  ber 
Ottmofppäre  in  bie  Suttgen  unterpatt  beit  spersfeptag  unb  ben  dtreiStauf.  DaS  auf  biete 
Otrt  rercinöerte  Blut  belebt  alte  Organe,  mitpin  aud)  ben  ©entratapparat  ber  Oltpnuing 
fetbft.  2i3ir  pabeit  baper  auf  biefe  SEBcife  eine  fortwäprenbe  gegenfeitige  OBecpietwiifuitg,  bei 


’)  Start  Bclt’S  pppfiologifcpe  unb  patpotogifdje  tlntevfucpuiigen  Sctf  Olevoeufvßenie. 
Ucberfcpt  rou  3)1.  Ototnberg.  23crtiu,  1832.  8.  <S.  33  fgg. 
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weiter  bab  verlängerte  SOfarF  unb  bie  9(tl;emmuöFe[it  bie  Stollen  beö  93ebingenben  unb 
SBebingten  jugleicß  ü6ernel;men. 

E Dbgleirij  aber  ber  neroöfe  SDtittefpunft  ber  2ltf)iiiuitg  eine  gemiffe  ©mancipatiort  oott 
beit  übrigen  jtörperjuftfinben  behaupten  mtb  bei  alten  öerfdjtebenßejtett  berfeibett  tßfitig 
bleiben  muß,  fo  Fatttt  er  buch  feiner  SDtobalitfit  nacf>  von  jwei  ©eiten  (;er  influencirt  wer» 

Den.  ©tariere  peripßerifdje  Steife  bringen  au  cf)  einen  S33ed)fe[  in  ber  5lrt  beb  3ftf)tnenb 
: Terror.  2ßir  fefjett  biefeb  bei  bent  liefen,  bpuften,  ©chlucbjen,  tteudjcn , Saufen,  ©prim 
; gen,  bent  Furjett  Stefpirireit  wfißrenb  fcßmerjßafter  Operationen  u.  bgl.  meßr.  3nbem 
bad  verlängerte  9Uiarf  alte  jvörpernerpeit  in  ft  cf)  aufnimmt,  Fann  eb  auf  biefe  SBeife  bie 
r mannigfadjften  Sicije  auf  bie  Qltßmungdiuftfinbe  übertragen,  ©beitfo  ift  aber  and)  ber 
uüüille  bitrd)  bie  continuirfid)e  S3erbinbung  beb  verlängerten  SDtarFeä  mit  bent  ©eßirn  im 
f: ©taube,  einen  beftimmten  ©iitffufs  auf  beit  Stcfpivatiottdprocef?  aubjuüben.  2ßiv  Fönnen 
bie  ©diitelligFeit  unb  Sntenfitcit  unterer  Uftßemjüge  junädfft  burri)  bie  ©inmirFung  auf 
bie  babei  beteiligten  SiunipfmuöEeln  utad)  belieben  erl;öl;en  ober  erniebrigen,  ober  ben 
■/9)iobub  ber  Söerliinbung  ber  in  biefer  ipinfid)t  in  93etrad)t  Fotnmcnben  9)iubfe(n,  wie 
! j.  iS.  bei  bent  3)  rü  cf  eit  »erfinbern.  Sie  unb  aufregenben  ober  nieberfdjfagenbett  Seibctt- 
iffdjaften  reffectireit  ftd)  (eid)t  in  unferen  Wtßembewegungen  u.  bgf.  mel;r. 

Sfttencephalcn,  betten  bab  große  unb  Ffeiite  ©eßirtt  fel;tt,  bie  aber  ein  PoKfläitbigeb 
t oerlängetteb  9)farF  beftheit  unb  aitberfeitb  ?0i ißgebnrtcit  mit  Spina  bifida,  bereit  9t  liefern 

ImarF  gäit^lid)  ^erftört  tuorbett,  Fönnen  ttod)  einige  Seit  fortleien,  meil  if;re  Qltßmung 
möglich  bfeibt.  ©'beit  fo  ift  ein  „fvittb,  bab  rnegen  ©nge  beb  Secfenb  von  bent  ©eburtb= 
belfer  ercerebrirt  worben,  int  ©taube,  mehrere  ©tunben  nad)  ber  ©eburt  31t  atfjmcn,  31t 
fcf)reien  ober  ftd)  31t  bewegen,  fobafb  bie  Perforation  bie  Medulla  oblongaia  gefront  bat. 

£>ad  verlängerte  Sßtarf  ßat  attßerbem  nod;  bad  Vermögen,  bie  9)?ttd?1579 
fulatur  bed  Otunrpfcd  unb  bev'  Gfrtremifäten  31t  gewiffen  anbevett  33ewc= 
gittigdgrußpen  ju  verbinben.  f)at  man  bad  große  unb  fietne  ©eßirn  etneö 
lÄantncßend  entfernt  unb  nur  bie  33rüdc  mit  bett  über  ißr  Itegetiben  £1 tei* 
len , bad  verlängerte  SDtarf  unb  bad  3iürfettmarf  unverfeßrt  jurüefgetaffen 
unb  bäit  betn  Spiere  eine  Sluflöfuttg  von  faußifd;etn  Slinntontaf  vor  bte 
’^tafe,  fo  fra^t  cd  bte  9?afenföd;er  mit  ben  23orberfitßen  (Gonget)1). 

:©d  ift  ntd;t  im  ©tanbe,  ftd)  aufrcd;t  31t  erßaltcn.  £)rücft  man  aber  feinen 
©eßwatg  3ufammen/  fo  mad;t  cd  2Sevfud;e  bavon3itgeßeu , oßne  baß  ißtn 
biefes  gelingt.  Slnbere  ät)ntid>e  ©rfaßrungeit  werben  nod;  fpäter  bei  @e= 
legeitfieit  ber  £ßättgfeiten  bed  fieineit  ©eßtrud  angeführt  werben. 

|£)tefe  £ßatfacßcn  berechtigen  und  jiebod;  noeß  nicht  31t  ber  2lnnaßnte 2), 1580 
baß  bad  verlängerte  2)tarf  ber  ©U3  bed  Sßttfendetnflitffed  fei.  £)t’e  @r= 
faßrung,  baß  biefer  nad;  ber  £)urd;fd;neibung  betber  ©roßßiriifd;cnfel  auf 
ßört  unb  bei  SIpoplerten  burd;  ©rtravafate  im  ©treifen  * unb  ©eßßügel 
verfd;mitibet,  bewetft  eßer  bad  ©egentßeii.  3ette  ©rfd;etitungen  taffen 
ftd;  vielmehr  unter  bemfetben  @efid;tdpunfte,  wie  bte  3wedmäßtgfeit  ber 
1 Steflerbcmeguugen,  b.  ß.  atd  injiinctive  Sßätigfetten,  wetd;e  burd;  orga* 
)]tufd;e  @inrid;tungen  ber  (JentraUßette  bed  Otervenfpftemed  bebingt  werben, 

) auffaffen. 

^anind;en,  benen  bad  große  unb  ffeine  ©eßirn  erftirßirt  worben, 1581 
feßveien  noeß  laut  auf,  fobaib  man  ißren  N.  trigeminus  rei3t,  unb  geraden 
in  bie  größte  Unruße,  wenn  man  ißren  ©d;watt3  ßarf  fneißt  (?ongct)3). 

©d  treten  niitßin  aUe  äußeren  3cidien  ber  ©d;meräetidreacttoii , wie  bei 


')  Longet  a a.  0.  Tome  I p.  431. 

")  J o h.  Müller  Physiologie.  Bd.  1.  Dritte  Aulluge.  Coblenz,  1838.  8.  S.  845. 
s)  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  429. 

HaWntin,  -pijtyfiel.  7J!«nfd)fn.  II. 
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einem  gefunken  Spiere  pervor-  Sllletn  and;  ptevauö  läf;t  fiep  niept  mit  i 
aller  23efHmmtf>ett  fcpfte^cu , baf)  nod;  eine  felbftbemiptc  ©mpftnbung  vowij| 
panben  fei.  Senn  btc  Verengerung  ber  ©ttmmri^e  unb  bic  ftavfcn  Sind*  il 
athmungdbemegungeu,  meld;c  btc  popen  geüenben  Sönc  I;cvyovrufen,  fo. 
mte  bic  llnrupe  bed  tövperd  fönnen  bloß  eine  pefttgere  «Weactton  ber  mm  :n 
tcviellcn  3nftiuctcombination  bed  verlängerten  2)?avfed,  bie  von  ber  reellem! 
©d;mcrjcndperccptioit  nod;  mcfentlt'd;  verfdpeben  ift , barftcllen. 

1582  Sie  ©omWnationdpätfgfeit  bed  verlängerten  9)?arfed  fcpetnt  ftd;  aurf)::i 
nod;  bitrd)  ein  anbered  mefentlid;ed  Moment  von  ben  Reflerbemegungemi 
jU  unterfepetben.  Stc  letzteren  merken  burdi  bic  (Entfernung  bed  ©ebirnd:n 
frei  gcmad;t.  ©tc  treten  bei  einem  enthaupteten  SSptere  uugefcffelter  aldtfl 
bei  einem  gefunben  hervor  unb  fönnen  umgefchrt  bei  bem  (enteren  burep ! e 
ben  feften  SGStden  greptentpeitö  ober  ganjftcp  unterbrüeft  merken.  fteineftfl 
von  Peibcn  fcprt  23.  bei  ben  Slthcmbcmegungen  mieber.  ©te  merbettiH 
nad)  ber  ©rffirpatton  bed  großen  unb  fleinen  ©ehirttd  eher  langfamer  ald 
gefd;mtnker  unb  laffen  ftd;  nicht  burd;  unferen  SföiUett  für  irgenb  längere 
3cit  aufbeben.  ©d  märe  baffer  mohl  benfbar,  baß  bie  Statur  biefe  von 
bem  ©influffe  bed  3d;  in  höherem  ©rabe  emancipirten  ©iemente  bed  ver* 
lättgerten  Vfarfed  benutzte,  unt  aud;  anbere  belt'catere  33erpältntffe  ber  ©im 
gemeibe  bed  Unterleibeö  unb  bed  23ecfend  ju  reguliren. 

1583  SGßtr  paPen  fd;cn  früher  gefeßen,  baß  bie  Sßierpügel  mit  ben 
Shättgfetten  ber  Slugen  in  innigfter  23ejtehung  ftehen.  Rcip  man  bie 
eine  vorbeve  21nfd;mellung  berfelben  bet  einem  (Bäugetpiere , fo  jiepen 
ftep  bie  Regenbogenhäute  beiber  Slugen  jufammen.  Sie  Slbtragung  ber 
23terhügel  erzeugt  231t'nbhett  unb  hebt  bie  Reflerbemegungeit  ber  3ndn 
auf.  Verlegungen  ber  red;ten  ©eite  mtrfen  auf  bad  ltnfe  Singe,  unb  unt- 
gelehrt i). 

©inline  Fo rfiper , wie  j.  23.  ^tourend,  pertmig,  2)urfinje  unb  £rauü 
beobachteten  auch,  kaß  ftp  ©äugetfjiere  ober  23ögel  nach  ber  23er(efcung  ber  einen  paffte 
ihrer  föievpügel  nad)  ber  ©eite  bed  gefunken  Sfuged  herumwenbeten  ober  im  ©anjen 
fortiüäprenb  int  Greife  breptett.  Sltfejn  beiberfei  2ßirfungett  rühren  nicht,  wie  ftd)  fa(i 
mit  ©emißheit  annel;nten  läßt,  von  ben  urfprünglicßen  SMtigFeiten  ber  23terl)ügel  her. 
®ie  erftere  ©Meinung  ift  oorjügfid)  bei  23ögeln,  wo  fte  auch  von  Flourend  allein 
beobaptet  morben,  eine  reine  Folge  ber  93tinbpeit  bed  einen  23ufbud  unb  fcprt  nad)  ber 
birecten  Serftörung  ober  felbft  nur  bem  3ubinben  eined  gefuttbcit  Sluged  mieber.  Sie 
fortwährenden  Äreidbemegungen  ber  punbe  ober  Kaninchen  bagegeit  rühren,  wie  mir 
halb  fepen  werben,  von  ben  gfeip^cittgen  23erfe()ungen  ber  barunter  tiegenbeu  Skeite, ! 
oorjüglidj  ber  pauben  nnb  ber  ©roftpirufpeitfef,  her. 

Sie  bidherigen  (Erfahrungen  erläutern  nod)  nid)t  beftnitio,  ob  bie  burch  bie  ©r(tir< 
pation  ber  23ierl;ügel  bebingte  2ä(;ntung  alle  Wafern  bed  ©ebnem«  ober  mad  n>aprfpcin* 
liper  fein  biirfte,  nur  einen  £he>(  kerfeiben  umfaßt.  ©beit  fo  beruht  oielleipt  ihre  2Bir< 
fung  auf  bie  Regenbogenhaut  nur  barauf,  baß  bie  Fafent  bed  Oculomotorius  burd)  fte 
htnburptreten.  SSeibe  Functionen  umfaßen  aber  bermuthlid)  itid)t  bie  gan;e  Seftiutmung,'  | 
roeld)e  ben  Sßicrljügeln  jufommt.  Saft  fte  nod)  befonbere  und  bid  jefit  unbekannte  Kräfte  n 
beftßen,  beutet  attp  ihre  dar  Fe  Sludbilbuitg  bei  Spieren  mit  lehr  rcbucirtcn  Singen,  wie  r 
bem  9)iau(murfe  an. 


')  Flourcns  a.  a.  0.  p.  142  fgg.  Ilerlwig  a.  a.  0.  p.  18.  Longot  a.  a.  0. 
Tome  1.  p.  469  — 72. 
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Ourd;fd;nctbct  man  bfe  red;fc  £älfte  bed  £atdmarfed,  fo  wirb  badl584 
SJorberbetn  unb  bad  ^unterbeut  bei-  rechten  ©eite  gelähmt  Betbe  fönnen 
nicpt  rnepr  bic  ^örperlaft  wie  gefuttbe  Organe  unterftüpen.  SlfTetn  cd 
treten  feine  tumuftuarifepen  Bewegungen  bed  ©efammtorgantdmnd  per* * 
vor.  Enthauptete  Säugetiere  wäljen  unb  brepen  ftd;  jwar  btdwetlen  noch 
einige  Minuten.  21  Kein  ed  fragt  ftcf> , wie  viel  pterju  bic  Jpöpe  ber  23er* 
leputtg  unb  ber  9ieij  ber  SBunbe  betträgt,  &albtrt  man  bagegeit  einen 
p ©eptrnfpctl,  ber  nur  ber  feitlicpen  Äreujmtg  ber  Stunipfncrvenfafern  Hegt, 
i fo  erfepetnt  niefjt  bloß  eine  $arali;fc  ber  entgcgengefe^tcu  Äärperpälfte, 
fenbern  bad  Spier  wirb  wenigftend  päuftg  veranlaßt,  gewtffe  ungewöpn* 
liebe  Bewegungen  anpattenb  vorjunepnien  ober  fte  bann  pervortreten  ju 
taffen , wenn  fein  Sßtlle  auf  feine  9iumpfmufulatur  einwirft. 

1)  5D?agenbte  legte  bad  flettte  ©eptrtt  unb  bad  verlängerte  SOiarf 
i von  Äantnd;en  bloß,  pob  bad  erftcre  in  bte  £öpc  unb  mad;te  nun  einen 
; bttrd;  beit  Bobctt  bed  vierten  23entrifeld  gepenben  einfeittgen  Duerfd;uitt, 
i beffen  tnnered  Enbc  3 bid  4 2D?tlltmeter  von  ber  SÄitfelltm'e  entfernt  lag. 

' Oad  Spier  erptelt  babttrep  bt'e  Neigung,  ftd;  im  Greife  wie  ein  Spferb  auf 
i ber  Diet'tbapn,  unb  jwar  nad;  ber  Dichtung  ber  verlebten  «Seitenpälfte  bed 
j verlängerten  SDtarfed  perumjubewegen. 

2)  Biagcttbie  unb  gtourend  burepfepnttten  bie  eine  ©ettenpälfte 
i ber  Brürfc  ber  Sänge  nad;.  Oie  Spiere  rollten  bann  ohne  äußere  23er* 

:i  anlaffung  unb  wie  burd;  eine  ©cwalt  getrieben  um  bie  Sängenadjfc  ipred 
r;  Äörperd  perum.  Oie  Sftcptitng  bt’efer  Orepung  ging  nad;  ber  verteilten 
ü ©eite  pin. 

3)  Oie  Ourd;fd;netbung  bed  einen  Crus  cerebelli  ad  pontem  pat 

' cbenfaKd  eine  anpaltenbe  Dotation  um  bte  Sättgenadjfe  bed  Äörperd  jur 
i golge.  ^anb  bte  23erlcpuug  bed  Brüdenfd;enfeld  auf  ber  rechten  ©eite 

i ©tatt,  fo  wäfjt  ftd;  Spier  ttad;  bett  übereinftimmenben  Beobachtungen  von 

glourcnd1),  Safarguc  unb  Gonget2)  von  reeptd  ttad;  liitfd.  9?ur 
i ü)?agcnbte  3)  giebt  au,  bt’e  umgefeprtc  E^idjtitng  in  btefem  galle  beob* 
i aeptet  jir  paben.  3»  gleicher  3eit  erfd;eint  bann  bad  Sluge  ber  verwun* 

: beten  ©eite  ttaep  unten  unb  vorn,  bad  ber  entgegengefepten  aber  nad; 

' oben  unb  pinten  vermögen. 

4)  Oie  Trennung  eitted  ober  beiter  Crura  cerebelli  ad  corpora 
{ quadrigeraina  ftört  Weber  btc  Bewegungen  nod;  bic  Eutpftnbuugen  ber 
j Äörpertpeile  auf  eine  bemerfettdwertpe  2lrt.  Oaffetbe  fd;et'ut  im  Sßefentlicpen 
' von  ben  Crura  cerebelli  ad  medullam  oblongatam  ju  gelten,  wenn  nicpt 

; benad;barte  tiefere  ©teKen  bed  verlängerten  -3)?arfed  verlebt  werben.  Ote 
j Spiere  frömmelt  ftd;  nur  bt'dweileti  naep  ber  franfen  ©eite  pin  (S^olanbo). 

5)  23erfe§t  man  j.  B.  bte  red;te  tleinpirnpemifppäre  eitted  Äanincpen* 
oberflächlich,  fo  geigt  ftd;  entweber  gar  feine  ©törung  ober  pod;fiend  eine 
gewiffe  ©cpwäcpe  unb  Unftcperpeit  ber  Bewegungdwerfjeuge.  Oad  Spier 


lj  Flourens  a.  a.  0.  p.  489.  *)  Longct  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  434. 

*)  Magendie  Vorlesungen  über  das  Nervensystem,  übersetzt  von  Krupp.  Leip- 
zig, 1841.  8.  S.  173. 
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fd;wanft,  trenn  cd  normärfdgepcu  foll,  ocrpält  ftd;  aber  fonft  vuptg. 
Die  Störungen  neunten  bagegett  mit  ber  Dunpfcpneibung  bed  rechten 
?cbcndbaumcd  einen  ernfteven  ©parafter  an.  Dad  an  bev  ltnfen  ftörper«: 
paffte  gcläpmte  3?antnd;eu  ftnft  um,  menbet  feinen  Äopf  nad;  rcd;td,  brept 
ftd;  nad;  btefev  (Seite  pin  um  feine  Sängenatpfe,  richtet  fein  reepted  Sluge 
ftavv  nad;  unten,  fein  linfed  bagegen  nad;  oben  unb  geigt  eine  (Erweiterung 
bei-  fPupillen,  bic  ftd;  aber  fpäter  ober  nad;  bent  Dobc  non  bleuem  oer« 
fleinern  fönneu.  gällt  es  erfepöpft  pin,  fo  legt  cd  ftd;  auf  bie  linfe  ©eite. 
Die  Durcpfcpttetbung  bed  Hufen  Cebeitdbaumed  ruft  bic  entgegcngefei»ten 
Drepbewcgttngen  peroor.  (Ed  gept  aber  bann  uod;  non  3eit  jtt  3ett  nor« 
wärtd  unb  bltnjelt  non  felbft  mit  feinen  Slugen  (fPurftnfe  u.  Elrauß)  l). 

6)  (Entfernt  man  einem  ©äugetpiere  bie  rechte  ^emifppare  bed  f (einen 
©eptrnd,  fo  brept  ed  ftep  in  feinen  unwillfürlicpen  SDanegebewcgungcn 
non  red;td  nad;  linfd  unb  umgefeprt  nad;  bloßer  (Erftirpation  ber  (inten 
Äleinptrnpemtfppäre  non  linfd  nad;  reeptd. 

7)  Dtefelbe  Dotationdart  non  red;td  nad;  Itnfd  tnt'eberpolt  ftep,  wenn 
man  ben  rechten  ©roßpirnfepenfel  biept  nor  ber23rüefe  (ober  felbft  über  ber« 
fclben)  ober  ben  red;ten  ©eppügel  ober  ©tretfenpügel  ober  überpaupt  bie 
innere  fPartpte  ber  red;ten  ©roßpirnpemifppäre  nerle^t  ober  biefe  gänjlicp 
entfernt.  Die  gleicpe  (Erfcpetnung  geigt  fiep  bet  tiefer  Durepfcpnetbung  ber 
red;ten  Hälfte  ber  33ierpügel,  fo  baß  bie  barunter  liegenbett  Rauben  mit 
affteirt  werben.  Dagegen  feplten  bie  Drepungen  nad;  ber  bloßen  Drett« 
nung  bed  23alfend,  ber  burepftepttgen  @d;etbemaub,  traten  aber,  fo-mie 
man  feitlicp  bie  innerften  Dpeile  ber  einen  ©roßpirnpemtfppäre  burepfepnitt, 
mit  größerer  ober  geringerer  gntenfttät  pernor. 

8)  Sille  etnfettigen  Dotationen  pören  meiftentpeild  auf,  fo  inte  man 
ben  fpmmetrifcpen  ©eitentpeil  ebenfalld  neriegt,  mitpin  nad;  ber  Durepfj 
fepnetbung  beiber  Fleins  ober  ©roßpirnfepenfel  ober  ber  Grrfh’rpatton  bed 
gefammten  fleinett  ober  großen  ©eptrnd,  u.  bgl.  mepr.  Die  Detgung  fiep, 
ju  brepett  fantt,  wie  ed  fcpetnt,  oerbleiben,  wenn  man  j.  23.  unglciep 
große  ©tüefe  ber  beibett  ©roßpirnpemifppären  jurittf gelaffen  pat. 

1585  2Bir  fepen  mitpin,  baß  biefe  palbfeitigen  Durcpfd;neibungeit  in  ber 
Degel  Drepbewegungen,  bie  oott  ber  »erlebten  ©eite  bed  ©eptrnd  naep 
ber  gefunben  ober,  wenn  wir  bie  Äreujungdoerpältniffe  berücfftd;tigcn,  oon 
ber  noep  fräfttgeren  ^örperpälfte  naep  ber  palbgcläpmtcn  ptngepcn,  oer« 
anlaffen.  Der  Unterfcpieb  aber,  ob  porijontale  üDZanegebemegungctt  ober 
Drepungen  um  bie  £ängenad;fe  ju  ©taube  fommen,  fepeint  non  unter« 
georbneter  23ebeutung  jtt  fein  unb  oorjügltcp  banon  perjttrüprcn,  ob  ttoep 
bie  23erle($ung  bed  ©epirnd  bem  Dptere  bad  ©tepen  auf  nicr  güßen  ge« 
ftattet,  ober  ntept.  gebod;  tfi  ju  bemerfett,  baß  auep  bie  Sage  ober  felbft 
innere  SSerpältniffe  befttmmen  fönnen,  in  welcpcr  Sfficife  bic  2Bäl$ung,  ob 
naep  Slrt  etned  Dabed  ober  etned  um  feine  üängenaepfe  gebrepfen  (Eplitt« 
berd,  ju  ©tanbe  fommt. 
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‘)  II.  C.  G-  Krauss  De  cerebri  laesi  ad  inotuni  voluntarium  relatione  certaque  |' 
vertiginis  direclione  certis  cerebri  lacsionibus  pendente.  Vratislaviae,  1824.  8- 
p.  14.  15. 
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Sie  Sntenfität,  mit  welcher  btefe  9totaüoiten  erfolgen,  iß  tpeüd  nacpl58G 
:•  bcr  Vatur  bcr  Verlegungen,  tpeild  nad;  bcr  Subnubualttät  bed  Spiered 
K fepr  verfcpteben.  9)taitd;c  Kaninchen  brepeit  ftd;,  nad;betit  man  ihnen  j.  33. 
i einen  $letn*  ober  ©rohptvnfcpenfel  burd;fd;nittcn  itnb  fte  todgelaffen,  fo 
' pefttg / nid  wenn  timen  eine  innere  ©ewalt  feine  ^upe  gönnte.  Stefer 
n cotmulftoifche  3ußanb  fatttt  fogar  nad;  50?agenbte  12  lud  24  ©tunben 
! anpattenb  fortbauern.  Slttbere  Stptere  rottren  eine  3ett  lang  nad;  ber 
* Operation  itttb  werben  bann  rupig.  ÜJtocp  attbere  — uttb  biefcd  jeigett 
j.  23.  ^ntttbe  uttb  $antitd;en,  bereit  eine  ©rohptrnpentifppäre  entfernt  wor* 
i beit  — bleiben  füll,  föntten  aber  nid;t,  wenn  fte  vorwärtd  geftofjen  wer* 
i beit,  gerabeaud  gefeit,  fottbern  befd;reibett  bann  einen  größeren  ober  flei* 

| neren  23ogett  ober  einen  vollfMnbtgeit  £retd. 

Sie  natürliche  ©rfläritttg  btefer  ©rfd;etnungeit  beßept  ttt  ber  2ln?1587 
: naptne,  bah  bie  palbfettige  Surd;fd;netbung  ber  genannten  £irntpeile  bad 
! @letchgewtd;t  ber  Bewegungen  ber  betben  Äörperpälften  fiört.  Sie  Tren- 
nung bed  rechten  ^leinpirnfcpenfeld  j.  23.  fantt  vielteid;t  auf  bie  rechte 
> wie  bie  ltnfe  Äörperpätfte  eittwirfen.  Allein  fte  läpmt  bie  ledere  offen- 
bar ntepr  atd  bie  erßere,  mad;t  fte  jtebod;  nid;t  bet  ©äugetpterett,  wie  ed 
fd;etnt,  abfolut  penttplegtfd;.  SBtll  ftd;  nun  bad  T^ter  nad;  oorn  bewegen, 
fo  muh  bie  ßärfer  wirfettbe  rechte  Raffte  feilten  Körper  ttad;  littfd 
fchiebett,  nitb  ittbetn  ftd;  btcfed  ttt  febent  Btomente  fortfe^t,  einen  -ütanege* 
i gang  bcbtitgett.  Sah  btefer  aber  btdweileit  oon  felbfi  entflept,  fd;etnt  an* 

: 3iigeigen , bah  ^e  Verlegung  eine  anpaltenbe  ©rplofton  bcr  ttt  ihrem 
i ©leid;gewtd;te  gehörten  Elemente  erzeugt,  bereit  llrfacpe  uttb  VJefen  und 
fretlid;  ttod;  unbefannt  ift.  Sie  iinoollftäubtge  Cäfmtung,  welche  eine  gofge 
ber  Surd;fd;ttetbung  ber  $letnpirufd;enfet  j.23.  tß  uttb  bie  oöllfonttnene  *Pa* 
ralpfe,  weld;e  nad;  ber  halben  3erfiorung  bed  fJtücfenmarfed  eintritt,  gtebt 
auch  vielleicht  3ted;enfd;aft,  wedpatb  bie  Srehuitg  im  lederen  gälte 
mangelt. 

©o  bunlet  auch  ber  Street  ber  feitlidjen  Äreujung  ber  Verrenfafern  itti  uertängerten 
K SOtarfe  bleibt,  fo  fd)emt  utenigftenö  ein  Vupen  berfetben  ber  ju  fein,  jeber  Spentifppdre 
('  beb  grofsen  Öe|)irtts  einen  unmittet baren  ©inftufi  auf  beibe  jvörperptften  31t  gesattelt, 
pf  Senn  bie  fetbftftiinbigen  ®rel)ungen  ober  bie,  metcbe  nach  dufteren  23erantaffungeit  erfoO 
| gen,  jeigen  nid)t  nur,  baft  bie  ber  @ef)irntüunbe  entgegengefefcte  ©eite  beb  jtörperb  ges 
I fehrodept,  foitbern  aud)  bie  entfpredjenbe  in  ihrer  gunctioit  erhöht  ift. 

Btancpe  Verlegungen  bed  flcinett  ® epirxtd  ober  §u  ipin  gehörenberl588 
b ©ebtlbe  rufen  ehenfalld  eigentlmntlid;e  Stellungen  ober  Veweguitgdarteit 
'1  hervor.  Surd;fchtteibet  matt  hei  $antnd;eit  bie  heiben  Crara  cerebelli 
ad  medullam  oblongatam,  fo  erhalt  bad  Thier  nach  glduvettd  1)  bie 
i Neigung  rücfwärtd  ju  gepen.  Sad  gleiche  Vefultat  erfd;etnt  ttad)  s]htr* 
finfe  uttb  ßratth2),  wenn  matt  bad  ffeüte  ©epint  in  jwei  beliebige 
gleid;e  Hälften,  eine  red;te  uttb  ltnfe,  eine  vorbere  uttb  ptntere,  eine  obere 
unb  untere  fonbert.  Ser  ßopf  wirb  bann  plöijttd;,  optte  bah  ein  @tarr= 
frampf  bed  97acfend  (Statt  fattbe,  nad;  rücfwärtd  gejogett.  Sie  Pupillen 


*)  Flourens  a.  a.  0.  p.  443  f"g.  490  fgg. 
s)  Krauss  a.  a.  0.  p.  16. 
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erweitern  ftd; , bte  Stugen  fiepen  ttaep  oben  unb  pinten.  ■Die  33orbevbetne 
fepfagett  fortwäprenb  naep  oben  unb  werfen  /eben  ipneu  im  2Begc  ftepen* 
ben  ©egenpanb  mit  ©ewaft  yon  fiep.  Die  wenig  geneigten  Hinterfüße 
bagegen  geraden  feftencr  in  ffonifepe  SEpätigfeit.  Der  gange  9tumpf  biegt 
ftep  bisweilen  naep  pinten.  2Strb  baö  Spier  geftopen,  fo  maept  eö  ent* 
Weber  gar  feine  Bewegungen  ober  ift  eper  geneigt,  rüefwärtö  alß  yor* 
wärtö  ju  gepeti.  Bögef,  wie  Hüpner,  Stauben,  ©perfinge,  benen  mau 
baö  Keine  ©eptrtt  in  feiner  SKitte  ber  Sänge  naep  burepfepnitten  pat,  flies 
gen  päuft'g  naep  ritefmärtö  ober  gepen  in  betn  fepon  §.  1585  erwäpnfcni 
BZanegcfrcifc  fort. 

SBenn  ftep  aber  auep  bic  gröpere  ©eneigtpett,  naep  pinten  gurüefgus 
weiepen,  bt'öWeüeu  gu  erfemten  giebt,  fo  hübet  fie  boep  feineSwegö  ein 
immer  entftpieben  auögcfprocpeneä  unb  bepänbtgeö  ©pmptom,  wefepeö  ber 
Ausrottung  fefbp  beö  gangen  Keinen  ©epirnö  naepfofgt.  ©ie  feplt 
niept  nur  oft  gctngltcp,  fonbern  manepe  Spiere  gepen  fogar  abweep* 
fetnb  yor*  unb  rücfwärfö.  dß  ift  mögftep,  bap  bie  2lrt  unb  AuSbepnung 
ber  Verlegung  einen  entfepetbenben  Einffup  in  btefer  Hinficpt  aueäbt.  I 
Siefeö  ©epwanfen  ber  töefuftate,  yon  bem  fiep  j'eber  Beobacpter  feiept  • 
übergeitgen  fann,  erftart  eö,  warum  gobera,  «ÖZagenbie,  glourenö,, 

^3 urf in/e  unbÄraup,  Bouiffattb  bie  Erfcpeinung  maprnapmeu,  Sa* 
fargue,  Song  et  l)  unb  3?  off  mann  2)  bagegen  biefelben  niept  beob* 
aepteten 

2Bäprenb  meprfaeße  Jvranfpeitdfälle  tum  33tenf(pen  ttorfiegen,  bie  an  organi* 
ftpen  Entartungen  eine«  ©roß*  ober  ÄfeinpirnföeitfeK  litten  unb  Seiten  non  ®rep*  :- 
Bewegungen  barBoten,  gehört,  wie  ed  fepeint,  ein  umoißfürlicpcö  3tüc£n><irtögepen  Bei  Sei-  < 
ben  beb  EereBettum  gu  ben  größten  ©ettenpeiten  3).  E«  fönnen  im  ©egentpeit  fepr  Be*  • 
beutenbe  93(utaubtretungen , Vereiterungen , SuBerfelaBfcipe  u.  bg(.  im  Keinen  Öepirn  ! " 
oorfommen,  opne  baß  fiep  jeneb  ^pänomen  barBietet. 

1589  BZagenbte  4)  fanb,  bap  ^antnepen  (niept  aber  Hutibe  ober  anbere 
©äugetpiere)  naep  ber  ©jjiirpafion  beo  einen  geftreiften  Körper«  unruptg 
Werben,  aber  immer  noep  ipre  Bewegungen  beperrfepen  fönnen,  naep  ber  - 
Entfernung  beb  gweiten  geftreiften  törperS  bagegen  pfeiffepneff  naep  yorm  . 
feptepen  unb  fo  fange  in  biefer  Bapit  gerabe  fortlaufen , biö  t'pncn  ein: 
fefier  2Biberfianb  in  ben  3ßeg  fonnnt.  fPurfin/e  unb  Äraup5)  bemerk 
ten,  bap  Bögef,  benen  pe  bie  Baroföbrücfe  quer  burepfepnitten  patten,  . 
ipren  ©cpnabef  naep  unten  bogen  unb  ipn  gegen  ben  gupboben  fügten, 
©ie  flogen  eine  ©treefe  naep  yorn  unb  festen  fiep  bafb  ermübet  nieber. 

(jeneö  Borfcpiepen  naep  yorn  ift  ebenfaffö  fein  conftantcö  Bciepeit. 
Safargue  fanb  es  in  einer  gröperen  9teipe  yon  Berfucpeit  nur  gwei  unb 


1)  Longet  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  744  — 46. 

2)  9J.  aßagnev’ö  .gmubtoörteröucp  ber  ißptyftofogie.  Sb.  I.  Sraunftpiveig,  1842.  8. 

@.  593. 

3)  Einen  fgafi  ber  91  vt  jieße  in  Magendie  Journal  de  Physiologie  experimentale. 

Tome  VI.  p.  162.  unb  Longet  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  746.  |x 

*)  a.  a.  0.  p.  162. 

4)  a.  n.  0.  p.  43. 
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gonget  J)  bei  mepr  de  20  itaniucpeit  blop  ein  SJial.  Stad;  Abtragung 
beiber  ©roppirnpentifppären  feplt  ed  fogar  in  ber  Siegel. 

$9? a geübte  [teilte  bic  23ermutpuitg  auf,  bap  pter  ein  gemiffer  Sltita  1590 
gontdtnud  ©tatt  ftnbe.  ©leid;  tote  ctit  Spier  nad;  ber  ©rjttrpation  beb 
Keinen  ©eptrnd  jurücfmeid;e,  fo  fd;iepe  cd  und;  ber  3er[?övitng  ber  @e* 
fammtmaffe  unb  nid;t  blop  ber  grauen  ©ubfianj  bed  geftveiften  Äörperd 
nad;  bortt.  23eibe  Äräfte  Rieften  ftd;  im  Sebnt  bad  ©letd;gemid;t,  inbetn 
gleid;faut  bic  ©freifettpügel  nad;  pinten , bad  Keine  ©epirn  nad;  dorn 
treibe.  3d;  pabe  [ebod;  bad  peftigfte  23orfd;tepett  in  geraber  gtttie  bid  ju 
einer  mtberflepenben  2öanb  bei  ^attinepen  beobachtet,  betten  bie  ©epitcrbeit 
burd;fd;nitten  marett.  Ste  plötjlicpc  iBltitbpeit  trieb  bie  Stiere  ju  biefer  etter' 
igtf^en  in  geraber  Cirte  fortgepeuben  glud;t.  3»  tprer  haß  fließen  fte  bann 
gegen  bie  Söattb  bed3intnterd  mit  gropettt  ©cräufd;c  an.  ©beit  fo  entfliehen 
and;  fd;ott  Kaninchen  btdmeilett  itt  ähnlicher  2lrt,  menn  tttatt  nur  ihre 
haut  ober  bie  ©d;äbelfttod;en  berieft  pat.  Sa  nun  oft  bie  ©rftirpatton  ber 
beibett  ©tretfenpitgel  mit  ber  Surcpfcßneibung  ber  ©epnerben  bcrbuttbeit  t’fi, 
fo  bilbet  maprfd;et'itlid;  bad  gerabltntgte  33orfcßiepen  bie  golge  ber  plini* 
liehen  S3littbhcit  unb  bed  ©eßreefend  bed  Spiered.  Cafargue  ift  aud;  bei 
feinen  23erfitd;eit  ju  bettt  gleichen  ©nbrefultate  gelangt.  Senn  bie  33er* 
leßuttg  ber  23terpügel  rief  bie  oben  erwähnten  ©rfd;einuugen  eben  fo  bell* 
fotnnten  perber. 

Sie  3erfloruttg  bed  flettten  ©epintd  berurfaeßt,  tute  mir  gefepenl591 
haben,  feine  ©eßmerjett,  fobalb  mau  nur  nicht  feinen  unteren  unb  inneren 
Sßeil  ober  feine  oerfd;iebeitartigett  ©d;ettfcl  jerrt  ober  brüeft.  ©ben  fo 
mentg  eutfteßett  bann  ©onbtilftonen,  meld;e  einzig  unb  allein  bttrd;  bie 
Operation  bebtngt  mären,  hat  mau  aber  bic  rechte  &’leiitßirnßemtfpßäre 
eined  ©äugetpiered  entfernt,  fo  erfcßeiitt  oorjugdmeife  bie  littfe  Stumpf* 
hälfte  gefd;mäd;t,  nid;t  aber  gättjltd;  gcläpmt.  Stefcnt  entfpred;enb  ftttbett 
mir  aud;  bidmcilett  bei  hentiplegiett  23(utcrtrabafate  in  ber  entgegengc* 
festen  hälfte  bed  Keinen  ©eßirnd,  obgteid;  atiberfettd  bebeutenbe  3erftö* 
rungen  biefed  Organcd  borpanbett  fet'tt  fönnett,  optte  bap  p'd;  einfeitige 
fParalpfenerfcßeinungen  ober  überpaupt  feßarf  umgränjte  Cäpmuitgen  ju  er* 
fenttett  geben. 

Speilt  tttatt  bad  Keine  ©eptnt  ctiteö  ©äugetpiered,  j.  23.  einer  Üapd592 
in  jmei  fcitlid;c  hälften,  fo  treten  bidmetleit  mepr  ober  mittber  audge* 
fproepene  gäpntungett  ber  einen  Äörpcrfeife  perbor.  Siefe  ©rfeßeinung 
rührt  maprfd;einlid;  babott  per,  bap  bie  Sßetlung  ntd;t  genau  in  ber  SSittte 
©tatt  gefuttbett.  23efiättbiger  nod)  geigt  fid;  ttt  biefcitt  Salle  bad  Siefultat, 
bap  bad  Spier  nur  mit  groper  ÜDiüpc  unb  manfeub  einpergept.  lieber* 
lebt  cd  bie  Operation  meprere  Sage,  fo  gemtnnt  fpäter  ber  ©attg  eine 
immer  gröpere  ©ieperpeit 2).  23ögel  fbitneit  tu  ber  Siegel  nicht  mepr  itt 
beut  gleichen  ftalle  gefd;t'tft  fliegen  unb  pabett  bei  ber  Utiftcperpcit  t'prer 
©telluitg  ©cpmierigfeitett,  iprer  dritter  ju  ergreifen. 

I — L 

')  Longet  n.  a.  0.  Tome  I.  p.  515.  516. 

*)  Hertwig  a.  a.  0.  p.  17. 
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1593  0d;neit>ct  man  bie  ohcrfläd;lid;cn  ©d;id;ten  bed  fletnen  ©efnvnd  eiued 
©äugcthicred  ober  Bogeld  ab,  fo  werben  bt'c  ©angöcwegungen  tn  gcvin= 
gern  @iabe  gcfd;wäd;t  tmb  unftd;er.  Streunt  man  neue  Sameiiett  (cd,  fo 
baf;  man  ungefähr  bie  Raffte  bed  Drganed-  entfernt,  fo  bietet  bad  Sfner 
ootlfontmcn  btc  ^altung  cined  Strunfenen  bar.  Ser  ©ang  wirb  manfenb 
nnb  unftd;er.  Böget  fitegen  auf  eine  fefw  cigcnthitmlid;c  unb  ungefd;idte 
äßetfe.  £at  man  bad  gan^e  fletne  ©e^trn  entfernt,  fo  bcfmlt  jmar  noch 
bad  Stpter  bie  gähigfett,  ade  feine  Biuefeln  wtlifürlid;  jufammenjujie^en. 
Sldeiu  ed  ift  il;m  unmöglich,  fie  ju  ben  heabfid;tigten  Sßirfungcn  auf 
SWedinäftge  Sfficife  3U  nerbinben.  ©d  fann  ft'd;  nicht  gehörig  ftef>eub  auf 
ben  33 einen  erhalten,  biel  weniger  orbentlid;  taufen,  ©o  mad;t  bie  (ängfte 
3eit  ade  möglichen  Mfirengungeit,  um  Poftfommcn  aufjufte^en , ohne  bajj 
ed  ijjnn  gelingt.  ?egt  man  ed  auf  ben  dürfen,  fo  ift  cd  auper  ©tanbe, 

ftcf>  aufs  uneben.  Böget  flattern  mit  ihren  glügelu,  ohne  bie  jum  ginge 

nöthige  ©ombination  berfetben  ftnben  511  fönnen.  Oiefc  gnftrmitätcn  ver* 
minberu  ft'd)  aud;  nicht,  wenn  3.  33.  ber  Boget  nod;  eine  2ßod;e  nach  ber 
Operation  unb  länger  lebt.  SDte  gäfngfeit  ber  ©d;mcrjendcmpfinbung  unb 
bad  ©eben  unb  £bren  gehen  fclbft  nid;t  burd;  bie  gäit3lid;e  Abtragung  bed 
fleinett  ©ehivnd  bertoren. 

1o94  glourend1),  welcher  siterfi  biefe  leicht  31t  beftätigenben  ©rfd;etmim 
gen  verfolgte , fd;top  aud  ihnen,  bafi  bad  fletne  ©ehivn  ben  ©oorbinator 
ber  Körperbewegungen  Mibe.  Oiefe  2lnfid;t  giebt  aud;  wenigfteno  offenbar 
einen  paffenbeu  Mdbvucf  für  bie  ihrem  3ßefen  nad;  noch  unbefaunten  ©igeiu 
fchaften  btefed  ^irntbeiled.  3öir  ^abett  gefehen,  bafj  fcf>on  bad  dürfen* 
marf  bie  ©ombination  ber  gleroren  unb  ©rtenforeit,  ber  Slbbuctoren  unb 
Slbbuctoren  bebiitgcn  fann.  £)ad  bertängerte  SDiarf  verbanb  bie  Sltpem 
mudfein  mit  etnanber  unb  30g  aud;  bie  übrige  SDtuöfutatur  bed  Dtumpfed 
unb  ber  ©rtremitäten  31t  £iffe.  Me  biefe  gähigfeiten  erhalten  ftd)  noch 
nad;  ber  ©ntfernung  bed  fleinen  ©ehtrnd.  ©ben  fo  berbteiben  ber  3öide 
unb  bie  fubfectiben  ©d;mer3end*  unb  ©innedenipftnbungen.  Mein  bie  ge^ 
hörige  Bereinigung  unb  ©ucceffton  ber  SDtudfelsufammensiehungen,  welche 
bad  fefte  ©tet;en,  ©el;en,  gliegen,  Mfft&en,  Mdweid;en  u.  bgl.  notfe 
wenbig  macht,  ftnb,  Wenn  fie  aud;  ber  3Bide  befiehlt,  unmöglich,  gaffen 
wir  mithin  bad  fletne  ©ehirn  ald  bad  Bermittelungdorgan  biefer  Sthätig* 
feiten  auf,  fo  wirb  ed  erflärlich,  Wedhatb  baffelbe  auf  bie  Bewegungen 
ber  ©rtremitäten  unb  fogar  brr  ©tngemetbe  einen  bebeutenben,  feinedwegd 
aber  einen  audfd;lief;tid)en  ©tnflufj  aitdübt. 

©d  unterliegt  faum  einem  Streifet,  baf?  bad  Heine  ©efjirn  nod;  aufierbem  roefent* 
f i cf;  0 gunctionen  pefifjt.  21  Ke  in  mebev  bad  pf;t)fiolcgifd)e,  nod)  bad  patf)Ologifd)e  Studium 
tonnte  bid  je  13t  in  biefer  Bejahung  fiebere  Qluffdjlüffe  oerfd;affen.  Sie  QfnjTrijt  001t 
eö  bie  itnmiUfürlidjen  Bewegungen  ber  ©ingemeibe  t'ef;errfd)e,  f;at  Feine 
pofttioen  Shatfadjen  für  fid).  Mein  eben  fo  wenig  ift  biefcd  bei  ftrenger  Fritifcfev  Prü- 
fung mit  ber  dpi;potf;efe  oon  ©all,  Dafs  ed  bie  S3erl;a(titi|Te  ber  öefd)led)tdtl;eile  leite, 
ber  gaK.  Sa  ed,  wie  mir  gefeiert  haben,  einen  motorifd;en  ©ittffuü  auf  bie  ©ameulei» 
ter,  bie  ©efcärmutter  unb  bie  Sieben  audiibt,  fo  fönnen  5vranff;eiteit  beffelben  bie  ©0* 
fdj(cd)tdtbei(e  affteiren;  gleid)mie  baüelbe  in  Betreff  bed  SlitcfenmarFed  ber  galt  ift,  uttb 
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l)  Flourens  n.  n.  0.  p.  33.  53.  133. 
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I.  95.  ein  Erbenfter,  bciTett  patöntarf  gequetfcht  worben,  @«nt«iergie|?ung,  wenn  er  aber 
ohne  med)anifcf)e  23er(eiumg  befreiten  geftorben , ein  fotc(>cö  @i)iitptoin  nicf)t  barbietet 
91  Kein  bie  bisherigen  pt;i)fiotogif(f)en  itnb  pathologifcheit  Erfahrungen  reichen  noch  nicht 
hin,  um  ju  erhärten,  baf;  bab  Keine  Öebirn  bab  auSfcfjtiefiliche  Eentnüorgan  ber  ÖJeiti* 
tafoerrichtungen  fei.  9(Keb  beutet  oielmebr  barauf  hin,  baf;  bab  grofie  Öehirn  beit  nta» 
terielten  23er mittler  beb  0efd)(ed)tbtriebeb , wie  anberer  93egierbett  unb  Seibenfchaften, 
barfteKe. 

9tod;  buttfler  ftttb  bie  ©pecialthättgfeiten  ber  einzelnen  ©ebtlbe  bedl595 
großen  <3) e p t r n ö . Dcffnet  man  beit  @d;äbel  eines Äanittchend  btept  ne? 
beit  bent  oberen  £äiigenblutleiter  unb  trennt  mit  einem  jmtfd;en  betben  pe* 
inifppären  eittgefiod;enctt  üOJeffer  beit  ©alfett,  bie  burd;fid;tt’ge  <Scpetbe= 
manb , bad  ©emölbc,  bie  vordere  ©ommtffur  unb  beit  ©eben  bed  britten 
©cntrifeld,  fo  jeigen  fid;  meber  ©d)mevjcneempftnbungen,  ttod;  Trümpfe.. 

23ic  letzteren  ftetten  fid)  nur  bann  ein,  meint  bie  ©lutitng  ber  ©alfeit* 
fd;lagaber  ober  ber  jufällig  getroffenen  pirncarotid  teben^gefäpvlicpe  ©i;titp* 

: tonte  reit  ©epivnbruct  veranlaßt.  ©ben  fo  entftept  nur  ©dmterj,  mcttit 
man  bie  inneren  uttb  unteren  Steife  ber  Streifen*  unb  ©ehhügel,  bie 
©eopptvnfcbenfet  ober  einen  ber  fe nftbfett  pirnnerven  getroffen  hat. 

©d;üd;tertte  $antnd;ett  jetgett  fepott , fohatb  fte  nur  angefaßt  merbett,l59G 
einen  fepr  rafepen  perjfd;lag.  £)ie  3^1)1  ber  fPulfationen  erhöht  fid;  bann 
nicht  mehr  ttad;  ber  ©affen*  uttb  ©emölbeverle^uug  auf  eine  auffallende 
2Scife;  allein  bad  fd;ttelle  stopfen , meld;ed  vollfontntett  an  bad  ©cflappcr 
itt  einer  Sßiüble  erinnert,  bauert  bid  jum  £obe  fort  uttb  erhalt  ftep  felbft 
mährcitb  bed  julefjt  cintretcitben  ©opord.  ^pfegmatifepere  f^htere  bagegen 
ijeigett  bcutlid;,  baß  bie  £)itrd;fd;ttetbitng  bed  ©alfettd  unb  ber  unter  ihm 
liegettben  ©ehilbe  bie  3apt  der  £)oppelfd;läge  bed  perlend  vergrößert. 

2)ad  eitted  &aittitd;eitd  mad)te  g.  ©.,  ttaepbent  ftpott  ein  lattgcd  fdnttaled 
ÄnochenHatt  neben  bent  Sinus  longitudinalis  superior  entfernt  morbeit 
mar,  150  bid  155  ^ulfattoneti  in  ber  SDtinute.  ©ie  fliegen  unmittelbar 
nach  ber  ©alfeitbitrd;fchtteibung  auf  200  bid  205  uttb  erhielten  fid;  auf 
btefer  polte  bid  jtt  bent  brei  £age  fpäter  eingelretenen  £obe  faft  unver* 
ändert.  ©beit  fo  ftiegen  fte  bei  einem  jmeitett  Stlpere  bon  30  auf  105 
©ohhelpulfatiotten  uttb  behielten  ttod)  biefe  ihre  auffallende  ©cpnctltgfeit 
mährettb  ber  Slgonie  bet.  3«  gletd;er  3ctt  fepetnett  fie  aber  au  Ära  ft  jtt 
verlieren  / mad  fte  an  3al)t  gemittttett.  £)iefe  £hfllfacheu  dürften  juitt 
iSthe^  ^en  ®eÖ  anbeuteti,  auf  melcpem  ftep  auch  bei  und  bie  3al;l  ber 
perjfchläge  nad;  ©emüthdaffecten  verftärft. 

©o  meit  ed  fich  beurtpetleo  läßt,  bte  auf  bie  oben  gefd;ilbertel597 

SBeife  opertrten  fthiere  feine  Störung  ber  gunctionen  ihrer  ©tnnedthättg* 
feiten  erlitten,  ©ben  fo  mettig  jeigett  fte  feite  Slpatpie , welche  mir  halb 
ald  bie  golge  ber  ©ntfernung  ber  beiden  ©roßpirnhemtfhpäreit  fennett  ler* 
neu  merbett.  ©ie  reagtren  auf  febett  9tei$  uttb  bemegen  ftd;  ooHfommen 
mülfürlid;  mie  gefunbe  ©efepöpfe.  9tur  lieben  fie  cd,  ruhig  su  fitzen, 
verlaffen  oft  niept  ©tuttben  lang  ihren  ^laii  unb  gehen,  wenn  man  fte 
ftört  ober  in  ihrer  9tähe  Särm  macht,  einige  ©epritte  vormärtd,  unt  halb 
mieber  in  tpre  frühere  Diiil;e  ju  verfallen,  ©reift  man  fte  att,  fo  jeigett 
fte  fid;  leicht  fclm  boshaft,  miberßehett  mit  vieler  $raft,  fuepett  ju  fragen 
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unb  find,  wie  cd  fd;et'itt,  wett  retjbarer  unb  böfer  ald  gefunbe  Xtykxt.  2ßar  4 
du  ciufcittged  (Ertraoafat  ober  einc33crlc(jung  ber  inneren  itnb  unteren  ^^etle . h 
ber  einen  @roßhtrnl;emifphäre  vorhanden,  fo  fann  ein  letzter  Hautretj* 
anhaltende  unb  fet;r  heftige  Drehbewegungen  heroorrufen.  ?Diand;e  D^tere  5 
bieten  ttod;  von  3^it  ju  3eit  ein  [ehr  auffallettbcd  3«l>iiefmr[chen  bar.  x 
Harn  unb  (Stuhl  Werben  tut  Anfänge  willfürlid;  entleert.  (Ebenfo  ift  j 
Weber  bte  Atlmtung , noch  bie  (Eigenwärme  auf  wefentliche  SÜBeife  geftört. 

Sebt  bad  £hicr  länger  ald  24  ©tunben,  [o  ftellt  [ich  Durchfall  unb, 

wie  es  fd;cint,  eine  vermehrte  Harnabfonberung  ein.  (Ed  |»äuft  [ich  eine  u 

gelbltd;e  glüfftgfeit  unb  5 war,  wie  bte  vergleichenden  ©eetioiten  lehren,  r, 
juevft  in  beut  3wolfftngerbarme  unb  bem  Dünnbanne  an  unb  fepreitet  von  /j 
jpier  nad;  beit  biefett  ©ebärmett  unb  bem  SDlaftbarmc  fort.  Dad  glutbum,  jii 
welch ed  h^ufiö  auc^  t>a^  Duodenum  bebeutenb  audbehnt,  bringt  endlich  ui- 

aud)  in  beit  fragen  unb  fann  fogar  burch  (Erbrechen,  bad  fonft  faft  nie  i;i 

bei&aittnchen  beobad;tct  wirb,  in  bte  fDfunbhople  befördert  werben.  Dt'efe 
Dhatfad;eit  erläutern  bie  bet  bem  sIltenfd;en  oft  gemachte  (Erfahrung,  baß 
Äopfverte^ungen  galltgted  (Erbrechen  unb  Durchfall  nach  jiehen. 

1598  3ft  man  bet  einem  Kaninchen  an  ber  Snnenfeitc  ber  ltnfen  ©roßhint* 

hentifhhäre  bid  jur  ©d;äbelbaftd  vorgebrungen,  fo  bafi  auch  bie  inneren 
unb  unteren  Dhetle  bed  ©tretfen*  unb  ©ehhügeld  »erlebt  worben,  fo  [epießt 
bidweileti  bad  Dhier  wie  burd;  eine  ©ewalt  getrieben  gerabe  vorwärtd. 
Der  ©chmers  unb  nur  bie  SBlindpeit  bed  einen  Sluged  bedingen  mithin 
fd;oit  biefed  ©pmptorn.  (Ed  brel;t  ftd;  febod;  halb  barauf  von  littfd  nach  i 
reebtd  manegeartig  unb  jet’gt  feine  auffallende  Abweichung  tn  ber  ©tellung 
fetned  9iuntpfed  ober  feiner  (Extremitäten.  fltur  biegt  ftd;  bid  weilen  ber ' 
Äopf  bergeftalt  nad;  hinten,  baß  er  beit  rechten  @d;enfel  berührt  unb  be* 
wegt  bte  tiefer  unb  vorjüglt’d;  bie  , ald  wenn  bad  Dhier  etwad 

hiitweglecfen  wollte.  Diefe  Erfchetnung  wirb  und  erflärlt'cher,  wenn  wir 
und  erinnern,  baff  bie  Oieijung  bed  Anfaitgdtheiled  bed  Antmondhorned 
auf  bte  ©eftchtdmudfeln  einwirft  (§.  1506).  Dad  littfe  £>hv  iiept  [ich  1 
auch  bann  nad;  hinten.  Die  [Pupillen  beider  Augen  aber  verfeinern  fiep, 
wie  gewolmltd; , burd;  den  (Einfluß  heHen  Sid;ted.  ©tört  man  bad  Dhicr 
nid;t,  fo  bleibt  ed  rußig,  wie  nach  ber  33alfenburd;fd;tieibung.  kneipt 
man  dagegen  feine  Haut,  fo  reagtrt  ed  pefttgei' , ald  ein  gefuitbcd  Äa* 
ntnd;en  unb  oerfällt  leid;t  in  fo  ftarfe  Oiotationdbeweguugen,  baß  ed  |id;  > 
tief  tn  fein  Heu  etngräbt  ober  über  einen  §uß  hocß  aus^  feinem  IBepältcr 
emporgeworfen  wirb.  Deutltd;e  3eiä;en  vollftänbtger  Hemiplegie,  Anfälle 
001t  ©tarrfrämpfett  ober  ©d;leimraffeln  ßellcit  ftd;  cvft  gegen  (Ende  bed 
Sehend  ein.  3itle£t  befeßränft  ftd;  bie  (Entpfätiglid;feit  für  9ieflerbemc* 
guitgeit  auf  ein  immer  fleinered  ©ebtet,  bid  cttblid;  der  Dob  unter  allge* 
meinen  (Eonvitlftonen,  feltener  dagegen  opne  btefe  eintritt.  Die  [Primitiv* 
fafertt  unb  -fterveitförper  fönnen  bid;t  an  ber  wertesten  ©teile  ober  fclbß  l 
an  einem  burd;  die  @d;äbelmuttbe  vorgefallencn  Speilc  bed  ©epirnd  um  i 
verändert  erfd;etnen. 

1599  Siele  ©ecttondrefultate  von  Apopleftifd;eit  lepvcu  beutlid;,  baß  bie 
©egenb  ber  Streifen*  unb  ©cphügel  einen  wefcntltcheit  (Einfluß  auf  bie 
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wittfürtid;en  Bewegungen  bet*  entgegengefejjten  Äörperhätfte  aitdübt.  Senn 
fanb  3.  6.  eine  £>ewiptegte  bed  ttnfen  2Irmed  intb  gußed  ©tatt,  fo  geigen 
jirf)  bäuftg  Btutertravafate  unb  ErWeid; ungen  im  rechten  Corpus  striaturn 
mib  Thalamus  opticus,  unb  umgefchrt.  Sie  2lnnahme  von  ©auccrotte, 
©erred,  goviltc  u.  21.,  baß  bie  @trcifent;üget  oorjügltd)  auf  bie  güße, 
bie  ©e^üget  auf  bie  Slrme  cinwtrfen,  lief}  ftd;  bid  fet?t  weber  burd;  phhs 
fiotogifd;e  Berfud;e,  itod;  burd;  pathologtfd;#anatomifd;e  Erfahrungen  bc# 
ftnitfo  erhärten.  Eine  von  mir  jufäßig  gemachte  Erfahrung  fprid;t  fogar 
eher  gegen  atd  für  eine  fotd;e  Bermuthuug.  3d;  hatte  eine  vor  wenigen 
Jagen  geborene  unb  nod;  bltnbc  ta£e  burd;  @trt)d;nin  getöbtet.  £>er$ 
unb  Zungen  waren  anbercr  Berfud;e  wegen  unmittelbar  nad;  bent  Sobc 
audgefd;ntttcn  worben,  unb  bad  £tner  tno^te  feine  automattfd;en  2lthem# 
jüge  mehr,  ■ftutt  trug  td;  ©d;eibett  bed  Borbertappend  bed  großen  ©e# 
htvnd  unb  bcr  oberjTäd;tid;en  Jhe*fe  ber  ©treifenhügef  ab.  2 )ad  Ääi^d;en 
bewegte  betbe  Borberbeine,  nicht  aber  bie  Hinterfüße,  fehr  ftarf  unb  30g 
jugteid;  bie  vorgefallene  3«ngc  tn  bie  SDfunbhöhte  jurüd-  Sie  fräfttgen 
: Bewegungen  ber  Borberfüße  liefen  fid;  nod;  jwet  2)tat  burd;  erneuerte 
i Abtragung  von  horijontaten  @d;eibeit  ber  Borbertappen  unb  ber  Streifen# 
hüget  wieberhoten.  Eben  fo  beftätigten  ftd;  btefefben  Befuttate  bei  einem 
i jwetten  Ääljchen  in  ber  oben  gefdntberteu  SÖSeife.  Bur  muß  man  ftd; 

hüten,  automatifche  Bewegungen  ber  Ertremitäten , welche  bet  beut  tiefen 
1 Slthmen  erfolgen,  mit  ben  erwähnten  Ergebntffen  31t  verwed;fetn. 

Hat  man  ben  einen  ©eitenventrifel  eitted  Hutibed  btoßgetegt  unb  ben 
geßretften  Körper  audgefd;nttten,  fo  bemerft  man  feinen  beutltchen  beftän# 
btgeit  Unterfd;ieb  jwtfchen  ben  Bewegungen  bed  Borber#  unb  Hinterbeines 
ber  entgegengefe^ten  ©ette1).  Bad;  Song  et2)  würben  fogar  bie  ©eh# 
i hüget  einen  größeren  Einfluß  auf  bie  Bewegungen  ber  Ertremitäten  über# 
■ paupt,  atd  bie  ©treifenfhtget  audüben.  Sinb  nämlich  bte  Hemifphärcn 
eiued  Äanind;end  bid  auf  bie  ©eitenventrifel  entfernt  worben  unb  fd;neibct 
man  fetbft  bie  ©treifenhüget  aud,  fo  fann  bad  S£h*er  «och  fiepen  unb  vor# 
wärtd  taufen.  Ed  fällt  bagegen,  fo  wie  man  ben  rechten  ©ehhüget  jer# 
ftört,  nad;  tinfd  um.  Sßitrbc  bie  gattje  red;te  ©roßhirnhemifphäre  eitted 
Hunbcd  tnnweggefd;nitten,  fo  ift  bad  Jh‘ev  ««$  ^ertwig3)  tinfd  bcr# 
gejtatt  gelähmt,  baß  cd  nicht  von  fetbft  aufftehen  fann,  mad;t  aber,  wenn 
ihm  aufgehotfen  worben,  feine  ftreidbeweguugen  unb  bringt  aud;  au  fei# 
tten  ttnfen  Beineu  bie  ptersu  nötigen  Sagenveränbcruttgcn  gehörig  311 
©tanbe. 

Der  SDfenfd;  fepeint  fid;  in  biefer  Bejiepung  001t  ben  Säugetpieren  31t  unterfdjeiben. 
| 3 ft  bei  ifrn  bie  ©egenb  bed  rechten  Streifen#  unb  ©efbügeid  ermeid;t  ober  mit  Ertra# 
oa laten  verfemen , fo  werben  feine  [inten  Ertremitäten  bergeftalt  ge[äf;mt,  baf;  er  fie  gar 
(I  niept  bewegen  ober  wenigftend  nid;td  mit  feiner  ipattb  faffen  unb  nid;t  mit  feinem  Beine 
gehen  fann.  Er  wirft  bad  [entere  im  giinftigften  Salle  gerabc  ober  in  einem  Bogen 


l)  C.  F.  Bur  dach  Vom  Baue  und  Leben  des  Gehirns.  Bd.  III.  Leipzig,  1826. 
4.  S.  461. 

’)  Longct  a.  a.  0.  501. 
s)  Hertwig  a.  a 0 p.  7. 
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romuirtß,  fd)teift  eß  am  93oben  unb  manft,  fobalb  er  fiel)  auf  baffelbe  (lügen  roitl.  SD? it 
einem  (Sorte,  er  jeigt  nid)t  jene  23ottfomment)eit,  nietcfje  j.  23.  ein  ipunb  nad>  ber  @nt» 
fernung  einer  ganzen  Örof!l;irnt;cmifptjäre  barbieten  fattn.  SBentt  aud)  ber  aufrechte  ©ang  i 
beb  93ienfd)cu  einen  mefent(iri)en  ©in  flu  ft  auf  biefe  ©rfdjeinungen  außiibt,  fo  beutet  bod)  ( 
bie  ©röfte  ber  2ät)iuung  nic()t  bloft  ber  unteren,  fonbern  aud)  ber  oberen  ©rtremität  bar- 
auf  l;iit,  bafj  ()ier  ein  eigcutt>ümtid)eß  £>rganifationßoerf)ättnifi  beb  menfd)liri)en  Ci3et;irn& . 
bie  ©runbbebinguttg  ber  ©rfdjeinung  bitbet. 

3crftörung  eineß  ober  beiber  ©treifenlwgct  pebt  Weber  baß  ©efen 
ttod;  baö  f)ören  auf.  3wetfefpaftcr  bleiben  bie  SBevpättui^Je  beß  ©crud;ß*  | 
orgatteß,  weit  bie  ©rftirpation  ber  Corpora  striata  oftte  33eetnträd;tigung 
ber  gortfeijuugen  ber  @erud;ßnerveu  an  ber  33afiß  beß  ©d;äbelß  ober  im  i 
©el)irn  beinahe  unntöglicf)  ifi  unb  bie  SC^tere  nad;  fold;en  ©rof  (untrer* 
leijungen  faunt  ntefr  ju  fd;nüffeln  ben  Xrteb  faben.  2)af  bie  ifrer  ©tret* 
fenl;üget  beraubten  Äantnd;en  ifve  SSorberbeine  nad;  bett  9tafenlöd;ent  füjj* 
reit,  fobalb  mau  it;nen  fauftifd;en  ©almiafgetft  vorljält,  fantt  nid;tß  bc* 
weifen.  £)enn  f>ter  wirft  ber  fenftble  ©tnbruef,  unb  ©äugetfiere,  benen ; 
man  beibc  ©roffirnfemifpfiären  außgefd;nitten  unb  bei  wefd;en  mithin  von 
©erud;  feine  9tebe  fein  fann,  bieten  biefeibe  ©rfefeinung  bar. 

SDte  einfad;e  üDurdtfcfneibttng  eineß  ©ejjfügelß  oline  ©rftirpation  am 
berer  ©ef)trntl)etle  erzeugt  eine  2Jtanegebrel)ung , bie  von  ber  ©eite  ber 
fmnwnnbe  nad;  ber  entgegengefeljten  geft  unb  mithin  beit  @f)araftcr  ber 
gaferfreujung  ju  erfennen  giebt.  f)at  man  beit  Thalamus  opticus  erfttr* 
pirt,  fo  verengert  ftd;  ttod;  bie  f)3upille  beß  entgegengefe^ten  33ntbuß,  fo* 
halb  ein  flarfeß  Ctd;t  tnß  2luge  fällt.  SDiefe  (£rfd)einung  verliert  fid;  aber, 
fo  wie  man  aud;  bie  23ierf)ügeterl)abenf)etteit  berfclben  ©eite  abträgt.  9tei* 
jung  ber  ©effnlgel  bewegt  bie  ^riß  nid)t,  wafrenb  bie  ber  23ter|)ügel  33er-'; 
ättberungen  berfefbeit  veranlaßt.  2Bir  würben  febod;  irren,  wenn  wir  liier* 
auß  fd;ltefen  wollten,  baß  bie  ©eppügel  ot;ne  (ürinfluß  auf  bie  9tctina  feien,  i > 
£)enn  ein  SEfjetl  ber  gafertt  beß  ©efmerven  läßt  ftd)  beßtmmt  in  btefe 
#trngebtlbc  verfolgen.  3ebod)  tft  eß  allerbtngß  rid;tig,  baß  nur  feiten  . 
ttttb  gewiffermaßen  außnalmtßweife  23lutertravafate  ober  @:rweid;ungen  eineß. 
©eßßügetß  felbft  bet  bem  SDJenfcfiett  33ltitbl)eit  beß  entgegengefeijten  Slugeß. 
nad)  ftd;  jteßett  x). 

tiefer  SBiberfprud)  tiift  ftd)  oietteidjt  baburefj,  bajt  man  artnimmt,  baft  btejenigenr  • 
ftafertt  ber  kctilfaut,  roetd)e  bie  Umgebung  beß  gelben  Stecteß  unb  überhaupt  bie  jutn  . 
@et;eit  gefd)icften  £t;ei(e  ber  frtetiua  perforgen,  oor^ugßu'eife  ^u  beit  23ierf)ügctn  gcf>en 
unb  t;ier  mit  bett  ßpauptneroen  ber  3riß  iit  23critt;rung  fornmen,  bamit  ftd)  ber  ©taub 
ber  f)3upit(e  ber  ©röfte  beß  Sidjteinbrucfeß  beß  gelegenen  ©egenftanbeß  (ogteid)  anpaile. 

SGBte  wir  fd;ott  früher  faßen,  ftretd;ett  aud;  nod;  offenbar  metori|d;e 
gafent  neben  unb  pinter  bent  ©eßßügel  ju  bett  übrigen  feilen  beß  gro* 
fett  ©eftrneß.  3ebod;  fehlen  alle  genaueren  33eftintntungeit  in  tiefer  33c--  ; 
gtefung.  23ett  ©ittfluf  beß  Sltnntonßfiorneß  auf  bie  @eftd;tßmußfcfit  fabett  r. 
wir  fd;on  früher  (§.  1506)  fetttten  gelernt.  Db  eß  and)  nad;  goville’ß  : 
Vermittlung  auf  bie  3ungc  eittwtrfc,  bleibt  ttod)  bafingcftellt. 


l)  23gl.  C.  F.  Burdach  vom  Baue  und  Leben  des  Gehirns.  Bd.  III.  Leipzig» 
182C>.  4.  S.  457. 
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Sie  Entfernung  ber  3tr6et,  beö  Svidfter®  mtb  beö  ipivitanfyangcö  erzeugt  gar  Feine 
folgen,  bie  ju  einem  irgetib  bcflimmten  0cI)(uiTc  über  bie  Sf;ätigFeit  bcrfeibeit  Vertut? 
[iilTuitg  geben  Fönnten. 

Üßtd;ttger  tfi  ber  Etnfluff,  toetcOen  bie  ©roffhtrnhetnifphären  auf  btel602 
geiftigen  £t;ntigfeiten  aitöübeti.  Söährettb  ein  ©äugethter  ober  ein  Vogel 
mit  ber  allmäligen  Slbtragung  ber  ^emtfppärett  fetncö  fteinen  @el)irne® 
ba®  fcfie  ©feiten,  ba®  ©eiten,  Uinwenbcn,  glicgett  it.  bgl.  »erlernt,  feine 
übrigen  intelligenten  Kräfte  hingegen  betbehält,  »ernttubern  fiel;  bie  letz? 
feren  um  fo  mehr,  einen  fe  größeren  ©ubfianz»erluft  bie  betben  £>alb? 
fugein  bc®  großen  ©epirne®  erlitten  paben.  £)berfläd;Iid;e  Etnfd;nitte  in 
bie  eine  Scmifpf;äre  ^aben  ttod;  feinen  erhebltd;en  (Erfolg  bei  gieren. 
Siefere  Verlegungen  ober  bie  Entfernung  einer  größeren  ©d;etbe,  fo  baff 
ba®  Centrum  semiovale  Vieussenii  bloffliegt,  lärmen  bie  entgegengefet;te 
itörperbälfte,  ftören  aber  nid;t  bie  geifttgen  . gähigfeifen.  Sie  (enteren 
ftttfen  febod;  um  fo  mehr,  fe  mehr  man  »ott  ben  beibeit  ©roffhirnltemi? 
ipltärcn  abgetragen  fiat,  ©äugetpiere  uub  Vögel  werben  nad;  itnb  nad; 
ftupiber,  verfallen  immer  mepr  in  einen  fd;Iaffüchttgcit  3»ftnnb  unb  »er* 
lernen  ade  £anblungen,  weld;e  auf  ^»öperen  3Bal;rnchmitngen  bc®  fffitdett® 
berufen,  ©ie  ftgen  meiftcntlteit®  ruhig,  fümmern  ftd)  nid;t  um  ba®,  wa® 
um  fie  »orgelit,  nehmen  ntd;t  ba®  ihnen  »orgelegte  gutter,  fonbertt  »er? 
hungern  eher,  al®  bafj  fte  »on  felbft  freffen,  unb  fauett  itid;t  bie  ©petfen, 
bie  man  nur  in  ihren  SDiutib  gebracht  hat.  Vßtd  man  fte  baher  am  Seben 
erhalten,  fo  muff  man  ihnen  bie  Nahrung  »01t  3cit  jit  3et’t  fo  tief  in 
beit  ©d)Iutib  ftoffen,  baff  fte  burd;  bie  autoinatifchcn  ©d)lucfbcwegungcn 
weiter  beförbert  werben.  Ernährt  man  fte  auf  biefe  VBeife,  fo  faittt  man 
«£>unbe,  beiten  betbe  ©roffhirnheitttfphärcit  ait®gcfd;ntttcn  worben,  mehrere 
Sage,  unb  auf  gleiche  2Irt  operirte  Vögel  fogar  fDtonafe  lang  am  Scbctt 
erhalten.  Ein  -£>uttb  erfennt  bann  feinen  Ferrit  nicht  mehr,  ftnbet  fid; 
ntebt  bewogen,  gentanben  anjubellen  ober  ju  betffen,  wcid;t  nicht  einem 
ihn  bebrohettben  ©treid;e  au®,  fonbent  bleibt  ruhig,  bi®  ihn  unmittelbare 
fenftblc  ober  fenfuede  üietje  aufregen,  ©ittb  Tatzeit  burd;  bie  Dcffttititg 
ihre®  ©chäbet®  wiithenb  geworben,  fo  beruhigen  fte  ftd;  nad;  ber  Slbtra? 
gütig  ihrer  ©roffhinthemifphären.  SDiaulwürfe  »crbergeit  ftch  nicht  mehr 
unb  graben  ftd)  nicht  »on  felbft  in  ben  Erbboben  etn.  Vögel  fmken  bie 
gleiche  ©omnolenz  unb  Slpatlne. 

©inb  beibe  ©roffhtrnhenttfphären  entfernt,  fo  zeigen  bie  Spiere  feinel603 
abnorme  Verzerrung  ihrer  üfluöfutatur.  ©te  föttnen  flehen,  gehen,  laufen, 
fliegen,  ihren  ß'opf  unb  ihre  güffe  nad;  einzelnen  beliebigen  ©teilen  hin? 
bewegen,  fdweten,  bellen  u.  bgl.  Sie  Slthembcwegungen  treten  reget? 
nt  affig  auf  unb  »erftärfeit  ftd;  nad;  äufferen  Veranlaffttugen  wie  bei  ge? 
i funben  ©efchöpfett-  Urin  uub  @tul;lgang  werben  zwar  unzweifelhaft  oI;ne 
' Vewufftfein  entleert,  allein  biefe  Ercrete  gehen  nur  »on  3eit  zu  3eit  ab, 
fo  ba§  bie  ©phtneteren  wenigfien®  gröfftentlteil®  ihr  3techt  behaupten. 

Segt  man  einen  Vogel  auf  ben  Siücfen,  fo  pebt  er  ftd;  gut  auf.  SQStrft 
man  ihn  in  bie  Stift,  fo  fattit  er  noch  gehörige  gtugbeweguitgcn  ntad;en 
unb  fd;wingt  ftd;  btöwetlctt  fo  lange  »orwärt®,  bi®  er  an  bie  äöanb  ober 
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ein  anbereß  ptnbernifj  anftöjjt.  häufig  fiepen  fegar  STptere  bcr  Slrt  nur 
auf  einem  ©eine,  menben  ben  ßopf  nad;  btefer  ober  jener  ©eite,  »erber» 
gen  tim  unter  tpreit  gdügcüt,  pulsen  btefe,  meitn  fte  burepnä^t  ober  fdjmuijig 
ftnb,  bttrd;  Stuf#  unb  STZieberfcpiagen  berfelben  ober  mitteljt  tpreö  ^«Scpnabelc, 
u.  bgl.  ntefm. 

1604  Saß  Vermögen  ber  ©djnterjenßempftnbung  ift  ebenfadß  nid;t,  fo  meit 
ft'd;  biefcß  au  gieren  bcurtpetlen  läfjt,  gängltcp  aufgepoben.  punbe  olme. 
©ro^ptrnpcmtfppären  fepreten  taut  auf  unb  mehren  ft'd;  bißmcileit  auf  baß: 
peftigfte,  fobatb  man  ifmen  @d;matt3  ftavf  jufammenbrüeft.  Sßerft  man 
ben  fcplaffücpttgen  23ogcl  burep  einen  pautreij  auf,  fo  fd;lägt  er  mit  ben 
glügcln,  gept  einige  ©epritte  »ormärtß  ober  pebt  baß  eine  33ctn  in  bie 
pölie.  2ßitt  man  ipm  ben  ©cpnabet  öffnen,  fo  tt>eprt  er  ftd;  burep  33e» 
megttngen  beß  SDtunbeß  ober  felbft  ber  Extremitäten.  pat  er  bie  Slugen 
gefd;lojfen  unb  mad)t  man  in  feiner  -ftäjje  ein  ©eräufd;,  fo  öffnet  er  bie 
3lugenltber  unb  fcpl iefjt  fte,  nadjbent  er  ftep  bumm  umgefefien,  »on  feuern, 
um  in  feine  alte  ©tplaffucpt  ju  »erfaßen. 

1605  Sie  SSpätigfetten  ber  ©tnneßmerpeuge  foteper  Spiere  ftnb  fd;merer  ju 
ermitteln,  glourenß  entfernte  bei  einer  penne  bte  beibett  ©ro^irn» 
pcmtfppären , lieft  Aber  bie  unteren  ©epiepten  berfetPen , um  bie  ©erttdfß» 
nemn  ju  feponen , utmerle^t  unb  erpielt  fte  bann  ein  palbeß  3afm  burd; 
fünjilicpe  Fütterung  am  £eben.  Eß  geigte  ftep  gmar  nad;  feiner  Angabe 
feine  ©pur  beß  ©erttdjßftnneß  tneljr.  SUXetn  $eber  mirb  jugeben,  baff 
pter  ein  ftdmreß  IXrtpetX  fepr  fcptutertg  fein  muff.  @e£en  mir  aber  felbft 
bte  9ftd)tigfeit  beß  ^efultateß  »orauß,  fo  Pefcpränft  ftd)  bte  gaferberbrei^ ( 
tung  beß  ©erud;ßner»en  bergeftalt  auf  baß  grofie  ©eln'rtt,  baf  ein  folcpeß 
Ergebntp  fauut  unermartet  fomntt.  Sie  meiften  ©cpriftfXeller  nehmen  au, 
baft  ein  ©äugetpter  ober  ein  SSogel,  bem  bie  reepte  @rof$trnl;emtfpj;äre 
außgefd;nitten  morben,  auf  bem  Itnfen  Sluge  bltttb  fei,  unb  umgefeprt,  unb 
bie  Erftirpatton  Petber  @roff)irnl;emtfppren  jugletd;  ben  33erluft  beß  31  u» 
genlid;teß  nad;  ftep  gtepe.  2Öaß  bte  ©äugetptere  betrifft,  fo  paben  mir 
fd;on  früper  gefepen , ba§  ftd;  331inbpett  unb  3lbtragung  bcr  ©eppügel 
(ofme  bie  ber  33terpügel)  in  feinem  notljmenbigen  3ufammeuf)ange  beftnben- 
g^id;t  mtttber  gmetfelpaft  bleibt  bte  @ad;e  in  betreff  ber  23ögcl.  patte 
Songet1)  bie  ©roppirnpemtfppären  mit  Slußnafmte  ber  ©cblappett  bei 
einer  Saube  entfernt,  fo  jog  ftep  niept  nur  bie  3rtß  burep  Eittmtrfung  beß 
Stcpteß  jufammen,  fonbern  baß  S^t'er  feplop  aud;  btßmeilcn  bie  3lugem 
über  unb  brepte  feinen  $opf  auf  entfpreepeube  2ßetfe  im  Greife  f>critm, 
fobatb  man  in  einiger  Entfernung  mit  bem  ^erjenlid;tc  eine  fftotationß* 
bemegung  »eranftaltete.  2Öaß  baß  ©efiör  betrifft,  fo  ftnb  piutbc,  Äapeit 
unb  $antnd;cn  ofme  ©rofjf>irnl)emifpfmren  fo  apatpifcp , baf  fte  ftd;  felbft 
ntept,  menn  man  in  iprer  9täl)e  ein  $tftol  loßgepen  läf )t,  röhren.  Eine 
entpirnte  Saube  bagegen  öffnete  in  gleid;em  Salle  bie  Slugctt,  ftreefte  iprett 
palß  auß,  bob  ben  ftopf  in  bie  p)öpc , »crficl  aber  bann  mteber  in  t'pre 
früpere  ©tupibttät  unb  feplop  »oit  fettem  bte  Slugenltbcr 2).  ©oft  Con* 


')  Longet  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  648. 


'-)  Ebendaselbst  p.  650. 
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gct1)  jungen  kunben  ober  Mafien  unmittelbar  itad;  ber  ©renteratt'on  ber 
I ©rohbirnlappett  eine  conccntrtrtc  ©oloquintheitabfodutng  in  beit  ©d)lttnb, 

< (o  machten  fte,  gtcid>  einem  gefitttben  Stetere  heftige  Äaubemegungen,  um 
I fid;  ber  bitteren  ©itbftanj  51t  enttebigen. 

Sie  bisherigen  ©rfajjrungen  fcl;einctt  alfo  anjubeuten,  baf}  bie  gc*lGOG 
> möhnltc&en  9teactionen  ber  heftigeren  fettftblen  unb  ber  ©efchmacfdetnbrücfe 
bei  ©äugethteren  unb  bie  ftärferen  ®eftd;td*  ober  Oepörö^erce^tionen  bei 
Sögeln  felbft  nach  ber  (Entfernung  ber  ©rofthirnhemifphären  51t  «Staube 
fonnnen.  Stcfc  Dperatton  beraubt  jmar  bad  Sfu'er  feiner  höheren  getftt* 
gen  St^ätigfciten , macht  ed  apathifd;,  bumm  unb  berfenft  ed  in  eine  an* 

, haUenbe  ©d;laffitd)t,  aus  meld;er  ed  nur  ftärferc  äußere  ©tnflüffe  für  bett 
I Slugenblicf  meefett.  kterbuvd;  yerfd;miitbcn  aber  nt'd;t  ade  Regungen  bed 
hsiberjtanbed  unb  ber  gmhigfeit,  gemiffe  eigentpümtid^e  kanblitngett  ber 
: fogenannten  fjnfiincte  rorjuttehmen.  Sie  gehörige  ©oorbtnatt'on  unb  3mecf- 
i mä^t'gfett  felbft  ber  combintrteften  Scmeguitgen  unb  bie  9leflererfchcinttn= 

1 gen,  meld>e  bie  Shättgfeit  ber  ©tmte,  mentgftend  bed  2lnged  unb  bed  ©e* 
fdnnacfed  unb  mabrfd;eittlid)  aud;  bed  ©efmred  regutiren , bauern  uttge* 
ftört  fort,  metl  ade  btefc  gunctionen , mie  mir  fdmit  früher  fallen,  001t 
1 attbereit  ©entralthetlen  bed  Serben  fpftemd  urfprünglid;  beherrfd;t  merben. 

Sie  bisher  ermähnten  Shatfad;en  ftnb  bie  etnjt'g  [teeren,  bie  ktrn*1607 
funettonen  betreffenben  gacta , meld;e  bie  fPhhfiologie  ber  $5ft;d)ologte  an* 
bieten  fann.  ©d  ift  mahr,  bah  baö  Material  nod;  fcl;r  arm  audfädt. 
2ldcin  mie  lange  mürben  fodmtfd;e  ©pfteme  aufgeftedt,  ef;e  bad  ©tillftehen 
:ber@onne  unb  bad  ©raottationdgefe^  ba,  mo  früher  bad  ©piet  ber  ^3han- 
itaft'e  bie  kauptgrunblage  ber  ^^Betrachtungen  bilbete,  Drbttung  unb  ©tabi* 
lität  einführte!  Ser  nteitfd;ltd;c  ©ctft  bohrt  3ahrtaufenbe  lang  in  bem 
bunfelett  ©d;ad)te  ber  9?atttr,  bt'd  cd  citblt'd;  gelingt,  eine  eble  Slber  jtt 
rftnbeit.  £>at  er  aber  einmal  ihren  Anfang  errctd;t,  fo  fd;rettct  er  ficher 
rburch  ft'e  felbft  geleitet  fort.  9?emton  öffnete  btefe  Sahn  ber  5D?ed;amf 
unb  ihr  math emati fc^ er  ^ortfehritt  ift  feit  feinen  3eiten  eine  ^othmeubig* 
feit  gemorbeit.  Sic  ^3f>pftoIegte  bed  ©elnrnd  unb  bie  fPft;d;ologie  graben 
nod)  t'nt  Sttttfeln,  ohne  fief)  fd;oit  bed  £eitfternd,  meld;cit  bie  Sln^iehuitg^ 
•erfcheinuitgen  für  beit  mcd;antfd;en  Sheil  ber  9taturmiffenfd;aften  bilben, 
jtt  erfreuen.  Sad  ®letd)e  gilt  aber  aud;  ooit  ben  d;emtfd;en  Sermanbt* 
fchafteit  ber  Körper,  ben  ©rnähruttgderfd)etitungen  ber  ^flattjen  unb  Shiere 
itinb  fielen  anbereit  3met'gen  ber  §taturmtffenfd;aften. 


■idtchtd  befto  meniger  ergeben  bie  bisherigen,  über  bad  centrale  9?er?1608 


»enfpftem  angejiedten  Unterfudjuitgen  eine  9teit;c  uon  ©riiuboorfieditugen, 
,meld;e  auf  bie  pfpchologifcfie  Sluffaffuttg  bed  ©eetculcbeitd  bott  ©influfj  ftnb. 

1)  Ste  jmeefmähtge  Kombination  ber  einzelnen  Studfeln  unb  Shtdfel* 
; gruppen,  bte  fogenannten  tnjltncimen  kaltblütigen  unb  fdeacttoneit  ftnb 
bie  golge  einer  vräftabilirten  funettoneden  ©inrichtung  ber  ©lemente  bed 
centralen  -fteroenfpftemd  unb  nid;t  ctma  einer  befonberen  Shättgfeit  uitfe* 
red  ©cifted.  Sie  üdatur  tonnte  ihm  nid;t  biefc  Serhältntffc  atmertrauen, 


')  Ebendnsclbst  p.  652. 
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»eil  er  ft d;  gar  nid;t  bev  ©ritnbe,  metefje  fotd;c  33erbinbungen  normen; 
big  mad;cn , cljnc  befonberc  Sluöbübung  unb  tiefered  ©tubium  bewußt  ijf. 
Die  Setyre  von  ben  fjnfftncten  barf  bat;er  nid;t  mepr  in  bev  sPfi>d;otogic 
rein  tt;corctifd;  bepanbebt  inerben,  fonbern  mufj  in  biefer  S3ejte^ung  bie 
pI)t;ftotogifri;en  Data  ber  Stefterttmtigfeiten,  ber  gunctionen  bed  veriän- 
gerben  9)?arfed , bed  ffeinen  ©etnrned  u.  bgi.  31t  pttfe  gtepeu.  Die  nädjftc 
Aufgabe  ber  *ptn;fiofogic  aber  ijt,  biefed  ©efpinnft  ber  gegenfeittgen  53er; 
btnbungen  in  bent  centralen  9ier»enft;ftcme  metm  unb  mef;r  311  »erfolgen 
unb  feine  etnjetnen  Gngenfcfyaften  immer  »ottfMnbt'ger  ju  tocalifiren. 

2)  Die  pöperen  geiftigen  Dficitigfeiten  bebürfen  nur  »ovgügftcp  ber 
SSermittcfung  einer  Slbtpetiuug  bed  centraien  9fer»enfs;ftemd,  näm(icf)  bed 
großen  ©eptrueö , unb  pören , fobafb  biefed  entfernt  ift,  auf.  ©tnjeine 
Regungen  nt'cberer  2lrt,  bie  mir  aud;  im  ©cpXafe , mie  3.  33.  bie  33evbeffe; 
ntng  ber  Äbvpcrffcttitng,  bad  Äraren  unb  äpnlicpe  33emegungeit,  bad  3luf= 
ftpreefen  nad;  peftigen  ©rptoftonen  u.  bgt.  »ornefnnen  fönnen,  verbleiben 
noch  bem  SDptcre,  beffeit  ©roftfnrntmmifplmren  entfernt  morben.  ^>pre  53er; 
mtttelung  Hegt  in  benjenigen  Organen,  metd;e  bie  inftinctioeren  33emegungd; 
combt’nationen  regeln.  Daffetbe  gilt  non  ben  unmtttfitrtid;en  £anbUingcn, 
bie  mir  mit  33emu$tfcin  ober  offne  baffetbe  31t  Staube  bringen. 

3)  Die  Mofje  Stuffaffitng  ber  ©tnnedeinbriiefe  fann  mafn'fd;etntid;  eben; 

fattd  ofme  ©roppirnpemifppären , tpre  getftige  53erarbeititng  bagegen  niept 
ofme  biefe  beftepen.  2Bentgfiend  füpten  unb  fdmteden  noep  ©äugetfnere, 
Imren  unb  fepen  bie  23öget,  benen  bie  ©roffnrnfmmifpfmrcn  genommen 
morben,  unb  rcagtren  im  3Utgemeinen  auf  biefe  ©innedetnbrüde  in  äpntitper 
2lrt  mie  gefunbe  ® efepbpfe.  9htr  mangelt  ipneu  j'ebe  Spättgfett , mclc^e 

bie  gotge  irgetib  einer  geiftigen  53erarbeitung  unb  Dieactton  ber  ©tnned; 
empfinbungen  barftellt.  Der  etnstge  ©tun,  ber  mit  ben  ©roppirnpentt= 
fpfmren  in  unmittelbarer  53erbtnbung  fiept , ift  ber  bed  ©erud;d.  (5r  giebt 
beff enungeaeptet  31t  feinen  pöperen  äfXpettfcpen  53erarbet'tungeu , mie  bad 
® eftept  in  ber  üftaferei,  bad  ©efmr  in  ber  -üftuftf,  53eraniaffuug,  »errätb 
bagegen  feine  innigere  33e3tefmng  3U  ben  ©rofjpirnpemifppävcn  t>urrp  ma; 
terieüere  2Ötrfungen,  mie  3.  33.  bitrcp  bie  33etäubung,  ben  iTopffcpnterg, 
bie  £)fmmad;ten,  bie  ©efd;ted;tdaufregung  unb  Sßoiiuftbcgierben,  btc  ®c; 
firpte  bed  (Sfeld,  bad  (£rbred)en  u.  bgt.,  metd;e  jtarfe  ©eritd;c  ober  fetbft 
nur  Xebpafte  53orftettungen  berfeXben  »erantaffen.  ffcbed)  fönnen  auef;  teb; 
pafte  ©rtnnerungen  an  ©efdimadd*  ober  fefbft  @efid;tdeinbriiden  menig; 
fiend  bie  teueren  Söirfungen  »erantaffen. 

4)  ©Xeicpmte  bie  rof;en  ©tnnedempftnbungen  (mit  Sludnafmte  ber  bed 
©erud;d)  opne  grofed  ©epirn  mögtid;  ft'nb,  fo  fann  aud;  untgefeprt  bad 
pöpere  geiftige  Dettfen  bei  bem  üDfattgel  ber  ebetfien  ©innedct'nbrücfc  be; 
fiepen  unb  burd;  ©r3tefmng  unb  fovtgefefjte  ©cXbfXbiXbung  31m  Grrfenntnijj 
ber  moratifd;en  SGßaprpeiten  gcfüprt  merben.  Die  neuere  3eit>  meXcpc  fol' 
d;eit  Uugtüdtid;en  mefir  Stufmerffamf eit  gefepenft,  fmt  in  blinben  Daub; 
jhtmmen,  benen  fetbft  nod;  bie  ßrntmief cXu ng  bed  ©erudfd;  unb  311m  £beit 
bed  ©efd;macfdfinned  mangelte  unb  btc  fonfl  opite  pflege  ipicrtfcp  »erfüllt; 
merten,  bie  pöpere  geiftige  3lber  gemedt  unb  in  einem  merfmürbtgen  ©rabc 
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entmicfelt*  *)•  Umgefehrt  fönnen  bte  ftärfften  SÖertrrungcn  beö  ©etfted  bei 
SBahnftmtigen  befielen,  ohne  bctjj  bie  (Empfänglicpfeit  trgenb  ctneö  Stnned? 
orgatted  »ermtnbert  ift.  Dagegen  ftnbct  ftd;  S^aubpctt  tu  »telcn  gällen 
oon  SBlöbftnn  ober  (Eretinidmud,  opite  baf?  jene  nothwenbig  bte  alleinige 
Urfadje  bev  ©etftedfd;mäd;e  barjtellt. 

5)  ifeitt  Stnttedorgan  fnnn  bte  (Energie  et’ncd  anberen  übernehmen, 
b.  h-  bad  Sehen  oerntag  nur  burd;  bad  Siuge  unb  ben  Sefmeröen,  bad 
£ören  bloß  burd>  bad  Dfm  unb  ben  Dörneroen  u.  bgt.  Statt  51t  ftnbcn. 

I SUietn  ber  gänzliche  Mangel  etncd  Sinnedmerfjeuged  gmtngt  ju  einer 
aufjerorbentltd;en  Hebung  bed  anberen,  unb  fo  fonunt  ed,  bafj  intelligente 
SBünbe  $.  SB.  Dinge  burd;  bad  Mafien  mahrnehmen,  meld;e  mir  nid;t  auf 
biefern  2Bege,  mopl  aber  burd;  bad  ©eftcht  erlernten. 

6)  Dbgletd;  bte  ©rophitnhemifphärett  fcie  Vermittler  ber  |mh wen  gei? 
I fügen  Dpätigfeiten  bilben,  fo  fönnen  biefe  bod;  felbft  ttad;  einem  bebeu? 
iiienben  Subfianjoerluft  ber  erfierett  fortbefiepen.  (Einzelne  Sftenfcpen  ber? 
Illoren  eine  grofje  fPartpie  einer  ©rophtrnpemifphäre,  ja  bte  eine  .ipalb? 
II fuget  mar  faft  gänjltd;  orgattifd;  jerftört,  ohne  baf?  ihr  Denfett  burd;? 

aud  »ernieptet  mürbe.  Sflan  fennt  fogar  j.  SB.  ben  gall  eitted  29jährtgeit 
1 Sttattned,  ber  angeblt'd;  »on  Äinbpeit  auf  an  £emiplegte  bev  Itnfen  Äörper? 
[ feite  litt  unb  beffen  geifüge  Kräfte,  mie  cd  fd;ien,  feine  Sübrneidutttg  bar? 
-j  boten,  mährenb  ihm  bie  ganjen  ©roppirnhemifphären  mit  Sludnaptne  ber 
SBafaltpetle  fehlten  unb  felbft  nod;  Streifen?  unb  Sehhügcf  abnorm  be? 
•,  fepaffen  maren  2). 

7)  Säprenb  aber  bebeutenbe  einfeitige  Dedorganifattonen  auf  biefe 
I Seife  ohne  fuptlicpen  Stachtpetl  bertragen  merben  fönnen , greifen  tn  ber 
5 Stegei  felbfi  mtnber  audgebehnte  Verlegungen  beiber  -fbemifppären  tiefer 
fl  etn.  Dtefed  erhärten  fepon  bte  oben  angeführten  pppftotogif^en  Verfud;e. 
i (Etn  £>unb,  bem  ein  Dpcil  bed  Dad;ed  beiber  ©rophtrnpemtfppären  aud? 

gefchm'tten  morben,  ift  fiupt'ber  afd  einer,  ber  einen  tieferen  (Eingriff  tn 
eine  £albfugcl  erlitten  hat.  Sad  ben  9)?cnfd;cn  betrifft,  fo  getgt  fid;  fettted? 

. megd  eine  blope  ungfeid;e  ©röpe  beiber  ^trnpälften , mobet  tn  ber  Siegel 
bie  retpte  ald  bie  fletnere  erfepetnt3),  mit  ©etfiedftörungen  notpftenbig 
berbunbett.  Sludgebepnte  Duberfelbtlbungcn,  Vereiterungen , Sludfcpmttjun? 
gen  ober  (Ermetcpungcn  beiber  ©TOppirnpentifphären  bagegett  ft'nb  faft  immer 
mit  ©etftedftörungen , SBlöbftnn,  Sopor  u.  bgt.  nerfnüpft. 

8)  Viele  gorftper  legen  auf  bte  Verpältntffc  ber  Sinbungen  ber 
©rophirnpemifphären  ein  groped  ©emid;t.  Dtefe  ©ebtlbc  folleit  bei  fepr 
getflreid;en  SJtenfcpen  japlreicper  unb  auf  betbcit  Setten  afpmmetrifcper  fein. 
(Ed  ift  jmar  allerbingd  richtig , baff  fte  in  ben  berfrf;tebenen  ©eptrnen  in 
po^em  ©rabe  oott  eittanber  abmcid;en.  Sllleitt  btefer  @cftaltmed;fel  ft'nbet 
fid;  auch  an  otelen  inneren  Dpeilen,  »orjüglicp  ber  Seiteimcntrifel, 
mie  j.  SB.  ber  Vogelflaue,  ber  gtmbrie,  ber  Eminentia  collateralis , bem 

*)  ©ine  ana(t)tifc6e  3ufammenflel(ung  fetter  ©eobadjtutigen  flutet  ftd)  in  (5.  %.  33 ur? 

bad)  ©tiefe  in 3 Sebeti.  ©b.  III.  Seidig,  1814.  8.  <3  1 — 102. 

*)  Longet  a.  a.  0.  Tome  I.  S.  669. 

8)  £.  Xiemme  übet  bie  unglei^e ®röfe  beiber  •$irnp&(ften.  SBüvjburg,  1831.  8.  @.121. 
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Slnintoitdßorn  11.  bgt.  dben  fo  wenig  Hegen  ttod;  beßimmtc  £ßatfad;cn 
ver,  um  jene  erwähnte  £i;potßefe  trgcnbmic  31t  begrünben.  Sßir  werben 
tm  ©cgcntßcile  batb  feilen,  baf}  3.  33.  äufjcvltcf;  dretingeßtrne  bad  Stn* 
fel;cn  von  gait3  gefuitbcn  firnen  fetbß  rücfßcßttid;  ber  3aßl  unb  ber 
Slfßmtnetrte  tprer  2ötnbungen  barbtefen  fönnett. 

9)  dinßußrcid;er  erfeßeinen  bie  Sßeite,  welche  bte  Bentrifet  bed  großen 
©cßtrncd  unb  vorsitgltcß  bte  ©eitettßößlungen  beffetben  begreit3en.  Sie 
tägttd;e  ärjtlicße  drfaßrung  teßrt,  baß  bte  Slnfammtung  von  gtüfßgfett  tn 
tßnen,  fo  baß  bte  Kammern  übermäßig  audgebeßnt  werben,  Srübung  bed 
©ctfted,  33töbßnn,  ©opor  tt.  bgt.  ßervorruft.  Steßnlicße  Sßaffcrcrguffc 
ftnben  ßcß  bet  £atbcretind  unb  fte  feßltcn  aueß  nid;t  bet  3Wet  dretingeßir* 
nett,  mctdjc  td;  btd  jeßt  and  ber  ©uggenbüßffcßett  Slnßalt  31t  unterfueßen 
©etegenßeit  patte.  Sie  ©eitenventrifet  waren  tn  betbett  gälten  übermäßig 
audgebeßnt,  fo  baß  ein  waßrer  Hydrocephalus  internus  cerebri  beftanb. 
Sad  eine  ©eßirn,  wettßed  aud;  meßr  einer  acqutrirten  33iöbftnnform  anjuge* 
ßören  fcßt’en,  geigte  eine  audgebeßnte  3ctßbrung  unb  drWetd;ung  vor3ügticp 
in  ben  äußeren  unb  pinteren  Stpeilen  ber  ©eitenventrifet.  Sei  bem  anbereit 
bagegen  berußte  maßrfdieintieß  bte  übermäßige  Sludbeßnung  ber  ©eiten* 
pöpten  auf  einer  ct'nfacpen  £etnmungdbtlbung.  Senn  ed  ertßt'rte  aud;  in 
bem  Keinen  ©eßtrn  ein  Ventriculus  cerebelli  an  ber  ©tette  bed  den  trat* 
tßeited  eined  jebett  ditiarförperd  — eine  Sttbung,  bie  woßl  bem  dmbrpo, 
niept  aber  bem  gefunben  erwaeßfenen  SDtenfcßen  eigcntßümticß  iß.  Sic 
SBinbuitgen  betber  ©roßßirnßemtfpßärett  ber  3wet  gnbtvtbuen  waren  fo 
gaßtveiep , erßaben  unb  afpmmetrifcß,  baß  icß  in  btefer  £tnftd;t  feine  poft* 
fiverett  Unterfcßetbungdmerfmate  fetbß  bet  genauerem  ©uißen  aitfßnben 
fonnte.  dben  fo  wenig  getgte  ftep  bte  3<*ßf  ber  ^teinßirntainctten  auffat* 
tenb  verminbert.  3leßntid;e  SCßafferanfammtungen  unb  Sludbeßnungen  ber 
©eitenventrifet  fanben  aueß  ©cßtffner,  Slutenrtetß  unb  Caubreiß  x) 
bet  cretinartigen  ©eftßdpfen. 

drtttnern  Wir  und,  baß  bie  ©roßßirnßemifpßären  niept  bloß  ben  Ser* 
mittler  ber  gntettigeng  bitben,  fonbern  baß  an  ber  35aß'd  tn  ber  ©egenb 
bed  ©cßßügetd  unb  bed  Slmntottdßornd  bie  Stebien  ber  Bewegungen  bed 
©eftepted  unb  ber  drtremitäten  3ufammentaufen,  fo  elitären  ßd;  bte  met* 
ßett  ber  äußeren  drfd;etnungen  btefer  Unglücfttcßen,  ber  uitßätc  ©ang, 
bte  unßd; eren  Bewegungen  ber  £>änbe,  bie  ©tpwäcße  ber  Dtüdenmudfetn, 
ber  tß tertfeße  ©efteßtdaudbrud,  bie  grtnfenßafte  Berjerrung  bei  bem  Sacßcn 
unb  SBeinen,  bad  ©cßwerfälltge  ber  3ungenbewegungen,  bie  Cäßmung  ber 
©prad;e,  bie  ©tumpfßeit  ber  dmpßnbung  unb  ber  9D?angef  an  geißiger  Stuf* 
naßme  ber  ©tnneietnbrüde  von  fetbß.  ga  bie  von  bem  ßotßßen  ©rabe 
bed  drettnidmud  ober  bed  Stöbßmted  peimgefuepten  gitbivibucn  erinnern 
in  maitd;cr  Begießung  an  ben  3uftottb  eined  Sßiercd,  bem  bie  ©roßßint* 
ßemtfpßären  genommen  worben.  Sie  nötßtge  doorbination  ber  Bewc* 
gütigen  iß  in  betbett  vorßanben.  Stttein  cd  feßtt  ber  Serßattb,  bie  Saß* 
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i)  (Steife  bic  SufantmenfMung  liefet  (Srfatjruugcn  bei  0.  Thieme  Der  Cretinismus, 
eine  Monographie.  Weimar,  1842.  4.  S.  18.  19. 
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rung  jurn  5D?unbe  jtt  führen.  33ctbe  mit ffen  oon  frember  £aitb  gefüttert 
»Derben  unb  fdjltngen  bann  fo  lange  fort,  alö  »nan  tljnen  Naßrung  ein« 
ftcpft-  Nur  fönnen  jene  lauen,  maö  bet  entlnrnten  ©äugetßteren  nt'd;t 
Statt  ftnbet.  Ser  größte  ©cßmutj  iß  tßiten  eben  fo  angenehm,  ald  bie 
reinlidjße  unb  moptrted^enbfte  Umgebung.  SSermunbitngen,  SSerbrcnnungen 
unb  äjmlidje  ©tnbrücfe  erregen  »reit  geringere  Neactionen,  alö  bei  ooll* 
finnigen  N?ettfd;en.  Nur  ein  Srieb,  ber  ber  33efrtebtguug  ber  ®efd;led;td* 
tuft  r »oad;t  im  l;öd;ßctt  ©rabe  unb  füprt  ntd;t  bloß  jur  Uuöübung  bed 
1 ©oituö,  fonbern  aucp  jtt  Dnante  unb  Ntanußupration  ber  oft  ßarf  ent« 
ji  »oidelten  äußeren  ©entfalten  ober  felbß  ju  ftrafbarer  ©emeinfcßaft  mit 
: «pauöfäugctßieren.  grud;tbare  ©rettneneßen  gehören  nid;t  ju  ben  @el* 
i tenßetfen. 

©rßreclt  ßd;  aud;  ber  Saffererguß  auf  baö  N?tftelgel)trn,  fo  erbttnbet 
ber  ilranfe.  ©eine  Pupille  erweitert  fidf,  bleibt  ßarr  unb  gegen  Cidßt« 
einbritcfe  unempßnblid; , ober  felbß  feine  Slugen  erhalten  eine  fditelenbe 
(Stellung.  Ser  aligenteine  Srucf  läfjmt  gugleid)  bte  Nefpiration,  fo  baß 
bte  5ltßemjüge  langfam  unb  röcpelitb  werben,  erzeugt  @dj>Iet'mbefd;werben 
unb  felbß  fcpott  bei  letzterem  ©rabe  ber  ©inwirfung  ©rbretpen. 

10)  Ntancße  ©cßrt'ftßeller  nahmen  an,  baß  ber  Ntenfd)  in  SBerpättniß 


potpefe  iß  nid;t  allgemein  richtig,  fobalb  man  ßd)  an  bte  formen  beö  ©r* 
wacpfenett  pält-  Ste  günßt'gfte  Proportion  erfcpeint  tn  biefer  £ütßd)t  bei 
bem  Neugeborenen,  bte  itngünßigße  in  betn  reiferen  Lebensalter.  Sb« 
Igletd;  bte  abfolute  Ntaffe  beö  grauengeptrnö  im  Slligemeinen  Heiner  als  bie 
ibeo  männltdjen  iß,  fo  bleiben  ßcß  bod;  bie  relatioen  3^1en  t'n  Nitdßcßt 
lauf  baö  ^örpcrgewtcftf  im  SQSefentlicpen  bei  beiben  ©efcplecptern  gletcp. 
!@o  g.  33.  fanb  Siebemann  x): 

2t(ter  in  3al)ren. 

23erbältni(t  beö  ©ettücpteö  beö  ©efßntö  gu  bem  beö 
Äörperö. 

9J?änrtficpeö  ©efcpfecpt. 

SBeiblitbeö  ©efdjf ed)t. 

Neugeborne 

1 : 5,15  biö  1 : 6,63 

1 : 6,29  biö  1 : 6,83 

2 3flf;re 

1 : 14,58 

9 TO  » » » 

3 

1 : 18,01 

» » nun 

8 » 

J>  TO 

1 : 14,13 

13 

» X) 

1 : 17,93 

15 

1 : 24,75 

D S 

30—60  » 

(NtittcQ  1 : 41  tiö  1 : 42 

30-50  . 

(Mittel)  » » » » » 

1 : 40  6iÖ  1 : 44. 

Sie  ©ingelmertpe  für  ben  Neugebortten,  baö  ftnblicpe  unb  jugenbltdie 
Ulter  ßnb  natürlich  nt'cpt  fo  ftcper  alö  bie  5D?tttelgaplen , weil  bte  ©onßt« 

) F.  Tiedemann  Das  Hirn  des  Negers  mit  dem  des  Europäers  und  des  Orang- 
Outangs  verglichen.  Heidelberg,  1837.  4.  S.  12  fgg. 
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tiitton,  ber  ©rab  ber  Slbmagerung  unb  äpnftc^e  Momente  einen  wefent* 
tiri;cu  Stnfluß  auf  fold;e  23eftimmungen  aubüben. 

©ab  £irn  beb  neugeborenen  SNäbd;enb  wiegt  9 — 10,  b ab  beb  Ätta* 
ben  13  — 14  Unjen  Nürnberger  ©ewicßteb.  Sab  weibliche  @efnrn  {fl  im 
piiüef  o Ungen  leichter  nlb  b ab  männltdje.  3eueb  ßat  burd>fcl)nittlic^ 
3 fpfttub  12  Unjen , biefeb  3 ^3funb  7 Unjen.  ©tefe  .ß)irngewid)te  vcr» 
minbern  fid)  aber  bei  angebornetn  231öbftnne  auf  eine  auffallenbe  2ßeife. 
©tebemantt1)  erhielt  $.  23.  tn  biefem  gade: 


Nürnberger  ©eroicßt. 

Nfunb. 

linken. 

Sracßmen. 

lOjäßrigeö  Nt  (Wißen 

1 

6 

1 

40jäf>riger  Ntann 

1 

11 

4 

ÖOjaßriger  Ntann 

1 

8 

4 

2>?tt£in  ergab  ft<^  bei  ben  betben  lederen  ?aum  bie  £älfte  beb  nor* 
malen  SWittelb.  21m  metßen  ftnft  waßrfd;etnlid)  bie  £trnmaffe  bei  ßoßen 
©raben  von  Nftfrocepßalie. 

2)ab  große  ©eßirn  beb  NJenfcßen  tfl  burcßfcßnittlidb  6 bib  7 N?al  fo 
ferner  alb  bab  fletne,  bab  verlängerte  Ntarf  mit  ber  ©rüde  unb  ben  Vier* 
l;ügeln  unb  b ab  Nüdenmarf  gufammengenommen.  (Sb  bietet  feine  bloß 
tttienfiv , fonbern  and;  eine  quantitativ  bebeutenbe  £öße  feiner  Slubbil* 
bung  bar. 

11)  ©ie  getfligen  SCßätigfeiten , beren  materiellen  Vermittler  bab 
große  ©elnrn  vorjugbwetfe  ober  aubfcßließltd;  bilbet,  gerfatten  rücfftc^tlicb 
ber  21ubbefmitng  ißrer  Söirfungen  in  jmei  jiemlid;  fcßarf  geftßtebene  2lb* 
tßeilungen.  ©ab  ruhige  Verftanbebbenfen  befdjränft  fuß  nur  auf  bab  @e* 
l;irn.  ©ie  übrigen  guncttonen  beb  ÄorperS  werben  nidjt  btrect  burd;  bab* 
felbe  afftctrt.  Sogar  bie  automatifcßen  ©ßätigfeiten,  wie  j.  23.  ^erjfcßlag 
unb  2ltßmung,  geßen  im  ©egentßetl  eßer  gemäßigter  alb  angeregter  von 
Statten.  SInberb  bagegen  verhält  eb  ftcß  mit  benfentgen  ^raftäußcrungen, 
weld;e  wir  mit  bem  Namen  ber  ©emütßbbewegungen  bcscicßnen.  ®lcid;wic 
bab  große  ©eßtrn  in  bem  fletnen,  bem  verlängerten  Ntarfe  unb  bem  Nüdcn* 
marfe  eine  Klaviatur  vorflnbet,  welche  eb  nur  anjufcßlagen  braucht,  um  bie 
bem  ©otalganjen  beb  ©rgantbmub  unb  feiner  23cßimmungen  entfprecßenbert 
SBirfungbcombinattonen  aitjuregen,  fo  fpringt  bie  geiftigc  ©ßätigfcit  jener 
Kategorie  fogletcß  inb  SNatertelle  über,  bewegt  £erj  unb  2Itßmung,  macßt  er« 
rätßen  ober  erblaffett  uitb  ßat  felbft  bei  einzelnen  Fnbivt'buen  nod;  anbere 
Sffecte  auf  bie  Verbauungb*  unb  ^arnwerfjeuge.  ©ie  fenntnißlofc  2liif* 
faffung  ber  ©cißebjuftänbe  verfemt  unmittelbar  fold;e  Ncgungen  tn  bie* 
jent'gen  ©rgane,  welcße  auf  fßnergtfcßent  2öege  nacß  bem  ©efefje  ber  pert* 
pßertfcßen  Neaction  in  eine  verflärfte  ©ßäfigfcit  geratbcn,  unb  bejießt  j.  V. 
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ben  ©tutß  auf  bad  £er3,  ben  Kummet  auf  bie  Cungen,  bett  3ovn  auf  btc 
Slthentinudfeln  ober  bte  9iafe,  bett  Berger  auf  ben  sD?agctt  unb  bte  Seber 
u.  bgl.  2) er  gegenwärtige  ©taub  ber  sfteroenpßßjtologfe  geßattet  nteßt 
ntepr  fold;e  23orjMungen,  bte  übrt'genö  aud;  feßon  an  unb  für  fteß  auf 
uttpollfotnntenett  Sluffajf tutgen  berufen. 

12)  Die  Regungen  bed  ©efcßlecßtdtrtebed  gehren  tn  btefelbe  $ate* 
gerte.  Der  pokere  2fteufd;  gtept  biefe  2lnfd;auuttgeit  tn  bie  oergeifiigte 
Sphäre  H'r  Siebe  hinüber  unb  entpß'nbet  ibeeller  bte  3uttctgung,  trelcßc 
ißn  mit  aitberen  SOSefen  perfnüpft,  oßne  babei  bte  materiellen  23orbebin* 
guttgen  ber  ©rhattung  ber  ©attung  im  5lttge  ju  fmben.  2öirb  bagegen 
bie  25egtctbe  finnlid;er,  fo  greifen  fogletcß  fpttergtfcße  23eränbmtitgcn  ber 
äußeren  ©efd;led;tdtßeile  ein.  Der  $entd  fieift  fiel),  unb  ed  bilbeit  ftc^ 
trabrfd;etttlid;  aud;  äßttl ieße  ©ongefKonen  nach  ben  treiblid;ett  ©enitalteu. 
Daß  aber  bie  geifitgen  kontente,  meld)c  biefe  golgett  nad;  fid;  jießen,  nur 
eine  Slbart  ber  in  Utr.  11  bargefiellten  ©rfcßeimtngen  feien,  leprt  bie  23er* 
toanbtfd;aft,  treld;e  strtfd;en  SDätleib  unb  Sßolluft  unter  franfpaften  23er* 
bältntffen  Statt  fiubet,  am  beutltcßfkn.  ©d  giebt  Scanner , weld;e  ©rcc* 
Honen  bed  ©It'ebed  burd;  ben  Slnbltcf  einer  förderlichen  gnß'rmität  befom* 
men,  unb  grauen,  bte  fogleicß,  ttad;bent  fte  gerührt  werben,  fjarn  laffett 
muffen  ober  felbfi  Pielleid;t  eine  erhöhte  Sffiärtne  unb  Ütcguitg  in  ihren 
©enitalien  fpüren.  Der  ipattg  bed  weiblichen  ©efcßled;ted,  fteß  bureß  er* 
feßütternbe  ©eenen  ju  ©emiithöaffectionen  ßinreißett  ilt  laffett,  ber  Drieb 
ungejogener  Äittber,  ^bt’ere  ju  quälen  ober  gar  ju  perfiüntmeln,  bie  ^tet* 
gung  tnandjer  ^erfonen,  porjügltd;  Pott  s3)täbd;en,  bte  an  Slmettorrßö  lei* 
ben,  geuer  anjulegett,  bad  23emül;eit  Jppfiertfcßer,  fid;  felbfl  jum  ©egen* 
ftanbe  bed  gittereffed  unb  23ebauernd  $u  mad;en  unb  ähnliche  ©rfd;einungett 
beruhen  permuthltd;  auf  jener  engen  23erbtttbung,  weld;e  jtiüfd;ert  ‘iDtttletb 
unb  SBotluft  Statt  ft'nbet. 

13)  Da  bte  ©inbrüefe  ber  Stnnedwerfjeuge  ihre  höhere  geiftige  23er* 
arbettung  erjt  burd)  23ermittlung  ber  ©roßbirnßemifpßärett  empfangen,  fo 
fönnen  fte  aud)  Pott  biefen  aud  fpttcrgifcß  tn  Sliifpritd;  genommen  werben. 
2öir  fehen  biefed  am  beutltcßflen  bei  allen  fetten  ^höttQfeitcn , welche  bte 
fPfpcßologte  ber  ^banfafte  jufeßreibt.  ©ttt  unbeßintntter  obfectioer  ©tn* 
bvuef,  ber  bad  2luge  ober  bad  Dßr  trifft,  wirb  auf  bewußte  frühere  2ln* 
fchauuttgett  bejogett  unb  baßer  aud)  unrichtig  aufgefaßt,  ©tn  flacfernber 
toeißer  ©egettflanb  erfd;eint  ald  ein  ©efpettfi,  ein  fertted  Saufen  ald  regel* 
mäßiged  ©eläute  u.  bgl.  Die  Söierßügel , bad  pcrlängerte  9)?arf  arbeiten 
hier  normal,  bad  große  £>trtt  bagegett  franfßaft.  Daßer  beim  aud;  fold;e 
feßiefe  2lnfd;attungett  bet  SGSahnftttnigcn,  ttn  Delirium  unb,  wie  wir  fpätcr 
feßett  tpevben,  int  Drautne  ßerportrcteit-  Umgefcßrt  erzeugen  fid;  aber  aud; 
auf  biefent  Sfßege  fubfecttpe  Stnitedenergien,  welche  bann  richtig  ober  falfd; 
gebeutet  tperben.  Diefe  le^tere  Sltd^ung  ber  ©eißedtßättgfcit  fatttt  eben* 
falld  int  fraufett  wie  int  gefuitbctt  3afHiibe  porfontmeit.  2Sünfd;cit  wir 
S-  23.  einen  20?enfd;en  ju  feßett,  fo  glauben  wir  ißn  in  einer  fernen  $)er* 
fott,  welche  nur  bie  geringfte  Slcßnlicßfcit  mit  tßnt  in  einer  23ejteßung  bar* 
bietet,  ju  erfennett.  ©ritincrtt  wir  und  lebhaft  an  eine  und  angenehme 
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Gelobte,  fo  Hingt  fte  und  tm  £>jh’e/  wenn  wir  fte  felbfi  momentan  m 
ftngcit  aitpcr  ©tanbe  ftnb.  Dte  fubjecttoe  ftnnltd>e  2lnfd;auung  gel>t  ber 
fiaven  Sluffaffung  häufig  boran.  ©t'e  gehört  gleid;fam  einem  anberen  @e* 
hirngebtete,  als  ber  23efel)l  bed  SOßtllend.  3n  höherer  ©hhäre  wieberholt 
ftd;  bad  ©leid;e,  wenn  und  3.  23.  ein  2ßort,  ein  Sftame  auf  ber  3utige 
Hegt,  ofme  bab  er  unferem  23ewitfjtfetn  Har  wirb. 

•&at  und  eine  ©tnnedanfd;auung  anpaitenb  gefef fett,  fo  brücft  fte  ftd) 
glctd;fam  in  ben  entfprecfwnben  ©entrattheilen  bergeftalt  ab,  bab  fte  auch 
ofine  unferen  Sffit'llen  im  fubjecttoen  ©eftd;tdfelbe  3 um  23orfd;etn  fommt. 
f)ierper  geehrt  bad  fd;on  früher  erwähnte  ©innengebäd;fntb.  ©in  gor* 
fd;er,  welcher  ©tunben  lang  betreiben  ©tern  burd;  fein  gernrohr  ober  bie 
gleiche  gtimmerbewegung  burd;  bad  SJMroffop  betrad;tet  hat,  fiept  biefe 
©egenftänbe  nod;  Dage  lang,  fobalb  er  bie  Slugen  fd;ltefjt.  Daffelbe  gilt 
oon  ben  fubjectioen  garbenbitbern,  weld;e  burcp  Ueberreijung  ber  SRe^paut 
3.  SB.  bei  ber  anfirengenben  23etrachtung  ber  ©onne  entgehen  (§.  1132). 
©ine  SWuftf,  bie  und  in  hohem  ©rabe  ergriffen,  hallt  und  lauge  im  Dhre 
wteber.  Sille  biefe  SEStrfungen  treten  um  fo  fiärfer  fwroor,  je  mehr  wir 
und  fammeln,  b.  p.  je  weniger  wir  unfere  Slufmerffamfett  auf  anbere 
Dinge  richten,  fonbern  und  tpafftb  bem  noch  bon  felbft  thätigen  ©cht'rn* 
tpcik  hingeben. 

Da  aber  bad  gortflt'ngcn  ber  ©titbrüde  mit  ben  ©ttmmungdberhält* 
niffert  ber  entfyred;enben  ©entralgebtlbe  bed  -fterbenfpfiemd  3ufammenhängt, 
fo  fbnnen  aud;  umgefehrt  Slnfdjauungen  ber  2trt  bet  borljanbener  Slnlage 
burd;  unwidfürltcpe  ober  willfürltche  Anregung  entgehen.  £>t;:pochonbrtften 
unb  fn;fterifche,  £eute  mit  ©ongefttonen  nach  bem  $opfe  leiben  bidweilcn 
an  fold;en  fte  quätenben  §td;tbilbern.  © ö t p e gab  an,  bah  or  &oi  gc* 
fcploffenen  Slttgen  ein  23tlb  wtllfürltch  horborrufett  fonnfe , ed  ftd;  aber 
fpäter  bon  felbft  ppantafit'fcp  entfaltete  unb  beränberte.  3oh-  Sttülter  *) 
bemerfte  bor  bem  ©tnfchlafen  biete  unwtllfitrltd;  entfiehenbe  SBitber,  welche 
er  nod;  mit  23ewuhtfetn  berfotgen  fonnte.  3$  felbfi  würbe  aud;  häufig  t'n 
meinen  Änabenjapren  bon  fotd;en  Phänomenen  gequält,  habe  fte  aber  tut* 
gefähr  fett  meiner  Pubertätdsett  gän3tid)  bertoren. 

14)  Die  ©ttntmung  bed  groben  ©ehirnd  änbcrt  ftd;  burd;  bie  ber* 
fduebenftcn  Urfad;en  fehr  leicht  unb  giebt  bann  bie  SBtrfttngen  ihrer  3Äeta* 
mor^hofe  burd;  pft^cpifcpe,  wie  lorherltd;e  ©rfd;etnungen  31t  erlernten.  ©ine 
ftarfe  ©rfcpütterung , ein  hoftiger  cleftrifcper  ©d;tag  lähmt  auf  ber  ©teile 
unb  tobtet  fogletd;  ober  evseugt  23etäubitng,  Mangel  ber  Sluffaffung  ober 
bed  ©ebäcptniffed  ober  grrerebett.  Die  einfeitige  mechanifcbc  23ewegung, 
wetd;e  burch  Drehungen  bed  gan3en  ^örperd  ober  nur  bed  Äoipfcd  beratt* 
labt  Wtrb,  berurfad;t  ©d;wtnbel,  fei  ed,  bab  bie  ©tentente  bed  ©ehirnd 
eine  3eit  lang  nad;fd;wtttgen  (Pttrfinjc)  ober  bie  SBeränberuitg  ber 
©irculation  bett  ©rfotg  bebingt.  Der  ©enub  Wet'ttgeifiiger  ©etränfe,  nar* 
fotifd;e  ©tfte  unb  ©ongcfiionen  tiad;  bem  Äopfe  erzeugen  waprfdpeinlid) 
auf  d;emtfchem  SSöcge  bie  gleichen  ©ffecte,  betten  bann  3rrereben,  Xobfuc&t 
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löcrfiiHtnifj  be6  ©epintd  31t  bcn  ©eifte$tf;ätii)feitett. 

uub  julegt  ©opor  nacpfolgt.  Ste  p.ft;d;tfd;cn  Spätigfet'ten  finb  pt'erbet  au  bte 
fceltcateften  matenetten  SBeränberungen  gefitüpft.  Slttctit  and;  pt'er  $eigt 
fiel;  toenigflenö  tut  Anfänge  ein  Unterfdneb,  meid;  er  bei-  tu  9lr.  11  er« 
toäpnten  SDtffereng  entfprid;t.  Ser  Sicptcr,  bei-  Ärieger  fann  ftd;  feine 
SBegcifterung  burep  ben  Sein,  melier  ben- fDtatpematifer  in  feinem  reinen 
JDenfen  nur  fiören.  mürbe,  erpöpen. 

©etoopnpeit  unb  Hebung  oeränbent  aud;  pier  bte  Solgeerfcpetuungett. 
©in  üDJeitfcp,  ber  in  feiner  Sugcnb  33t  er  getrunfen,  cö  aber  fpäter  3apre 
lang  oottftänbig  gemiebett  pal,  totrb  bann  leidet  non  fleinett  Stengen  beö* 
felben  beraufd;t.  ©in  Seintrinfcr  lernt  burep  Hebung  immer  ntepr  oer* 
tragen.  Ste  9)?and;e,  gerabe  wenn  fte  ben  erjleu  Slnfang  bcö  3^aufcpeö 
paben,  am  beßcit  fpreepen,  fo  rieptet  ftd;  bie  ©timmung  bcö  centralen  9ten 
oenfpßemeö  bei  fPerfonen  mit  ©äufenoapnftnn  bergeflalt  ein,  baß  fte  nur, 
nadjbent  fte  toteber  eine  Portion  geiftiger  ©etränfe  31t  fiep  genommen,  51t 
i jittern  aufpörett  unb  ovbentlicp  fd;retben  unb  gctcpncit  föntten.  opabett  aber 
bt'c  ©tntotrfungen  folcper  fcpäbltcpen  ©ubftanjen  eine  3eit  lang  gebauert, 
fo  leibet  bte  Snfetttgenj  bletbettb,  tote  am  befreit  bie  Setntrinfer  unb 
iDptumrattcper  betoeifen. 

Säprenb  bie  ©ttmmung  beö  großen  ©epirnö  bie  Slnfcpauungett 
ber  ©inne  mobiftetrt,  föntten  aud;  tiefe  lederen  fette  erftere  oeränbern. 
Ser  ©epenbe  fcptot'nbelt  an  einem  Slbgruttbe  unb  gept  att  einem  fPfabe  tut* 
fttper,  toeld;ett  ber  oon  fefier  panb  geleitete  föltnbe  fteperett  gttßeö  betritt. 
Sitte  uub  Öctoopnpeit  föntten  bte  Aufregung,  bte  fonfi  unoermeibltd; 
folgt,  mäßigen  ober  unterbrüden.  ©in  5D?cnfcp,  ber  auf  einem  Sergpfabe 
ober  einem  popett  Spurttte  ftptotnbelig  totrb,  bleibt  rttpig,  toenit  er  beit 
feßen  33orfai;,  baö  .pinberntß  ju  übertotnben,  beßtjt,  ober  ß'd;  ber  folgen 
fcpätnt.  Ser  eine  Dieife  in  poperett  Sllpengegcnbett  unternimmt,  totrb  oon 
Sag  311  Sag  gefcpt'cfter,  bie  ßcilften  unb  gefäpilicpßeu  2Bcge  fteperett  Srtt* 
teo  311  überfepretten.  Sie  fepr  aud;  bte  ©etoopupett  bte  Slrt  tiefer  ©in* 
brüde  beperrfept,  geigen  einzelne  Sllpcnfüprer,  bte  falten  S3litteö  über  Reifen 
gepett,  oon  betten  eö  fauttt  glaublicp  fcpetnt,  baß  ein  Sflenfcp  fte  erretepett 
fann , bie  aber  glet'cp  einem  ß'tnbc  gittern , fobalb  fte  fiep  in  einem  Äaptte 
ben  glutpett  eineö  größeren  ©ecö  anoertrauen  fottett. 

15)  ©nblicp  pabett  tot'r  früper  (§.  137)  fd;oit  gcfcpeit,  baß  ntand;e 
rein  geiftige  Operationen  bcö  Scitfenö  getotffe  körnten  ber  materiellen 
fProceffe  beö  Organiemuö  toieberpolen  unb  au  t;  pt'cr  oorjügltd;  bie  ©efepe 
ber  Slttgtcßuug  beö  Analogen  unb  beö  ©leicpgetoicpteö  toteberfepren.  pier* 
auf  berupett  bie  ©rfd;einungen  ber  ^beenaffoctation , ber  Segrtffö*  unb 
ber  @d;lußbilbitng. 

16)  Sie  btöper  gegebenen  Slnbeutungen  liefern  oon  felbß  baö  Urtpeif, 
toeld;eö  naep  bent  gegemoärtigcit  ©taube  ber  ^ppftologie  über  ©rantoffopie 
unb  oertoattbte  9fid;tuitgen  gefällt  toerbett  fann.  9)iit©all,  ©purjpetnt 
unb  tpren  fttatpfolgern  bie  materielle  Urfad;e  getotffer  geißtgen  Anlagen  in 
ben  formen  einzelner  ©teilen  beö  ©cpäbelö  31t  fttepen,  lvibevfprt'cpt  bcn  po* 
fttioen  Spatfad;en,  tocld;e  Anatomie  unb  fpppftologt'e  liefern.  Sie  Ober* 
flätpe  beö  ©tpäbelö  btlbct  toegett  ber  St' de  ber  Stploe,  ber  Uugleidipcit  ber 
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tpprenologie  unb  ßranicff opie. 

Äußeren  unb  inneren  ÄnocpenlameUe  unb  ber  ©infcpaltung  ber  ©timten 
feinen  genauen  Abbrucf  ber  Oberfläche  bed  ©epirnd.  Sßäre  aber  aucp 
bicfeö  ber  $a(l,  fo  Würbe  bie  fßprenotogie  fcpon  bedpatb  in  tprem  ©runb* 
principe  feplerpaft  fein,  weit  wir  gefepcn  paben,  baß  ein  ©retin  bie  nor* 
ntalften  ©roßptrnpenufppären  mit  ben  votlßänbigßen  afpmmetrifcpen  2ßtn= 
bungett  haben  famt,  opne  baß  bie  gewtffenpafteße  Unterfucpung  äußerlich 
eine  Abnormität  erfennt.  2)ie  Sßanbungen  ber  ^tHipöplen  jint>  füc  p{ej-e 
©rfcpetuungen  micpttger  unb  tpve  Abnormitäten  geben  fiep  oft  nicht  an  ber 
Außenfläche  bed  ©eptrnd,  gefd;wetgc  benn  an  ber  bed  @d;äbeld  ju  erfennen. 
Anatomtfcße  Unterfucpungen  führen  ju  ber  Vermutpung,  baß  bie  Um* 
gebungen  bed  JMnterpornd  unb  bed  Unterpornd  bei  geißvolleren  SCftenfcpcn 
vorsugdweife  ßarf  entwtcfelt  ftnb.  Abbein  gerabe  biefe  ©ebtlbe  liegen  fo 
verborgen,  baß  fiep  gar  nicht  über  tpre  Verpältntffe  bei  ungeöffnetem  ©d;ä* 
bet  urtpeilen  läßt,  teprecpeit  aber  fcpon  fotepe  ©rünbe  gegen  bad  fPrincip 
ber  fpprenologte,  fo  geben  bie  ffnrid;tigen  vergleicpenb*anatomifcpm  $rä* 
miffen,  von  benen  ©alt  audging,  unb  bie  wtllfürlicpen  unb  $um  £pcil 
untogifepen  ©intpeilungen  ber  ©eiffeövermögen,  bereu  fiep  feine  Anhänger 
Pente  nod;  bebienen,  bie  beße  ffteepenfepaft,  ivedpatb  nicht  biefentgen,  metd;e 
ben  •iptrnbau  grünbtiep  ftubirt  paben,  fonbern  getäufdffe  ober  täufepenbe 
Saien  bie  fpprenologie  audjubilben  unb  511  verbreiten  fuepen.  Vgl.  @.  £. 
9)?eper  bie  fpprenotogie  vom  wiffenfepafttiepen  ©tanbpunfte  aud  beleuchtet* 
Tübingen,  1844.  8. 

©arud  l)  verfud;te  in  neuerer  3ext  bie  ©ranioffopte  von  einer  wiff 
fenfcpaftltcperen  ©eite  aud  anjuregen.  Abftrapireu  mir  von  ben  pppo*  . 
tpettfepen  Annapmen,  baß  bie  vorbere  -ßurnmaffe  ber  pöperen  Anteilig en$, 
bie  mittlere  bem  ©efüple  unb  bie  ptntere  bem  233tllen  ^ unb  ben  Trieben 
biene,  fo  geben  bie  ©tubten  von  ©arud  genaue  ©injelmeffungen  von 
©cpäbetn  fepr  intelligenter  ober  geiftig  fepr  verfrüppelter  fPerfoneit.  £)b* 
gleid;  fiep  nun  mit  ©etvißpeit  voraudfepen  läßt,  baß  aud;  biefe  Vemü* 
pungen  ju  feinen  feparfen  Sftefultaten  füpren  iverben,  fo  iväre  ed  bod;  mög* 
lid;,  baß  einzelne  9ttajtoritätdregeln  aud  vielen  £unberten  foteper  Veßim* 
mittigen  entnommen  iverben  fönnten.  fcptüpfriger  aber  bad  Terrain  iß, 
auf  bem  man  fiep  pter  beßnbet,  um  fo  mepr  muß  man  ftd;  entpalten, 
trgcnb  eine  ©ebuction  nad;  einzelnen  Unterfucpungen  vorzeitig  aufjußellen. 

1609  2)er  ©eptaf  bed  Sienfd;en  bietet  bie  notpivenbige  ©rpofung  bed  ©e* 
ptrnd  von  feinen  äußeren  VSittendtpätigfeiten  bar.  £aben  biefe  eine  3cit 
lang  gebauert,  fo  ertapmen  bie  Kräfte,  bie  ^Bewegungen  iverben  träger, 
te  yjiudfeln  erfdffaffen.  £)te  ©innedeinbrüefe  verlieren  an  ©nergie,  bad 
uge  führt  Jivar  Silber  vor,  allein  ße  erfepeinen  trüb,  neblig  unb  gcßattcu 

fetHer?r  amI  ^är^e‘  ®as3  ®teic^e  3^  »on  ben  ©tnbrücfen  bed  ©epörd 
unb  jelbß  ber  anberen  ©tnnediverfjeuge.  junger  unb  ©urß  treten  vor 
er  a gemeinen  Abfpannung  gurüct.  £>ie  pöpere  Verarbeitung  ber  äußeren 
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6 d)  I « f. 

(Stnbrficfe  fcpwinbet  immer  mepr  unb  mepr.  Ser  SDtenfcp  j.  S.  verfolgt 
Oie  33u4>ftaben  unb3eilett  etned  Sttd;ed,  tu  bem  er  lieft,  faßt  aber  ben  ©tnn 
berfelbcn  nt'cpt  auf.  Kr  |>ört , baß  3entanb  mit  tpm  fpricpt,  verfielt  ipn 
fcbocp  nicpt  red;t  unb  giebt  bedpalb  entmeber  gar  feine  ober  eine  atlge* 
meine  unb  unpaffenbe  Antwort.  SDtittlermeile  ftelit  ftd;  ©atmen  unb  bei 
manchen  Fnbiöibuen  gröfietn  ober  ein  eigentpümlid;ed  ©efiif>t  in  ber  £>aut 
bed  ©d;äbeld  ober  ber  ©cpläfett  ein.  Ste  Slugenbccfel  falten  ju,  bie  Slug» 
apfel  rollen  nad;  oben  unb  innen  unb  nehmen  fpäter  in  tiefem  @d;lafe 
anbere  Stellungen  an  (§.  1015).  Sie  SOtudfulatur  erfcf>tafft  immer  mepr. 

Sie  Sprache  roirb  unbeutticf>er  unb  jitternber.  ©tept  ber  Stenfd;,  fo 
manfen  feine  $ntee;  feine  Sinne  fallen  perab  unb  bie  ©trecfer  bed  Startend 
unb  dürfend  geben  bergeftalt  nad;,  baß  ber  $opf  ttacp  vorn  überfällt  unb 
fiep  ber  Stürten  frümtnt.  Sie  Umnebelung  ber  Fntellt'genj  nimmt  immer 
mepr  $u,  bid  enblicp  ber  mapre  @d;laf  felbft  eintritt. 

Sille  unmitlfürlicpen  SSpätigfciten , wie  ^»ergfcplag , Sltfmtung,  Sttagett* 
unb  Sarmbemegungen  gepen  bann  unb  jwar  oft  auf  eine  ruhigere  unb 
geregeltere  Slrt  vor  ft'cp.  Sie  Slbfonberungen  erleiben  feine  Störung. 

| Sie  Kombinationen  ber  Sewegungen  fönnen  ebenfalls  auf  ^wertmäßige 

; Sßetfe  ju  ©taube  fornmen.  Ser  @d;lafenbe  liegt  jwar  ruptg  unb  »erträgt 
; oft  eine  fepr  unbequeme  Sage.  Mein  er  fann  fte  »erbeffern,  fiep  menben, 

: ben  Äopf  unb  bie  Krtremitäten  anberd  legen,  ftd;  an  furtenben  ©teilen 

fragen,  opne  baß  er  ermaßt,  £>teraud  folgt,  baß  bad  Stürtcnmarf,  bad 

verlängerte  SJtarf  unb  bad  flet'ne  @et;irn  wenigftend  einen  fepr  großen 

i SSpeil  iprer  Spättgfeiten  bewapren  unb  bie  Krfd;eimtngen  bed  ©cßlafed 

»orjugdwetfe  bie  Functionen  ber  ©voßpirnßemtfppären  »eränbern.  Saper 
attep  Spiere,  weld;en  man  bie  lederen  genommen,  eine  gemtffe  äußere 
Slepnlicpfett  mit  fcplafenben  ©efepöpfen  barbieten  unb  tute  biefe  eine  Stet* 
gung  beftgen,  tpre  Slugenltber  gefcploffen  ju  palten.  Kbett  fo  ättbern  fte 
ipre  unbequeme  Sage,  fragen  ftep , atpmen  in  ber  Stegei  rupt’g,  »er* 
ftärfen  aber  ipre  Stefpiratton  nad;  änderen  paffenben  Kinmirfuttgen  u. 

bgl.  mepr. 

Kd  ift  btd  fegt  unmögltd;  gewefen,  bie  materiellen  Seränberungctt  intl61Q 
©epirn,  welcße  ben  ©cplaf  bebingen,  trgenbtvte  ju  erforfd;en.  Stad;  ben 
Seobacptungen  von  Sarfot»  geigen  bie  Kapillaren  unb  33enen  bed  ©epirttd 
minterfd;lafenber  Spiere  eine  größere  Stutfüllung.  Sb  etwad  ber  Slrt  bei 
fcplafenben  SDtenfcpen  unb  ©äugetpieren  nneberfepre  unb  auf  biefem  SÖege 
t eine  »eränberte  ©timmnng  ber  Stervenförper  bed  großen  ©epirttd  entftepe, 
tjt  nod;  gänjltd;  unbefannt. 

Sieten  aber  aud;  bie  ©roßptrnpemtfppären  bie  mefentlicpfien  KrfcpeM611 

ii  nitttgen  ber  Slupe  im  ©d;lafe  bar,  fo  bleiben  fte  boep  fetnedtuegd  »oll« 
i!  fontmen  untpätig.  Ste  Umnebelung  bed  Scnuißtfcind  ptnbert  jmar,  baß 

obfeettoe  Kinbrücfe  gepörtg  aufgefaßt  unb  entfpreepenbe  SBtllenöbefeple  ben 
p größeren  Studfelgruppen  ertpetlt  werben.  Allein  pierbei  feplt  niept  notp* 

-1  »oettbig  eine  anbere  mepr  ppantaftifepe  ©elbftbcfcpäftigung  bed  ©cifted, 

- bie  mir,  wenn  fte  jufammenpängenber  mtrb,  Srattm  nennen.  Stele 
t fepen  fepott  gemtffe  Silber,  bie  fid;  ßäuftg  ju  »olifommencn  ©cftalten 
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gruppirctt,  bei  bcm  Stnfcßlafen.  träumt  ber  Sttenfcß,  fo  werben  fte  bann 
mit  pßantaftffd;eit  SSor Rettungen,  bte  in  bev  Sieget  unfinntg  ftnb  ober  min* 
bejlcnö  oott  beit  gewiSßnltdjett  regelmäßigen  Stfcßetnutigen  ahwetd;en,  rer* 
bunbett. 

Ser  ©cgenßattb  ber  ©raumerfd;etitungen  wirb  feßr  päuftg  bureß  äußere 
Geranlaffungen  angeregt.  2ötr  liegen  unbequem  unb  träumen  biefer  Um 
beßagltd;fett  wegen,  baß  uns  ein  teufet)  ßerabftürjen,  feffetn,  tobten  wolle. 
SBtr  berühren  mit  ben  Süßen  bie  Gettplatte,  ßabeit  uns  in  baS  Setntuch 
bcrwicfclt  unb  glauben,  baß  wir  an  ben  Süßen  gebunben  fortgefd;leppt 
würben.  Süüt  ftd;  gegen  borgen  unfere  £arnblafe  unb  retgt  bie  Heroen 
beö  fpetttS,  fo  baß-ftd;  biefer  ftetft,  fo  mtfd;en  ftd)  letd;t  üppige  Gilber 
in  unfere  Sraumerfcßeinuugen,  fo  baß  wir  mit  einer  Sfaculatton  aufwadjen. 

Sine  anbere  Gerattlaffung  btlbet  bie  Srinnerung  an  ^erfonett  unb 
^anblungen,  bie  uns  oor  einiger  3«t,  feltener  folcße,  bie  uns  wenige 
©tunbett  oor  bem  Stttfcßlafen  befcßäftigten.  ©te  ftguriren  halb  in  giemlicp  j 
glaubhaften,  halb  in  ausgezeichnet  tßorteßten  unb  in  ber  2Q8trfltcßteit  um 
möglichen  Somluitattonen.  ©er  erjte  Anfang  ber  Gegebenheit  ift  richtig; 
fte  artet  aber  fogleid;  in  baS  fraffefte  fPßantaftefptel  au^-  ^ßcw  ftch  am  ; 
halteub  mit  miffenfd;afttid;en  ©tubten  befdßäftigt  h>at,  wirb  hin  unb  wteber 
ftnben,  baß  er  bie  fchwterigflen  Probleme  im  ©raume  ju  ermitteln  glaubt. 
Siinuert  er  ftd;  aber  im  GSadjett  ber  Sluflöfuttg,  fo  erfchefnt  fte  in  ber 
Siegel  als  Un finit. 

©te  Sveube  unb  Slngjl,  welche  bte  ©rattmerfcheinungen  bebingett,  ha» 
ben  ähnliche  materielle  S^f3en  wie  int  bewußten  3uftanbe.  ©er  ©cßla* , 
fenbe  fann  baßer  lad;ett,  weinen,  fd;reiett,  oor  Slngß  fd; wißen,  wüthenb 
um  ftd;  fcßlagen,  jurn  Gerte  herauSfpvtngett  u.  bgl.  meßr. 

Sie  rätßfctßaften  3ußänbe  beö  Gadjtwanbelnö  beuten  an,  baf?  noch  felßft  imSdjlafe 
ein  zwerfmäfiiger  2ßillen66efehl  neben  ber  Umnebelung  ber  burcf)  bie  ©inbrütfe  bev  2lu» 
ßenmelt  bebingten  Gorffellungen  befteßen  fann.  3m  ©runbe  genommen  finbet  biefe*. 
feßon  bei  bem  Solbaten,  bev  z-  23.  2Bad)e  (teßenb  ober  tnarfcßircub  fdffäft,  Statt.  ©er 
Sdffafwanbelnbe  geßt  nod)  einen  Sd)ritt  weiter  unb  bewegt  ftd)  gleid)  einem  üBacßen, 
öffnet  ftd)  £f)ür  unb  Senfter  unb  fud)t  fteß  ben  geeigneten  Gfab,  um  auf  bie  ©äeßer  ober : 
ju  anberen  freien  fünften  zu  gelangen,  ©aß  er  hierbei  nicht  fcßwinbelig  wirb,  bat  ben* 
fetben  ©runb,  weößatß  aud)  berGlinbe  foldje  Störungen  n(d)t  erfahrt  (§.  1608.  Btr.  14.),  ! 
ber  Seßenbe  bagegen  ober  ber  plößtid)  aufgemeette  Gadffmanbler  oon  ißtten  ßeimgefujßt 
wirb,  ©agegett  bebitrfen  bie  Eingaben,  bafs  ntaneße  ffierfonett  wäßrenb  beö  öcßlafmait* 
betnS  eine  befonbere  ©rßößung  ißrer  geiffigett  .Kräfte  barbieten  *),  unb  ber  ©fonbfeßein 
nid)t  wie  ein  gemößnltd)eö  Süßt,  bem  folcße  Somnambulen  ttadjgeßen,  wirfe,  einer  ge* 
nauereit  Sonftatirung , beoor  fte  alö  unzweifelhafte  Sacta  angenommen  werben  Fönnett.  : 

©ie  oerfeßiebenen  ©rabe  ber  ©ßnmaeßt  geben  ebenfalls  bcutlidie  Gelege  für  btcje  | 
mannigfachen  2leuf;erungen  ber  Geränberung  beS  ©eßimeinffuffeS.  ©er  Gieittcß  oerliert  i 
entweber  nur  baö  Gertnögen,  burd)  feinen  SBilfen  auf  feine  €0? unfein  zu  rcagiren,  ent*  j 
pfinbet  aber  nod)  bie  SittneSeinbrüde  mit  ziemlicher  Klarheit,  ober  auch  biete  icßminbeit,  j 
nad)bent  ftd)  oorßev  fubjectioe  ©efteßtu  * unb  @el;öröerfcßeinungcn  eingeffcllt  haben.  Oatr  . 
ffavfe  unb  plötzliche  fenftble  Dteize,  wie  baö  Gefprißett  mit  Paftem  2Baffer  ober  Fältebw 
beuben  S'lüfflgPeiten,  z-G.  Qfetßer,  ober  baS  Stiecßen  an  2lminoniaf,  ■fpoffmann’fdf  .^rO'Jf 
pfen  u.  bgl.  werfen  baö  feßlafenbe  Gewußt  fein  unb  machen  eö  aud)  füj*  anbere  Sinnes*  t 
einbrücte  empfänglich. 

')  Geifpiele  bcr  9lvt  fieße  in  Dtubom  93crftifß  einer  Sßceric  bcO  SrftafcO.  Köuigetcrg, 
1791.  8.  ©.  161  fgg. 
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<S  cß  l a f. 

Die  ©rßolung  bed  ©dffafed  tfl  um  fo  notßwenbtger,  je  mepi*  ber  Äov- 161 2 
i<  per  unb  ber  ©eiß  burd;  bie  »orßergeßettbe  Slbfpatinung  erfd;öpft  mor* 
ben.  Ätnber  bcbürfctt  baßer  feiner  eßer  atd  ©rmad;feite  (§.  143),  unb 
©dpnacße  päuftger  atd  ©tarfe.  Sittetn  aud)  bad  ©eptrit  fetbß  muß  eine  ge# 
mt'ffe  vegetrecpte  ©ttmmung  beßfjen,  wenn  ein  maßrßaft  erqutcfenber  ©d;taf 
etntreien  fott.  Sitte  Seute  entbehren  tpn  beöpatb  päuftg.  SRcnfcßeit,  rnetdjc 
fiep  burep  gu  fepr  angeftrengte  ©tubten  erfepöpft  paben , leiben  oft  auf  eine 
fepr  ßarfitäcftge  233eife  an  ©dffaftofigfeit.  9)?and;en  ßttft  bann  bad  Sefett  bed 
triütafßen  Sftomand;  Slnberen  ber  ©eituß  etned  ©tafed  2öetn,  ber  fte  junt 
i Dßeit  beraufept.  ^eruenfteberfranfe , 3J?aniattfcpe , SD?enfcpen  mit  ©äufer* 

: maßnßnn  fönnett  ben  ©dffaf  nt’d;t  ffttben,  unb  ber  ©intritt  beffelben,  menn 
er  ruptg  unb  fanft  iß,  bitbet  päuftg  bad  erße  Äennjet’cßen  ber  33efferuttg, 

! mäßrenb  ber  ©opor  nur  bad  liebet  »erfeßtimmert  unb  päuftg  jum  Dobe 
fiiprt. 

Sie  Neigung  jurn  ©ttffcßtafen , metd;e  man  fo  päuftg  nad;  bem  ©ffen 
empßnbet,  fd;eiut  barauf  ju  berußen,  baß  eine  mit  nod;  nid;t  ßinretd;enb 
■ »erarbeiteten  9?aßrungdßoffett  gefeßmängerte  33tutmaffe  bad  ptrn  affteirt. 
3ugteid;  gept  bann  bte  SSerbau ung  mäßrenb  bed  Siegend  beffer  »on  ©tatten. 

Die  -fternnfpannung , metd;e  ben  ©ottuö  begleitet,  maept  and;  bei  SBieten 
, bad  ©ebürfniß  bed  ©eßtafed  brittgenber  unb  ben  letzteren  feßer. 

©r  tft  in  ber  Sieget  tu  ben  erßett  ©tunben  tiefer  unb  nimmt  fpäterl613 
ait  3ntcnßtät  ab,  fo  baß  bann  ber  TOicnfcp  letzter  aufgemeeft  mirb.  pat 
i.ftdp  bad  üftemnfpßem  geßörtg  erpett,  fo  beßept  bad  ©rwadjen  in  einer 
, attmätigen  SDBteberfepr  jur  Sluffaffung  äußerer  ©inbrüefe.  SBäßrenb  bad 
33emußtfein  attmätig,  aber  giemttep  rafcp  jurüeffommt,  öffnet  ber  Sflenfd; 
bte  Slugeit,  reibt  biefetben,  ßreeft  unb  bepnt  bett  Körper  unb  füptt  fiep  ju 
neuer  Strbcit  gefräfttgt.  ©eine  SDfudfetn  ftnb  ßärfer,  feine  ©tittte,  »or* 

, gügtict)  feine  Slugen,  feiner  unb  für  fubjcctiöe  fpßättotnene  empfängtießer, 
fein  ©eiß  pettcr.  ^anb  aber  ein  ptö^tieper  Itebcrgang  and  bem  feptafenbett 
in  ben  maeßen  3»ßanb  ©tatt,  fo  ßettt  ßd;  teiept  Äopffcßmerj  unb  Hube» 
ßagttdffeit  ein. 

pat  aud)  ber  ©eptaf  7 — 8 ©tunben  gebauert,  fo  utetbet  ft’d;  boep  1 G14 
niept  ber  junger  fogteiep  naep  beut  ©rmaeßen.  Dtefed  iß  nur  bet  ncr&en* 
fd;mad;en  ^erfonen,  bei  Seuten  mit  »orangegangenett  gefdffedfftgeu  Stuf 
regungen  ber  gatt.  Dagegen  erfepeint  ber  SDtfttnb  troefett , mit  gäpetn 
•©eßletme  gefüllt  unb  ber  Sltßent  übetrieepenb.  Die  audgebeßnte  parnbtafc 
regt  batb  bad  S3ebürfntß  bed  Urintrend  an  unb  -ber  fd;on  int  ©eptafe  eper 
Sfrierenbe  unb  in  ber  Sieget  burd;  marme  S3ebccfuitg  gefcßü&te  SJtenfd;  iß 
oft  unmittelbar  nad;  bem  ©rmadten  gegen  ftätte  empßnbttcßer  atd  fonß. 
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®tc  ©runbbefitntmitng  ber  3eugttngStpätigfettcn  ift  bie  ©rpaltung  berl615 
Slrt  ober  ber  3wecf,  ©rfaljwefen  für  btc  abgelebten  älteren  Snbnubuen  ju 
Raffen,  btc  ©rtftenj  ber©pecieS  gegenüber  ber  materiellen  ©ergängltcpfett 
her  ©injelnen  ju  bewahren  unb  btc  3<*pl  ber  Cefjteren  allmälig  ju  rer* 
gröfjern.  ©te  bilbett  baper  auep  regetattre  Functionen,  btc  junäepft  eine 
ifletpe  etgentpümlieper  ©rnäprungSfolgen  reranlaffett  unb  als  ©epliift  ber* 
felbeit  etnett  felbjtftänbigen  neuen  Organismus  liefern.  £at  aber  auep 
bie  fftatur  beit  SBegattungStrieb  ber  Spiere  unb  beS  -äJtenfepen  mit  ben 
böberen  tterröfen  ÜebenSäuffentngen  inniger  rerfnüpft  unb  mit  ben  feitifien 
ftnnficpcn  SEBolluftgefüplen  rerbunben,  fo  gefepap  btcfeö  offenbar  nur  in 
ber  Stbftcpt , um  befto  fixerer  bie  33crnacptrtfftgitng  einer  gunetton,  bie  an 
unb  für  ftep  nur  ein  untergeorbneteS  3ntereffe  für  baS  organifepe  ©ittjel* 
toefett  gepabt  patte,  für  ben  ©epopfungSplan  pingegen  eine  rt>efentlicpe  33e* 
beutung  beft^t,  ju  »erpüten. 

, Sie  3eugung  beS  SD?enfepen  unb  ber  poperen  Spiere  ift  an  bie  33e*1616 
bingung  gefnüpft,  baff  jwei  gefepteeptig  ’oerfeptebene  3nbtyibuen  berfelben 
ober  wenigftenS  rermanbter  Wirten,  ntännlicpe  unb  weibtiepe  Organismen, 
in  bejtimmtcr  SPSeife  gemetnfcpaftCtcp  tpättg  ftnb.  23iele  ntebere  ©efepopfe 
bagegen  geigen  noep  eine  anbere  etgentpümlicpe  SOTobiftcatton  btefer 
jtreigef dpiedptigen  ©eneratt'onSeinricptung.  ©S  eriftiren  jtvar 
ouep  bei  ipnett  männltcpe  unb  weibliepe  ©entfalten,  ftnb  aber  ntept  auf 
}«m  3nbnnbuen,  wie  bei  uns,  oertpeilt,  fonbern  ftttben  ftep  in  einem 
unb  bemfeiben  organtfepen  SQSefen  unb  maipen  baper  btefeS  jum  -perma* 
pprobiten.  2Bte  betn  nun  auep  fei,  wie  fepr  bie  ©röffe,  ©eftalt  unb 
3apl  ber  einzelnen  93artpien  ber  ©efeplecptswerfjeugc  roeepfetn  mögen,  fo 
bleiben  boep  bie  ©runbelemente , welepe  bie  3eugung  junäepft  bebtngen, 
überaa  bie  gleiepen.  SaS  männltcpe  3nbiribuum  liefert  rom  9täbertpiere 
WS  ju  bent  SWenfcpen  ptnauf  eine  mit  ©permatojoen  rerfepeite  ©amen* 
l flüffigfett,  bas  weiblicpc  bagegcit  baS  mit  einem  ÄeimbläScpen  unb  ntei* 
i ftentpeils  mit  einem  ober  mepreren  ^eimflecfen  rerfepene  ©i.  2ßo  baS 
le^tere  in  einer  Spierart  »orpanben  ift,  feplt  auep  ntept,  wie  man  faft  mit 
®eim'fjpeit  aitnepmen  fantt,  baS  erftere,  unb  umgefeprt. 

Söaprenb  aber  immer  baS  neue  Sßefcn,  welcpeS  feinen  Urfprung  einerl617 
Öfftplecptigen  3eugungSwetfe  öerbanft,  attS  einem  ©ie  pemrgept,  beft&en 
*iele  niebere  Spiere  gletcp  ben  ^flattjen  baS  SSerntögett,  etnjeltte  ©tücfe 
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Urzeugung  uitb  mütterliche  3eugung. 

ipveö  Organismus,  unb  nicht  blofj  ein  beflimmteS  befonbercS  ^Jrobuct  ipter 
@efd;led;tSwerfseuge  als  ben  &'eim  beS  nadjfolgenbett , tarnen  gleichartigen 
©efdjöpfeS  Dcrjugekn.  Ot’efe  gefd)le<htSlofe  Beugung  fornmt  ent* 
Weber  burch  ßitoSpeitbilbung  ober  mtttelft  einer  natürlichen  ober  fünftlichen  i 
^heiluug  ju  ©taube.  ©ine  anbere  eigentümliche,  fpäter  nod;  su  betrag* 
tenbe  Sobiftcatton  ber  inneren  gortpflansung  beseid;net  man  mit  bem  9ta*  j 
men  ber  gnu engeugung. 

1618  Oie  erfte  ©rfd;affung  organtfeher  Sefen  bilbet  natürlich  feinen  33or*  , 
Wurf  ber  etitptrtfihen  9taturforfd;ung.  dagegen  muh  btefe  allerbingö  bie  i 
grage,  ob  noch  jeljt  unter  unferen  Slugen  neue  Organismen  bttrd;  un*  i 
mittelbare  ©ombinatton  organifcher  ober  unorgantfcfjer  ©lemente  entgehen,  . 
fo  weit  es  angeht,  unterfuchen.  9J?an  nennt  eine  folche  hhpothetifch  an*  i 
genommene  ©enerattonSwetfe,  bei  welcher  mithin  baS  junge  ©efdwpf  aus 
feinem  ihm  gleichartigen  mütterlichen  Organismus  entftehen  foll,  bie  Ur* 
Seugung  (Generatio  aequivoca,  heterogenea,  s.  inaequalis).  gm  @e* 
gentheil  ^tevgu  hetfjt  btejentge,  weld;e  auf  gefchlechtt’gem  Sege  ober  burch 
ßmoSpenbtlbung  ober  OfwMung  erfolgt,  bie  gleichartige  ober  müttcr* 
lid;e  Beugung  (Generatio  homogenea  s aequalis). 

1619  ©s  liegt  in  bem  Sefen  beS  mit  ben  ftarren  mögltchft  allgemein  burch* 

geführten  Staturgefetjen  weniger  vertrauten  Settfdjen,  ftd;  burch  äußere 
©rfcheinungen  blenben  unb  sur  Sinnahme  von  SluSnahmSfällen  verleiten  ju 
laffen,  wo  bie  ewige  Siegel  auf  eine  verfteeftere,  weniger  unmittelbare 
Seife  hervortritt.  Oie  SSertheibtgung  folcher  £ppothefen,  bie  eben  fo  fepr 
auf  unvollftänbigen  ©rfahrungen,  als  blopen  ©efühlSanfd)auungen  beruhen/ 
ifi  bann  um  SSteleS  leichter,  als  ber  in  ^Betreff  aller  ©inselfälle  burdjju* 
führenbe  ©egenbeweis  ber  überall  wteberfeljrenben  formen.  Oer  uns  hier 
befchäfttgenbc  ©egenftanb  liefert  einen  beutltchen  23eleg  biefeS  @ai$e$.' 
Oie  Sitten  liehe«  nicht  bloß  bie  nteberfien,  fonbern  auch  pöpere  OrganiS* 
men,  wie  gnfeften,  Sürmer  unb  felbft  State  auS  ben  unreinen  Stiftungen, 
in  welchen  fte  vorfommen,  entftehen.  Siebt  fdmttt  aber  biefen  £vpo* 
thefen  ein  großes  gelb  burd;  ben  9iad)weiS  ab,  bah  viele . folcher  Ohiere 
ihre  ©ier  ober  Bunge  in  faulenbe  ©ubftansen  abfeljen,  weil  biefe  ben  gün« 
ftigften  SDtutter  hoben  für  bereit  ©ntwicfelung  liefern.  Siod;  blieb  jebcef 
bie  bebeutenbe  Sflaffe  mtfroffoptfeher  ^flanjen  unb  Ohiere,  welche  binnen 
Pursern  in  Slufgüffen  in  reid)lichjter  Sflengc  erfdjetnen,  noch  bie  Unjah! 
von  ©chmaroisern,  bie  oft,  wie  S-  25-  bie  Saufe  bet  ber  £äufefud)i,  inner 
halb  weniger  Oage  su  vielen  Oaufenben  an  einem  Seufzen  s»m  23orfchetr 
fornmen,  noch  baS  .£>eer  ber  ©ingeweibewürmer,  welche  bisweilen  in  ber 
verborgenften  Zpzihw  beS  Körpers  ^lalj  nehmen,  jener  fütblichcn  Stuf* 
faffungSweife  btSponibel.  Ote  nur  sum  Oheil  gefd)lagene  llrgeugung  s°t 
ftd)  hier  auf  ein  burch  bie  ©d;wierigfcifen  ber  Untcrfud;ung  vcrfchanstcc 
Oerrain  suriiet , auf  welchem  fte  erft  nach  unb  nach  ihre  ftd;crc  23aftS  eben 
falls  verloren  hat.  ( ' 

1620  ©d;on  einseine  ältere  gorfd;cr,  wte  s-  ©pollattjani,  bemühtet 
ftd),  auf  bem  Scgc  beS  ©rperimentS  nachsuweifen,  bah  äuhcre  ©inflüll1 
welche  organift’rte  Meinte  ju  jerftären  im  ©taube  ftnb,  bie  IBtlbung  vci 
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Beugung  ber  ©Fimmel  unb  Snfuforien. 

^nfuforien  ober  nott  ntebevett  Drganibnten  überhaupt  urtmögtiep  ntaepen. 

SDie  forg  faltige  Sludtrocfnung  ber  faulenbeit  organtfepen  ©ubftanjen,  bie 
»ollfomntene  Slbpaltung  ber  Cuft  unb  ber  geud;tigfett,  bad  anpaltenbe  Slud# 
fod;cn  unb  ber  permetifepe  Verfcptuß  ber  Säfungen  ober  ber  auöfc^tte^ttc^e 
3u tritt  einer  SCtmofppäre , in  meiner  oorper  aiie  organtfd;en  Meinte  tott# 
tetft  äftenber  ©ubjlanjen,  j.  25.  bed  fauftifepen  tali  gänjtid;  jerftort  wor# 
beu,  hüben  j.  25.,  wie  wir  jept  wiffen,  pemtnenbe  Momente  ber  Slrt. 
.#ier$u  fommen  ttoep  bte  neueren  von  ©prettberg  juerjt  angeregten  25e# 
'obaeptungen , naep  benen  ß'd;  bie  nicberen  organtfepen  SDßefen , wie  j.  23. 
bic  ctnfad;ßeit  ©epimmet  unb  $ilje,  bie  polpgafirifcpett  gnfuforien  burd; 
•Sporen,  Änodpen,  Spetlungdbilbungett  u.  bgt.  fortpffaitjen  unb  ftd;  auf 
biefem  Sßege  binnen  fepr  furjer  3eü  tn  einer  Slrt  vervielfältigen  fönnen, 
wie  cd  auf  beit  erfien  23ttcf  fattm  mögtt'cp  51t  fein  fdpetnt.  9?od;  ein  9iäber# 
tpter,  wie  Hydatina  senta,  ift  ttad;  ©prenberg  im  ©taube,  innerhalb 
24  ©tunbeit  oiefc  £aufenb  gnbivibitett  burd;  immer  nad;folgenbe  ©e# 
Iterationen  ju  erzeugen.  £ieraud  erftärt  ft  cp  teid;t,  wedpalb  bie  <5in- 
impfuttg  einer  fepr  geringen  -Stenge  eined  ©cptmmeld  ober  fletiter  gnfu# 
fort'en  binnen  fepr  furger  3eit  eine  audgebepnte  Verbreitung  btefer  orga# 
itifd;ett  Sßefcn  auf  giinfttgem  QJZutterboben  bebtngt.  25erücfftd;ttgt  man 
aber  bie  fo  große  ^leinpett  unb  £etd;tigfeit  ber  Meinte  foteper  nttfroffopt# 
jfeper  Drgattidmen,  fo  fällt  wentgftend  bic  -iltotpmenbigfeit  ber  23oraud# 
feputtg,  baß  pter  feine  ntütterltcpe  3eugung  ntögltd;  fei,  felbjt  unter  beit 
ifcpetnbar  ungünfttgftcn  Verpättniffen,  ptnweg.  £>te  weiften  ©cpwtertg# 
fetten  gewähren  nod;  bte  unter  beut  Diamcit  ©äpruttgdptlje  befanntett 
©epintmef,  wetepe  bet  beit  germentationdproceffcn  auftreten.  £>a  aber 
feine  ©äprung  opite  freien  Butritt  ber  Sltmofppäre  Statt  ft'nbet,  fo  fann 
man  ed  wentgftend  ald  möglich  annepntett,  baß  tpre  fepr  flet'nen  ©porett 
1 von  außen  per  perbeigefüprt  werben. 

£>ad  genauere  ©tubiunt  ber  ©ntwicfelung  ber  ©tngewetbcnmüvmeri621 
liefert  äpn(id;e  ©rgebttiffe.  2Str  wiffen,  baß  fepr  »tele  ©ntojoett,  bevor 
Ifte  tpren  audgebtlbeten  gefd;led;tdrcifen  3uflanb  erlangen,  eine  Stetpe  ber 
fverfcpiebenartigften  ‘Stetamorppofen  bureptaufen.  @te  iteptnctt  pierbet  tttept 
1 feiten  nad;  unb  nad;  ©eßalteit  an,  welcpe  att  Snfuftondtptercpen,  gitarien, 
itCrematoben  tt.  bgt.  erinnern,  unb  erreichen  ju  einer  gewiffett  3ett  tpred 
■Sehend  ein  ©tabium,  in  welcpem  ftc  mit  2Baffen  verfepen  ftttb,  um  ftd;  burd; 
bte  weieperen  ©ewebe  bed  tpierifd;eit  Äorperd  ptuburd;jubopren  unb  aud 
tpitt  perattd  in  bad  uittgebenbe  Sßaffer,  ober  untgefeprt  aud  biefem  in  jenen 
Lu  gelangen,  ©d  criftircn  fepon  jcljt  nid;t  wenige  23etfpiete,  in  weld;ett 
man  folcpe  ©efd;öpfc  auf  ipren  SÖaitberttngcit  ertappte,  unb  ed  unter# 
f liegt  baper  feinem  3wetfel,  baß  viele  ©tngeweibewürnter  51t  einer  beflttnm# 
i ten  33eriobe  iprer  ©rißenj  im  greteu  leben  unb  erß  fpäter  wteberum  in 
1 ein  tpieriftped  SBopnpaud  jurüeffepren.  Sind;  ipr  fo  fepr  verborgener  Stuf# 
i enthalt  in  biefem  er fd; eint  weniger  ratpfetpaft,  wenn  man  bebenft,  baß 
man  etnjelite  junge  ©tttojoen,  j.  25.  gitarien  ber  gröfdjc  int  25lute  ber# 
felbcn  oovfaub  unb  mit  ipnt  perutnfretfen  fap,  mit  einem  2Öorte,  bie  ge# 
wtffenpafteßen  Unter fud;ungett  lieferten  Slnjetd;en,  baß  aud;  pter  wettigßend 
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3eugung  ber  ©ingewcibewürmer. 

tn  fepv  vicTcn  gatten  eine  mütterliche  Beugung  erifttrt  unb  bloß  burd) 
eine  Otethe  etgentpümttc^er  Sebeneverhättmffe  verborgener  alb  fonft  bictbt. 

1622  SDtcfc  (Erfahrungen  beseitigen  am  (Enbc  aber  nur  baö/entge , wa$ 
burd;  bte  anatomtfdje  Beobachtung  angebeutet  wtrb.  Biete  ber  pokeren  , 
(Eutojoen  führen  eine  aujicrorbentttd;c  Beenge  von  (Etcrn.  (Ein  einiger 
Banbttmrm  (Bothryocephalus  latus)  bcö  Btenfctjen  $.  B.  enthielt  nad; 
(Efd;rtd;t  l)  mehr  als  lOOOO  ©lieber.  Bebeö  berfetben  beflißt  männliche 
unb  mcibtid;e  ©efepteeptötheite,  unb  in  ben  lederen  mehrere  £unbert  (Eier. 
Bhve  3^  ftteg  atfo  in  einem  £f)tere  minbeftenb  auf  einige  Btitlionen.  : 
@ie  fönneti  unmöglich  jwecflod  vorhanben  fein,  unb  bt'c  natürticpfte  (Er*  ; 
flärung  ihrer  fo  großen  BZenge  befiehl  in  ber  Sinnahme,  bah  bte  anher* 
erbentltd;en  @d;nuertgfctten , welche  ftd;  ber  (Entmtrfetung  unb  (Etnnifiung  -ji 
btefer  ©efd;öhfe  entgegenfe^en,  befonbere  Borftd;tömaßrege(n  für  bte  ficpere  :i 
(Erhaltung  ber  Strt  nothwenbtg  mad;tcn. 

Um  nur  einige  ber  auffallenberen  hierher  gepörettben  93cifpiefe  anjufithren,  fo  täf>t: 
ftd)  bie  Söanberung  ber  ©nto^oen  nach  außen,  nad)  ben  Beobachtungen  pon  Biie* 
f(p  er  2),  bei  einigen  ©ee(tfd)ett,  wie  j.  23.  Trigla  gurnardus,  lyra,  cuculus,  lineata,  Tra- 
chinus  draco,  Gadus  merlangus,  folgenbermaßen  verfolgen.  ©b  ftnben  ftd)  hier  jal)(reid)e. 
gilarien,  welche  tl;eilb  frei  in  ber  Bauchhöhle*  tpeilö  unter  bem  Baud)feltüber$uge  ber 
©ingeweibe  unb  jwifd)en.ben  Blatten  beb  ©ekröfeb  liegen.  Buincfe  berfetben  finb  hau* 
fenweife  in  Bälgen  eingefd)[offeu.  Beben  ihnen  jeigen  fiel)  d)rt)falibcnartige  Körper,  bie  I 
bann  in  ihrem  Snnern  ein  aubereb  trematobenartigeb  ©efdjöpf  enthalten,  ©b  ifr  nach 
ber  Slnatogie  ber  ©ntwicfelung  anberer  ©ntojoen  wahrfebeinlid) , baß  ftd)  bie  gilarien 
perpuppen  unb  bann  bie  Sretnatobe  in  fleh  erzeugen,  nad)  unb  nad)  aber  bib  auf  ihre  ; 
ipiille  aufgejehrt  werben,  ©pater  entwickelt  ftd)  in  bem  fpintcrtheile  ber  grematobe  eine 
fpöl)le,  bie  ein  netteb  ©ntojoon,  einen  Tetrarhynchus,  enthält.  Bcutter*  unb  Tochter* 'i 
tl)ier  haben  felbftftänbige,  pon  etnanber  unabhängige  Bewegungen,  geneb  wirb  wieberum 
infolge  ber  felbftftänbigen  Bilbung  beb  lefteren  aufge^eprt.  Ber  Tetrarhynchus  erzeugt 
bann  an  feinem  hinteren  ©nbe  ein  banbwurmartigeb  ©lieb,  wirb  frei,  bohrt  fleh  wahr* 
fd)ein(id)  burd)  bab  Bwerd)fel(  nad)  bem  fperjen  hinburd)  unb  braucht  fnei'  nur  nod)  eine 
bitnne  fpaut  ju  bur^feijen,  um  in  bie  Äiemenl)öl)le  unb  Poit  ba  in  bab  ©eewafier  jU 
gelangen.  Baff  biefeb  ber  galt  fei,  wirb  nod)  burch  bab  Borfotnmen  ähnlicher  Tetra- 
rhynehi  in  betn  offenen  Bfantelfacfe  von  Loligo  sagittata  unterftüpt.  ©ben  fo  läßt  ftd)  i 
mit  9ted)t  annej)tnen,  baß  permuthlid)  potlfommene  Banbwiirmcr  alb  ©nbrefultat  her* 
porgehen.  Benn  einerfeitb  finb  nod)  biefe  Tetrarhynchi  mit  Feinen  ©efchlechtbwerFjeugen 
perfel)en  unb  anberfeitb  fanben  ftd)  aud)  aubgebilbete  ©remplare  Pott  Bothryocephalus 
corollatus  Rud.  unb  neben  ihnen  ein  mit  einigen  Banbwurmgliebcrn  perfehener  unb  in 
einem  Balge  eingefd)lofTencr  Tetrarhynchus  in  bem  ©piratbarme  von  Notidanus  griseus 
por. 

Umgekehrt  traf  ©fd)  rieft  3)  in  ben  Biouaten  ©eptember  bib  Becember  Echino- 
rhynchi  in  ben  BfubFcttt  beb  Borfdjeb  an  unb  pennutl)et,  baf!  fic  auf  ihrer  2Banberfd)aft 
in  bie  inneren  ©ingeweibe  begriffen  gemefen.  ©ben  fo  fanb  ich  4)  in  Cyprinus  tinca 
jal)lreid)e  gröbere  unb  kleinere  ©remplare  oon  Echinorhynchus  nodulosus  pon  perfduebe* 
ner  ©röße.  ©in  Bbeil  berfetben  lag  nur  (ofe  am  Barm  an ; ein  anberer  bagegen  hatte 
ftd)  fd)on  in  bicBarmhäute  unb  jwar  in  ber9tid)tung  Pott  auf; eit  nach  innen  eingebohrt. 
Bie  mikroffopifd)e  Unterfud)ung  beb  ©ekröfeb  geigte  neben  größeren  unb  kleineren  Ära*  i 
tjern  japlreicpe  Buppen,  neben  welchen  lebhaft  ftd)  bewegenbe  gilarieit  evijtirten.  ~b  fte  i 


*)  D.  F.  Eschricht  Anatomisch-physiologische  Untersuchungen  über  die  Bothyro- 
cephalen.  Breslau  und  Bonn,  1Ö40.  4.  S.  144. 

*)  Bericht  über  die  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel  vom 

August  1838  bis  Juli  1840.  IV.  Basel,  1840-  8.  S.  25—39. 
a.  a.  0.  S.  147. 

4)  Repertorium  Bd.  VI.  1841.  8.  S.  51. 
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mit  ben  gcßinorßpncßen  in  93c^ic^ung  ftanben,  trieb  unentfcßieben.  ©iefeö  (Einbringen 
i »on  außen  (üßt  ftd)  über  nad)  ©tceuftrup  ‘)  an  teil  gingeweibewütmern  eiiuetner 
i ©iißmafiericßnecfen  am  beutficßften  »erfolgen.  Wan  finbet  näm(id)  feßr  häufig  gercarien 
in  bcm  SBafTer,  in  meinem  man  ©djnecfen,  3.  23.  Limnaeus  stagnalis  unb  Planorbis 
corneus  auf benm f)rt.  ©ie  werfen  fpäter  if;re  ©dimäi^e  ab,  bohren  ftd)  in  bie  ipaut  ber 
t friere  ein,  gefangen  bann,  mäßrenb  fte  fid)  oerpuppt  unb  in  ©iflomen  »erwanbeft  haben 
in  bad  3nnere  unb  feben  hierauf  in  bem  ©arme,  ben  ©efd)(ed)t$tßei(en,  ben  Umgebungen 
beä  @cß(unbringe$  u.  bg(.  tneßr. 

©er  ftrofd)  giebt  ba$  einfacßfte  25eifpie(  für  baö  gircutiren  ber  ©ingemeibewürmer 
im  23(ute.  2Bäßrenb  näm(id)  nid)t  fetten  eine  große  Filaria  in  bem  ©arme  oon  Rana 
esculenta  wohnt,  finbet  man  oft  jahfreidje  braune  (äng(id)runbe  Äörper  in  unb  an  ber 
Wuäfelßaut  beb  Wagend  unb  ooi^ügtid)  beb  oberen  Sßcileä  beb  ©ünnbarmeb.  ©ie  finb 
hornige  gier  ober  äßn(id)e  ©ebitbe,  in  Denen  häufig  Heine  grtarien  [eben,  ©iefe  oer* 
laßen  bann  aud)  nicht  fetten  ihre  SBoßnung  unb  hatten  fid)  bei  mand)eit  gröfcßen  in 
äußerft  reichticher  Wenge  in  bem  inneren  ber  33tutgefäfje,  3.93.  ber  23iitbeßaut  beb  2(u* 
geb,  auf.  gin  Wat  faß  id)  fogar  mehrere  bei  ber  23etrad)tung  beb  Äreidiaufeä  ber 
@d)ioimmhaut  beb  ipinterfußeb  in  beit  ©apillaren  beßelben  circutiren.  öbgleid)  fte  bui'd) 
bie  Ära  ft  beb  23(utftromeä  fortgeriffen  mürben,  fo  m ad)  tat  fte  bod)  noch  fefbftßänbige 
Bewegungen  unb  ließen  fid)  feinebmegb  fo  pafft»  wie  bie  23(utförperd)ett  hintreiben. 

©peeietterc  ©etailberfaßrungen  über  biefe  unb  äßittidic  grfd)einungen  ftitbett  fid)  in: 
F.  J.  Schmitz  De  vermibus  in  circulalione  viventibus.  Berolini,  1826.  8.  p.  15—19. 

g.  £ß.  0.  ©iebotb  in  g.  3'-  23urb ad)  bie  fj)ßi)fio(ogie  atb  gvfaßnmgbmitTenfcßaft. 
:23b.  II.  3meite  9tuflage.  9eip3ig,  1837.  8.  @.  183  fgg.  F.  Mi  esch er  Beschreibung 
und  Untersuchung  des  Monostoma  bijugum.  Basel,  1838.  4 und  Bericht  über  die 
Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel.  IV.  Basel,  1840.  8.  S.  25 
Jgg.  Streckeisen  ebendaselbst.  S.  41.  D.  F.  Eschricht  in  den  Verhandlungen 
ider  Leopoldinisch  - Carolinischen  Academie  der  deutschen  Naturforscher  und  Aerzte. 
IBd.  XIX.  Suppl.  II.  Breslau  und  Bonn,  1841-.  8.  S.  1 — 152.  De  functionibus  11er- 
vorum  p.  144.  Nota  1.  Müller’s  Archiv.  1840.  S.  317.  und  1841.  S.  435.  Re- 
pertorium Bd.  VI.  S.  50  fgg.  J.  J.  Steenstrup  Ueber  den  Generationswechsel  oder 
:die  Fortpflanzung  und  Entwickelung  durch  abwechselnde  Generationen,  eine  cigen- 
iihümliche  Form  der  Brutpflege  in  niederen  Thierklassen.  Uebersetzt  von  Lorenzen. 
Kopenhagen,  1842.  8.  Glu  ge  in  Müller’s  Archiv.  1842.  8.  S.  148.  und  C.  Vogt 
(ebendaselbst  S.  189.  Gruby  unb  Delafosse  in  ben  Annales  de  Chimie  et  Physi- 
ique.  Troisieme  Serie.  Vol.  VII.  Paris,  1843.  8.  S.  381.  Pli.  F.  H.  Klencke  Ueber 
idieContagiosiläl  derEingeweidewürmer  und  über  das  physiologische  und  pathologische 
ILcben  der  mikroskopischen  Zellen  nach  empirischen  Thatsachen.  Jena,  1844.  8.  g'iue 
'feßr  gute  Ueberftcßt  biefer SSerßältniffe  giebt  Henle  in  seiner  u.  Pfeuffer’s  Zeitschrift 
für  rationelle  Medicin.  Bd.  III.  1844.  8.  S.  1 — 32. 

©cßoit  bie  bibßer  befanntett  ©ßatfaeßen  beuten  barauf  ßin,  baß  »iefe  a(ö  felbflftäm 
bige  gnto3oen  betriebene  ©ßiere,  3.  23.  au$  ber  ©attung  Filaria  nur  auf  ißrer  2öan* 
iberfdiaft  in  ober  and  bem  Äörper  begriffene  junge  gingemeibemürnter  finb.  ©aß  aber 
biefe  Drtäoeränberungen  nicht  bloß  beßufb  ber  ©inpßan3ting  ber  gnt»3»en  eriftiren,  fon* 
berit  aud)  üu  ißvcr  ©ntwiefefung  notßmenbig  fein  fönnen,  (aßt  fieß  aud  ben  23erßä(titiffen 
ber  23anbmurtngattung  Ligula  entnehmen.  23ie(c  Qfrten  berfefben  (eben  3tterfl  in  per* 
ffct)iebenen  3ifd)ett,  3.  23.  in  Cyprinus  blicca,  brama,  carassias , Cobitis  taeniata,  Petro- 
myzon  branchialis  u.  bg(.  ßtaeß  ben  23eobad)tuitgen  oon  Seufart  ßabeit  bann  foteße 
ßier  fteß  noeß  aufßaftenbe  £ßiere  feine  @efcß(ed)tötßei(e.  ©ie  geratßen  aber,  inbem  bie 
3ifd)e  oon  beit  Sßögelit  oer3eßrt  werben,  in  ben  ßfaßrungdeanat  oon  biefeit,  entmiefetn 
fid)  ßier  bebeutenber  unb  bi(ben  ißre  ooKfomtneiten  ©enitalieit  auö. 

Saßt  ftd)  nun  ßientaeß  mit  oiefer  2Baßrfd)ein(i<ßfeit  anneßmen,  baß  bie  gittgeweibe* 
toürmer  bureß  mütterliche  3eugung  entließen  unb  oiefe  fogar  ben  Äbrper  oon  3eit  31t 
3eit  oerlaffeit  ober  umgefeßrt  oon  außen  ßer  in  ißit  erbringen,  fo  faitn  man  nicht  tneßr 


')  Steenstrup  über  den  Generationswechsel  oder  die  Fortpflanzung  und  Ent- 
wickelung durch  abwechselnde  Generationen,  eine  eigentlnimliche  Form  der 
Brutpflege  in  niederen  Thierklassen.  Uebersetzt  von  Lorenzen.  Kopenhagen, 
1842.  8.  S.  50  fgg. 
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tue  c f m in t^> i« ft ö ald  eine  btof;  bobfratifdje  lu-anfbcit  betrauten,  fonbern  nutf!  (le  gcrabeiu 
ald  ein  ?cibett  nnfel;eit,  weldjed  urfpriinglidj  burd)  Einpflanzung  entfielt  unb  nur  durch, 
franlljafte  Ernäbruugdzuftäubc  beö  .ftörperd  begiinftigt  wirb.  Bu  gleicher  Beit  feeren 
aber  bie  non  Efdjridjt ')  unb  ©trecEeifen  gemachten  ©tubien,  baf;  piele  Eingeweide-.? 
wünuer  einem  pcriobifcf;en  S©ed)fcl  unterliegen,  t>af?  j.  33.  bie  23othri)ocephalen  im  26in* 
ter  am  leidjtcften  unb  bidmeilcn  fogar  pon  fefbfl  ihre  mit  reifen  Eiern  gefüllten  ©lieber 
verlieren,  um  bann  wieberum  neue  im  ttad)  folgenden  grüf)jabrc  unb  ©ontiner  zu  bilben. 
Ed  liege  fiel)  fjicvnad)  burcl)  fernere  ©tubien  ber  Beitpunft  ber  ct)f(ifd)en  Entmicfelung 
folc&er  ^()iere,  zu  welchem  fte  am  leidjtcften  abgetrieben  werben  tonnen , bejtimmen. 

Enblid)  teuren  audj  bie  oben  angeführten  Erfahrungen  von  9)fiefd)er,  baf;  hier 
bidweifen  ber  Sud  Porfommt,  baf;  ftd)  nid)t  bad  Ehtojoon  im  ©anzen  umgcftaltet,  fern 
beim  baf;  cd  bnrd)  ein  an  einer  einzelnen  ©teile  feined  Snnern  entftehenbed  neued  2 hier 
aufgezehrt  wirb.  2öir  hüben  hierbei  bad  beutlidjfte  23cifpiel  ber  fogenannten  Bnnenzeu* 
gung.  ©ie  bildet  ein  wefentlid)  perfdjiebened  Eomplcmentarftücf  zu  ben  eigentümlichen 
Emtwicfelungdarten  nicberer  wirbetlofer ^3'h*ere/  "de  ber  fPolppen,  5)febufeit  u.  bgl.,  welche 
©teenftutp  mit  betn  tarnen  ber  Qlmmenzettgung  belegt  h at.  3ene  merfwiirbigen  gelben 
Söürmer  non  93ojanud  unb  bad  Leucocldoridium  paradoxum  non  Earud  flehen  auch-! 
I;öch ft  wahrfd)ein(id)  mit  ben  23erhä(tnifTen  ber  Bnncnzeugung  in  Beziehung,  ©ie  niften 
gleid)  (ebenben  ©efdjöpfett  in  ©djneclen,  ftnb  in  ihrem  3nnern  non  kaufenden  lebenbet < 
Eercarien  über  £rematoben  erfüllt  unb  fdjeinen  durch  biefe  ©djmaroher  bid  auf  ihre 
füllen  aufgezehrt  worben  zu  fein. 

1623  ©te  btdherigen  Erfahrungen  meifen  aff o im  ©anzen  tiart;,  ba|j  bie 
Einnahme  einer  Urzeugung  nicht  nur  nicht  abfolut  nothmenbig  ift , fonbern  j 
and)  zu  -einem  großen  ftheüe  auf  ber  unrichtigen  23eitrtheilung  nicht  hin* 
retd;cnb  gelaunter  Erfahrungen  beruht.  Eine  genauere  Erforfd;utig  ber-i 
felbett  gtebt  gingerzeige  genug,  bafj  aud;  Im’  nicht  btofj  ein  keim  über-i 
haupt,  fonbern  ein  folcher,  ber  urfprüngttch  von  einem  gleichartigen  mutter* 
ftcf)en  Sßefcn  attdgiitg,  erifttrt.  ©inb  auch  bie  3©ifd;cnftufeu  ber  Ent*' 
nudclitng  einanber  fein*  unähnlich,  fo  lehrt  bod;  bad  audgebilbete  SBefen 
Zit  ber  ginnt  bedfenigen  @efd)öpfed  guvitef , tvcld;ed  feinen  eigenen  erften 
keim  gebitbet  hat. 

1024  änntief) e © ef  d;  1 ecf;  tdt  hält  gl  eit.  — ©ie  ipoben  bed  9?euge< 
bereiten  uttb  bed  Knaben  enthaften  noch  feinen  ©amen.  Erft  bie  $uber* 
tätdzeit  bringt  btefed  Slbfonbcrungdprobuct,  meld;cd  bann  bid  in  bad  böd)ftc 
2Uter  fortbauern  fann,  zu  ©tanbe.  ©o  nie  ber  SJienfd)  mannbar  zu  mer* 
ben  anfängt,  vergrößern  ftd;  bie  ©cfttfel  im  ©anzett  unb  vorzüglich  in  ib* 
reit  einzelnen  ©amenröhrd;en,  bereit  Cumtna  netter  tv  erben.  Ed  crfchciitcn 
bie  fogleid;  zu  ermähnettben  3cllgcbilbe,  tveld;e  bte  Sßorläufer  ber  ©pernta*! 
tozoett  barftellen,  unb  halb  zeigt  ftd;  zunäd;fi  in  betn  -ftebenhoben  unb  bem 
©amenaudführungdgange  mafn’cd  ©pernta  mit  zahfret'd;en  lebhaften  ©a* 
menfäbem 

Qltlc  biefe  93erl)ältttiffe  (afTeit  fiel)  weit  leichter  an  £l)U'rcn , bie  einer  periobifchen 
Brunft  unterworfen  ftnb,  perfolgen.  ®ie  33oluniendPerfinberungen  berdpoben  fallen  g.  95. 
bei  23 ö geltt  unb  gröfdjen  fein'  in  bie  Qlitgen.  ©ie  ftnb  aud)  bann  im  Eulniiitationdpituftc 
ihrer  Qludbilbung  bergeftalt  mit  ©amen  gefüllt,  baf;  er  bei  jedem  ©dmitte  afd  werfn 
lid)e  h cdb ft üfft ge  9ttaffe  herporquillt. 

1625  ©er  volllommen  audgebifbete  ©amen  charafterifirt  fid;  vorzugdweifc 
burd;  bie  in  lebhafter  ^Bewegung  begriffenen  ©permatozoen,  welche  in  fei* 
ner  ©runbflüffigfeit  enthalten  ftnb.  gehren  fte,  fo  läjjt  fiep  nad;  allen 
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, btdßerigen  ©eobacßtungen  anueßutcn,  baß  aud;  bie  ^äptcjfett , einen  frud;t. 
baren  23eifd;taf  aud$ttüben,  mangelt.  2Btr  ftnben  feßr  päuft'3  nod;  mit 
©amenfäben  verfeßetten  ©amen  bet  Leuten,  bte  an  ©d;tvinbfud;t,  28af. 
ferfueßt , Slpopterie,  £i;pßud  u.  bgt.  geßorben  ßnb.  Db  fie  bei  dürfen* 
barrc  vorßanbeit  jtnb,  tft  nod;  nnbefannt,  tvtetvoßl  and;  pt'ev  tßre  Sltnve. 

: fenpeit  in  ßoßent  ©rabc  waßrfcßet'nttcß  fein  biirftc.  2D?ait  vermiet  ße  ba. 
gegen,  »vie  cd  fd;cint,  bei  2J?arffd;tvamm  bed  £efttfeld  unb  bed  ©amen, 
ßrattged , wenn  and;  nod;  ein  Stpeib  bev  £>obeurößrd;cn  unverfeßrt  ge. 
blieben  tft1). 

9?id;t  fetten  täßt  fiep  bie  inbivibitctfe  ©ntnncfetung  ber  ©permatoäoenlG2G 
in  bett  fetmbevct'tenben  männtid;en  ©enitatien  ct'ncd  unb  beffetben  ?D?anncd 
1 ftufenmetfe  verfotgen.  9)tan  flöpt  bann  btötvetteu  auf  bte  unentttudettßen 
1 gönnen  tu  ben  ©amcnrößreit  bed  lobend,  auf  bie  audgebitbeteften  ba. 
gegen  in  bem  -ttebeußobcu  unb  beut  Vas  deferens.  Jpente  unb  ^öttifer 
f feßematißren  ben  ©ang  biefev  Sludbtibung  bapin , baß  juerft  fein?  ober 
j grobförntg*  ^ugctit  auftreten,  ftd;  fpätcr  vergrößern  unb  aUmältg  btaffer 
-merben.  Söäprenb  ßd;  fct'efe  5D?uttevgette  ttad;  unb  naeß  audbeßnt,  erfcpet'nt 
i int  Slnfattge  eine  unb  bann  meprere  £od;terfugeltt.  ^ete  von  biefett  etit. 
i pätt  in  ber  gotge  ttad;  Äöltifer  ein  eingerotited  ©permatojooit,  tvctd;cd 
1 ettbiteß  frei  ivtrb , tväßrcitb  bie  übrigen  ©ebifbe  verfd;tvinbctt.  3ebod; 

! geigen  ßd)  aud;  bei  bem  2D?eufcßen  tvie  bei  einzelnen  ©äugctßiercn,  $,  23. 
rbent  Äantncßett,  bem  23ärcn,  ber  2)?auö,  3<dien,  bte  mepreve  ©antenfabcu 
cntßatten.  ©d  tväre  mögtiep,  baß  bt’c  urfprünglt'd;en  iDtutterjetien  in  biefcit 
gatten  verbleiben  unb  nid;t  aufgejeßrt  tvorben  ßnb. 

Slttßer  biefeit  (Elementen  ßnbeit  ftd;  nod;  im  ©pernta  bed  9)?enfcßcn 
verfd;iebenartige  Körner,  öit'gte  f?ugetn  unb  todgetöße  ©pitßetiatgebitbe 
ber  ©amencatiäle  — ©temente,  bte  jieboep  um  fo  fparfantcr  vorfommcu 
unb  um  fo  ttteßr  gegen  bie  ©permatojoen  gurüeftreten , je  entivirfetter  bad 
©perma  ift,  unb  umgefeßrt  außerßatb  ber  SBrunßjett  bev  Stpiere  nuebernnt 
vorßerrfeßen.  2) er  ©ante  entßätt  nod;,  ivenn  er  bttrd;  beit  ©inffttß  ber 
[Suft  ßüfßger,  afd  er  tut  Anfänge  tvar,  getvorben,  gtoefen,  bie  £>cntc  2) 

1 aid  geronnenen  gaferftoß  betrad;tct. 

£>ic  23etveguugcn  ber  ©permatojoen  bed  9D?enfcpcn  tverben  vorjugd.1627 
j tveife  buvcp  ben  Äopf  berfelbeit  befttmmt  unb  geigen  atd  ^orm,  baß  biefer, 
nießt  aber  ber  ©cprvangtpeit  vorangept.  £)ie  ©antenfaben  fd;tvingen 
auf.  unb  abtvärtd  ober  penbetarttg  von  einer  ©eite  gur  attbern , breßen 
ftd;  in  einem  vottßänbtgen  Greife  ober  einem  Äretdbogen,  fcpvcitcn  in 
: ©d;langenttnten  ober  abgcbrod;enen  23ogcnßüden,  bie  ttaeß  einer  ©eite  ge. 

1 rid;tet  ßnb,  fort,  feptagen  mit  beut  ©d;u>anjc  ober  feptängetn  bcnfclbeit 
ober  rotiren  ft'd;  um  ißre  2ängenad;fe  u.  bgt.  meßr.  £)ft  bleiben  ße 
1 ßierbet  fo  gieintt'cp  an  bemfetben  Orte,  veränbern  bagegeu  aud;  ßättßg  tß. 


')  93ergt.  aurf)  9t.  ffiaguct  8c()i-bu^  ber  fpecieflcu  «ppvftotogic.  3»i'citc  fluflage. 
Seidig,  1843.  8.  @.  26. 

s)  feilte  allgemeine  Slnatomfe  @.  959  11.  1032.  9t.  SBagnct  a.  a.  0.  <3.  27.  unb 

beffen  ^aitbu'örlerlnirf)  tcr  $f;i;ftologie.  53b.  1 Q3vaunfd)n'cig,  1843.  8.  <S.  585—87. 
s)  a.  a.  0.  <2-  953. 
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rcn  $ta$,  inbcm  fte  jwar  nicht  rafd;  gteid;  Snfuforien  burd;  baö  @efid;tö. 
felb  baptnetten , aber  bennod;  auffattenb  trol}  bed  fd;eittbar  ©cpwanfenbeu 
tpvev  ^Bewegungen  in  tprer  33apn  fortgeben.  Wad;  ftente1)  burcptaufen 
fte  gerbet  einen  partfer  3ott  in  7%,  nad;  Äraemer  2)  in  9 big  22% 

Minuten.  Wehnten  txn'r  baper  atd  ungefäbred  SD?ittet  - ^ ^ = 13  j 


Nuntien  an,  fo  erbalten  wir  eine  annähernbe  burcpfcpnittticpc  ©ecunben* 

12 

gefd;wtnbigfeit  bon  ■ ^-=0,0154  parifer  Sinien.  ©te  würben  bann 


pt’ernacp 


0,0951 

0,0154 


= 6,18  SD?al  fo  iangfam  atd  ein  burd;  bie  giimmerbe- 


wegung  ber  9Wunbfd;teimbaut  bed  grofcbed  b^utngetrtebened  .Körperchen 
0 2225 

(§.  603)  nnb  ' ^ — 14,35  5D?at  fo  träge  atd  ein  in  ben  Gtaptttaren 


bed  grofd;fufed  ctrcutirenbed  ©tutförpercben  (§.  368),  bagegen  noch 

q qq2  — 7/7  f°  gefcpwinb,  atd  ein  SBrown’fcped  spigmentmotecüt  im 

äöaffer  fortfommen  (§.  590).  Grd  oerftebt  fid;  übrigend  non  fetbjt,  bafj 
alte  biefe  3apten  oon  trgenb  einer  abfotuten  (Sicperpeit  febr  weit  entfernt 
ftnb  nnb  pöcpftenö  nur  ju  febr  ungefähren  23egriffdbttbungen  23cranlaffung 
geben  tonnen.  SDettn  fte  beruhen  färnintttd)  btofjj  auf  gef<pä$ten  SWittet* 
wertben,  bie  jeben  Stugenbticf  oarttren. 

2)te  Bewegung  ber  ©permatojoen  erfdpetnt  oft  in  bem  unmittelbar 
entleerten,  jäheren  menfcbltd;en  ©amen  träger  atd  einige  3ett  barauf,  ' 
wenn  bie  23erftüfftgung  beffelben  eingetreten.  Geben  fo  wirb  fie  nicht  fet* 
ten  lebhafter , fobatb  man  bad  ©perma  mit  SOßaffer,  S3tutferum,  einer 
ftüffigen  Gftwetfjtöfung  u.  bgt.  oerbünnt.  3ft  ber  ©ante  feinen  fcpäbticpcrt 
Gnttwirfungen  audgefefst  worben,  fo  tarnt  man  fd;wad;e  Regungen  ber 
©permatojoen,  wie  ed  mir  bei  einem  50jährigen  Spanne  oorfam,  84 
©tunben  nad;  bem  Stöbe  wahrnehmen.  Sie  oerftärften  ftd;  tn  einer  Stent» 
peratur  oon  35°  Gf. , oerbttebeit  noch  bet  37°, 5 bid  46°, 25  (£.,  härten  gröp* 
tenthettd  bet  56°, 25  G*.  auf,  geigten  fid;  nid;t  mehr,  fobatb  fte  nur  eine 
Wtinute  in  btefer  Söärnte  oerweitt  patten , feptten  nach  einem  augenblicf* 
Iid;ett  Stufenthatte  in  62°, 5 Gt.  gänjtid;  unb  bertangfamten  ftd;  bei  12°, 5 (£.,  : 
hörten  jebod;  fetbft  nicht  auf,  wenn  ber  ©ante  0011  ©d;nee  umgeben,  aber 
ntd;t  eingefroren  war  3). 

SDtineratfubftanjen,  wie  fPbodpborfäure,  ©atjfäurc,  ©chwcfetfäurc, 
©atpeterfäure,  eine  Stuftöfung  bon  arfentgter  ©äure  tut  ftartt,  $ob,  ©o* 
tutionen  bon  fauftifcpem  ober  fohtenfaurem  $att,  ©ubtimat,  fatpcter* 
faurem  ©ttberorpb  unb  concentrirtere  Söfungett  bon  Bncfer  ober  i^ocp=» 
fdp,  ^ftanjenfubftanjen,  wie  eine  Söfung  oon  reinem  Opium,  effig* 


')  3.  £enlc  allgemeine  Anatomie.  Selbig,  1841.  8.  <5.  954. 

*)  J*  C.  A.  K mein  er  Obscrvationes  microscopicae  el  experimenta  de  motu  sperma 
tozoorum.  Gotlingae,  1842.  8.  S.  8. 

3)  Ebendaselbst  p.  30. 
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faurcm  SDforpptn,  rctnem  ©trpdmtn,  wäffertge  Bfaufäure,  ätpenfd;eö 
Btttcrmanbelöf,  Serpentpinöf,  Oleum  camphoratum,  Oleum  animale 
Dippelii,  Oleum  Sinapeos  aethereum,  Oleum  Filicis  maris,  (Ivo* 
tonöt,  SRfaiofenfcpfetm,  SUfopot , ©cpwefelcitpef , Äreofot  unb  ©fftg* 
fäure  pemrnen  bte  Bewegungen  ber  ©permatojoen  (Ära  einer).  ©benfo 
wt'rften  aud;  ber  @petd;el  ober  £>arn  mehr  ober  mtnber  fepäbftd;  ein. 
Wogegen  »erpaften  ftd;  ber  ©aft  ber  Sßorfiep erbrufe,  ber  ©d;Tetm  ber 
©d;etbc,  einzelne  Urtne,  baö  Blut  tut  ©attjen  ober  beffett  ©exuin,  bte  ©ade, 
bte  B?ttd;,  bas  £>üljneretwetf),  ber  ©iter  3.  B.  auö  einem  ©np.n;cm,  oon 
^arnröprenbfenorrpö,  bte  fd;fetmt'g  eiterige  SlPfonberung  ber  Bagina  einer 
©^^pititifepen  (retneä  Opium  ober  @trt)d;niu  tu  ©ubftanj),  ©üfjmanbetöt, 
Slntööf  unb  ©ajeputöl  inbifferetit  (Äraemer)1).  9faef)  Oottne2)  fön* 
nett  bie  Regungen  ber  ©pertnatojoen  burd;  einen  franfpafter  SBet'fe  ab* 
gefonberten  fepr  fauren  ©tpciben*  ober  bisweilen  burd;  bett  atfatifdpen  Ute* 
rialfddeim,  welcher  au  bett  ©ebävmuttvmunblcfjen  paftet  r binnen  furjetn 
aufgehoben  werben.  Sind;  ber  wäprenb  ber  ©cpwangerfcpaft  gelieferte 
©d;tetni  fepeint  nad;  ipm  naeptpeitige  gotgen  auf  bte  Sebenbigfeit  ber  ©a* 
menfaben  auöjuitben. 

Sie  Beilegungen  ber  ©permafojoeit,  bie  mit  9lußnal;me  ber  ©amenelemente  ber 
Secapoben  bei  alten  bisher  itt  biefer  Beziehung  unterfitepten  'Spieren  beobachtet  morben, 
bilbeit  bie  ipauptgrunblage  ber  in  früherer  mie  in  neuerer  3oit  befproepeuen  ftrage,  ob 
bie  ©amenfaben  Stuore  feien  ober  nid)t.  SBettn  man  auch  in  beut  Sintern  ber  beß  Barett, 
beß  9)ieerfd)meiitdieito  u.  bgt.  bei  fel)r  ftarfen  Bergrößerungen  unb  unter  Qlnmcnbung 
oott  Sampenlid)t  unb  einer  gehörigen  Befdjattung  ruubtiche  .Körperchen  ober  Bläßrtjen 
mahrnimmt,  fo  entfcpetbeit  natürlich  fofepe  ©ebitbe  nid)tß,  ba  fte  ber  »erfdjiebenartigjten 
Seutnng  fähig  ftttb.  Einflußreidjer  ift  bie  ju  oerfotgeitbe  Entraicfelung  auß  Belten,  ob* 
gteid)  aud)  fte  nicht  abfotut  gegen  bie  thicrifd)e  Batur  ber  ©permatojoen  dritte.  Sage* 
gen  fommt  biefe  mit  ber  oben  berührten  ftrage  ber  Urzeugung  in  ßollifion.  Ößären 
namtich  bie  ©amenfaben  Spiere,  fo  hätten  mir  hier  ein  fel;r  beutlid)eß  Bcifpief,  mie  ant* 
matifepe  SBefen,  ohne  bafi  ihnen  ein  gleichartiger  mütterlicher  Steint  oorangegangen,  oor 
unferett  Qlugen  jur  Bubertätßjeit  unb  bei  ber  erden  Brunft  eitteö  Sbiereß  entftepen. 
leugnet  man  bagegen  ihre  tf;icrifd)e  Bat ur  uitb  betrachtet  fte  alb  bloße  ©cmebtheile, 
me(d)e  eine  eigentümliche  Bemeglid)feit  in  bem  Sulminationspuufte  ihrer  ©ntmicfelung 
befitjen,  fo  l;«t  man  ein  freieß  Terrain  für  bie  Generatio  aequivoca  gemonitett.  freilich 
ift  matt  bann  genötigt,  ein  befonbereß  unb  utterflärteß  ntotorifcpeö  Brincip  biefer  ©emebe* 
elemente  311  ftatuiren.  Qlllein  bie  Slimmerbemegung  unb  felbft  bie  Bnfammenjiebung  ber 
Bfußfelfafern  unb  anberer  contractiler  ©ebilbe  jmiitgt  tute  am  Enbe  31t  ber  gleichen 
Annahme.  Sebod)  finbet  nod)  ber  Uuterfd)ieb  ©tatt,  baß  bie  ftdimmerbemeguttg  burd) 
narfotifepe  ©ifte  feine  ©törung  erleibet,  mährenb  bie  Regungen  ber  ©permatojoen  beß 
Bfenfdjett  nad)  ben  Erfahrungen  oott  ft' ra  enter  unb  bie  bes  Srrofcpeß  nad;  berfön  oon 
B reo  oft  jum  ©tillftehen  gebradft  merben. 

Sie  nähere  Behanblung  biefer  Sfrage  fiel)e  in  A.  Koelliker  Beiträge  zur  Kcnnt- 
niss  der  Geschlechtsverhältnisse  und  der  SamenfliissigUeit  wirbelloser  Thicre  nebst 
einem  Versuch  über  das  Wesen  und  die  Bedeutung  der  sogenannten  Samenthiere. 
Berlin,  1841.  4.  S.  64  fgg.  J.  C.  A.  Kraemer  a.  a.  0.  p.  46  fgg.  Repertorium  ßd. 
VH.  S.  277  fgg. 

Sie  ©amenfaben  erhalten  nod)  babtird)  eine  Bebeutung  für  bett  2(rjt,  baß  ihr  int* 
froffopifd)er  Bachmeis  alß  ein  fid)creö  Erfennungßmittel  ber  Qlnmefenl;eit  oott  ©perma 


')  n.  a.  0.  p.  37-39. 

s)  Al.  Donne  Cours  de  Microscopie  complementaire  des  etudes  medicales;  Ana- 
tomie mieroscopiquc  et  Physiologie  des  fluides  de  l’ßconomie.  Paris,  1844.  8. 
p.  291  — 96. 
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in  einem  gefunben  ober  franffjaften  «ProbuEte  bient.  Wan  Eann  baE>er  auf  biefe 
bie  (i'i'iftenj  einer  @permatorrl)ö  unb  biöweilett  and)  bic  einer  ©amenftftel  ermitteln. 

Ci  beit  fo  vermag  baö  mitroffopifdfe  ©tubiunt  für  bie  gerid)t(id)e  93eurtbeilung  von  fdtein» 
baren  ©amenffeaen  in  ber  Sfßafcbe  von  93ebeutung  ju  werben.  Watt  muft  aber  in  allen  ü 
toupen  fallen  wohl  int  9(uge  behalten,  baf;  man  feine  31t  großen  ftlüffigEettomengen  un 
Untafitd)uitg  beEomme.  ©ö  ift  baßer  3.  93.  feßr  uiijmecEmäßig,  wenn  matt  ben  ganzen 
geladenen  Urin  eilt  ob  auf  ©permatorrfjö  verbädjtigeit  Weitfd)ett  jttr  mifroffüpifd;en  Un-- 
terfudfung  überfebieft.  ©eßt  ftd)  aud)  ein  ©ebintent  ab,  fo  Föntten  bod)  bie  ©permatc^oen, 
wenn  fte  nid)t  feßr  jatylreidj  ober  feßott  veränbert  fütb,  in  ber  Waffe  bes  Uebrigen  leid)t 
entgegen.  Sa  aber  bie  ttumillEürlid)c  ©amenentleerung  foldjer  5vranfett  erft  am  ©ttbe  bes 
iparnettö  erfolgt,  fo  verfährt  man  l;ier  am  jmecfmaftigjlen , wenn  man  bent  Wenfdien 
ttad)  bem  23orfd)lage  von  2a  dem  an  b ben  93efcl)l  erteilt,  bie  Wünbung  feiner  Urethra 
unmittelbar  ttad)  bem  Uriniren  an  einem  ©laöplättdjen  abjumifd)en,  bie  baratt  f>aftenbe 
ft-eudjtigEeit  eintrocEnen  31t  taffen  ober  mit  einem  ^weiten  ©lafe  31t  bebeefen.  i>at  man 
2Öäfd)e  auf3ttmeid)en , fo  nehme  matt  fo  wenig  2Baffer  als?  möglid). 

2üemt  bie  ©permat03oen  abfterben,  fo  werfen  fte  ßäußg  ben  @d)wan3  ab  Siefer 
letztere  bewegt  ftd)  bann  nicht  unb  wirb  nid)t  meßr  bet  feiner  fteinßeit  im  ifolirten  3u< 
(taube  entbeeft.  ©ö  ereignet  ftd)  baßer  häufig,  baf;  man  in  9lbgang^üfftgfeiten,  wie  bent 
Urtn,  bte  bloßcit  .Köpfe  allein  vorfmbet  unb  ttad)  ißnen,  wo  möglid),  ein  Urtbeil  über 
bte  QJnwcfenljeit  von  ©amen  fällen  muß. 

B ©ev  ©amen  wirb  au6  ben  ©amenroßrdjen  bes5  £oben3  buvd)  bae 
Rote  vasculosum  Halleri,  bte  Vasa  efferentia  unb  bte  Coni  vasculosi 
tn  ben  9lebenf)oben  unb  oon  f)ter  in  b ad  Vas  deferens  befbvbevt.  Sd  tjl 
jeboc^  nod;  unbefannt,  ob  btefed  bloß  bureß  bte  Vis  a tergo  ber  fort-  i 
bauernbeit  Slbfonberung  ober  mit  SBetptlfe  ber  Sontracttlüät  ber  f^obem 
canälcßett  Qefc^tept.  ©ben  fo  unenlfcßteben  bleibt  ed,  ob  ber  Cremaster, 
melier  ben  £oben  ßeraufjteßt  unb  gegen  bie  ©djambetnfympßpfe  brudt, 
biefe  ©ßältgfetl  wefenlltd)  beförbert.  §oub  längere  3eit  ßtnbuvcß  feine  ' 
©amenentleerung  ©tatt,  fo  tritt  ber  Ueberfdmfj  bed  ©f>erma  in  bte  ©f  j 
menblafen  unb  oermtfeßt  ftd)  ßter  mit  bem  etgeiUßuntltcßen  unb , wie  ed 
fcljetnt,  oorjugdweife  fd;leimigten  Hbfonberungfyrobuctc  berfelben.  £tevaud 
erflärt  fteß/  mebfialb  bte  ©pertnatojoen  eben  fo  gut  in  ben  Vesiculae  se-  1 
minales  fehlen  ald  oovßanbett  fein  fonnen.  SSirft  aber  ein  ßtnretcßeuber 
©aulvet^  ein,  fo  entfielen,  wie  totr  faßen  (§.  1509),  energtfdje  9lefler* 
Bewegungen  ber  ©antettblafen  unb  beb  Vas  deferens.  23ctbe  treiben  t'brcn 
^nßalt  ßerbor,  unb  btefer  wirb  offne  3wetfel  bei  feinem  Slubtritte,  mit  beit 
©ecreten  ber  33orftcßerbvüfe,  ber  Vesicuia  prostatica,  ber  Somßer*fd)cn 
©rufen  unb  ber  ©d;letmßaut  ber  £>arnrößre  oertntfd;t.  Sr  gelangt 
mit  folcßer  Äraft  naeß  außen,  baß  btbmetlcn  fein  ©tvaßt  einen  ober 
felbft  mehrere  guß  weit  bont  Körper  jitnt  33obett  fallen  fattit. 

Sie  ©ntleerung  beb  ©atttenö  iß  bei  bent  gefuttben  Wenfdjctt  von  ber  beb  Urins  1 
ooKEotiimen  abgefdfloffcrt,  fo  baf;  immer  bie  eine  ol)tte  bie  anbere  erfolgt,  ©inc  9fuönahittt 
bicroon  oerurfad)t  oiel(eid)t  bte  9luöftoßttng  fel;r  harter  unb  reidilidjer  ©rcremeitte,  iitbent 
biefe  bie  ©amenblafett  bei  ihrem  Sitrd)gangc  bttrd)  ben  Waftbarnt  brücEen  unb  etwaö 
©perma  bttrd)  bie  Wünbuitgeit  am  Collieulus  seminalis  heroorpreiTen.  Glicht  feiten  bagegcit 
wirb  btefer  gegenfeitige  9lbfd)(uf;  EranEhafter  SBeife  bergeftgft  geftört,  baf;  eine  Quantität  ©ante 
atn  ©ttbe  beb  Urinirene  tmwil(Eürlid)  unb  ohne  irgeitb  ein  2Bol(uftgefüljl  heroortritt.  9Bir 
hüben  biefcö  atn  häuftgflen  bei  2euteit,  bie  in  früher  3ugenb3eit  ottanirt  haben,  bei  Wen5 
fd)eit  mit  auöfdjweifenber  2ebenöweife  unb  bei  OlücEeitmarEöEranFeit.  @old)e  ^'erfonen 
vertragen  oft  bebetttenbe  ©ameitverlufte  3abre  lang  ohne  ©ebabeit.  Ser  ©ruitb  biefer 
©rfd)einuitg,  welche  ttid)t  feiten  von  2a i eit  unb  Qle t^teit  überleben  wirb,  liegt  barin,  baf; 
bie  Otervenaufregung,  bie  foitfl  bie  ©jaculatiou  begleitet,  fehlt  unb  ber  materielle  9(b» 
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gang  bad  ©attjc  ber  ürganiiatiott  iticf)t  fet;r  beseitigt.  2ßiv  ftnbeit  bafcer  aud;  in  bici'er 
(öejtefjung  einen  gvofu'tt  Unterfdjieb,  ob  ein  S0?enfcT>  mit  ©permatorrf;ö  fortonanirt  ober 
md;t.  £>at  er  feinen  Selber  gättjticfj  aufgegeben,  fo  finb  in  ber  Sieget  feine  23efüvcf)tuu= 
gen  beb  ©iutiiftb  oott  Stiufenbarre  b(of;e  gotgeit  ber  Apppccfjonbrie,  n)ctd)e  fo(d;e  teilte 
häufig  beiinfudit.  Sic  fvampffmrte  Steifung  beb  ©liebed,  ber  unruhige  ©d)(af  ober  bie 
©djtajToftgfeit,  an  meiner  fte  (eiben,  oerftimmt  fte  ooit  Beit  gu  Beit  immer  mefjr,  fo  bau 
bann  it;r  Apauptitbet  ein  pft)d)ifd)eb  ift.  Säuern  bagegen  bie  fünfttietjen  Anregungen  ber 
©amenentteerungen  fort,  fo  f;aben  ifjre  -ft (a gen  einen  objectioeren  ©ruitb.  ©ie  werben 
oou  Qfugenbrücfeit,  Amfctpopie,  @imtebfdjmad)e,  Diafenfd)(eimf(ii|Ten,  -S>alb(abmungeit  ober 
podftänbigen  Sätimungcn,  ant;a(tenben  @d)iner^en  unb  ©infdjnürungbgcfiiblcn  im  .ftopfe, 
9)iange(  beb  ©ebädjtniffeb  unb  enblid)  poUfomntenem  93föbftnn  ergriffen  unb  gelten  juteijt 
an  ber  allgemeinen  Abfpanitung  beb  ffieroenfpftemeb  unb  ber  bamit  oerbuitbencn  Aud/e(;* 
rung  ju  ©ruttbe. 

2Säipvenb  bte  erfte  33tfbung  achten , mit  lebhaften  ©perntatosoen  x>ev=lG29 
fel;enen  ©antend  an  bie  ^ubevtät3$ett  gebtutbeu  tfi,  fann  bte  ©teifuitg 
bed  m ätttt ticken  ©fiebed  fd;ott  bet  Ätttberu  unb  fefbft  bet  sJteugebore' 
ttett  vovfotnmen.  ©bett  fo  erf>äft  fte  ftd;  oft  btd  ttt  bad  bbdtftc  After  ittib 
; tritt  and)  ttod;  bet  9)?eitfdteit  mit  mißgebtfbefeit  ©entfalten,  tote  3.  33.  bei 
£u;pofpabiäen , nur  itatürftd;  ittif  unvoffftdnbtgereu  Diefuttaten , auf.  ge(;ft 
fte  bei  feftr  bejahrten  9)Zenfd;en  unb  bei  fPcrfonett,  bie  audfd;wetfenb  gefebt 
haben  ober  an  ^rattf fetten  bed  centralen  9?ervenft;ftcmed  leiben , fo  liegt 
wahrfd;etnlid;  ber  ©ruitb  ber  ©rfchcittung,  rocttn  feine  organifefjen  ©tö* 
rutigctt  ©tatt  ftnben , in  ber  tttaitgefnben  gunervatiou , bte,  toie  wir  feben 
werben,  eine  gunbaincntafbebtngung  ber  ©teifuitg  bed  ©fiebed  barjtefft. 

Sie  ©reetton  bed  fPettid  fatttt,  fo  weit  fte  von  inneren  ttervbfen  2)?0'1630 
ntenten  abhängt,  auf  breifad;eut  Sßege  ju  ©taube  fotntnen. 

1)  Surd;  bie  Anregung  bed  centralen  9icrvenft;ftentcd  fefbft.  £>terf;er 
geboren  juttddifi  biefettigeit  gaffe,  ttt  wefdjen  fte  bttrd; 1 woffufterregeube 
@tnnedanfd;auungeit  unb  SöorjMuttgcit  ober  bie  fd;oit  früher  erwähnten 
s3)?itfeibdcmpß'nbungeu  (§.  1608  ) entfielt.  Itnutittefbarc  Sfteijuttgen  bed 
centraten  9?ervenft)ftemed  bebittgen  bad  ©fetd;c.  2ßtrb  bad  jftitefenntarf 
bei  betn  ©rftenfen  afftetrt,  fo  fteift  ftd;  and;  bad  tnännlid;e  ©fieb,  unb  fefbft 
bet  ©nthaupteten  fann  bad  ©feiere  ober  weuigfteud  eine  größere  Anhäufung 
vott  33fut  itt  beit  cavernöfett  Körpern  in  ©injeffäffett  31t  ©taube  fonttttett. 

2)  Steigung  ber  fPentdncrvett  in  ipretn  Verläufe  vermag  31t  betttfefben 
3iefe  31t  führen.  2ßtr  wad;ett  baber  oft  mit  erigtrfem  ©ficbe  auf,  weif 
bie  gefüllte  £>arnbfafe  bie  9iuthenitervett  brüeft.  And  betttfefben  ©runbe 
haben  fehr  häufig  eittjefne  ©tetnfrattfc  Steifungen  bed  fPeitid. 

3)  ■LÜ'tcdjanifdjcr  Anfprud;  ber  äußeren  £>aitt  bcffclbett  unb  vorjügfid) 
ftitjeftt  ber  ©id;el  bebingt  btdwetfen  vofffonttnene  ©rection,  fepr  oft  ba* 
gegen  eine  bloß  tpetfweife  gülfuttg  ber  cavernöfett  Körper  bed  ntäunfid;ett 
©fiebed.  ©d  turgedeirt  in  beut  festeren  gaffe  vorjügftdt  au  ber  Söttrjef 
ober  vergrößert  ftd)  fefbft  im  ©angen , ohne  fiel)  jebod;  aufjuridftcu  unb 

i bie  £>ärte,  wie  fte  ber  voltfommenen  gnjeetton  eigen  ift,  311  erreichen. 
Siefer  unvotfftänbige  Bnftanb  erpäft  ftd;  bann  ttod;,  wenn  fefbft  ber  fpcniö 
in  bte  weiblichen  ©enitafien  eingefühvt  unb  ©ametterguß  erzeugt  wirb. 

Sßährcnb  bte  ©teifiutg  bed  ©fiebed  feine  größte  Sößc  mit  betn  ©uMG31 
ininattondpuncte  ber  ©efd;fed;tdbegierbe  erreicht,  fafft  ber  s]3ettid  umniitef* 
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bar  tt  ad;  ber  ©ntleerung  bed  ©amend  binnen  [epr  früher  3^tt  jufammen. 
SlHein  and;  ber  ganje  fßroceß  ber  ©tetfung  fann  gletd;  adert  Nerven» 
erfchetnungett  einem  jeit(id;en  2Sed;fel  unterließen.  Spat  fte , ofme  baß 
eine  gefd;lcd;ttgc  23efriebigung  ©tatt  ftnbet , tf;r  SDtarimum  erreicht,  fo 
jtuft  bad  ©lieb  jufatttnten,  fc^vt  31t  feinem  gewöhnlichen  3uß<wbe  gurücf 
tntb  fann  bann  felbft  ntd;t  mehr  bnrd;  bie  gletd;en  SHeijc,  bte  ed  früher 
veränberten,  3ttr  ©reetton  gebracht  Werben.  @ie  [teilt  jtch  erft  fpätcr 
wieber  ein,  um  von  Weitem  abjuttehmen.  Sie  SÖollujtbegterbe  felbft  thcilt 
tut  ©attjert,  febod;  nicht  vollfommeit  cntfpred;cnb,  bie  gleichen  ©d;wam 
fititgeit. 

1632  Sic  ©mpfängltd;fcit  für  bte  ©rec.tion  unterliegt  fehr  vielen  2krfd;te* 
benheiten.  Slbfiraht’ren  wir  felbft  von  ben  fogettannten  Semperamentd* 
unterfchiebeit,  fo  hat  <wd;  bie  ©ewohnheit  nnb  ber  ^beengang  einen  fehr 
wefentltd;en  ©inflttß.  Sie  ©tetfung  tritt  3.  23.  bet  SBollüftltngen  nach 
©inflüffen  hervor,  weld;e  ben  ruhigen  2)ienfd;en  nod;  nicht  afftetren. 
Sandte  fPerfonen  werben  in  biefer  £inftcht  bnrd;  SBSein,  Shee  unb  äßn* 
lid;e  Singe,  anbere  burd;  SBanille,  ©attthartben,  SOtutterforn  fehr  ftar! 
aufgeregt.  Umgefehrt  mäßigt  bie  Äälte  bie  9tet3barfeit  biefer  fJarthien 
in  hohem  ©rabe  unb  fräftigt  sugleid;  bie  ©enitatien,  wenn  ißre  übergroße 
©mpfänglid;fctt  ald  golge  einer  erhöhten  ffleroenret^barfett  eintritt. 

1633  Saß  bte  ©reetton  ihrer  £auptfad;e  nad;  auf  einer  möglich  ft  ßarfert 

Füllung  ber  venöfen  2)?afd;enräutne  bed  fßentd  mit  23lut  beruhe,  erhellt 
fd;on  baraud,  baß  fte  ß'ch  füitfiltch  an  ber  2eid;e  mittelft  ber  Blutgefäß* 
etnfprtguitg  ttachbilben  läßt,  3nficirt  man  bie  Arteria  dorsalis  penis 
mit  ©lüd,  fo  gel;t  bte  Straffe  bttreh  bte  flärferett  23er3wetguttgen  biefer 
Slrterie  unb  bie  feineren  tfieild  einfacheren,  tßetld  forfßieherarttg  gebreßten 
©chlagabern,  weld;e  3wifchen  ben  Söättbett  unb  in  ben  23älfcben  bed 

gächergewebed  verlaufen,  in  bie  venöfen  fWafchetträuttte  über,  vermifd;t 
ftch  wit  beitt  in  ihnen  enthaltenen  23lute  unb  bewirft  eine  bebeutettbe  23olu-' 
mendveränberung  bed  fPent'd.  3ft  ber  Slbfluß  ber  Seiten  burd;  fünftlid;en 
Srucf  ober  eine  umgelegte  Stgatur  verfd;loffen  ober  felbß  nur  feinem  grö* 
ßeren  Sheile  nach  verßinbert,  fo  erhält  man  eine  Slnfchweffuttg,  ©tetfung 
unb  Aufrichtung  bed  ©Itebed,  weld;e  ben  natürlichen  SBerhältniffen  nur 

wenig  ober  vielleicht  felbft  gar  ttid;td  ttad;gt'ebt.  2)?ait  fann  31t  biefent 
3tele  nod;  einfacher  gelangen,  wenn  man  bie  ©attüle  ber  Snfectiondfprwe 
unmittelbar  in  einen  venöfen  9Jtafd;enrauttt  einfe^t  unb  bte  Slrterien  gang 

unberücf ftchtigt  läßt.  Stefed  befräftigt  bte  feßon  and  ben  ©tructurver* 

hältniffen  von  felbß  erßellenbe  Shatfad;e,  baß  bte  ©chlagabern  nur  bie 
größere  SDtaffe  23luted  3ttführen,  ber  wefentliche  Sheil  bed  ©recttoitdpro* 
ceffed  bagegen  burd;  ben  3nf>alt  ber  venöfen  9)?afd;enräuntc  veranlaßt  wirb. 

1634  Sie  ©tetfung  beruht  baffer  auf  feinem  neuen  fßroceffe,  fonbent  auf 
einer  bloß  quantitativen  ©rhöfmng  nnb  einer  eigentümlichen  ÜÄobiftca* 
tion  ber  Äreidlaufdverhältniffe  bed  ©liebed.  Sie  beibeit  caverttöfen  Körper 
bed  fpenid  empfangen  vorjugdwetfe  ißr  ©d;lagabcrblut  von  ber  A.  pro- 
funda  penis  unb  ber  A.  dorsalis  penis,  ber  A.  pudenda,  bad  Corpus 
cavernosum  ber  ©icßel  von  ben  Arteriac  dorsales  penis,  bereit  3weige 
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mit  ketten  bev  A.  A.  profundae  itttb  be-v  A.  A.  bulbo-urethrales  aitafto* 
moftven,  bad  bev  -5)arnrt>pre  von  betten  bev  A.  A.  bulbo-urethrales,  bie 
mt'eberititt  mit  bett  bev  A.  A.  dorsales  itttb  profundae  penis  in  SBevbtnbung 
fielen,  itttb  enbtiep  bad  bed  paarigen , bnrd;  eine  ©djeibcivanb  in  jnjet 
fettlidje  palbfugeln  oefonbevten  ©djtveflfovpevd  bed  Bulbus  urethrae  von 
bett  jtvei  A.  A.  bulbosae  itttb  beit  beiben  A.  A.  bulbo-urethrales  (fö'o* 
beft)1)-  venofen  5!l&$ugdcanä(e  bev  vergebenen  gätpergewebe  bc=> 

; fiepen  in  bett  Yenae  dorsales  penis  nnb  acceffovifcpett  SBenenneljen,  wefepe 
mit  bett  Plexus  pudendalis,  prostaticus,  vesicalis,  haemorrhoidalis  itttb 
bent  ^nguinal^  unb  SBaudjvenen  bev  benad;bavten  paut  in  SSerbinbung 
fiepen.  @te  verlaufen  tpeüd  an  bev  freien  DbevfTätpe  bev  manntdifadjeu 
cavevnofen  Körper,  tpetid  tut  Innern  berfefben,  tpeild  ettbüd;  gmifepen 
bett  Corporibus  cavernosis  penis  unb  urethrae,  tveiepe  fie  junt  Speil  mit 
einanbev  vevbiitben  2)  unb  tragen  tttetfl  bett  Gtparactev  von  üEßunbevnepen, 
j bev  buvd;  ipve  gapfveidt ett  Slnaffontofen  bebingt  wirb,  an  fiep,  Senfen  nur 
und  btefe  SBtlbiutg  ttoep  mepv  concentrivt  unb  bid  juv  gegenfetttgen  3Ser^ 
etntgung  bev  Cutnina  juvücfgefiiprt , fo  cvpatten  mir  jened  getepevgetvebe, 
tute  ed  in  betn  Ämtern  bev  cavevnofen  Körper  vovfomutt  Sie  venöfeit 
Staunte  pcvvfcpett  bann  bevgeflaft  vor,  baß  jufe^t  alle  anbeven  ßüentettfe, 
nue  Slvtevten , fafevtge  pitiieit,  ©epnenfaben  unb  mttdfitlöfe  gafern  ttttr 
jtvtfcpen  bett  SBetteubegveitjungeit  fpial}  ftttbett  unb  mit  ipttett  atd  f teilte 
©epeibewänbe  ober  burtpfe^enbe  33älfcpett  erfepeinett. 

Sie  feineren  23ergn?etgitngen  bev  Slvtcrteu  ftnb  ebenfaüd  auf  eine  bettl635 
33erpättntffen  bev  ©cpvnettung  entfpreepenbe  2öetfc  eingevieptet.  SZBäpvenb 
fie  fiep  nämttep  in  bett  büttneven  ©tpcibemättbett  unb  SBalfctt  beftnbeit, 
gepen  fepv  viele  vott  ipnett  niept  gerabe,  fonbevn  fovfjiepevavtig  getvunben, 
laufen  aber  cottttnutrltcp  fort  unb  bitten  ptevbei  tvebev  btinbe  Staufen, 
noep  Stvevtifcf.  Senn  tiefe  mit  ipven  fogenanttten  Arteriae  helicinae 
ftttb  tvettigflettd  nad;  meinen  (üivfapvutigen  bloße  ßunjtprobucte,  tvefepe  burd; 
bad  Berreißett  bev  feineren  SBälf'd;en  bet  bent  3evfd;itetbcn  entfiepen 3). 

Sie  ftpraubenfövntige  Grtnvoüung  bev  ©eptagabevn  vevfeipt  bt’efen  bett  SBov* 
tpeti,  ber  bei  bev  ßrrection  ©lall  ftnbenben  Sludbepnuttg  naepgugebett , fiep 
gleicpfatn  aufjunutfefn  unb  auf  fotepe  2lvt  an  Sänge  ju  gewinnen.  SBiv 
ftttben  j.  SB.  bie  gtetepe  Grinricptung  an  mattepen  anbeven  Organen,  bic 
ettltvebev  fetbft  einer  bebeutenbcit  SSoIumeitdveväitbevung  fäpig  ftnb  ober 
fepnette  2Bad)dtpuntdntetantovppofen  evfetben.  2lud  btefetn  ©vitttbe  ftnb 
j.  SB.  bte  ©eptagabevn  ber  ©ebävmuttev  ober  bte  davolibctt  junger  Sthibd* 
embrponeit  tveütg  gebogen. 

©o  tote  bie  ©ietfuttg  beginnt,  wirb  bev  3tudtvitt  bed  SBiutcd  and  bett!63G 


')  G.  L.  Kobelt  Die  männlichen  und  weiblichen  Wollust-Organe  untersucht  und 
dargestelll.  Freiburg  im  Breisgau,  1844.  4.  S.  5.  10.  14  u.  28. 

*)  Kob  eit  a.  a.  0.  S.  4,  9,  14  u.  27. 

8)  23gl.  über  oiefe  Streitfrage  ©1  älter ’s  Streit).  1835.  ©.202.  1838  ©.  182.  4?eu(e 
allgemeine  Anatomie.  @.  486.  6.  .frnfdjFe  Hehre  neu  ben  tSingetueiben  unb  ©tune#* 
Organen  beb  menfctlicben  Färberei.  Scd'jig , 1844.  ©.  427  unb  925-  Repertorium. 
Bd  I S 72.  IV.  132  u.  VI.  131. 
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9?? a f ct) c 1 1 v a tt ui c n ber  berfd;iebenett  caberttöfett  Körper  wenn  and;  nid;t  auf, 
gepöben,  bod;  wcntgßenb  tu  ßoßettt  ©rabe  geßtnbcrt.  Sic  Slrt  ltnb  Seife, 
wie  bt’efcr  33erfd;Iuß  ©tatt  ß'nbe,  ift  I>ib  jci^t  nod;  nicßt  ftcßer  ermittelt, 
©odten  and;  bie  Musculi  ischio  - cavernosi  bie  Stücfenbcne  jufainmett# 
bvücfeit  föntten,  fo  treten  fte  etnerfeitb  ft'd;cr  ittd;t  fd;ott  am  Slttfange  ber 
©reetton  tu  Sßätigfeit  itnb  föntten  anberfettb  nicf>t  auf  ade  33cncn  beb 
©Hebeb  etnwtrfen.  Sie  Slrferteit  flopfen,  wie  man  bei  bem  ^»unbc  am 
beutftdjften  fiept  (£attbmann),  mit  bermeßrter  «ipefttgfeit.  Sie  beuöfett 
SDtafcßenräume  beb  fßenib  fütfen  ftd;  mit  mepr  33lut , fo  baß  er  ftd;  alU 
mdit'g  bott  ber  SBurgel  attb  nad;  ber  ©td;e(  piit  bcrgrößert.  2 Die  einfachen 
9Jhtbf  eifafern,  welcße  in  bcn  Sattbungen  itnb  33atfen  ber  Safd;ett  ber# 
laufen,  föntten  mbglicper  Seife  bte  gur  53Iutaufnapme  befttmmten  Staunte 
burd;  ipre  3ufammenjießung  bergrößern.  3nbent  aber  ber  tpeilweife  33er, 
fcßlttß  ber  33encttaubgänge  itnb  bt'e  offene  3ußröututtg  von  ben  ©d;Iagabertt 
aub  fortbauert,  überwinbet  bab  23Iut  einen  Spei!  beb  Siberftanbes,  wcl, 
d;er  burd)  bie  ©eßnenßüde  ber  Corpora  cavernosa  penis  unb  bte  tltnge, 
bangen  ber  übrigen  caberttöfett  Körper  bebingt  wirb.  Sab  ©Heb  füllt 
ftd)  immer  mepr  unb  ntcpr,  wirb  ftcif  unb  pari  unb  richtet  fid;  auf.  Stefe 
feilte  ©tedung  bann  btedeicßt  julet^t  nod;  burd;  bie  Ischio  cavernosi  unter# 
ftüijt  werben.  Ser  Erector  penis  bagegett  fommt  bei  bem  Senfd;ett  nur 
fepr  fetten  yor  unb  ift  meift,  fett)  ft  wenn  er  eriftt’rt,  fo  fd;watp,  baff  er 
gewiß  eine  nur  geringe  Hebung  unb  ^irirung  beb  ©Hebeb  ju  bewirfeit 
bermag.  ©b  ftedt  fid;  ein  immer  größeres  ©efüpl  bon  ©panntutg  ein. 
Sie  Soduftbcgierbe  nimmt  51t  unb  erreicht  iprett  ©ulminatt'oubpuntt 
mit  ber  größten  £ärte  beb  fPentb.  Strb  fte  befriebtgt,  fo  pört  aucp  bie 
■fterbenfpannitug,  nad;bem  bie  ©amenentleerung  bodbrad;t  worben,  auf. 
Ste  33enenaubgänge  öffnen  ftd;,  wäprenb  jugletcß  bie  einfachen  Subfelfa# 
fern,  bie  in  ben  SGSänben  unb  33älfeßett  enthalten  ftnb,  erfd;Iaffett.  Sie  ©eß# 
ttenfafent,  bie  neben  tßtten  ertfttren,  fo  wie  bie  bibper  ftarf  aubgebepnten 
füllen,  borjügltd;  bte  ber  Corpora  cavernosa  penis  fprittgett  etafiifcp 
gurütf,  britcfen  fräfttg  auf  bab  jeijt  bem  freien  Stücfgange  anpeimgeftedte 
33Iut  unb  bebiugen  bie  ©ntleerung  feber  itberfd;üfß'gcit  stetige  bcffelben. 
Siefer  2D?ecßantbmub  erläutert  unb,  webpalb  bie  ©tctfitng  beb  ©Hebeb 
immer  nur  adtnälig  eintritt,  bie  nad;  bem  ©amenerguffe  ©tatt  ß'nbcubc 
ütitcffeßr  jutn  •’ftormalberßältntffe  bagegett  binnen  wenigen  Slttgenblicfcit  ju 
©tanbe  fommt.  Sirb  aber  bie  Soditftbegterbc  ntd;t  befriebtgt,  fo  fcpwtnbet 
aud;  bie  9terbenaufregung  unb  mit  ipr  bie  ©rection  auf  eine  mepr  ad# 
madig  eiittretenbe  Seife. 

1637  Sie  cabernöfeit  Körper,  weld;e  bie  ^arnröpre  umgeben,  bebtngcn  nocp 
einen  eigenen  Sed;attibmub  v).  Ste  ©td;cl  itämftd;  hübet  wicbcruttt  alb 
©nbtpeit  beb  ©Hebeb  btefettige  fßartpie,  weld;e  beit  ©itj  ber  pöd;ßett 
Sodußempftnbititg  barßedt.  3pre  grictioit  ruft  bt'cfcb  ©efüpl  am  metften 
perbor  unb  beranfaßt  bor  Sldcnt  bt'e  ©faculation  beb  ©antenb.  ©b  war 
baßer  borgugewetfe  notpwcnbtg,  baß  fte  itt  bem  Momente  ber  größten 


’)  Husch  ke  a.  a.  0.  S.  444.  Ko  beit  a.  a.  0.  S.  17  fgg. 
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©rection  bcd  mttnnticßen  ©lieb  cd. 

Steifung  möglttßß  florf  gefiüft  unb  bitvrf)  immer  erneuerten  33fitt$ußuß  tu 
fortwftßrenb  ßd;  ßeigcrnber  Spannung  ermatten  werbe.  Sie  erreicht  bcdßafbattd; 
erß  bad  SRaxtmum  ipver  Entfaltung  unb  2luöbef>nung  wäßreub  bcd  doituö 
ober  unmittelbar  »or  ber  ©amenentteerung.  @o  wie  nämticß  bann  bie 
fcnßbten  Serben  berfelben  gereift  Werben,  gieren  ßd;  bie  Bulbo-cavernosi 
ftoßweife  gufammen,  bvücfcn  auf  bie  cabernöfen  Äörßer  ber  3wtcbel,  trei- 
ben tßr  331ut  burd;  bad  Corpus  cavernosura  urethrae  unb  fcßwellett  bie 
Eichet  um  fo  rneßr  an.  25amit  aber  btefcd  befto  fixerer  gu  ©taube  fomrne, 
brücft  ber  oorberc  £ßctl  bed  Bulbo-cavernosus,  ber  oott  Äobelt  foge* 
nannte  Constrictor  radicis  penis,  bie  Vena  dorsalis  penis  unb  ber  obere 
9ianb  bed  Compressor  hemisphaerium  bulbi  bie  Yenae  bulbosae  git^ 
famtnen.  25iefer  Vorgang  lägt  ßd;  tiad;  hobelt1)  an  ßrangultrten  £)uu; 
beit,  fobatb  nur  tßre  ©fand  turgeöcirt , ftinßlt'cß  ßemrntfen  unb  itacß 
iBloßlcgitug  bcd  Bulbo-cavernosus  unmittelbar  beobad;teu.  25er  Ischio- 
cavernosus  oerfurgt  ftd;  bann  ebeitfadd,  wäßrenb  bet'be  Sftudfclit  auf  bie 
Dietbuttg  ber  erfd;lafftcn  ©id;el  nid;t  reagircn2),  bagegen  in  jcbent  3u- 
ftanbe  bcd  ©liebed  willfitrlicß  in  £ßättgfeit  gefegt  werben  föntten.  £)te 
3udungcn  taffen  ftd;  übrigen©  bet  bem  SD?cnfd?en  wie  bem  £ntubc,  wäßreub 
beb  ©tabtumd  ber  größten  Aufregung,  an  ber  £>iuterfeite  ber  2ßur$ct  bed 
©ficbed  burd;füt;ten. 

3nftctrt  man  beit  caoernöfeu  Körper  ber  £arnrößre,  fo  öffnet  ftd;  badl638 
Junten  ber  teueren  oollftänbiger.  ©d  läßt  ftd;  baßer  aud;  eine  äßiiltd;e 
SBtrfung  bei  ber  ©reetton  ooraudfeßen,  fo  baß  ßierburd;  ber  Slubtritt  bcd 
©amettb  erleichtert  werben  müßte,  ©tue  aitbere  baffetbc  begweefenbe 
©inrid;tuug  ftnbct  ftd;  itacß  hobelt3)  über  bem  ©d;ttcpfcnfopfe.  ©in 
Xßcil  beö  33enengewebeb  bed  Bulbus  urethrae  ndrntid;  gießt  ßd;  itod;  naeß 
oben  gwtfd;en  ber  ©d;teim  =•  unb  SDhibfclßaut  ber  llrctßra  ßiit  unb  fc£t  ßd; 
burd;  ben  s])roßatatßctl  bi©  in  bett  331afeitßald  fort.  25urd;  ißtt  fd;wtttt 
bann  aud;  ber  ©dpiepfenfopf  an,  füttt  bie  Pars  proslatica  and,  fd;nctbet 
ben  3u3Gii3  gur  23tafc,  bte  oßitcbtcd  burd;  t’ßren  ©ßßtncter  ocrfdiloßcit  iß, 
ab,  erleichtert  ben  Slubtritt  bed  ©amettd  burd;  bte  ^arttrößne  ttitb  bebtngt 
vielleicht  bie  befannte  ©rfeßeinung,  baß  bad  £arnlaßeit  bei  oollftänbiger 
©reetton  faß  uitntöglicß  ift. 

SB e itn  ber  Äatßeter,  ben  mir  bei  Äranfßeiten  ber  harnmer^euge  ciitfüßreit,  in  ber 
©ccjettb  bed  ©tßnepfenfopfed  einen  Sßiberßanb  ftnbet  unb  in  3-o(ge  befTen  93(utuitgen 
entließen,'  fo  foulten  biefe  möglicher  Ößcife  oon  ben  eben  ermäßnten  23enengefted)ten  ßer« 
rühren,  ©beit  fo  fann  ftd;  aud;  bad  fjnftrument  in  bie  Vcsicula  prostatica  oerirren  unb 
burd;  bao  btinbe  ©nbe  berfelben  aufgeßatten  raerben. 

25te  an  s])ferbeit  angeftettten  35erfud;e  oon  ©ütttßer4)  teßrten,  baßl639 
bte  Integrität  ber  9iutßeuncroen  einen  feßr  wefenttid;en  ©inßuß  auf  bad 
I 3uftanbe!omnten  ber  33egattungbluft  audübt-  SBurbeit  fte  bei  einem  feu« 
vigen  £engfte  burtßfeßnitten,  fo  hörte  alle  Neigung  gu  rofßgeu  ©tuten  auf. 

25ad  Sßtcr  ßatte  bte  ©mpßubung  unb  bie  wtUfürltd;c  Bewegung  feined 


')  a.  a.  0.  S.  19.  *)  Ko  bell  a.  a.  0.  S.  3G.  3)  a.  a.  0.  S.  13. 

■’)  J.  II.  Fr.  Günther  Untersuchungen  und  Erfahrungen  im  Gebiete  der  Anatomie, 
Physiologie  und  Thierarzneihunde.  Erste  Lieferung.  Hannover,  1837  8.  S.  04  fgg. 
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50f  c n ft  mat  i o n- 

©It'ebcb  Derlorcn.  35er  Derbere  Dhc^  beffelbctt  unb  befottberb  bie  ©td)el 
füllte  ftd;  aber  mit  mehr  33ltif,  fo  bafj  ber  fpentb  junt  aub  feinem 
©d;Iaud;e  borftel.  35ie  letzteren  ©rfd;etnungett  traten  aud;  fo  fefm  alb 
mögltd;  bei  einem  ülÖallachcn,  ber  auf  gleid;c  Art  opertrt  m erben,  herber. 
Unterbinbung  ber  3tuthenfd;lagabcrn  ftbrte  bic  Neigung  ju  ©tuten  nicht. 
Allein  ftc  pbrte  mteberunt,  ba  eine  Dottfomtnene  ©tet'fung  unmöglich  mürbe, 
nad;  bem  ©ulmütattonbpunfte  ber  Aufregung  auf. 

®ab  33erfd;mtnben  ber  ©efd;led;tblitfl  nad;  ber  Trennung  ber  fPentb* 
n erben  tritt  bei  Spieren  in  fte^crem  SDiaafc  alb  nad;  ber  ©aftratten  her* 
Der.  35enn  2ßallad;e  fbnnen  uod;  bet  Aufregungen  ober  in  franfhaftett 
3uftänben  eine  theilmet’fe  ©reetton  befomnten  unb  ftd;,  mie  eb  fd;eint,  burd; 
grictien  ifreb  ©liebet  SÖoditftgefüfde  bereifen.  ©ben  fe  inad;en  btbmeüen 
©aftraten  £>nanieDerfud;e.  5)?enfcf>en  bagegen , benen  mehr  alb  bie  ,£älfte 
beb  fßenib  amputirt  morben,  fbnnen  nod;  Den  ben  peftigften  SGBebCuftbe- 
gt'erbett  f)etmgefud;t  merben. 

1640  dergleichen  mir  btefe  ^atfac^en  mit  benen,  melcfje  mir  rücfftd;tlid) 
ber  Daffempftnblichfeit  unb  ber  3teroenberhäItntffe  beb  ©It'ebeb  fennen  ge* 
lernt  paben , fe  ergt'ebt  ftd;  alb  ©nbfd;lu£,  baf  erft  bie  actiee  ©ongeftion, 
mefd;e  eine  t^eifmeife  ober  DollfMnbtge  ©teifung  begleitet,  bie  3ieroen  beb 
fPenib  bergejtalt  fttmmt,  baff  bie  grietton  ber  ©id;el  bie  pöcf>fte  S&olluftem* 
pftnbuttg  nebft  timen  3iebenerfd;etmtngen  burd;  bie  3Jtitmirfung  ber  Zentral* 
tpeite  beb  fJterDenfpfiemeb  Deranlaft.  35iefe  Aufhaltung  erflärt  unb  bann, 
mebl;alb  j.  33.  bab  heftige  Ärafjen  mand;er  -ipautaubfchlägc  ähnliche  angc*  , 
nel;me  ©efülde  fterDorjurufen  im  ©taube  ijt. 

1641  2Beiblid;e  © efd;led; tbtftäti gf eit.  — Saffeit  fiel;  aud;  bie  ©er* 
ftöde  mit  3ied;t  mit  ben  £oben  Dergleichen , fo  gtebt  ftd;  boch  smifhen 
betben , menn  mir  bte  seitlichen  33erhältntffe  ber  Den  ihnen  gelieferten  33c* 
fntd;tungbfteffe  tnb  Auge  faffeu,  ein  mefentltd;er  Unterfd;ieb  jtt  erfennett. 
35er  oollftänbige  mit  lebeubett  ©permatojeen  Derfehene  ©ante  tritt  erft, 
mte  mir  fahen,  jur  fpubertätbjett  beb  üDienfd;ett  auf  unb  fehlt  aud;  bem* 
gemäß  bei  fefm  jungen  ©äugefhteren.  3ß  er  aber  einmal  Dorhanben,  fe 
btnbet  ftd;  feine  ©rfdminung  unb  Aublecrung  an  feine  beftimmte  3cit* 
periobe.  Der  Sßiaitn  beftiAt  bann  bie  gähigfett,  jebeit  Dag  regelrechte^ 
©perma  jit  entleeren  unb  bic  33efrud;tung  jtt  Deranlaffen.  Attberb  ba* 
gegen  Derfmlt  ftd;  ber  ©ierftoef.  ©eine  gollifel  mit  ben  in  ihnen  cntlml* 
tenen  nttfreffeptfd;  fletnen  ©t'hen  laffett  ftd;  fd)on  bei  3teitgcbercncn 
(©arub)  unb  felbfl  in  grüd;ten  beobachten.  £>b  fie  nun  bte  Ätnberjalme 
hinbttreh  untl;ätig  bleiben  ober  nach  unb  nad;  Dergehett,  um  neuen  f|Ha§ 
jit  mad;ett,  fteht  bal;tn.  Allein  fpäter  ju  ermähnettbe  Dhatfad;en  metfen 
beutlicf)  barattf  hin,  baß  tl;r  Aubtritt  aub  bem  £>Dartum  Don  feinen  äußeren 
deranlaffungen  abl;ängt  unb  baher  aud;  nicht  gletd;  bem  beb  ©amenb  31t 
jeber  beliebigen  3eit  erfolgen  fann,  fonbern  an  eine  beßimmte  derättberuttg 
ber  @efd;led;tbtheite,  meld;e  Don  3ett  31t  3ctt  Den  felbft  eintritt,  gcbunbcit 
ift.  2Öir  nennen  aber  biefett  fßnmeß,  ber  en blieb  Den  bent  fclbßßänbt'gcn 
Aubtritte  ber  ©icr  aub  ben  gollifeln  begleitet  mt'rb,  bic  Regeln  beb  mcitfch* 
liri;cn  2Bcibeb  ober  bie  33rttnß  ber  Dfiiere. 
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f u |1  e r c ©tfdjcittungen  ber  en ftruation. 

©ie  Regeln,  bte  fPertobe  ober  monatlid;c  Steinigung,  bte  23?  eitftrua*lG42 
ti oh,  bte  Äatamenten  ober  bte  Menses  d;araftcrtftren  ftd;  äußerltcp  burd; 
einen  periobifd;ett , auö  bcu  ©efcplecptdtpetlen  bev  reifen  grau  Statt  fttt* 
bcttbeit  ©tutabgang.  gl;1'  Eintritt  bejeiepnet  bic  ©efd;ted;tdrcifc  bed  2öet* 
bed,  bie  3ett,  wo  bte-  3eitguiigdfäßtgfeit  beginnt,  wäprenb  utngefeprt  tpr 
Ausbleiben  in  fpäteren  gapren,  bic  3tüdbt(bung  ber  SJeriobc,  bie  ©pod;e 
anbeutet,  in  weteper  bie  23tögti<pfeit,  ttod;  23tntter  jit  werben,  aufpört. 

2t nr  aitditapmbmcife  ftnbet  ftd;  ber  galt,  baß  fd;ott  ftetne  ^tttber  perto* 
bifd;e  ©tutabgänge  barbicten  ober  biefe  bet  fepr  atten  grauen,  bie  feit 
rieten  gapren  feine  Stegetit  mehr  Ratten,  ron  2teuent  eintreten.  gebod; 
tfi  in  atten  fold;en  gatten  ntögtid;ft  genau  $u  prüfen,  ob  tuc^t  ein  franf* 
pafter  ©tutfluß  ber  ©ebärmutter  ben  btoßeit  Attfd;etrt  einer  regelmäßig  51t 
Stanbe  fomntenben  ^pertobe  annimmt. 

©ottfommen  gefttnbe  grauen  pabett  feine  befonberen  ©efd;wcrbcn  rer 
bent  Eintritte  tprer  Siegeln.  ©rft  ber  ©tutabgang  aud  ber  Sd;eibe  ntad;t 
ftc  auf  bad  ©rfd;etnett  tprer  fPertobe  aufmerffam  ttttb  übcrrafd;t  fte  oft, 
ba  bte  ^atamenien  päuftg  bed  9tad;td  beginnen,  23torgend  bet  bettt  Aufftepeit. 
2)?ancpe  von  tpttett  btetett  poepftend  ein  rertneprted  ©efüpl  ron  äöärttte  in 
ben  @efd;ted;tdwerfjeugen  atd  ben  Audbrud  bed  ftärferen  ©tutjuftuffcd  ju 
iptteit,  einen  fepfrimigten  Abgang  aud  ber  Sdfct'bc,  3tepett  unb  Spannen 
in  bent  ©edett  ober  ben  Senben,  ©rennen  bet  bent  £>arntaffcit,  allgemeine 
9)?attigfeit,  Sd;wäd;e  tu  ben  Sd;eufctn,  ©taffe  bed  ©eftd;ted,  blaue  Sttnge 
um  bie  Stugen , 9)?anget  au  Appetit,  Uebclfetten,  Uumutß  unb  geifttge 
Steijbarfett,  fettciter  bagegen  fteberpafte  Aufregungen  bar.  9tur  franfpafter 
Söeife  teibett  fie  bann  an  pefttgen  Äotifen,  ftarfen  Settbenfd;uter$en,  ©tn* 
genommenpeit  bed  ß'opfed,  Sieuratgten  etttjefner  2teroen,  Stecpctt  ttt  ben 
©lüften,  ©rbred;ett,  groftanfätten  u.  bgt. , bte  erft  mit  bent  reicptid;en 
Abgänge  ron  ©tut  aufpören.  Sie  metfien  grauen  pabett  tn  bt’efer  An* 
fattgbepod;e  tprer  ©tenjiruation  eine  Abneigung  ror  bent  mäuntid;cn  ©e* 
fd;ted;te  ttttb  einzelnen  tft  bte  Audbünftuttg  von  23?änncrtt  tu  popent 
©rabe  jttwiber,  wäprenb  aud;  riete  anbere  fetbft  außerpatb  ber  3eit 
iprer  Äatameuten  bie  Atmofpt;ärc  eined  günmerd,  in  bent  riete  93tän* 

11er  rerfamtnelt  waren,  31t  rennetbett  fud;en.  ©ad  sD?cnflntaIblut  felbfi 
reibreitet  oft  einen  eigentpümltcpeu  ©erud;,  ber  einjetnen  23?cnfcpen  fo* 
glctcp  auffattt. 

©te  ©lufyufupr  51t  beit  ©ierftöcfen,  ben  galloptfd;en  Stopren,  bcrl643 
©ebärmutter  unb  ber  Sd;etbc  nimmt  immer  mepr  ju.  ©er  Uterud  fteigt 
ttad;  ntand;cit  gorfd;ern  tiefer  in  bad  ftetne  ©ccfett  perab;  fein  93?unb 
erpätt  eine  runbtid;ere  ©eftart;  feine  2ef$eu  fd;wcllett  mepr  auf,  wer* 
ben  weteper  unb  ungtetep,  weit  ftd;  angebltcp  bic  pintere  ettrad  verlängert. 

©ad  ©tut  fommt  aud  bettt  aitgefd;wotteuen  Uterud  perror  ttttb  fließt,  ba 
cd  im  Stormatjuftanbc  ganj'flüffig  ober  pöd;ftend  mit  wenigen  fefiett  Spei* 
teu  rermtfd;t  tft,  jttr  Stpeibc  perattd.  ©te  Art  unb  ©Seife  aber,  wie  cd 
abgefonbert  wirb,  ob  burd;  gerreißttng  einjetner  ©efäßc  ober  mittetfi 
bloßer  ©itrd;fd;wtitung,  tft  ttod;  nid;t  ptnretd;enb  befaitnt.  ©d  täßt  ftd; 
feboep  tpeoretifcp  mit  rteter  2öaprfd;einticpfeit  anuepntett,  baß  biefer  nor* 
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33efcfjaffcnpcit  fceß  ®t e n ft  r u a 1b  ( u t e 6. 

male  fßroccß  weuigftenS  feinem  größeren  Spcite  nad;  auf  einer  Hoheit  ; 
Svanöfubattou  unb  Slitöfonberung  beruht  Eben  fo  wenig  weiß  man,  ob  : 
cigentpitmticpe  ^Bewegungen  ber  ©ebärmutter  ben  Hergang  unterfiutjen 
(Eaöücr)  ober  utepf.  Saö  gfimmerepitpelium  ber  UteruSfd;feimpaut  , 
gept  auf  biefem  2ßegc  511  ©runbe,  ftcttt  ft  cf)  aber  fpäter  Oon  feuern  per.  1 

1644  -Reißt  ftef)  bic  SDtenfiruation  beut  ©tabium  iprer  Stbnapme,  fo  oer^  j 
minbevt  ftd;  ber  2luöftuß  beS  23titteö,  uub  biefeö  fetbft  nimmt  eine  immer  j 
blaffere  Färbung  an.  ES  wirb  Slnfangö  wäffrtger,  erhält  bann  immer  mef)r 
btc  gavbe  oon  gteifcpwaffcr,  erfcOeint  gute^t  nur  rötpticp  unb  gept  enbtid; 
in  etit  ©ecret  über,  wctd;eS  fepr  wenig  ober  gar  feinen  33tutfarbenftoff 
unb  nie!  ©eßtetut  enthalt,  ES  pat  baßer  in  bem  festeren  gatte  eine  etwas 
japere  Eonßficnj  unb  näßert  ftef)  bem  Slbfonberungöprobufte,  wetd;eö  attep 
auf  anberen  ©d;teimßäuten  nad;  fReijung  berfetben  oorfommt.  ©ein  tRetcß; 
tßurn  an  @at$en  bebingt  es  waßrfd;eintid;,  baß  mand;e  grauen  33efd;wer* 
ben  im  ©d;ooß  beim  ©eßen  wegen  ber  fcpwad;en  2lnä§ung  ber  ©e* 
fcßted;tStßcitc  cmpßnben.  Otacp  unb  nad;  oerfd;winbet  aud;  btefe  tepte 
©pur  ber  Regeln  unb  2t(teö  feßrt  ginn  9tormatjuftanbe  wteber,  ober  es 
bteibt  ßöcpftenö  eine  oermeßvte  ©epteimabfonberung  ber  ©d;eibe  jurücf. 

©0  wie  ft  cp  bie  fPcriobe  jurüdbttbet,  fuptt  ftd;  bic  grau  niept  nur 
wopter,  wirb  peiterer  unb  fiept  beffer  auS,  fonbent  pat  aud;  eine  größere  1 
Neigung  gur  Slnnäßeruug  beS  9)?anncö.  2)te  teuere  bauert  bann  noep  j 
eine  Steiße  001t  Sagen  nad;  bem  Stufpören  ber  Siegeln  fort. 

1645  Sie  normalen  ^atament'en  füprett  jwar  23tutförperd;en,  febod;  in  ge* , 
rtngerer  5D?enge  atS  baS  gefunbe  ©tut,  oon  bem  ftc  ftep  pierburep,  fo  wie 
burd;  ipre  geringere  ©erinnbarfeit  unterftpeiben.  Sie  Urfad;c  ber  festeren 
Erfcpeinung  würbe  oon  alteren  gorfepent  in  bem  fparfameren  ©epatte  an  1 
gaferftoff,  oon  neueren,  wie  Steijiud,  in  ber  Stnwefenßeit  bebeutenberer 
Mengen  oon  fPßoöpßor*  ober  SRitcpfäitre  unb  oon  Slitberen,  wie  Siact* 
boröfi1)/  in  ber  33etmtfd;ung  oon  @d;tetnt  gefugt.  Sie  teptere  2tnftd;t  pat 
baS  gegen  ftep,  baß  wir  feine  3etd;en  einer  oermeprten  ©d;tctmabfonbcrung 
in  ber  ©ebärmutter  waprnepmen,  baS  in  btefer  aber  fepoxt  enthaltene  33tut 
weniger  geronnen  erfd;etnt.  ScttiS  fanb  in  ipm  82,50  % 2Baffcr, 
0,05  gaferftoff,  6,34  £ämatoftne,  4,53  ©d;teim,  4,83  Eiweiß,  Ö,05  Eifeit* 
orpb,  0,39  ppoSpporpatttgeS  gett,  0,11  Sörnajom,  0,11  Erucrtn  unb 
1,20  ©atge.  Sie  33tutförperd;en  unb  anbere  meepanifd;  fitSpettbirfe  Sßeiie 
betrugen  10,90  %,  bte  aufgetöjten  ©ubfiansen  bagegen  6,58  %. 

Sie  Selige  beS  Sftenftrualbfuteö  weepfett  natürltd;  bebeutenb  unb 
läßt  fid;  aud;  auf  feine  gang  eracte  Sßeife  ermitteln,  ©tc  wirb  bttrep* 
fepnitttid;  gu  5 Unjcn  angenommen  2). 

1646  Sie  normalen  9tcgetn  fepren  metfientßeilS  nad;  28  Sagen  oon  bent 
erften  Sage  tpreS  Eintrittes  an  gerechnet  wteber.  3ebocp  bieten  aud;  fepr 


‘)  M.  A.  Raciborski  de  la  puberte  ct  de  l’age  critique  cbez  la  femme,  au  point  | 
de  vue  physiologique,  hygienique  et  medical  et  de  la  ponte  periodique  chez  la 
femme  et  les  mammiferes.  Paris,  1844.  p.  447. 

2)  (5-  <§•  53  n v b a rlj  bic  53l)t;ftoleqtc  alö  ©rfafjnmqöii'lffcnf^aft.  53b.  II.  3'v'citc  5luflagc.  ; 
Seipjig,  1835.  8.  <S.  247. 
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vteTc  grauen  Slbwetdjungen  von  btefer  üftorm  bar,  tnbern  manche  erfl  un* 
gefäljr  ade  fed;ö  2Sod;eu,  anbere  bagegen  fdjon  nad;  je  ad;t  Stagen  men? 
flrutren.  ©tttb  aber  tue  3ettab[d;iutte  ber  9?upe  nod;  Heiner,  (o  entfielt 
ber  fepr  gegrünbete  SBerbadjt,  baß  man  es*  mit  einem  franflmftcn  33lut* 
fluffe  unb  feinen  magren  Satementen  ju  tfrnn  f>af>e. 

(?ben  fo  fepr  med;fe(t  bte  SDauev  einer  einzelnen  Wenfivuatton  fo4646 
me()l  bei  einem  unb  bcntfelben  3nbtbtbuum  a(ö  bei  oevfd;tebenen  grauen. 

Wan  fann  4 biö  6 Stage  a(ö  allgemeinen  ungefähren  £>urd)fd;nttt3mert!) 
anfeften.  Sffiir  ftnben  jiebod;  aud;  nur  2 biö  3 unb  anberfettö  7 biö  8 
Stage  bei  fonft  gefunbett  gitbtotbuen.  Gtö  fönnen  felbfi  auf  biefe  2lrt  bie 
3nufd;en$eiten  oerl)ältmfjmäfng  fepr  fürs  ambfatten. 


©b  unterliegt  feinem  3weife(,  baf;  bie  burd)fd)nifttid)e  Beitbauer,  wetdje  jebeö  Wat 
i jwifeben  bent  Eintritte  ber  erften  unb  ber  jweiten  Wenftruation  liegt,  mit  berjenigett 
. Beit,  bie  ber  Wemb  ju  einer  eltiptifc&en  23eweguttg  um  bie  ©rbe  braudjt,  feljr  nahe  ju- 
r fammenfättt.  Sie  festere  ober  bie  fogenanitte  anoma(iftifd)e  ^eriobe  beträgt  27,56  Sage. 
Sßrierre  be  Soibmont  erlieft  at» Wittetwertl)  ber  Äatamrnienperiobe  oon  4 grauen, 
an  welchen  22  93eobad)tungen  angeftettt  worben,  27,8  unb  © cf)  w e i g alb  foldjen  oon  60 
gitbioibuen  mit  500  ©rfalmmgeit  27,39  Sage.  Sie  Unterfud)ungen  beb  festeren  gor* 
! fdicrb  jeigeit  and),  baf;  biefer  ober  ein  ftd)  i(;nt  annäfjernber  3eitabfd)nitt  für  bie  bei 
3B eitern  größere  We(;rjat;t  ber  Seobad)tuitgen  gitt  unb  gälte,  in  welchen  bie  Steinigung 
l in  weniger  atb  20  unb  me  fr  atb  35  Sagen  mieberfetjren,  ju  ben  fetteneren  2(ubnat;men 
1 gehören.  ©b  faitbett  ftd)  nämtict)  fotgenbe  ©ruppett  in  feinen  500  ©iujetbeobadjtungen : 


2Bieberfe(;r 
ber  Siegeln 
it  ad) 

3al)l  ber 
gälte. 

SBieberfebr 
ber  Siegeln 
nad) 

3at)l  ber 
gälte. 

2Bieberfef)t 
ber  Siegeln 
nad) 

3aht  ber 
gälte. 

8 Sagen 

1 

21  Sagen 

11 

32  Sagen 

14 

9 » 

1 

22  » 

9 

33  » 

15 

10  » 

1 

23  » 

19 

34  »» 

16 

11  » 

3 

24  » 

29 

35  ■> 

11 

12  » 

1 

25  » 

36 

36  ». 

3 

14  » 

2 

26  » 

56 

37  » 

3 

1 0 » 

4 

27  » 

62 

38  » 

5 

16  ». 

1 

28  » 

73 

39  » 

4 

17  » 

1 

29  » 

39 

40  »' 

2 

18  » 

1 

30  » 

28 

42  » 

1 

19  » 

7 

31  » 

28 

44  » 

2 

20  » 

11 

©ben  fo  (affen  fid)  manche  fürjere  ober  längere  Wenftruationbjeiträumc  auf  23rud)-- 
t(;eile  oon  Wonbbunttäufen  rebuctren.  Sa  eb  jebod)  nicht  bei  alten  ber  galt  ift,  fo 
fann  man  wenigftenb  bib  je(3t  feine  burd)greifenbe  ©oiitcibenj  anerfenneit.  gänbe  bieieb 
I aber  aud)  nidit  ©tatt,  fo  müf;te  eb  immer  nod)  unentfd)ieben  bteiben , ob  ein  fotdteb  3u= 
lammentreffen  ein  jufältigeb  ober  ein  auf  tieferen  ÖJefetjen  beruhenbeb  fei.  3ebenfat(b  ift 
hier  eine  um  fo  ftrengere  Äritif  anjuwenbeu,  je  mehr  9)iif;braud)  mit  ben  t)i>pott;ctifct)en 
| unb  mt)ftifd)en  2ßirfungcn  beb  Wonbeb  auf  ben  Drganibmub  getrieben  worben.  23erg(. 
Ul  Schweig  in  Roser  und  Wunderlich’s  iuedicinischer  Vierteljahresschrift.  Stutt- 
M gart,  1844.  S.  1 — 32. 


Solen  tin,  ''pijnflol.  t>.  OJienfdjfn.  II 
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©er  pcriobifdje  ©lutabgaitg  bitbet  ein  roefentlidjed  Moment  gefunber?9läbd)en,  bie 
baö  ©ukrtätdalter  erreicht  f>abcn.  ©er  normale  2Beg  betreiben  ift  bie  fid)  bann  auf* 
(oefernbe  ©djteintfjaut  bev  ©ehärmutter , weld)e  hierzu  burd)  ihren  33[utreii1)t()um  befon-- 
berö  geeignet  ift.  Allein  aitättabmOmeife  bann  and)  bie  ©lutentieerung  auf  anberen  ©af)--  I 
neu,  j.  93.  burd)  bie  2uugen,  fettener  burd)  bie  .Spant  ober  bie  ©riiffe  Statt  finben,  ohne 
baf;  wemgftenä  oerbdttuifsmdfug  bic  ©efunbl)eit  bebeutenb  (eibet.  liefere  Ströungeit  er- 
folgen bagegen,  wenn  bie©eriobe  gättslid)  mangelt  ober  ju  fparfam  ober  ju  wenig  blutig  , 
ift.  @3  bitbet  fid)  nadj  unb  uact)  eine  fct)on  §.  557  bargeftelCte  Art  oon  eigentf)üm(id)er 
Abnormität  beg  ©luteg,  me  (che  bie  fogenannte  ©leid)fud)t  erzeugt,  ©ie  Spam  nimmt 
eine  eigentf)ümlid)e,  fdjwad)  grün(id)ge(be  Sarbe  an;  bie  Sippen  werben  blaff,  bic  Augen 
mit  blauen  Olingen  umgeben,  bas  Aubfe()en  Meid)  unb  aufgebunfen.  ©5  gefellen  fid) 
f)ierju  allgemeine  jtörperfd)wäd)e,  leiste  ©rmübung,  Ijartnäcfige  ©cvftopfung,  bas  ©efiibl 
oon  Spannen  unb  Biegen  im  Unterleibe,  neurafgifd)e  Affectionen  einzelner  .tvörpertl)ei(e, 
23 ru (Krämpfe,  Atl)mungSbefd)werben,  Appetitloftgfeit,  l)i)ftcrifd)e  Affectionen  ber  mannid)-  j 
tauften  Art  unb  enblid)  2Bafferfud)t,  bie  leid)t  an  unb  für  fid)  ober  in  23erbinbung  mit 
©f)tf)ifto  unb  Ab$el)ritng  ben  (Job  nad)  ftep  jiefft.  Mangel  an  ©emegung  unb  bcfonberS ; 
tüeleö  Sitten  in  gefd)(offenen  3immern,  unjroccEmäfftge  ober  fparfame  Otafjrung,  eine  ge-- 
ringe  ©ubertatSenfwicfelung  u.  bgl.  begünftigen  biefe  ©erf)ä(tniffe.  ©ben  fo  tonnen  ftc 
fid)  erzeugen,  wenn  jwar  im  Anfänge  oollfommene  .'fvatamenien  311  Staube  getommen, 
ber  Abgang  beg  ©luteg  bagegen  burd)  bie  ©erwadffung  beg  ©ebärmuttermunbes  ober 
bie  ©erfdjliefntng  beg  Sppmettg  oerljinbert  ift.  ©er  Uterus  bei) nt  fid)  bann  burd)  bas 
in  il)m  enthaltene  bunfe(rotl)e,  wenig  ober  gar  nicht  geronnene  tl)eerartige  unb  bisweilen 
ubelriedjenbe  ©lut  möglid)(t  aug,  erregt  bie  ©efiihle  oon  ©ntet,  3ief)en  unb  Spannung 
im  Unterleibe  unb  fann  felbft  bie  ©la|e  beeinträchtigen , fo  baf;  fid)  feine  bebeutenben ; 
Mengen  Urin  in  ihr  anfammeln.  Später  jebod)  entwicfeln  fid)  bie  Seidjcn  ber  ©leid)* 
fuä)t  mit  ©erftimmungen  beg  OleroenfpftemeS.  Öb  baS  ©ifen,  wcldjcg  bei  @fff°rofc  oon 
fo  grof;em  ©uffen  ift  unb  halb  bie  OÄenge  ber  ©lutförperd)en  in  giinffigen  Süllen  oer* 
gröf;ert , bie  urfprünglid)e  Urfad)e  ber  Kranfheit  ober  eine  wefentliche  Solge  berfelbett 
bebe,  iff  nod)  unbefannt. 

7 Due  Eierftöde  fiitb  aufferbem  ber  St  13  wichtiger  ©eränberungen,  weld)c 
jur  9)tenftruationgseit  auftreten.  Eg  reifen  namfid)  in  ihnen  einzelne. 
©raaffd)c  33lägd)en  oollftanbtg,  berften  an  ihrer  erhabenften  Stelle  unbj 
entleeren  tag  in  ihnen  enthaltene  ntifroffopifd)e  Heine  Eid)ett.  Dtefeg  wirb 
bann  im  Olormaljuftanbe  oon  ber  entfprcd)enben  Stube , bic  fid)  gleichseitig 
mit  il;ren  freien  Enbtl;eilcn  um  tag  Doariuin  herumlegt,  aufgefangen  unb 
fchreitet  oon  hier  nad)  betn  Uterug  fort,  big  eg  waf)rfd)einlid),  wenn  feine 
53efrud)tung  Statt  ftnbet,  su  ©runbe  geht.  Der  geborftenc  gollifel  bagegen 
oermanbelt  ftd;  in  einen  gelben  Körper,  ber  wenigfteng  eine  3eit  lang 
fenntltd)  bleibt. 

Diefe  in  neuerer  3eit  oon  See,  ^Jaterfon,  3oneg,  Otegricr, 
©enbrin,  $oud)et,  Otactborgfi  x)  unb  Otitd)ie  ohne  mifroffo^j 
pifd)cg  Stubium  verfolgten  £l;atfad)en,  wcld)c  burd)  bie  oon  S3i feb  off2) 
oorgenommene  feinere  Ermittelung  beg  gortgangeg  beg  auggetretenen  Eies 
bei  brünftigen  Säugetieren  il;re  beftnitioere  gcftfiellung  gewonnen  haben, 
befräftigen  mehrere  für  bie  3engnngc0erhältniffc  folgenreid)C  Sd)lii)|e. 

1)  Die  Anwefenl)eit  oon  gelben  Körpern  ober  alten  Farben  im  Eier- 
ftode  fann  nicht  alg  fiepereg  3ei4>c»t  einer  früher  Statt  gehabten  23efrud)- 


*)  a.  a.  0-  S.  (159  fgg. 

i)  Th.  L.  W.  Bis cli olf  Beweis  der  von  der  Begattung  unabhängigen  periodischen 
Reifung  und  Loslösung  des  Eies  der  Süugethiere  und  des  Menschen  als  der  ersten 
Bedingung  ihrer  Fortpflanzung.  Giessen,  1844.  4.  S.  4 fgg. 


851 


SoSlöfuttg  fror  E i d) t it  burd)  b i c Weuftruation. 

tuttg  ober  @d;mangerfd;aft  bienen.  ©tc  seigeit  pöc^flenö  an,  bah  btc 
geltt  eingetreten  marctt.  hiermit  fttmmen  betttt  aud;  bt'c  Erfahrungen 
älterer  unb  neuerer  gcrfd;er,  it  ad;  betten  gelbe  Körper  bet  jungfräulichen 
3ttbi»tbuen  »orfontmen  firnnen. 

2)  Die  3ai)I  ber  auf  gleichseitigen  EntmtcfelungSfhtfen  beftnblid;en 
gelben  Körper,  meld;e.tit  bcn  Eterftöcfen  eines  DptereS  gcfuttbeit  merben, 
läpt  höd;fteuS  entnehmen,  mie  »tele  Etd;ctt  ausgetreten.  Da  aber  einzelne 
bcrfelbett,  ebne  bah  ft'd;  ein  »ollfommener  Etttbrpo  cntmtcfelt,  jtt  ©ruitbe 
gehen  föntten,  fo  geftattet  btefeS  feinen  ftd;ercn  ©d;luh  über  bie  3apl  ber 
grüd;te,  meld;e  »crgcfuitbcu  merben  tnüffett.  gittbett  ft'ch  ältere  unb  jüngere 
gelbe  torper  ttt  Einem  Eierftode,  fo  bürfett  mir  nur  attnehnten,  bah  fic 
»ott  »erfepiebenett  Äatamenien,  meld;c  ju  btfferentcn  3eiten  »orhanben  ma* 
reit,  herrührett,  ntd;t  aber  Folgerungen  anbercr  2lrt  hieraus  hcrleitett. 

3)  Dt'efer  felbftftänbigc  Austritt  ber  Et'cr  auS  bettt  Eierftocfe  bemeift, 
bah  ei*1  ©efet;,  meld;eS  auS  einzelnen  giften  unb  Amphibien,  fo  tote  sunt 
Speil  bett  SBögeltt  längft  befannt  ift,  aud;  für  bcn  2D?eitfd;en  unb  bie 
©äugetpiere  feilte  ©ültigfet’t  pat.  Der  Said;  ber  gtfepe,  ber  gröfepe  tt.  bgl. 
tritt  ebenfalls  per»or,  el;c  ber  ©ante  su  il;m  gelangt.  Die  ^Befruchtung 
bt'efer  Spiere  ift  eine  rettt  äuher(id;e.  SGBeibcpen  unb  SJiänncpeit  entiaffett 
ipre  3eugnitgSgebilbc  unb  biefe,  nämlich  ©ante  unb  Ei,  »erntifchen  fid; 
erft  in  beut  untgebenbett  SQSaffer  mit  einanber.  9tid;t  feiten  t» erben  bei 
SBogeln  unbefruchtete  Eier,  fogcitaitttte  Sffiinbeier,  bie  feilten  Etttbrpo  btl= 
beit,  gelegt.  DaS  ausgetretene  Et'd;ctt  ber  ©äugctl;icre  gel;t  ebenfalls  nu£« 
loS  jn  ©runbe,  toentt  eS  uid;t  auf  feinem  2Gegc  bettt  jur  ferneren  Em- 
brpottalentmtdelung  anregenbett  ©amen  begegnet,  gättbe  man  baper  aud; 
einen  gelben  Körper  unb  ettt  ntifroffoptfd;cS  Etd;ett  in  einer  utenfd;lid;eit 
Seid;e  oor,  fo  mürbe  btefeS  ttod;  fein  Kriterium  einer  ©tatt  gehabten  23e* 
frud;tuttg  abgeben.  9tur  bte  Slnmefenpeit  »ott  ©perntatogoeit  bemeift  be= 
ftnttt»,  bah  brr  23eifd;laf  auSgcübt  morben. 

4)  Der  Austritt  ber  Etd;ett  auS  bettt  Doariuttt  menftruirettber  grauen 
unb  bcn  Eierftöcfcn  brünfiiger  Spiere  erhärtet  bte  Analogie  gtvtfdtcn  bcn 
Äatamenieit  beS  93tcttfd;en  unb  ber  93rttnfl  ber  Spiere  auf  eine  attfd;au= 
Iid;c  SEBetfe.  hierfür  fpred;ctt  aud;  fd;ott  viele  anbere  bei  betben  »orfom* 
ntenbe  ätthere  Erfd;einuitgett , mie  ber  331utabgang  auS  bett  ©entfalten, 
bie  »orangehettben  allgemeinen  SBefcpmerben,  bie  gefteigerte  ©efd;Ied;tSlu|t 
ttad;  bettt  EulminationSpunftc  berfelben  u.  bgl-  Die  grau  »erhält  fid; 
alfo  in  bt'efer  £>infid;t  glcid;  einem  ülöefcn,  baS  alle  »ter  2Bod;ett  bie  me^ 
fentlicpften  5D?etamorppofeit  brünfttger  Spiere  erleibet.  Db  ber  lf mfirattb, 
bah  nur  rin  Etd;en  ttt  ter  Siegel  auS  tpretn  Eierftecfe  auStritt,  mit  biefer 
päuftgen  SBieberfepr  ber  Siatameuien  jufammetipängt,  ftept  bapitt.  Denn 
befanntlid;  erfd;et'tteit  aud;  nur  »ereinselte  götitS  bet  ittattd;ett  ©äugetpieren, 
bie  menigftenS  ttad;  auSgebehnteren  3t»ifrpenräumen  brünfttg  merben. 

5)  Diefe  Slnatogte  mit  bett  Spieren  fann  »tclletd;!  ttod;  einen  ©epritt 
meiter  »erfolgt  merben.  grofd;*  ttttb  gtfd;cier  nätttlt’d;  setgett  biSmeilett 
bett  erften  ©d;ritt  s«r  ferneren  SluSbilbuttg,  vorsitglid;  bcn  Anfang  ber 
Durcbfurd;uitg  ipreS  DotterS,  opne  bah  fie  burd;  bett  ©amen  befruchtet 
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worben.  Sie  gepen  aber  bann,  fobalb  tarnen  ntd;t  baß  Sperma  ju  Hilfe 
fommt,  jit  ©runbe.  33tfd;off  faitb  nun,  bap  manche  burep  bie  33runfl 

ausgetretene  ©id;en  »odfommen  wie  reife  ©t'crftocfßcicr  geftattet  waren 

nnb 'einen  btefen  cntfpredjeuben  Dtßcitß  um  ipre  Zona  pellucida  patten. 
Slnbcrc,  weld;e  5.  33.  bem  Sdnuetne  unb  ber  9tattc  angepörten,  befapen 
feinen  Dtßcuß,  aber  eine  »odfommene  Zona  opne  ©iweip *  *)•  Stod;  anbere 

cnbltcp,  weld;e  »out  $antnd;en  perrüprten,  jeigte-n,  bap  bie  ©lemente  beß 

Dißcitß  fpinbelförmtg  attßgejogcn  2)  ober  fogar  gefd;wunben  waren,  map* 
renb  ft'd;  bie  Zona  mit  einer  geringen  ©tweipfd;id)t  belegt  patte  3).  ©tit 
einem  ©Sorte,  eß  fepeint  aud;  pier  eine  felbflftänbige  allererfte  ©ntwtcfelung 
beß  ausgetretenen  ©id;enß  biß  ju  einem  gewiffen  ©rabe  opne  Samen  fort' 
gepen  ju  fönnen.  3ft  aber  bann  bie  unter  btefen  23erpältniffen  mögltd;e 
©venje  erreicht  worben,  fo  ftept  bie  gortbilbung  ftid,  ber  Dotter  wirb 
naep  unb  ttad;  reforbtrt  unb  baß  ©td;en  gept  admälig  ju  ©runbe. 

6)  Die  33efrud;tung  fd;etnt  alfo  nur  bann  mögltep  ju  fein,  wenn 
bie  33runft  ober  bie  ©tenftruation  ben  Slußtritt  beffelben  auß  bem  Ster' 
ftode  vorbereitet  ober  bewerfftedtgt  pat.  Dap  bcr  Same  allein  opne  33et* 
ptlfe  ber  latamcnten  bie  Anregung  pt'erju  geben  fonne,  ift  wenigftenß 
burep  feine  biß  fe|t  befaunntc  Dpatfad;e  befnitt»  erwiefen.  Die  Stelle 
aber,  Wo  ber  Same  bem  ©tepen  begegnet,  fäpt  fid;  burep  feine  fefte  formen 
beftimmen.  @r  wirb  baffelbe  im  Uteruß  ober  bem  ©tfetter  antreffen,  wenn 
eß  fepon  fo  wett  naep  feiner  Soßlöfung  »orgefepritten.  ©ß  fattn  aber  attep 
ber  gad  eintreten,  bap  er  auf  ben  ©ierftoef  gelangt,  be»or  fit p btefer  beß  , 
©td;enß  entfebtgt  pat.  ©tan  ftnbet  baper  bann  »odfommen  reife  unb  »er» 
gröperte,  aber  ntd;t  geborgene  godifcl,  bereit  Slupettfläcpe  Same  umgiebt. 

7)  stimmt  man  an,  bap  ber  Stußtritt  ber  ©td;en  an  bte  Regeln  ge* 
bunben  ift,  fo  mup  bte  gfinftigfle  3eit  ber  Slußubung  etneß  fruchtbaren 
23eifd;lafeß  einige  Dage  nad;  bem  Slufporett  bcr  ©tenftruation , bte  itn* 
günfttgfte  fürs  »w  ber  SBteberfepr  berfelben  fein,  hiermit  ftimmt  auep 
Oie  befannte  ©rfaprung,  bap  unfrueptbare  grauen  niept  feiten.  Mütter  wer*  1 
Pen,  wenn  fie  ben  33ctfd;laf  am  ©nbe  iprer  Äatamenien  ober  meprere  Dage 
naep  bem  Slufpören  berfelben  außüben  unb  ©eburtßpclfer  baß  ©nbe  bcr 
Sepwangerfepaft  am  fteperffen  berechnen,  wenn  ftc  alß  Slußgangßpunft  un* 
gefäbr  8 Dage  nad;  ber  ©nbjeit  ber  lepten  Regeln  annepmen.  ©nbltd; 

8)  erflärt  fid;  jum  Dpeil  pterauß,  weßpalb  bie  monatUcpe  Reinigung 
unb  bie  93efrud;titng  biß  ju  einem  gewtffen  ©rabe  »on  cinanber  ttnab* 
hängig  ftnb.  331eid;füditige , bte  fepr  wenig  menftruiren,  werben  niept 
feiten  fcpwanger  11118  febenfadß  bilbet  für  fie  bte  Slußübuttg  beß  ©ottuß 
ein  nur  feiten  feplfd;lagenbcß  Heilmittel  ©ben  fo  pat  man  außnapntß* 
weife  23eifptele,  bap  noch  grauen,  weld;c  ttod;  gar  feine  monatlicpe  9tei* 
nigung  barboten  ober  biefe  in  fpäteren  gaprett  wieberum  verloren  patten, 
©tütter  würben.  Sictcpt  ber  ©influp  ber  ©ertobe  bin,  ©icrftocfßcicpctt  $ur 
Steife  unb  jttm  Stußtritt  ju  bringen,  fo  ift  eß  für  bett  Siet  ber  33efrucp* 


>)  a a.  0.  S.  35  u.  37.  2)  a,  a.  0.  S.  10.  11. 

*)  a.  a.  0.  S.  13. 
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tuitg,  wie  cd  fd;eint,  gleichgültig,  ob  eine  reid;fid)e  SDienfiruatioit  nebenbei 
i-j  »orhanben  war  ober  ntd>f. 

1©iefe  vcaefinäfjigen  Soitgegiotten  fdj  einen  fogar  bei  bem  SDtenfdjen  ben  einen  ©iergoef 
in  höherem  Sjfaaße,  a(ö  ben  aitbcrcn  p afflcireit,  fo  bafi  eine  getüifie  Ungleichheit  ber 
t£  23olumiita  beiber  Öoariett  pr  3eit^  bev  €Üfenftruation  toahrgenontmen  n)irb  (Staci* 
horßfi).  ibb  fiel)  aber  ein  )'ütcf;eö  33erl;ä(tnif;  in  je  jtoei  auf  einaitber  folgenben  s4>erio* 

! beit  almu’dffelitb  auf  beibe  öoarien  oertl;eile,  ift  nod;  unbefanitt. 

£ ®ie  habituelle  periobifdje  23erftarfuug  bes  ©ntährttngß*  unb  23ilbungßprocefleß f bfc 
fortmäjjrenbe  ©ntftehung  unb  Steifung  neuer  ft-ollifel  unb  gelber  .Körper,  meldje  in  ben 
©ierftötfen  Statt  finbet,  fd)  ei  nt  aurt)  bie  Ut:fad)e  p fein,  u>eöt>atb  biefe  jörgaite  unter 
fraitffiaften  23er()ültniffen  ben  @i(3  ber  eigenthümlidjfien  patfjoiogifdjcn  ^robucte  bar* 
gellen.  2Bir  ftnöcn  j.  23.  baß  öoariunt  bei  Cer  (rierfrocfüiua iTerfucbt  in  fef>r  hohem  0rabe 
außgebepnt  unb  Cup)  unb  burd)  mit  SBaflerhlafett  gefüllt,  tute  biefeß  aud)  in  ähnlicher 
2Beife  an  ben  Stieren  oorfommt.  Sied)  eigentümlicher  ftnb  jene  großen  ftettgefdginiige 
in  ben  öoarien , bie  fefjr  lange  ttttb  uerftljte  ipaare  unb  ooligänbige  3äl;ue  enthaften. 
Seiberlei  Qffterprobucte  ftßen  tual)rfd)ein(id)  immer  auf  einem  Stiutterboben  an.  2öenn 
behauptet  würbe , baf;  bie  jpaare  ber  Qlrt  feine  3tuiebeln  befaßen,  fo  muß  bagegen  be« 
rnerft  werben , baß  9)iicfd)er  unb  id)  bei  ber  frifd;en  Unterfudpng  eine»  folgen  Sro* 
buctcß  nicht  nur  bie  (jornige  ipaarpiehel,  foitbertt  bie  uollfommeneit  2öurje(fd)eibeit  oor* 
fitnben.  Seite  erbere  2(itgabe  faittt  möglicher  2ßeife  baburdj  entganben  fein,  baß  bie 
fangen  uerßfjten  ipaare  uoit  ihrer  Statrir  fodgeföfl  waren.  Uebrigenß  fieljt  man  aud)  • 
bisweilen  biefe  Öebilbe  in  ft-ettgefdjwiitgen,  welche  unter  beripaut  liegen,  fo  feg  anfttjen, 
baß  fte  ber  ©f;irurg  uoit  if>rem  9)futterboben  loßreißctt  muß.  2Baß  nun  bie  Salme  he* 
trifft,  fo  gleidjeit  fte  oft  fdjott  äußerlid)  poKfommeitett  Sac£jäf;nen  ober  oerfrüppelten  3äf)’ 
tten  anberer  V’l rt.  ©in  auß  beut  oben  erwähnten  Präparate  entnommener  Bahn  führte 
im  3«ncrn  ein  potlfonimcneß  3ahnfüct'ri)en , toeldjeß  jal;lrcid;e  mit  23(ut  gefüllte  ©apitla* 
reit  barbot.  SB  aß  bie  Sternen  betraf,  fo  fonnte  id)  feilte  fold)e  93iafle  berfelbeit,  wie  in 
gefunden  3al;nfäc£d)eit  tual)rnef;men.  Stur  einzelne  Srimitiofafent  fd)ieiteit  baß  frifdje 
ober  mit  fä>mad>em  faugifri)en  Kali  M;anbelte  Präparat  31t  burdjfeßeit.  3cbod)  ig  fein 
abfoluteß  @etuid)t  auf  biefe  negatioeit  ©rfaßruitgett  p (egen , weif  baß  Separat  fdjoit 
einige  2ßod)eit  alt  tuar.  ©iit  3al;nfd)liff  geigte,  baß  oollfomtneit  normale  äd)te  3af;nfttb* 
gang  uitb  ©dgnelj  oorßanbeit  waren,  ©ie  ©femente  uon  beiben  boten  feine  irgettb  auf* 
fallenbe  2lbtueid)ung  oott  bem  gefunbeit  Suganbe  bar,  unb  bie  3a(;itröl)rd)en  ocrägelteit 
ftd)  iit  ber  Stäbe  be»  Sdjmel^eß  tuie  gewöhnlich-  ©agegen  ließ  ftd)  fein  roal;veß  ©äment 
mit  Knod)enförperd)ctt  an  bem  3af;tte , ber  in  einer  fegen  fibröfen  SStafle  gefeffen  hatte, 
nadjroeifen.  ©ie  Öberfläd)e  ber  Sßutgel  befleißen  begaub  au»  einer  giemlid)  harten  ©uh* 
gang  mit  breiten  Sängen*  unb  fdjiefen  Wafern,  welche  burd)  bie  ©imuirfung  001t  ©al* 
peterfäure  in  reid)lid)gem  S)faaße  Koljlenfäure  entmicfelten. 

©0  wett  au  ©äuget^teren  (^unbeti,  Kantnd;en,  ©d;wctnett,  Kül)eii,lG48 
©cf;afen  u.  tgf.)  angeftclfte  iöcobadjtungen  lehrten,  fettet  ftd;  fd;on  bie 
S5i(tmng  ber  gelben  Körper  furg  oor  bem  Sfudtritte  beö  ©id;enö  aud  bem 
gofftfcf  ein.  ©)tefer  festere  nämltd;  yergröjjert  ftd;  bann  ntd;t  nur  he* 
beutenb,  fottbent  aud;  bte  in  timt  enthaltenen  3eftgebtbbe,  meld;e  ber  Mem- 
brana granulosa  angehören,  gehen  fd;oit  ginn  ©he^  *11  5afei3e^en  über 
ober  vermehren  ftd;  nad;  affen  Sitditungen  pin.  (B  ent.fteht  auf  biefe  2lrt 
int  ©runbe  unb  jum  Xhetf  an  bett  Söanbungen  bed  golftfefd  eine  2Bud;e* 
j rung,  bte  für  bad  ©td;eit  unb  ben  flüfftgett  3nhaft  bed  Sofftfeid  gfetd; 
i einer  Yis  a tergo  wirft  unb  wahrfd;etnfid;  gufel^t  bte  33crftung  beffefben 
11  unb  ben  Sfuetritt  bed  ©td;end  an  ber  23aud;fe(foherfläd;e  afd  berjtcntgeu 
: ©teffe,  wefd;e  ben  gertngfien  Sötberftanb  barbietet , hebingt.  ©tub  nun 
auf  biefe  SGBetfe  bte  ©td;eit  mit  ber  Zona,  bem  Discus  proligerus  unb 
bent  ffüffigcren  3nf;afte  bed  gollifefd  baoongegangeit,  fo  finbet  man  in 
beut  Innern  bed  festeren  hei  bem  ©chwetne,  nid;t  aber  hei  ^)uuben  unb 
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Äomw&cn  ober  ßüpen  l *)  einen  mepr  ober  minber  bebeutenben  Vlutergup. 
(5r  tft,  mo  er  and;  Porfomntt,  für  bie  fernere  Entttncfefung  ber  gelben 
Körper  opite  roefeutlidje  Vebeutung  unb  tpirb  fpäter  rvteber  nad;  unb  nad; 
reforbirt.  2)te  nutd;ernbe  pon  Vlutgefäpen  burd;jogcne  3ellenmaffe  füllt  inbep 
bie  £)bpte  bed  bitrd;  ferne  Entleerung  perflctiterfen  gottitcle  aus  nnb  fann 
fogar  bet  einzelnen  Spieren  in  ber  gönn  etned  SCBärjcpend  an  ber  früheren 
£)urd;rcipiutgdftclle  pevpertveten.  gft  bt'cfcd  gefd;el;en , fo  bildet  fid;  ber 
gelbe  Körper  jurütf,  verliert  nad;  unb  nad)  immer  mel;r  an  Umfang  unb 
rcbuctrt  fid;  jule^t  cuüveber  gänjltd;  ober  bid  auf  Perpältntpmäpig  unbc= 
beutenbe  ©puren. 

Ed  läpt  ftd;  ber  Analogie  nad;  annel;men,  bap  ber  mefent(id;e  f)cn  j 
gang  bet  ber  grau  bevfclbc  fei  unb  and;  tpre  gelben  St'brper  im  gitnern 
bed  golltfeld  unb  nid;t  um  beitfelben  t;erum  entfielen,  gebod;  lehrten  bie 
Veobad;tungen  von  See,  goned  unb  mir1),  bap  ein  l;dutiger  Valg  iit 
bent  Eentrum  ber  gelben  Körper  Pott  grauen,  meldje  fid;  im  brüten  ober 
pterteu  Monate  ber  ©d;mangerfd;aft  beftnben,  Povfommf.  künftige  En 
fafjntttgen  müffen  nod;  bie  nähere  S3ebeutitug  beff eiben  aufseiten. 

lieber  bie  25i[buitg  ber  gelben  Körper  fiepe  C.  E.  a Baer  De  ovo  mammalium  et 
hominis  genesi  epistola.  Lipsiae,  1827.  4.  p.  20.  A.  Bernhardt  Symbolae  ad  ovi 
mammalium  historiam  ante  praegnationem.  Vratislaviae,  1834.  4-  p.  33  fgg.  m.  Hand- 
buch der  Entwickelungsgeschichte  des  Menschen  mit  vergleichender  Rücksicht  der 
Entwickelung  der  Säugethiere  und  Vögel.  Berlin,  1835.  8.  S.  37  fgg.  Dt.  SÖagtter 
Sefjrbud)  ber  fpeciellen  ^ppftologie.  23b.  1.  Srncite  Auflage.  8etpjig,  1843.  8.  ©.  89  fgg.  : 
St).  8.  2B.  23 i f cp o ff  EntiütcEe[uitgbgefcl)id)te  ber  ©äugetpiere  unb  be»  93tenfrf)ett.  Petp- 
Üg,  1842.  8.  ©.  31  fgg.  25aö  93? itroffiop ifepe  liefert  nad)  eigenen  Unterfud)ungcn  atn  > 
POUftünbigften:  H.  C.  Zwicky  De  corporum  luteorum  origiue  atque  transformatione. 
Turici,  1834.  8.  p.  7 ■ — 33. 

1G49  £>a  ber  Eterftod  unb  bte  Subc  ber  grau  in  feinem  contimürltd;eii 

gufammenpattge  mit  einanber  fiepen,  fo  ntup  bie  Statur  bei  jeber  SSfem 
ftntation  Vorbereitungen  treffen,  um  beu  Uebertritt  bed  Etcpeiid  in  bett 
Eileiter  ju  ftdjeru  unb  porjüglid;  beffeu  £tnabgleiten  in  bie  Vetfcupüple 
ju  perpüten.  @ettbrin3j  fanb  and;  j.  V.  bei  einer  44fäprigcn  grau, 
ipeld;c  bret  Sage  nad;  bent  Eintritte  tprer  Siegeln  fd;lagflüfftg  gefiorbett 
»par,  bap  ber  Itttfe  Srtd;ter  an  bent  entfpreepenben  Et'erfiode  attlag,  unb 
äpttlid;e  Stefultate  ergaben  fid;  bei  ben  Uuterfud;ungeit  pott  Siactborbft 4). 
£>iefc  Eingaben  mürben  müptn  bte  allgemeine  Slitftcpt  unterftüpeu , bap  bie 
Enbtpeile  ber  Sttbe  ben  Eierftocf  tväprenb  ber  3eü  bed  Sludtritted  bed 
Eid;ettd  ttmfaffen,  optte  febod;  mit  tpttt  burd;  organifd;c  2ludfd;n.üt?ungö* 
probucte  im  Siormal^upattbe  perbunbett  51t  fein,  gm  ©egenfape  pterjti 
glaubte  fPancf  5)  eine  Vereinigung  festerer  Slrt,  tpeld;e  burd;  febr  bünttc 

')  Sh.  £■  ÜB.  33  i f rp 0 f f (Sntuucfehrngögcfcpicpte  ber  ©augctpicre  unb  bc=?  Stcufdjtn. 
Seippg,  1842.  8.  ©.  33.  II.  L.  Zwicky  De  corporum  luteorum  origine  atque 

transformatione.  Turici,  1844.  8.  p.  25. 

s)  Repertorium  Bd.  VI.  S.  249.  50. 

3)  Racihorski  a.  a.  0.  412.  4)  Ebendaselbst  p.  417. 

5)  J.  E.  Panck  Entdeckung  einer  organischen  Verbindung  zwischen  Tuba  und 
Eierstock  beim  menschlichen  Weibe  bald  nach  der  Conception.  Dorpat  und 
Leipzig,  1843.  4.  unb  Oppenheim  Zeitschrift  für  in-  und  ausländische  Medi- 
cin.  März,  1844.  S.  295  — 99. 
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flaute  unb  gäben  »ermittelt  würbe,  bei  mehreren  ^rauei1  / bie  früher  cm* 
pfangen  Ratten,  »orgefunbett  ju  paben.  ©ehrten  aber  23ilbungen  ber  8trt 
$um  ftormaljuflanbe,  fo  mitten  fte,  wie  fid;  nad;  bem  früher  Dargeflettten 
annehmen  läßt,  bei  jebern  menfiruirenben  gubtoibuitm  »orpanben  fein,  lieber* 
bieö  fanbeit  ftd)  and;  nod;  in  beit  »on  sjlancf  beobad;teten  gälten  2lud* 
fd;mtt?ungen  an  ber  £unterfläd;e  ber  ©ebärmutter,  fo  baff  bie  pathologtfd;e 
Statur  tiefer  ©elulbc  in  hohcm  ©rabe  wahrfd;ctnltd;  fein  bürftc. 

Die  SBeränberungen , weld;e  bie  @d;ctbe  mit  tpren  Stebengebtlben  iitlGöO 
gotge  ber  SJtenftruation  erteibet,  ftnb  nod;  ntd>t  hinreid;enb  genau  ftnbtrt. 
sDJan  weif}  nur,  baff  bie  @d;leimabfonberuttg  ber  23agina  um  biefe  3ct't 
eher  »eoneprt  ald  oermittbert  erfdwiitt.  ©bett  fo  läßt  bie  Slitalogie  mit 
brunftigen  Spieren  oerinuthen,  baff  bie  erectilen  ©ewebc  ber  ©d;eibe  jwar 
nid;t  gefteift,  aber  boc^  ttt  ftärferem  S0taaf}e  ald  fonft  mit  33litt  gefüllt 
fctit  werben.  ©injelttett  grauen  frinvelten  aud;  bie  SBrüfte  jur  katamenial* 
jett  au. 

Begattung.  — SQStr  fa^en  fd;on  früher,  baff  bie  Statur,  um  btel65l 
ßfrjeugung  ber  neuen  Söefen  ju  fid;ertt,  ben  an  uttb  für  ftd;  für  bad  gtt* 
btuibuum  gleichgültigeren  23egattungdact  mit  angenehmen  Steguttgen  bed 
Stcrvenfpftemd,  mit  2Bol(uftgefül;len  oerfnüpft  uttb  fo  and;  biejtetttge  Dliätig* 
fett,  bie  für  bad  ©aitje  »on  wefentltc^er  9^otl)wenbtgfett  ift,  jurn  ©egen* 
ftanbe  perfbitlid;cr  ?ujt  gemad;t  Imb  3Dtc  ftnnltd;eit  Gnnpftnbungeit  unb 
tf)rc  golgen,  bie  auf  biefe  Slrt.ald  Begleiter  bed  33cgattungdacted  auf* 
treten,  ftnb  feittedwegd  abfolut  an  bie  @cmeiufd;aft  betber  ©efd;led;ter  ge* 
fnüpft.  gebe  griction  bed  sPenid  erregt  SKSotluftgefühte  uttb  ald  ©dflufj* 
fein  bed  ©atijcn  ©facitlatioit  bed  ©amend.  gebe  »ollftänbige  Steibung 
ber  SSagiua  fteigert  bie  @efd;led;tdbegierbe  unb  erlwfrt  bie  Steigung  ben 
CTottud  audjitüben.  Sllletn  feilte  nted;anifd;e  Slttregttng  wirft  für  beibe  ©e* 
fd;led)ter  fo  angenehm  unb  fo  wenig  fd;äblid> , ald  bie,  weld;e  auf  bcitt 
natürlichen  Sßege  bed  33cifd;lafed  ju  ©taube  fontittt.  Die  weid;eit  befeuch* 
teten  SDBäitbe  ber  ©d;eibe  mit  ihren  befttmmten  f)eruorragungeu  ftnb  uit* 
jWeifelhaft  in  feber  53e$tehung  ju  btefent  3wede  genau  berechnet. 

3Me  ftnntidfe  Neigung  junt  aitberett  ©efd)led)t  erfduunt  oorjugämeife  an  bie  gntegri* 

3j  tat  ber  feint beveitenben  03eid)led)tötljei(e,  ber  ipoben  unb  ber  Cierfcocfe , gebtutbeit.  Sie 
Id  fehlt  Daher  bei  Saftraten  unb  mal;i'fd)einlid;  and)  oft  bei  fold)eit  impotenten  ^erfonett,  bie 
1 feinen  mit  ©pertitatojoen  oerfeheneit  ©amen  bereiten  fönnen.  ©au  ©leid)e  finbet  bei 
: meiblidjen  S'unudjett  unb  oieKeicbt  felbft  bei  grauen  mit  gänzlicher  Entartung  ber  Orter» 
ftöcfe  Statt.  QlUe  fold)e  ^erfottett  fönnen  aber  beffenungeaebtet  Önaitie  unb  SJtanuftru* 
tn  pratioit  treiben,  weil  ihnen  biefe  Steigungen  fubjectioe  2üotfuftgefüf;fe  bereiten. 


ge  mehr  fid;  ber  s}3cnid  bei  ber  «Berührung  einer  grau  fteift,  um  fol652 
mehr  fteigert  ftd;  aud;  bie  Sfiolluftbcgierbe.  2lehnltd;e  SSerhältniffe  fehreu 
wahrfd;einlid;  bei  bem  Söeibe,  wenn  ed  fcruell  lebhaft  aufgeregt  ift,  wie* 
r ber.  Sie  ocrfd;iebenen  ©d;wellgewcbe  ber  caoernöfen  körper  berklitorio, 
r ber  Portio  inlermctlia,  ber  <Sid;el , ber  ©chaatnlefjeit  uttb  ber  übrigen 
b ©d;etbenfd;feimhaut  ridjtcit  ftd;  auf.  Der  Constriclor  cunni  ober  ber  weib* 
ltd;e  Bulbo- cavernosus  sieht  ftd;  wal)rfd;etnltd;  cbeufalld  rhpthniifd)  ju* 
t fatiimctt,  um  eine  ftarfere  gülluitg  ber  ©td;el  unb  ber  @d;etbc  ju  bebitt* 
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geit  ').  S)te  ^hüfigfcit  beS  Constrictor  cunni  itnb  ber  ©dfmellgemcbe  pep5 
manbcln  übcrbieS  bie  fpaltcnforinige  Derfnung  ber  Vagina  in  eine  runb-  ■ 
1 1 cf> c x c 9)uiubung,  unb  beibcrlci  ©efd;led;tSmerfjeuge  finb  auf  btefe  5Xrt  oor= 
bereitet,  bett  23egattungSact  yor$unef;men. 

©iefe  3)vciparation  ber  toct(>lid)en  ©efd)[ed)t6theile  fcf>eint  bei  einjelnen  grauen  fang', 
famer  unb  fd)aneriger  51t  ©taube  31t  fommen,  geringere  SBollufthegierben  nad)  fid)  ju  jief)en 
unb  gegen  beit  ^Beginn  beb  (Joitub  gleichgültiger  ju  taffen.  itmgef'e(;rt  perftärft  fid)  biei 
23egierbc  burd)  bie  Steibung  ber  5viötergegenb  mit  bent  Ringer  ober  ähnliche  €Dc  ittet , be- 
rat fid)  SBotfuflfinge  31t  bebieneit  itid)t  fcheuen,  wie  j.  23.  bab  ?lnfprit)eit  pon  Hölmfd)cm 
J^affer,  Sfjampagner  u.  bgf.  Sie  S‘mpfdng(id)feit  ber  ©chmellorgane  fattn  bei  üppigen 
grauen  bergeftalt  gefteigert  fein,  baft  fid)  nid)t  nur  il)re  Aufregung , fottbern  auch  xt)i)fy 
mtfcfje  allgemeinere  QBotfuftftöj^e  ol)ite  bie  ©imoirfung  beb  93ianne6  einftnben. 

Steife,  welche  bie  @e|rii(ed)tbtf)cite  ober  bereu  fJterpen  treffen,  bitben  oft  bie  ficherften 
©rreger  eines  heftigen  28oi(uftbranged.  Qtuf  biefe Sßeife  merben  leicht  ©teinfranfe,  93ten* 
fcf)en  mit  juefenben  5tub|d)Iägcn,  Ivinber  mit  SJiabenwiirmern  in  ber  ©d)eibe  u.  bgt.  jur 
Önanie  perleitet.  Snnere  Dterpenreije  fön neu  ben  Srang  jur  ©el6jt6eflecfung  bergeftatt 
ftc t gern , baft  ein  früher  fef)r  Richtiger  9)?enfdj  an  itid)tb  a(b  bie  Sefriebiguitg  feiner 
2bDlfug  benft,  affe  ©d)aant  in  biefer  i?inftd)t  pertiert,  nid>tb  weiter  afb  bab  ©efd)äft: 
ber  Ditanie  treibt  unb  eb  fetbft  noch  nid)t  im  £obebfrantpf  aufgiebt. 

1653  2ötrb  nun  bas  tn  Erecfton  beftnbltche  ©lieb  in  ben  üßorhof  ber 
©cheibe  eingeführt,  fo  gleitet  jitoorberft  bie  Eichel  beS  $eniS  unter  ber 
ber  hllttortS  leidet  htnmeg.  ^Dagegen  ftnbet  bie  Eicpelfrone  an  betit  Söalle 
ber  beibett  Bulbi  vestibuli  einen  größeren  Sßiberftanb  unb  bringt  gmtfepen 
ifmeit  mit  einem  mefir  Äraft  erforbernben  9tucfe  burd;.  ©ie  umf  affen 
bann  ben  Körper  ber  9Zuthe,  bie,  menn  fte  bas  ©c^etbenro|>r  »olljtänbig 
ausfüllt,  bas  25lut  um  fo  mehr  nacf>  ber  ÄlttoriSeichel  ^tnbrängt  unb: 
befto  tntenftoere  äßolluftempftnbungen  anregt,  beginnt  bann  bie  grtetton, 
fo  fommf  bie  ^litoriSeid;el  mit  ber  DZücfenfette  ber  Etd;el  unb  beS  Körpers : 
beS  ^3entS  in  23erbitibung.  Unterbejj  fmt  fepon  baS  ©piel  ber  Bufbo-ca- 
vernosi  ttub  $um  Xfytil  ber  Ischio-cavernosi  beS  9)?anneS  unb  beS  Con- 
strictor cunni  ber  grau  begonnen  unb  bie  Füllung  unb  Empftnblid)feiti 
ber  Sfßoltuftorgane  erpopt  2).  3pve  Söirfung  erreicht  baf>er  leid;t  mährenb' 
jenes  SlcteS  feibft  ben  pöcpfien  ©rab  unb  pört  bei  beut  SDtanne  nach  ber 
»oltftänbigen  Entleerung  beS  ©amenS  unb  bem  Bufammenfallen  beS  ©lie* 

, fceS,  bet  ber  grau  bagegen  mit  bem  Mangel  ber  SluSfüllung  ber  @d;eibe 
burd;  jenen  ret’jenben  Körper  auf. 

1654  @d;on  bie  oben  ermähnte  SSorberettung  ber  männltd;en  unb  mciblidjeit 
©entfalten  ruft  bie  3ctdpen  allgemeinerer  Aufregung  heroor.  2)aS  £>cr$- 
flopft  nicht  feiten  fd;neller,  baS  ©eft’d;t  mtrb.  pci^er , ber  ganje  2)Zcnfd; 
aufgeregter  unb  bie  blofje  S3egierbe  ber  ©efd;lechtSbefrtebigung  unterbrüeft 
nicht  feiten  jebe  anbere  9Zücfjtd;t.  £at  bie  fletfd;licpe  hBcrüprung  begonnen, 
fo  fteigern  ftep  nicht  nur  biefe  SBerhältntffc  beibcrfettS,  fottbern  inftinct* 
artige  SSemegungen  beS  ÜiumpfcS  unb  ber  güfje  ex*pt>pett  baS  unmittelbare 
Sluetnanberhaften.  53iSmeilen  fommen  nod;  3nclungen  ber  ©eftchtSmuSfcln, 
33emegungen  ber  Bunge,  ©tnneSphantaSmen,  oorsügltd;  gunfenfepen  unb 


')  Kobclt  Die  männlichen  und  weiblichen  Wollustonnine  untersucht  und  dargeslcllt- 
Freiburg,  1844.  S.  59. 

2)  Kobelt  a.  a.  0.  S.  59  — 61. 
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,]|  studbrucp  von  ©cpmeif?,  fcitener  von  (Setten  bei*  grau  Itebelfetten,  Dptt* 
maditcn  ober  allgemeinere  Trümpfe  pittju.  gitbent  ftd;  aber  bie  pefttge 
Slttfregung  immer  utepr  fietgert,  fann  ctu  etwa  norpanbened  Slneurpdma 
ober  eine  SSomtca  wäprenb  bed  ©ulminationdpuncted  bed  ©oitud  planen 
unb  fo  baib  barauf  beit  Sob  nad;  ftd;  gieren. 

Ser  SRücffall  in  Slbfpannung  fcpeint  bei  ber  grau  ctwad' fpäter  atdl655 
bei  beut  SDtaune  aufjutreten.  Siefed  fann  baooit  perrüpren,  baf  pier  fein 
fold;ed  bcjtimmenbed  Moment,  wie  bie  ©jaculatton  unb  bad  mit  ipr  per* 
bunbene  3ufamnieufallen  bed  ©Itebed  porpanben  tfl,  mithin  erft  bev  9J?an* 
gef  an  Sludfüttttng  ber  Scheibe  ald  ©ttbc  bed  Slcted  bad  33efitinmungdglteb 
bilbct.  Db  jcbod;  nid;t  aud;  bte  Slnfprtgttug  bed  ©amend  an  bie  Sßattbe 
ber  ©d;eibe  unb  porjüglicf  an  bie  ©ebärmuttermunbdlefjen  unb  bte  gttnen* 
wcinbe  bed  Uterud  mit  Sßßolluffempftnbungcn  oerbunbett  fei,  ftept  bapüt. 

Unmittelbar  barauf  tfi  bie  Sßolluftbcgierbc  evfofc^en.  Sie  gefd;tecp*165G 
tigen  33e$tcpungen  werben  für  beit  Slugenbltcf  gleichgültiger.  Sad  f)erj 
fiopft  ttod;  einige  3eit  ftärfcr  unb  bidmetleit  pitt  unb  mieber  audfegenb 
fort.  Ser  -äftenfcp  loirb  perabgeftimmt,  nicpt  feiten  fogar  traurig  unb 
fcpnt  ftd;  cpcr  nad)  ©cpfaf.  23idweilen  gcfeiieit  ftd;  pterju  ein  ©efüpl  oon 
2lbgcfd;lagenpeit  im  Körper,  eine  Permcprte  Slbfonberuttg  ber  Salgbrüfett 
bed  @efid;ted,  Porjügltcp  berer,  metd;e  in  ber  ©egettb  ber  9?afcnflügcl  lie- 
gen , eine  ftärfere  ©ecretton  pon  9tafeufd;leim  ober  SBerflopfung  ber  9?afe 
mtc  bei  bem  Anfänge  unb  beut  ©d;fuffe  bed  ^atarrped,  biaue  ÜUitge  um 
bte  klugen,  Srucf  tu  benfelben  u.  bgt.  Ser  9J?ann  empftnbet  ntd;t  feiten 
ein  fd;wad;ed  9iageit  im  SSÄagen,  pat  etmad  junger  unb  füpit  ftd;  wopler, 
fobalb  er  bicfeit  geftiiit  pat,  ©tnjelne  grauen  pabeit  Slufftofcn,  liebet* 
feiten,  ©rbreepett,  ©cpmerjen  tut  Unterleibe,  Srang  juut  -harnen  unb  äpn* 
lid;e  ieid;tc  33efcpmerben. 

Sefrucptung.  — Sic  an  grofepen  unb  gtfepett  fetept  an$uftetlenbenl657 
33eobad;tungen  lepren,  baf  ber  blofje  tned;anifcpe  ©ontact  bed  ©antend 
unb  bed  ©ied,  opite  3utl;uit  ber  mütterltd;en  gnbtoibuen,  weld;e  biefeibett 
gebübet  paben,  jur  ^Befruchtung  ptnretept.  5D?an  braucht  nur  bie  ©icr 
eiited  rpgenben  unb  bett  ©amen  etned  müd;euben  gtfd;ed  tu  eine  ©d;ale 
mit  Sßaffer  audsubrüefen  unb  bad  ©anje  gepörtg  ju  mifepett,  um  511  beut 
ermünfepten  Dtefuttate  ju  gefangen.  Stefed  fontmt  felbfl,  meint  baß  müt* 
teriid;c  Spier  einige  ©tunben  por  bem  Sludpreffeit  ber  ©ter  geftorbeit  ift, 
ju  ©tanbe.  2Bad  ben  ©amen  betrifft,  fo  muffen  tiod;  bie  ©permatojoeu 
in  iebpafter  Bewegung  begriffen  fein,  wenit23efrud;tung  erfolgen  foli.  ginbet 
bt’efcd  nicht  ©tatt,  ober  gebraud;t  man  mit  Söaffer  oerbüitnted  ©perma, 
pon  meld;em  bie  ©permato^oen  burd)  giltration  gröffteittpeild  abgefeptebeu 
worben,  fo  wirb  feine  ©mbrponaientwtcfelung  erjielt.  Sic  tiod;  iebenbett 
©amenfabeit  bilben  baper  eine  wefenfltcpe  23ebinguitg  ber  33efutcptung. 

2Bir  tviffen  noep  nicpt  beftinunt , ntelcper  ©igenfepaft  fte  biefen  ©influfj  oerbanfen. 

Sie  ipppotpefe  älterer  gorfeper , baf.  bad  neue  ÜBefen  fetbft  aud  einem  Spermatozoon 
entftepe,  ifi;  burd)  bie  embri)otogifd)en  ©tubien  nübertegt  morben.  ©ben  fo  probtematifcp 
bleibt  bte  Eingabe  001t  23arri>,  baf?  ein  ©amenfabeit  bed  .fvanincpeitd  in  bad  ©icpeit 
beffelbeit  burd)  eine  Ceffnuttg  cinbriitge.  Siefe  2l;atfad)e , toelcpe  fcpoit  an  unb  für  ftd) 
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eine  2>arobo#lc  erfteu  Slangeö  hißen  wiirhc,  wirb  »Ott  23tfdjoff  ‘)  entfliehen  in  2lhrebe 
<tcftc((t.  2 lud)  lieft c ftd)  uidjt  einfef;en,  was  ha»  burd)  eine  Spatte  ber  Zona  eingetretene 
Spermatozoon  in  bem  ©Otter  machen  fottte.  Sie  2(nnajjmc  enbtief) , baft  ber  @ame 
tu  oft  bpnamifri) , etwa  wie  bie  ©tcftricität  auf  eine  d)cmi|d)c  Söfung  wirfen  folte,  (äftt 
ftd)  biö  jeijt  nid)t  f dar  entwiet'efn  uttb  ()at  oortäuftg  eben  fall  6 feinen  feftert.  23oben.  26  e* 
uigftenö  eriftirt  feine  Sbatfadje,  wc(d)e  ju  ifjrer  2tuffteltung  nötigte.  ©er  2lna(ogie 
nad)  biirfte  uielteicht  eine  eittfad)e  ©ppothefe  bie  genannten  23erf)ättni(fe  Ieid)ter  erflären. 
2ßir  wiffett,  baft  manche  beticate  d)cmifd)c  göfungen  fogteief)  Berfetningen  erteiben,  fo  wie 
fte  ruhig  flehen,  ftd)  bagegen,  fo  tauge  fte  ge|d)ütte(t  werben,  unoerfe^rt  ermatten.  91  eh* 
men  wir  an,  baft  baö  ©teid)e  bei  ber  Samenflüffigfeit  Statt  ftnbe,  |o  tiefte  ftd)  hiernach 
einfef)en , warum  bewegliche  Spermatozoon  überhaupt  oort;anben  uttb  uttb  bie  tarnen« 
ftrifftgfeit  nad)  bem  Qlhfterben  berfetben  ober  of)tte  fte  bie  <Hf>igfeit  ber  ^Befruchtung  oer* 
liert  ©etangt  bagegen  baö  burd)  bie  Sfätigfcit  ber  Samenfaben  frtld)  erhaltene  Sa* 
menftuibum  auf  baö  Siefen , fo  lttuft  es  burd)  bie  Zona  pellucida  ()inburd)  einen  enbos* 
motifdjen  2tustaufri)  mit  ber  fytüffigfeit  beö  ©Otters  eingefen  unb  fann  auf  btefe  21  rt 
bie  fernere  @mbrt)ona(entwicfe(ung  einteiten. 

ergiebt  ftd)  hierauf  oon  fetbft,  baft  ein  99ienfd),  wefd)er  fein  Sperma  mit  thati-- 
gen  Spermatozoon  abfonbern  fann,  trofj  alter  anbereu  -Kräfte  feiner  ©e|d)leri)t6tt)citc  im* 
potent  ift.  ©inen  anfd)autid)en  25eteg  für  bie  9lid)tigfeit  biefeö  Sattes)  geben  uns  bu> 
tt)icrifd)en  ©aftarbe.  3n  ben  ©oben  ber  ©fautefet  festen  bie  Spermatozoon,  wie  fiel) 
fchon  aus  älteren  ©rfafrungett  unb  aud)  aus  neueren  ©eobaditungeu  oon  ©erber  er* 

- giebt.  ©ad  ©teid)e  fiubet  aud)  bei  23oge(baftarben,  j.  23.  oon  fvauanenoögetn  unb  bem 
Stiegtilg,  Stattl 2 3).  20  ie  es)  jebod)  fd)cint,  m’üffen  bie  Siefen  biefer  St)iere  eine  nod) 
itnbefaitnte  ©igenthümtubfeit  barbieten.  2Bir  willen  nämtiri),  baft  ©fautefet  fetbft  bann 
nicht  trächtig  zu  werben  pflegen , wenn  man  if>nen  bie  23egattung  burd)  einen  lonft  fraf* 
tigen  ©eng ft  geftattet.  ©erber  beobachtete  aber  in  einem  Satte  bei  einem  weib(id)en 
©tautthiere  getbe  ©örper,  bie  wal)rfd)eintid)  in  Sotge  ber  23runft  nad)  bem  §.  1647  ge-- 
fd)i(berten  23organge  entftanben  waren,  ©afs  bagegen  eine  23efrud)tung  zweier  3ubioibueu, 
welche  oerfchiebenfarbigett  9)fenfd)enracen  angehören,  mögtid)  fei,  ift  hinreic()eitb  befannt. 

1658  2ötr  fmbeu  früher  (§.  1509)  gefeiten,  baff  bie  Reibung  bev  Scheibe 
frifd)  getöbteter  ©hiere  iteflerbemegungen  bev  ftubeu  unb  ber  ©ebävmuttcr 
oeranlaft.  ©d  märe  balwr  möglich,  baf)  bad  ©leid;e  auch  bei  bev  grau 
ber  gatl  märe  unb  hiemburd;  ber  ©intritt  bed  Samend  in  ben  Uterus  me* 
fenttich  beförbert  mürbe.  2tel;nlid;e  ©vfd;einungen  bebingett  bei  bem  fpfeebe 
nad;  ©iinther  eine  2lrt  oon  2lnfauguttg  ber  ©id;el.  Stnbet  auch  oietteid;t 
nicht  etrnad  ber  2lvt  bet  bem  sDienfd;en  Statt,  fo  fönitte  bod;  ber  ©ebär* 
muttevmunb  burd;  jene  9ieflertl)ättgfett  jur  2liifnal;me  bed  olmebied  in 
einem  Strahle  heroortretenben  Samend  geöffnet  werben.  ©termtt  fcheint 
aud;  bie  Eingabe  oon  ©aller  ju  ftimnten,  bafj  bad  Sperma  nach  einem 
unfruchtbaren  33etfd)iafe  mteberum  aud  ber  Sd;etbe  abzulaufen,  nad;  einem 
frud;tbaren  bagegen  jurüdgehalten  ju  merben  pflege.  Sebod;  märe  cd 
aud;  möglid;,  ba§  btefe  Steuerung  auf  einer  23ermed;felutig  beruhe.  £>enn 
ber  reichlicher  abgefonberte  Schleim  läuft  bei  otelen  grauen  furje  3cü  imd; 
bem  ©ottud  tu  ftärferem  9)?aafie  burd;  bie  Sd;amfpaltc  ab. 

1659  £)irecte  33cobad;tungeit , meld;e  oon  93ifd;off2)  an  ©ünbinncn  an* 
geftettt  worben,  lehrten,  bah  ber  Same  mit  feinen  lebhaften  Spcrmatojoeu 
ntd;t  bl o©  bie  ©ebärmutter  unb  bie  ©ubett  burchmanbert,  fottbern  auch 


l)  1 h.  E.  W.  Ent\vickclun>TSffcschichte  des  Kaninchen -Eies.  Braunsclnveijj,  1842. 
4.  S.  31. 

*)  9t.  Sßaguer  a.  a.  O.  ©.  27. 

3)  $()•  @.  20.  23 if d) off  tSiitwicfetuiigagefchichte  her  ©äugethlere  unb  beä  SWenfdjcti. 
Scipzig,  1842.  8.  8.  21. 
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bid  auf  bte  Oberfläche  bed  Sierftocfed  gelangen  faittt.  See  Ort  nun,  an 
| welchem  er  auf  biefent  2JBcgc  ben  bcljufd  bet*  Befruchtung  zur  Dtöpoftttott 
geftettten  Sichen  begegnet,  l?ängt , wie  cd  fd;eint,  reit  3ufälltgfeiten  ab. 
Stnb  bte  Ooula  fd;on  tu  golge  ber  Brunft  ober  bei*  Btenftruation  aud* 
getreten,  fe  wirb  er  fte  (imlltcrud  ober)  tu  beit  Jubelt  antreffen.  Beftnbett 
;i  fte  ft  cf)  bagegen  ttod;  in  beit  gereiften  gollifelit,  fo  muß  er  tnit  ihnen  auf 
beut  Sterftorfc  iit  mittelbare  Berührung  fomntett.  3ft  enbltch  bte  3eit  ein* 

II  getreten,  iit  welcher  bie  burd;  bie  pcrtobtfd;e  ©efchled;tdaufregung  attdge* 

: trcteneit  (Stehen  31t  ©rttitbc  gegangen,  fo  wirb  feine  Befristung  tvot^  ber 
J Formalität  bed  Sperma  Statt  finden  fönneit.  Ftait  wäre  baßer  int 
i Staube,  biefett  letzteren  gall  ald  Form  bet  einer  grau  anzunehmen,  bie 
"1  regelmäßig  alle  vier  2Bod;en  ißre  ^atatneuten  pat  unb  in  beit  lebten  iy2 
: i bid  2 Söocheit  vor  bem  3Q3tebererfd;etttett  berfelben  ben  Siitflüffeit  beö 
: 1 Soituö  attdgefeS  wirb,  ltingefeprt  fönneit  viele  gätle  von  Unfrud;tbarfeit 
i!  babttrd;  aufgehoben  werben,  baß  tu  au  bie  Sluöübung  bed  Soitito  am  Sttbe 
ij  ber  Ftenftruafton  ober  unmittelbar  itad;  bem  Slufhörett  berfelben  ancin* 

J pftehlt.  2luf  bctnfelben  principe  beruhen  and)  bie  Feintgutigöoorfd;rtfteit, 

4 welche  wir  tut  alten  ©eftamentc  oorftnbett. 

©ie  Urfadje  ber  SÖanbentng  ber  Spermatozoen  itaef)  bem  S’ierftocfe  ift  hid  jetit 
I ttod)  nid)t  pollftänbig  aufgeflellt.  31nt  näd)ften  tage,  an  bie  SßätigFeit  bed  SlimmcrepG 
:t|  thelium,  weld)e  bie  öberfttidje  ber  '©ebärmuttcrimmbdlefjen  unb  bie  Schleimhaut  bed 
1 J Uferud  unb  ber  ©uheit  hefleibet,  31t  benfen.  31  (fein  bie  Ficftuitg  biefer  Bewegung  gel)t 
| 00111  S’ierflocf  nach  ber  (Gebärmutter.  Sie  würbe  alfo  in  einer  ©irectioit,  iu e C cf) e eher 
'M  ber  SDanberung  ber  <5*id>en  entfpricht,  erfolgen.  Sollte  fte  aud)  ben  Samen  befördern, 

J fo  müfite  fte  in  bie  enfgegengefeltte  ©irectioit  umfdjlageit,  wie  biefed  3 war  bei  9)tufcf)elit 
(§.  605),  nicf)t  aber  bei  höheren  (Geftfjöpfett  beobachtet  worben,  Sättbe  biefed  nid)t  Statt, 

3 fo  tonnte  man  nur  anncfjineu,  baf;  eittweber  bie  Spermatozoon  felbft  burd)  ihre  eigene 
nj  Bewegung  fortfommen  (£> eitle)  unb  baf;  ihnen  gleichzeitige  B ufa nun e rt^ie h u n g e it  bed 
J Uferud  unb  ber  Sit  ben  itad)()e(fen.  ©a  ed,  wie  Berfuche  an  Sl)ieren  gelehrt  haben,  nur 
einer  |e()r  geringen  9)feuge  fräftigen  Sinnend  zur  Bcfrudituitg  bebarf,  fo  ift  feine  ber 
Ei  genannten  ©ppothefen  weitigftend  n ad)  unferent  bisherigen  2öi|Ten  unmöglid). 
ttl  ©a  bie  burd)  bie  Brunft  ber  Säuget()iere  audtretenben  Sichen  bie  (Gebärmutter* 
r,|  l örner,  ohne  zu  (Grunbe  zu  gehen,  erreichen,  fo  (eibet  ed  fattm  einen  3weife(,  baf;  fte 
j.J  fri)on  hier  befruchtet  werben  föitnen.  Ob  aber  bad  (Gleiche  bei  bem  9)fcitfd)eit  Statt 
" I ftnbe,  fleht  baltin,  weil  oieUeidjt  ber  Ueberreft  ber  Ftenftruation  wenigftend  im  Anfänge 
•ü  hittbernb  eiitgreifen  föitnte.  Sh  eit  fo  wäre  cd  benfbar,  baf;  eine  Qlrt  Unfruchtbarfeit 

J ber  grauen  baburch  zu  Staube  fällte,  baf;  feilte  Siel)  eit  in  So  (ge  ihrer  monatlichen  Fei« 
j ! itiguitg  audtreteit  ober  feine  ®mpfänglid)feit  für  ben  normalen  Samen,  wie  bei  weibli* 

. d)en  Baflgrbeit,  oorhaitbeit  ift. 

£)te  001t  felbft  audtretenben  Doitla  beftnbett  ftd;  uad)  Btfcpoff  tnlGGO 
: bem  Slnfange  tprev  Siitwicfelung.  Die  3ellen  ibred  Dtdcitd  zeigen  ftd; 

, bteweilen  fptnbelförmtg  ober  find  gäuzltd;  ge|d;mundcn,  währeitb  felbjt  eine 
büitite  Sd;td)t  v 01t  Siweiß  utn  ihre  Zona  hcrumgelagert  feilt  fattn.  £>ad 
1 &’eitnbläöd;eit  fepeint  cbenfalld  z»  ©ruttbe  gegangen  uttb  die  ©ruppiiung 
der  Detteretemente  Geräubert  zu  fein,  llmgtebt  nun  ber  Saute  mit  feinen 
lebhaften  Spermatozoen  bed  Stehen,  fo  führt  er  int  günfttgjten  Saite  biefe 
Fcetamorphofeit  weiter  fort,  fo  baß  citblid;  ein  Smbrpo  entfteht  unb  z» 
einem  oollfommeitcit  felbftftäubigeit  Sßcfeit  entwtcfelt  wirb. 

2)er  ntänttlidie  Drgaiitdmud  oerhält  ftd;  nad;  bettt  Beifd)lafe  auf  btclGGl 
gleidie  äßeife,  er  mag  bcfrud;tcnb  gewirft  haben  ober  iticpt.  Stitc  un= 
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mittelbare  gceunbation  ließe  ftd;  opnebteö  nur  bann  bettfen,  wenn  ber || 
Samenßrahl  baö  fd;ott  im  itteruö  »orltegenbe  Stehen  erreichen  fönnte.  j 
Sonft  bagegen  bebarf  waljrfchetnltd;  immer  bie  äßanberung  beö  Sperma  J 
btä  31t  ben  Subeu  mtnbeftend  einer  3ett  non  mehreren  Stunben.  2lnberö 
bagegen  fantt  ft d;  ber  wetblid;e  Körper  »ermatten.  2Bäl;rcttb  ftd;  ntand;c. 
grauen  ißrer  Smpfängniß  gar  nid;t  bemüht  werben,  erfennen  fte  aitbcrc 
an  ben  Uebelfeitcn  ober  bem  Srbred;en,  weld;eö  fte  beö  borgend  bei  betn 
Stufjtehen  ober  im  Saufe  beö  nachfolgettben  Sageö  befällt.  Slnberett  läuft 
nur  ber  Spctd;el  im  iDhtnbe  jufammen  ober  fte  leiben  an  <Sd;merjen  im 
^)interf)aupte,  Sd;wtnbel,  £erjflopfen,  Äolifen,  ©aöauftreibung  ber  ©e* 
banne  itnb  ftaben  einen  entfdjtebenen  Sßtberwtllen  gegen  baö  männliche 
©efd;lcd;t.  3ebod;  liefern  alle  biefe  3c»d)cit,  felbft  wenn  fte  *>orl;anben 
ftnb,  feinen  ftd;eren  23elcg  für  ben  erften  Einfang  ber  Sd;wangerfd;aft. 

^nitpitfelung, 

1662  Sd;mattgerfd;aft.  — Sehr  oft  festen  alte  fieberen  äußeren  3eid;cn 
ber  Statt  gefunbeiteit  Smpfängntß  in  ber  erften  3eit  nad;  ber  ^Befruchtung. 
Sreten  aber  Spmptome,  welche  eine  allgemeinere  9teaction  oerratheu,  wie 
3.  23.  Uebelfeiten,  Srbred;eit,  3ufammenlattfen  non  Söaffer  im  SWunbe, 
Schwinbel,  Sd;merjen  tut  ^tuterfiaupte,  Sluftretbung  beö  Untcrteibcö  u. 
bgt.  hemor,  fo  laffett  ftd;  herauf  nur  SSermuthungen  unb  feine  unjweifel* 
haften  golgerungeit  bauen.  ^Bejeichueuber  ift  fdjon  baö  Sluöbleibett  ber< 
näd;fteit  SOienftruatton , obgleich  attd;  biefe  natürlich  auö  anberen  ©ntnben 
fehlen  fann  unb  mand;e  grauen  einen  periobifd;en  SSlutabgang  auö  beit 
©entfalten  in  ben  erften  SDtonaten  ihrer  ©chwangerfchaft  beibehaltcn  ober 
il;n  felbft  in  fehr  fettenen  gälten  nur  ju  btefer  -3eit  barbieten,  ©ewtffe 
©rptorationöjeidjen,  tote  3.  23.  baö  tiefere  £>inabftet'gen  ber  23aginalportion 
ber  ©ebärmutter  in  bte  Sd;etbe,  ein  größerer  23erfd;luß  beö  9)tuttermunbeö: 
unb  bte  bunfetere  gärbung  ber  Schetbenfd;leimhaut  btlben  nur  höd;ft  pre* 
färe  -Dterfmate,  bie  eben  fo  gut  fehlen  alö  anberer  Urfad;en  wegen  ooc* 
hattben  fein  fönnen. 

1663  9iet'3bare  grauen  leiben  häufig  tit  bem  Verlaufe  beö  3Weiten  unb  bvit- 
ten  SOtonateö  ihrer  ©d)tt>angerfd;aft  an  heftigem  Erbrechen.  Sö  ftellt  ftd; 
oft  nur  31t  etnjelnen  Sageö3etten,  yorgügtict;  beö  borgend  ein,  er* 
reid;t  bagegen  aud;  häufig  eine  folche  ^ntenßtät,  baß  faß  ntd;tö  alö 
Sigelb  unb  felbß  biefeö  fautn  erfragen  wirb.  Sotd;e  23cfdbwcrbcn  fönnen 
fogar  wäljrenb  ber  erften  «Jpälfte  ber  Sd;wangerfd;aft  unb  felbß  länger 
ununterbrochen  fortbauern.  Seltener  bagegcit  ereignet  ft'd;  ber  galt,  baß  fte 
nicht  in  bem  Anfänge,  fonbent  erft  gegen  baö  Snbc  berfclbcit  auftreten.  3n 
ihnen  gefeiten  ftd;  bann  Songeßtoitett  nad;  beut  $opfc,  ©chwinbcl,  3<ihn* 
fd;tner3en , Slbnetguttg  oor  ben  Spetfen,  befonbere  Sßgelitße,  eiusetne  2tn* 
fälle  oon  größein,  Sttd;c  in  ben  23rüßen,  Slbnormitäten  beö  Stithlgmigeö, 
23eränberttngen  ber  23efd;affenheit  beö  #arned  unb  beö  ®crud;cö  ber  £>aut' 
auöbünßttng  unb  SStbecwitten  gegen  baö  männliche  ©efchledß.  SGßäprenb 
aber  eiiterfeitö  alle  biefe  Srfdjciiiuugcit  mangeln  fönnen,  ft'ub  auch  «nber-  1 


801 


ifll 

:« 

■fl 

fl 

:n 

% 

: 

ü 


@ cf)  w a it  g e v f d)  a f t d 3 e i d)  c it . 

fcttö  blofje  9temtwerfttmmungen  ober  bte  33egterbe,  fcpwanger  ju  werben, 
tm  ©taube,  bte  gefammtc  9?cil;c  ober  einen  Spetl  berfelbett  peroorjuritfcn. 

Ser  Unterleib  itttb  bie  oon  ber  ©d;etbc  aud  sitgängltd;en  fPartptenl664 
bcr  ©efcpled;tdwerf$euge  jcigett  bisweilen  fd;on  in  bett  erfien  ©d;wanger* 
fcpaftdmonatcn  eittjeltte  SBeränberungeit,  weld;e  ebenfaüd  ju  SBaprfcpetnltcps 
fcitöbeftimnumgcn  gebraucht  werben  föttnen.  SBäprenb  nämlid;  päuftg 
ber  Unterleib  fitrje  3eit  nad)  ber  ©mpfängntfj  audgebepnt  erfepeint,  ift  er 
im  jweiteu  btd  britten  SEftonat  abgeplatteter  ald  fonft  itttb  beginnt  gegen 
bad  (Sritbe  biefed  3eitabfcpnitted,  mit  einer  etwad  ftärferen  Sßölbmtg  über 
bett  ©epautbeinen  peioorjutreten.  Sie  Dfabelgrube  jiept  ftd;  aud;  unter 
jenen  erfieren  SSerpältniffcn  etwad  ftärfer  ein.  Ser  Itterud  fiept  Sln= 
fangd  etwad  tiefer  unb  pebt  ftd;  fpäter  wteber  in  bie  #ol;e.  Sad  ©leid;e 
ft'nbet  aud;  an  feiner  3$agtnalportton,  bie  ntepr  nad;  rücfwärtd  gefeprt  ift, 
©tatt 1). 

Sie  ©ebärmutter  oergrofjert  ftep  oon  nun  an  bergeflalt,  baß  t'i;rl665 
©runb  fepon  burd;  bie  23aud;becfett  pinburtpgefüplt  werben  fantt.  ©ie 
fiept  im  werten  2)?onbdtnonate  etwad  über  ben  ©cpantbetneit,  im  fünften 
jWifcpen  biefett  unb  bem  5iabet,  im  fed;fteit  in  ber  -£>öpe  bed  festeren,  in 
bem  ftebenten  einige  ginger  breit  über  bemfetfcen,  ittt  aepten  uod;  etwad 
pöper  unb  ettblicp  im  neunten  in  ber  ©egettb  ber  ^er^grube,  wäprenb  fte 
Wieberum  tm  jepnten  bt'd  gur  £älfte  bed  Abftanbed  jwtfd;ett  bem  9labet 
unb  ber  perjgrube  gurücffeprt.  St'efent  entfprecpcnb  werben  bie  33aucp* 
beden  audgebepnt,  fo  baß  ber  Unterleib  immer  mel;r  palbfugelformtg  per* 
oortritt.  Ste  -ftabelgrube  erpebt  ftd;  habet  00m  fecpflen  Monate  an  immer 
mepr  unb  glättet  ft'd;  aud.  Ser  9?abelrtng  ift  im  neunten  2D?onatc  fepr 
ftarf  gefpannt;  ber  -Jiabel  felbft  wirb  bann  btd  jitut  ©nbe  ber  @d;Wattgers> 
ftpaft  ftngerfuttformtg  peroorgetrteben.  Sie  £aut  unterpalb  beffelben  bilbet 
oft,  »orgügltcp  t'n  ber  gngütnalgegettb,  eigentpümltcpe  galten,  welcpe  in 
ber  Siegel  ttn  ftebenten  2Df onate  auftreten.  Sltcpl  fetten  lagert  ftd;  pt'er 
ober  an  ber  33ruftwarje  Pigment  ab. 

Sie  ©ewebe  bed  Uterud  Dercinbern  ftd)  bei  biefer  SJergröftmutg  beffetben,  wefdje 
eine  Art  nortnater  i?t)pertropl;ie  bed  ©rganed  barftettt,  auf  eine  auffattenbe  SBeife.  Sie 
Sfliudfelfafern  ber  9)iitte[fd)id)t  werben  rötijtidjer.  ©ie  gefd)(änge(tcn  Arterien  gtepen  ftd) 
bid  jnrn  ©nbe  ber  ©epmangerfepaft  immer  me  fr  aud  unb  oergröftern  ftd)  fortwährend. 

©‘ine  faft  nod)  bebeutenbere  23olumendjunal;me  geigen  bie  23enen.  Aud)  bie  Utcrocn 
werben  nad)  Siebern ann  um  oieted  gaptreieper,  unb  üorgügtict;  finb  ed  nad)  DtemaE 
bie  grauen  ©‘[erneute  berfefbeit,  welcpe  bitrcp  il;re  9D?affem>erflärfung  bie  bebeutenbere 
©ntwiefetung  bedingen. 

Sic  SSaginalportton  ber  ©ebärmutter  ftept  im  Allgemeinen  fd;on  iml666 
vierten  EDfonate  giemltcp  poep , erfepeint  überbied  tm  aepten  ftarf  oerfürjt 
unb  mepr  nad)  pinten  gerid;tet,  erretept  int  neunten  bad  Sttarimunt  iprer 
£öpe  unb  oerfürjt  ftd;  enbltcp  tut  gepnten  in  gotge  ber  immer  junepmenbett 
Sludbepnung  unb  SSerbünnung  bed  Utcrud  auf  feine  bloß  ftpetnbare  SQBetfc. 

Stefe  ©rfd;etnung  tritt  bet  ©rflgebärenbett  am  flärfflen  petwor;  bcr  llterud 
oon  SWeprgebärettben  aber  »erfiretept  niept  völlig  au  feiner  33orberltppe. 

*)  II.  F.  Kilian  Die  Geburtslehre  von  Seiten  der  Wissenschaft  und  Kunst  darge- 
stellt. Erster  Theil.  Frankfurt  am  Main,  1839.  8.  S.  175. 
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Oer  äußere  ©Juttermunb  öffnet  ftd)  fd)on  tn  geringem  ©rate  an  bem  Sin*  1 
fange  ber  testen  ^ätftc  ber  ©d)wangerfd)aft  unb  läßt  int  neunten  Monate 
bte  gittgerfpttte  mit  ßetdjttgfeit  burd;  ftd)  l;inbuvd;bringen.  ©iatt  fann  auf ; 
biefe  2ßetfe  am  ©nbe  ber  @d)Wangerfd)aft  bib  jtt  beit  ©ihäuten  gelangen,  I 
Ote  ©erbüttttung  beb  unteren  llterubtheilcb,  weld)er  von  ber  ©d)ctbe  aub  j 
erreicht  werben  fann,  erlangt  tpren  pöc^fien  ©rab  fttrj  vor  ber  ©eburt. 
Hnt  biefe  3ett  tji  auep  bte  ©ertnehrung  ber  ©d)lctniabfonbcrung  ber  33a* 
giita,  weld)e  fepott  im  vierten  Monate  in  auffallenberent  ©taaße  hervor* 
treten  fann,  am  bcbeutenbften. 

1667  3e  met;r  ftd)  ber  Uterub  vergrößert , um  fo  letd)ter  fattn  bte  hier* 
burd)  bebtngte  ^Beengung  beb  ©aumeb,  .Weld)er  fonft  für  anbere  Organe 
befttmmt  ift,  befonbere  ©efd)Werben  verattlaff en.  ©ein  Orud:  auf  beit  i 
©faftbarm  erzeugt  Stuptverfiopfung , feine  ©inwirfung  auf  bie  ©lafe  eine  j 
gewtffe  ltnpünftltd)feit  ber  Harnentleerung,  fo  baß  bte  grauen  feine  grö* 
ßerett  Mengen  von  Urin  guriiefpatten  fönnett,  il;tt  öfter  alb  fonft  entleeren 
müffett  unb  itnwtllfürltd)  tropfen  beffelben  bet  bem  Hüften,  liefen,  Sad)en  i 
u bgl.  verlieren.  Oie  ©eetnträd)tigung  ber  Obättgfeiten  beb  3werd)fellcb 
unb  ber  ©aud)mubfeln  verurfad)!  Sltpembefd)werben,  unb  biefeb  kontent, 
fo  wie  bie  ungewohnte  neue  Saft  ptnbertt  bab  Saufen,  Oreppenftcigen  u.  bgl. 
Oer  ©ang  felbft  ift  wacfelnb.  Oie  grau  feßwanft  bott  einer  ©eite  jur 
anberett  uttb  biegt  ihren  Oberförper  nad)  hinten,  ttttt  bie  ©dtwerlinie  jwi« 
fd)ett  il;ren  ©einen  ju  erhalten.  Oer  Orttcf  beb  aubgebepntett  Uterub  auf 
bie  Spmphgefäße  beb  ©ecfettb  veranlaßt  Dcbctn , ber  auf  bte  Setten  ©tut* 1 
aberfnoten  an  ben  unteren  ©rtremitäten.  ©b  werben  nid)t  viel  ©petfen 
bertragen;  eb  entflepen  leitpt  ©ongeftionen  nad;  bem  iKopfe,  ©cpivtnbel, . 
fubfecttve  ©flber,  Ohrenflingen,  3dhnfchnterjen  tt.  bgl.  Oie  ©eluiitctt* 
Verfeinerung  ber  ©ebärmutter  im  testen  ©ehwangerfepaftbmonate  littbert 
oft  biefe  ©efd)Werbett,  fo  baß  ftd)  päuftg  bie  grauen  furg  bor  ihrer  lieber* 
funft  wohler  alb  früher  beftnbett. 

1668  Ote  ©rüfte  fönnett  fd)ott  in  ben  erftett  ©d)wangerfd)aftbmonaten  in 
geringem  ©rabe  turgebetren  unb  vergrößerte  unb  buttfler  gefärbte  Söarjett  i 
barbieten.  @ie  entwiefetn  ftd)  nad)  unb  ttad)  immer  ftärfer , liefern  oft 
fepon  tm  fiebenten  ©tonate  eine  niept  unerpeblicpe  ©fettge  einer  ffttten 
glüfßgfeit  uttb  fonbern  vor  ber  ©ieberfunft  eine  nod)  bebeutenbere  Duatt* 
tität  etneb  blabgelblicpen  bt'b  weißltcpett  glitibutnb,  bab  jeboep  itocp  feine 
wahre  ©tild)  ift,  ab.  Sille  biefe  ©orberettungen  fönnett  febed)  attd)  bei 
©tüttern,  bie  Später  fehr  gute  Slminett  abgeben,  größtetttheilb  bib  gänjltch 
fehlen. 

Ueber  ben  Urin  ber  ©djatangent  fiepe  23b.  I.  @.  669.  93evgt.  Golding  Bird 
in  Guy’s  Hospital  Reports.  Vol.  V.  p.  15  — 26.  C.  Ii.  Ivane  Experiments  on  Kie- 
steine  wilh  rernarks  on  its  application  to  the  diagnosis  of  pregnancy.  Philadelphia, 
1842.  8.  Oppenheim ’s  Zeitschrift.  Bd.  24.  Hamburg,  1843.  8-  S.  72. 

1669  Ote  ftdterfieit  ©d)Wangerfd)aftbjeid)eit  befteheit  itt  benfentgen  ©ierf* 
malen , weld)c  burd)  ben  götub  felbft  bebittgt  werben.  Oie  von  3cit  ju 
3cit  erfolgenbett  automatifcheit  Biegungen  bcffclbctt,  bie  fogenattnten  Äittbb* 
bcwcguitgett,  weld)c  fid)  unter  mandjen  ©erhältttiffeit,  j.  ©.  Slbenbb  bei  < 
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ber  crfteu  ©tnwirfung  bcö  Stegend  int  2?cttc,  »erftärfeit,  werben  in  ber 
( eget  jiterft  »oit  ber  SJtutter  um  btc  5D?ttfe  ober  gegen  bad  ©nbc  bed 
i fünften  SJtonated  gefügt.  3ebod;  fonncit  ftcf>  itt  biefer  #injtd;t  I;bftcrtfd;e 

t grauen  ober  fotd;e,  welche  fd;wanger  ju  werben  wünfd;en,  in  bol;  ent  ©rabe 

täitfd;cn.  ©er  Slrjt  barf  baber  tn  jwcifclbaftcn  gatten  nur  bann  auf  fte 
! etn  ftdjereß  Urzeit  bauen,  wenn  er  fte  fctbft  mit  feiner  auf  ben  Seib  ge* 
legten  tpanb  füijtt.  ©cutttd;er  ttod;  beteprt  tt;n  tn  biefer  53ejiet)ung  bad 
©tetboffop , wenn  ed  itun  ben  ©erjfd;tag  bed  ßiitbed  ober  bic  23tutbe* 
wegung  tn  bent  grud;tfud;en,  bad  fogenannte  fptacentargeräufcf),  unjweifef* 
baft  angiebt.  ©te  f)erjtbite  ber  grud;t  taffen  fid;  aber  ttad;  g.  Stacgete 
am  früheren  in  ber  adjtjetmtcn  2ßod;e  beitttid;  wabrnetnnen.  S3ont  fteben- 
ti  ten  bid  ad)ten  SDtenate  an  fübtt  man  bei  bent  ©oud;ireit  ober  fetbjt  äufjer* 
i Itd;  am  23aud;e  einzelne  $iubedtt;eite,  btc  jeboeb  Ietd;t  jebcut  ftärfereu 
©ruefe  audweicbett.  ©egen  ©nbe  ber  ©d;wangerfd;aft  ift  tn  ber  Sieget  ber 
::  &opf  tief  berabgefunfett  unb  triftet  bent  bttrd;  ben  fDtuttermunb  etnbrin= 

ü gettben  ginger  einen  bebeutenberen  SBtberftanb. 

Offenbar  geben  and;  unterbeb  in  bent  Drganidmud  ber -Kutter,  wetd;elG70 
bad  Siabrungdmateriat  für  ben  ©mbrpo  ju  tiefem  ftat , bte  wefenttid;ftcn 

i I SSeränberungcn  »or  fid).  ©etbfi  d;torotifd;e  fPerfonen  gewinnen,  wenn 
® feine  franfbaften  @d;wangerfd;aftdbefd;werbcn  eintreten,  ein  btüpenbered 
1 1 Sludfebeit.  fPbtbtftd,  cottiquatioe  ©cbweifje,  ©tarrböen  u.  bgt.  fielen  ftitt, 

1 1 um  ttad;  bent  2Bod;enbettc  mit  befto  gröberer  f)eftigfett  »oit  Steuern  ju 
::  ! erwad;ett  unb  ben  ©rganidntud  fd;netter  aufjujebren.  ©beit  fo  fotten  ßtto* 

ii  cbenbritd;e  taitgfanter  beiten,  d;rottifd;e  f)autaudfd;täge  weniger  rafd;  um 
fid)  greifen  unb  fetbb  bie  ft;pbttittfcbe  5Inffecf itttg  minber  tcid;t  erfolgen. 

©i  Stfengee  ber  ^obtenfäure,  wetd;e  @d;wangere  audfd;eibcn,  »erhält  ftd;, 
wie  bei  grauen,  wetd;e  in  ihrer  Stcootutiondpcriebe  fteben  (Sltibral  u. 
©aoarret)  (§.  1723).  Urin  unb  ©tut;l  ftnb  bidweiten,  jebod;  feined= 
wegd  immer  bunfter  ald  fonft  gefärbt,  ©ie  geifttgen  ©bätigfeiten  eublid; 

ii  i werben  letzter  erattirt  unb  in  einfeittgen  abnormen  Stid;tungen  fort* 
gezogen. 

SDBäbtt  man  ben  in  gotge  ber  testen  fKenflruattott  ju  ©taube  ge*lG71 
fotnmenen  Studtritt  bed  ©td;end  aud  bent  ©ierftoefe  atd  Studgaugdpitnft 
ber  Sted;nung,  fo  beträgt  wabrfcbetttlid)  bie  regetred;te  ©alter  ber 
©d;wangerfd;aft  genau  10  SStonbdmonate  ober  280  ©age.  ©d  verfielt 
ftd)  aber  »on  fctbft , baff  franfpafte  33erbättntffe  bie  ©eburt  befd;teitnigen 
i uitb  einen  Slbortitd  ober  eine  grü(;gcburt  bedingen  fönnen.  ©b  jebod)  btd* 
weiten  ber  ©ermtn  bevfctbeit  wahrhaft  »ertängert  werbe,  bteibt,  fo  oft 
ftd)  aud)  bie  grauen  itt  biefer  fritt  ft  d;t  »errechnen,  immer  ttod;  jweifefbaft. 

©mbrponat entwiefetung.  — ginbet  bad  ©td;en,  wetd;ed  in  gotgel672 
ber  fDtenfiruation  audgetreten,  feinen  ©amen,  ber  feine  wettere  Sludbitbung 
anregt,  fo  hört  auch  bta  fernere  erhöhte  ©bättgfeit  bed  Uterud  ttad;  unb 
nach  auf.  Sllted  febrt  mit  bettt  Stad; taffen  ber  Stegein  tn  feinen  früheren 
t 3uftanb  jurücf.  ©ntwiefett  ftd;  aber  bad  ©t,  nad;bem  ed  befruchtet  wor* 
ben,  fernerhin,  fo  bauert  aud;  bie  eigentbümtid;e  ©bätigfeit  ber  ©ebär* 
mutter  fpäter  fort,  ©d  bitbett  ftd;  batttt  au  ihrer  ©d;Ictntbaitt  jottenartige. 
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auS  ©rfubatförperchen  unb  bereit  fpätcrcn  9)?etaniorphofen  beßehenbe  SluS*  I 
fchtot£ungen,  tocld;c  ftd;  na  cf)  unb  nad;  jtt  einer  jufammett^ängenben  Sflent* 
brau  tu  mehreren  @d;td;teit  neuartig  pcrfled;ten.  Stuf  biefe  Sßeife  bt'fbet 
ftd;  bann  btc  mit  eigenen  burd;jief;enben  Blutgefäßen  oerfchcite  hinfällige 
£aut  (Membrana  decidua) , bereit  fpectelle  Drgantfation  nod;  befonberer 
©tubien  bebarf.  ©ie  erzeugt  ftd;,  bepor  nod;  baS  ©id;cit  tu  bie  ©cbär* 
mutter  ciutritt,  unb  ftefft  U)al;rfd;ctnltd;  bann  einen  überall  ober  trentgftcnS 
aud;  au  beit  Subenmünbungen  gefd;foffenen  ©ad  a (gig.  229),  beffen 


Wig.  229. 
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inneres b ttad;  35 re* 
f d;et  oon  einer  ftlüf* 
figfeit,  ber  £t;brope* 
rionc,auSgefülltnürb, 
bar.  Sringt  nun  baS 
a(gtg.230) 
oon  ber  einen  £u* 
benoffnung  aus  in  bie 
©ebärmutter  ein,  fo 
ftülpt  eS  ben  porlte* 
gettben  X^eil  ber  pitt* 
fälligen  £aut  ein. 
2Öt'r  erhalten  auf  btefe 
Slrt  eine  innere  l’agc, 
bie  untgefiülpte  9ieft* 
haut  (Membrana  de- 
cidua reflexa)  b (gig. 
230),  eine  äußere  ur* 
fprüttg(id;e  ©chtcßt,  bie  trahre  9?efthaut  (Membrana  decidua  vera)  c,  unb 
Stotfcben  beibett  bie  £pbropertoite  d.  Sie  festere  perfd;trtnbet,  meint  ßcf) 
baS  @t  fo  mett  Pergrößert,  baß  eS  bie  ber  ©ebärmutter  ausfüllt. 

Decidua  vera  unb  reflexa  fotntnen  bann  unmittelbar  an  eittaitber  unb  per* 
harren  bis  jur  ©ebttrt.  Sin  ber  ©tnftülputtgSßelle  bagegen  entftebt  nach 
einigen  gorfd;ern  ein  neuer  heutiger  23erfd;luß,  ben  matt  mit  beut  kanten 
ber  Decidua  serotina  beseid;ttet. 

1673  Sie  3ett,  ju  meld;er  baS  menfd;lid;e  @td;en  in  bie  ©ebärmutter  ge* 
langt,  läßt  ß'cß  um  fo  ment'ger  genau  beßimtnen,  als  malprfcheinlich  ber 
SluStritt  beffclben  aus  bent  Spartunt  ntd;t  oon  beut  Beifchlafc,  fottberit 
Pott  ber  Porangehenben  üJJ?enftruatt'on  abhängt.  Sille  ©rfahruitgctt  fchctncit 
febod;  barattf  htnjubeuteit,  baß  bt'cfer  llebcrgattg  t'tt  ben  UteruS  ntinbeflenS 
nid;t  Por  ber  lebten  «Hälfte  ber  smeiten  2Bod;e,  nad;bent  eS  baS  Doarium 
perlaffen,  erfolgt,  ©eine  gortfd;afitng  föitnte  eben  fo  gut  burd;  glimntcr* 
betoegung  als  burd;  bie  ^evißaltif  ber  Subett  $u  ©tanbe  fontmen. 

2ßit’  bie  affererßen  33eränberungen  beb  (Sieb  ob  ne  bie  Sfiatigfcit  beb  ©amenb  auf« 
treten,  )o  iß  ber  Sfufentbatt  int  UteruS  feine  itotlpoeitbige  23ebingung  ber  S'ortentioicfe« 
fung  beßetben.  Siefeb  beraeifen  bie  franfl;afteit  ©dpoaiujerfcöaftSarten,  inefc&e  bei  bem 
9}ienfcf;en  oorfontinen  fönnen.  9)iait  unterfdjeibet  iniin(id)  in  biefer  ipinßcbt  fofgeitbc 
■^open.  1)  @i  e r ß o cf  b f d)  io  a n g e r f cfiaft  (Graviditas  oarica).  Sab  ©idjen  tritt  hier  nidit 
juin  öoarium  beraub,  fonbern  erfährt  ioa(;rfcheintid;  bie  ßßirfuitg  beb  ©amenb,  iitbem 
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tiefer  biä  ju  bem  ©iorflocfe  fortgefiiljtt  wirb,  ipat  bie  ©ntwicfeluitg  einen  gewiffen  ©reib 
erreicht,  fo  berftet  bab  Öoarium  nitb  ber  £ob  ber  SOTntter  büret)  innere  23 erbtu tung  lüf- 
tet bie  unmittelbare  «yofge  biefer  unglitcFlidjett  23erf)ättttiffe.  2)  93audjf<$wangerfd)aft 
, (Graviditas  abdominalis).  £uer  tritt  junrr  bab  ©idjen  jum  ©ierflod'e  fyerauä,  getaugt 
i aber,  inbem  cd  entweder  ttid)t  oon  ber  Stube  aufgefangen  ober  jur  QtbbDintnatöffnung 
berfetben  wieder  beraubgetrieben  wirb,  in  beit  Staunt  jwifctyen  ©ebärmutter  uitb  SOiaft- 
barnt.  ©»  famt  fict)  nun  itt  biefent  Staunte  auf  eine  nodj  nidjt  fpeciell  nad)gewiefene 
9lrt  ein  oollFommened  3vtnb  entwickeln.  Sa  aber  bie  ©eburt  nid)t  zu  erfofgett  vermag, 
fo  troefnet  eb  ein,  wirb  jtt  einem  fogenannten  ©tcinFinb  (Liihopaedion)  uitb  Fantt  3al)re 
fang  itt  biefent  Suftanbc  berweifen.  93catt  ftitbet  baf>er  oft  bei  ber  ©ection  foldjcr  Srauen 
eilte  weid)e  Fttgeligc  SOlaiTc,  we(d)e  reife  .föinbdFnodjett  enttjatt,  ober  einen  jufantnieitge= 

! fdjrumpfteit  Sötud  an  ber  genannten  ©teile.  £>äuftg  bagegen  wirft  biefer  frentbe  5vör* 

: per  reijenb,  erregt  ©ntjünbung,  23ereitcrung  uitb  Qfbfceftbitbung  oorzügtid)  aut  €0iaft- 
; banne,  ©b  fann  auf  biefc  9lrt  5vttocf>eit  für  jtitodjcn  ttad)  ttttb  ttad)  bttrd)  bie  Fünfllicbe 
öeffttung  ftenwrtreten  unb  erft , wenn  fie  alte  entfernt  worben,  fiitbet  eine  twltfommene 
> ©enefung  ber  93?utter  Statt.  3)  Subcnfd)wangcrfd)aft  (Graviditas  tubaria).  S>ad  ©i- 
i dien  riieft  jwar  in  biefent  Satte  bib  in  bett  ©ifeiter  twr,  bleibt  aber  f)ier  fielen  unb  ent< 

i wicfelt  ftd)  bib  junt  britten  bib  inerten  93lonäte.  ©ab  23otumen,  weld)eb  eb  bann  er- 

reicht, bringt  bie  Silbe  nun  93erften  unb  tobtet  bie  93iuttcr  binnen  febr  fur^er  Bett  burd) 
j innere  23erblutuitg.  ©ttblid)  4)  Snterftitiatfdjmangerfdjaft  (Graviditas  interstitialis). 
jpier  fdieint  bab  ©i,  weldjeb  fict)  etwab  länger  atb  int  oorigett  Salle,  et;e  eb  beit  Sob  ber 
9)cutter  bebingt,  entwictetn  Fann,  iit  ber  2Battbuitg  beb  Uterub  (tt  liegen.  Sie  natür- 
licbfle  ©rffärung  biefer  nod)  febr  buitFelett  'Sülle  befielt  bariit,  baft  mau  anitinimt,  bab 
; öoulutn  bteibe  an  ber  Uebergattgbftefle  ooit  Subc  unb  ©ebärmutter  haften  unb  vergrößere 

i.  ftd)  bann  itt  ber  ÖBanbungdmaffe  ber  (enteren.  Sie  UnabhäitgigFeit  ber  23ilbuitg 

ber  Decidua  wirb  in  biefeit  Sällett  baburd)  erhärtet,  baf;  fie  in  ber  SQiajorität  fo(d)er 
ungtiicflic^en  © cf)  i v>  a tt  g e r f cf;  a f t b a r t e 1 1 , twrjiiglid)  ber  Graviditas  tubaria,  vollflänbig  vor* 
Rauben  ift. 

©b  verfielt  fid)  oon  fei  hfl,  baft  itid)t  btof;  eiiteb,  foitbern  and)  mehrere  ©icf>en  gleich- 
zeitig befruchtet  unb  zur  ©ntwicfelung  gebracht  werben  Föttttcn.  2öir  erhalten  auf  biefe 
2Beife  3witlinge,  Srillinge  tt.  f.  w.  Sie  gröftte  3al)t  oon  gleid)zeitig  entwickelten  Srüd)* 
ten  aber,  weide  mit  ©idjerbeit  bei  bem  93c ettfdjen  beobachtet  worben,  flieg  auf  fcdjb. 

Sn  ber  Siegel  haben  alle  foldjc  ©mbrijoiteit  einen  gleichzeitigen  Uvfpnittg.  91  ur  bürfett 
wir  ttttb  nicht  täufd)en  lagen,  wenn  ber  eine  oott  ihnen  jünger  erfd)eint,  weil  häufig  bie 
©rnähruttg  beb  einen  SötUb  auf  .Sofien  beb  anberett  gefd)ief)t.  Sie  Sälle  ber  fogeitanit* 

; ten  ©uperfötation  aber,  bei  welchen  5.  23.  eine  reife  Srudit  zu  einer  beflintmteit  Beit, 
unb  einige  93loitate  fpäter  eitt  zweite«  reifcb  ävittb  geboren  wirb,  ftnb  fjierpon  wcfeittlid) 
oerfd)iebett.  Sie  ©ad)e  erflärt  ftd)  leid)t,  wenn  ein  zweiFanttneriger  Uterub,  wie  er  bei 
| manchen  @äugetf)ierett  im  9lornuilzuilan.be  eriftirt , patl)0(ogifd)er  2öeife  oorf)attben  ift. 

I Sie  eine  2lbt^ei(uitg  ber  ©ebärmutter  Fann  bann  fd)ott  fdjwanger  fein,  wäfjrettb  bie 
I Zweite  bie  23efrud)tung  vermittelt.  Sagegen  ift  fie  bei  ber  normalen  23i(bung  beb  Uterub 
■ beb  2Beibeb  fefpr  ferner  benfbar  unb  wenigftcnb  oon  ber  Seit  an,  wo  bab  ©i  bie  ©ebär- 
m:  mutter  ganz  aubfüllt,  Fautn  möglich- 

Oie  übrigen  ©ebilbc  bed  ©ted  werben  von  t’ f) m in  bie  ©ebärmutterl674 
mttgebrncf)t  ober  tvettigfiend  nid)t  unmittelbar  von  biefer  erzeugt.  Oad 
Ovulum  erhält , wie  man  von  beit  ©ciugetfnercn  weif),  fein  Gftivetj)  unb 
i fein  gefonberted  Gtf)orton  im  ©ilet’ter  ober  minbeftend  vor  feiner  Station 
pi  im  Uterud.  £at  ftd)  eine  Äeimfmut  ober  eine  ßeimblafe  um  ben  Ootter 
gebtlbet  unb  ift  aud  bem  centralen  Oljeile  ^ev  Elfteren  ber  junge  Gnnbrpo 
entjianben,  fo  venvanbelt  fid)  bie  peripl>erifd)e  fPartfn’e  beö  ©d)letmblatted 
ber  ^etmmembran  in  bie  £ülfe  unb  bie  übrige  Oottermaffc  in  ben  3n* 
palt  bed  9labclbläßd;end.  3nbem  fid;  bann  bad  le^tere  von  bem  @mbrt)o 
t entfernt,  jic^t  ftd;  fein  (Stiel  ober  ber  Ductus  omphalo-  entericus  s.  vi- 
tcllo-intestinalis  zwifd;en  beiben  aud.  Oer  hn'ipl)evifd)c  £f)ctl  bed  feröfen 
K 3?latted  wirb  jum  Slmnion,  meld;ed  bad  2lmniod=  ober  ©d)afmaffer  cin- 
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fd>ttcf}t.  C£6en  fo  entfielt  bie  Slttantoiö  aus?  ober  neben  bem  ^üttcvjlcn 
SCpcffc  bcs*  •Darmes*  beö  (Embryo,  um  jtt  ber  93aitd;<  ober  9iabelöffnuttgi 
herverju  treten,  tu  bem  fpätcren  Stabetftrange  ju  oertaufen  unb  ben  (Eimeiß*: 
raum  jmifd;cn  Norton  unb  Stmtiion  ju  erretten.  3hrc  ©tutgefäße  bringen 
bann  bet  beit  (Säugetieren  in  bte  jotttgen  Simile  bed  (Ejjort'on  ein  unb 
btlbcü  mit  ißnen  beit  grud)tfud)cu  ober  bte  Placenta  foetalis,  meldpe  bttreb) : 
bte  betben  -Itabclartcrien  unb  bte  Stabetvene  mit  bem  (Embrtm  tu  ©erbinbuttg 
fteßt.  £)tefes*  ©erhättiiiß  feprt  aud)  bet  beut  9)?cnfd)cn  mteber.  Sltfetn  bte 
Slltautoid  läßt  ftd)  nur  fo  tauge  befttmmt  unb  tfottrt  uaeßmetfen,  atb  feine 
gefouberte  grud)tfud)cnformation  erifttrt  Sobalb  aber  biefe  vorbanben  tft, 
vergrößert  ft'd;  aud;  bab  Slmnion  bergcftalt,  baß  bte  (Eiweißmaffe  ju  einem 
bünucn,  jmtfdjen  ißm  unb  bem  (Et)orion  beß'nbtidjcn  Statte  rebuctrt  mirb. 
Stefes*  Serbättntß  bauert  bts*  $ur@eburt  fort,  unb  fetbft  bas*  9tabetbtäs?d)cn  i 
eriftivt  bann  nod;  mentgftens*  in  vielen  gälten. 

S‘ö-  231.  @urt)cit  mir  uns  biefe  33erhättitific  ber 

auSgcbilbetereit  nmtfefsfießen  ©ier  fdjematifd)  (u 
oerftitnlid)cn , fo  ermatten  mir  bie  in  gig.  231 
gegebene  SarfMung.  ©iitb  a bie  3Banbungen 
ber  ©eMrmutter , b bie  23(«fe , c bie  ©djeibe,  i 
d ber  SDtaftbarm  unb  e bie  Saudjbecten,  fo  ■ 
tjaben  mir  in  f bie  Decidua  vera , in  g bie 
Decidua  reflexa  unb  itt  h bie  bopotßetifd)  an* 
genommeitc  Decidua  serotina,  meldse  ftd)  ,}mi= 
fd) eit  bem  0Diutterhtcf)en  unb  bem  grudtfuden 
hittjießett  fott.  i bejeid)itet  ben  grudftfudu’n,  J 
b.  1).  baS  Chorion  villosum  mit  beit  gortfc*  i 
(jungen  ber  ©cfäfte  ber  3l(latttoi3  ober  bem 
©nbodforion,  k bas  Chorion  laeve,  1 bas  9tm-  i 
itiott,  m ben  jmifdjeit  ihm  unb  bem  ©Ijorton 
befinbtichen  Ucberrcft  bes  ©imeiftes,  n bie  Ota=  | 
beibtafe  (bie  jebod)  nur  ibeeft  einge^eidmet  mor* 
ben,  fo  bafi  beSfjafb  an  feiner  ©teile  bas  ent* 
fpredieitbe  Qtmuionftiict'  meit  Pont  grudjt*  . 
budjeit  abftefjt),  o beit  ©fiel  berfelbett,  p beit 
Sabeiftrang,  mc(d)er  feilte  äußere  spulte  vom 
Qlmitiojt  erhält  unb  iit  feinem  gititertt  aus  beit 
beibeit  Sabclarterien,  ber  Sabcloene , beit  2ompt;gefäßeit  unb  Serben,  fo  mie  ber  2Bl;ar= 
tonfdjett  ©ulje  beftefjt.  g ift  eitblid)  ber  Saum,  me(d)en  baS  Qlmttiosmaffer  ausfültt,  uitb 
r ber  ©mbrpo  fefbft. 

1675  3Me  btdßert'gcn  (Erfahrungen  tonnten  nod)  nicht  entfdieiben,  ob  bie 
erßen  (Entmictelungs*metamor:phofen  beö  (Eieö  ber  «Säugetiere  unb  bes? 
■®tcitfd;cn  von  ben  ^eimftccfcn  auögehett  ttttb  ßd)  von  ihnen  aus?  3ctlcn 
bitben , mctd;c  ben  (Ebarafter  von  Sod;ter$ettcn  bcö  ÄcimbtäScßcnS  befttjen 
mürben,  gft  btefeS  nebft  beut  £)ts*ctts*  gefd;munbcn  unb  l)at  ber  Same 
gehörig  cingcmirft,  fo  jeigen  ftd;  batb  jmeiertei  ^tmnomcnc'  welche , mie 
cs*  fdjetnt , in  ber  Shievmctt  attgemetn  vorfommen,  näntltd) 

1)  Sie  (Elemente  bes*  Smttcrd  veränbern  ft'd;  fo  regelmäßig,  baß  bie  : 
£)berßd;äc  beffelbcn  eine  Steiße  jtemtid;  regulärer,  febod;  ntd;t  matbema 
ttfd)  genauer  bttrd;  gttrd;cn  bebingter  Sbcttungcn  barbietet.  (Er  jerfättt 
juerft  in  2,  bann  in  4,  fpätcr  in  8,  IG,  32,  64  -Stüde  u.  f.  m.,  wirb 
enbtid)  mautbecvartig  unb  juteitt  micbcr  glatt.  9)tan  nennt  biefe  (Erfd;ci- 
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gig.  232.  mutg,  wctcfje  and;  bet  .ftanind;cn  unb 

$unben  von  33 am;  unb  93tfrf;off  bc= 
obad;tct  ivorbeit,  bie  ©ttrd;furd;ung  ober 
Rettung  bcö  ©otterd. 

2)  ©te  2)ottcr  ober  jungen  Gtmbtfo« 
nett  vieler  ivirfcnofeu  ©ficrc  11,115  ^cv 
$rofd;c  fafett  in  früher  3eit  auf  t’frcr 
Dbevfldd;c  etn  jarteö  gtimmcrepitfetiuiu, 
mtttelji  beffen  ftc  ftd;  fovttväfveub  ferum* 
bvet;cn.  3)?an  bejetd;net  btefeö  fpfänotnen 
mit  betn  tarnen  ber  ©otterrotation.  ©ie 
touvbe  tu  einem  gälte  von  33tfd;off J) 
an  einem  Güiteiteme  beo  Äanindicnd  eben« 

Sia-233.  falls  toaprgenommen. 

Um  bic  2(nfcfauung  biefer 
SßerfättntfTe  ju  oerfi  untiefen, 
bienen  gig.  232,  233  it.  234, 
metefe  nad)  95  i f cf  o ff’ b Seid)« 
innigen  beb  5tcmincf encicö  ent« 
morfeit  ftnb.  gig.  232  jeigt 
un3  ein  G’i  C ©tunbeit  nad) 
ber  Begattung  itnb  mit  33er« 
cinberungen,  me  (die  and)  ofne 
Begattung  unb  btof;  in  geige 
beb  buvcf  bie  23runft  bebiitgten 
Qfubtritteb  aub  bern  öoariuin 
ju  ©taube  fontmen  föniten. 
gig.  233  ift  ein  @'i  aub  bem 
@nbe  beb  S'iteiterb.  Sie  Gf'i 
meif;fd)id)t  beffeibcn  fat  fefon 
eine  bebetftenbe  ©iefe  erreicht, 
©er  ©Otter  fetbft  ift  bitrd) 
feine  3erf(üftung  mautbeerför« 
mig  gemorbeit.  ©injetne  ©per« 
matojoen  umgeben  noef  bae 
Oputuni.  gig.  234  enbtief  ift 
ein  aub  ber  SOTitte  ber  £ube 
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eittnommeiteb  @i , metefeb  in  feiner  ©otteuo« 
tation  begriffen  ift-  ^fan  fteft  bie  auf  ber 
Oberftcicfe  beb  SJitettub  beftub(id)en  gar  dien, 
metef  e bie  ©refung  in  ber  Stiftung  ber  Pfeile 
bemerfftettigen.  ©d  ^ona  5 an  me(d)ei  oietc 
©permatoioen  ffeftbar  ftnb,  erfdfeint  in  bu 
gönn  eineb  gemtid)  breiten  peripferiftfen 
fftiitgeb. 

©ic  fetbfiftänbige  ©fätigfeit  berlGTG 
Gtlcmentavtfeilc  (§.  13)  tritt  nirgend 
bcutlid;er  atd  in  ben  erften  ©tabien  ber 
(£mbn;  on  al  entwt  de  tun  g fervor. 


■)  %{)■  ®.  20.  23 i f rf) o f f ©ntmicfetungbgc« 
frftefte  ber  ©üugetfiere  unb  beb  SWcnfrfen. 
Öeipjig,  1842.  8.  ©•  52. 
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©ri;ott  bte  oben  erwähnten  Stetamorphbfm  beb  Cftc^cnö , wctd;c  ohne  bte 
^Befruchtung  beffelbett  evfd;etnen  fbnnctt,  wcr.bett  auf  automatifd;em  2ßege  ju 
©taube  gebrad;t.  ©te  Anregung,  weld;e  fte  l)ett>orruft,  fantt  entweber  j 
nur  tu  beut  burd;  btc  Sruiift  unb  bett  Sluötrttt  beb  (St'dfcnb  aub  bem  $ol# 
lifcl  gegebenen  SOtftoffe  ober  ttt  bev  burd;  (Snbobmofe  aufgenomtnenen 
glüfftglett  beb  (Sileiterb  ober  ttt  betbett  Momenten  jugteid;  liegen. 

1677  ©affelbe  gilt  »ott  bev  Stlbttng  beb  Äeimeb  unb  bev  Äeimhaut  ober 
bev  ß’eimblafe,  bev  Spaltung  bevfelben  ttt  ein  obereb  feröfeb  unb  ein  un# 
tereb  @d;letmblatt,  bettt  Auftreten  beb  fPrimitioftretfenb  ober  bev  ^Jrimitt»# 
rinne,-  bev  Stücfenwülfte  unb  9tücfenptatten,  bev  evften  Anlage  beb  97cvt»en= 
unb  Slutgcfäfffpftcmb,  bev  Slitgenpö^len  unb  Singen  unb  aller  Xpeiie  über- 
haupt, wctd;e  »or  bev  Anleitung  etneb  »ollfomtnencn  $reiblattfeb  ent# 
flehen,  ©er  evfte  Slnftoff  ju  btefett  ©Übungen,  fo  tote  ju  beit  ftpon  »orfter 
erfd;etnenbett  »otlftänbigen  ©ttrd;furd;ungen  beb  ©otterb  muff  bon  bem 
©atnett  aubgehen,  weil  fte  nicht  ohne  bte  unmittelbare  ©erührung  beb# 
[eiben  mit  bem  (Stehen  ju  Staube  fotnmen.  (Sr  greift  aber  unzweifelhaft 
fo  tief  ein,  baff  feine  evfte  SBivfung  bie  ganje  Mette  beb  nad;folgenben 
2Öacpbthumberf<heinungen  auf  etgenthümliche  ©Seife  mobtftct’rt  unb  fogav 
auf  btefe  Slvt  bab  ganje  Ceben  htttbuvd;  nad;flingt.  ©ettu  nur  fo  Iäfjt 
ftd;  bie  häufige  Stehnlicpfeit  beb  ^inbeb  mit  feinem  Sater,  bie  oft  nicht 
bei  bev  ©eburt,  fonbern  evft  fpätev  aubgepvägtev  junt  Sorfcpetn  fommt, 
evlläven. 

1678  ©bwopt  aber  bev  ©ante  btefe  fväfttge  (Sinwtrfung  befttit,  fo  liefert  cv  . 
bod)  fetttebwegb,  wte  ftd;  mit  9ied;t  annebnten  läfft,  bab  gefammte  S?a# 
tevial,  welcpeb  jtt  ben  evften  2öad;bthumberfcbcinu ngen  beb  (Sichen#  noths 
wenbtg  ift.  ©tefeb  läfft  ftd;  fchon  nad;  bev  Sinologie  bei  Zeitigen  Ser# 
änbevungen,  wetdw  #or  bev  ©efrud;tung  etntreten,  erfd;licjfeti  unb  wirb 
attd;  babuvch  wahrfd;einlich  gemacht,  baff  bab  (Si  bev  ©f;ierc  nur  wenig 
©pevnta  ju  feiner  ^Befruchtung  bebavf  unb  ft'd;  beffen  ungeachtet  fchon  ttt 
bev  evften  3eü  um  bab  40#  btb  50fad;e  unb  ttod;  mehr  ocvgröfjevt. 

1679  ©te  evfte  Slnbeutung  bev  Organe,  welche  bor  bev  ©Übung  beb  Äreib# 
lattfeb  auftritt,  !atm  nur  gletd;  bev  ©ottevtheilung  bie  fecunbäve  gotge  bev 
ftd)  ibed;felfettig  hebingenben.  ©Sad;bthumb»eränberungen  bev  Elementar# 
gebtlbe  bavjtellcn.  £at  ft'd;  aber  etn  Jperj  mit  fvetfenbem  Stute  erjettgt, 
fo  wieberpolt  ftd;  im  ©Sefentltcpen  berfelbe  firoccff,  wie  bei  ben  (Svnctb' 
vungberfd;etnungcn  beb  (Srwad;fenett,  b.  p.  bab  bott  ben  ©efäffen  bttreh* 
jogene  ^avend;t;tn  eignet  ftd;  (Svnäbvungbftoffc  an  unb  giebt  bte  unbrauep* 
baren  ©ubftanjen  ab.  ©ie  einzelnen  (Slementavthetfe  aber  ftttb  fo  bcfd;af# 
fen,  baff  fte  ftd;  bte  ihnen  bavgebotette  Saprung  ihren  ©pectaföerhältniffett 
getttäff  aneigttett  unb  »erarbeiten.  Statt  ift  hierbei  fet’ttebwegb  jtt  bev  ?lti= 
nähme  genötptgt,  baft  jtt  biefent  3wccfe  febev  teilte  ©ewebtheil  mit  einer 
geiftigen  ober  monabifd;en  Ära  ft  »erfepen  fei.  ©Sir  fbntten  unb  vielmehr 
ben  ganzen  Hergang  einfacher  unb  natürlicher  beitfett,  wenn  wir  »oraub# 
feigen , baff  ihre  morpbologtfd;c  unb  d;emtfd)e  33 c fch a ffett h et t bte  regelrechte 
Slufnahnte  ber  von  auffett  bargebotenen  ©ubfiaujett  unb  bie  baraub  reful# 
tirenben  Seränbertingen  ber  ©ewebc  alb  Sotbwcnbigfeit  bebingt,  baff  ftch 
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mttptn  aud;  ptev  »on  felbft  ©Heb  an  ©Iteb  anvetpt,  weil  bev  Anfang  ber 
Klette  feiner  ©igentljümltchfett  wegen  btefeö  Verkaufen  unter  geeigneten 
Auf5cn»cvl)äftmffcn  na  cf;  ftd;  jiept.  (§.  132).  üDtcfe  Slnfc^auungsSwcifc 
gtebt  unö  jngfetef;  einen  Jingerjetg,  weöljafb  nicf;t  bie  erjte  ©ntmtefe* 
lintg  mit  ber  #erjtelfung  beb  Ärciötaufeö,  fonbern  mit  ber  ^D^etamor^^ofc 
ber  ©ewebt^eife  beginnt. 

3Mc  9tatnr  fd;vcttet  übrigens  fner,  wie  überall,  fo  fefir  cö  angefjt,1680 
»on  bent  Allgemeineren  jitnt  SBefonbcren  fort.  Sie  ©runblagc  ber  rnei* 
ften,  wo  nid;t  aller  ©ewebc  bilbet  eine  gleichartige  fäflaffe,  bab  Styto* 
bfaftem,  in  welchem  Aterne  ober  titelet  an  ifoltrten  ©teilen  cingclagcrt 
ftnb.  ©eben  tiefe  nicht  unmittelbar  fclbft  in  3ctf<w  ober  Safergewebe  über, 
fo  bilbett  ftd;  um  fte  fd;tttale  3etfenfäume,  bereit  3”hait  ftd;  nad;  ttttb  nad; 
bcrgeftalt  vergrößert,  baß  enblich  »ollftänbtge  3cWcn  mit  Renten  auftreten. 

©te  felbfi  erletbett  ttad;  SBerfci>iebenpeit  ber  ©ewebe  bie  manuid)fad;ften 
33erättberungeit  uttb  bleiben  etttweber  ttod;  in  ihren  primitiven  Sonnen  mehr 
ober  mittber  fenntlid;  ober  gehen  itt  bett  ßpätereu  ©Übungen  gänjlid;  unter 

Um  nur  einige  mit  Sicherheit  beobachtete  Soren  tiefer  93erl)ältniffe  beifpielbmeife 
anjufuhren,  fo  haben  mir  1)  beit  Sali,  baf;  bie  SÖBanbungen  ber  Belte  bichter  werben 
unb  fid)  in  ihrem  Sintern  ein  d)araFtcriftifd)er  Sithalt  ablagert.  Er  füllt  jÜletjt  bie 
gaitje  Seile  auö,  ttttb  fclbft  oon  bent  früheren  Aterne  ift  feine  Spur  mehr  fpäter  wcvhrju= 
nehmen.  Sett.  Über  2)  ber  d; a r a 1 1 e r i ft i f d; e Snljalt  lägt  beit  Atem , ber  nur  btt rcl) fieb- 
riger unb  gleichartiger  wirb,  fortbefteheit.  Sie  3etlc  fclbft  bleibt  runblid)  ober  wirb  po* 
loebrifch,  leldjartig,  banbförntig,  erhält  ftentförmige  Sortfalje  u.  bgl.  Pigment.  3)  Sie 
fclbft  bleibt  -feltener  ruitb,  fonbern  wirb  häufig  polpebrifd)  ober  ci;(iitbrifd).  3f;re  Qßänbe 
rerhonteit  in  geringem  ©rabe.  3hr  Atem  wirb  oft  tnildjglabartig  burd)ffd)tig.  3hre 
Oberfläche  bleibt  glatt  ober  belegt  ftd)  mit  Slimmerhaaren.  Epitl)clicn.  4)  Sie  Belle 
verhornt  ftärfer,  wirb  platt  unb  blättdfenartig.  Oberhaut,  fJtäget  uttb  Apaarc.  5)  Eb 
Fonintt  auf  äl;nlid)e  SBeife  ein  'Ulattwerbeu  ju  Staube.  Sie  burd)ftd)tig  blcibenbeit 
Sellen,  welche  auf  biefe  Art  in  baitbartige  Safergebilbe  übergehen  ttttb  bereit  Aterne 
initiier  heller  uttb  unfenutlühcr  werben,  heften  ftd)  inniger  an  einanber,  fo  baf?  ;ulegt 
eine  einfache  fUieinbratt  refultirt.  Snnerfte  Apaut  ber  ©efäfie  unterhalb  beb  ^flafter* 
epithclium  berfelben.  C)  (5 5 erzeugen  ftd)  platte  Sauber,  welche  in  beftimtnten  peinlich 
regelmäßigen  Entfernungen  runblid)c  bib  (änglidjrunbe  Avente  führen,  fid)  häufig  in  beit 
3wifd)enräutnett  jwifd)ett  biefen  auf  i(;re  fchntale  Avattte  umlegen  unb  balper  leicht  bab 
täufd)enbe  Anfehett  von  oaricöfett  Safent  attitehmeit.  2Bäf;renb  bie  Ate  rite  immer  mehr 
fd)winben,  jerfafert  fid)  bab  93attb  in  eine  ODiettge  oon  Sättgbfäben.  Sabenct)linbergewebe, 

5.  33.  3ellgemebe,  Sehnen  tt.  bgl.  7)  Eb  entflohen  hohle  Stohren,  welche  juerft  in  jiciit* 
lid)  regelmäßigen  Entfernungen  gefteilte  Avente  in  ihrem  3 ttnern  barbieten.  Siefe  wer* 
beit  nach  unb  nad)  aufgejehrt,  wäl;renb  bie  übrigen  Sheile  ber  9tö()ve  itt  bie  fpäteren 
charalteriftifchen  ©ewebeelemeitte  übergehen.  Clucrgeftreifte  OAubfelfafent  unb  wahr* 
fdjeittlid)  aud)  fPrimitiofafern  ber  ftteroeu  unb  Sittfen fafertt.  8)  Sie  urfprünglid)e  Seile 

umlagert  ftd)  mit  immer  neuen  3el(cn,  bie  eilten  d)araEterifrifd)ett  Snl)a(t  führt.  Oierocn* 
törper.  über  9)  eb  entgehen  in  ifpr  Sod)ter;el(en,  weld)e  wieberum  äl)itlid)c  Silbitngeit 
in  fid)  felbft  $u  erzeugen  int  Staube  ftnb.  Avttorpelgewebe. 

Sie  Aterne  felbft  tonnen  fpäter  bttrd)  blaftgc  Aubtehnuttg  in  Sellett  ober  nad)  Ap  eitle 
burd)  lineare  23erfd)ttteljung  in  Sa  fern , [»genannte  Aternfafern,  übergehen.  Eitblid)  fül)* 
reit  aud)  nach  E.  93  0 g t einzelne  Sellen  beb  Atitorpelgewebeb  feine  Aterne,  ober  beibe, 

Atem  unb  Seile,  jeigen  ftd)  gleid)jeitig , fo  baf?  matt  ttad)  biefem  Sorfdfer  nicht  ^u  ent* 
fd)eibett  oermöge,  weld)cb  bab  frühere  fei. 

Sab  9täf)ere  biefer  93er()ältitiiTe,  bereit Setailb  in  bie  befdjreibettben  Sl)eile  ber  Ana* 
tOtllie  gehören,  flehe  itt:  Th-  Schwann  mikroskopische  Untersuchungen  über  die 

Ucbcreinstimmung  in  der  Structur  und  dem  Wachsthuinc  der  Pflanzen  und  der  Tliiere. 
Berlin,  1839.  8.  9t.  SBagncr  2el;rbud)  ber  fpecietlen  9)ht>ftologie.  Erfte  Auflage. 

Seipjig , 1839.  8.  S.  132  fgg.,  fo  wie  itt  beit  allgemeinen  Anatomien  oon  .©erber, 
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Söntitö,  .spntfc  ii.  '?(. , bcn  3M;t)fü'(ogicn  oon  3 o f;.  99?ii((cr  uni>  91.  SBagner,  beit 
aWgemäHt  aitatomifcf;cn  unb  em tu*i> o t üij i fd> en S»?f o n o o v a p (; ien  uon  9t  a 1 1) f c , 23arvi),  23i  = 
l'd; off,  G\  Sogt,  Steigert,  ßoetlifer,  gjjerflmann,  ^appenßeim,  Oientaf, 

3p öiutoo er,  vc uo ft,  Sebcrt,  St ( e n et c u.  21.  Sic  vorjügrtdpflen  ©egtter  biefer 
fogenitmiten  SeKentfjeime  ftnb  ©■«  umgärtner,  2lntült>  unb  (i.  Q.  ».  23a er. 

1G8J  Die  etttjelnen  Drgatte  beö  ©ntbrpo  werben  jwav  auf  feßr  »erfeßiebeue 
Sßeifc  aufgebaitt,  weit  uatürtid;  ißre  Scrßäftntße  unb  bas  Staßrungö« , 
mateviat,  baö  ißnett  ju  ©ebote-  ftetpt,  feßr  ungletd;  auöfatten.  2?id;tö  befto 
weniger  aber  bltcfcit  and)  ßter  allgemeinere  ©efeöc  burd;,  bie  entmebev 
überalt  ober  metttgßettö  bet  ber  £erftelluttg  etneö  Dßeileö  ber  Slpparatc  beb 
^örperö  wieberfeßren. 

1)  SSie  eitt  Italer  mit  ber  Zutage  ber  ©otttouren  feines  23itbee  be- 
ginnt unb  erft  fpäter  jur  Detatlauöfüßrung  fdpreitet , fo  werben  aud)  bie 
metßen  Drgatte  beö  ©tttbrpo  im  Stnfangc  rot)  entworfen,  um  in  ber  gotge 
immer  meßr  ©injetnl;citen  31t  ermatten.  2ötr  ßabett  3.  53.  auf  biefe  Sßeife  ju* 
erft  ftatt  ber  feinen  unb  maunidßacßen  ©apillaren  unmittelbare  cttifad;e  lieber^ 
gange  3Wtfd;en  Slrterien  unb  SSenen.  Die  Vieren  bttben  bei  tßretn  Ur= 
fputitge  eine  cinfadtere  23laßetnmaße , baö  £>er3  einen  bloßen  ©eßtaud;, 
baö  ©eßirn  eine  Steiße  von  23läöd;ett  u.  bgt.  meßr.  2(tö  eine  unmittet« 
bare  gotge  ßtervoti  jetgt  ftd;  bann  baö  Serßättniß,  baß  ein  itrfprüngtid; 
einfacher  Dßetl,  wie  3.  53.  baö  Darmroßr,  ein  öpirnbläöcßett  bie  ©runb« 
läge  einer  gatten  Steiße  fpäterer  Drgatte  barßcllt.  ©beit  fo  erflärt  ßd) 

3.  23.  auö  biefer  erften  roßen  Unlegung  ber  Apparate,  weößalb  ße  tuet*  , 
ßentßeilö  im  Anfänge  im  Serßältniß  311m  ©rnbrpo  größer  als  fpäter  finb 
unb  ißr  relativer  Umfang  ßcß  verringert,  fo  wie  ißr  qbfoluteö  Volumen 
unb  tßre  innere  23ilbitng  sunttnmt. 

2)  Daö  23taftcut,  wefd;cö  juerß  abgelagert  wirb,  geßt  fpäter  gänjticß 
in  fpecielle  ©ewebtßeilc  anberer  Urt  auf,  weit  btefe  ber  gunctiou  beö 
Drganeö  meßr  nit^en.  Stur  feiten  erßätt  eö  ßd;  3.  23.  in  erwartetem 
ftaube,  wie  bet  beit  Knorpeln,  wett  eö  ßter  mit  ©rfolg  gebraust  wer- 
ben fattn. 

3)  Der  Uufbatt  ber  Dßet'le  erfolgt  nad;  beßt'mmten  ©pmmetriegewßen, 
weld;e  fogar  fpäter  wieberittn  itt  bcn  £>intcrgrunb  treten  fönnett.  Setege 
ßterfür  ßabett  wir  an  bent  ©eßtrit,  beit  SSirbcltt,  bem  Heroen  « unb  ©efäß* 
ft;  ft  eine  beö  ?D?ettfd;eit. 

4)  Die  einjelnett  Drgatte  werben  nteßt  urfprüttglid;  in  tßrett  bleiben* 
bcn  ©cßalteu  uttb  Sesießungett  angelegt,  fonbertt  burcßlaufett  eine  Steiße 
beftimmtcr  gormverfd;iebeitßeiten,  bevor  ft'e  ißrett  bcßitttiocn  3uftanb  er« 
reichen,  ©ie  werben  gleicßfatn,  btö  ßc  cttblid;  bent  ©attsett  entfprecßeit, 
immer  verbeßert  unb  beßättbig  ummobellirt.  ©ie  erßattcn  auf  biefetn 
SScgc  ßättßg,  wie  wir  3.  23.  an  bent  ©eßirn  unb  bent  fersen  am  beut« 
lid;ftcit  feßen,  ©eftatten  unb  Serbtttbungcn,  wie  ßc  bei  ntcbcrcit  333trbcl« 
tßieren  bletbenb  oorfontmett.  ©ö  ßeißt  aber  biefe  Dßatfad;eu  mißbraudten, 
wenn  man  beßauptet,  baß  ber  fJRcttfcß  atö  ©tnbrpo  bie  ©titfcn  ber  nie« 
bereu  Dßterwelt  burd;taufe.  ©ie  beweifen  nur,  baß  ßd;  bie  -Ratur  überall 
ber  ntöglidtß  einfachen  SÄittet  bebiettt  unb  nießt  jwei  Servollfomutnungö« 
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plane  in  bev  ^ienvelt  unb  bem  ©ange  bei  mbimbueüen  Slubbübuitg  auf? 
gefietit  fiat. 

5)  Die  ©ntwicfeiung  bcv  einzelnen  Apparate  fommt  in  ber  9?egci 
burcf)  bie  Ablagerung  von  23tafiem  unb  bie  fernere  innere  Sluöbitbung  beö? 
felben  511  ©taube.  9tebemmttet  berfelfcen  ftnb  ©tnfaltungen,  Abfd;nüruugen, 
Ausbuchtungen  u.  bgl. 

6)  Die  fd>oit  oben  ermähnte  felbftftänbigc  ©ntmicfelung  ber  ©emebe 
erftärt  unb  letd;t  bas  im  ©mbri;o  fo  oft  ju  beobad;tenbe  ©cfcl}  ber  ifo? 
Urten  ©utftchung,  nad;  meld;etu  ftd;  bie  einzelnen  ©emcbthetle  an  gefon? 
berten  ©teilen  beb  ©ptoblaftemS  abiagern  unb  bie  ooltfommene  güüung 
beffeiben  unb  mit  ifm  bie  fper|Mung  beb  gefammten  Organes  burd;  im* 
utcr  neue  ©emebeerjeugung  neben  ben  fd;on  oorpaubenen  ju  ©taube  fommt. 
ÜBeicge  hierfür  haben  mir  au  ben  50?ubfein,  ben  Drüfen  u.  bgl.  ©ben  fo 
erläutern  unb  bie  ©rnäfjrungboorgänge  int  ©rmad;fencn,  meSfmlb  ein 
fd;on  gebtibeteb  ©emebe , mte  mir  bei  beut  23erfnöd;cruugbproccffe  ber 
Knorpel  am  beutüd;|ten  beobad;ten,  neue  SSeränberungen  feiner  sJtad;bar? 
tfjeiie  nad;  ftd;  gtept  unb  fo  bab  ©aitje  51t  einer  befiimmten  eigcntfiüm? 
liehen  3Äetamorp$ofe  jmtngt. 

Die  Detaiterfdjeinungett,  aub  wetdjen  biefe  Tonnen  j)ergeleitet  werben  rönnen , ge- 
hören in  bie  Gm  ho  i cE e l u n g bg e fd)  i d)  t e unb  ftnben  ftd)  j.  23.,  foweit  fie  ben  ©fetifcben  unb 
bie  @äugeti)iere  betreffen,  in : @.  S.  23urbad)  bie  fPhpftologie  alb  @rfal;ruugbwiffen* 
fdjaft.  Btüeite  Qiuffago.  25b.  II.  2eip^ig,  1836.  8.  C.  E.  v.  ßaer  über  Entwicke- 
lungsgeschiclite  der  Tiiiere,  Beobachtung  und  Reflexion.  Königsberg,  ßd.  1 1828. 

Bd.  II.  1837.  4.  Mein  Handbuch  der  Entwickelungsgeschichte  des  Menschen  mit 
vergleichender  Rücksicht  der  Entwickelung  der  Säugethierc  und  Vögel.  Berlin,  1835.  8. 
unb  Dl;.  28.  2.  33 i f cf) ü f f ©ntwicEetungbgcfdjidjte  ber  Säugetiere  unb  beb  ©fenfdjen. 
Seipjig,  1842.  8. 

Die  GnhoicEetung  ber  Organe  bitbet  bie  ©runbtage,  itad)  ioe(ef)er  bie  angeborenen 
©fiji&itbungen  unb  jum  Dfjeit  bie  fetbftftänbigcn  jtranff;eitcn  beb  Fötub  auf  toiffen? 
fd)aft(id)e  2Bei|e  burdffdfaut  unb  erEtärt  werben  Eöitnen.  Die  weiften  2(bnormitä* 
tcit,  wetdje  ber  ©fenfd)  mit  auf  bie  28ett  bringt,  beruhen  barauf,  bafi  ein  fötaler 
Uebergangbjuffaitb  ^urücEgebtiebeit  ift  unb  ftd;  bab  auf  biefe  28eife  abmeidfeitb  gebitbete 
Organ  entweber  einfad;  vergrößert  ober  in  einer  eigentf)üm(id)en  2Bei|e  ferner  enttoicEelt 
l)at.  ©tan  nennt  ben  3uffaitb  in  beut  elfteren  Saite  eine  23i(bungbhemmuug,  in  beut 
(enteren  bagegen  eine  fpemmungbbitbung.  bpierl;er  gehören  25.  bie  ipafeitfd)arre,  ber 
28o(fbrad)en,  bie  SöerEürjungen  ber  ©rtremitaten , ber  ©abetbrud;,  bie  25audffpa(te,  ber 
Prolapsus  vesicae  urinariae  inversae,  bie  oerfdjtebeneit  2( 6lt 0 r in i täten  beb  iperjeitb  ttltb 
ber  grollen  ©efäfie,  welche  bie  23ermifd)ung  arteriellen  unb  oenöfeit  25(uteb  bei  beut  3v ö r = 
perfreibtauf  unb  in  Folge  beffen  bie  25(aufud)t  bebingen,  ber  ©fanget  eiueb  gefolgerten 
©fageitb  ober  eiueb  großen  9tet)eb , bie  feitf  rechte  Stellung  beb  elfteren,  ber  Dcfect  beb 
Uterub,  bab  3uriicfb(ciben  ber  ipobett  in  ber  93aud;höl;tc , bie  ßpppofpabie  u.  bgt.  mehr. 
Anbere  jtranft)eiten , wie  j.  23.  bie  2ßafferfud)t  beb  ©ehivitb  mit  ihren  aubgebebnteften 
Folgen,  ber  ipemicephatie,  werben  jwar  nid)t  burd;  frühe  ©ntwicEetungbjuffänbe  unmit, 
tetbar  erzeugt,  bennod)  aber  in  ihrem  Suftanbefommen  wefenttid)  begüitftigt.  ©tandje 
bei  ©finge hurten  auftretenbe  Abweichungen  jeigeit  fogar  23erhättni|]e,  bie  5 war  bib 
jet;t  nod)  uid)t  im  Gfmbrpo  beb  ©tettfd)en  unb  ber  Säugetiere  nachgcwiefeit  worben 
ftnb,  bagegen  mit  bteibenben  Formationen  niebevev  Dtffere  übereinffimmeit.  3d)  erinnere 
*.  23.  nur  an  bie  ftropfbitbung  ber  @peiferöt>re,  welche  fo  häufig  bei  ©fanget  beb  Unter» 
fieferb  oorfommt.  G'b  wäre  überhaupt  an  ber  Seit,  bafi  man  ftd;  nicht  mehr  barauf  be» 
fchränEte,  einzelne  beobachtete  ©fonftra  ju  befchreibeit,  fonbern  eilte  auf  GntwicEelungb-. 
gcfd)id;te  unb  ©hpfiotogie  baflrte  Ueberftcl;t  berfetben  lieferte,  ipierbei  würbe  ftd)  jeigen, 
baff  oiele  fotd;e  Suftänbe  auf  eiitfadjett  23itbungbt)emmungeu  unb  ftranfheiten  ber  2(rt 
beruhen,  anbere  bagegeit  jugleid)  baraub  herPorget;en,  bafi  eine  fd)on  oor(;anbene  21bnor= 
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m i rät  eine  patf;ologifdje  fernere  ©•ntwic6elungöritf)tung  oerantafjt.  33 iv  ftnben  j.  23. 
Feine  23crfc!)meljung  beiher  93ctue,  wie  fte  bei  beit  ©irenennüfigeburteu  ^ergeftettt  ift,  im 
@mbn;o , fo  haf;  hier  bie  9)fif;Lu(bung  heb  unterften  ^(;ei(eö  beb  Sfuinpfeb  bie  ber  Siif; t 
itadj  ftrf)  jiel;en  muf?. 

33 ab  bie  Soppetiiiiggeburtcn  betrifft,  fo  ift  ihre  ©nfftef)ung8weife  nod)  fehr  buitfet. 
an  weif;  nur  fo  oiet,  baf;  eine  füitfttidje  meri)anifd)e  Trennung  beb  hinteren  ^heitcb  beb 
5veimeb  beb  .©iitm  ebene  unmittelbar  nadj  bem  ©rfdjetnen  bejTelben  in  fd;r  feltenen  gtücflirfjen 
Satten  eineSoppetbifbung  in  biefeu  ipintertfjeifen  erzeugen  bann,  lieber  if>re  @ntflef)ung,  I 
it;re  anatomifdjen  23erf;ältniffe  unb  if;re  2ebenbäuf;erungeit  fiefje  porjüg(id)  J.  L.  C.  linr-  | 
kow  Monstra  aninialiuiu  duplicia  per  anatomen  indagata.  Tomus  II.  Lipsiae,  183ü. 

4.  p.  168  t'gg. 

©ine  33efd)reibititg  ber  0)iif;6t(Ditugm  mit  23erücfftdjtigung  ber  ©ntwict'etungbgefdiidite 
giebt  VV.  Vrolik  Ilandboek  der  zieklekundige  ontleedkunde.  Deel  I.  II.  Aangeborene  • 
Gebreken  Amsterdam,  1842.  8.  föevgf.  aud)  23ifdjoff  in  9t.  2i>agner’s  jpanb» 
wörterbnd)  ber  ^pftologie.  23b.  1.  23raunfd)weig,  1843.  8.  @.  880  fgg.  ©ine  aub= 
füfjrlidje  BiifammenfteUung  ber  angeboritett  93iif;bitbungen  beb  Jfperjeitb  unb  ber  großen 
03efäf;e  ncbfl  ben  ba^it  geförenbeit  ©ntaud'elungbbaten  jtnbet  ftd)  in:  II.  Friedberg 
Die  Krankheiten  des  Herzens  and  der  grossen  Gelasse  des  Menselien  nebst  Untersu- 
chungen über  den  Blutumlauf  der  menschlichen  Frucht.  Leipzig,  1844.  8.  ©ine 
aubfül)tficf)e  ©arfleduug  ber  erworbenen  Selben  beb  ©mbrpo  liefert  J.  Gractzer  Die 
Krankheiten  des  Fötus.  Breslau,  1837.  8. 

£at  ft  cf;  and;  bie  erfte  Gfircufation , ber  fogenamtte  iDotterfreietaiif 
aubgebtfbet,  fo  fielen  boef;  noef;  nid;t  bte  Blutgefäße,  welche  bem  pert* 
pberifcßeu  Steile  ber  Jtetmßaut  angeboren , tn  mittelbarer  Verbinbung  mit 
ben  ßfaptllaren  ber  ©ebärmutter.  £>ab  Blut  ber  grud;t  wirb  bann  burd; 
bte  betben  A.  A.  omphalomesaraicae  unb  halb  bavauf  burd;  einige  anbere 
Hintere  {feinere  3wetgd;eit  bem  33>otterf)ofe  jugefü^rt  unb  feßrt  aub  ben  ( 
(lapidaren  beffefben  burd;  bte  Vena  terminalis  unb  bte  oorberen  unb  piit= 
teren  rücffaufenben  ©efäße  jtt  bem  (ünnbrpo  jurüd.  2ötr  fonnen  uns  na.l; 
ben  gegenwärtigen  Äenntniffen  nur  yorftedett,  baß  fderburd;  @ubjian$cu 
beb  3nßafteb  ber  9iabelblafe  ber  grud;t  jugefüjwt  werben.  3ft  aud?  felbjl 
ber  Duclus  entericus  nod;  offen,  fo  würbe  ein  unmittelbarer  Eintritt  ber 
genannten  9taßruug  in  bab  ©arutroßr  weniger  genügt  ßabeit,  wett  nod;  feine 
bebcutenbe  Blittgefäßmaffe  au  iß  nt  aubgebifbet  ift.  Stefeb  erftärt  aber 

bann  bte  ^tofßwenbigfett  beb  2)otterfreiblaufcb.  @r  fowoßl  afb  bte  ffn’ue 
9tabelblafe  fonnen  febod;  ba!b  yerabfeßtebet  werben,  wett  bab  ©t  im  Uterub 
retd;ftd;ercb  Grrnäßrungbntatcrial  yovftnbet. 

J 683  3ft  ber  5rud;tfud;cn  eutjianben,  fo  empfängt  ber  ©ntbrpo  fein  33 tut 
burd)  bte  betben  9?abelarterien,  wefd;e  tut  Anfänge  bte  fwuptfortfeguugen 
ber  Slorta  btlbeit  unb  wäßreub  beb  gattjen  Uterinallebeub  eine  febr  beben  - 
fente  ©tärfe  betbeßalten.  £at  eb  in  ben  Gfaptffaren  ber  Placcnta  foetalis 
gefreift,  fo  feßrt  eb  burd;  bte  Siabefocne  jur  grud;t  juruef.  911111  fteßen  bie 
3otten  beb  grud;tfud;enb  mit  ben  3ü)tf^enräumen  beb  blutgefäßmcßcit 
9>httterfud;enb  in  fo  inniger  35evbtnbnng , baß  betbe  nid;t  obite  Verleitung 
bet  bem  93tcnfd;en  yon  etnattber  getrennt  werben  fonnen.  Bicßtb  bcjto 
weniger  aber  gefeit  ntd;t  bte  Blutgefäße  ber  SDiutter  tu  bte  ber  grueßt 
über,  ©b  fomntt  nur  bab  götatblut  mit  bem  Biuttcrblutc  tn  bie  tnnigße 
mittelbare  Bcritlming,  fo  baß  ffd;  ein  cnbobmottfdjer  ^)roceß  jwifeßen  bet« 
beit  mit  2eid;tigfcit  etiißeifeit  unb  bie  grud;t  bie  f)aupfntaffe,  wo  nid;t  bie 
©efammtbeit  feineb  (Srnäßrungbmatcriafb  auf  btefe  SEßetfe  erhalten  faiui. 
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Oie  Vcrfd;tcbcitt;eitcn  ber  Orucfverhättniffe,  unter  welchen  betberlet  23lut# 
aber»  ftromcit,  unb  anbeve  Einrichtungen  bebttigen  cd  tvahrfd;ettiltd;er  Sßetfe, 
bajj  ber  götud  beit  möglid;ften  SBortI?ctt  aud  bicfeit  Verhältniffen  jtept- 
gür  beit  ©toffübergang  fprid;t  $.  33.  btc  Erfahrung,  baff  bad  33lut  uitb 
bte  inneren  Organe  von  Ä'amnct;enenibn;oncn  Eifeitci;anfaltutn  enthielten, 
iventt  man  biefed  ber  fföutter  in  bte  Cuftröhre  .eingefprifjt  hatte  (SD? a t> e r). 

Obgleich  nun  aber  btefer  fpiaccntarfrcidlauf  beit  gröQteu  Oheil  bcdlG84 
grud;tlebeitd  frinburd;  unb  jtvar  ungefähr  von  beut  Anfänge  ober  ber  Hälfte 
bed  britten  SDtonated  bid  ju  ber  ©eburt  verharrt,  fo  änbertt  ftd)  bod;  feine 
Oetaild  forttväbrcnb,  iveit  bad  «£>er$  unb  bte  ait  ihm  befindlichen  großen 
©cfäffe  anhaltenbe  SD?ctaniorph0fen  erleibett.  2ßir  haben  ju  einer  getviffeit 
fPeriobe  bcffclbcn  eilte  fold;c  Einrichtung  ber  Etrculafiondtverfjeuge,  bafj 
eine  Kretdlattfdbahn  bed  23luted  burd;  ben  &'of>f,  beit  £ald  unb  bte  oberen 
Extremitäten  unb  eine  jiveite  burd;  ben  Dtuinpf,  bie  unteren  Ertremt# 
täten  unb  bie  fJHaccnta  mehr  ober  minber  umfd;rteben  ivirb  (©abaticr).  • 
Oie  ©lutgefäfje  ber  Cungen,  iucld;e  juerft  itt  ftopent  ©rabc  jurücf treten, 
bilben  ftd;  fpäter  immer  felbflftättbiger  fytvoov,  nehmen  immer  mehr  bie 
rechte  Kammer  unb  bie  Itnfe  Vorfantmer  in  Slitfpritd) , tvährenb  fid;  bte 
Vtutgefäfjflämme  ber  oberen  mit  beiten  ber  unteren  $örpcrl;älfte  inniger 
vereinigen  uttb  beibe  jufatnmen  bie  red;te  Vorfamnter  unb  Itnfe  Kammer 
ju  errcid;en  fucheit.  ©?it  einem  Sßortc,  ed  cntftchcn  alte  Vorbereitungen, 
baittit  bie  and  ber  ©ebärntutter  audgcfd;loffcnc  grud;t  burd;  bie  ßuitgen 
athmen  unb  bie  nothige  ftrenge  @d;eibuitg  von  ßungen#  unb  Äörperfrcid# 
tauf  vornehmen  fötttie. 

Unterliegt  cd  nun  aber  feinem  3toeifel,  baff  bie  fJMacenta  ben  göfudl685 
ernähre,  fo  fehlen  und  bid  feljt  noch  alle  näheren  Ä'enntniffe  bed  2lthntungd* 
procejfed  bed  Embrpo  bed  sD?enfd;en  unb  ber  ©äugethtere.  Oie  Slllantotd 
nebft  ihrem  ©efäpüberjuge,  bem  Enbod;orem  ober  bem  Analogon  bed 
$rud;tfud)ettd  legt  fid;  bei  bem  Vogel  an  bie  Eifd;aalcnhaut  au.  Ed 
geht,  tvie  btrecte  Verfud;e  lehren,  &'ol;lcnfäurc  unb  Sßaffer  ab,  unb  bad 
Ei  verliert  fogar  hierburd;  an  @eivid;t.  Ed  fanit  mithin  nicht  in  btefcitt 
Salle  eine,  iventt  auch  fd;tvad;e  2lthmuitgdaitdfd;cibung  in  Slbrebe  geftellt 
iverben.  Oie  geringe  Sntenftfät  bed  Sicfpirationdproceffed  erflärt  ed  aber, 
tvedhalb  fid;  Slrterten#  unb  Venenblut  ber  grüd;te  fo  tventg  ober  oft  gar 
nid;t  in  ihrer  gärbttttg  von  etnanber  unterfd;etbcn.  Oad  3ufammentreffen 
beiber  Verl;ältntffe  fehlt  ja  and;  $.  23.  bei  ben  ^röfd;eu  mieber. 

SBäbrcnb  ttod;  ein  Oticil  ber  2lbfonberungdtverf$euge  tut  Etnbrs;o  ruht,  1686 
ift  ein  anberer  fd;on  von  früher  3cit  an  in  lebhafter  Ohättgfeit  begriffen. 

Oie  ßungen,  bie  JP)oben  unb  tvahrfcheinlich  uud;  bie  Ohräncnbrüfeit,  bte 
©peichelbrüfen,  bie  fProftata,  btc  Eoivper’fd;eu  Orüfcit  funettoniren  ttid;t 
ober  liefern  ivenigftcitd  feine  fo  reichlichen  etgenthüinltd;en  ©ecrete  ald  fpä# 
tcrhiit.  Oagegett  enttvicfelt  ftd;  bie  ßeber  bed  menfd;tid;en  Embrt;o  in  fehr 
bebeutenbem  ©taafje  unb  foitbcrt  viel  ©alle,  bie  itt  beit  Oantt  gelangt, 
ab.  3hre  gefärbten  Uebcrrcfic  vermtfd;cn  ftd;  mit  lodgeftofjenen  Epithelial# 
gebilben  unb  bem  ©d;lctme  bed  teueren,  gehen  (tvettigfieitd  bei  ©äuge# 
thieren)  ald  Äotl;,  ald  Äiubdpcd;  ober  fOJecontititt  bitrth  beit  Elfter  ab,  ge- 
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laugen  tu  bad  Slntittobmaffer  uub  werben  oft  mit  btefett  vom  ftotud  von 
feuern  vcrfd;Iucft.  Sbctt  fo  fecerniren  bie  SBoIf’fcben  Körper,  bie  S3or* 
läufer  bev  Nieren  unb  unzweifelhaft  aud;  bie  fpäteren  bleibetibett  Steren. 
Gntblid;  liefert  bie  >5) aut  bte  ^äfcfdjmtere  (Vernix  caseosa),  weld;e  ben 
Sntbryo  vor  ben  ßrinwtrfungen  bed  Slutntobwafferd  fd)ü$t.  £>a  fte  faft 
gdnjiid;  aud  (£pibermibalb(ättd;cit  unb  g;etttröpfd;en  beftel )i,  fo  formen  mir 
mit  Ned;t  annehmen,  baft  fte  bad  gemctnfd;aftlid;e  ^robuft  bev  Dberftaut 
unb  ber  Ipautbrüfen  bitbet.  Grd  werben  mithin  im  götuö  ©alle,  £arn  unb 
£>autprobufte  geliefert,  b.  I).  bie  bret  vorjügltcbjten  Grrcretiondfactorcu, 
weld;e  neben  ber  Sltfnnung  auftreteu  unb  mit  ihr  unb  ber  Nahrung  ben 
Stoffwanbel  vorjugdwetfe  bebingen,  treten  fd;ott  hier  von  früher  3cit 
an  auf. 

Sa  bas  tucnfd)(td)e  @i,  fohalb  ber  $rud)tfud)en  entffanben,  feine  9ilfantoiöffüf(tgfeit 
befüit,  mithin  nid)t  ber  etwa  in  bie  Safe  übergeführte  Urin  burd)  ben  Urad)us  entfeert 
werben  fanit,  fo  märe  eö  ron  Untere  de,  ju  evforfd)en,  ob  nicht  hiev  bas  QimniosmaiTer 
iparnftoff,  -Öavnfäure  ober  Qtlfantoin  enthielte.  j?ämett  biefe  Stoffe  im  Sdjafmaffev 
bes  Senfdfen,  nicht  aber  in  beut  ber  Säugetiere,  welche  ttod)  eine  gefonberte  2(llontois» 
flüfftgfeit  haben,  oor,  fo  gäbe  tiefes  einen  ftingerjeig,  baft  ber  Urin  beb  nicnfd)(id;eit  (rm= 
brt)0  burd)  ben  Canalis  uro -genitalis  unb  fpäter  bie  dparnröhre  ablaufe  uub  fo  in  bie 
ipöhtung  beb  Amnion  gelange. 

1687  Sie  SInmefenhett  her  Slmntodflüfftgfeit  im  SBogefeie  heutet  havauf 
f)in,  baff  fte  and;  bet  heit  Säugetieren  unb  hem  9J?enfcf>en  nicht  von  her 
©ebärmutter,  fonbern  von  her  grud;t  audgcfd;teben  Werbe,  fjebod;  ift 
ed  ttod)  unbefanitt,  auf  Weld;e  SOSeife  unb  hurcf)  welchen  fProcef’  fte  gegif- 
tet wirb.  2Ud  bad  97atürftcf;fie  erfd;eittt  hie  Annahme,  baff  bad  33fut  bed 
götud,  tnbetn  ed  fef>r  viele  geftgebifbe  in  bie  neuen  Drgane  abfegt, 
eine  Quantität  eitted  fd;wad;  eiweih*  unb  fafgpafttgen  Sßafferd,  welches 
ald  Slmntodwaffer  auftritt,  frei  werben  läfjt.  ©d  enthält  übrigend  nach 
Qf.  33 ogt  *)  im  fed;ften  Monate  99,029  %,  zu  14  Soeben  bagegett  nur 
97,945  % Saffer  unb  fcfjetnt  baher  mit  ber  3eit  an  fefiett  ©ubftanjen 
ärmer  ju  werben.  Strb  ed  aber  aud;  fnn  unb  wieber  von  bettt  ©tttbryo 
verfd)fucft , fo  fann  ed  bod;  fatttn  bei  feiner  23erbünmutg  ein  cr^ebfic^cö 
Nahrungdmittel  für  ben  f$ötud  abgeben. 

1G88  Sic  S-bätigfeiten  ber  Sbyntttd  unb  ber  Nebennieren,  bie  beibe  im  §0* 
tud  verhältnismäßig  ftarf  cntwtcfelt  erfreuten,  ftnb  eben  fo  unbefanitt  a(d 
bie  ber  Sd;ilbbrüfe  unb  ber  Silz  im  ©rwad;fetten.  Ipaugfteb  fuebte  bie 
Sbytnud  afd  ein  iffftmifationdorgan  ber  Stich  ju  betrauten,  weit  fte  nid;t 
bei  bettt  $ötud,  fonbern  erft  bei  bettt  Säuglinge  ihre  Sariittalgröße  er? 
reicht,  lieber  biefe  unb  bte  anberen  ttt  btefer  23ezicbung  aufgcftcUten  £ypc? 
thcfcit,  von  betten  aber  feine  ftd;er  begvünbet  werben  fonttte,  jtehe  meine 
Entvvickelungsgcschichte  S.  510.  23i fd;  off  GfntwtcMungdgcfcbtcbte©.526. 

1689  Sd;ott  bie  ftinhdbemcgutigcn  lehren,  baft  ber  götud  von  bettt  fünften 
Sonate  att  bte  rotbett  Sudfetit  fettted  Äorpcrd  ttt  auögebehntcjlein  Saaße 
jufattimensujtehen  int  Staube  ift.  Sad  £erz  beginnt  fogar  feine  Schläge, 
wenn  cd  felbft  ttod;  bte  Sd;Iaud;fornt  beftlct,  mithin  fttrj  ttari;  ber  3ubt? 


l)  Müll  er ’s  Archiv,  1837.  S.  69. 
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v>tbuattfatton  bed  Grtttbrpo.  ©eine  crftcn  dontracttotien  ftnb,  menigffend 
kt  bcm  Hülmd;en , murmförmtg  mtb  erinnern  tu  btefer  Htnfupt  an  bie 
fPulfationen  in  and)  er  3nfectenf>erjen.  ©te  erfcbeinen  bet  gifd;en,  cl;e  nod; 
ein  4.' e v t v* c v t f rf; e v Äretötauf  ftd;tbar  mtrb,  uiib  treten  fd;ott  bet  23ögeltt  tntt 
bebeutenber  2cbl;aftigfeit  peroor,  meint  an  tpnen  fetbft  nod;  tauge  feine  quer* 
geftretftc  Sflttdf  eifafern  ober  überhaupt  oollftänbig  ifoltrte  gafertt  tntt  @id;er* 
pcit  itad;gemtcfctt  merbett  Sännen.  ©te  Bett,  mann  bte  Xpättgfcit  ber  ©intte 
unb  ber  pöperen  ©eifiedoerntögen  ber  grud;t  anfängt,  tft  nod;  uitbclannt. 

©te  Sebenofä^tgfett  bed  gbtud  aufjcrpalb  ber  ©ebärntutter,  tvctd;c  mit 
beut  ftebenten  SStonate  ju  beginnen  fd;cüit,  pängt  nid;t  fotvopt  oott  tpnen, 
ald  oorjttgdmctfe  baoott  ab,  ob  bte  Sungen  fd;ott  fo  meit  entmiefett  ftnb, 
bafj  fte  eine  fclbftftänbtge  itttb  genügettbe  Suftathmung  unterhalten  fbnitcn. 

©eburt  unb  2Öod;enbett.  — ©ad  $tttb  liegt  meifientpeifd  fd;ottlG90 
oor  beit  erfiett  ©d;tt)angcrfd;aftdutonaten  mit  feinem  $opfe  ttad;  unten, 
©iefed  aScrpältntfj  fann  mettigflcttd  bei  beut  2)ienfd;en  mit  ber  afpmmetrt* 
fd;ett  Einfügung  bed  Siabelftraitged,  mittetft  metd;er  bie  obere  Hälfte  ber 
grud;t  ein  grbfjered  @emtd;t  erpäft,  in  33ejief)ung  gebrad;t  merbett.  SGBt'r 
treffen  bann  bie  gruept  jur  Beit  ber  regetrcd;tcn  ©eburt  fo  gelagert,  bafj 
tpr  Hinterhaupt  bettt  ©ebännuttermunbe  3ittiäd;ft  erfepeint  unb  bad  ©eftd;t 
ttad;  hinten,  ber  Diüden  bagegen  ttad;  oortt  gelehrt  tft.  Haube  unb  güfjc 
beugen  ftd;,  fo  tote  ed  ber  D'iaum  geftattet  ©iefe  Kopflagen,  bei  meld;ett 
bie  9)icd;am!  ber  ©eburt  am  tcid;tcftcu  oott  (Statten  gebt,  fittb  fo  häufig, 
bafj  fte  3.  23.  unter  1000  oott  ©efortneaux  beobachteten  gälten  9G2 
SDfal  oorfamett.  ©te  Heine  goittancllc  ift  bann  in  ber  Sieget  ttad;  Itttld 
unb  bte  ^feilnal;t  ttad;  bent  Du  erb  urd;  in  eff  er  bed  23etfcnd  gcrid;tet,  fo 
bafj  bad  red;tc  @d;eitelbeitt  am  meiften  oorltegt.  Stur  ungefähr  % bid  % 
ber  Kopflagen  bebingt  beit  umgefeprten  gatl,  bafj  bte  reepte  goutaucltc 
ttad;  Itttld  gerichtet  ifi  unb  ftd;  3itnäd;ft  bad  Itttfe  Scheitelbein  barbtetet. 

Söährcttb  aber  bie  ermähnten  ©d;citcllagcit  bte  mal;re  Storni  barftellen, 
fbititcit  aud;  nod;  ©eftcptdlagett  oorfontttteti,  ohne  bafj  pierburcp  eine  me* 
fcntlid;e  23efd;mcrbe  bet  ber  ©eburt  pev^orgerufen  mtrb.  2$or3ugdmetfe 
gilt  biefed  oott  bett  fogenannten  fecttnbävctt,  b.  p-  benjentgen  gälten,  itt 
meld;en  im  Slnfangc  ein  ©peil  bed  ©d;cite(d  oorlag,  bad  ©eftept  bed  $\itt* 
bed  bagegett  fpätcr  suerfi  aud  ben  ©cfcpled^tetpcilen  audtritt.  Bebod;  tont* 

11  men  aud;  oft  ©eftd;tdgcburtcn  letd;t  31t  ©taube,  fobatb  nur  niept  bte 
| SDSäffer  31t  früh  ablaufett  unb  ftd;  bte  ©ebännutter  in  tetantfepent  Ävantpfc 
fi;  um  bett  ©tttbrpo  herumlegt. 

@tmad  2lchn(id;cd  gilt  oott  bett  ©teifjgcburten.  ©ie  Stated  merbett 
E bann,  metttt  matt  bad  ©an3e  ber  Statur  überläßt,  mit  ben  nad;  oben  ge* 

; fcplagenctt  güfjctt  3uerft  burd;gcprcfjt.  ©iefe  ©eburtdmetfe  hat  al>er  letcpt 
t bett  9tad;tpei(,  bafj  bte  Stabelfd;nur  niept  feiten  einett  fo  bcbeutenbeit  ©rttd 
erfährt,  bafj  ber  Äreidlattf  bed  götud  ftodt.  Oft  fehlt  3ulefjt  aud;  bie 
l Äraft,  bett  ftärffien  ©peil/  nämlich  bett  $opf  hinburchautretben,  fo  bafj 
bann  hier  bte  ihinftptlfe  einfepreiten  muß. 

©nblidj  unterfdjetbet  man  ttori;  oollfomittene  ober  unoollfomntcne  gttß* 
tagen,  fe  ttad;beitt  ftd;  einer  ober  betbc  güfje  oor  beut  ©ebärmuttermunbe 


&7G  Sage  ber  g rud;t  Gei  ber  ©cGurt. 

beftnbcn  ober  burd;  bettfelbcn  ^cvoorjutrcten  fud;eit.  gu  bcm  erfteren  galle 
3cigt  fid;  ntd;t  feiten  bte.  @tgentfmmlid;feit,  baff  ftd;  bie  Stellung  malme  :b 
ber  gortbauer  beb  @el>urtögefd;äftcö  oercinbert  unb  ftd;  3.  33.  bae  ©anje. 
halb  311  einer  ©teiffgclnirt  umgefialtet.  £>te  alten  berste  bejeid;neten  fo(d;e 
guftlagcu  mit  bent  tarnen  beb  Partus  agrippinus  sive  agripparum. 

£)te  Urfad;en  btefer  abmetd;euben  33etl;ältutffe  ftnb  nod;  ntd)t  genau 
ermittelt  uitb  oavttren  unjmctfel^aft  nad;  33erfd;iebenl)ett  ber  Verteilt 
niffe. 

2Bab  bie  Hciuftgfeit  Der  oerfcf)iebenen  Sagen  betrifft,  fo  gruppiren  fte  ftd)  ttad)  Den 
Pütt  Seformeau.r  *)  gefammelten  1000  gälten  in  proceittigen S3Jertt;en  folgenbermafjen 


föorliegenber  Sf;eif  unb 
23erl;ältnif!  junt  Seelen. 

’Procente. 

33orlicgenber  Sl;cil  unb 
23erl;ä(tnifj  3unt  Seelen. 

Srocente. 

Ser  götub  Pütt  oben  nad; 
unten  gerietet. 

99,60 

Cluere  Sage  beb  Hinterhaupt 
teb. 

0,40 

Sie  grudft  quer  gelagert. 

0,40 

©erabe  Sage  beffel6eit. 

0,10 

23orlage  beb  jvopfeb. 

96,70 

b?interl;auptfd)ief  ttad;  Pont. 

94,70 

Sebgl.  beb  Dtuinpfeb. 

2,90 

Sebgl.  unb  3toar  nad;  linfb. 

76,80 

Sebgl.  beb  ipjnterpaupteb. 

96,20 

Sebgl.  unb  ftoav  nad;  redjtb. 

17,90 

Sebgf.  beb  ©efidjteb. 

0,50 

Hinterhaupt  fd;ief  nad;  hin- 

1,00 

Sebgl.  beb  ©teifteb. 

1,70 

ten. 

Sebgl.  beb  gufieb. 

1,20 

Sebgl.  unb  3tpar  ttad;  red;tb. 

0,60 

©d;iefe  Sage  beb  ipinter« 
paupteb. 

95,70 

Sebgl.  unb  3tpar  nad;  liitfb. 

0,40 

* 

SBetttt  ©teiftgeGurten  ttad)  beit  ©rfafrungen  mand;er  ©eGurtbl; elfer  Por  Dem  fteGem 
ten  Gib  ad)ten  9)tonate  häufiger  rorfommen  feiten  , fo  fd) eint  Diefeb  ef;er  Durch  Die  bann 
Statt  ftnbcnbe  (üfonformation  beb  Utentb,  alb  in  einer  urfpvünglid;  umgefel;rteu  Sage  Der 
grud;t  Gebingt  ju  fein. 

1691  SBäprenb  bie  ©ebärmutter  bie  3epn  9J?onbömonate  ber  ©d;maugerfd;aft, 
ftinburd;  bah  ©i  rupig  »erträgt  itnb  fid;  fogar  feinem  2ßad;»tl;umc  gemäß 
»ergrößert,  tft  fte  eb  oorjüglid;,  meldje  bie  2(ubtreibnng  bcffelbett  bet  ber 
©eburt  »ermittelt.  ÜDtefeö  gefd;ief>t  burd;  periobifd;  cintretenbe  itnb  nadp 
laffenbe,  fepr  fräfttge  ©ontraettonen,  meld;e  mit  peftigen  (ScpmevgenöQcfüp^ 
len  ber  SP?utter  »evfnüpft  ftnb  unb  bte  man  t>aper  mit  bent  Dtanien  ber 
SOßepeu  bejeid;net.  £)bglctd;  ft'e  nod;  001t  anberen  Smutffräftcn  in  ber 
Siegel  unterftüiit  merben,  fo  fönnen  fte  bod;  fepott  allein  ben  ©cburtbact 
»ollenben.  2)te  ©dpnerjen,  meld;e  fte  begleiten,  ftnb  nur  eine  Sieben* 
erfd;einung,  unb  eine  grau  3.  33.,  ber  b ad  fJtütfcnntarf  in  ber  ©egettb  ber 
unteren  33ruftroirbeI  jerjfbrt  morbett,  ift  int  ©taube,  ein  normale^  Äinb, 
opne  bab  gertngße  ©cfüpt  baoott  311  pabett , 31t  Sage  31t  förbern.  SOSefeuP 
lid;  bagegen  i|t  bie  burd;  bie  33erfür3ttng  ber  fSWttefelfafcrn  bebingte  95er- 
äuberuttg  bee  ©opäjtondjuftattbee  ber  ©ebärmutter.  SBorjögltd;  ber  ©rttitb 

‘)  6.  d-  Surbad)  Die  5)K;t;jtotogle  alö  6' r f a G r ttn g ö tu i ff c n f ft) a f t . 3'peitc  Auflage.  Sn  III. 

Seipjig,  1838.  8.  £.  45. 
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bcrfelbcn  fii^f t ft'd)  tt>ä^vettb  ber  ©ontracttoit  f>avt  an  uub  tritt  atd  etn 
feftercr  fugettger  Äflrper  nad;  ben  33aud;becfen  hervor.  Sie  Umgebung 
bed  ©ebärmuttermunbed  jetgt  btefe  23eränberungcn  nicht,  ober  wentgfteud 
auf  feine  auffallende  SOBetfc. 

©te  SBefieit  bitten  eine  fef6ft|tÄnbt{jt  ^titigfeit  bed  Uterud,  wcfdje  ttidjt  etwa  bttf? 
burd)  beit  medjanifcfjen  9teij  bed  Crieö  eeran(af;t  werben,  ©iefed  erlieUt  baraud,  baf;  fte 
fitöiueifeit  and)  bet  © v t uu  1 1 e n it  a ( f d)  m a mj  e r fei) arten  uitb  natiirtid)  ol;ne  if>r  gemöf)n(trf)cd 
; Stcfuttat  auftveten. 

Wand;e  grauen  bieten  fd;on  etnjetne  eigenthüntttd;e  Vorboten  oorl692 
beitt  Eintritte  bev  erjten  SBepen  bar.  Diertwr  gehören  3.  33.  ein  tcid;tcd 
i gröftetn,  bad  ©efüftf  oermehrter  Sßärme  tut  I'ör^er  ober  attc^j  nur  in  beit 
i ©efd>fed;töt^citen , öbematöfe  2lnfd;wcltungen  ber  äußeren  ©chaamtefjen, 

: oermehrtc  Slbfonberuug  in  ben  änderen  ©entfalten,  eine  bebeittenbere  De  ff* 
i tittng  bed  ©chetbeneinganged,  ©tnftnfett  bed  Setbed,  ©cbtefjtettung  bed 
j Wuttermunbed  nad;  hinten  unb  oben,  größere  @d;wierigfcit,  ben  Jftnbed* 

J t^eii  31t  fitbien,  unb  häufigerer  Drang,  ben  Urin  unb  ben  ©tuhtgang  31t 
' entleeren,  gebod)  föitneit  and;  aiie  biefc  3etd;cn  bergeftait  mangeln,  baj} 
bic  grau  von  ben  erfteti  3ßehett  wad;enb  ober  fd;iafeub  int  firengjien  ©tune 
1 bed  Sßorted  überrafd;t  wirb. 

Der  (Eintritt  bed  ©eburtdacted  beginnt  mit  ben  fogenannten  33or-'1693 
weben  ober  9tecfwehen  (Dolores  praesagientes),  b.  b-  nod;  oerhättntfmiähig 
fd;wad;ett  Sufantntcnjiehungen  ber  ©ebärmutter,  welche  and;  mit  geringem 
©chmerjen  oerbunben  ftttb  unb  tit  größeren  3wtfd;enräumen  oon  ungefähr 
10  Minuten  bid  % ©tunbe  unb  mehr  auftreten.  Die  @d;eibe  wirb  31t 
gleicher  3eit  wärmer  unb  ftärfer  geöffnet.  3bve  ©djleimbciut  fonbert  eine 
ftetd  bebeutettber  werbettbe  Wenge*  etned  jäheren  ©d;ieimed  ab.  Die  etwa 
nod;  oorhanbenett  9icfte  ber  üBagiftafyortion  ber  ©ebärmutter  oerftretd;en 
immer  mehr,  ©te  ftebt  habet  twd)  nad;  oben  unb  hinten,  fo  baf}  fte  nur 
febrner  burd;  ben  eingefübrten  ginger  erreicht  werben  fanit. 

Diefe  33orwehett  hören  nur  in  feiteneit  unb  311m  Dbeti  franfbaftettl694 
gälten  wteberum  gänjttd;  auf,  fo  baf;  bie  grau  feibft  mehrere  £age  lang 
gar  feine  33efd;merbett  empfindet,  bid  enblid;  ber  ©eburtdaet  rwtt  feuern 
beginnt.  ©onft  bagegen  werben  bic  oon  bem  Datdtheite  itad;  beut 

|©runbe  ber  ©ebärmutter  fortfd;rettenben  1 ) 3ufamntenjielhungen  berfefben 
unb  bie  ©Chinesen,  bie  aud;  im  föreuje  heroortreten,  immer  bebeutettber 
unb  fehren  aud;  in  ftetd  fürjeren  3etträumen  toteber.  ©d  btibett  ftd;  auf 
btefe  äßeife  bie  oorberettenben  SÖBehett  (Dolores  praeparantes).  Die  grau 
Wirb  fd;on  weit  unruhiger  unb  ungebulbiger,  wirft  ftd;  auf  ihrem  Säger 
1 herum,  fud;t  ©rleid;terung  durch  2luffie|>en  uub  £erumgehen , h«t  häufiger 
bad  33ebürfntfj,  @tu$t  unb  Urin  ju  entfernen,  entleert  aber  nur  geringe 
Wengen  biefer  ©rcrcte  ober  mad;t  fogar  ganj  oergeb(id;e  Slnftrengungen 
baju.  3hr  ©efid;t  röthet  ftd;  oon  3«t  3U  3eit;  ber  Dürft  oermehrt  ftd;; 
i ed  erzeugen  ftd;  Ieid;t  Uebelfeiten,  Slufflojjen,  Bürgen,  ©rbred;en.  Der 
nteift  ffetne  fputd  ftopft  halb  fd;tteüer,  halb  fangfamer.  Weht  fetten  buftet 
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btc  #aut  von  ©d;wctß.  Ser  2D?uttcrniuub  erweitert  ft'cf)  im  Unfange  lang? 
famr  fpäter  bagegen  fchnetter.  Norton  unb  Amnion  mit  einem  Steife  beb 
vor  beut  3?opfc  l;inabgctncbcnen  <Bd;afwaffcrö , wefd;eö  in  ber  SoXgc  a(o 
bab  fogenannte  erfte  SBaffer  entleert  wirb,  brdngen  ftd;  tm  Uugenblicfe  ber 
SLßetK  tn  gor  nt  cincb  .Ipalbfugelfegntentcb  bor  unb  wetd;cn  wieberum  tiad; 
bau  Utifhörcn  berfetben  jurücf.  SDtan  fagt  bann,  baß  ftd;  bte  23fafe  ftettc. 
S)abet  wetd;t  jEebebmat  ber  Äittbebfopf  jurücE.  «Der  ©d;ctbenfdüeim  rot'rb  tm* 
ttter  retd;ltd;er.  ©nthäTt  er  ©tutftreifen,  fo  nennt  man  btefeb  bte  rotßen  Betten. 

1695  Bft  ber  SWuttermunb  ^tttretdjenb,  b.  p.  ungefähr  tn  einem  Surdjmeffer 
yoit  ungefähr  2 Bott  ober  etwab  mehr  geöffnet  unb  bauern  bte  Seiten  mit 
gehöriger  ßraft  fort,  fo  tritt  bte  23iafe  aud;  außerhalb  ber  Sehezeit  prall 
peroor,  ift,  wie  man  ftef)  aubbrüdt,  fprungferttg  unb  reift  bann  enbtid; 
Wäfwenb  einer  Sehe  burd;.  Stefer  Uct  beb  33lafcnfpruttgeb  pat  bab  Uub* 
taufen  einer  yerhältnißmäßtg  geringen  Stetige  oon  Umntobflüfftgfeit  jur 
gotge.  Ser  ^tnbblopf  tritt  mehr  nad;  beut  ©ebärmuttermunbe  vor  unb 
ber  Uterub  umfd;lteßt  bte  grud;t,  bte  ftd;  btbWetlen  oott  nun  an  nid;t 
nt efr  bewegt,  genauer.  9iad;  einer  fürjeren  ober  tangeren  Beit  ber  Diutte 
Jommen  nun  bie  fMrfßett,  bte  eigentlichen  Selten  (Dolores  ad  partum) 
rafd;  hinter  einauber.  Sie  grau  wirb  immer  aufgeregter,  £at  ftetb  pef< 
tigeren  Srang,  ©tubl  unb  Urin  ju  enttecrcn,  fd;rcit  tauter,  fchwigt,  wirb 
tm  f>öd;ften  ©rabe  ungebutbtg,  oerjWetfett  an  ber  ©iögttdtf eit , bab  ®c^ 
burtbgcfdjäft  gu  beruhigen,  »erwünfdtt  btbweilen  tbr  früfereb  ehelidteb: 
Verftältniß  unb  bittet  fogar  nid;t  fetten  fte  ju  tobten,  ba  fte  ja  bod;  un*. 
terltegen  muffe.  Ste  23auchpreffe  uttb  ber  Apparat  ber  Utbemmubfeiu 
wirb  bei  jeber  SfÖepe  tn  immer  aubgebetmterem  2)?aaße  jtt  ftilfe  gezogen. 
Sie^reißenbe  ftemmt  ftd;  unwittfürlidt  mit  tttren  ©rtremitäten  an  benachbarte 
Körper,  umfaßt  bie  tltr  bargebotene  ftattb  frampfhaft  unb  fleht  brtngenb,  ifr 
ju  helfen,  wenn  fttlfe  noch  möglich  fei.  Bhf  @d;rcicit  wirb  immer  lauter 
unb  bte  Sötte,  weld;e  fte  in  betn  ©ulminationbpunfte  ber  Selten  bcrüor> 
bringt,  gehören  ju  ben  höd;fien,  bie  bab  menfd;ltd?e  ©ttmmorgan  jtt  er- 
zeugen int  ©tanbe  ift.  SD?tt  ber  größten  Uttgebutb  erwartet  fte  bab  ©nbe 
ihrer  Cetben,  fragt  (eben  Slugenblicf,  ob  nid;t  fogteid;  bab  ©cburtbgcfdmft 
aufhören  werbe,  unb  Sßiutltloftgfett  unb  Verzweiflung  ft'ttb  bie  fortwäbrenben 
^Begleiter  atter  ihrer  geiftt'gen  Shätigfciten. 

1696  Ser  Äopf  beb  ^titbeb  wirb  Wäftrettb  biefcb  ©turmcb  mit  feinem 
größten  Umfange  in  ben  ©ebärmutterntunb  luneingciricbett  unb  beftnbet 
ftd;  batttt,  wie  man  ftd;  aubbrüeft,  in  ber  Krönung.  Sie  nädtfie  ftarfc 
Scl;e  treibt  ißn  gänjltd;  burd;.  Sie  Umgebungen  beb'  ÜÄuttcrmunbjeb 
reißen  bei  biefer  ©etegcnltett  unb  jwar  am  ftärfften  bei  ©rftgebärenben 
ein.  ©b  geltt  hierbttrd;  etwab  23Iitt  oertoren.  Sie  Vtutumg  oerftärft  ftd; 
aber  nod;  etwab,  wenn  ftd;  gteid;jeitig  ber  gruchtfud;cit  non  ber  ©ebär* 
mutter  theitweife  tobtöft.  9iad;folgcnbc  Selten  preffett  t’hn  mit  ©cwalt 
burd;  bte  @d;eibe.  Sab  berbünnte  Sittelflcifd;  fpantit  ftd;  unb  tritt  InUb 
fttgelig  h^01’*  SGßar  früher  ber  etwa  tit  ber  23fafc  oorltanbenc  Urin 
unwtttfürlid;  hernuögetreten,  fo  werben  feßt  bte  int  9D?aftbarnte  liegenben 
Äothmaffen  herborgepreßt.  Sab  Viittelflcifd;  unb  bie  ©d;aanttefscit  bebtten  l 
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fid;  immer  meßr  aus3  unb  broßett  nid;t  fetten  etnjureißen.  Die  eben 
gefd;tlbertcn  Dualen  ber  9Dtutter  unb  tßre  uMoittfürlicßen  ©egettan* 
ftrengmtgen  burd;  ©temmen , ^reffen  unb  ©freien  erreichen  tßren  ßöd;fteu 
©rab.  Der  Dritcf  auf  bad  £üftgefted;t  ncrantaßt  pefttge  @d;mer$eu  unb 
3ucfungen  in  ben  @d;cnfetn.  Die  §rau  fd)tt)t£t  am  ganjen  Korber,  ißre 
Slugen  gtänjett,  ipr  @eftd;t  ifi  gerötßet,  bte  fernere  Arbeit  abforbirt  atte 
tpre  Säptgfetten.  55on  3et't  ju  3ett  tauft  ettnad  rettted  ober  mit  33(ut 
gemifd;ted  Slmntodtnaffer  ab.  Die  ßcftigften  üffießeit,  bie  fogenannten 
©dnttfehneßen , fotgen  ©eptag  auf  ©d;lag.  Der  Äinbdfoßf  rüdt  ber 
©cßcibenöffnuitg  immer  näper.  ©itbttd;  erfepeint  bad  J^tnterpaupt  frei,  ber 
$toßf  fepneibet  ein,  wirb  tnäßrenb  bed  fdpner^ßafteften  Slugenbtiifcd  mit 
feinem  größten  Durd;mcffer  jitm  ©d;etbenaudgangc  perauögetrteben  unb 
läßt  bad  ©eftept  mit  einem  fd;nelteit  fd;mer$toferen  9iucfc  unmittetbar  fotgen. 

Da  er  oßne  Slccommobation  gegen  bie  33ecfenburd;meffer  enttneber  garlG97 
nießt  ober  nur  fepr  befdpucrttd;  Vorbringen  tonnte,  fo  mad;t  er  auf  bie* 
fern  feinen  befd;tnertid;en  SSege  mehrere  Drehungen,  ©r  tntrb  nämtt'd;, 
fobatb  er  in  bie  Krönung  tritt,  jufautmengepreßt.  Die  ©d;eitelbeine  unb 
bad  fnnterßaußtdbein  fcptebcit  ft'cp  gegen  etitanber.  Dad  ^»interpaupt  tvirb 
ßterburd;  tanger  unb  fd;mäter.  23erjögert  ß'd;  bie  ©eburt,  fo  faltet  ft'cp 
bte  £aut  beffetben,  fcptvtttt  an  unb  bitbet  bie  fogeuannte  ^opfgefcßtuutji 
(Caput  succedaneum).  33eß'itbct  ftep  ber  Äoßf  in  ber  Krönung,  fo  fiept 
er  noep  im  fepiefen  33etfenburd;mcffcr  unb  tiegt  jitgleid;  fctbft  in  23cjug 
auf  feinen  Sängen  * unb  Duerbiameter  fepräg , fo  baß  größtentpeifö  bie 
rcd;te  pätfte  am  Dt'nterßauptc  unb  norjügtid;  bem  ©d;citct  frei  tnirb. 
3eited  begtebt  jtd;  bann  ttaep  bem  Durd;gange  burd;  ben  SOtuttermunb 
hinter  bie  ©cßaautbetne  unb  bad  ©eftept  nad;  ber  Sludßößtung  bed  $rett$* 
betned.  3nbent  nun  fpätcr  ber  tut  feptefen  Dttrcpmeff er  beftnbttcpe  Stumpf 
nad;brängt,  gteitet  bad  £>t'uterßaupt  perab , n>irb , tnäßrenb  ber  Jadeit  an 
ber  @t)mpßt;fe  tiegt,  von  ben  @d;aantbogeu  feftgeßatten  unb  bient  bann 
atd  ©tüijpunft,  bamtt  bad  ©efußt  an  bem  -ötaftbarm  unb  bem  Äreus* 
beine  tetd;t  pinuntergept.  Der  itopf  tiegt  fpäter  bei  bem  ©infeßnetben  ber* 
geftatt,  baß  ftep  bie  fßfeit*  unb  bte  ©tirnuaßt  in  ber  Sänge  ber  ©d;aant* 
fpatte,  bie  große  g^ontanette  gegen  bte  Ätttorid  unb  bte  ©tirn  am  Damme 
beß'nbeit 1).  ©r  tuenbet  ft'cp  enbttd;  tnäßrenb  bed  Durd;fd;ncibend  burep  bte 
mögttepft  audgebepnten , fartenbtattbünnen  Umgebungen  ber  ©d;aamfpalte 
ober  unmittelbar  nad;  biefent  Stete  bergeftatt,  baß  bad  ©eftept  ttad;  ber 
inneren  unb  piitteren  ©eite  bed  red;ten  Dberfd;enfetd  ber  -JJhttter  ftept. 

Dtefe  Dreßuttg  rüßrt  non  ber  ©tettung  ber  ©d;uttern,  bie  nun  ben  fd;te* 
fen  23ecfenburd;mcffer  etnnepmen , ßer.  Die  red;te  fiept  nämtieß  bann  nad; 
ber  rcd;tcn  ©d;aam*Darmbetnocrbtnbung,  bie  ltnfe  nad;  ber  linfett  peitig* 
bein=Darntbctnft;mßßt;fe.  ■ 3ebod;  jeigett  gerabe  btefc  9iotationdncrßältniffe 
fetbft  bet  regelmäßigen  ©eburten  feßr  niete  Slbtnct'd;ungen,  bte  »vaprfepettt^ 
ließ  non  ber  23efd;affenßett  bed  ©ecfettd,  ber  Sage  unb  ©tettung  ber  ©e* 
bärenbett  unb  ben  33erßättutffen  bed  fttnbed  abßättgcn. 
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880  2 ö f u u fl  ber  ©<tct;geburt. 

1G98  3ft  ber  Stopf  geboren,  fo  ruffen  btc  SKcI;cn  eine  ober  mehrere  ©it= 
nuten,  treten  bann  aber  ttneber  ein,  um  bett  Stumpf  herporjttprcjfen.  Die 
Sd;uttern  fommen  mit  wett  geringerer  ©<üt;c  peroor.  Sic  bringen  bcrge= 
ftatt  burd;,  baf}  btc  eine  uub  jwar  in  ber  Siegel  bte  rechte  hinter  ober 
unter  ber  Sri;aanibetnft;mphi)fe  t;ingei)t.  Stumpf  uub  ©rtremitäten  folgen 
tcid;t,  unb  bie  größte  Stetige  bed  Utnnt'odwafferd  ftürjt  fogtetd;  nad;.  Der 
Uterud  jic|)t  ft'd;  fefir  ftar!  jufatnmen  unb  liegt  mit  feinem  ©runbe  in  ber 
9täf;e  bed  Stabetd.  Die  grau  tfi  pon  ihren  Sdjmcrjen  befreit  unb  ru(;t 
pon  it;rer  Arbeit  and.  ©ad;  einiger  3eit  erfd;  einen  neue,  jebod;  fd;ntcr^ 
lofere  SQSepen , wetd;e  beit  grud;tfud;en  bei  ben  ungelnnberten  3ufammcn* 
Sterlingen  bed  Uterud  Pott  biefem  todretfjett  unb  audtreiben.  Die  ^tacenta 
jet'gt  ft'd;  in  ber  ©agtna  unb  jmar  fo  umgelegt,  baff  fie  ipre  pon  bem 
Hmnton  überjogette  gtäd;e  nad)  ber  Sd;etbc  rtnwenbet.  Bie  tritt  entme* 
ber  ooit  felbfi  fwroor  ober  wirb  burd;  einen  leifett  3ug  ant  Stabetftrange 
f>eraudbeförbert.  ©tit  t'f;r  fommen  bie  ©häute  ober  bte  gefatnmte  Stad;* 
gebürt  unb  bidwetten  ber  Steft  bed  Umntodmaffcrd.  ©n  mehr  ober  nun* 
ber  bcbeittenber  @tront  fhet'td  geronnenen,  tt;eitd  flüfftgeit  ©tuted  jtürjt 
nad).  Die  ©ebärmutter  oerfleinert  ft'ch  ttod;  mehr  unb  bad  ©eburtdgcfd;äft 
ift  auf  biefe  Sßetfe  beenbt’gt. 

1699  Die  ©tutter,  welche  ft'd;  fd;ott  währenb  ber  Söfung  ber  Stad;gebmt 
merfft'd;  erholt  hot/  u>trb>  in  ber  Sieget  batb,  itacbbem  fie  ju  ©ett  gcbrad;t 
morbett,  Pott  Sd;üttetfroft  unb  3äfwef(apperit  befatten.  3hv  ©eftd;t  wirb 
nid;t  fetten  btaji;  bte  ©eftcT fdntudfeftt  juefen,  bie  Slugett  pevbrchctt  ft'cf) 
bidwetten.  Die  £aut  fühlt  ft'd;  fatt  an.  gft  biefed  vorüber,  fo  erhalten 
and;  bie  get'ftigen  Kräfte  eine  anbere  Sit'd;fitng.  2Bie  ber  ©tetifd;  überhaupt 
ein  fd;mad)ed  ©ebäd;tittf;  für  überjianbene  Schmetten  pat,  f°  finb  and; 
fetjt  bie  Selben  bed  ©ebärafted  gröjttenthettd  pergeffett.  Die  grau  ift 
rtthtg,  freut  ft'd)  über  beit  ©eugebornett  unb  menbet  ftd;  mit  Siebe  ju  beut 
©ater  bed  SpröjUtngd,  ben  fte  nicht  fetten  mät;rettb  ber  Slfntc  ber©eburtd* 
fchmerjen  pon  ftd;  geftofien.  ©it  attgemeiner  Sd;tretf;  brt'd;t  nad;  ttttb  nad; 
heroor  Der  Uterud  perfteinert  ft'd;  immer  mehr;  pon  3eit  51t  3t'ü  gebt 
eine  Duantttät  ©tut  burd;  bte  Scheibe  ab  unb  bie  btofe  Stube  ober  ber 
eintretenbe  Sd;taf  erqitt'den  bte  2Böd;ncrt'it  auf  ftd;tltd;e  SGSeife. 

1700  Diie  Porjügtid;ften  ©fd;eiituitgen , metd;e  bad  normate  2Sod;enbett 
begleiten,  werben  baburd;  bebingt,  baf;  ber  Uterud  51t  feinem  früheren 
3ufiattbe  jurüdjufehren  fud;t  unb  ber  Ueberfd;uf  ber  ©tutmaffe,  mctd;er 
nicht  unmittelbar  aud  ihm  abflt'cjjt,  ju  anberett  Secrcten  permenbet  wirb. 
Die  grau  fd;wtjjt  baher  tetd;t  ttttb  athrnct  wahrfd;einttd;  auch  mehr  atd 
früher.  Die  ©trugen  bed  £)arned  bagegett  getgett  fehr  otele  ©erfd;tcbcm 
hetten,  währenb,  mad  ben  Stuht  betrifft,  eher  ©crfiopfttitg  atd  Diarrhö 
eintritt. 

1701  Der  ttäd;fte  Sßtrfitngdfretd  gehört  ttod;  ber  ©ebärmutter  an.  gnbent 
fte  ft'd;  in  ben  erften  Dageit  Pott  3cit  ju  3ctt  jufammeitjieht,  entheben 
bte  Siachwehett,  bie  int  Uttgemeineu  mit  beit  äd;tctt  ©Scheit  in  einem  ge< 
wiffett  untgefehrtett  ©erhättntffc  ftet)cn,  b.  p.  fte  ftttb  bei  ©ftgebärenbeit 
fd;wäd;cr  atd  bet  grauen,  bt'c  511111  jweitett,  britten  SStatc  nicbergefommen, 
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©ocpenbett  unb  Sofien. 


»Mprenb  bte  äd;tcit  äöepett  bet  tiefen  letzter  ald  bet  jenen  atuSjufatteit 
pflegen.  £)ie  erfte  3eit  nad;  ber  ©ebitrt  gept  eine  Stetige  ipetbö  gerönne« 
nett,  tpet'fö  flüfftgen  33(uteö  ab.  @3  wirb  fpätcr  mepr  ipeerarttg  unb 
übetrieepenb  unb  fanit  fogar  äi^ettbe  ©t'genfcpaften  erpatten.  Sie  S'tefte  ber 
Decidua  werben  maprfcpeütftcp  ttt  tiefer  3eit  mit  audgeftofjen.  Später 
ifi  ber  Slbgatig  flüfft'gcr  mtb  petter,  pat  anfangs  bte  garbe  von  gteifd;« 
ivaffer  unb  erpätt  gute^t  eine  fcplettntge  33efd;affenpett.  9J?att  nennt  btefen 
Sludflufj  bte  Sßocpenbettretntgung  ober  bte  2od;iett  unb  unterfepetbet  bem« 
gemäfj  bltitt'ge,  feröfe  unb  weife  Socpien.  @te  entpatten  naep  ©tanniuS 
unb  ©(per er  ttt  beit  erften  jivet  Sagen  beö  Söocpenbetteö  faft  reitteö 
33Iut  mit  normalen  23httforperd;en.  2lm  brüten  Sage  geigen  fiep  neben 
tpnen  veränbertc  ober  uitveränberte  ©rfubat«  ober  @d;Ietmförpenpen.  gene 
erfieren  bebtngen  and;  nod;  ttt  ber  f^ofge  bte  riüpltcpe  garbe,  wäprettb  bte 
letzteren  einen  großen  ©influf  auf  bte  fpätcre  Gtonftftenj  ber  Sod;ten  att$* 
üben.  gmmer  füpren  fte  ©pitpeliattrtättcpett,  bereu  Sftenge  jetoep  in  po« 
petn  ©rabe  meepfeft. 

£)te  rotpen  £od;ien  bauern  burepfepnitttiep  btö  jutn  3tett  btö  4ten,  bie 
feröfen  rotp  gefärbten  btö  sunt  lOteit  biö  Ilten  Sage  unb  bte  weifen  1 
btö  lL/2  SDionate  taug  fort.  gebod;  unterliegen  biefe  SSerpältniffe  felbji 
bet  fonfi  gefuttbett  grauen  einem  fepr  bebeutenben  2ÖSed;fel. 

Sie  oergleicpcnben  Qlnafpfen  non  ©oberer l)  geben  eine  gute  allgemeine  UeberfTcpt 
beb  2öed)fclö  ber  Bufammenfetjung  ber  Sotpiett  je  nad)  23erfcpiebenpeit  ber  Sage  beb 
SBocpenbetteb.  33ier  SBöcptterinnen,  bte  feine  franfpaften  ©tnnptoine  barboten,  fiiprteit 
in  biefer  23ejiepung  ju  fofgenben  Olefultaten. 


Sag  be» 
SBocpenbetteb. 

93e(lanbtpei(e  ber  Socpien. 

grau. 

19jäprigeb 

3nbfotbuuitt. 

grau. 

SDleprge« 

bärenbe. 

Grrfter. 

3Ba(Ter. 

74,00 

— 

83,34 

83,01 

gefter  fftiiefftanb. 

26,00 

— 

16,66 

16,99 

Qlfcpenbeftanbtpeite. 

— 

— 

0,70 

0,987 

3meiter. 

2Ba(Ter. 

81,22 

— 

81,58 

81,74 

gefler  Oliicfftaitb. 

18,78 

— 

18,42 

18,26 

Utfcpenbeftanbtpeile. 

0,935 

— 

1,31 

1,054 

Sritter. 

SBafTer. 

76,00 

88,40 

86,70 

gefter  Olncfftanb. 

24,00 

11,60 

— 

13,30 

Qlfcpenbeftanbtpeile. 

1,22 

1,28 

— 

0,894 

23icrter. 

SBaffer. 

80,90 

— 

— 

89,872 

gefter  Siiicfftanb. 

19,10 

— 

— 

10,128 

Qlfcpenbejtanbtpeile. 

0,95 

— 

— 

1,427 

fünfter. 

SBaffer. 

90,65 

90,33 

87,96 

— 

gefter  Oliicfftanb. 

9,35 

9,67 

12,04 

— 

Qtfcpenbeftanbtpeile. 

— 

1,06 

1,106 

— 

*)  J.  J.  Scherer  Chemische  und  mikroskopische  Untersuchungen  zur  Pathologie, 
angestellt  an  den  Kliniken  des  Julius- Spitals  in  Würzburg.  Heidelberg,  1843. 
8.  S.  131  fgg. 

Bat i min,  V&Vf'01'  t.  'W!«nfd)<n.  II. 
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882  ©ermatten  bev  ©rüfte  im  2öod)enbett. 


Sag  bei 
2Bod)enbetteb. 

23eftanbtl;ei(e  ber  2üd)icn. 

(5  rau. 

19jä()rigeb 

3nb»ibuum. 

grau. 

9Ref;rge« 

bärenbe. 

©edjfter. 

Sßaffer. 

92,40 

93,20 

— 

— 

Hefter  Stüctftanb. 

7,60 

6,80 

— 

— 

51fd)ettbeftanbtl;eile. 

0,82 

0,80 

— 

— 

«Siebenter. 

2Baffer. 

— 

94,72 

— 

— 

Hefter  9lüct(tanb. 

— 

5,28 

— 

— 

21fd)cnbeftanbtl;ci(e. 

— 

0,98 

— 

— 

QJtc^ter- 

SÖaffer. 

— 

96,57 

— 

— 

Hefter  9tüdftanb. 

— 

3,43 

— 

— 

Qlfdjenbeftanbtheile. 

— 

0,98 

— 

— 

®ie  Sorten  »erben  mithin  immer  »äderiger.  ®er  93erluft  if;rcö  feften  Stücfflanbei 
bezieht  ftdj  aber  im  ?(Ugemeincn  mef>r  auf  bie  organifdjen  ati  bie  anorganifcben  23eüanb> 
tyeite.  ©iefeö  relatiue  23orf)errfd)en  ber  tetjteren  bitbet,  »ie  »ir  §.  472  faf)en,  ein  &a-- 
rafteriftifd)^  SÄerbmat  ber  fevöfen  Qlbfonberungen,  ju  beneit  ftd>  bie  Sofien  bei  ihrem 
fRiitftritte  geflattert.  2>ie  ©infüljruug  frifct>er  Sodjien  von  bem  britten  Sage  nad)  ber 
©eburt  in  eine  SBunbe  beb  jvaninc&enö  erzeugte  nad)  <3  d)  er  er  örtfidje  branbige  Sers 
jtörung,  allgemeine  SBergiftung  ttnb  ba(b  barauf  ben  Sob. 

1702  £>ie  33rüfte,  weld;e  fdjon  wäljrenb  ber  ©d;wattgerfd;aft  vorbereitet, 
würben  unb  meijlentheild  felbft  vor  ber  ©eburt  eine  geringe  9J?enge  ©e*  j 
creted  lieferten,  werben  allmälig  nach  berfetben  ber  £auptort  ber  dom  - 
geftion,  bie  ftd)  immer  mehr  von  ben  @efd;led)tdtheilett  ableitet.  ©ie 
fcfnvetten  vorzüglich  vom  britten  £age  bed  2Bod;enbetted  an  bebeutenb  auf 
liefern  ein  immer  reid)lidjere$  unb  mit  mehr  ^rotetnförpern  unb  $ett  vcr* 
fehened  <Becret  unb  richten  ftd;  auf  biefe  2lrt  ein , aud>  f^äter  bem  ©äug* 
linge  in  ben  erften  Monaten  feiited  Seiend  bie  tpaffenbfte  unb  für  ifm  fräf= 
tigfte  Nahrung  $u  liefern.  3hl‘e  bebeutenbere  21nfd;wellung  an  bem  brit* 
ten  £age  nach  ber  ©eburt  erzeugt  häufig  ©ttd;e  in  ihnen,  Schmerzen  in 
ben  benad)barten  Sldffelbrüfen  ober  eine  felbft  allgemeinere  fieberhafte  2luf* 
regung,  bad  fogenannte  SDftlchfteber,  tvelched  feboch  fetnedwegd,  fogar  in 
feiner  gelinbeften  gönn,  einen  Begleiter  bed  normalen  Söodjenbetted  bilbet. 
3nbem  aber  bie  redliche  231utmaffe  ber  grau  einen  Sludfuhvweg  bureb 
bie  Sßrüfte  ftnbet,  verminbern  fid;  jiterft  bie  2Bod;enbettfd;meij;e.  ©pater  ; 
bleiben  bie  9tegeln  aud,  weil  bie  S3rüfte  mit  ihrer  anhaltenben  2ludjd;ei*  | 
bung  bad  ©leichgewtd;t  bed  weiblichen  ^örperd  ofmebied  h^vftellen.  £>er  ; 
erneuerte  ©intritt  ber  ^atamenten  ober  ber  ©d;wangerfd;aft , fa  felbft 
oft  bie  blofje  Sluditbung  bed  33eifd;lafed  unterbred;cn  bad  ©äitgungdgcfchäft  s 
ober  ftören  ed  wentgjtend  fogleich  in  hohem  ©rabe,  fo  baß  ber  Säugling 
bei  fernerem  ©ebrauche  ber  9)?tlch  wesentlich  gefährbet  werben  fann. 

1703  ^adjembrponale  drntw  t cf  elung.  — ©o  lange  ft'ch  bie  ^rucht  int 
5D?utterleibe  beftnbet,  empfängt  fte  nicht  nur  bad  ju  ihrem  SßZachdthumc 
nbthigo  Material  aud  bem  231ute  ber  SDtuttcr,  fonbern  wirb  aud;  vielen 
anberen  ©inwirlitngen  bcrfelbcit  audgefet^t.  gft  z*  23.  ber  Uterud  frampf* 
paft  jufatnmengejogen  ober  greifen  attbere  ftörenbe  Söirfungcn  ein,  fo 
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mtrb  fic  letd )t  in  ißrer  ©ntmicfelung  gehemmt.  ©ine  ©rfrenütat  j.  2?. 
bleibt  in  tprcr  Sluölutbung  juvücf ; ed  erhalten  ftd;  anbere  23i(buttgdl,'cm* 
mutigen  ober  cd  entßeßt  Atropßte,  2ßafferfud;t  u.  bgl.  @o  mettig  nun 
: jmar  ©inmirfungen  bev  5lvt  besmcifclt  merben  fönnen,  fo  feßr  fd;minbet 
febod;  bte  ©runblage  ber  fo  vielfad;ett  angeblichen  23eobad)tuitgen  von 
fogenantttent  23erfeßett  ber  ©damaligeren  vor  einer  gebüßrenben  Ifrittf.  Dte 
ii  ntetfien  ©rjäßtittigen  ber  Art  berufen  auf  Äetintnißloftgfett  ber  ©ntmtefe* 

! tungdgefd;icßtc,  auf  £eicßtgläubigfcit  unb  Aberglauben,  bte  je  geringer  bad 
i Sßtffen,  um  fo  eßer  guß  faffen.  Sßenn  ftd;  j.  23.  ber  ©rjäßlung  ttad; 

eine  grau  im  vierten  ober  fünften  5Nonate  an  einem  Amputtrteit  verß'eßt 
i unb  bann  ein  £inb,  bem  eine  ©rtremität  feßlt,  jur  2ßelt  bringt,  fo  er* 
j giebt  ftd;  bie  Nid;tigfett  bed  23erfeßend  fd;on  baraud,  baß  bte  £änbe  unb 
güße  ttt  ber  errett  Hälfte  bed  brüten  Ntonated  tßre  ntorpßologtfd;e  2SoIl* 
i enbttttg  erretten,  ©beit  fo  mettig  berufen  bie  23übttngen  non  Delangte* 
i eftaßeen,  gleden  u.  bergt,  an  ©teilen  ber  grueßt,  bte  befonberen  afft* 
cirtett  fünften  ber  Butter  entfpred;en,  auf  trgenb  erftcßtltcßett  pßpft'o* 
logifeßen  ©rünbett.  Die  fPßatüaft'e  ber  Niutter  fann  baburd;  itad;tßet* 
i ltg  wirf en , bafj  fte  franfßafte  3ufatttntcnjtcßitngen  bed  Uterud  itttb  eine 
fcßled;te  ©rnäßruttg  bebtttgt.  Die  meiftett  5D?t0£>ifbungett,  meld;e  ttteßt  ctma 
auf  erblichen  gestern  berufen,  rüßren  von  grauen  ßer,  bte  ttt  fd;lecßtctt  ©ßett 
fepr  gebrüdt  uttb  in  (Sorgen  leben  ober  an  vielfad;ett  $ratttpfbefd;merben 
leiben.  Allein  ämtfd;ctt  btefett  erflärltcßen  23erßältniffeit  unb  bett  mpfteriö* 
fen  ©rfd;etnungen  bed  SBcrfepcttd  liegt  eine  Äluft,  meüße  fein  mit  ber 
©ntmicfelungdgefd;id;te  vertrauter  unb  ßrettg  prüfenber  Arjt,  mentgftcttd 
für  bie  mciften  gälte  audjufüllett  int  ©taube  iß. 

Die  ©eburt  erlöß  bie  grud;t  von  btefem  unmittelbaren  mütterltd;cnl704 
©ittfluffe  unb  mad;t  ft'e  infofertt  fetbftftänbig,  atd  ber  Neugeborene  eben 
fo  gut  in  ber  freien  2$elt  wie  ber  ©rmad;fette  leben  fantt.  Allein 
bie  Notßmenbigfeü  ber  natürlichen  9D?ild;naßrung  unb  feine  Uttbeßilßicßfcü 
q fetten  tßn  nod;  an  bie  Ntutter  ober  anbere  ©rmad;fene.  ©eine  vollfont* 
t mene  ©tnancipation  von  biefett  23attben  tritt  erft  fpäter  mit  ber  größeren 
Äraftentmidclung  fettted  $örperd  uttb  ©eißcd  ßervor. 

©o  mie  bad  fötnb  wäßrettb  ober  nach  ber  ©eburt  mit  ber  Atmofpßärel705 
i in  ^Berührung  lotnrnt,  bilbet  bie  ©inleitutig  ber  Cuftatßmung  bie  erße 
hanblung,  metd;e  ed  gur  grtßung  feined  Sehend  vornehmen  muß.  ©d 
/■Beginnt  mit  tiefen  Nefpirationdbemegungcn,  mit  ©d;reten  fettte  ©rißettj, 

■:r.  bamtt  bie  erße  Drpbatton  feined  23lutcd  in  bett  Sitttgen  bad  verlängerte 
fNarf  attrege  unb  nun  jene  mtd;tige  Dßätigfett  bad  gattge  Sebcn  ßtttbureß 
• n' fortbauere.  Der  fpiaccntarfreidlauf  mirb,  fo  mie  biefe  Atßmung  etttge* 
leitet  morbett,  überßüfftg.  Die  Nabclarterien  ßören  nach  nnb  nach  3U 
Hopfen  auf,  unb  mir  fönnen  bie  Unterbinbung  ber  Nabelßßnur,  bie  frü* 
ßer  bad  Sebett  bed  Ätttbed  aufgeßoben  ßaben  mürbe,  ungeßinbert  vor* 
neßtnen. 

Die  Urfad;e  bed  erjlen  Atßmcttd  läßt  ftd;  bid  jet^t  noch  nicht  mitl70G 
■ ©ießerßeit  angeben,  gebod;  mirb  ber  Netj  ber  Atmofpßärc  felbß  ald  bie 
SScranlaffung  bcffelben  mit  vieler  2ßaßrfcßetnltd)feit  betrachtet.  Da  bie 

56* 
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gvud;t  btd  feijt  itt  bem  Slmntodwaffer  gefd;womtnen,  fo  ntufj  bie  SßerSnbc# 
ntng  bed  ftc  itmgebenbcn  Sflebium,  bte  £>aut,  wenn  fte  aud;  oon  Ääfe= 
finitere  uttb  anbeven  Unreintgfetten  übergogen  ift , afftctren  unb  auf  bem 
Sßege  bed  Stcfte.red  SIthembewegungen  ergeugett.  Str  beteben  aud;  ein 
$tnb,  bas  fd;cintobt  gur  Sett  fommt,  burd;  £autretge,  wie  Steiben, 
stopfen,  Slnfprifjen  pon  fatteut  Saffer,  Steuer,  Gnitfe&en  tn  ein  warmcd 
S3ab  it.  bgt.  St’efer  3^ctg  ber  Slttnofppäre  fann  natürlich  fd;on  tn  2Iud*  \ 
nafnndfätten  währenb  ber  ©eburt  etnwtrfen  unb  fo  bad  @d;reien  bed  föin* 
bed  tn  ber  ©ebärmuttcr,  bcn  Vagitus  uterinus,  erzeugen.  Senn  .©äuge* 
thierfrüd;te,  bte  nod;  tn  ben  ©häuten  unb  ber  Slmnioöflüfjtgfeit  ein  ge? 
fd;foffen  ftnb,  2ttt;einbeweguugen  machen,  fo  fäjjt  ftd;  atd  Urfad;e  ber  ©*  j 
fd;etnung  benfen,  bafj  bad  @d;aafwaffer  Suft  abforbirt.  ©otd;e  33ewc*  i 
gungen  bitben  aber  bann  nod;  feine  Siothwcnbigfeit.  Säuert  ber  ^ta*  | 
centarfretdtauf  fort,  fo  flehen  fte  oft  Pon  fetbft  ftitt  unb  erneuern  ftd>,  | 
fo  wie  matt  bte  Stabelfd;nur  gufamtnenbrücft  (Giarud).  Safj  aber  bad  i 
Stthmungdbebürfnifj  etngetner  Saugetiere  tn  ben  erftett  Beiten  ttad;  bet  j 
©eburt  eine  geringere  gntenfttät  atd  fpäter  fmbe,  geigen  bte  pon  patter,  j 
23uffon,  Sioofe  unb  3 oh-  Mütter  gemachten  Erfahrungen,  bafj  neu* 
geborene  #unbe  fetbft  nicht  burd;  einen  mehrftünbigen  Slufenttjatt  tn  tauem  j 
Saffer  erfltcfen. 

1707  Sie  bon  nun  an  fortbauernbe  Cungenatfimung  wirb  tn  tftren  nottj* 
wenbtgen  Strfungen  tn  fyfytxem  Sflaafje  baburd;  geftd;ert,  bafj  ftd;  Sun* 
gen*  unb  Äorperfretdtauf  im  Saufe  ber  erften  Sebendgett  fd;ärfer  bon  ein*  ' 
anber  fottbern.  Sad  ctrunbe  Sod)  unb  ber  S3otattifd;e  ©attg  fd;ttefjt  ftd), 
fo  bafj  atte  btrecten  93erbinbungen  gwtfd)en  bem  rechten  unb  beut  tinfen 
bergen,  ber  Sungenarterie  unb  ber  Storta  aufhören.  Sie  unbrauchbar  ge*  j 
Worbenen  Stabetarterten,  bte  Stabetpene  unb  ber  bettöfe  ©ang  bed  SIran*  j 
ttud  perwanbetn  ftd;,  gteid;  bem  Urad;ud,  ber  früher  fcbon  obtitterirte,  tn  i 
bichte  gaferbänber. 

1708  Strb  bad  neugeborene  Ät’nb , nadtbent  ed  feine  Stthmung  eingeteitet 
hat  unb  bon  ben  Unreintgfetten  feiner  -baut  befreit  worben,  fid;  fetbft  über*  ! 
taffen,  fo  beftetd  fein  erfted  ©efcftäft  bartn , eine  Steifte  bott  ©tunben  gu  jj 
fd;tafett , fei  ed,  bafj  ed  pterburcf)  nur  fein  frübered  Sebett  fortfe§t  ober 
bafj  bie  Slnftrengungen  bet  ber  ©eburt  unb  ber  ungewohnte  Steig  ber  Suft 
eine  woftlthdtige  Betäubung  berantaffen.  Sie  SJtutter  gewinnt  hierburd) 
nid;t  nur  Beit  gur  Erholung,  fottbern  aud;  bie  23rüfte  föttnen  titbefj  etwad 
mehr  SJtttd)  abfonbern.  Später  nimmt  ber  ©äitgting  bte  erfte  Suttentah*  1 
ntng,  entfernt  Urin  unb  ©tuftl  uttb  geigt  nur  noch  bidwetten  bie  Eigen* 
thümttd;feit,  bafj  er  ftd;  itt  feinen  erften  öebendtagen  jtärfer  hontet,  fo  bafj  i 
bie  gragmente  feiner  Dberhaitt  in  gönn  reichlicher  Sllaicn  itt  feiner  Sä* 
fche  gefunben  werben. 

1709  ®ie  evfte  Sitd;,  welche  er  erhält,  bad  fogettantttc  Eotofirum,  btlbet 
für  thn  fein  btoped  Stahrungd*,  fottbern  aud;  ein  Slbfühvungdmtttet,  weit  ' 
ed  berhättntfmähtg  mehr  ©atge  atd  fpäter  enthätt,  ttichtd  bcflo  weniger 
aber  mehr  feftc  «Stoffe  unb  fetbft  mehr  Gtafettt,  Bnder  unb  23utter  atd  itt 
ber  gotge  beftl^en  fann.  Siefed  ergiebt  ftd;  g.  33-  flud  fotgenben  bergtei# 
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d;ettbett  Slnafpfen,  wefd;e  von  g.  ©iiitott1)  an  ber  fDWd;  einer  unb  ber* 
felbett  grau  angeftettt  worben  ftnb. 


Sag  naef)  ber 

Ü)  v d e e n t i g e 

v ©epalt  ber  Wild)  an 

Weberfuuft. 

ÖDafTer. 

dvnfeftoff. 

BucEer. 

93utter. 

feuerbeftänbt* 
gen  ©al^en. 

2,  ttorf)  fein 

82,80 

4,00 

7,00 

5,00 

0,316 

93fi(chfiebe-r. 

17 

88,38 

1,96 

5,76 

3,14 

0,166 

136 

87,36 

4,00 

4,60 

3,70 

0,270 

SDStr  fcpen  aber  jttglcid;  hieraus,  baß  biefe  erfle  fd;on  eine  fepr 
reid;hafttge  9)?cnge  nciljrenber  ©ubßanjen  füprt.  ©te  getgt  jwar  unter 
bem  SDZtfrcffope  außer  beit  d;arafteriflifd;en  :Kttd;förperd;en  eine  beben* 
tcnbe  Stenge  eigcnthümfid;er  ©ebifbe,  bie  fogenanntett  ©ofoftrumförperdten. 
SUtein  biefe  ftetfen  fein  ftchercö  3et<hen  bed  ©ofoftrum  bar,  Weil  fte  fiep 
nod;  liäuftg,  wenn  aud;  in  geringerer  SDtenge,  in  ber  fpäterett  99?ild;  vor* 

■ ftnben. 

Die  brei  £>auptforper,  wefd;e  in  ber  9)?tld;  entsaften  ftnb,  ber  $äfe*1710 
ifioff,  ber  3«<fer  unb  bt'e  SButter,  btlbett , wie  matt  fteht,  eine  für  baö 
f^tnb  fepr  geeignete  SSerbtnbung  von  fticffiofffofen  unb  fticffloffhattigen  ©ub* 
fianjen.  Dbglcid;  nun  jwar  bie  3ufamtttettfe^ung  ber  2Md;  ttad;  33er* 
fduebenpeit  ber  grauen  unb  ber  äußeren  SSerßäUntffe  in  fwfient  ©rabe 
wed;felt,  fo  fd;eint  fte  ftd;  bod;  nod;  int  Saufe  ber  3eit  bet  feber  gefuttben 
[Slnttne  ttad;  bcnt  SBebürftttß  bcd  ©äugfittgd  ju  veränbent.  Daher  and) 
ntdjt  eine  fuitge  Slntnte  für  ein  äftered  Äinb,  unb  itntgefeßrt,  paßt.  3urfer 
unb  53utter  errctd;en  nämftd;  int  ©ofoftrunt  ißr  SWarimum,  wäßreitb  ftd; 
beffenungead;tet  ber  Ääfeftoff  auf  feiner  9)?tntmafftufe  bcß'nbet.  ©r  vermehrt 
ftd;  bagegett  itt  ber  gofge,  fd;maitft  febod;  batttt  5Wtfd;ett  jiemftd;  bebett* 
tenbeit  ©renjen.  Umgefchrt  neunten  3ucfer  unb  33utter  ab.  Die  nähe* 
reit  33e(egc  hierfür,  bte  ftd;  febod;  nur  auf  bie  frtfd;e  -3)?Üd;  tut  ©an* 
jett,  nid;t  aber  auf  ihren  feftcit  Stüdftanb  allein  beuchen,  liefern  fofgettbe 
3ahlen,  wefd;c  vott  g.  ©itnott  bei  ber  2lttalt;fe  einer  unb  berfefbett  grau 
| erhalten  worben: 


*)  F.  Simon  Die  Frauenmilch  nach  ihrem  chemischen  und  physiologischen  Ver- 
halten dargestellt.  Berlin,  1838.  8.  S.  8. 
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©ag  naep 
ber  lieber« 
funft. 

Specififcp. 
©ewiept 
ber  9)filcp. 

2)rocentiger  ©epalt 

ber  frifepen  97fi(cp 

SBaffer. 

troefner 

SRücfftanb. 

5väfeftofT- 

3ucfer. 

23utter. 

feuerbeflän» 

tage  ©fltit. 

2 

1,0320 

82,80 

17,20 

4,00 

7,00 

5,00 

0,316 

10 

1,0316 

87,32 

12,68 

2,12 

6,24 

3,46 

- 0,180 

17 

1,0300 

88,38 

11,62 

1,96 

5,76 

3,14 

0,166 

18 

1,0300 

89,90 

10,10 

2,57 

5,23 

1,80 

0,200 

24 

1,0300 

88,36 

11,64 

2,20 

5,20 

2,64 

0,178 

67 

1,0340 

89,82 

10,18 

4,30 

4,50 

1,40 

0,274 

74 

1,0320 

88,60 

11,40 

4,52 

3,92 

2,74 

0,287 

82 

1,0345 

91,40 

8,60 

3,55 

3,95 

0,80 

0,240 

89 

1,0330 

88,06 

11,94 

3,70 

4,54 

3,40 

0,250 

96 

1,0334 

89,04 

10,96 

3,85 

4,75 

1,90 

0,270 

102 

1,0320 

90,20 

9,80 

3,90 

4,90 

0,80 

0,208 

109 

1,0330 

89,00 

11,00 

'4,10 

4,30 

2,20 

0,276 

117 

1,0344 

89,10 

10,90 

4,20 

4,40 

2,00 

0,268 

132 

1,0340 

86,14 

13,86 

3,10 

5,20 

5,40 

0,235 

136 

1,0320 

87,36 

12,64 

4,00 

4,60 

3,70 

0,270 

1711  ©er  ©fiugttng  empfängt  auf  btcfc  Slvt  ein  ptntetcpeube«  SKateriat, 
um  ßoplcnfäurc  unb  Stßaffer  für  feine  Sttpmung  tutben  unb  bie  nocp  aujjer* 
bem  etn geführten  ^rotetnförper  für  fern  2ßad;dtpum  benutzen  §u  lönnen.  ‘ 
©er  Ädfefloff  »errietet  aber  md;t  Hof  btefen  ©teuft,  fonbern  bietet  ipm 
and)  Gfplornatrtum  unb  ppodpporfaure  talferbe  für  feine  tnotpen  unb 
^norpei  bar.  ©ie  ©ptcrmttcp  ift  baper  nod)  felbft  und)  bem  Stufporen  beP 
©äugltngealter«  ein  fepr  gute«  9taprungdmittet  ber  tinber. 

©ie  23eftpaffenpeit  ber  ffltifd)  päitgt  natitrliip  mit  ben  3uftänben  ber  9)?utter  innig 
jufammen.  Sättigt  fiel)  biefe  niept  pinreitpenb  ober  ernäprt  fte  ft  cp  001t  fcplecpten  unb 
oor^ugömeife  pegetabiltfcpen  Spei|ett,  fo  wirb  bie  9?tifcp  Iparfamer  unb  jeigt  einen  gerin» 
geren  ©epalt  an  Butter,  niept  aber  an  Ääfeftoff  ober  9)iittpjuc6er.  ©iefe  festeren  23e» 
ftanbtpeiie  oermepren  fiep  and)  niept  bei  reieptieper  gleiftpfojt.  ©agegen  wirb  bann  bie 
9)fenge  ber  9)iilcp,  fo  wie  ipr  gettgepalt  bebeutenber  (g.  Simon)  ").  Sb  bebarf  noep 
ber  genauen  Unterfucpung,  welcpe  001t  ber  Sflfutter  oerjeprten  ober  alb  ©tebicament  ein» 
genommenen  Stoff  in  bie  fDiilcp  iibergepen.  ©eint  biefe«  ift  5.  23.  nifpt  bei  bem  Siftn* 
faliumepanür  ober  gofafium,  oon  bem  es  bi«  auf  bie  neuefte  Beit  bepauptet  würbe,  ber 
galt  *).  Spppititifcpe  fOtiitter  liefern  feine  bei  ber  tpemifepen  Qfnalpfe  oon  ber  gefunben 
abweiepenbe  9)ülcp.  Sb  läf;t  ft  cp  aber  in  biefer,  wie  in  rieten  aitberen  ©cgiepungen  fein 
beftimmteb  Urtpeil  fällen,  weil  j.  23.  eine  ©euuitpbbewegung  ber  fOiutter  bie  93i i l ip  ber* 
geftalt  oergiften  fann,  baf>  bab  Äinb  binnen  Ivurjem  ftirbt,  wäprettb  bie  Spende  noep 
feinen  Qhtffcplufs  in  biefer  23ejiepung  ju  geben  oermag. 

©ie  2lbfonberung  miltpartiger  gluffigfeiten  ift  übrigenb  weber  an  bie  Seit  ttaep  bem 
Swocpenbette,  ^noep  an  bie  23riifte  gebmtben.  9)iau  pat  nämlitp  aubnapmbweife  gälte,  in 
welken  alte  grauen  äviitber  fäugten,  unb  eben  fo  fötttten  bibweileit  ntilcparfige  gfuiba 
oon  ben  Qlcpfetgruben,  ja  fogar  oon  ben  Sßriiften  ober  felbft  bem  ipobenfaefe  beb  fOtamteb 
geliefert  werben  3). 


>)  F.  Simon  a.  a.  0.  S.  61.  *)  Ebendaselbst  S.  73  feg. 

B)  23erg(.  SR.  SBagtiet  ^aitbwörterbucp  ber  ipppftologic.  58*.  I.  23vaunf(pwcig,  1842- 
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@r(tcö  3af;tten. 

Sie  Drganifation  bed  Slnfangdtßeited  bed  Naßrungdfanaled  bed  @äitg*1712 
ttngö  weid;t  in  manchen  woßlberecßneten  23egießitngen  von  ber  bed  @r* 
wad;fenen  ab.  Sie  Ntunbßößte  unb  ber  $ßan;nr,  bie  betbc  oerßättnißmäßig 
weit  ftnb,  gefeit  auf  eine  tninber  fd;roffe  Sßeife  in  cinattber  über,  bamit 
bie  Ntild;  rafd;  unb  retcßlid;  ßinabgletten  föntte.  Sem  Ziagen  feßtt  nod; 
ein  größerer  gunbud,  fo  baß  bad  ©rbred;cn  bei  ber  [gleicßgeitigen  gerin* 
gercn  Sänge  ber  ©petferößre  leidet  unb  oßne  lange  oorangcßenbe  Ucbet* 
feiten  erfolgt  unb  bie  ©tnnaßme  gu  Dieter  ober  gu  fetter  Nttld;  feine  3n* 
bigeßtoit  oeranlaßt.  Sa  gugleid;  bie  (fßoanett  nicbriger  ßeßeit,  fo  bringt 
oft  ein  Sßeil  ber  erbrochenen  geronnenen  Nttld;  fetbft  bei  älteren  ©äugttngen 
gu  ben  Nafenlöcßern  ßeraud. 

SGBäßrenb  auf  biefe  Söeife  bad  $tnb  burcß  gute  Nttlcßnaßrung  bebeu*i7i3 
1 tenb  wäd;ß  unb  fett  wirb,  gewinnt  ed  gu  gleid;er  3dt  an  ©onfoltbation 
fetrteö  ©feletted.  Sie  SQBirbetfciute  wirb  fefter,  fo  baß  ed  fetbft  tro£  bed  oer* 
ßättnißmäßig  großen  unb  fd;weren  $o:pfed  aufrecht  ft&ett  fann.  ©eine  ©inne 
unb  gwar  guttäd;ß  ®eßd;t  unbSaßßnit,  bann  batb  aud;  ©eßör,  ©efcßmacf, 
fo  lote  bie  erjien  geißigen  Sßättgfetten  entioicfetu  fid;  attmätig.  3ebod;  feßlt 
nod;  bie  (Smpfänglicßfett  für  ©erucßdeinbrücfe  unb  oorgügltcß  bie  Unter* 
fcßeibung  angenehmer  ober  unangenehmer  ^3erceJpttonen  ber  2lrt  feßv  tauge. 

Sad  $tnb  ternt  feine  flänbe  unb  güße  gebraud;en,  beginnt  feftere  ©Reifen 
gu  tauen  unb  oerfucßt  bie  eiufad;ften  Saute  ßeroorgubringett.  Nocß  ßerrfcßt 
ber  @d;taf  in  poßem  Ntaaße  bei  tßnt  oor.  Sößenn  ed  in  beit  erfteu  Sehend* 
tagen  nur  feßr  furge  3dt  ioad;te  unb  bann  ungefaßt  % oon  24  ©tunben 
unb  meßr  oerfcßlief,  fo  rebuctvt  ftcß  gegenwärtig  bie  3cit  ber  Nußc  auf 
14  bid  16  ©tunben. 

Sad  natürliche  ©ttbe  ber  ©äugliugdpertobc  wirb  burd;  bad  3 aßttcnl714 
angebeutet.  ©d;on  ber  Neugeborene  ßat  in  feinem  Innern  oerßättnißmäßig 
bebeutenb  entioicfette  3nßnfetme.  Sittein  fte  liegen  ßier  oerborgen.  Sad 
3aßnfteifd;  iß  glatt,  fo  baß  bie  tiefer  bie  23rußwarge  befto  bcffer  unb 
fd;nterglofer  faffett  tonnen.  Nur  audnaßmdtoctfe  bringen  Neugeborene,  wie 
biefed  bet  mancßen  ©äugetßieren,  g.  23.  ben  ^antncßett,  unb  gunt  Sßeit 
ben  Söteberfäuern  normal  ift,  einjetne  3äßne  mit  auf  bie  Ußett.  3nbem 
ftcß  nun  aber  biefe  ©ebitbe  wäßrcnb  bcd  ©äugttngdatterd  ferner  entwickeln, 
bred;ett  fte  uttgefäßr  oont  neunten  bid  geßnten  Sebendmonate  au  burd;. 
3ebod;  unterliegt  biefed  oielen  Sludnaßnten,  tnbem  mattd;e  Äinber  fd;oit 
tut  ft'ebenten  Ntonate,  anbere  erß  mit  beut  Slbtaufe  bed  erfteu  Sebettdjaßred 
gaßnen.  Sie  betben  inneren  ©cßnetbegäßne  ber  Unterftnntabe  erfd;einett  in 
ber  Negel  guerß;  bann  folgen  bte  oter  ©cßneibegäßne  bed  Dberftefcrd,  hierauf 
bie  erfteu  23acfgäßtte  unb  fpäter  bie  ©rfgäßne,  bid  fid;  enbtid;  nad;  unb 
nad;  eine  Neiße  oon  20  3äßnett  oerooüßänbtgt.  Sad  9ßad;dtßum  ber 
tiefer  regultrt  tßre  ©tettung,  fo  baß  fte,  wad  bet  ißrett  keimen  weniger 
ber  galt  war,  nttnber  unoollfomtnene  Neißeit  btlben.  Sie  Naßrung  bed 
ftinbed  wirb  habet  immer  fefter  unb  ber  bed  ©rwad;feneit  äßitlicßer. 

SNittlerWeile  aber  ßat  ed  ßcß  auf  bte  güße  geßctlt,  lernt  eingetncl715 
Saute  fpred;en  unb  erwirbt  fid;  eine  Steiße  oon  Gegriffen,  ©eine  crßen 
£anblungen  werben  oorgügltcß  burd;  feine  Nad;aßntungdfud;t  beßimmt. 
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3 a I)  n tue  d)  f e I. 

©etflt'ge  Sieceptinüät  unb  ein  nerpätfntfjmäfjtg  fe^r  fiarfeb  unb  nieittm* * 
faffcnbeö  ©ebädptntfj  d;araftertftrcn  eb  norgugbtnetfe  gu  biefer  3eit.  ©rfi 
itacf;  unb  ttad;  fomtnt  eb  gur  ©eibftbeurtpetiung  unb  bcr  Sintnenbung  beb 
SSerftanbeb.  Ser  Srteb,  Süiieb  gu  gerreifjen  unb  gu  gerftören,  bte  Sifcpe 
leer  gu  räumen  unb  fo  xu'et  alb  ntögitcp  peruntergutnerfen,  ungtnecfmäfiige 
©etnegungen  gu  toteberpoien  unb  Sliieb  opne  Unterfcpieb  gu  betaften,  tneicpt 
nerftänbtgerem  ©ptcien,  einer  getniffen  Stubtuapi  ber  ©egenfiänbe,  tneicpe 
woplgefaiien , mit  einem  SQSorte , einem  intelligenteren  unb  feibftftänbigen 
getftigen  £anbeln.  £at  eb  tnbefj  bte  gäptgfett,  gufammenpängenb  gu  fpre? 
d;en,  erlangt,  fo  feplt  ip m nod;  im  Anfänge  bab  ^erfönitcpfeitbgefüpi. 

©b  unterfcpetbet  ftcp  weniger  non  anberett  unb  rebet  non  ftd;  atb  non  einer 
fremben  @ad;e,  tit  ber  brttten  fPerfott,  mit  Nennung  fetneb  üftamenb,  tute 
eb  btefeb  non  Slnberen  pürt.  9?acp  unb  nad;  greift  and;  pter  ntepr  ©eibfi* 
fiänbt’gfctt  burcp.  Sie  ©pieie  tnerben  burcpbacpter,  unb  bie  bet'ben  ©e* 
fcplecpter  fangen  an  ftd;  in  tpreu  Neigungen  gu  unterfd;eiben.  Bäprenb 
ber  Änabe  au  9iop  unb  Leitern,  au  ©etnepr  unb  Kanonen  fein  Bopl*  . 
gefallen  ftnbet,  fod;t  bab  Bäbcpen  in  iprer  ßücpe  unb  tnirb  nitpt  mübe, 
t'pre  ^3uppe  untgufietben,  permngutragen  ober  tnb  ©ett  gu  legen- 
1716  3nbem  bie  nacpfoigenben  fyapre  ber  Äinbpctt  mit  einer  immer  grö* 
feren  ©nttnicfeiung  ber  Sntelügeng  einperfcpreiten,  leitet  ftd;  ungefäpr  um 
bab  ft  eb  ente  3apr  bab  gtneite  3apnen  ein.  Sab  unreife  tinb  nätnlid;  be* 
ft'^t  fcpott  24  Stfneolen.  Sliietn  nur  20  2ftÜd;gäpne  brecpen  burcp.  ©elbfl 
btefe  aber  pabett  reiatio  fd;tnäd;ere  Burgein  unb  mepr  ober  rntnber  eigen*  . 
tpümlid;e  formen  unb  mtpen  ftd;  halb  an  ipren  fronen  ab.  3pre  9hcp* 
foiger  tnerben  baper  fcpon  früpgetttg  angelegt.  3nbem  t'pre  Diubimente 
in  ber  iepteit  Hälfte  ber  ©d;tuangerfd;aft  entftepen,  enttnt’deln  ftcp  bie 
fronen  unb  bte  Körper  ber  ©cpneibegäpne,  bte  fronen  ber  ©cfgäpne  unb 
ber  erften  23acfgäpne,  unb  bie  Körper  ber  brttten  ©acfgäpne  im  gtnetten, 
bie  Grotten  ber  gtnetten  ©atfgäpne  im  britten  unb  enbüd;  bte  Bürgeln  ber 
©cpneibegäpne  unb  ber  brttten  23acfgäpne,  bie  nerfnöcperten  ©ptgett  bcr 
nterteu  unb  bie  Stubimente  ber  fünften  ©acfgäpne  im  nterten  Sebenbfaprc. 
3nt  ftebenten  ftnb  bie  ©cpttetbe*  unb  bie  britten  23acfgäpne  aubgebilbet, 
tnäprenb  ftcp  bie  Burgein  ber  ©tfgäpne  unb  ber  gtnet  erften  33acfgäpite  gu 
entinicfeln  anfangen,  bie  fronen  ber  nterten  23acfgäptte  pergcfieüt,  bte 
fünften  bagcgeit  nod;  nicpt  nerfnöcpert  ftnb  x).  9tun  bricpt  guerft  ber  brüte 
©acfgapn,  ber  giet'cp  betn  nterteu  unb  fünften  ttid;t  getned;feft  tnirb,  burcp. 
Ste  fovttnad;fenben  ©rfapgäpne  beengen  bie  immer  gracücr  tuerbenbcit 
Bttrgein  ber  entfpred;enben  SJiiicpgäpne.  Stefe  tnerben  tnacfeiig  unb  falten 
ietcpt  aub.  Ste  neuen  23aeigäpne,  fo  toic  bie  ©cfgäpne  beb  Utüerfteferd 
bringen  gerabe  auf  bte  älteren  ein,  tnäprenb  ftd;  bie  Deffnungeit  fämrnt* 
itd;er  ©d;netbegäpne  unb  ber  ©cfgäpne  beb  Sbcrftcfcrb  pt'nter  bett  Bild;* 
gäpnett  beftnben. 

Bab  beit  ©rfaij  feibft  betrifft,  fo  tnirb  nott  ©ömincrriug  2)  folgen* 

’)  ß.  d-  Stirb  ad;  a.  a.  p.  £0.  in.  <3.  262. 

*)  ^ 0-  ©ömin erring  Setirc  v>oti  bett  .tviiodjen  unb  SSttberit  b£i3  menfddic^cn 

Äorpev«.  ^erauOfleßeBc«  »on  8t.-Sffl«ßncr.  1‘eipjig,  1839.  8.  <&.  94. 
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fßufccrtütdentnncf etitng  bed  Wantted. 

Per  ©attg  atd  ber  normale  angefepcn.  Die  unteren  ©?t'ld;*©d;netbe$äf)ne 
fallen  in  bev  9fegel  im  fte&entcn,  bte  oberen  im  acpteit  nnb  bie  dcf*  unb 
bie  Pcibett  erften  23acfsäpne  im  jepnten  btd  jwölften  3af>re  aud.  Dad 

mittlere  ’fPaar  ber  oberen  unb  ber  unteren  ©cpnetbejäpne  bricht  im  fiebeits 
ten  3apre  burd;.  3pnett  folgen  batb  bie  äußeren  fpaare  berfetben  unb 
nad;  ipnen  bie  erften  ©adjäpite.  Die  jwetten  ©acfjäpne  erfepeinen  im 
breijepnten  bid  oierjepnten,  bie  werten  im  fed;djepittett  btd  ac^tgepnten, 

bie  fünften  ettblt'd;  im  ad;t$epntcn  btd  breifjigftcn  Debendfapre  ober  gar 
ntd;t.  ©ad;  3.  3?? edel  wed;felt  bie  grau  ipre  3ä£;tte  ntd;t  nur  fpäter, 

fonberu  mand;c  ©?t'ld;säpne  Ibnnen  bad  gange  Heben  pinburd;  oerparren, 
optte  baff  fi'e  burd;  @rfa£ääpne  ergänjt  werben. 

Die  näcpfie  wid;tige  Reform  bitbet  bte  $u6ertät$jett,  Wetcpe  ftd;1718 
fetttedwegd  btof}  auf  ©eränberungen  ber  ®efd;le<ptdwerfjeuge  befepräntt, 
fonberu  aud;  auf  oiete  anbere  Drgane  auöbepnt.  ©ie  tritt  im  Durcp* 
fepnitte  bei  bent  Spanne  um  bad  funfgepnte  btd  ftebgepnte  Ceben^japr  ein, 
fattit  ftd;  jt'ebod;  aud;  bei  fübtid;en  ©ölfern  ober  Nationen,  bie  aud  war? 
mereit  ^limaten  flammen,  fo  wie  bet'  fepr  fräftigen  aufgeregten  3nbiotbuen 

früher  entwiefetn.  233äprenb  bad  ©felett  unb  bie  SDtuöfutatur  ftärfer  unb 

bie  ©ruft  breiter  werben,  bie  ©artpaare  mepr  peroorwad;fcn  unb  bie  ©c* 
paarung  bed  @d;amberged  junimmt,  geigt  ftd;  bte  ©reepmtg  ber  ©ttntme 
ald  bad  auffaltenbfte  äußere  ©lerfntal.  Der  feine  pope  Don , ber  Did* 
cant  r»erfd;wtnbct;  ed  werben  nur  raupe  Döne  wäprenb  ber  Itebergangd* 
^»ertobe  pevoorgcbrad;t,  unb  bie  gäptgfett  bed  ©efattged  gept  für  einige 
3ett  Perloren.  Der  Äeplfopf  oergröpert  ftd;  t'ttbep  fepr  rafd;,  tritt  am 
£alfe  ftärfer  peroor  unb  erlangt  erft  jefjt  feine  oorjüglid;ftett  ltnterfd;ctV 
bungdmcrfntale  ooit  bent  ber  grau.  Dte  ©tintme  wirb  baburd;  fräftiger, 
ooller  unb  gept  in  Denor  ober  ©aff  über.  Der  Sludbrucf  bed  ©eftd;ted 
wirb  männlidper,  bte  Haftung  fefter , ber  dparafter  energtfd;er  unb  ber 
3becngang  felbftflänbtger.  Die  Dobett  »crgröfjern  ftd;,  erpafteit  aud;  wapr* 
fd;etnftd;  ftärfere  ©amettcanäfd;en  unb  bereiten  äd;tett  mit  ©permatojoen 
»erfepenen  ©amen.  Der  fyüngltng  gewinnt  eine  gröpere  Steigung  jum 
wetblid;en  ©efcpfcd;te  unb  wirb  auep  batb  burd;  näepttitpe  Pollutionen  oon 
ber  ©eränberung  feiner  3eugungdtpetle  benad;rtd;ttgt. 


23(eibt  biefe  ©ntmictetung  aud  ober  fontrnt  ftc  nur  auf  unoottfommene  5Beife  ju 
| ©taube , fo  ift  nidjt  bloß  Smpotenj  unb  ein  geringered  2Boptgcfa((en  an  grauen  bie 

I S-o(ge  berfetben,  fonbern  aud)  bie  ©timine  erreicht  niept  ipre  gehörige  ©ntmiefetung.  ©ie 
B ift  bann  bei  SDfämtent,  bie  oft  fepr  grof?  ftnb  unb  eine  fepr  ftarfe  GfntroicEetung  ipred 

©fetetted  barbieten,  fein,  wie  bei  einem  ivinbe,  ober  raup  unb  fpriitgt  aud  popett  S'iftet- 

II  itt  bie  tiefften  ©aßtöne  über.  Sepien  bie  ipoben,  fo  mangelt  and)  bie  ©ubertätdent» 
H miefetung.  ©ie  erfepeint  bagegen  bei  noep  fo  mifibitbeten  äußeren  ©efepteeptdtpeiten,  fo» 
1 batb  fiep  nur  normale  Deftifet  in  bent  ipobenfaefe  ober  ber53aucppöpte  bepnben.  Daper 
H j.  93.  tuepr  atd  ein  SOfat  Hypospadiaei,  bie  irriger  2Beife  für  grauen  gepalten  mürben, 
li  ipr  mapred  Öefd)ted)t  burd)  ipre  nadj  ber  ^ubertätö^eit  eingetretenen  feruetten  ©eiguit» 
■ gen  ju  erfenneit  gegeben  paben. 

2Bie  bie  ©teifungen  bed  ©tiebed  unb  bie  burd)  Steigung  ber  @id)et  bebingten  2Bot» 
1!  tuftgefüpte  oor  ber  ©efepteeptdreife  jtt  ©taube  fomnten  tonnen,  fo  ift  feittedmegd  auep 
k bad  Safter  ber  Önaitie  an  biefe  gebunben.  ©erabe  bie  traurigften  Sotgeit  berfetben  ent» 
P fiepen  bei  ^erfonen,  metepe  fte  fd)on  in  iprer  Äinbpeit  getrieben,  mäprenb  päuftg  Deute, 
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bic  crft  nad)  ifjrer  spubertcitSperiobe  bie  ©etbjtOefU'cfuug  oorttafrmen,  geringere  ober  gar 
feine  folgen  berfefben  oevfpiiren. 

1719  ®te  @efd;led; tdreife  bergrau  gtcbt  ßd;  burcß  ben  Eintritt  ber  Regeln 
ju  evfennen.  Söäßrenb  bad  N?äbd;en  btd  fegt  fcßlanfer  unb  betn  Knaben 
trt  feinen  adgetneinett  Körperformen  äßrtlid;er  mar,  wirb  fefyt  ißr  Veden 
weiter  unb  ißr  Kreujbein  meßr  nad;  hinten  gebrängt.  Sie  lüften  »er* 
breitem  ftd;,  ber  unter jie  Xpert  bed  ^tüdend  tritt  meßr  ßerbor,  bie  ge? 
fammte  Senbengegenb  unb  ber  Körper  erfreuten  überhaupt  »oder.  Sie 
@eftd;tdjüge  werben  ebter,  unb  bie  maßre  weibliche  Scßönßeit  biibet  fitß 
erft  bodfomuten  aud.  Sie  Prüfte  werben  größer  unb  gerunbeter.  Sie 
(Stimme  bricht  ftd;  jwar  bidmeiten  ebenfadd,  adeiit  ber  Uebergong  iß  oft 
unmerflicß.  Sie  Sone  bleiben  feiner  unb  zarter,  gewinnen  aber  an  Kraft, 
Nunbmtg  unb  Sfaneßmlichfeit.  gnbeß  treten  ßäuß'g  bie  Katamenien  oßne  ade 
33efcßmerben  ein  unb  überragen  bie  Jungfrau  plöfcltcß.  £)ft  gefren  ißnen 
Kopffcß  merken  ober  3eicßett  anberer  Eongeßionen,  ein  ©efüßl  bon  SBärnte 
im  Veden,  unangenehme  Etnpßitbungen  im  Kreuje,  Kolifen  u.  bgi.  bor* 
aud.  Stefe  Vefcß  werben  faden  bann  bei  gefunben  9)täbd;en  bei  ber  fpä* 
teren  SQSieberfe^r  ber  ^eriobe  hinweg. 

1720  Ser  erfte  Eintritt  ber  Regeln  iß  gleid;  bem  ber  Ntannbarfeit  nach 
ber  Verfcßiebenßeit  bed  Klima  unb  ber  Nationen  berfcßtebett.  Sie  grauen 
fübltd;er  Stämme  ntenftruiren  im  Sltfgemetnen  früher  ald  bie  nörblicßer, 
unb  btefe  Eigenthüinlid;fett  erhält  fid;  fogar  noch  mehr  ober  mtttber,  wenn 
Völfer,  bie  aud  wärmeren  Klimaten  ftammen,  fd;on  gaßrßunberte  lang  . 
unter  nörblid;en  3onen  gewohnt  haben.  £>te  Ka  tarn  entert  treten  ßättßg 
fcßon  ju  acht  fahren  bei  ben  Eingeborenen  ber  SropenXänber  ober  ihnen 
naßeltegettber  ©cgettben,  wie  j.  V.  in  Arabien,  ein.  Sebrun  fanb 
unter  100  gübinnen  in  SOBarfcßau  12,  bie  mit  13  gaßren  menftruirt  würben, 
währenb  ftd;  nur  ein  gad  ber  2lrt  unter  ber  gleichen  3aßl  bon  Katholileit 
flabtfcßer  Nace  barbot.  Ed  giebt,  wie  ed  fd;eint,  unter  adert  goitettgiibibibueit, 
bie  fehr  früh,  uu^  anbere,  bie  feßr  fpät  ihre  $ertobe  befornmen,  fo  baß  bic 
©renjen  ber  Variabilität  in  btefer  £>tnftcht  einen  großen  Spielraum  be? 
ftfsert.  Einzelne  Ntäbcßen  befomnten  j.  V.  fd;ort  ju  11  gaßren  ihre  Ne? 
gelrt  in  bett  Umgebungen  bon  Eßrtßianta,  währenb  ße  anberfeitd  bid? 
weilen  auf  gatnatfa  bei  Negerinnen  bon  19  gaßren  mangeln.  Sldeirt  bie  i 
Surd;fchnittdwerthe,  weld;e  matt  aud  einer  größeren  Neiße  bon  Veobad;? 
tungert  erßält,  metd;ett  nid;t  feiten  feßort  rtad;  geringeren  Vreitenunter; 
fd;iebett  bed  Slufentßattdorted  ftd;tltd;  ab.  hierfür  fprießt  wertigßcnd  fol? 
genbe  bon  Nacibordfi1)  gelieferte  Sabcdc,  bet  welcher  bie  Ntittel  bon 
metßenthetld  ober  mtttbeßend  100  Einjelerfaßrungert  ßerßammen. 


*)  M.  A.  Raciborski  De  la  puberte  etc.  Paris,  1844.  p.  17. 
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0 x t. 

©eograppifepe 
Sr  eite. 

Wittlere  3aprcS» 
wärme. 

Surd)fd)nittSalter 
Per  erften  Siegeln. 

Soulütt. 

43° 

+ 15 0 

14,081 

Warfeitle. 

43° 

+ 15° 

14,015 

Spott. 

4G° 

+ 6 

14,492 

SSariS. 

49  > 

+ 10', G 

14,465 

©öttingen. 

51°, 5 

+ 830 

IG, 038 

SBarfdjau. 

52° 

+ 9», 2 

15,083 

Wancpefter. 

53° 

+ 9°,  6 

15,191 

©feen  in  Stormegen. 

59° 

+ 6°,0 

15,450 

©tocfpoliti. 

59° 

+ 5»; 7 

15,590 

©cpwePifdjcS  Sapplgtib. 

65° 

+ 4°,0 

18,00 

fDlan  fiept  jugtetep  pteraus,  baff  bie  Äatamenien  in  ben  fWittettänbevn 
©uropaS  ju  14  bis  IG  ^japren  burcpjubrecpen  pflegen.  3pr  ©rfcpetnen 
nacp  bem  20ften  gapre  gepört  überall  ju  ben  felteneren  gatten  unb  berupt 
waprfcpcinticp  auf  borangegangenen  ®ranfpettSberpältmffen. 

2Bie  bei  bem  Wanne  bie  Amputation  PeS  ©liebet  bie  ©efcpledjtSticgierPe  nicpt  Pc» 
einträcptigt,  bie  Ausrottung  ber  SpoPett  bagegen  bie  SubcrtätSentnncfelung  im  ganzen 
jvörper  pemrnt,  fo  ftnPet  etwas  AepnlitpeS  bei  bem  weiblicpen  ©efcpfecpte  ©tatt.  Ser 
Wange!  ber  Siegeln  pinbert  itid)t  itotpwenPig  bie  AuSPilPung  ber  übrigen  ©igentpüm» 
lid)feiten  ber  grau.  Sagegen  pabcit  bie  orientatifdjen  weiblicpett  ©unucpett  wcPer  be» 
beutenb  eittwicfelte  93rüfte,  nod)  einen  (tarieren  Spats.  3p re  Senbengegenb  ift  fcpmal  wie 
bei  bem  Wanne,  unb  ipr  ©cpaantkrg  kfitjt  feinen  geträufelten  Spaarmall.  Sie  ©e» 
fcpled)tStpeile  bieten  ein  geringeres  gettpolfter  bar.  3p re  ©tatur  unb  ©timme  pat  et» 
waS  Wänn(id)cS.  Aepnlicpe  ©rfcpeinuugcn  jcigcn  fid)  nicpt  fetten  bei  ben  fogenannten 
Wannroeikrn.  Aud)  fte  ftnP  meiftenS  oon  oerpättnifmiäfttg  atpletifcper  Sonftitution, 
paben  eine  tiefe  Seitorflimme,  jetgen  eine  ftärfere  ©ntmictclung  ber  bei  ber  grau 
fo  jarten  öberlippenpaare,  welcpe  fonft  nur  bei  gefd)led)tig  fepr  lebpaften  ober  fepr  euer» 
gifcpen  grauen  ftärfer  auSgebilbet  ftnb,  ober  bieten  felbft  ooltfommene  Sacfenbartpaare 
bar.  3pr  gattjeS  Auftreten  pat  rnepr  bie  Gntergie  beS  WanneS,  ats  baS  3arte,  Spin» 
gebenbe,  ©emiitplicpe  beS  ÖßeibcS-  Sie  gefcplecptigen  Steigungen  mangeln  ober  ftnb  un» 
natiirlicp. 

SBäprenb  bie  Jungfrau  mit  bem  (Eintritte  tprer  monatticpen  Dletnigungl721 
ober  rieptiger  mit  bem  Grrfcpetnen  ber  periobifcpen  (Soitgeftton  nocp  tpren 
@efcpted;tSorganen  btc  SBefäptgung  erlangt,  Wutter  ju  werben,  oeränbcrn 
fiep  auep  tpre  ©efepteeptetpeite  tn  golge  ber  Ausübung  beS  @oituS.  25aS 
■tarnen  rerfepwinbet  in  ber  Sieget,  feboep  nicpt  immer,  unb  bie  Carunculae 
myrlhiformes  cntwtcfeln  ftep  ftärfer.  -Die  S3aginatportion  erfepeint  ge* 
rünbeter  unb  pat  jwei  gteiep  tauge  fDtuttermunbtefjen,  wäprcnb  fonft  bei 
ber  Jungfrau  bie  oorbere  ungefäpr  jwei  Linien  tiefer  perabgupängen  pflegt. 

2)er  Wuttermitnb  bitbet  feine  feine  Duerfpalte  mepr,  fonbern  ift  etwas 
breiter  querelliptifcp  geworben.  2)ie  gropeit  ©epamtefjen  fiepen  mepr  oon 
etnanber,  wäprenb  bie  blaffen  Slpntppen  jwifepen  iptten  peroorragen.  ge= 
boep  föitnen  auep  ebenfalls  bie  metfien  biefer  3ctcpen  burep  Äranfpeiten 
ber  ©efeplecptSwcrfjeuge  unb  oorjügtiep  burep  ©etbfibeftecfung  peroovge» 
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rufen  fern,  fo  baß  ein  ßd;ereg  Urtßeil  in  einjetnen  fritifc^en  gälten  in  ßo* 
ßent  ©rabe  erfdtmert  wirb. 

1 £>at  bie  grau  früperpin  ein  ober  mehrere  -DMe  geboren,  fo  ftnben 
wir  außer  beit  eben  erwähnten  -Ket-finalen  ber  Seßoratton,  baß  bie  Um* 
gebnitgeit  besS  sDtittterntunbcg  eiitgejogenc  lintettförmige,  oon  wulftigen 
#eroorragungeit  begrenze  Farben  bavbieten.  ©ie  rüpven  oon  bem  ©in* 
reißen  ber  Umgebungen  beg  Orificium  uteri  mäßrenb  ber  Krönung  ßer 
itttb  fönnen  baßer  aud;,  wenn  eine  grüßgeburt  ©tatt  gefunben,  mangeln. 
Unterßü^enbe  ifenttjeid;ett  ftnb  ©tnriffe  am  Samme,  23lutaberftioten  an 
beit  ©d;eiifetit,  beit  ©cßamlefjeit,  @cßwäd;e  ber  Uvittentleerung,  örtlid;e 
23erßörtitngeit  itttb  ©ddaffßeit  ber  Prüfte,  Farben  an  ben  Sßarjen  ber* 
felbett  itttb  eine  größere  Sicfe  beg  ipalfeg.  gebod;  ftnbett  ftd;  biefe  ©ptnp* 
tonte  nur  bann,  wenn  nteßt  gang  normale  ©d;wangerfcßaften  ober  ©e* 
bürten  oorangegattgen,  unb  fönnen  aueß  bureß  einzelne  ^ranfßeiten  oeran* 
laßt  loovbett  fein. 

SBäßrenb  ber  5Dfatttt,  meint  er  fräfttg  bleibt,  mit  ©permatojoen  oer* 
feßenen  ©amen  big  itt  fein  ßöd;ßeg  Sitter  abfonbern  fann  unb  nteßt  feiten 
23eifpiete  oorfomnten,  in  beiten  noeß  alte  £eute  oon  naße  an  90  big  100 
gaßrett  ^Ititber  erzeugten,  ift  btefeg  bei  ber  grau  nießt  ber  gall.  ©ie  ßat 
ißre  Oteooluttongperiobe,  b.  ß.  einen  3eitabfd;nitt  tßrer  normalen 
©ntmtd'elung,  in  meld;etn  ftd;  bie  gefdjlecßtigeit  Sßätigfeiten  gurücfbtlben 
unb  ßierbet  nn'eberuttt  ißr  ganger  Drgantgtnug  wefentltd;e  23erönberungett 
erletbet.  Sie  ß'atamenten  werben  fparfamer,  ftnb  »oeniger  rotß  gefärbt,  wer*  . 
ben  fd;letnttger  unb  ßörett  enbltcß  gang  auf,  ober  eg  geßeit  tßrent  23er* 
feßwinbett  ßefttgere  unregelmäßigere  33lutflüffe  aug  beit  ©enitalien  ooran. 
Sie  Prüfte  werben  feßlaffer.  Sie  Sltßmung  erleibet  bte  §.  1729  itocß  ju 
evmäßttenbett  23eränberutigen.  Sie  ©eftcßtgjüge  werben  älter,  bie  £aut 
beg  Stntligeg  faltiger  uttb  blaffer,  unb  bie  ^ßpftogttotitie  ber  grau  nimmt 
bag  ©epräge  beg  üDtatroitenaugbrucfeg  an.  grauen,  bie  otele  gröbere 
ipanbavbctt  maeßen,  3.  23.  2anbntäbd;en,  oerblüßett  jwar  ßäußg  fd;ott  weit 
eßer  uttb  jwar  x>orgügltcp  nad;  bem  erften  ober  jmetten  2ßod;enbette. 
23tonbtiten  erßaltett  .ftd;  big  weiten  big  itt  bie  breißt’ger  gaßre  feßr  gut  uttb 
altern  batttt  nteßt  feiten  binnen  wenigen  gaßren  ober  Monaten  itt  auffal* 
lenbettt  99taaße.  Sillein  immer  erfäßrt  ber  ©efantmtaugbruef  jur  3ctt  ber 
Oieoolutton  ftärfere  (Eingriffe  uttb  wirb  oft  ba  am  mcrflicßßett,  wo  bie 
Statur  bigßer  beit  glücfltcßfteit  SQStberßattb  geteiftet  ßat.  gener  3eitabfd;nitt 
iß  nod;  infofern  gefäßrltd;,  atg  itt  ißm  leid;t  bie  bebcutenbßcn  orgattißßett 
Seibett  burd;bred;ett.  ©leid;  wie  nießt  fetten  23efd; werben,  wie  Slugeitent* 
günbttngen , ©fropßttloftg  u.  bgt.  mit  bettt  ©intritte  ber  2)?enßruation  ober 
ber  Stugübung  ber  eßeiid;ett  ß)fltd;ten  fcpwetgen , fo  werben  icicßt  grauen, 
bei  betten  btefeg  früßer  ber  gall  war,  biegaßre  lang  in  ©raut  unb  ifrtra* 
ttter  lebten,  gttv  3ett  ißrer  Oteoolutton  oott  (Entartungen  ber  ©terßöcfe, 
ßbröfett  ©efd;wütßen  ober  Ärebg  ber  ©ebärmutter  uttb  oorjitglicß  oon 
©firrßug  unb  ©arctitont  ber  23rüße  ßcimgefud;t.  Ser  bureß  bie  natürliche 
@efd;led;tgtßättgfeit  uuterbrücfte  ^eint  folcßcr  ^raitfßcitcn  brießt  bann  beffo 
oerberbltcßer  ßcroor. 
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Ii?  öfterem  9(  f t e r. 

Ser  Eintritt  ber  fftücfbtlbung  bev  5fatamenten  fd;etnt  irn't  bcm  erftenl724 
Sluftreten  berfclbeit  tn  Verbtnbung  31t  fiepen.  Söentgflenö  fornmt  jene  tit 
füblicpen  Älimatcn  nicf;t  feiten  fcpon  tut  brctfjtgften  gapre  unb  nod;  früher 
311  ©taube,  rväpvenb  fte  erft  tu  nörbltcpen  ©egcttbeu  3Wtfd;cn  40  unb  50 
3apreit  unb  auönapmömetfe  aud;  nod;  fpäter  aufjutreten  pflegt. 

Sie  natürliche  Verbtnbung  betber  @efd)Ied;ter  wirb  metflentpetlS  ntd;tl725 
ungeftraft  ocrnacpläffigt.  Vlcibt  and;  ber  alte  gunggefelle  förperlid; 
geftutber,  fo  ntad;t  tpit  bocp  häufig  feine  gfoltritng  311m  ©oitberltng  unb 
SDftfantpropen  unb  erwecft  felbft  in  ipin  unnatürliche  ©elüfte,  tute  fte  bet 
alten  Jungfern  häufiger  oorfontmcu.  9tur  bt'e  unabläfftge  Verfolgung  eiueö 
höheren  getfttgcn  ©trebeuö  fantt  tpu  001t  btefen  fonft  uotpwcubigcn 
Slnomalten  erretten.  Sie  grau  jeigt  in  bent  gletd;ett  gälte  eine  weit  grö* 
fjere  Vcrftimnumg  iprcsS  9ieroeufi;ftentö.  3pv  £pjleri$mu$  gerrüttct  bann 
ihre  jartere  Drganifatton  früher  unb  leid;ter.  Sie  altert  eper,  wirb  eben 
fo  fonberbar  alö  bev  guttggefelle,  weiß  aber  btefen  gepler  beffer  bei  ihrem 
größeren  3«^I'3cfüh>te  ju  oerbergen,  ©ine  nuberltdje  Neigung  31t  manchen 
•^auötpteren,  jöovgügticf;  31t  £unben  ober  Äapen,  brtd;t  nicht  feiten  auf* 
fallettb  burcp,  unb  reine  materielle  ©enußfud;t,  ober  umgefehrt  eine  gei* 
ftige  ©d;wäd;e,  weld;e  leicht  31t  reltgtofen  Schwärmereien  überführt  unb 
bie  in  gleicher  2lrt  bet  früher  fepr  abgelebten  grauen  wieberfeprt,  d;araf* 
teriftvt  bag  nngtücfliche  Verhältnis  2lud;  pter  h ütet  nur  ein  pohereö  get* 
fltgeö  Streben  oor  fotd;en  Klippen,  bie  als  golge  ber  (Störung  beö  natür* 
licpen  ©angeö  ber  Singe  erfd;etnen. 

Saö  höhere  Sitter  d;arafteriftrt  ß'd;  bet  betbett  ©efd;Iccptern  ba*1726 
burd;,  baß  bie  oevfdjtebencn  Spättgfeiten  beö  i^örperö , obgletd;  ft'e  auf 
normale  SGSeife  oott  ©tatfen  gehen,  fd;wäd;er  werben  unb  baher  aud;  ber 
ganse  Drgantömuö  an  5D?affe  unb  Äraft  verliert,  mehr  äußere  pflege  nö* 
tptg  hat  unb  ftörenben  ©tnflüffen  letdjter  unterliegt.  Saö  überfd;üfftg  ab* 
gelagerte  gett  Wtrb  ttad;  unb  nad;  aufgegehrt , fo  baß  bie  Jpaut  an  vielen 
©teilen  galten  wirft  unb  vorgüglich  im  ®efid;te  3aplretche  kungeln  peroor* 
treten.  Sie  £aare  ergrauen  unb  fallen  oft  31t  einem  grofjett  Spetle  auö. 

Sie  3ähne  gehen  nach  unb  nad;  oerloven,  bie  Sllveolen  oerfepwinben,  bie 
3apnfletfd;ränber  werben  feparf  unb  bienen  3um  Saiten,  gitbent  fte  aber 
leid;t  unoollfommen  wirf en , btlbett  ft'd;  btöwctlen  gnbtgeftt'onen  unb  bereit 
golgen  auö.  Urin  unb  ©tuf;l  werben  fparfamer,  ber  SIppettt  unb  ber 
@d;Iaf  oerfcpwinbett  mehr  unb  mehr.  Ser  Körper  friert  bei  ber  gertngßen 
©elegenpett  unb  bebarf  baper  beö  ©cpu^eö  burcp  Kleiber  unb  ber  dufferen 
SDBärme  in  poperem  ©rabe.  ©3  lagern  ft'd;  letd;t  Äalfmaffen  ab.  ©ö 
oerftiöcpern  baper  ntd;t  feiten  ber  fteplfopf,  bie  klappen  beö  £er3enö,  bie 
©d;Iagabern.  3ebod;  bleiben  in  ber  Dtegel  bie  9iippenfnovpeI  elaftifd;  unb 
nad;giebig.  Sie  Änod;en  nepmen  tttepr  <üfd;enbeßanbtpetle  auf,  werben 
baburd;  härter  unb  fpröber  unb  bred;ett  bei  fonft  geringer  Veranlaffung. 

©ö  entftepen  bt'öweileit  2lugenent3ünbungen.  Sie  £ornpaut  umgiebt  ftd; 
mit  einem  wetßlid;en  Dringe , bent  fogenannten  Arcus  senilis  s.  Geront- 
oxon;  baö  ©epör  leibet  pin  unb  wicber.  ©ine  31t  reid;Itcpe  ©dpleimab* 
fonberuttg  ber  Sungen  oeranlaft  oft  anpaltenben  duften,  wäprenb  bie 
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£aut  pergamentartig  trocfen  iß.  Nidß  fetten  ßetlen  ßd;  SOßafferfucßt,  Fuß« 
gefeßwitre,  f alter  23ranb  itnb  bgt.  etit.  Sic  Niudfeltt  jtepen  ßd;  jwar  nad) 
bettt  23efeßtc  bed  SÖtllettd  jufammen,  allein  ße  verlieren  ben  ße  fortwäß« 
renb  beglettenben  Sonud  unb  bte  ©röße  tßrer  früheren  Energie.  Sie 
©eßcßtdjüge  erfdjlaffen  baper,  bte  Unterlippe  ßängt  meßr  ober  mtnber  ßer« 
ab,  ber  Nücfett  beugt  ftd),  bte  £änbe  gittern,  ber  gange  ©attg  wirb  nießt 
nur  tangfamer,  fonbern  aueß  feßtotternber  unb  unßcßerer.  Sie  (Subftang« 
verminberung  bed  Sluged  bebtngt  SBeitficßtigfeit.  Sie  ©eiftedfräfte  er? 
tarnten.  Ser  5D?enfc^>  fiat  meßr  Futereffe  an  feinen  materiellen  Naßruttgd« 
verßättniffen,  ald  an  ßößeren  getftigen  Problemen,  handle  alte  Scute  be« 
Ratten  ißre  Futelligettg  bid  gum  Sobe  bet.  Slnbere  bagegett  werben  ftuntpf« 
ftnntger  unb  enbltd)  ftnbtftß.,  Saß  btefed  bet  ben  audgegeteßnetften  ftöpfett 
vorfontmen  fbnne,  teuren  Newton,  Sinne  unb  Äant. 

1727  3n  fettenen  Fallen  erwadjett  im  ßöcßßen  Sitter  eittgelne  periobifeße 
Sßättgfetten  ber  früheren  3eit.  ©d  brechen  ttoeß  3äßne  bureß,  ober  ed  geigt 
ßcß  ein  von  3ett  gu  3ett  wieberfeßreitber  menßruattondäßnlicßer  33tutßuß. 

1728  Fnbem  nun  bte  Sßätigfetten  immer  meßr  abneßmen,  erlifeßt  enblicß 
bad  Sehen  bei  ber  gertngßen  franfntaßjenben  Skranlaffung.  Sad  ßödjße 
möglicße  Sllter  fcf>eint  ungefähr  150  bid  160  Faßre  ju  fein.  Ser  von 
£arvep  unterfueßte  Sßornad  fParre  würbe  152  Qafire  alt  unb  ßatte 
bid  gu  feinem  130ßen  Faßve  bad  gelb  bebaut  unb  bid  gu  feinem  140ften 
bie  Begattung  vollgogen *  *). 

1729  2Öad  bie  SSeränberungen  ber  eingelnen  Functionen  im  Saufe 

bed  nadjembrpoualen  Sehend  betrifft,  fo  fennt  man  bid  je£t  nur  mit 
©teßerßeit  etngelne  ber  unmittelbaren  Slnfcßauttng  ßd;  barbietenbe  ©rfeßet« 
nungett,  bagegen  wenige  3aßlenbata,  wetd;e  etngt'g  unb  allein  beftimmte 
©efeße  in  btefer  23egießung  gu  begrüttben  im  ©tanbe  ßnb.  233  ir  fabelt 

fd;on  früher  gefeßen  (§.  385),  baß  bte  3ußl  ber  fPutdfcßtäge  unb  ber 
Sltßemgitge  bei  bent  Neugeborenen  am  größten  ifl,  fpäter  immer  abnimntt 
unb  ungefähr  um  bad  funfgeßnte  Sebendfaßr  tßre  tätigen  SSerßältniffe  er« 
reicht.  SOBäßrenb  naeß  ©tfäffer  bte  Nabctfdmur  bed  Neugeborenen  im 
Nüttel  aud  21  23eobad;tungen  144,33  N?al  putßrt,  beträgt  bie  3«ßl  bcr 
^uldfcßtäge  im  funfgeßnten  Faßre  bureßfeßnitttieß  69,5  in  ber  Nitnute, 
©ben  fo  atßmet  in  berfelben  3eit  ber  Neugeborene  ungefähr  44,  ber  fünf« 
geßnfäßrtge  bagegen  20  Nial  in  ber  Nitnute  2).  Dbgleid;  bie  Nienge  ber 
Sltßemgüge  im  Ätnbedalter  relativ  größer  iß  unb  bann  itberßaupt  verßält« 
nißtnäßig  meßr  refpirirt  wirb,  fo  ßetgt  bod;  bie  abfolute  Duantüät  bcr 
audgefeßiebenen  föoßlettfäure  mit  ben  Fußvett,  bid  ße  ungefäßr  naeß  Slb« 
tauf  bed  erßen  Sritttßetld  ober  ber  Hälfte  bed  Sehend  ißrett  ©utminationd»- 
ipunlt  erreießt.  Naß)  Sin  brat  unb  ©aoarret3)  vergrößert  ße  ßcß  fort« 
wäßrenb  von  8 bid  30  Faßrett,  bleibt  jwifßjett  30  unb  40  ßettg  ober  ver« 


l)  (5.  §•  fflurbarf)  a.  a.  D.  93b.  III.  426. 

s)  A.  Quetelet  Ueber  den  Menschen  und  die  Entwickelung  seiner  Fähigkeiten. 

Deutsch  bearbeitet  von  A.  Rieche.  Stuttgart,  1838.  8.  S.  395. 

*)  Comptes  rendus  de  l’Acadenhc  des  Sciences.  Tome  XVI.  Paris,  1843.  4. 

p 116.  117. 
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Wiifjvenb  beö  nac^embrt)Dnalen  Siebend. 

minbert  ftt^>  fefbjt  bann  fd;on  tn  geringem  2Raafje,  verfeinert  ftc^>  nod; 
auffallender  jmifepen  40  unb  50  unb  ftnft  non  50  3apr  an  immer  ntepr 
(§.  432).  SQSäprenb  ftd;  aber  biefe  Rorm  bei  bent  tarnte  rein  aud* 
fpridit,  bebtngen  bie  @efd;fed;tdvcrf)d(tniffe  ber  grau  eine  Storung  ber* 
felbeit.  ©ie  $ofdenfäurcaudfd;eibung  bed  SRäbcfmnd  näntfid;  mäd;fi  btd 
jur  ^ubertätdjeit  gtetcf>  ber  bed  Knaben,  fiept  aber,  fo  mte  bie  Regeln 
eintreten,  ftilt  unb  erpätt  ftd;  auf  btefer  nieberen  Stufe  bid  jur  Revofu* 
tiondepodpe.  ©er  SRann  j.  33.  liefert  bid  ju  15  3a(;ren  eine  mittlere 
ftünbftdje  SRenge  von  7,4  ©rm.  verbrannten  Äoplcnftoffed  unb  smifd;en 
15  unb  40  3apren  11,3  ©rm.,  bie  grau  bagegen  in  bemfelben  Elfter  nur 
6,4  ©rnt.,  b.  p.  eben  fo  viel,  mte  fie  atd  nod;  ntd;t  menftruirenbed  Riäb* 
d;en  barbot.  ©ritt  aber  bie  Revolution  ein,  fo  pebt  fid;  btefer  SÖ3ertp 
gmifepen  40  unb  50  gapren  auf  8,4  ©rm. , ftnft  febod;  bann  mieber  jrni* 
fepen  50  unb  60  auf  6,8  ©rm.  unb  ju  82  gapren  auf  6,0  ©rm.  ©ben 
fo  fiet'gt  fte  n>äprenb  ber  Scprt>angerfcpaft , patt  ftd;  bann  burd;fcpnittficp 
jmifdjen  7,5  unb  8,4  ©rm.  unb  erpöpt  ftd;  atup  in  gleicher  Sßeife,  tventt 
aud  trgenb  einem  ©runbe  bie  Regeln  audblcibett.  ©tnjefne  attbere  pie r* 
per  gepörenbe  SJeränberungen  mürben  fd;on  §.  572  angeführt. 

©ie  Sd;manfungen,  tveld;e  bie  ©efantmtmaffe  bed  ^örperd  von  berl730 
©eburt  bid  jutn  pöcpften  Sllter  erfäprt,  lajfen  ftd;  menigftend  in  ipren  att* 
gemeinten  ©runbjügen  überblicfen,  mentt  mir  bie  relativen  SRaffenver* 
änbentngen  aud  ber  Duetelet’fd;en  mittleren  ©emicptötabelle  bed  Rten* 
fepen  bereepnen.  2Btr  erpaften  aldbann  folgenbe  Ueberftcpt: 


Sabre. 

9R  ä n n l i cp  e $ © c f tf)  1 c cp  t. 

2B  e i b f i cf>  c d © e f cp  ( c $ t. 

9;fitt(eres> 
.Körper* 
gcivitpt  in 
Kilogr. 

23roportioneffe  SDfafTen* 
oeränberung. 

9D7ittfered 
Körper* 
geroiept  in 
Kilogr. 

2)roportionefle  Mafien», 
percinberung. 

in  23er* 
pättnif; 
ju'm  Reu* 
geborenen. 

255acpdtpumö* 

jabl. 

in  23er* 
pättnif? 
jum  Reu« 
geborenen. 

Söacpdtpumd* 

japl. 

0 

3,20 

1,000 

— 

2,91 

1,000 

— 

1 

9,45 

2,953 

+ 1,960 

8,79 

3,021 

-f  2,020 

2 

11,34 

3,544 

+ 0,200 

10,67 

3,667 

4-  0,214 

3 

12,47 

3,897 

+ 0,099 

11,79 

4,052 

— |—  0,105 

4 

14,23 

4,447 

+ 0,141 

13,00 

4,467 

4-  0,103 

5 

15,77 

4,928 

+ 0,108 

14,36 

4,935 

4-  0,105 

6 

17,24 

5,388 

+ 0,093 

16,00 

5,498 

4-  0,115 

7 

19,10 

5,969 

+ 0,108 

17,54 

6,028 

4-  0,096 

8 

20,76 

6,488 

+ 0,087 

19,08 

6,557 

4-  0,087 

9 

22,65 

7,078 

+ 0,091 

21,36 

7,340 

4-  0,119 

10 

24,52 

7,663 

+ 0,082 

23,52 

8,083 

4-  0,101 

11 

27,10 

8,469 

+ 0,105 

25,65 

8,815 

4-  0,090 

12 

29,82 

9,319 

4-  0,100 

29,82 

10,246 

4-  0,162 
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SDiännücpeö  ©efepteept. 

2Beib(icpeö  © 

efcplccpt. 

gapre. 

9?tittrevcd 

Körper* 

4't'oportio!U’((e  Waffen» 
oeränberung. 

Witttered 
.Körper» 
geiuicpt  in 
Kilogr. 

33roportii)ne((e  SOTafTen» 
i'ercinöerung. 

gemiept  iit 
Kilogr. 

in  33er. 
pdüitifi 
jum  Neu» 
geborenen. 

2Ba(pdtpumds 

3<ip[. 

in  33er» 
pältnifi 
jum  Neu- 
geborenen. 

SBacpstpumd» 

japt. 

13 

34,38 

10,744 

+ 0,153 

32,94 

11,320 

+ 0,104 

14 

38,76 

12,113 

+ 0,127 

36,70 

12,612 

+ 0,114 

15 

43,62 

13,631 

+ 0,125 

40,37 

13,872 

+ 0,100 

16 

49,67 

15,522 

+ 0,138 

43,57 

14,973 

+ 0,079 

17 

52,85 

16,516 

+ 0,064 

47,31 

16,258 

+ 0,083 

18 

57,85 

18,078 

+ 0,095 

51,03 

17,536 

+ 0,078 

20 

60,06 

18,769 

+ 0,038 

52,28 

17,966 

+ 0,024 

25 

62,93 

19,666 

+ 0,048 

53,28 

18,310 

+ 0,019 

30 

63,65 

19,891 

+ 0,011 

54,33 

18,670 

+ 0,019 

40 

63,67 

19,897 

+ 0,0003 

55,23 

18,980 

+ 0,016 

50 

63,46 

19,831 

— 0,003 

56,16 

19,299 

+ 0,017 

60 

61,94 

19,357 

— 0,024 

54,30 

18,660 

— 0,033 

70 

59,52 

18,600 

— 0,039 

51,51 

17,701 

— 0,051 

80 

57,83 

18,072 

— 0,028 

49,37 

16,966 

— 0,041 

90 

57,83 

18,072 

0,000 

49,34 

16,955 

— 0,0007 

3Dev  mittlere  teufet;,  ber  fern  gropted  ^örpergemiept  jmifepen  40  unb 
50  gapren  erreicht,  tft  alfo  bann  19  bid  20  9DM  fo  ferner  ald  ber  Neu* 
geborene.  Sie  SBadpdtpumdaapt,  b.  p.  bte  Stfferenj  jmeter  unmittelbar 
auf  einanber  fotgenber  SBertpe  ber  Korpergemicpte  getpeitt  burep  ben  bed 
jüngeren  Sebendjapred  beiber  pat  ipr  9Narimum  im  erften  £ebendj;apre. 
Sie  ©ubftanj,  metd;e  bad  K'tnb  bann  anfetjt,  beträgt  bad  Soppette  bed 
©emtepted  bed  Neugeborenen.  Sie  2Bad;dtpumd$apl  ftnft  aber  fcpoit  im 
jmeiten  Cebendjapre  auf  %,  fepmanft  päuftg  bei  bem  DNattne  bid  jit  17 
unb  bei  ber  grau  bid  ju  15  gapren  ^mtfepen  yl0  unb  % berftetnert  fiep 
jeboep  auep  pier  ju  einzelnen  geiten  in  bebeutenberetn  N?aafje,  ber* 
minbert  fiep  fpäter  noep  mepr  unb  mtrb  enbltcp  bott  50  bid  60  gap* 
ren  an  negatto , überfteigt  aber  nie  bei  tprem  fallen  ben  berpättnipmäptg 
geringen  Söertp  bon  y20. 

Sie  ©tatiftif  ber  menfeplicpen  SSerpältniff e bilbet  einen 
Nebenjmetg  ber  ^ppftologt’e,  melcper  auf  eine  überrafd;enbe  SBetfc  bte  un* 
beugfame  ©efe^mäfjigfett,  bie  Sltted  burdibringt,  naepmeifi.  25iete  ©rfepet* 
nungen  nämtiep  maepen  auf  und  ben  ©tubruef  bed  3ufal(d,  weit  fte  itnfer 
33Iicf  nur  ald  ©injetnpeiten  auffapt,  uitgcfäpr  mte  mir  itacp  einem  bon 
Gtantd  gebraud;ten  paffenbett  23ergleid;e  blope  unjufantmenpängenbe  gar* 
benjtridje  bet  einem  in  ber  Näpe  betrachteten  Detgemätbe  maprnepmen. 
SGStr  mürben  j.  23.,  menn  mir  nur  unfere  alltäglichen  ©rfapntngcn  ind 
Sluge  faffen , niept  glauben,  bap  eine  beflimmte  Neget  für  bie  ©eburt  bon 
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©tatiftifdje  23crl;ältniffe  b e r einzelnen  2fj<itig?eiten. 

Änaben  ober  SWäbchett  eriftirt.  «Stetten  nur  bagegen  Daufenbe  von  ©e* 
burtdfätten  jufanttnen,  fo  jeigt  fid;  nicht  nur,  bafj  übevatt  mein'  Knaben 
alb  9)täbd)en  bad  2id;t  bev  äßelt  erblicfeit,  fonbevn  ftd;  aud;  meiftentheitd 
bab  23erhältniß  bev  elfteren  $u  ben  lederen  wie  21  btb  22  ju  20  regulirt. 
Sold;e  3ablcnvefultate  treten  immer  beftänbtger  auf,  fe  mehr  ©injelerfa^ 
ruttgen  ihrer  ^Berechnung  junt  ©vunbe  gelegt  Werben  fbttncn.  SÖBäfjrcnt» 
eine  geringe  9)tenge  bcrfeljben  Sd;wanfungen  mtb  grvthümcr  fehr  leidjt 
erzeugt/  liefern  bebeutenbc  ©roßen  ber  Slrt  ©rgebutffe,  weld;e  auf  bie  merf* 
würbigfte  2S>eife  wieberfehven. 

Solche  ftatiftifd;e  Unterfu^ungen  fbnneit  ftd)  auf  jweierlei  r>erfd)te*1732 
bene  25erl?ältntffe  evftrecfen.  1)  Sluf  bie  eiitjelnen  ^hdtigfetten  beb  mettfch= 
liehen  ^örperd  felbft  unb  if>rc  23ejiehungen  ju  gewiffen  äußeren,  oorjügltd; 
in  beftimtnten  3eitväumen  wteberfehvenbeit  ©inflüffen  unb  2)  auf  ben  gro* 
ßeit  limfa^  ber  menfd;ltchen  ©efcttfd;aft  überhaupt,  wie  j.  23.  bie  ©ebur* 
ten  unb  Dobedfätte,  bie  gort*  unb  9tücffd;rttte  eitieb  Söolfeb  nid;t  bloß  in 
materieller,  fonbern  aud;  in  geiftiger  23ejtchuug.  Denn  felbft  bie  lederen 
©rfd;einungen  ftttb  wahvfdjeinlid;  ber  binbenben  ©ewalt  numerifcher  23e* 
fitmmungen  im  großen  ©anjen  unterworfen. 

Der  gefammte  ©rnährungeproccß  unterliegt  permuthlid;  beflimmten  )5e?1733 
riobifd;en  Schwanfttngen  (§.  142).  Sie  fontmen  bei  einzelnen  Dhätigfeiten, 
wie  $.  23.  ber  2)tenftruatton  (§.  1646)  unb  unter  manchen  franflwften  23er* 
hältniffen,  j.  23.  bet  ben  SBechfelftebern  unb  jutn  Dheil  ben  Unfällen  von 
©pilepfte,  in  fo  auffattenbetn  Sßtaaße  jutn  23orfd;eiit,  baß  fte  bei  ber  utt* 
mittelbaren  23eobad;tung  in  bie  Slugen  fallen.  Schott  bie  älteften  Siebte 
fuchten  aud;  ben  Verlauf  ber  meiften  acuten  tt'ranfheiten,  vorzüglich  ber 
gieber  nach  gewiffen  Dagcdreihen  ju  beftimmen.  SlUein  hiev  wie  bei  rie* 
len  anberett  2lnftd;teit  ber  Slrt  muff  eine  um  fo  ftrengere  Äritif  angewenbet 
werben,  je  mehr  bie  fPßantafte  unb  ber  Slberglattbe  ju  ähnlichen  23eßaup* 
tungen  23eranlaffuug  gegeben  l )at.  Die  bisherigen,  bte  normalen  gunc* 
tionen  betreffenbett  Äenntniffe  liefern  aud;  nod;  feine  ftd;erett  Ueberftchten, 
welche  bte  Sinnahme  uubejweifelbarer  ©efetj,e  geftatteten.  2hir  Schweig  *) 
glaubte  in  neuerer  3ett  burd;  Unterfuchungcn  feiited  eigenen  llrtne , welche 
im  Sötnter  Porgenommett  worben,  nachjuwetfeit,  baß  eine  23erminberuug 
ber  Darnfäure  bet  Sonnenaufgang  unb  Sonnenuntergang  Statt  ftnbet 
unb  bie  Slbfefutng  berfelbeit  einen  ct;f(ifd;en,  nad;  6 Dagen  wieberfehven* 
ben  ©aug  befd;reibt.  Sic  perrtngert  fid;  ferner  immer  nach  btefent  gor* 
fd>er  vor  ber  größten  ©rbnäße  unb  bem  2J?artmum  ber  ©ntfernung  bed  3Äon* 
bed.  S3or  unb  nach  ber  letzteren  aber  erfd;eint  fte  in  größerer  -üftenge 
ald  vor  uitb  nach  ber  ©rbnälje.  Die  ftünbltd;cn  Sd;wanfungeit  ber  $a rn* 
beftanbthet'le  werben  ftd;  aber  bcdhalb  fehr  fd;wer  ermitteln  laffen,  weil 
fid;  ber  Urin  längere  3ett  oor  feiner  ©ntleerung  in  ber  23lafe  anfammett 
unb  felbft  hiev  wahrfdjetnltd)  nod;  Dtchtigfeitdpevänberungen  erleibet. 

Da  bie  Statiftif  ber  focialeit  23erhältntffe  eine  eigene  aitdgebehntel734 
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898  ©tatifti?  ber  ©eburten. 

SBtffenfdjaft  bittet,  fo  fönnett  ftter  nur  etnjelne  allgemeinere  üftefuttate 
berfetben  fitrj  angebeutet  werben,  ©o  j.  23.  beförbern  ju  frü^jettig 
gcfd;toffeitc  dürften  bie  Unfrud;tbarfett  ober  begünfitgen  bie  (Jrjeuguttg  non 
Ätnbern,  wctd;c  eilte  geringere  wat)rfd;cintid;e  Ceftendbaucr  beftlten.  Die 
größte  ^vud;tbarfeit  aber  fitibet  ©tatt,  wenn  fid;  ber  üDtann  oor  33,  bie 
grau  por  26  galtren  x>erpetratpet  uttb  jener  metttgfiend  eben  fo  alt  ober 
einige  gaftre  älter  atö  biefe  ift.  Die  3«tjt  ber.  hinter,  wetdje  burd;fd;nitt* 
tief)  auö  einer  dlrtte  ftenwrgetteit,  nimmt  im  SlUgetnetnen  oon  korben  nad) 
©üben  ju.  ©ie  beträgt  j.  23.  in  ©dtweben  (nad;  Slbjug  ber  Unefteltdjen) 
3,62,  in  gtanbern  uttb  ber  fPicarbie  4,00,  in  ber  Dauphine,  2angueboc 
itnb  ber^rooencc  4,34  uttb  tu  Portugal  5,10.  gebod;  fönnett  auef)  Sieben» 
perftäftntffe  alle  fftmattfcf>en  Unterfdjtebe  in  biefer  23esietjung  »erwifd;en 
(23 e tt o t jt o tt  be  dfftateauneuf).  dürinftufireidter  bagegen  fefteint  ba$  2t U 
ter  ju  fein,  itt  wetd;em  fid;  bte  Ottern  oer^eirat^eten.  Sffiar  §.  23.  in 
ßmgtanb  ber  23ater  weniger  atd  25  gaftre  alt,  fo  betrug  ber  Durdtfcftnittd* 
wertet  ber  ß'inber  5,11;  bei  26  — 36  galjrcn  beffetben  4,43  unb  bei  meftr 
atö  36  gattren  2,84.  gür  weniger  atö  25  gaftre  ber  Butter  ergaben  ftd) 
5,13;  für  26  — 36  galtre  3,49  unb  für  met)r  atd  36  gattre  2,89  ftinber 
(©ab  ter  u.  Du  et  et  et).  Die  grud)tbarfeit  ber  dürften  ift  auef)  meiftem 
tyeiU  in  fotdten  Sänbern,  wo  tftre  3^f)t  bebeutenber  auöfättt,  geringer. 
Die  dürften  fetbft  aber  oermeftrett  ftd;,  fo  wie  bie  ©terbtieftfeit  junimmt. 

1735  Die  ©eburten  (tätigen  nid;t  bto§  oon  bett  eben  erwähnten  Momenten, 
fottbertt  aud)  in  bebeittenbent  SDtaafje  oon  2tu§enoer^äftniffen  ab.  ©ie  nett* 
men  in  gaftren  ber  Dtteurung  unb  üftott)  ftd)tlid;  ab  unb  werben  bann 
Sunt  dürrfa^e  in  ber  gotgegett  ober  nad;  Kriegen  befto  gat)tveid>er.  SBaö 
bie  ®efcftled;ter  betrifft,  fo  gilt  eö  atö  attgemeineö  ©efe^,  ba§  mef)r 
Knaben  atd  9J?äbd;ett  jur  Sßett  fotnmeit.  Daö  33erf)ättnijj  beiber  su  ein* 
anber  ift  meift  auffattenb  beftänbtg.  Diefed  erhärtet  3.  23-  bie  itacftfetgenbe 
oorsügtid;  nad;  33 1 cf e d entworfene  Dabette,  bereit  ©runbberedtitungen  70 
SDMtonen  9)ienfd;en  uittfaffett: 


3at)t  ber  5vna-- 

3af)t  ber  ivna* 

©taateu  ober  g>roinngett. 

bett  auf  100 

©taaten  ober  g'roiuttgeit. 

bett  auf  100 

93iäbcf)en. 

Stiäbctjcn. 

2tufi(anb. 

108,91 

Sombarbei. 

107,61 

SÖiecftenburg. 

107,07 

grantreicb. 

106,55 

Dcögl.  oon  1817  bi$  1831. 

106,38 

ipoltanb  unb  Belgien. 

106,44 

93ranbcnburg  unb  Sommern. 

106,27 

^vöntgreid)  beiber  ©icitien. 

106,18 

Defterreid). 

106,10 

©cblefteit  u.  prettfsifd)  ©ad)* 
fett. 

106,05 

2)reuf;ifdter  ©taat  int  ©am 

105,94 

jett. 

©ebgl.  oon  1820  büi  1835. 

105,97 

2Bejtpt)aten  u.  9ff)einpreuf;en. 

105,86 

SBürtemberg. 

105,69 

ögpreuftett  unb  4'ofeit. 

105,66 

23öl;tuen. 

105,38 

©rofibrittanien. 

104,75 

©ngtanb  unb  2Ba(eb. 

104,35 

©djtoeben. 

104,62 

SDiittet  für  ©uropa. 

106,00 

©tatiflif  ber  ©eburten  unb  t\>a^rf<i>cinlid)c  Sebcttdbauer.  899 

Mir  fabelt  atfo  ald  Mtnitnalverhältniß  104,35  : 100  = 20,87  : 20 
unb  ald  Marimalproportion  108,91  : 100  = 21,78  : 20.  So  beßänbtg 
aber  and;  biefe  Proportionen  erßheinett,  fo  geigen  fiep  bod;  aud;  wcfentltd;e 
Sludnahmen  von  tarnen.  Die  fübifd;e  23evölfcrung  beb  prcußifd;ett  Staa* 
ted  nämlid;  ergab  g.  33.  von  1820  bid  1835  auf  100  Mäbd;en  111,21 
Knaben  (£ offmann)  unb  bie  in  Sivortto  jetgie  fogar  auf  100  ber 
©rßeren  121  bev  Sezieren.  Umgefeprt  trafen  am  $ap  unter  ber  Sclavett* 
beüötferung  auf  100  Änabett  nur  103,89  Mäbd;ett  unb  unter  bcn  freien 
auf  100  Neugeborene  männlichen  bloß  102,80  weiblid;ctt  ©efd;led;ted. 

Selbß  bte  aitdttahmdmeifc  vorfommcitben  Mehrltngdgeburten  geigen 
im  ©roßen  beftimmte  Normen.  ©d  famcn  g.  23.  in  Preußen  ttad;  -6 off* 
mann  auf  100  ©eburtcn: 

im  3apre  1826  — 101,15  ßtnber  im  3apre  1831  — 101,17  Äinber 


1827  — 

101,14  ». 

» » 1832  — 

- 101,25 

'1828  — 

101,16  » 

» » 1833  - 

- 101,23 

1829  — 

101,20  » 

» » 1834  - 

- 101,25 

1830  — 

101,14  » 

Dad  Uebergewidf  ber  Änaben  gleicht  ftd;  gunäd;ft  fd;ott  gunt  S£f)eiil736 
baburcp  aud,  baß  eine  größere  3abl  von  ißnen  tobt  gur  äöelt  fommt. 

Sie  ber  Dobtgeborenen  mättnltd;en  ©efd;led)ted  verfielt  ftd;  g.  23.  gu  ber 
bed  tvciblid;en  in  Slmßerbatn  von  1821  bid  1833  wie  131,19  : 100  unb 
in  Parid  von  1823  bid  1833  wie  122,56  : 100.  Ueberbied  fterben  im 
elften  Sebendfatyre  weit  meßr  ftnabett  atd  Mäbdtett.  Dad  Verßältniß 
betrug  j.  23  in  SEBeftßanbern  in  beit  Stabten  = 133  : 100,  auf  bem 
glatten  üanbe  — 142  : 100;  unb  in  Preußen  von  1820  bid  1835  wie 
116,07  : 100.  3n  Belgien  ift  bann  bte  Mortalität  um  bad  Sitter  non 
gwei  Sauren  bei  beibett  ©efchlecptern  faft  gleich-  Später  nimmt  bte  bet 
weiblichen  ^nbtvibuen  bebeutenb  gu  unb  wirb  gwifd;en  14  unb  18  Ruhten 
am  ßärfßen.  Sie  erfd?cint  aber  umgefchrt  gwtfc^en  21  unb  26  gaßren 
bet  ben  Männern  größer,  gleicht  ßcp  gwifepen  26  unb  30  wteber  aud, 
vermehrt  ftd;  barauf  bei  ben  grauen,  verringert  fiep  aber  nach  ber  Nevo* 
lutton  unb  bietet  enblicß  im  höheren  Sllter  feinen  Unterfcpieb  ber  @e* 
fd;lecpter  bar. 

Dte  oben  angeführten  bebeutenben  Durd;fd;ntttdgahlen  ber  $inberl737 
würben  eine  fehr  große  Vermehrung  ber  23cvölferttng  bebtngett,  wenn  niept 
ber  £ob  eine  fo  reid;e  ©ritte  in  ben  garten  Äinbedfapren  vornähme.  So 
ßirbt  g.  23.  in  S3elgien  ber  geinte  £pcil  ber  ßittber  im  erßett  2ebenömonate 
wteber  hinweg.  Ungefähr  V«,  unterliegt  im  gweiten  Monate  unb  nur  faß 
eben  fo  viel  wäprenb  bed  gweiten  unb  brüten  3aprcd.  Die  größte  ©efapr 
erhält  ftd;  bid  gu  fünf  fahren,  fo  baß  bann  bad  Äittb  bte  lättgße  wapr* 
fd;einlid;e  ücbenobauer  beft&t.  3«  25  3apren  aber  ift  wieber  bte  Hälfte 
ber  gleid;geitig  geborenen  23evölfentng  ptnweggeßorben.  Die  waprfepein* 
lid;e  Sebendbauer  ber  neugeborenen  Mäbchett  ßettt  fiep  im  Slllgemetnen  et* 
wad  größer  atd  bie  ber  Knaben.  Sie  gleicht  g.  V.  ttad;  Ouetelet  in 
23elgien  bet  fetten  17,  bei  biefett  25. 

Dad  Verpältniß  ber  3apt  ber  Dobedfätle  gu  ber  ber  23evölferung  ißl738 
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©tatiftif  ber  ©tcrbefäüc  unb  Berbrecbert. 

in  bat  ©tobten  »nett  größer  als  auf  bem  glatten  Sanbe.  3n  Belgien 
3.  23.  foimnt  in  jenen  etn  Dobter  auf  36,9,  in  biefem  aber  erft  auf  46,9 
©titwofmet.  (üben  fo  üben  bte  Berufögefcbäfte  einen  wefentltcben  (ütnflufj 
auf  bte  SD?ovtaIttät  auö.  @0  3.  23.  geigen  ftd;  ttad;  Sombarb  bei  ben 
Btlbbattern,  hutmacbern , ^oltrern , Tüdern,  ©cbnctbern,  Juwelieren 
mehr  gälte  von  ©d;tt)inbfud;t,  alö  bem  aügenteinen  bittet  entfprtcbt,  wäb* 
venb  mngefebrt  Äutfd;er,  gletfcbcr,  ©erber,  3ucferbärfer  baffelbe  nicht  er* 
reichen.  gür  bic  bvberen  ©tänbe  SSürtemberge  fanb  Otiecfe  nach  ben 
SD?ortatitätdtabetten  von  1791  bis  1835,  bafj,  wenn  man  von  ben  ungün* 
ftigeren  gu  ben  günftt'geren  23erbältniffen  ber  2lrt  fortfctjreitet , folgenber 
©titfengang  beraudfommt,  SXergte , ©cbuflebrer,  gorfimänner,  ©taatebtener 
(höhere  23eamte),  (üvangeltfcbe  unb  cttbltcb  fatbolifcbe  ©eiftlicbe.  2lucb  nach 
@asber’ö  Berechnungen  fterben  bie  Slergte  am  frübeften  bin,  wäbrenb 
bte  STbeologen  atn  längfteit  leben,  ©ebr  grofj  tft  auch  bte  ©terblicbfeit  in 
ben  mctften  ©efängntffen. 

1739  Die  ©elbftmorbe  vermehren  ftcb  tn  ber  Siegel  gtt  3etten  ber  DbeUs 
ruttg  ober  Politiker  Aufregung.  Jn  $)artö  erfolgt  bte  Majorität  ber* 
felben  burd;  (ürfcbtefien  ober  ©rtränfen,  in  (üttglanb  unb  Deutfd;Ianb  burcb 
©rbenfen.  ©t'e  werben  meiftentbeild  tn  granfretd;  borgend  jwifcben  6 unb 
8,  bagegett  5D7tttagd  jwtfdjen  12  unb  2 Ubr  am  feltenften  vollbracht.  Jn 
ben  preufjtfcben  ©täbten  fonimt  ein  Btörber  auf  ungefähr  gtvölf  ©elbftmörber. 

1740  Die  größte  3^  1)011  23erbred;en  an  ©acben  unb  bie  fleinfte  von 
folcben  an  ^erfonen  fällt  wettigftend  in  granfret'cb,  £>otlanb  unb  Belgien  , 
in  ben  SBtnler,  umgefebrt  bagegen  bad  SJKoxtmum  ber  gälte  von  ^erfonen* 
Verlegungen  t'n  ben  ©ommer.  Die  ©pocben  btefer  5D?artma  unb  SJtinima 
aber  entfpredjen  ben  burd;fd;nittlidjen  größten  unb  fletnfien  Söertben  ber 
©terbltcbfeitcn  unb  ber  ©eburten.  Die  grauen  betreten  etwad  fpäter  bie 
Babtt  bed  Berbrecbettd  unb  verlaffen  jte  auch  früher  ald  bte  9)tänner. 
Dad  Maximum  geigt  ftd;  bet  biefen  um  bad  fünfunbjwanjtgfte,  bei  jenen 
bagegen  um  bad  bret^igfte  Jahr. 

Dt'efe  wenigen  Betfpiele  mögen  genügen,  um  einen  Begriff  einer  mit 
ber  ^bbftologte  verwanbten  SGSiffenfcbaft  ju  geben,  meld;c  nicht  nur  an 
unb  für  ftcb  ein  fepr  bobed  Jttlereffe  gewährt,  fonbent  auch  bie  ftcberfie 
©runblage  jeber  einficbtdvolleit  Slbmtnifiration  btlbel. 

Die  volfftärtbigfle  allgemeine  Uekrf(d)t  giek  in  biefer  hinfidjt  A.  Quetelet  lieber 
den  Menschen  und  die  Entwickelung-  seiner  Fähigkeiten  oder  Versuch  einer  Physik 
der  Gesellschaft.  Deutsche  Ausgabe  mit  Anmerkungen  versehen  ven  V.  A.  Ri  ecke. 
Stuttgart,  1838.  8.  23telc  ©etaitdangakn  ftnben  fid)  itod)  in  @.  g.  23urbad)  bie 
23l)t)fto(ogie  a(e  ©rfabrungäimffenfdjaft.  23b.  III.  3meite  Auflage.  Seipgig , 1838.  8. 

3.  2.  Saöper  bic  m«l)rfd)ein(id)e  Seknäbauer  bk  SOienfcben  in  bctt  berfdjiebenen  kir 
gev(id)en  tntb  gefelligcn  93crf;äitni(Tcn.  23crlitt,  1835.  8.  Gobbi  Ueber  die  Abhängig- 
keit der  physischen  Populationskräfte  von  den  einfachen  Grundstoffen  der  Natur,  mit 
specieller  Anwendung  auf  die  Bevölkerungsstatistik  von  Belgien.  Leipzig  und  Paris, 
1842.  4.  G.  Schweig  Untersuchungen  über  periodisthe  Vorgänge  im  gesunden  und 
kranken  Organismus  des  Menschen.  Karlsruhe,  1843.  8.  Hoffmann  in  den  Ab- 
handlungen der  K.  Academie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1841.  Drit- 
ter Band.  1843.  4. 
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■Ml  ®-  33al  entin’d  Seprfcu#  ber  $%fu>Iogie  twd  SWenf^en. 
33b.  II.  ©.  711  —714  unb  767  — 772. 


t^öllifcv  veröffentlichte  in  einer  bie  testen  £age  bed  versoffenen  3‘ahred 
mir  jugefontmenen  ©dwift1)  eine  teilte  von  Unterfudumgen,  nad;  betten 
er  beu  llrfprung  äd;tcr  bünncr  fftervettfafertt  auö  einzelnen  ©anglt'enfttgeln 
beobad)  tet  bat.  £)icfe  ©rfahruitg  mad;te  er  im  ©anjeit  13  9J?al  unb  jwar 
an  Präparaten  and  beit  ©piitalfnoten  bed  grofeped,  ber  ©cptlbfrötc  unb 
ber  Äape,  bettt  vierten  33ruftfnoten  unb  ber  ©affcrfcheit  9tervctianfd;mcG 
lang  ber  Regieren,  fo  tt>t’e  beut  Ganglion  Gasseri  bed  5D?eerfd;wcincbcud. 
ßierbnrd),  fo  Wte  burd;  bie  von  fi'oflifcr  fpcctell  beit  33erbtnbungdfträngeit 
bed  ©pmpatbtcitd  bed  grofeped  jugewanbte  Unterfliegung  fällt  bann  mein 
gegen  btefen  5fbetl  ber  S3ibbcr<23oIfnt a itit’fd;cii  33eobad;tungctt  gentad;* 
ter  unb  @.  713  angeführter  ©tnwanb  hinweg.  Da  nad;  ßöllifcr  etn* 
$elne  ©angltenfttgeln  wahre  Stervenfafern  entlaffen,  wäbrenb  bt’cfed  bei 
aitberen  nicht  ber  $all  ift,  fo  tft  mithin  eine  thetfweife  ©elbflftänbigfeit  ber 
pertpherifepen  üftervenfitotett  tu  33erbtnbung  mit  ben  früheren  ^Beobachtungen 
von  33t’bber  unb  SSoIftitann  nacpgewt’efen.  3nt  Uebrtgen  fomrnt  Äöl* 
lifer  }tt  Stefultatcn,  weld;c  ju  einer  mahrfd;eiitlid;  richtigen  fOtitte  jwi* 
feben  ben  btdber  vertbcibigteit  ©rtremanftepten  von  33 i b b e r , SBolfmann 
unb  mir  führen.  ©r  erffärt  ftd;  ebenfalls  gegen  bie  Unterfcheibung  von 
iwet  verfdtiebeneit  klaffen  von  fftervenfaferit,  ald  fpinpathtfcpen  unb  ant* 
malen,  unb  wiber  btc  fD?öglid)fett,  bie  erfteren  ihrer  geringen  33reite  wegen 
in  febem  9?ervenfiammc  fogleicb  ;$tt  erfennen.  ©ben  fo  enthält  aud;  nad; 
ihm  ber  ©pmpatbtcitd  feine  eigcnthümltd;en  ©ewebe  unb  faitn  bal;er  für 
feinen  nach  feinen  f>tftologtfd)en  ©parafteren  fpectftfdp  verfd;iebeneit  Nerven 
angefeltcn  werben.  9htr  geicl;nct  er  ftep  burd;  bie  3«h^  feiner  ©aitglien 
unb  btc  manniebfaebe  llrfpritngdquette  feiner  gaferelcmente  aud.  503 ie  bie 
ber  ©erebrofptnalncrven  gröfttcntbeilö  aud  beut  ©ehint  tutb  bent  Stücfcn* 
marfe  fommen,  fo  bezieht  ber  ©pmpathtcud  bie  fDtehrjapl  feiner  gafern 
aud  feinen  knoten  unb  ben  ©pinalgaitglieit.  £>ad  Heitere  läfjt  ftd;  baraud 
erfcplieften , baft  hinter  ben  ©piitalgangficn  viel  mehr  feine  ftafertt  ald 
jwt’fcpen  jenen  unb  bem  Stücfenmarfe  auftreten.  ?lud;  ftcht  tvabrfd;cinlid) 
ber  ©pmpatbtcitd  ber  ©äugetht'ere  in  feiner  3ufammenfe^iing  ben  Stücfew 
marfdnerven  näher  unb  ift  hier  von  bem  ©entralnervenfpfieme  abhängiger 
ald  bet  bem  ^rofd;e.  2ßähtenb  alfo  biefe  23eobad;tungeit  eine  thetlmeife 
©elbflftänbigfeit  ber  ©attglieit  unterftüijen , ntad;cn  fte  and;  bic  fo  häufig 


’)  A.  Köl liker  die  Selbstständigkeit  und  Abhängigkeit  des  sympathischen  Nerven- 
systems durch  anatomische  Beobachtungen  erwiesen.  Zürich,  1844.  4. 


bei  bent  9Jiettfd;en  unb  beit  Säugetpiereu  wapruepmbaren  ©tnßüße  bed 
©epirnd  unb  Stücfenmarfed  auf  bie  <5tngen>eibe  ber  33ruft*  unb  Saucppople 
erftärliep  unb  geben  jugletd;  einen  2Baßrfepetnlid;feitdgrunb  bafür , baß 
Sicßertpätigfeiten  in  ben  knoten  ntögltd;  ftnb,  fofern  ftd;  habet  ©anglicn*  ' 
fafern  betßetltgen. 

©ben  fo  bebüvfen  bie  S.  767.  772  beßnbltcpen  33emerfungen  über  bad 
SSerpältntß  bed  Hcrjcnd  ju  ben  Herren  einer  ^Berichtigung.  Buoörberft 
pat  bie  bafelbß  beftrtttene  SBeobacpfung  oon  SBolfntann,  baß  beftimntte 
(Stetten  bed  Siücfenmarfcd  einen  wefentltepen  ©tnfluß  auf  bie  Dpätigfeit 
ber  Spmppperjen  audüben , ipre  oollfomntene  Siteßtigfeit.  Die  pinteren 
Cpmppperaen  floppen  oft  gletcpfam  ju,  fo  tote  man  bad  «Warf  in  ber  ©egenb 
bed  aepten  SQStrbetd  gerftört.  Die  fpäteren  Bildungen,  melcpe  bei  fepr  retj* 
baren,  im  Herbfte  frtfcp  eingefangenen  ober  im  SBtnter  warm  gepaltenen 
gröfepen  Stunben  pinburep  unb  felbft  länger  ald  ber  ^uldfcplag  bed  «Blut* 
gefäßperjend  anpalten  fönnen , ftnb,  tote  icp  bet  neueren  llnterfucpungen 
fap,  unoollßänbtg  ober  unregelmäßig,  ©d  feplt  bie  notpige  ©oorbination 
ber  einzelnen  SEpeile  ober  aud;  bie  oollfomntene  Dpätigfeit  aller.  Da  aber 
btefed  bet  bent  audgefepntttenen  33lutgefäßperaen  ntept  Statt  ßnbet,  fo  wirb 
pterburd;  naep  SBolfmann  ein  wefentlicper  Unterfcpteb  bebtngt.  ©d  iß 
ntögltcp,  baß  biefer  SSorgug  bed  ©rßereit  oott  ben  mtfroffopifepen  Siemaf* 
f cp en  ©anglten  abpängt,  inbent  btefe  auf  ipre  ©anglienfafern  ober  anbere 
neben  ipnen  oorbetgepenbe  Sieroenfafern  einwtrfen  unb  ben  fortbauernben 
©(plag  parmonifcp  ntaepen. 

Die  innige  «Bestepung  ber  Cpmpppcrjen  $u  bem  Siücfenmarfe  giebt ' 
jugleicp  einen  «Beleg  bafür,  baß  unwillfürltcpe  unb  bem  ©efäßfpßeme  an* 
gepörenbe  bewegtid;e  Dpetle  oon  bem  ©entralnevoenfpßeme  btrect  beperrfept 
werben  fonnen  unb  man  baper  aud;  ntept  fteßer  auf  bie  Sluwefenpeit  von 
©anglienfafern  in  allen  Drüfengängen,  ©efäßen  fd;lteßen  barf,  fo  lange 
fee  ntept  beftimmt  naepgewiefen  ftnb.  SBenn  aber  aud;  bie  Spmppperjen  in 
ber  genannten  ©ejfepung  ben  freien  rotpen  SJiudfeln  äpniid;  ju  fein  fepei* 
neu,  fo  wetepen  fte  bod;  tu  manepen  anberen  fünften  auf  etgentpütnlüpe 
SDBeife  ab.  Sie  fiepen  3.  33.  bisweilen  itad;  ber  bloßen  Spaltung  ber  be* 
naepbarten  Haut  augenbltcfltd;  füll , um  fiep  erft  ttad;  einiger  Beit  oon 
9ieuem  3U  erpolen.  Sd;neibet  man  bie  ganje  SLÖtrbelfäule  ptitweg  unb 
teilet  burep  bad  «Präparat  einen  felbß  ßarfen  eleftrifcpen  Strom,  baß  bie 
SDtudfeln  ber  Hinterbeine  mit  Sebpaftigfeit  antworten,  fo  oeränbertt  fiep 
btdwetlen  bie  Bucfungen  ber  ptnteren  Spmppperjett  ntept,  wenn  ße  felbft 
nod;  jtemltcp  lebpaft  ober  utngefeprt  nur  fepmad;  ftnb.  Oft  fe^eit  ße  für 
einige  Bett  oon  felbft  aud,  um  fpäter  oon  Dienern  fräftiger  tpätig  ju  fein, 
mtt  einem  Sßorte,  ed  geigen  ft'd;  Siuanctrungen  ber  Sieijbarfett,  melcpe  bei 
ben  freien  Stumpfmudfein  weniger  feparf  peroortreten 

23ern,  ben  8.  Banuar  1845. 
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(®ie  römifdfen  Baf>Cen  bejiefien  (Tcf)  auf  beit  25aitb,  bie  arabifdjen  auf  bie  Seifen  beffelben. 
2Bo  ein  ©egenftanb  fortlaufenb  bejfanbelt  ttiirb,  ift  nur  ber  Anfang  ber  ©arftellung  ber 
ivürje  wegen  im  23erjeid)niffe  angegeben.) 


5L 

Qlbenbwägungen  beb  Äörperb  I.  721. 
Aberration,  fpf>ärifc^e  II.  372. 
Abführung  ber  Secrete  1.  603. 
Ablagerung  oon  $ett  I.  775,  oon  flict» 
ftofffialtigen  €>rgantl)ei(en  I.  777. 
Ablagerungen  oon  5va(EmafTen  in  beit 
Arterien  I.  27,  patf>ologifd)e  I.  15,  un= 
organifdfe  I.  680. 

Ablenfungöwinfel  ber  2icbtflral)len 
II.  342. 

Abmagerung,  burcf)  jungem  peranlaßt 
I.  394.  672. 

Abfceffe,  Eigenwärme  berfelbeit  I.  148. 
23erg[.  Eiter. 

Abfdbuppung  ber  Oberhaut  I.  612.  683. 
Abfonberung  I.  587,  Theorie  berfelbeit 

I.  597,  5Berl)ä(tniß  ju  beit  vteroen  II.  722. 
772.  782,  23orEotnmen  berfelbeit  im  ©nt- 
brpo  II-  873. 

Abfonberungeit;  feröfc  I.  619. 
Abfonberungöflädje,  Scfyäßung  ber 
©röße  berfelben  I-  588. 

Ab forption  I-  363. 
Abforptionöoermögen  beb  3)(uteb 
für  ©afe  I.  78. 

AccommobatiottbPermögen  beb  Au« 
geb  für  perfdjiebene  Entfernungen  II.  391, 
beb  jtörperö  für  bie  A3ärme  I.  160,  beb 
£)l)reb  für  hofye  unb  tiefe  ‘Sötte  II.  515, 
ber  Sinne  II.  320. 

Accorb  II.  530. 

Acbillebfebne,  üßirfung  berfelben  II. 
145. 

Adjromafie  II.  420,  beb  Qlugeb  I.  134. 

II.  422,  ber  2iitfen  II.  419. 

Acb  fei  gefleckt  II.  634.  645. 

Am  felhöhle,  Eigenwärme  berfelben  I. 

136.  142.  145. 

A<J)fen(tral)len  II.  348. 

Aber,figur  beb  Augeb  II.  494. 


Ab  erläffe,  Einfluß  berfelben  auf  bie 
fBlutmifdfung  I.  751.  756. 

Abfyäfion,  Einfluf?  berfelben  auf  bie  or« 
gänifdjen  ^)roceffe  I.  54. 

Afterfp  alte  II.  773. 

Affinität,  Einfluf?  auf  bie  Enbobmofe 
unb  Erobmofe  I.  69,  organifcße  I.  195. 

Albumin,  f.  Eiweif?. 

A 1 b u m i tt  u r i e I.  67.  668.  750.  752.  753. 
764. 


Algenfpore  it,  ©rehett  berfelben  II.  17. 
A 1 f o 1)  o 1 , djetnifd)c  tfonncl  I.  186,  Ein« 
fattguitg  beffelben  I.  380.  389,  23eränbe« 
ruttg  beffelben  burd)  fortgefeßte  ®äl)rung 

I.  180,  SBirfung  beffelben  I.  226. 
Allantpin,  dfemifdjc  ftorntel  I.  191. 

A 1 1 beb  ©efangeb  II.  267. 

Alter,  l)öl)ereb  II.  893. 

Alternatibe,  23o(taifd)e  II.  53. 

Alte  rbberfdjiebenl)  eiten,  Einfluß 
berfelben  auf  bie  Eigenwärme  I.  142,  auf 
bie  Äol)lenfäureaubfd)eibung  I.  565. 
Amattrofe  II.  499. 

Ammon iaf,  f-  ftäulniß  unb  fparn. 
Ammoniaf,  folflenfattreö,  f.  iparnfloff. 
Arnn iob flüffigf eit,  25i(bung  berfelbeit 

II.  865.  874,  fpeciftfcßeb  ©ewid)t  I.  31, 
9Baffcrgel)alt  I.  28. ' 

Amputationbjlümpfe,  A6mageruttg 
berfelben  I.  394,  Anatomie  berfelben  1. 708. 
Einwirfung  ber  2Bärme  auf  fie  I.  163. 
23erl)alten  ;u  beit  9ieflerempßttbungen 
II.  773.  781. 


Amputirte,  Äalenber  berfelben  I.  100. 

709,  3ntegritätbgefül)le  berfelben  II.  605. 
Anaftoinofen  ber  Oleroen  II.  591. 
Anatomie,  93erf;ältnif?  jur  f)Mji>ftologic 


A tt  c n r ii  b nt  e it , 97  eben  folgen  berfelbeit 

I.  394. 


AngriffbwinEel  oon  Bugfräften  II. 

120. 
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31  n feine  ber  0I>? uöfctn  an  bie  SBirfcelfäule 
II  2 1 0,  bie  Stippen  II.  21 6. 

Qfnfaftroinfet  bev  Seltnen  H-  132. 

91  n ft  c cP  u n g I.  744. 

51  n ft  r e n g tt  n g ber  9teftl)aut  II.  480. 

31  n t a g o tt  i ft  e n II.  154,  ©eroicbte  eingel» 
ner  berfelben  II.  156. 

3(ttgiel)Uttg,  organifdje  I.  195. 

3(  tt  g i e b tt  tt  g S b c tu  e g tut  g e n , d)entifcf)c 
II.  10. 

2(planatifd)e  Stufen  II.  419. 

2(quiPalent,  eleftrifcfjeS,  ber  Serben* 
tbfitiqfeit  II  617. 

31  r f e n i E I.  745. 

31rterien,  f.  ©djlagabertt. 

31rterienl;aut,  dumufdie  Bufammen» 
fefjung  I.  173,  ftorntcl  I.  189,  mögliche 
C? 1 1 1 ft e f; 1 1 1 1 g i:-. ui e i f e berfelben  I-  777,  fpect- 
ftfdfeS  @etuid)t  I.  30,  oerßältnißmäftige 
Sicfe  berfelben  I 456. 

31  f d)  e tt b c ft  a tt  b t 1)  e i 1 e einzelner  Organe 

I.  27,  beS  Körpers  I.  175. 

Slfparagitt  I 739. 

31 1 1)  ent  nt  tt  S E e 1 n , TptigEeit  bei  betn  ©r» 
bred)en  I.  253,  bei  ber  Kotßentleerung  I.  : 
276,  bei  beut  Kreisläufe  I.  496,  Rer  hält» 
nift  gutn  perldngerteit  99tarEe  II.  798, 
Sffiirfung  I.  511. 

3111) ent jitge,  Baf)l  berfelben  I.  576 

31  Iper ont,  28a|TergeIja(t  I.  29. 

31 11) men,  Regierungen  gunt  N.  vagus  II. 
684.  688,  gunt  pcrlängerten  fOiarfe  II. 
798,  ©l)emie  beffelben  I.  571,  ©infUtft 
auf  bie  ©igenmarnte  I.  147',  erftes  beS 
KittbeS  II.  883,  Fitnftlic^eö  I.  577,  9?te» 
d)attiE  beffelben  I.  507,  23erf)ä(tnif!  gunt 
Kreisläufe  I.  495,  gu  beut  9t  erben  ft)  ft  ein 

II.  777.  800,  Rorfommen  int  @mbrt)ü 
II.  873. 

31tf)tnuttgSafpiratio n beS  RluteS  1. 
496,  ber  Sufi  I.  508. 

31tl)inuitgSbrucf  I.  525. 

31tpntungSgerciufdje  1.  523. 

31 1 1) nt ttngSorgane,  Söerluft  berfelben 
bei  betn  Rerf)ungertt  I.  723. 

31tlaS  II.  205,  RiuSfelattfäße  beffelben 
II.  210. 

31  litt  o f p f)  ä r e , ©ittfluf)  berfelben  auf  beit 
Organismus  I.  83.  23g[.  Sufi. 

3(uffaffung  ber  Tötte  II.  523. 

31ufmerffamfeil,  ©ittfluf?  berfelben  bei 
betn  ©e()en  II.  447. 

31ufrecTtfel)en  ber  ©egenftänbe  II.  449. 

31uffaugung  beS  RluteS  ttnb  ber  2t)tupl)e 
I.  363,  ber  fpaut  1 586. 

31  tt  f ft  o ft  e tt  I.  253. 

31ugäpfet,  ftartttonifefte  Retnegungen  ber» 
felbett  II.  336. 

31ttge,  3(ffectionen  beffelben  bei  Rer» 
fjungernbett  I.  221 , Orefutttg  beffel» 
ben  II.  446,  ©ang  ber  Sidffffrafffett  in 
ihm  II.  365,  ©röfie  ber  eingelttett  Tbeile 
beffelben  II.  362,  EünftlidjeS  II.  370,  op» 
tifd)e  ©inridjtung  beffelben  II.  355,  Stab» 
breljuttg  beffelben  II.  330,  Steffererfdfei» 


i ft  er. 

nungen  att  tf>nt  II.  753.  754.  758,  23er» 
dnberuttgeit  ttad)  ber  Rurdffdjneibung  ber 
©pinalmurgeltt  beS  3lugenfnotenS  11.  716, 
ttad)  ber  beS  Trigeminus  II.  728,  nach 
ber  Sähtnung  beS  JacialiS  II.  727,  Rer» 
lull  beffelben  bei  ber  Bttanition  I.  723 

31  u gen,  Reroegungen  berfelben  11.  484, 
unglcidje  ©efjroeite  berfelben  II.  403. 

31ugen(iber  II.  322. 

QluqenntuSf  ein  11.326,  ©influf?  auf  bas 
3(ccomni0bationSPermögen  II.  392,  9ter< 
yett  berfelben  II.  658.  660.  671,  [pinnte« 
trifdje  ttnb  l)arnipnifd)e  Tbätigfeit  ber» 
felbett  II.  776. 

31ugenmitnpern  II.  323. 

31  u S b e 1)  tt  u n g ber  Tfeile  burd)  bie  ffßärme 
I.  50. 

31  u S b ü tt  ft  u tt  g I.  580,  riecf>enbe  in  Kranf« 
fjeiten  I.  585. 

31uSf(uf?  beS  RluteS  aus  burriffdmittenen 
kapillaren  I.  473. 

31uSgaben  beS  Körpers  I.  714.  758. 

2tuö(ecrungen,  fenftble  II.  711. 

21uSfd)nnßung  I.  691,  entgitttblidje  I. 
• 392,  feröfe  inf  ©el)irn  1 29.  II.  734. 

31uSfonberung  1.  587. 

23. 

R d b e r,  bureb  biefelbenbebingte  ©infaugung 
I.  586,  ©ittfluf;  auf  bie  ©igemttärnte 
l.  143. 

Ra  lau cetn  ent  beS  Kopfes  I.  43.  II.  146, 
beS  SlttmpfeS  II  244. 

Ralfen  beS  @ef)irnS  II.  91.  744.  809. 

R a r o tu  e t e r o e r 1) « 1 1 n i f f e,  ©inftiiffe  ber» 
felbett  I.  83.  93.  96.  143. 

Raft  II.  267.  272. 

Raud)atf)inung  I.  516. 

R a tt  d)  feil  e tt  t g ii  n ö tt  tt  g , Refäjaffenbeit 
beS  RluteS  bei  berfelben  I.  750. 

Raiter  eben  II  308.  533. 

Raud)fd)mangerfd>aft  II-  865. 

Raud)fpeid)ef,  Tlffitigfeit  I.  329,  üBaf» 
fergebatt  I.  28,  Bufantmenfeßung  I.  629. 
631. 

Raud)tuafferfud)t  I.  29. 

Raum  öl,  d)entifri)e  Formel  I-  187,  Bit« 
fammenfeßunq  I.  216. 

Reefen  II.  229.  232.  237. 

Refrudjtung  II-  852.  857. 

Regattung  n.  854. 

Reifdjlaf,  folgen  ber  3luSübuttg  beffel» 
ben  II.  786. 

Refleibung  beS  Körpers  I.  158. 

RelaftungSgefeß  ber  91  er o eit  II.  774. 

Rellabottna,  f-  Ötarcotica. 

Reneßung,  ©influf;  berfelben  auf  bie 
©apillaritätSerfcbeinungen  I.  56.  61. 

ReH’fd)er  Seljrfaß  II.  627. 

Rengoefäure,  d)emifdte  Formel  I.  186, 
©intuirfuttg  auf  beit  Urin  1.  762. 

R eob ad) tuttg,  pbpftologifdte  I.  4. 

R e r g I)  ö I)  e tt , ©influf?  beS  auf  ilinett  ffatt» 
flttbenben  perminberten  Suftbrucfes  I.  85. 
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fteg 

98,  2Birfung  auf  baö  ©eben  I.  125,  auf 
baö  ©el)ör  I.  86. 

Sergfteigen  I.  125.  5TG. 

Seuger  II.  156. 

Seugung  bcö  2id)teu,  S'iufluß  auf  bas 
©epcn  II-  417,  beb  Sumpfeö  II  219. 
Sergl.  ©rtremitäten. 

Bewegung,  actiue  uitb  pafftue  II.  15,  ber 
Smron’fdfen  Stolefule  II.  10,  ber  ©.per* 
matojoen  II.  32 , ber  Bellen  II.  3 1 , beb 
Betleninfyalteb  11.32,  brelfenbe  itad)  jpirn* 
oerfetjuitgen  II.  802.  8 1 0,  ©röße  ber  9 3e* 
roegung  II.  9,  gefefjcner  ©egenftänbe  II. 
464,  barttionifd)e  ber  Augäpfel  II.  336, 
periftaltifdje  I.  246,  unmillfitrlidje  II.  701, 
Urfadje  ber  regelmäßigen  ©ruppirung  ber* 
felbett  II.  788,  Sßefenljeit  ber  unorganifcßen 
Seroegungenll.9.  Sgl.  au  cf)  @v trenn  taten, 
ft-limmerbemegung,  iperj,  Stuöfeln  unb 
Seflerbemegung. 

Semegungen  ber  Qfrtremitäten  infolge 
beb  fPulfeb  I.  464. 

Semegungeibeen  II.  320. 

Sem  eg  uttgbor  gatte,  actiue  unb  pafftue 
II.  15.  97. 

Sejiel)uttg,  gegenseitige,  ber  uerfdjiebenen 
Seruentf)ätigfeiten  II.  774. 

Sienen  I-  775. 

Silber,  @rfd)einuttgen  berfelben  im  2luge 
II.  366,  ju  naljer  ©egenftänbe  II.  413. 
Sgl-  aud)  Seßfjautbilber. 
Silbungbßemmungen  II.  871. 
Silbungbtrieb,  non  Slumenl'ad)  I.  15. 
Sinbefjaut  II.  324,  3lbfonberung  ftefje 
£l)räiten,  Srocfenßeit  berfelben  II.  729. 

S inbettt  i ttel  ber  organifdjen 'Steife  I.  38. 
Siffen,  Silbuttg  beffelben,  f.  hatten. 
Släßungett  I.  362. 

Slafen  I.  89. 

Slafenentjünbung,  Sefd)affenf)eit  beb 
Sluteb  bei  berfelben  I.  750. 

Slattern,  Sefd)affenl)eit  beb  Sluteb  bei 
itjnen  I.  749.  752.  753. 

Slaufäure,  f.  Sarcotica. 

Sleid)fud)t  I.  751.  754  , II.  850.  870. 
Slinbbarm,  Semegung  beiTelben  I.  267, 
Sßemie  feineb  Serbauungbproceffeb  1. 350, 
Sergleid)  mit  bem  agert  1.  353,  Ser* 
galten  ju  bem  N.  sympathicus  II.  705, 
au  ben  Sentraltßeilen  beb  Semenfpftemö 
II.  705. 

Siinbl)eit,  Sertyältniß  junt  N.  frontaiis 
II.  671.  Sgl-  9luge,  N.  opticus  unb 
©efjen. 

Slinbfacf  beb  Stagenö  I.  252. 

Slöbfinn  11.  880. 

Slut,  Qlbforptionbuermögen  für  ©afe  I. 
79.  81 , 9lubbef)nung  burd)  bie  Sßärtne 

I. 51,  Sefdjaffenfjeit  bei  ber  SOfenftruation 

II.  848,  in  Äranfßeiten  1 749,  nari)  ber 
®urd)fd)neibung  ber  N.  N.  vugi  II.  689, 
Zentrum  ber  @rnäl)rungberfd)einungeit  l. 
672.  745,  djemifdreb  Serßalten  beffelben 
1.  182,  rf>emifd>e  Formel  I.  189,  Surd)*  , 
gang  beffelben  burd)  capillare  Sollen  I.  | 


ifter. 

60,  ©igenwärme  beffelben  1. 138,  ©ittfluß 
beffelben  auf  bie  Semen  II.  623.  791, 
Gfingemeiberoürmcr  in  ilpm  II.  835^ eleftri** 
fd)eb  Serbalten  beffelben  I.  165,  ©dfntefo* 
puitlr  beffelben  I.  162,  fpeciftfd)eb  ©emicpt 
I.  130,  ungleidje  Sertfjeilung  beffelben 

I.  103,  Unterfdfieb  jmifdjen  Arterien*  unb 
Senenbtut  l.  747,  Seränberungen  bei 
Spbfrafieen  I.  780,  in  ber  2eber  I.  634, 
mögtidje  bei  ber  ©rnäßrung  I.  767,  Ser* 
gleich  mit  ben  Semen  11.579,  Serfjältniß 
jutn9ttl>men  I.  684,  jur  5limmerbemegung 

II.  25,  ju  ben  Sittöfeln  II.  66.  191,  ju 
ben  Semen  11.791,  Serluft  bei  bem  Ser* 
hungern  I.  723,  QBaffergeßalt  beffelben  I. 
28.  21 6,  2Bed)fel  ber  3üfuf)r  bei  ber  Sr* 
nälpruttg  1.  675,  toeißeö  I.  776. 

'Slutabern,  Sontractilität  berfelben  II. 9 1 , 
2auf  beö  Sluteö  in  il)tten  I.  476,  £l;ä* 
tigfeit  ber  Ößänbe  berfelben  I.  479. 

Slu  t ab  erf  nuten  ber ©djroangeren  1.43. 

Slutgefäßbvüfen  I 396. 

Slutgefäße,  ®urcßmeffer  ber  feinften  I. 
56,  folgen  ber  Unterbinbung  berfelben 
I.  707,  Serf)ä(tttiß  ju  ben  Semen  II.  724. 

S lu  t f ö r p e r a)  e it,  Sntmicfelungömetamor* 
pßufen  berfelben  I.  679,  .'Sffjätigfeit  bei 
bem  9ltl)men  I.  679. 

Slutmeitge  beb  jtörpcrö  I.  489. 

Slu  tum  (auf,  ©idjtbärfeit  beffelben  im 
Qluge  II.  496. 

Sogen  ber  Seuguttg  unb  ©trecfuttg  beö 
Sumpfeö  II.  219,  ber  Semegungen  ber 
21  ritte  11.  226,  ber  ber  ftitße  II.  239. 

Sonnen,  2ÖaffergeI;a(t  unb  Sufammen* 
feßuttg  I.  216. 

Sranb  1.  696. 

Sredbungöoermögett  II.  343. 

Sred)ungöminfel  IO  342. 

S red) mittel  I.  260. 

Srennpunft  II.  348. 

Stillen  II.  410. 

S r o t , SBaffergejjalt  unb  Bttfammenfcßung 
I.  216. 

S r o n ct>  i t i ö , Sefd)affenl)cit  beö  Sluteö  bei 
berfelben  I.  749.  752.  753. 

Sromn’fd)e  Scolefule  II.  10. 

S rutt ft,  Sinfluß  berfelben  auf  bie  3lim* 
merbemegung  II. 29,  Serlpälthiß  jur  50f en* 
ftruation  ber  Qfrau  II.  851. 

Sruft,  Serättberung  berfelben  bei  bem 
Qltbmen  I.  541. 

Srti.fte,  Seränberungen  berfelben  mäßrenb 
ber  @d)tuangerfd)aft  II.  862,  nad)  ber 
©eburt  II.  882. 

Sruftforb,  Qlnfäße  ber  Sfuöfeln  an  ben* 
felben  II.  216. 

Sttcfelige,  Sefdimcrben  berfelben  bei  bem 
2ltfjmen  1. 5 17,  SBirbelfäule  berfelbenll.203. 

Bulbus  urethrae  II.  845. 

Sunfen’fd)e  ©äule  II.  191. 

Sa  ff  ein  I.  738. 

Salluö  I.  39.  738. 


Stegifter. 

berfelben  bei  ber  SDtagenoerbauung  I. 
310.  312. 

Sontractilitfit  ber  organifd)en  Xheile 
I.  45.  110. 
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Salo  mclftüfyle  I.  360. 

Camera  obscura  II.  355. 

Sapacitiit  ber  #ergf)ö()lcn  I.  486. 

Sa pi Karen,  Sontractilität  berfelben  I. 
470.  II.  93,  Surffjmeffer  berfelben  I 56, 
Äreiblauf  tu  if;nen  I.  465,  Sagerungboer* 
fjältnifTe  berfelben  I.  677,  Unregelmäf3ig* 
feiten  beb  53lutfaufeb  in  iljnen  I.  471 , 
23erl;altcn  gegen  Steife  I.  472,  23erf)ält'- 
nifi  gu  benvferbeit  II.  726. 

(Kapillarität  I.  55. 

S a p i l ( a r r ö l)  r d)  e tt , Qfuffteigen  uon  Slüf* 
figf eiten  in  ifjnen  I 57. 

Safein,  f.  Ääfeftoff. 

Scntripetale  unb  centrifugale  Serben* 
fafern  II.  4. 

Serebrinfäure,  djemifdfe Sormel  I.  1 88, 
3ufammenfel}ung  I.  174. 

S er  eb  r d fpiita  l fl ii  ffigfcit  11.733,  Ein* 
ffufi  berfelben  auf  bie  fBemegung  beb  ©e* 
l)irub  II.  737. 

SIfarniergelenf  U.  118. 

Sljiabma  ber  ©efjiterpen  II.  657. 

Strcufation  beb  Sluteb,  f.  ivreiblauf. 

Sblor,  giftige SBirfungen  befTelben  1.575. 

S()lor d p f; i)  11  I.  729. 

Splorofc  I.  751.  754.  II.  850. 

Sf)Oleinfäure,  d)emifd)eb  Verhalten  I. 
182,  Formel  I.  189.  331. 

Sf)Dlera,  fßef^affenfieit  beb  23lnteb  bei 
berfelben  I.  750.  752.  .753. 

Sf)oleraftüf)tc  I.  360. 

Sßoleftearin,  d)emifd)e  Sonnet  I.  188. 

Sbonbrin,  d)emifdje  Sormel  I.  173. 189, 
möglid)e  Entftef)ungbrocife  I.  778.  779. 

Chorda  tymp.ani  II.  674. 

S l)  o r o i b e a l p i g in  e n t , Solgen  beb  93ian* 
gelb  befTelben  II.  367. 

Sfyromafie  beb  Qlugeb  II.  422. 

Sl)  r o ma  to p i)  o r en  ber  Sintenfifdje  II. 32. 

Sbpfub,  f.  9D?ilcf)faft. 

S i)  i)  m u b , f.  ©peifebrei. 

S^pmification  I.  290. 

SlaP  ierfpielen,  ©djnelligfeit  ber  Sin* 
gerbeivegung  bei  bemfelben  II.  165. 

Sol)äfion  ber  .Körper,  Ermittelung  burd) 
beu  Saftftnn  II.  563. 

S o 1 1 a , d)emifd)e  Sormet  I.  173.  188. 

SoKateratfreiblauf  I.  503.  707. 

Soinbinationbton  II.  532. 

Sonnniffur,  porbere  unb  mittlere  beb 
©efjirttö  II.  744. 

Somplication  ber  SDfubfelroirfungen  II. 

Soncr erneute  I.  29.  699. 

Condyli  occipitis  II.  205. 

Conus  arteriosus  I.  411. 

Songeftion  I.  475. 

Sonfifteng  ber  Organe  I.  26. 

Sonfonantcn  II.  289. 

Sonfonanj,  nmftfaiifdie  ll.  530. 

Sontactfinne  II.  314. 

S ontactfi)mpatl)iecn  I.  197.780.781. 

Sontactmirfuttgen  I.  181,  Auftreten 


Sontracturen  ber  ©clenfc  ber  unteren 
Ertremiteiten  II.  239.730,  Verhalten  gu 
ben  Öteflerempfinbungen  II.  772. 

(Kontra  fl f a r b e n II.  478. 
Sonoergengroinf e(  ber  klugen  11.482. 
Sorartl)rocace  II.  231. 

Sranioffopie  II.  823.  824. 

Sretinb  I.  98.  II.  818. 

Spftin  I.  763. 

£>. 

Säbaleum  II.  469. 

Sarmbrei  I.  344. 

Sarmgotten,  Sinfauguug  berfelben  I. 
363. 

Sartob,  Sontractitität  berfelben  II.  94. 
Sauer  ber  Stimmerbemegung  nad)  bem 
£obe  II.  25,  beb  9Tef3l)aiiteinbrucfeb  II. 
466,  ber  fReflerbeioegungen  II.  766,  ber 
9teigbarfeit  ber  SDtubfeln  nad)  beinSobe 
II.  698,  ber  Sobtenftarre  II.  76.  23ergl. 
3eitbauer. 

Säumen,  Seroegungen  befTelben  II.  222. 
225. 

Deciduae,  Silbung  berfelben  II.  864. 
Sel)ibccitg  I.  37. 

Sel)tt barfeit  ber  organifd)en  Steile  I. 
51.  55. 

Sefquamation,  f.  Oberbaut. 

Sialeftc  II.  303. 

Siaftole  beb  Tpergeitb  I.  403. 
Sid)tigfeit  ber  Organe  I.  26,  ber  gu* 
fammengegogenen  9??ubfe(n  II.  39. 

Sief  barm,  Semegung  befTelben  I.  266. 
Sbemie  feitteb  SÖerbauungbproceffeb  I. 
350,  Sauer  feiner  Dteigbarfeit  II.  85. 
Siffufion  ber  ©afe  I.  77,  beim  9ltf)* 
men  I.  559. 

Siftangfinne  II.  314. 
Soppehnißgeburten  II.  872. 
Soppeltfüi)(en  II.  576.  610. 

S o p p e 1 1 f e f)  e n II.  414. 

Sornf  ortfähe  ber  Sßirbel  II.  108.  203. 
Sotter,  Ototation  befTelben  II.  19.  867, 
Sffeilung  befTelben  ll.  866. 

S r e ()  b e ra  e g u n g e n nad)  öirnperlenun- 
gen  II.  802.  810. 

S rebgelenf  II.  1 18. 

Srebpuntt  beb  Qlugeb  II.  332. 
Srebung  beb  Wugeb  ll.  446,  beb  ivinbeb 
bei  ber  ©eburt  II.  879. 

S reif  lang,  muftfalifdier  II.  531. 

Srucf  beb  ©luteb  in  ben  @d)lagabern  I. 
435,  ber  2uft  bei  bem  2ltbmen  1.  525. 
580,  berfelben  bei  bem  Erfticfcn  I.  579, 
berfelben  auf  ben  .Körper  I.  83,  Einfluß 
befTelben  auf  bab  2(uge  II.  497,  auf  bie 
Sapillaritfitberfri)einuugen  I.  59,  auf  bie 
Organe  I.  39,  pljpftolegifdfer  fThtben  bef* 
felbeit  I.  88,  fein  23erl)a(teit  gu  bem  2ltb* 
men  I.  496. 
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Kegiffer. 


©rgdnjungöfarben  II.  475. 

©r  greifen  ber  ©ahrungömittet  I.  230. 

© v i)  ö ()  u n g ber  Keijbar'feit  bei  ©curat* 
gieen  II.  625. 

@rf)enfen.  ©amenergießuug  bei  bemfel* 
ben  II.  809. 


©rfättung  I.  607. 

© r n d \) v u ft g I.  672,  ©bemie  bevfelben  I. 
710,  burd)  fticfflofflofc  unb  fficfffoffhat'- 
tige  ©ubffanjen  I.  193,  FranFhafte  bei 
©erbungevnben  1.221,  ©erhalten  ju  bem 
©eroenfpfteme  II.  783. 
Grrnäbrungöauögaben  I.  770. 
©•rndhrungöflüffigf  eit  I.  622.  677. 
770. 


©•rndbrungöreflere,  nerböfe  II.  785. 
©•rndbrungöfförungen  n ad)  ©eroem 
läf;nütng  II.  727. 

©rndhrüngöoerdnberungen,  mor» 
photogifcbe  l.  674. 

©rfficf  ung  I.  577.  II.  791,  nad)  bev 
®urd)fd)neibung  ber  ÄebtFopfneroen  II. 
684.  688. 


©rweicbung  ber  ©enträtselte  beb  ©er* 
oenfoffemö  II.  786. 

©•  rm  ei  terung  «große  Der  ©ruft  bei  bem 
@inatf)men  I.  541. 

©ffigfäur e , ct)emifcf>e  Sormet  I.  186, 
©robuct  ber  ©dtyrung  I.  180. 

©r cremente,  f.  $otf). 

©rcretion  I.  587. 

©rercierFnodjcn  I.  779. 

©rfitba tc  I.  691. 

©rtremitdt,  obere  II.  219.  224.  226, 
untere  II.  230.  237. 

©rtremi täten,  ?Ibl)dngigfcit  berfelben 
oom  ©el)irn  II.  746,  oon  ben  ©eroen 
II.  742,  oom  KücfenmarFe  II.  740. 
©upbon  II.  510. 


Sabcncplinbergemebe  I.  687. 

5 a r b e beb@ömmerringfd)en  $[ec£ebll.441. 

Farben,  aceibentetle  II.  474,  complemem 
tcire  II.  475,  objectioe  II.  424. 

Sarbenfehen  II.  471. 

Sarbenfinn,  Wangel  beffelben  II.  473. 

Sarbenpljatttom  II.  481. 

Sarbenfpectrum  II.  418. 

Sarbenjerffr  euung  II.  417. 

Särberrötbe,  folgen  beb  ©ebraudfe« 
berfelben  alb  ©abriingömittcl  I.  688. 

Sarbcffoffe , ©infaugung  berfelben  I. 
380.  389 , Uebergang  berfelben  in  ben 
fparn  I.  669. 

5a fern,  contraetile  11.87,  incibircnbe  u. 
reflectorifd)e  II.  763. 

Safer  ff  off,  Qluftöfung  beffelben  burd)  ben 
Wagenfaft  I.  299.  303.  338,  djemifdje 
Sonnet  I.  173.  727,  ©infaugung  beffel- 
bcn  I.  379,  ©orFommen  beffelben  im 
bparn  I.  669. 

5 du  miß  I.  119. 

SeffigFeit  ber  Steile  I.  33.  110,  pon 


©triefen  in  ©erhdltniß  ju  einzelnen  or* 
ganifdien  ©ebilben  I.  36.  48. 

Sctt,  Auftreten  beffelben  an  ben  «paaren 
1.611,  an  pigmentreicben  ^ßeilen  I.  174, 
©Übung  beffelben  I.  680.  773,  cbemifdje 
Sormel  I.  187,  ©influß  beffelben  auf  bie 
Sapillaritätberfdjeinungen  I.  55,  ©infam 
gung  beffelben  I.  366.  379,  ©riffen*  bef* 
fetben  im  fparn  I.  669,  mögliche  Weta* 
morpl)ofen  beffelben  1.176.177.761.771, 
fpeciftfdjeö  ©emidff  I.  31 , ©erdnberum 
gen  beffelben  im  Wagen  I.  322,  in  ben 
biinnen  ©ebarmen  I.  339,  ©erhalten 
alb  au6fd)(iefi(id)eb  ©ahrungömittel  I.  734, 
©erluff  bei  bem  ©erhungern  I.  723,  3m 
fammenfeßunq  I.  173. 

Settgefd)mütffe  I.  698. 

Settteibigfeit  I.  773. 

Settfucbt  I.  775. 

Sieber,  ©lut  I.  749.  752.  753,  ©igem 
»arme  I.  148,  «parn  I.  662,  ©erbdlhtiß 
jur  KeijbarFeit  II.  74. 

Sinalauög  a ben  beb  .Körper«- 1.  758. 

5 in  g er  II.  225. 

5 i ff  e 1 ft  i m m e II.  277. 

Fissura  ani  II.  773. 

Fistula  vesico- vaginalis  I.  647. 

Statu«  I.  362. 

Steifet),  d)emifd)e«  ©erhalten  I.  182,  dje* 
mifdje  Sonnet  I.  189,  mögliche  Weta* 
morphofen  I.  760.  767.  777,  ©erhalten 
jutn  Wagenfaft  I.  303,  jum  ©peilet 
1. 285,  SBaffergebalt  unb  3ufammenfeßung 
I.  216.  223. 

Stimm  er  beweg  ung  II.  16,  in  ben  ©ie* 
rett  I.  644,  ^hdtigfeit  berfelben  bei  ber 
©efrudffung  II.  25.  859.  864.  867. 

Stimmerffrömung  II.  21. 

Stimm  er  rofen  11/500. 

S füget  ber  Stiege,  ©dfftelligfeit  ber  ©e* 
wegung  berfelben  II.  165. 

Stiiffigf eiten  , 5(u«p  reffen  berfelben  I. 
109,  ~1Purd)gang  burd)  capitlare  Köhren 

I.  58,  Sortbemegung  berfelben  I.  101. 

Socuö  II.  348. 

Sontanetien,  ©ewegung  berfefbeit  II. 
734. 

Fora  men  ovale  II.  751,  üffenbleiben 
beffelben  I.  517. 

Sonn  ein,  djemifebe  ber  organifeben  5?ör* 

- per  I.  186. 

Sortfäße,  fchiefe  ber  SBirbei  II.  203. 

Sortfc&rittgefeft  in  ben  KücfenmarF«* 

' neroen  II.  644 , in  bem  ©pmpatbicu« 

II.  710. 

Sroföbhatter  I.  466. 

Srofajprdpara  t,  gatoanifebe«  II.  48. 

SrudjtFudjen  n.,872. 

Sunctionen,  ©intheilung  berfelben  I.  17. 

Suß  II.  234.  235. 

©dfinen  I.  519. 

©dhruitg  I.  179,  bei  ber  ©ereitung  ber 
©abrung«mittel  I.  217,  im  ©tinbbarme 
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Stegijter. 


I.  356,  im  Siefbarme  I.  361,  im  Siittn» 
barme  I.  349.  362,  im  Wagen  I.  287. 
314.  324.  23g(.  and)  «Schimmel. 

©alle,  Bereitung  I.  632,  23efd)affenl)eit 
I.  637,  ©ititlufi  auf  bie  Sünnbarmper» 
bauung  I.  330.  347,  auf  bie  Wagemver» 
bauung  l.  308,  mögliche  ©ntftef)ung  1. 
766,  SiikFtritt  in  beit  Wagen  I.  323, 
fpecififdieg  ©eividtt  I.  31,  23erf>alten  in 
Jvranffoeiten  I.  639,  SBaffergefyalt  1.  28. 
© a 1 1 e n « b fo  n b e r u tt  g , 23e$ief)ung  ^u  bett 
Sternen  II.  723,  Wecfjaitif  I.  636. 
©allenblafe,  Sontractilitdt  II.  88. 
©allenblafenfdjteim  I.  618. 
©allenerguf?  naef)  23er(et)ungett  beb  gro- 
ßen ©elnrng  II.  810. 

©allen gang,  ©ontractilitdt  I.  265,  II. 
88 

©allen (leine  I.  31.  639. 

©alterte,  Qlutlöfung  im  Wagen  I.  303, 
23efd)affenl)eit  I.  173.  188,  ©infauguttg 

I.  379-  23gl.  Sulla  unb  ©fiDttbritt. 
©all'anibmub,  f.  ©leftricitdt. 
©anglien  ber  Üleroen  11.697,  ©mpftnb» 

lidjfeit  ber  Wafern  berfelben  II.  702,  Sei» 
tung  in  ihnen  11.703,  miFrofFopifd>e  beb 
£>  errett  g 11.  768,  motorifefte  Kräfte  ber» 
felben  II.  704,  Sffdtigfeit  berfelben  II. 
717,  Sßiebererjeugung  berfelben  I.  703. 
©anglienbilbungeh  ber ©innegnerpett 

II.  652. 

©ang  lienfug  ein,  @d)eibenfortfdt)e  ber» 
felben  II.  697. 

Ganglion  opbthalmicuni  II.  657.  671, 
oticum  II.  666.  673,  sphenopalalinum  II. 
665.  673. 

©afe  beb  SBluteb  I.  79.573,  beb  Wagenb 
I.  323,  beb  Sartncanaleg  I.  349.  361. 
362,  Siffuften  I.  77.  82,  bei  bent  21tf)» 
men  57 1 , giftige  I.  81.  575,  Sßirfung 
auf  bie  Wubtelreybarfeit  II.  72. 

©au  m c tt , meiner , ©erhalten  Deffelben 
bei  bem  2ltl)men  1.  518,  bent  ©rbrecfien 
I.  260,  bem  @d)(ingen  I.  240,  bem  ©in» 
gen  II.  279,  bent  ©prcd)en  II.  289. 
©ebdr mutter,  Vflimmerbemegung  II.  1 8, 
Sieflerbemegungen  II.  753,  Stydtigfeit  ber» 
felben  bei  ber  ©tburt  II.  876,  Jßerän» 
berungen  berfelben  tuäf)renb  ber©d)matt» 
gerfd)äft  II.  861. 

©ebärmutterentjünbung  , ©lut  in 
berfelben  I.  750. 

©eburt  II.  875. 

©ebäd)tni(3  ber  ©inne  II.  470. 
©ebärttie,  9lbf)dttgigfeit  i(;rer  ©emegun» 
gen  Pont  ©efiirn  II.  748,  pom  ©pntpa» 
tf>tcu6  II.  705,  ©croegungen  berfelben  I. 
263,  Sauer  iljrer  ffteijbarfeit  II.  85, 
Slimmerberoegung  in  if;nen  II.  19,  23er» 
(uft  ihrer  Waffe  bei  bem  23erlntngent 
I.  723. 

©efeifte,  93e^ief)ung  $utn  ©pmpatbieug  II. 

704.  23gl.  23lut » uttb  Spmpbgefäfse. 
©efledjte  ber  Ölcrpen  II.  589.  594. 
©efjen  I.  121.  II.  246. 


©ebirn,  ©ongeftion  unb  ©rroeiebung  II. 
786,  ^liintiicrbeipeguttg  beffelben  II.  17, 
3 or nie!  feiner  djemifeben  3ufamtttenfetnutg 
I.  188,  fpecififcbeg  ©emid)t  I.  31,  Sb«* 
tigfeit  II.  809,  iöerbalten  ju  ben  9lefler» 
erfebeinungen  II.  760.  761,  953alTergeI;alt 

I.  29,  Buflattb  in  perfeftiebenen  Sebeng» 
altern  II.  819. 

©ebirn,  fleineg,  Sltdtigfeit  beffelben  II. 
741. '744.  805.  807. 

©el)ör  II.  500,  Sieflererftbeinungen  an 
ibm  II.  754,  23erbältnib  rum  ©ebirn 

II.  814.  816. 

©ebörgang,  dufterer  II.  512. 
©ebörfnöd)e(d)en  II.  516. 
©etflegtbdtigf eiten,  f.  pfpebifebe  Sb«5 
tigfeiten. 

©efrögb  rufen  I.  374. 

©elbe  .Körper,  f.  .Körper. 

©elbfu^t,  ©lut  bei  berfelben  I.  750. 
752.  753. 

©elenfe,  ©inrid)tung  berfelben  II.  110, 
franfbafte  II.  111,  23erbä(tnifi  jutnSrucf 
ber  Qltmofpbäre  I.  92,  II.  112. 
©elenfenben  ber  .Kttodfen  II.  106. 

© e lettf  fd)ttt  iere  I.  54.  621. 
©elenfperbittbungen,  23erfd)iebenbei» 
ten  berfelben  II.  114. 
©enerartiongtbätigteiten  II.  831. 
©erud)  II.  537,  9ieflererfd)einungen  an 
ihm  II.  754  , 23erbdltitifi  beiTelben  junt 
©ebirn  II.  814.  816. 

©efang  II.  275. 

©efcblteb töentroief eluitg  II.  889. 
©efd)mac£  11.548,  ©it?  beiTelben  11.550, 
23erbdltnift  beiTelben  au  ben  Olerpen  II. 
680,  jum  ©ebirn  II.  814.  816. 
©efdjiDinbigreit  ber  ©eroeguttgen  ber 
©permatojoen  II.  838 , beb  ©lutlaufeg 
in  ben  ©apillaren  I.  467 , ber  ©nbog» 
ntofe  1.75,  ber  3'prtpffaniung  ber©d)all» 
mellett  II.  506,  beg  ©attgeg  I.  122  , ber 
ftlimmerbetpegung  II.  23,  beg  .Kreiglau» 
feö  1.  489 , ber  Wolecularbemegung  II. 
13,  ber  Wugfefjufamtttenjiebung  II.  165, 
ber  Olerpeitleitung  II.  625,  ber  gefeierten 
©egenftänbe  II.  465 , ©influft  berfelben 
auf  bie  ©nbogmofe  unb  ©rogmofe  I.  599. 
©efd}tpitl|le  I.  698. 

©efefi  ber  Siffufton  ber  ©afe  I.  82,  ber 
ifolirten  ©ntftebung  II.  871,  ber  Seitung 
ber  Olerpenfafern  II.  587,  ber  peripferi» 
feien  ©nergie  berfelben  II.  601 , Waria» 
ninifdieg  II.  54. 

©efid)t  ("'Seien)  II.  322. 

© e f i d)  t ( 2(ntlit3) , „Kreu$ unggperidltniffe 
ber  Olerpett  beiTelben  11.743,  23erf)ä[tni6 
junt  ©ebirtt  II.  746. 

©eficfitg erfebeinungen,  fubiectipe  II. 
493. 

©efidttgf reig,  f.  Tporopter. 
©efid)tglinien  II.  452. 
©efidjtgmugfeltt  H.  193,  Serben  ber» 
felben  II.  674. 

©efidjtgföbnierj  II.  603.  772. 
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@efid>tbroinFeI  II.  383,  Fleinfter  II. 
429.  460. 

©ctrdnfe  I.  224. 

©ernebe,  organiflrte  unb  nidjt  organiflrte 
1.  677. 

©ernidft  bcr  Qltmofpljdre,  bab  auf  ben 
.fvörpcr  brüct't  I.  83 , bcr  ©lutmaffe  I. 
489,  fpeciftfdfcb  ©emicbt  bcr  einzelnen 
Steile  beb  Drgaitibmub  I.  30,  beb  OTfen* 
fcfjen  im  ©an^en  I.  31. 

© e m o h n l)  e i t , allgemeiner  ©influfi  bcr* 
felben  1/199,  SßirFuitg  auf  ben  Qlppetit 

I.  207.  ©gl.  aud)  9)fubFeln,  Sinne  unb 
9ferpenft>  (teilt. 

©etoölbe  II.  744. 

©id)t  I.  760. 

©ifte  I.  741,  ©erniifd)ung  berfelben  mit 
ber  ©erebrofpinalfUiffigFeit  II.  734.  ©gl. 
Otarcotica. 

©labförper,  ©red)uttgboermögen  bef* 
felben  II.  358,  SBaffergeljalt  befTelben  I. 
29. 

©lau com  II.  367. 

©leid» gemixt,  £>er|Mung  befielben  im 
©lute  I.  391,  tabileb  beb  Sfeletteb  II. 
101,  organifdjeb  I.  197,  Störung  befiel* 
ben  alb  ©eranlafiung  oon  ©ewegung 

II.  9.  ©gl.  aud)  Oferoenfpftetn  unb  Stirn» 
mung  befTelben. 

©lottib  II.  258.  ©gl.  auch  N.  vagus. 
©ompfyofe  II.  115. 

©raue  Subftan^,  ©infiufi  auf  bie  9te* 
ftererfdjeinungen  II.763,£f)dtigFeitII.  600. 
©rau werben  ber.  Haare  I.  687. 
©raoitation,  f.  Schwere, 
©rimmbarm,  ©ewegung  beffelben  I. 
267,  ©fiemie  feineb  ©erbauungbproceffeb 
I.  350,  ftlimmerbewcgung  beffelben  II.  19. 
©röfie  bcr  gelegenen  ©egenftanbe  II.  455. 

© r o fi  f)  i r n l)  e nt  i f p f)  d r e n , ©ejiefjung  ber* 
felben  ju  ben  ^Bewegungen  II.  816,  ju 
ben  geiftigen  £l)dtigFeiten  II.  817,  Ult* 
empftnblid)feit  berfclbett  II.  743. 
©riittgefd)wulft,  Söaffergebalt  berfelben 
I.  29. 

©Ultimi,  d)emifd)e  Sonnet  I.  187,  5 eigen 
beb  ©ebrauebeb  beffelben  alb  aubfdfiiefi* 
lidjeb  Olalfrungbmittel  I.  735. 

©urgeln  1.  520. 

& 

Haare,  2Iubfalten  berfelben  nad)  2öl)tnun» 
gen  II.  729,  ©ilbung  berfelben  1.  685, 
©orFomtnen  in  Settgefd)wülften  I.  698. 

Ii.  853,  2Beid)l)eit  berfelben  I.  611. 
Äaarrö()rcf)enan^iel)ung  I.  55. 
H«lbldf)mung  II.  625. 

Halbneroen  II.  631. 
ipalbwirbel,  Oliubfelaitfdfie  berfelben  II. 
211. 

öämabpnamonteter  I.  437. 
»ätnorrhoiben  I.  43. 

H anb  II.  222.  224. 

Hdnbe,  ©rucfFraft  berfelben  I.  113. 
HattbwerF btl)dtigF eit  I.  131. 


ifler. 

Hanbwurjel  II.  221. 

Harmonie,  muftfalifdje  II.  530. 

5?  am,  2lbfonberung  beffelben  1.540.  543, 
ammoitiaFalifdjer  nach  fJtücfenmarfboer* 
lefjungeit  II.  785,  d)emifd)e  ©efd)affenf)eit 
I.  651,  ©igenwdrme  I.  137,  eleFtrifdjeb 
©erhalten  I.  165,  Fritifdjer  I.  666,  Sd)im* 
mel  in  if)tn  I.  184,  fpeciftfd)eb  ©ewidit 
beffelben  I.  31,  tägliche  Oflenge  beffelben 
I.  541,  Uebergang  Pon  Stoffen  in  if>n 
I.  660,  ©erdnberung  beffelben  nad)  ber 
©urd)fd)neibung  berOlierennerpenll.  723, 
nad)  bem  £rinfen  I.  365,  wdfjrenb  ber 
Sd)toangerfd)aft  I.  669,  ©erfd)iebenf)eit 
nad)  ©efd)lecbt  unb  51lter  I.  653 , 23er* 
galten  nad)  ber  Berftörwtg  ber  ©entral* 
tl)eile  beb  Oteroenfpfiemb  II.  782,  ©or* 
fommeit  pon  Sperniatotoen  in  ihm  II. 
839.  840. 

Hamblafe,  ©auer  if)rer9tei$barFeit nad) 
bem  Sobe  II.  85,  ©igenwdrme  berfelben 
I.  137,  ©fjdtigFeit  I.  648,  ©erf)ältnifi 
jum  ©ef)irn  II.  748. 

Harnblafenfd)leim  I.  618. 

iparncanäldjen,  Slimmerbewegung  in 
il)nen  II.  19. 

Harnentleerung  I.  648,  II.  753.  766. 
779.  840. 

Harnleiter  I.  644,  ©ontractilität  bef* 
felben  II.  88.  23gl.  N.  sympathicus. 

f?arnröf)re,  ©igenwdrme  berfelben  I. 
137,  ©l;dtigfeit  I.  648  , 3ufamtnenjie* 
fiungboermögen  II.  88. 

i?arnrul)r,  ©lut  bei  berfelben  I.  750. 
752.  753,  2Bcfen  I.  764. 

Harnfdure,  d)emifcf>e  Sonnet  I.  190, 
periobifcfyeb  Sd)waitfeit  berfelben  II.  897, 
23orfommen  in  ber  @id)t  I.  760,  im 
Urin  I.  657.  665. 

Ha  rnftoff,  d)emifd)eb  ©erhalten  I.  180, 
Sonnet  I.  190,  mögliche  ©nt(tef)ung  bef* 
felben  I.  759.  766,©orFommen  im  ©lute 
I.  657,  im  Urin  1.  654.  663,  Berfeftung 
burd)  Sautnif?  I.  180. 

Harnfteine  I.  670. 

H arnoerfenfung  I.  651. 

Haube  II.  744. 

Haut,  ©ontractilitdt  II.  95,  cleFtrifd)eb 
©erhalten  I.  165,  23erluft  bei  bem  ©er* 
hungern  I.  723,  SBarine  berfelben  I.  136, 
2ÖafTergef)alt  berfelben  I.  29. 

Hautabfdjuppung  I.  683. 

Hautab  foitberung  I.  605. 

Hautaubbiiufiuitg  I.  581.  606. 

H au  teilt  faugung  I.  586. 

Hautfdjmiere  I.  610. 

Haoerb’fdje  ©ritfen  II.  113. 

Hebefra ft  I.  117. 

i/ebelmirFung  11.  137. 

Reifer  Feit  II.  274. 

i>eiftl)unger  I.  208. 

Hemiplegie,  ©igeitwdrme  bei  berfelben 

I.  149,  ©erl)d(ttttfi  berfelben  jutn  ©eliirn 

II.  811. 

ipemntuitgbbilbungen  II.  871. 
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ip  e r 3 , Qtt»f>ängigfcit  feiner  iöciuegung  oom 
.©epint  II.  748,  automatifcpe  ^ulfationen 
beffelben  II.  767,  Söejiebung  $um  N.  va- 
gus  II.  686,  jurn  N.  synipathicus  II.  704, 
(lapacität  feiner  pöplen  I.  487,  ©entrnl« 
organ  beb  Avreiötaufeö  I.  402,  ©imtir-- 
fung  beb  ©trpcpnütb  auf  baffe! 6c  II.  60, 
9)iecpaniE  belTefben  I.  404,  23erpalteit  $u 
bem  centralen  SRemnfpfteme  II.  747. 
782.  809,  Söirfung  ber  Ppiumtinctur 
auf  beffeit  3nnenflnJ>e  II.  60.  624,  3u* 
fammenjiepung  im  ©tnbrpo  II.  874. 
perjaneurpbma,  23erpnltnip  jur  9tey* 
barfeit  II.  74. 

»er jafpiration  I.  478. 
perjfammern,  ®rucf  berfe!6en  I.  440. 
perjfraft  I.  442. 

perjfranfpeit,  93efc^afTenI;eit  beb  23iu« 
teb  bei  berfelben  I.  750. 
pinabfdjlingen  I.  239. 
p inf  en  I.  129,  freimilligeb  II.  111.  231. 
772. 

■pinterpauptbbein,  ©tubfelanfape  bef« 
fetben  II.  210. 

pippurfaure,  dpemifd)e  Srormel  I.  191, 
mögliche  ©ntfiepung  I.  759.  761,  23or« 
fommen  im  Urin  I.  669. 

P irn,  f. ©epirn  unb  ©roftpirnpemifpparen. 
pirnanpang  II.  744. 
pirnneroett  II.  651,  ©efammtüberficpt 
iprer  £pcitigfeiten  II.  694,  parallele  mit 
ben  Stücfenmarfbnerpen  II.  653. 
pipe,  ©influfj  berfelben  auf  ben  Körper 
I.  160.  163.  33gl.  aud)  Üßarme. 
pobe,  Qlbfonberungbflnd)e  I.  593. 

.Spören  II.  500,  mit  wei  £>pren  II.  534, 
fubjectipeb  II.  535,  23erpalten  jum  ©e« 
f>irn  II.  814.  816. 
pörmafdpnen  II.  523. 

Pörropre  II.  522. 

porn,  djentifcpe  23efcparfenpcit  I.  173,  For- 
mel I.  189,  mögliche  ©ntftcpung  I.  778, 
föerpalten  gegen  fiinftlicpe  23erbauungb= 
flüffigfeit  I.  304. 

porngebilbe,  ©ntftepung  berfelben  I. 
677.  684. 

pornpaut,  SBrecpungboermögen  II.  358, 
franfpafte  21ffectionen  II.  367,  £rübun= 
gen  berfelben  unb  51ufpellung  burd)  ©lef* 
tricitcit  I.  171. 


poropter,  einfacher  II.  438,  rufammen« 
gefegter  II.  482.  492. 
por  o terroinfel  II.  482. 
pulle  ber  Wubfelfafern  II.  38. 

Humor  aqueus,  23red)ungöoermögett  II. 
358,  SBafTergepalt  I.  28,  Bufammenfe* 
pung  I.  621. 
punger  I.  206.  394. 
pungerfur  I.  221. 
pungertob  I.  218.  394.  721. 

Mpuften  I.  522,  93e;iepung  jum  23agub 
fll  II.  687.  757. 

flppbatiben,  Söaffergepalt  ilprer  Slitffig» 
■ feit  I.  29. 


p t)  b r o b p n.a  m i fd)  e 9)t  o m e n te  beb  Kör« 
perb  I.  100. 

ppgroff opifd)e  ©ubflanren  I.  33. 
Pppodjonbrie  I.  209.  II.  603.  780.  788. 
Pppofpabie  I.  650. 
ppfterie  I.  209,  II.  603.  780.  788. 


Sbentität  ber  ©runbfubftanjen  ber  bei« 
beit  organifepen  Dteicpe  I.  175,  entfpre« 
dienber  ffteppautftellen  II.  489. 

3nanition,  f.  SBerpungern. 

Snbigeftion  I.  325. 

3nbuctionbftröme,  pppftologifcpe  2ßir« 
fung  berfelben  11.  619.  23gl.  ©leftricitcit. 

3nfuforien,  im  ©iter  I.  185,  im  Ko« 
tpe  I.  360,  Urzeugung  berfelben  II.  833. 

Snfluenja,  eleftrifcpeb  23erpalten  babei 
I.  166. 

3nfruftationen  I.  780. 

3nfpirationbmubf ein  I.  511.  11.216. 

3nftinctbemegungen,  33erpä(tnifi  ber« 
felben  junt  ©epirn  II.  815. 

3ntegra( Perluft  bei  bem  SSerpungern 

I.  723. 

3ntegritatögefüp[  pon  51mputirten  II. 
605,  pon  9)ienfd)en,  Die  mit  perftümmel« 
ten  ©rtremitaten  geboren  ftnb  11.  609. 

3nterftitialfcpn>angcrfri)aft  II.  865. 

3 utero  all,  ntufifalifcpeb  II.  528. 

3fo(ationberfcpcinungen  im  9teroen« 
fpfteme  II.  581. 

3foIirtpeit  ber  Oleroenprimitipfafern  II. 
587. 

3unob’f<pe  Apparate  I.  94. 

Kafobploerbittbungen,  eigentpümlicp  e, 
nid)t  giftige  Üöirfungeit  berfelben  I.  745. 

Kaltfaljc  I.  779,  folgen  beb  SJfangclb 
berfelben  I.  738,  Urnfap  berfelben  I.  768, 
Bufupr  ju  ben  Knocpen  I.  688. 

5v  ä 1 1 e , f.  2Bnrme. 

Kammer,  bunfele  II.  354. 

jvammern  beb  per^ettb  I.  403,  gegenfei« 
tigeb  frßerpaltnif?  berfelben  I.  430. 

Kartoffeln,  23eranberungen berfelben  im 
©arm  I.  341.  343,  ffikffergepalt  unb 
Bufammenfepung  I.  216. 

Kafeftoff,  lUuflöfung  im  9)fagen  I.  299. 
303.  338,  Koagulation  burd)  ben  9)ta« 
genfaft  I.  297  , 23erpalten  jur  ©alle  I. 
348,  jum  ©peidjel  I.  284,  Sßorfommen 
im  parn  I.  669,  in  ber  Oftilcp  II.  885. 

Käfefdjnüere  I.  55.  II.  874. 

Katarrp,  ©inftufi  beffelben  auf  bie Sdim« 
merbetoegung  II.  29,  auf  bie  ©tintmbil« 
bung  11.  274. 

Kauen  I.  231. 

Kauntubfeln  II.  196. 

K d)(be cf el,  33erpalten  beffelben  bei  bem 
©dringen  I.  240,  bei  ber  ©timmbilbung 

II.  268. 

Keplf opf,  Slimmerbeipeguitg  beffelben 
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II.  18.  254.  Sgl.  ©efd)lecbtöentmicfc* 
lung  uitb  Stimme.  _ . 

Kelfl? opfmuöteln  II.  99.  254,  Sejte* 
bung  berfelben  ju  beit  Sfterpen  II.  083. 

Kerne  II.  869. 

Kernfafern  I.  47.  II.  869. 

betten,  organifd)e  II.  49, conftantell.  190. 

tiefer,  ©inrid)tung  jum  Kauen  I.  235, 
£>ebeltoirfungen  berfelben  II.  148,  Kraft 
ihrer  uöf ein  I.  236. 

Kinbölagen  II.  875. 

Ktnböped)  I.  359.  II.  873. 

Sigeln,  alö  Seranlaffungömittel  non  Ove- 
ftevberoegungen  II.  753.  765. 

klappen  beö  fpernmö  I.  404,  bev  Pitld)* 
gefage  1.  371,  bev  Seiten  I.  488.  499, 
breijipfetige  I.  409,  (jalbniDttbförmige  I. 
413,  Stellung  ber  äperjflappen  I.  415, 
jtoeijipfelige  I.  412. 

Kleefäure,  mögliche  ©ntftebung  berfel* 
ben  I.  763. 

K l e i n l)  i v n I)  e nt  i | p t)  ä r e n , Unempititb- 

licbfeit  berfelben  II.  744,  Sfjätigfeit  II. 
805.  807. 

jtleinl)irnfd)enfel  II.  741. 

klettern  II.  252. 

Klirrton  II.  532. 

Klumpbanb  II.  226. 

Klumpfuß  II.  239. 

Kniegetenf  II.  111.  118.  233. 

Kniefd) eibe,  nted)ani|d)er  91ul)en  berfel* 


ben  II.  107. 

Knochen,  5lbmeid)ungen  berfelben  I.  27. 
28,  Sriicbe  berfelben  I.  37.  39.  738.  II. 
103,  eleftrifcbe  Spannung  berfelben  I. 
165,  ©nben  II.  105,  ©rnäbvungöerfd)ei* 
nungen  berfelben  I.  688,  ©rroeiebung  ber* 
felben  II.  103,  geftigfeit  I.  HO,  gornten 
II.  105,  Oberflächen  II.  104,  fpeciftfd)eö 
©erciebt  1.  30,  äöaffergebalt  I.  27.  29, 
2Biebereneugung  I.  738,  Bufammenfe* 
tjung  I.  27.  II.  103. 

Knorpel  II.  101,  ©lafticität  II.  115,  ©nt* 
toicfelung  berfelben  1.  688,  fpecifi|d>eö 
©etuiebt  I.  30,  SBaffergebalt  I.  29,  2ßi* 
berftanb  berfelben  gegen  ©iter  I.  394. 

Kod)funft  I.  217. 

Äßblenorifb,  fRicbteriftenj  bei  beut  2ltb* 
men  1. 572,  fdjäbficbe  Stiftungen  1. 575.74 1 . 

Koblenfäure,  abfolute  bei  Dem  Qltlnnen 
auögefd)iebene  SOfenge  berfelben  I.  565, 
auf  einen  Qlt^etn jug  fommenbe  D,uan* 
tität  I.  568,  auf  ein  ©ramm  5vör* 
pergetoid)t  tommenbe  Stenge  I.  569, 
ber  Qltinofpbäre  I.  545,  ©icbtigfeitömertb 
berfelben  I.  559,  in  ber  fpautauöbüit* 
ftung  I.  581,  in  ber  Perfpiration  1.582, 
©inroirtung  auf  baö  9teroen|Mein  II. 
791,  mögliche  ©ntftebung  berfelben  I. 
759,  procentige  Stenge  ber  auögeatbme* 
ten  2uft  I.  547,  fd)äblid)e  SBirfungen 
berfelben  I.  575.  741,  Verhalten  tum 
23lut  I.  80. 


Koblenftoffperbraud)  bei  9)fafd)inen 
nnb  im  jvörper  I.  156.  158. 


Koblenmafferftof f bei  ber  gäutniß  I. 
355,  9tid)teriftenj  bei  bem  2ltf)men  I. 
573,  fdtäblid)c  SBirFungen  I.  74l , Ser* 
halten  jum  Slut  I.  61. 

Kopf,  ipebelmirfungen  beffelben  11.  146, 
Sd)toerpuitft  beffelben  II.  205. 

Kopffdfmerj  II.  746. 

.Körper,  einfadje,  roeldie  in  bem  örga* 
niömuö  oorfommen  I.  171,  Seitungetoi* 
berftanb  beffelben  gegen  ©leftricität  II. 
614. 

Körper,  gelbe, Silbung  berfelben  II. 853, 
©ntftebung  berfelben  bei  ber  SOtenftrua* 
tion  II.  850. 

Körper,  ftrietförmige,  f.  pertänger* 
teö  9Äart. 

Körperkreislauf  1.  401. 

Körpergcmidft,  Qlbitabme  beffelben  bei 
bem  Serf)ungern  I.  723,  Serbältniß  bef* 
felben  jum  ©eioid)te  beö  Sluteö  I.  489, 
jum  ©ange  I.  122,  ju  ben  nteebanifeben 
Kraftäußerungen  I.  127. 

Kotl),  Schiebung  jur  ©alle  I.  347.  357, 
Silbung  beffelben  I.  354,  tbentifebe  3u* 
fantmenfetjung  I.  357.  Sgl.  ©rnäbrung. 

Kotbentleerung  I.  272.  II.  753.  766. 
779. 


Kraft,  mefentlicbe  I.  17. 

Kräfte,  Parallelogramm  bf.  II.  8. 

Kraftmaaß  ber  SOtuöteln  II.  169. 

Kraftmeffe r I.  112. 

Krebö  I.  149,  II.  253. 

Kreislauf  I.  401,  beö  ©tttbrpo  II.  872, 
gortbauer  ttad)  ber  ®urd)fd)neibung  ber 
Heroen  II.  725,  nad)  ber  3erftörung  beS 
centralen  fRerpenfpftenieö  II.  782,  ©e* 
jebnnnbigfeit  beffelben  I.  489,  Sergleitb 
feiner  Serbältniffe  mit  benen  beö  9ter* 
penfpftemeö  II.  579. 

Kreujbeinnerpen  II.  640.  649. 

K r e u i u n g ö e r f d)  e i n u it  g e it  im  cctttra* 
[en  SRerpenfpfteme  11.  741,  3tpecf  ber* 
felben  II.  805. 

Kreujungöpunft  ber  DiidRungölinien 
II.  384. 


Kriegen  II.  252. 

Knieten,  golgen  beö  ©ebrauebeö  beriet* 
ben  I.  44,  II.  602,  ©eben  an  ihnen  II. 
253,  nötlfige  Starte  berfelben  I.  118. 

Krümmung,  ©inftufi  berfelben  auf  bie 
Seroegung  pon  gtiiffigteiten  I.  105. 

K r«  ft  alte  in  ben  ©rcrenienten  I.  3b0. 

Krpftalllinfe  I.  29,  Slur'beUung  ihrer 
Trübungen  burdj  bie  ©intuirtung  beö 
©atpaniömuö  I.  171,  Sreduingerer* 
mögen  ll.  358,  ©inftufi  auf  D«ö  Vlccont» 
mobationöpermögen  II.  396,  ©ntmiefe* 
lung  unb  ÜBad/ötbum  1.  686,  ge|cbid'te* 
ter  Sau  II.  356.  371,  Franfbafte  Slffec* 
tioneit  II.  367,  polpjonale  Btatur  II.  373, 
SBiebercrjeuguttg  I.  701.  704. 

Kugeln,  Frpftallinifcbe  I.  44 

Kurjfid)tigf  eit  II.  403.  405. 
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9teg 

S. 

Sachen  I.  521. 

8äf)  in  ungen,  @dgenmärmeoerf)ättnifTe  ber 
fetten  I.  149.  II.  739.  23gt.  Werten. 

8 ä n g e n a b tu  e i d>  u n g , c^roinatifdje  II.  419. 
Saft  bei  beni  Sluffjcben  beö  QfrmeöII.  171, 
bei  bem  beö  Jujkö  II.  145. 
a ft  eit,  Srageit  berfefben  I.  126. 
aftroirfung  beö  Oltenfdjen  I.  121,  ber 
OJtuöfetn  II.  169.  176. 

Saufen  I.  121.  II.  249. 

Sebenöfraft  I.  13.  192. 

8 eher,  W bfonberung  unb  23Iutgefäßber 
hättniffe  I.  633,  ©ejiehung  ju  beit  Ster- 
ben II.  723,  Kreiötauf  in  berfelbeit  I. 
482,  föertuft  bei  bem  23erl)ungern  I.  723, 
2BaffergeI;aIt  1.  29. 

Seberentjiinbung,  93tut  bei  berfetben 

I.  750,  23erl;ä(tniß  berfetben  jur  JorO 
bauev  ber  .Oteijbarteit  II.  74. 

Sebertiaut,  f.  ipaut. 

8 e e r 1)  e i t ber  Arterien  nad)  bem  £obe  1. 503. 
Seitung  in  ben  Oteroen  II.  4.  625. 
8eitungö»ermög en  ber  Körper  für 
O'teftricitcit  ü.  167. 

Seitungömiberftanb  beö-Körperö  1. 167. 

II.  614,  ber  Oterpett  II.  615. 

Senbeng  ef(ed)t  beö  Jrofd)eö  II.  593, 

beö  91tenfd)en  II.  689. 

Senbenneroen  II.  639.  650. 
Senbentoirbet,  Olfuötetaitfitpe  berfetben 
II.  214. 

8id)t,  Gfinflufi  auf  bie  Jtimmerbeipegung 
II.  27,  üöirfung  auf  ben  .Körper  1.  133. 
8id)tpl)antotn  II.  481. 
8id)t*©d)attenfigur  II.  496. 
Siditftarf e,  S'influf?  berfetben  auf  baö 
@ej)en  II.  459. 

8id)t (tragen,  23red)ungöperI)ättnilTe  ber- 
fetben  II.  34 1. 

Sichtweiten,  3al)t  ber  Schwingungen  ber- 
fetben II.  315.  472. 

Siegen  II.  241. 

8infe  beb  Slugeö,  f.  Krpftalttinfe. 

Sinfen,  djemifebe  Sufammenfegung  berfet- 
ben I.  216. 

Sinfen,  optifdje  II.  347,  ad)romatifd)e  unb 
aptanatifcfye  II.  4l9. 

Sinfenfapfet,  23red)ungöpermögen  ber 
fetben  II.  358. 

8od)ien  II.  881. 

Sorbofe  II.  203. 

8uft,  atmofpf)drifd)e,  5fuöbet)nung  berfel* 
ben  burd)  yßeirme  I.  50,  auögeatl)tnete 
1.  529,  d)cmifd)e  Sufaminenfegung  I. 
544,  dfemifebe  Bufammenfenuitg  ber 

auögeatl)ineten  1.  546,  Sruct  berfetben 
auf  ben  .Körper  I.  83,  bei  bem  s2Itf)men 

I.  526,  bei  ber  Sonbitbung  II.  265,  @itr 
ftufi  berfetben  auf  bie  GÖetettfe  I.  94. 

II.  112,  auf  bie  €0?uöEetn  II.  43.  59. 

72.  82,  Jotgen  beö  S'intrittö  berfetben 

in  bie  33aud)l)öt)[e  I-  92,  in  baö  23(ut 
I.  504,  Jotgen  ihrer  @n4iel;ung  rüct* 


fter. 

fid)t(id)  ber  Jtimmerbemcguitg  II.  26,  ihr 
beigemengte  Olafe  I.  98,  OOtengc  ber  auö« 
geatbmeten  8uft  I.  536,  23erciitberungen 
burd)  baö  Qftbmen  I.  574,  2kr()a(ten  ^u 
ben  .Körperbeftanbtbeiten  I.  172. 

8uftröt)re,  33e$iel)ung  jum  N.  vagus  II. 
686,  (äontractilitat  li.  89,  (ö'influf?  auf 
bie  ©timmbitbung  II.  269,  Jlnnmerbe* 
wegung  II.  18. 

8 u f t r ö 1) r e n --  unb  8uttgeitfd)t  eint  I. 
618. 

Sun  gen,  23e4ief>ungen  £uni_N.  vagus  II. 
686.  723,  ©inftufi  auf  bie  ©timmbitbung 
II.  269,  Jtimmcrbemegung  II.  18,  $t)cr 
tigfeit  bei  bem  2ftf>men  I.  508. 

Sungentreiölauf  I.  401. 

8ungenf<hwinbfud)t,  33(ut  bei  berfeO 
ben  I.  750.  752.  753,  Söerhatten  tur 
tftei^barfeit  II.  74. 

Supen  II.  432. 

8t)  in  pbatifche2Infd)  Weitungen  1.394. 

8pmpl)brüfeit  I.  395. 

8 p m p I)  e I.  383,  fpeciftfdfeö  @eroid)t  1.31, 
28alTergef)att  I.  28. 

8pinpl)gefäfie  I.  385,  ßontractititat  ber 
fetben  II.  91. 

8 t)  mp  1)1)  er  jen  ber  Jröfc^e , Söerfjalten 
berfetben  ju  beni  Oterpenfpfteme  II.  769. 

8t)tnpl)förperd)ett  I.  400. 

Wl. 

Olfagen,  2Ibl)äitgigfeit  feiner  23etuegungeu 
oon  bem  ©el)irn  II.  748,  9Sefd)atfent)eit 
nad)  ber  Surd)fd)iteibung  ber  N.  N.  vagi 
II.  690.  723,  Of)emie  feiner  23erbauung 
I.  290,  Sauer  feiner  Üteijbarfeit  nad) 
beni  Sobe  II.  83,  Olafe  beffetben  I.  323, 
91ted)anit  feiner  föerbauung  I.  247,  s23er 
tuft  feiner  OltafTe  bei  bem  23erl)ungern 
1.  723. 

Oltagenfiftet  I.  250.  326. 

Oltagenfaft  I.  290.  618,  fpeciftfcheö  01e= 
t»id)t  1.  31,  Üßa|Terge(;att  I.  28. 

Olt agenfd)teim  I.  618. 

Oltagenperbauung  I.  291. 

•Dtagnetelettromotor  II.  620. 

SDtagnetiömuö  I.  164. 

91tatpigl)ifche  Körperchen  I.  644. 

M a I u iii  coxae  senile  II.  773. 

Olt  an  bet  it,  f.  meid)er  Olaumett. 

SRanbetentjünbung,  33tut  bei  berfel* 
ben  I.  749.  752.  753. 

Oltanuftupration  II.  786. 

Olt  affinen  traft  beö  Oltenfcfjen  I.  120. 
131.  II.  173,  beö  Drganiömuö  I.  156. 

Oltart,  pertängerteö,  f.  verlängertet  Olt arF. 

Oltaferit,  33lut  bei  benfelben  I.  749.  52. 
53,  e(ettrifd)eö  23erf)a(ten  I.  166. 

Oltaftbarm,  21bl)ängigfeit  feiner  £l)ätig* 
feit  pom  ölehirtt  II.  747,  ^Bewegungen  1. 
270,  Gfigenwartne  I.  137.  145. 

Oltaflbarmfpatte  II.  772. 

Oltäftung  I.  774. 

Olteconium  I.  359. 
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$9? e bien,  S'inftuf;  berfelben  auf  basS  2luä> 
ftrömen  v>on  FlüffigFeiten  II.  107. 

97? e e r ma  ff e r , '2luöbel>nung  beffelbcn  buvcf) 
2ß«rme  I.  51. 

sjftefirgeburten  II.  865. 

Membrana  humoris  aquei,  2?VC« 

djungöi'ennegen  berfelben  II.  358. 

Wenflruation,  @vfd)eimmgen  berfelben 
II.  847,  «Periobicitcit  I.  202.  848,  33er* 
galten  jur  Flimmer  betuegung  II.  29.  848, 
jur  ^ubertätöentmicfelung  II.  890. 

SW ercuriat Jittern  11.789,  ©igenraärme 
bei  bemfelbeit  I.  149. 

9)t  e t a 11  e , giftigeSBirFuitgen  berfelben  1.742. 

9)tia6 men  I.  744. 

SÖ ? ifroffope  II.  433. 

SÖtilben  in  ben  SOiiteffern  ber  ©e|i$t& 
f)aut  I.  612. 

gjtilcf)  II.  884,  Filtration  berfelben  burd) 
organifcfje  ipäute  I.  364,  23ertinberung 
berfelben  im  ?0?agen  I.  300,  ÜBafferge* 
l>alt  I.  28,  3ufammenfet}ung  berfelben  I. 
216. 

Sltilebbruflgang  I.  367. 399.  II.  91.  724. 
ilcDgefäfse,  $f)ätigFeit  berfelben  I.  370. 

9)i  ild)  fa  ft  I.  367.  375.  382. 

9)t ildj fcinre,  93ilbung  berfelben  im  93t a« 
gen  I.  314,  im  Urin  I.  657,  23ejiel)ung 
jur  fPerfpirationbmaterie  I.  765,  cfyemi'- 
fdje  Formel  I.  186. 

93? ild)juc£er,  djemifdje  Formel  beffelben 
I.  187. 

93t ilj  I.  397  , 23erluft  berfelben  bei  bem 
SBerfyungern  I.  723. 

93tifd>ung  ber  9teroen  II.  5. 

93t i fi gebürten,  ©ntftefyung  berfelben  II. 
871. 

93titbemegungen  II.  752.  775. 

93titempfinbnngen  II.  752.  779. 

93titeffer  I.  612. 

93t  ittel  fingcr  II.  223. 

93titte(l)anbFnod)en  II.  222. 

93titlauter  II.  289. 

93tD(ecnIarbemegung,  23romtt’fd)e  II. 

10. 

93tonabifd)e  ivraft  ber  ©emebtfjeile  II. 

868. 

93tonftrofitäten  I.  15.  II.  871. 

93torgagnif^e  F eucfjtigf  eit,  f.  Ärp* 
ftalllinfe. 

93t  orgenroägungen  bed  jvörperö  I.  721. 

93tiic£en,  fttegenbe,  II.  368.  498. 

93tunbl)öf;ie,  ©influfj  berfelben  auf  bie 
©timmbilbung  II.  270.  93gl.  ©efdpnacF 
uub  flauen. 

93tunbflü ffigFeiten  I.  628. 

93funbfd)(eim  I.  617. 

93t^u n bfpalte,  Deffnung berfelben II.  195. 

93tunbfpeid)el  I.  626. 

93turme(n  II.  283. 

Musculi  constrietores  pharyngis  I.  100. 
200.  692.  696,  gemelli  II.  232.  643.  650, 
incisivi  Cowperi  II.  100,  infracostales 
I.  513.  II.  98,  intercostales  I.  513.  II.  98. 


636.  638,  interossei  II.  223.  237.  635. 
636.  643.  648.  651,  interspinales  I.  517. 
II.  206.  207.  632,  intertransversarii  I. 
517.  II.  207.  631.  632.  633,  laryngis 
II.  255,  levatores  costarum  I.  512,  lum- 
bricales  II.  99.  223.  237.  635.  636.  651, 
ohliqui  oculorum  II.  100.  135.  227,-  recti 
oculorurn  II.  100.  326.  694,  retrahentes 
auriculae  II.  99.  511.  631.  675,  rolato- 
res  dorsi  I.  517.  II.  206,  subcostales 

I.  513,  veli  palatini  f.  meidjen  ©aumen, 
tranversi  perinaei  I.  275.  II.  2l8.  642, 
zygomatici  II.  100.  194.  195.  675. 

Musculus  abductor  digiti  ntinimi  II.  222. 
267.  635.  636.  647.  648.  651,  abductor 
hallucis  II.  236.  643.  651,  abductor  in- 
dicis  II.  635.  636.  648,  abductor  pollicis 
brevis  II.  99.  222.  223.  635.  636,  ab- 
ductor pollicis  longus  II.  98.  222.  223. 
635.  636.  648,  adductor  digiti  rainimi 
fetnoris  brevis  II.  232.  641.  650,  ad- 
duclor  femoris  longus  II.  232.  641.  650, 
adductor  femoris  magnus  II.  232.  641. 
643.  650,  adductor  hallucis  II.  98.  236. 
643.  651,  adductor  pollicis  II.  635.636. 
648,  anconaeus  quartus  II.  221,  anoma- 
lus  maxillae  inferioris  II.  194,  antitra- 
gicus  II.  99.  511.  675,  ary-epiglotticus 

II.  256,  arytaenoideus  lateralis  II.  256, 
arytaenoideus  obliquus  unb  transversus 
II.  256.  692,  attollens  auris  II.  99.  100. 
511.  631.  675,  attollens  palpebram  su- 
periorem  f.  levator  palp.  sup.  attrahens 
auris  II.  511.  675,  azygos  uvulae  1. 
243.  II.  199. 

biceps  brachii  II.  99.  148.  220.  221. 
634.  635.  647.  648,  biceps  femoris  II. 
232.  234.  643.  650.  651,  biventer  cer- 
vicis  I.  517,  II.  209.  631.  632.633,  bra- 
chialis  internus  II.  98-  221.  635.  636. 
647.  648,  brachio-radialis  II.  221 , buc- 
cinator  II.  100.  194.  195.  675,  bulbo- 
cavernosus  II.  100.  218.  642.  845. 

caro  quadrata  Sylvii  II.  643.  651. 
cervicalis  descendens  I.  515.  II.  206. 
633,  circumflexus  palati  I.  243.  II.  100. 
667.  695,  coccygeus  I.  275.  II.  210. 
641,  complexus  I.  517.  II-  209.  631. 
632,  compressor  narium  II.  99.  100. 
193.  675,  compressor  vesicae  I.  648, 
constrictor  cunni  II.  100.  642.  855,  con- 
strictor  isthmi  urethrae  I.  649.  II.  100. 


218,  radicis  penis  II.  845,  coraco-bra- 
chialis  II.  98.  220.  634.  635.  647,  co- 
raco-cervicalis  II.  220,  corrugator  su- 
percilii  II.  100.  192,  cremaster  II.  100. 
639,  crico  - arytaenoideus  lateralis  II. 
255.  692,  crico  - arytaenoideus  posticus 
II.  255.  -692,  crico-thyreoideus  II.  255. 
692,  cruralis  11.234. 640. 650,  cucullarisL 
514.  II.  98.  209.  220.  632.  633.  636. 
647.  692.  696,  curvator  coccygis  II. 
210. 

deltoideus  II.  153.  171.220.  634.  63o. 
647.  648,  depressor  alae  nasi  II.  193. 
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675,  depressor  anguli  oris  II.  100.  194. 
675,  depressor  labii  inferioris  II.  195. 
675,  depressor  septi  narium  II.  99.  100. 
675,  depressor  vesicae  I.  649,  detrusor 
urinae  I.  648,  digastrieus  inaxillae  in- 
ferioris I.  42  236.  II.  97.  197.  198.  199. 
668.  675.  695,  dilatator  conchae  II.  99. 
511.675,  dilatator  narium  II.  194.  675. 

epicranius  II.  192,  erector  penis  II. 
844,  expulsor  linguae  II.  199,  extensor 
carpi  radialis  brevis  uitb  longus  II.  98. 
220.  222.  636.  648,  extensor  carpi  ul- 
naris  II.  220.  222.  636,  extensor  digiti 
minimi  II.  222.  636.  648,  extensor  digi- 
toruin  inanus  communis  II.  98.  322.  323. 
636.  648.  extensor  digitorum  pedis  com- 
munis brevis  II.  236-  643.  651,  exten- 
sor digitorum  communis  pedis  longus 
II.  98.  236.  643.  651 , extensor  hallucis 
brevis  II.  643,  extensor  hallucis  longus 
II  98.  236.  643,  extensor  indicis  II.  98- 
222  223.  636.  648,  extensor  pollicis 
brevis  II.  98.  222.  636.  648 , extensor 
pollicis  longus  II.  222.  636.  648. 

flexor  brevis  digiti  minimi  II.  99.635. 
643.  648,  flexor  brevis  digiti  quinti  pe- 
dis II.  237,  flexor  carpi  radialis  II.  220. 
222.  635.  648,  flexor  carpi  ulnaris  II. 

222.  634.  635.  648,  flexor  digitorum 
profundus  II.  98.  99.  222.  223.  635. 
648,  flexor  digitorum  sublimis  II.  222. 

223.  635.  648,  flexor  digitorum  pedis 
longus  tutb  brevis  II.  98.  237.  643.  651, 
flexor  femoris  II.  232,  flexor  hallucis 
brevis  II.  98.  222.  236.  641.  650,  flexor 
hallucis  longus  II.  643,  flexor  pollicis 
brevis  II  222.  236.  635,  flexor  pollicis 
longus  II.  222.  236.  635,  frontalis  II. 
100.  192.  194.  675. 

gastrocnemius  II.  145.  169.  234.  236. 
643.  651,  genioglossus  II.  100.  199.  696, 
geniohyoideus  I.  42-  236.  II.  9?-  197. 

198.  199.  696,  glossopalatinus  II.  100. 

199,  glutaeus  maximus  II.  98.  99.  232. 

641.  642.  650,  glutaeus  medius  II.  232. 

642.  650,  glutaeus  minimus  II.  232.  642. 
650,  gracilis  II.  232.  234.  640.  641. 

Horneri  II.  324,  hyoglossus  II.  100. 
199.  696,  hyothyreoideus  I.  243.  II.  98. 

198.  199.  692.  696. 

iliacus  externus  II.  232,  iliacus  inter- 
nus II.  98.  153.  232.  639.  640.  650. 
iliocostalis  I.  517.  II.  206,  infraspinatus 
II.  220.  634.  647,  ischiocavernosus  II. 
100.  642.  844.  845. 

latissimus  dorsi  II.  220.  634.  635. 
639.  642.  648,  laxator  tympani  II. 
514.  674.  696,  levator  alae  nasi  labiique 
superioris  II.  99.  100.  194.  195,  levator 
ani  1.  275.  II.  98.  218.  641,  levator 
anguli  oris  II.  100.  194.  675,  levator 
labii  superioris  proprius  II.  194.  195. 
675,  levator  menti  I.  100.  194.  675, 
levator  palati  mollis  I.  243.  II.  100. 

199,  levator  palpebrae  superioris  II.  99. 
KtaUntin,  ‘Ptyfiol.  b.  3}t«nf4)tn.  XI, 


100.  135.  192.  322.  694,  levator  scapu- 
lae  II.  631.  632.  633.  647,  lingualis  II. 
100.  198.  674.  696,  longissimus  colli 
II.  209.  631.  632.  633,  longissimus  dorsi 
I.  517.  II.  206.  637. 

Major  et  minor  helicis  II.  99.  511- 
675,  mallei  externus  II.  514,  masseter 

I.  42.  236.  II.  97.  196.  667,  675.  695, 
multifidus  spinae  I.  517.  II.  206-  631. 
632.  633.  634,  mylohyoideus  I.  42.  II. 
197.  198.  199.  668.  695,  mylopharyn- 
geus  II  200. 

nasalis  labii  superioris  II.  194,  nuta- 
tor  capitis  II.  200. 
obliquus  abdominis  externus  I.  515, 

II.  99.  218.  232.  637.  638.  639,  obli- 
quus abdominis  internus  I.  515,  II.  218, 
232.  638.  639,  obliquus  capitis  superior 
Uttb  inferior  I.  517.  II.  209.  631.  632, 
obliquus  oculi  superior  uttb  inferior  II. 
100.  135.  327.  694,  obturator  externus 
II.  98.  232.  641.  650,  obturator  inter- 
nus II.  98.  232.  641.  643.  650,  occipi- 
talis  II.  100.  192.  631.  675.  695,  omo- 
hyoideus  II.  97.  198.  220.  634.  696, 
opponens  digiti  quinti  II.  99.  635.  648, 
opponens  pollicis  II.  222.  635.  648,  or- 
bicularis  oris  II.  99.  100.  194,  orbicu- 
laris  palpebrarum  II.  100.  192.  194. 
322.  675. 

palmaris  brevis  II.  100,  palmaris  lon- 
gus II.  99.  222.  635,  pectinaeus  II. 
232.  640.  641.  650,  pectoralis  major  I. 
514.  II.  98.  220.  632.  634.  636.  647, 
pectoralis  minor  II.  98.  220.  634.  636, 
peroneus  brevis  II.  236.  237.  643.  651, 
peroneus  longus  II.  236.  643.  651,  pe- 
roneus lertius  II.  236.  643.  651,  piri- 
formis II.  232-  640.  641.648,  pharyngo- 
palatinus  I.  243.  II.  100.  199,  plantaris 
II.  146.  236.  643.  651,  platysmamyoi- 
des II.  100.  194.  200.  631.  675.  696, 
popliteus  II.  234.  643.  651,  procerus  II. 
194,  pronator  quadratus  II.  220.  635. 
648,  pronator  teres  II.  220.  635.  648, 
psoas  major  II.  153  210. 232. 639. 640.641. 
650,  psoas  minor  II.  153.  210.  640.  641. 
650,  pterygoideus  externus  I.  42.  236. 
II.  97.  197.  667.  695,  pterygoideus  in- 
ternus I.  42.  236.  II.  97.  197.  666.  667. 
695,  pterygopalatinus  II.  100,  pterygo- 
pharyngeus  II.  200,  pyramidalis  abdo- 
minis I.  515-  II-  210.  639,  pyramidalis 
nasi  II.  100. 

quadratus  femoris  II.  232.  643.  650, 
quadratus  lumborum  1.516,11.210.232. 
639-  640,  quadratus  menti  II.  100.  195. 
675,  quadratus  Sylvii  II.  643. 

rectus  abdominis  I.  515,  II.  98.  209. 
218.  232.  638,  rectus  capitis  anticus  ma- 
jor II.  97.  209.  631.  632.  633 , rectus 
capitis  anticus  minor  I.  517.  II.  209. 
631,  rectus  capitis  lateralis  II.  97.  209. 
631,  rectus  capitis  posticus  majori.  517. 
II.  209.  631,  rectus  capitis  posticus  mi- 
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nor  I.  517.  II.  209.  631,  rectus  femoris 
II.  640.  650,  rectus  oculi  f.  reeti,  rclle- 
ctor  epiglottidis  II.  200,  retractor  l>ulbi 
II.  327,  rhomboitleus  II.  220.  633.  647, 
visorius  Santorini  II.  100.  675. 

sacro-coccygeus  anticus  II.  210,  sa- 
crolumbaris  i.  517.  II.  206,  salpingo- 
pharyngeus  II.  199,  sartorius  II.  232. 
234.  640.  650,  scalenus  anticus  I.  512. 
II.  210.  632.  633.  634,  scalenus  medius 
I.  512.  II.  210.  631.  632.  633.  634,  sca- 
lenus posticus  1.512.  II.  210  634,  semi- 
membranosus  II.  232.  234.  643. 650.  651, 
semispinalis  cervicis  I.  517.  II.  206.  63 1 - 

632.  633-  634,  semispinalis  dorsi  II.  206. 

634,  semitendiriosus  II.  232.  234.  643. 
650.  651,  serratus  anticus  I.  220.  514. 

633.  634.  636.  637.  645,  serratus  po- 
sticus inferior  I 514,  serratus  posticus 
superior  I.  514.  636,  soleus  II.  146. 
236.  643.  651,  sphincler  ani  externus 

I.  271.  II.  100.  218-  642-  643,  sphincter 
ani  internus  f.  jtotl)ent(eerung,  sphincter 
vesicae  I.  649,  spinalis  cervicis  I.  517. 

II.  206,  spinalis  dorsi  I.  517,  splenius 
capitis  I.  516.  II  97.  146.  631.  632. 
633,  splenius  colli  I.  517.  II.  97.  206. 
209,  stapedius  II.  99.  516.  674.  696, 
sternocleido-mastoideus  I.  515.  II.  97. 
146.  200.  209.  631.  632.  692.696,  ster- 
nocostalis  I.  516,  sternohyoideus  II. 
98.  199.  696,  siernothyreoideus  II.  98. 
198. 199.632.696,styloglossusII.  100.  199. 
696,  stylohyoideus  I.  243.  II.  100.  199. 
675.  695,  stylopharyngeus  I.  243.  II. 
100.  199,  subanconeus  II.  100,  subcla- 
vius  I.  515.  II  98.  633.  634.  647,  sub- 
cruralis  II.  100.  220,  subscapularis  II. 
100.  220.  634.  635.  647,  supinator  bre- 
vis  II.  98.  220.  636.  648,  supinator  lon- 
gus  II.  98.  220.  636.  648,  supraspina- 
tus  II.  220.  634.  647. 

temporalis  I.  42.  236.  II.  97.  196- 
667.  695,  tensor  fasciae  latae  II.  99. 
232.  640.  642.  650,  tensor  palati  II  199. 
666.  674.  695,  tensor  tarsi  II.  100,  ten- 
sor tympani  II.  99.  514.  667.  674.  695. 
696,  teres  major  II.  220.  634-  635.  647. 
648,  teres  minor  II.  220.  634.  635.  648, 
thyreo-arytaenoideus  II.  255.  692,  thy— 
reoideus  II.  100,  tibialis  anticus  II. 
98-  236.  643.  651,  tibialis  posticus  II. 
98.  236.  643.  651 , trachelo-mastoideus 
I.  517.  II.  146.  209.  631.  632.  633,  tra- 
*gicus  II.  99.  511.  675,  transversalis  cer- 
vicis II.  206.  632.  633,  transversus  ab- 
dominis  I.  515.  II.  99.  218.  232.  638. 
639,  transversus  auris  II.  99.  511.  675, 
transversus  menti  II.  668,  transversus 
perinaei  I.  275-  II.  642,  tranvcrsus  plan- 
tae  II-  236.  643.  651,  trapezius  f.  cu- 
cullaris,  triangularis  sterni  I.  516.  636. 
637,  triceps  brachii  II.  148.  220.  221. 

635.  636.  647.  648,  triceps  femoris  II. 
232. 


Vastus  externus  II.  234.  640.  650, 
Vastus  internus  II.  234.  640.'  650,  Ve- 
sicalis  I.  649.  II.  218. 

Zygomaticus  inajor  et  minor,  f.  Zy- 
gomatici. 

SOiubfelburchfchnetbung,  ©influß ber* 
felbett  auf  bie  Stimmung  beb  9terpenfp* 
(temb  II.  790. 

Würfeln,  21nf)eftung3roeife  berfelben  II. 
-97,  an  bie  Seinen  II.  127,  Somplication 
tl;rer  2Birfung  II.  101,  (Sonbenfation  bei 
ber  3ufammen$ief)ung  II.  39,@igenwärme 

I.  137.  151,  eleftrifc^eö  23erf>a(ten  ber* 
felben  I.  165,  Seftigfeit  berfelben  I.  34, 
‘Dttaafe  ihrer  Äraft  II.  167.  176,  felbft* 
flänbigc  3ufammen»el)ung  nach  bent  2obe 

II.  71.  85,  fpeciftfd)eb  ©ewicht  I.  30, 
£j)ätigfeit  fpmmetrifcher  II.  151.  762, 
23erfiir$ungbwerth  II.  1 60 , 33er(u(t  bei 
bem  ©erhungern  I.  720,  2öaiTergef>a[t 

I.  29.  33,  3ufammenfet5ung  I.  190.  216, 
3ufammenjiel)ung  einseiner  im  Ghnbrpo 

II.  874,  in  gans  gelähmten  ©liebem  II. 
730. 

SDtubfelfafern,  ©reite  berfelben  in  ftar* 
fen  unb  fd)  wachen  9)tubfe(n  II.  173, 
guergeftreifte  I.  687,  ©eränberungen  bei 
Rahmungen  II.  68,  3af>t  berfelben  II. 
165,  3ufammensiebung  ber  einfachen  II. 
79. 

9)tubfelftrom,  eleftrifdjer  I.  586. 

59? ubfelfubtfan §,  f.  ^-leifc^. 

9)t  ubf  elperf  itr jungen  II.  158. 

9)t  utterfud)en  II.  872. 
SOtpobpnamometer  II.  175. 
olenr ma  II.  38. 

9tabelbtafe  II.  865. 

9t  ad)  gebürt  II.  880. 

9t ad> wehen  II.  881. 

9tad)twanbeln  II.  826. 

9tacfenbaitb,  2Baffergef)aft  belTelben,  I. 
29. 

9t  ä g e 1,  ©Übung  berfelben  1. 684.  ©gUporn. 
9tai)vungbm ittel  I.  205.  211,  ©influj; 
berfelben  auf  ben  @hhtab  I.  377,  folgen 
ber  @ntuel)ung  berfelben  I.  218.  723, 
gemifd)te  I.  214.  730.  735,  plaftifdie  I. 
214,  ftirfftoffhaltige  I.  728,  -üöaifcrgehalt 
berfelben  I.  216. 

9t  a h r u n g s b e b ii  r f n i 6 , Söechfel  befiel* 
ben  nad)  ©erf&iebenheit  beb  Qllterb  I. 
740. 

9tarbenfaferit  I.  695. 

9tarcotica,  ©influfl  berfelben  auf  bie 
Stimmerbewegung  II.  17,  bie  SOfuöfeln 
unb  9ternen  II.  59.  789.  792,  bie  9teu* 
barfeit  II.  73,  bie  ©permatoioen  II. 
839,  bie  Sufammenjtehung  beb  ipenenb 
II.  60.  624,  ©iitfaugung  berfelben  I.  390. 
743,  giftige  SBirfung  I.  745. 

9tafe,  f.  3Jthmen,  ©erud)  unb  N.  IST.  ol- 
factorius  Ultb  trigemiuus. 
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9t afenb Übung  auö  ber  ©tirnbaut,  @nt« 
pffnbungötäufcbiutgen  babei  II.  610.  763. 

9tafen&öble,  S'inffuf;  berfelben  auf  bic 
©tinintbtlbung  II.  270.  281. 

9tafenfd>leini  I.  616. 

9t  a f c n fd)  ( e i m h a u t,  Slitnmerbewegung 
berfelben  II.  18,  ©ccrction  berfelben  1. 
614. 

9tä  l;te  ober  jtnodjeit  II.  115. 

9tebenbilber  bei  Sfnftrengung  ber  9tel?« 
baut  II.  480. 

9tebennieren  I.  399,  II.  874. 

9t  eben  töne  II.  504. 

9teigung  beö  Sßecfenö  II.  229. 

9ter'oen,  ©inftuf;  ber  ®urd)fd)neibung  ber» 
fclben  auf  bic  S'rection  II.  845 , beögl. 
auf  bie  SÜtuäFeln  II.  64.  191,  ©leidffmt 
ihrer  SbätigFeit  in  ihrem  ganzen  23er« 
laufe  II.  7,  Leitung  berfelben  II.  5,  9)ti« 
l'chung  berfelben  II.  5,  organifdje  23erän« 
berungen  ber  nicht  regenerirten  I.  702, 
oerfd)iebene  Wirten  berfelben  II.  5,  93er» 
bütuitg  ber  ^Regeneration  berfelben  I. 
703,  ftBiebererjeugung  berfelben  I.  702. 
93g(.  aud)  9teroenfafern. 

9teroenagenö  ober  9teroenätf)er 
II.  579. 

9t  erocncitberoäcil  lat  tonen,  Qluffaf« 
fung  berfelben  II.  581. 

9t  e r o e tt  f a fern ,_  Qlnaffomofen  berfelben 
II.  589,  23efcbaffenbeit  berfelben  in  9teu» 
romen  unb  anöeren  FranEen  Steilen  II. 
612,  burdjgefyenbe  unb  umfpinnenbe  ber 
©angliett  II.  699,  eleFtrifcbe  9tatur  ber» 
felben  I.  165,  Smbfcbllngen  II.  594,  ©nt« 
micfelung  berfelben  I.  688,  5effigFeit  ber» 
felben  I.  34,  ©effedffe  berfelben  II.  589. 
594,  ©efcfyimnbigfeit  if>rer  Seitung  II. 
625,  ©leichbeit  ber  Energie  roäbrenb  ib» 
reö  93erlaufeö  II.  598,  graue,  gelatinöfe, 
organifche  ober  rneidje  II.  697,  Seitungö» 
gefetje  berfelben  II.  587,  Seitungömiber» 
ffanb  berfelben  II.  615,  mechgnifdbe  9tei= 
jung  berfelben  II.  611,  ff)acintfd)e  3vör» 
pereben  berfelben  II.  596 , reflectirenbe 
unb  tncibtrenbe  II.  763,  Theorie  ber  9öir» 
Fung  berfelben  II.  600,  Verhalten  in  beit 
9teroenäffen  II.  589,  oerfcfiiebenartige 
9teactioncn  berfelben  II.  611,  beögl.  bei 
FranFhafter  Erhöhung  i^rer  ^fjäticifcit 
II.  624  , 93ertl)eilung  berfelben  an  ©eu» 
ger  unb  ©treefer  II.  645.  649.  668,  3u» 
fatnmenhang  oerfdffebenartiger  Wafern  II. 
598.  93gl-  9teroen  unb  Oteroenfpffem. 

9teroenfluibum,  93erfd)iebenheit  beffel» 
bett  por  ber  ©leFtricitdt  I.  167.  II.  584. 
85. 

9teroeninbalt,  93ercinberung  beiTelben 
burd)  mechanifd)e  Singriffe  II.  612,  bureb 
djetnifebe  ©ubffanjen  II.  623,  burd)  bie 
Ößärnte  II.  613. 

9teroen(eben  II.  3. 

9teroenprincip  II.  579. 

Öteroen  fchmerjen  II.  604,  Srböfjung 
ber  9teijoarFeit  bei  ihnen  II.  625. 


9teroenfi)ftem,  centrale«!,  Qlbbängigf'eit 
beffelben  turnt  Slute  II.  791 , arteriöfe 
Seroegmtg  beffelben  II.  735  , Sejiehung 
jur  Siiminerbetuegung  II.  30,  ©ittffuff 
auf  bie  Sigenroärme  l.  146,  flimmerte» 
meguttg  II.  17,  refpiratorifebe  Semegung 
II.  736,  refpiratorifdjeö  II.  800,  fenfible 
unb  ntotorifd)c  Kräfte  II.  737,  Special« 
thätigFeiten  II.  793  , 93erlu(t  bei  bent 
93erbungerit  I.  723. 

9t eroentbätigfeiten  II.  578,  fubjectioe 
unb  objcctioe  II.  6. 

Nervi,  dentales  II.  666.  670,  dorsales 
glutaei  II.  642.  650,  laryngei  II.  683, 
lumbares  nasales  II.  665,  palatini  II. 
665,  pharytigei  II.  681.  682,  sacrales 
subscapulares  II.  634.  647,  supraclavi- 
culares  II.  632,  temporales  profundi  II. 
667,  thoracici  anteriores  II.  634.  647, 
tonsillares  II.  681. 

Nervus  abducens  II.  671.  695,  a^cesso- 
rius  Willis»  II.  691.  692,  acusticus  II. 
678.  696,  auricularis  anterior  II.  667. 
671 , auricularis  magnus  II.  631.  643, 
auricularis  N.  facialis  II.  675,  auricula- 
ris N.  vagi  II.  982,  axillaris  II.  635. 
648. 

buccinatorius  II.  667. 
cochleae  II.  67fc.  696,  conimunicans 
laciei  f.  facialis,  crotaphitico- buccina- 
torius f.  trigeminus,  cruralis  II.  640. 
650,  cubitalis  II.  635.  648,  cutaneus 
braebii  externus  II.  635  , cutaneus  bra- 
ebii  internus  II.  634,  cutaneus  brach» 
internus  superior  II.  637,  cutaneus  bra- 
ebii medius  II.  634.  648,  cutaneus  fe- 
moris  anterior  externus  II.  640.  650, 
cutaneus  femoris  posterior  communis 
II.  642. 

diaphragmaticus  II.  632.  645,  dorsa- 
lis  scapulae  II.  632.  647. 
ethmoidalis  II.  663. 
facialis  II  672.  674.  676.  695,  fron- 
talis  II.  664.  670. 

genito-cruralis  II.  639-  650,  glosso- 
pharyngeus  II  678.  696.  93gl.  aud) 
@efd)tnacF. 

haemorrhoidalis  infimus  II.  643,  hy- 
poglossus  II.  693.  69,6. 

ileo-hypogastricus  II.  639,  ileo-ingui- 
nalis  II.  639,  infraorbitalis  II.  661.  666. 
670.  671,  inguinalis  II.  639.  650,  ischia- 
dicus  II.  643.  650 

lacrymalis  II.  664,  lingualis  II.  667, 
marginalis  scapulae  II.  634.  647,  inas- 
setericus  II.  667,  maxillaris  superior  II. 
664.  670.  694,  maxillaris  inferior  II. 
695,  medianus  II.  635.  648,  musculo- 
cutaneus  braebii  II.  635. 
naso-ciliaris  II.  663 
obturatorius  II.  640.  650 , occipitalis 
magnus  Uttb  minor  II.  643  647,  oculo- 
motorius  II.  657.  694.  723,  olfactorius 
II.  652.  653.  694,  ophthalmicus  II.  663. 
670.  694,  opticus  II.  654.  694. 
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patheticus  II.  660.  694,  perforansCas- 
serii  II.  635,  peronacus  II.  643.  651, 
phrenicus  II.  632.  645,  pneumogastricus 
II.  681.  692.  696,  pterygoideus  II.  667, 
pudendus  communis  11.  642 , pudendus 
externus  II.  639.  650. 

radialis  II.  636.  648,  respiratorius 
externus  II.  630.  647. 

scapuiaris  II.  634.  647,  spermaticus 
II.  639.  650,  spheno-palatinus  II.  665. 
splanchnicus  II.  757,  stapedius  II.  673, 
supraorbitalis  II.  664.  670,  suprascapu- 
laris  II.  634,  sympalhicus  II.  696.  767. 
783. 

temporalis  superficialis  II.  667.  671, 
thoracicus  posterior  II.  632.  647,  tibia- 
Iis  II.  643.  651,  trigeminus  II.  660.668. 
723,  trochlearis  II.  660.  694,  tympani- 
cus  II.  681. 
ulnaris  II.  635.  648. 
vagus  II.  681.  692.  696.  723,  vidia- 
nus  II.  665. 

(Sie  untergeordneten  51erpen3tueige 
ftnb  bei  ben  fpauptäften  tut  Sette 
perjeicfynet.) 

51  erbaute,  Silbuttg  berfelben  II.  864. 

51  e t)  \)  a u t,  Elubbel;itung  ifyrerempftnbenben 
©teilen  II.  439,  Erniitbung  berfelben  II. 
411,  folgen  iljrer  Elttflrenguttg  II.  480, 
Sbentität  beiber  51ef3l;äute  II.  489,  ©id)t* 
barfeit  berfelben  im  fubjectioen  ©efid)tb* 
felbe  II.  498,  unempftnblidfe  ©teilen  ber* 
felbett  II.  445,  23affergel)altl.  29,  3uftanb 
berfelben  int  erblinbeten  Efuge  II.  656. 

51el)I;autbilber,  Erfd)eineit  berfelben 
im  Eluge  II.  366.  369,  ©rofte  berfelben 
II.  383.  426,  Sliinimataubbefynnng  berfel* 
ben^U.  429,  23ereinigungbmeite  berfelben 

51eubilbung  I.  690. 

51eurotont  II.  655. 

51  i e r e n , 93e^iel;ung  ju  ben  51erpen  II . 723, 
Slimmerbemcguitg  in  itjnen  II.  19,  $cdgeit 
if)rer  Elubrottung  I.  671/ ©cbätjung  ilyrer 
9lbfonberungbfläd)e  I-  593,  Sl)ätigfeit  I. 
643,  Söerluft  il;rer  93iaffe  bei  bent  23er* 
l;ungcrn  I.  723. 

51 1 ere  n*  5) fortaber  kreißt  au  f 1. 485. 

51iefien  I.  522. 

Noduli  Morgagnii  et  Arantii  I.  411. 

Nuclei  II.  869. 

51nfjgelenf  II.  115. 


. o. 

£)berl;aut,  Elbfc^uppung  berfelben  1.612. 
23tlbung  berfelben  I.  677.  682,  Einfluß 
berfelben  auf  bab  Mafien  II.  562,  5luften 
if>rer  eigentl)ümlid)en  93efd)atienf)eit  im 
Ernbrno  I.  54,  23eränberung  berfelben 
burd)  Srucf  I.  44,  »erhalten  gegen  23  er* 
bauungbflüfftgfcitl.  304,  EBiebcrenettgung 
I.  700,  3uftanb  bei  Scifmutngen  II.  729. 

Oberarm  II.  220.  224. 

Oberfd)  enf  el  II.  232.  237. 


Ocularfpectra  II.  474. 

Oeffnung  b^u  cf  ungen  II.  470,  bureb 
Semperatureiitmirfungen  11.613.  23ergl. 
aud)  Eleftricität. 

£)  b n m a d)  t II.  826. 

0()r,  ciuftereb  II.  510. 
öprenfdjmali,  Elbfonberung  1.612,  51m 
tjen  beffelben  II.  513. 

O f)  r m u b E e l n II.  511. 

Obrfpeic^cl  I.  627. 

Oprfpeidjelbriife,  Elbfonberungbfläcbe  I. 
..  593,  4.f)ätigteit  I.  627. 

Ol,  f.  ftett. 

Oie  er  an  on  II.  114. 

Olioen  beb  oerlängerten  5Jlarfeb  II.  741. 
Onanie  II.  786. 

Opf;tl)almob(ennorrf)ö  I.  625. 

Op  tum  f.  51arcotica. 

Opiumraudfer  I.  229. 

Optometer  II.  416. 
Organentmcfelung  II.  870. 
Organibmub,  23erg(eicf)  beffelben  mit 
5)iafd)inen  1. 10. 156,  Eßefenbeit  beffelben 

I.  12. 

Organomotorifdje  51eroen  II.  5. 
Ortl)opabifd)e  ©ebredjen  II.  158. 
Örtlidbe  Einbrüche  ber51eroen  II.  602. 
Ortlityfeitbauffaffung  beb  Saftfinneb 

II.  576. 

Ofteomalacie  II.  103. 


53acinifd)e  jvörperdprtt  ber  51eroen  II. 
596. 

53a n er eab,  Qlbfonberungbflädie  I.  593, 

- Entartungen  beffelben  I.  632,  folgen  ber 
Erflirpatioit  beffelben  1. 347,  föerlufl  feiner 
93iaffe  bei  bem  33erl)uitgern  I.  723. 

53ancreabgang  I.  265. 

53  an  er  eabfaft,  f.  23aud)fpeicf)e(. 

53araplegie,  Etgettroarme  bei  berfelben 
I.  150.  23gl.  31üc6enmarf. 

Paralysis  agitans  II.  789. 

53  a 1 1;  o l o g i fd^  = p l; » fi  o ( o g i fdi  e b © tu  * 
biutu  II.  8. 

53a uf enfell  II.  513. 

53ettib,  Einfüllung  beffelben  nadj  ber 51er* 
oenburd)fd)neibung  II.  724,  ©teifuitg  bef* 
felben  II.  84 1. 

53 ep  fin  I.  309. 

53er i obe,  meiblidfe,  f.  931enflruation. 

5>eriobicität,  organifdfe  1.  20l,  ber 
93ienflruation  II.  849. 

53eriftaltit  I.  246.  264. 

53erfpeetioe,  optifd)e  II.  463. 

53er fpirati ott  I.  587.  711,  05t enge  ber* 
felben  in  24  ©tuitbeit  I.  723,  relative 
für  1 ©ramm  jvörpergcmidit  I-  715. 

53erfpirationbmateric  I.’ 764. 

53fcrbefuft  II.  239. 

53  fei  fett  II.  283. 

53  f l a tt  j e n , pI)pftologifdjer  ©runbuitter* 
fdfieb  berfelben  oon  ben  gieren  I.  15. 
53fortabcrblut,  23efd}gffeitf;cit  I.  634. 


9tegifter. 
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Pfortabcrfreiälauf  I.  483. 

Pförtner  beö  Ptagenä  I.  251,  Sbätigfeit 
beffelben  bei  bem  ©rbredjeit  I.  259. 

Phantafie  II.  821. 

Ppantaämoffop  II.  469. 

Phlegmasia  alba  dolens  I.  393. 

Pboöpbor,  giftige  SBirfuitgen  beffelbcn 
I.  742. 

oöpftoreöcenj  be$  5vi>rper$  I.  132. 

Phrenologie  11.  823. 

Pbbfiognomie  11.  195. 

Pppfiologie,  Pegriff  I-  1,  allgemeine 
Sßerfe  ifber  biefelbe  I.  20,  @intl)ei(ung 
bevfelben  1. 17,  23evf>ältnif?  p ben  anberen 
SRaturmiffenfchaften  I.  2,  p ben  übrigen 
mebicinifd)en  $äcbern  II.  8. 

Pigment,  Piloung  beffelben  I.  681,  d)e* 
mifefje  Formel  I.  189,  d)emifd)e  Bufarn* 
menfetumg  I.  173.  174,  mögliche  S'ntflte* 
f>ung  beffelben  I.  174.  778. 

Pilje,  f.  ©cbimmel. 

P 1 a e e n t a II.  872. 

Pleurefie  unb  Pneumonie,  93lut  bei 
berfelben  I.  749.  751.  752.  753,  »erbau- 
ten pr  9tei,$barfeit  II  74. 

'bneunta  tometer  I.  524. 

P olpbipfie  I.  209. 

Porofität  ber  ©armbaut  I.  364,  ber 
tbierifdjen  ©ebilbe  I.  63.  67. 

Preöbpopie  II.  402. 

Pribmen,  optifebe  I.  346. 

Prolapsus  vesicae  urinariae  inversae 
I.  645. 

Pronatoren  II-  156. 

P r o ft  a t a II.  840. 

Protein  1.  177,  d)emifd)e  Sonnet  I-  188. 
726,  »ercinberung  burd)  ben  Ptagenfaft 
I.  297.  303.  338. 

Pft)d)ifd)e  Sbätigfeiten,  »erbältniß 
p ben  Qlbfonberungen  II-  785,  bem  Qltb- 
men  II.  777.  800,  betn  ©el)irn  II-  793. 
809.  813,  bem  jvreiälauf  II.  748,  ben 
9ieflerberoegungen  II.  760.  761. 

Pfpcbologie,  »erbältniß  pr  Pbpfiologie 

I.  1. 

Ptofiö  II.  659. 

Ptpalin  I.  628. 

Pubertät$entm  icf  elung  II.  889. 

Pulö  I-  461. 

P u 1 i fd)  l ä g e , tl;eoretifd)e  Peredpung  ber 
Bai)!  berfelben  I.  494. 

Pumptbätigf eit  beb  fper^enb  I.  421. 

Pupille,  Pemegung  berfelben  nach  ber 
3erftörung  beb  ©ebneroen  II.  656,  »er: 
bältniß  berfelben  pm  2(ugenfnoten  II- 
659,  pm  f (einen  ©ebirn  II.  805,  pm 
N.  oculomotorius  II.  659,  pm  N.  vagus 

II.  716,  p bem  N.  sympathicus  II.  716, 
ben  ©ebbügeln  II.  801 , ben  »ierbügeln 
II.  802,  millfürlicbe  Pemegung  berfelben 
II.  778.  »g(.  auch  9tegenbogenbaut  unb 
©eben. 

Pt)in  I.  695.  771. 

Ppramibeit  beb  perlängerten  Pfarfeb  II. 
741. 


in. 

Cluerfor  tfäße  ber  Sfßirbel  II.  202. 
Clucr  ftreifen  ber  Piubfelfafent  II.  36. 

m. 

9taufdi,  Pegleitungberftbeinungen  beffelben 

I.  227.  II.  823. 

JRäubpem  I.  521. 

9t ea gen tien,  ©influß  berfelben  auf  bie 
Slimmerbemegung  II.  25,  auf  bie  8eben« 
bigfeit  ber  ©permatojoen  II.  838.  839. 

9t  ef  lerbemegungen  II.  751,  einzelne 
©rfebeinungen  berfelben  II.  754. 
Oteflerempfinbungen  II.  751.  772. 

9t eg  ein,  meiblidfe,  f.  Ptenftruation. 

9t  egenbogen  baut,  Qlbbängigfeit  ihrer 
Pemegungen  ooit  bem  ©ebirn  II.  747. 
802,  Pemegung  berfelben  II.  776,  ©om 
tractilität  berfelben  II.  89,  ©influß  auf 
bab  2lccommobationboermögen  II.  395, 
franl'bafte  2lffectionnt  berfelben  II.  367. 
»gl.  Pupille  unb  ©eben. 

9tegifter  ber  Söite  II.  262. 
gteije,  abäguate  11.313,  ©influß  berfelben 
auf  bie  Slimmerbemegung  II.  28,  auf  bie 
Oteroen  II.  5.  611.  613.  622,  auf  bie 
PfubFeln  II.  42.  82,  inabäguate  II.  3 13. 
9teijbarfeit  II.  15,  Pejiebung  berfelben 
p ben  Peroen  II.  63,  p oerfd)iebenen 
gteagentien  II.  72,  ©ammlung  berfelben 

II.  52,  ©timmung  berfelben  II.  61,  »er* 
fdjminben  berfelben  nach  bem  Sobe  II.  186. 

9teijempfänglicbfeit  II.  15,  oermim 
berte  ber  Pefoen  II.  786. 

9tefonanj,  mufifalif^e  II.  505. 
9teforption  I.  363,  ber  Franf haften  2lub= 
fd)mit)ungen  I.  392,  gebinberte  I.  393. 
Respiratio  abdominalis  I.  516. 
9tefpiration,  f.  fMtbmen. 
Dtefpirationömittel  I.  214. 
9teoolution6periobe  II.  893. 

9t  b c u m a t i 6 m u 0 , Pefdjaffenbeit  beö  Plu* 
tcö  bei  betufelben  I.  749.  751.  752.  753, 
eleftrifcbeb  »erhalten  I.  166. 

9t  ich  tun  g ber  Slimmerberoegung  II.  25. 
9tid)tungblinien  bei  bem  ©eben II.  384. 
9ticinuö'ö(,  d)emifd)c  Formel  beffelben 

I.  187. 

9t ie eben  II.  537,  »erbältniß  pm  ©ebirn 

II.  812.  816. 

Rigor  mortis  II.  75.  85. 

9t  in  g fing  er  II.  225. 

9t  innen  pr  Seitung  ber  23irfungen  ber 
Ptuöfeln  unb  ©ebnen  II.  135. 

9tippen  II.  215. 

9tollen  ber  ©ebnen  II.  135. 

9tofe,  Pefdjaffcnbeit  beö  Pluteä  bei  ber-- 
felben  I.  749.  751.  752.  753. 
9totation  beä  PottenS  II.  19.  867. 
9totationäapparate,  magnctelef trifebe 
II.  619. 

9t  ii  cf  e n m a r f , 3ff>ätigfeit  beffelben  II.  738. 
793.  »ergl.  aud)  Peroenfpftem  unb  9te: 
flerbemegungeit. 


918  Sflegi 

9t  liefen  in  arfarter#««,  Sf)ätigFeit  ber* 
fefben  II.  626. 

9t liefen tuirbef,  €Ofuöfefanfäl>e  berfefben 
II.  212. 

StilcfgraH^nerfrümmuitgen  II.  203. 
207.' 

9t  ii  cf  tu  ä r 1 d g e 1;  e n na  cf)  Apirnuerfefjungett 
II.  805. 

9t  u tupf,  93eugung  unö  ©treefuttg  belief* 
ben  II.  219.  241. 

©afiniaf,  SBirfung  beffefbenanf  Die 90?a* 
genberbauung  I.  306. 

©afje,  (Einfaugung  berfefben  I.  380.389, 
Uebergang  bevfefben  in  ben  .Spant  I.  661, 
in  ben  Körper  I.  734.  768. 

© a f j tu  affe r , Üfusbefmung  beffefben  bitrcf) 
bie  SBärntc  I.  51. 

©ante,  Sljätigfeit  beffefben  II.  857.  858. 
868,  2Baffergef)aft  beffefben  I.  28,  2öatt* 
bevung  beffefben  11.852. 858,  Sufammen* 
feliung  beffefben  II.  836. 

©amenbfafen,  Sontra  ctifität  bevfefben 
II.  88.  840. 

©atnener  gießung  bei  Svfjenften  II. 
809,  ?Otecf)anif  bevfefben  II.  840.  845, 
untuifffürfidje  II.  840. 

©amenfeiter,  2fbbängigfeit  feiner  53e* 
tuegungen  oon  bem  Üteroenfpfteme  II.  748. 
753,  Sontractifität  beffefben  II.  88. 
©anuneff  infen  II.  347. 

©arcofentlna  II.  38. 

Sättigung  I.  206. 

©au  er  ft  off  bev  2ftmofpf)äre  1.  545,  bev 
auögeatfnneten  Suft  I.  547,  Did)tigFeitd* 
tuertf)  beffefben  I.  559  , (Erreger  beb 
Qltbemproceffes  I.  571 , 23ertuenbung  im 
Körper  I.  573. 

©äufev  I.  226. 

©äugen  I.  88.  238. 

©äug fing  II.  886. 

©äure,  freie,  im  SOtagenfaft  I.  294. 
©cfyafftueffen  11.501,  ©cfd)imnbigf'eit 
berfefben  II.  503,  Bufeitung  bevfefben  juiit 
£>|)re  II.  508. 

© d)  ä r f e bev  perfdjiebenen  ©innedorgane 
II.  575. 

©djarl  ad),  23efdjafTenf)eit  beb  23futeö  bei 
bemfefben  I.  749.  752.  753,  S'igentuärme 
I.  148,  efeftrifdjed  33erf)aften  I.  166. 
©ibatten  II.  474,  farbige  II.  497. 
@d)attenfelb,  fubjectioeö  II.  498. 
©cbeiben,  ftroboff opifetpe  II.  469. 

© cf)  eibe,  S'igentuärme  berfefben  I.  138, 
£f)ieve  in  ifjr  I.  185. 

©djeinev’fcber  23 e r fu d)  II.  414.  454. 
©Riefen  II.  338.  659. 

©d)  ifbbriifc  I.  398. 

© d)  i tu  nt  e t in  bem  Bnbafte  beb  Dicfbar* 
tneö  ber  fPflanienfrefTer  1.  360,  in  bem 
beb  Dünnbarttteö  berfefben  I.  348,  in 
lebenben  Drganibmett  I.  99.  183,  Uneu* 
gung  berfefben  II.  833. 


ifter. 

©d)(af,  Dauer  beffefben  I.  201,  Srfcf)ei* 
nungen  beffefben  II.  824. 

© d)  l ä f e n b e i n,  SDtudfefanfäfte  beffefben 
II.  210. 

@d)fagabent,  Qfbgangdtuinfel  berfefben 
1.  458,  2fubbef)mtng  berfefben  tuälfrenb 
ber  ©pftofe  I.  450,  Sontractifität  ber* 
fefben  I.  453.  II.  91,  Drucf  beb  23futeb 
in  ifjnen  I.  440.  443.  446,  Sfafticität  I. 
454  , Seerheit  berfefben  nad)  bem  $obe 
1.  506  , 23eränberungen  berfefben  nad) 
ber  Durd)fd)tteibung  I.  500  , Verenge* 
ntng  unmittelbar  nad)  bem  S'obe  1. 454, 
oerfri)iebene  2Biberftanbsf)öf)en  berfefben 
1.  461.  23g(.  audj  33futgeräße. 
©d)(agabermänbe,  f.  2irterienf)äute. 

© d)  f a g f l u f? , 23erf)äftnif5  jum  ©ef)irn  II. 

810,  ^ur  ÖteijbarFeit  II.  74. 

©d)  lei  in  I.  613,  2öaffergef)aft  beffefben 
I.  28. 

©d)feimf)äute , 2fbfonberung  I.  613, 
23erbauungbfräfte  berfefben  I.  311. 
@d)ließungb^ucCting  ber  gafuaniftrten 
©iubfefn  II.  46. 

@d) fingen  I.  239. 

©cf)  fing  enbilbung  ber  fJteruen  II.  644. 
©d) Indien  I.  520. 

©djfunb,  $j)ätigfeit  bei  bem  @d)lingen 
I.  244,  f.  ©peiferöbre- 
© d)  l u tt  b f o p f II.  199. 

©dtfitnbfonbe,  buvdj  if>re  (Einführung 
ueranfaßte  Otefferbeiuegungen  II.  753. 

© d)  f ii  ff  e ( b e i n II.  219.  224: 
@d)fußbrucf  ber  SperjFlappen  I.  416. 
©djfüpfevigfeit  organifdjer  Sduffigf eiten 
1.  52. 

@d)  me  cf  eit,  f.  ©efdjtnacf. 

© d)  nt  e f 3 , f.  3af)ne. 

© d)  m e r j e lt  d ä u ß e r u n g,  93?  ögfid)Feit  ber* 
fefben  nad)  ber  S'ntfernung  beö  großen 
uitb  Ffeinen  ©ef)irnö  II.  802. 
ödfttaf^en  II.  283. 

©djtta  rd)e  it  I.  520. 

@4  Häufen  I.  521. 

© d)  tt  e cf  e beö  ©ebörorganeö  II.  521. 
©djtteffigf eit,  f.  ©efdjiuittbigfeit. 

© cf)  tt  ü ff  ef  tt  II.  544. 

@d)reibeframpf  II.  789.  790. 
©d)reibfeber  beö  vierten  föentrifefö  II. 
741. 

©cbreieit  II.  282. 

© d)  r i 1 1 I.  121.  II.  165. 

© cf)  r ö p f f o p f , 2BirFungdroeife  beffefben 
1.  88. 

©djuftevbfatt  II.  220.  224. 
©djuftergefenf  II.  220. 
©d)iuaitgerfdjaff  II.  860. 

@ d)  io  e b ii  n g , mufiEa(ifd)e  II.  531. 

© d)  tu  c f c f tu  a ff e r |t  o f f , giftige  2öivFung 
beffefben  I.  545.  742. 

© d)  tu  e i tt  e f d)  tu  a f j , Bufaiumeitfegung  bef* 
fefben  I.  216. 

©d) tu  ei fi,  Sfbfonbcrttng  1.  605,  ebemifebe 
23efcfiaffeitf)eit  I.  608,  Sinffttfi  auf  bie 


9teg 

Berfpiration  I.  717,  eleftrifc&eb  Söevfial- 
ten  I.  166,  SBaffergehalt  I.  28. 
©dfmeißbritfen  I.  607. 

©mmere,  Bereifung  bevfel6ett  gu  ben 
©apillaritätberfd)eütungen  I.  55,  ©influfi 
berfelben  auf  ben  Örgattibmub  I.  39. 
@d)wer|)i>rigf  eit  II.  522. 
©djwerpunft  beb  Äörperb  II.  242. 
©d)wimmen  II.  253,  auf  bem  fffiaffer 
bei  $u  großer  ftettleibigfeit  I.  773. 

© d)  w i it  b e ( II.  465.  822. 
©dfwingungbtaftlen  ber  2id)tweüen  II. 

315,  ber  $öne  II.  271. 

©ecretion,  f.  9lbfonberung. 
©eefranfbeit  I.  256. 

©eele  im  ©ittne  von  ©tafyl  I.  17. 

@el)ett  I.  132.  II.  656,  birecteb  unb  iit= 
birecteb  II.  442,  ©influß  auf  bab  @te()en 
bei  fpalbgelälmtten  II.  775,  fubjectii'eb 
II.  492,  Berbältnift  tum  N.  frontalis  II. 
670,  jum  ©ef)irn  II.  812.  816.  Bgl. 
aud)  Ofccommobationboermögen , 9luge, 
3rarbenfef>en,  N.  opticus  unb  trigeminus, 
Pupille  unb  9tegenbogen()aut. 
©efffelber,  28ettftreit  bevfelben  II.  489. 
@epf>ügel  II.  744. 

©eignen,  Qln^eftungdroeife  berfelben  an 
bie  Bhtbfeln  II.  127 , 31nfätte  an  bie 
jvnodten  II.  131  , Seftigfeit  berfelben  I. 
34,  Butten  berfelben  II.  129,  Bemalten 
tu  ben  Btubfeln  II.  166,  3öaffergel)a(t 
berfelben  I.  29.  33. 
©ebnenburd)fd)netbung  II.  773. 
©epnert'  II.  654.  694,  Unempftnblid)feit 
ber  3>urd>trittöflcUe  beffelben  II.  444. 
©eb  weite,  mittlere  II.  375.  402. 
©elbfttnorbe  II.  900. 

©enfuelte  unb  fenfible  Beroeit  II.  5. 
©eröfe  «jl ü ffig tc i tcrt , Qlbfonberung  I. 
619,  Bewegung  berfelben  I.  90.  II.  733, 
d>emifd)e  Bufamtnenfettung  berfelben  1.620. 
©innebnerocn  II.  651. 

© i n n e b tu  a 1)  r n e 1)  m u n g e it , allgemeine 
Batur  berfelben  II.  309,  fubjectwe  unb 
objectiue  II.  6.  312,  Berftältnift  pm  N. 
trigeminus  II.  671,  tum  ©el)im  11.814. 
816.  821. 

©Eelett,  f.  j?nod)eit. 

©foliofe  II.  203.  207. 

©f  ropfye  Imaffe  I.  772. 

©froppulöfe  ©efdjwülfte,  ©igen* 
wärme  berfelben  I.  149. 

Stnegma  praeputii  I.  612. 

© o m n a m b u l i b m u b II.  826. 

©op ran  II.  267.  272. 

©pect rum,  farbigeö  II.  418. 

©peicfyel,  Qlbfonberung  unb  Befd)affen- 
beit  beffelben  I.  625,  Beimifcbung  non 
93(ut,  ©iter  u.  bgl.  I.  615,  6d)lüpfertg= 
feit  beffelben  I.  52 , fpecitffdfeb  ©ewid)t 
I.  31,  2ll)icre  in  if)m  I.  185,  Bertolten 
nach  bem  ©ebraudfe  pon  Cluecfftlber  I. 
630-,  jur  ©nbobtnofe  1. 68,  tu  ben  ©per-- 
matojoen  11.837,  2BafTerge0a(t  beffelben 
I.  28. 


iftev.  919 

©peidfelbnifett,  folgen  ber  ©rftirpa* 
tion  berfelben  I.  630. 

©peidtelfluß  I.  629. 

©peidjelfteine  I.  630. 

©peidf  elftoff  I.  628. 

©peifebrei  I.  247.  290.  342. 

©peifen,  d)emifd)e  S3erf;ä(tnilTe  berfelben 
I.  278,  Berbauung  berfelben  im  SOfagen 

I.  318. 

©peiferöffre,  Betiebung  tum  N.  vagus 

II.  682.  687,  &l)ätigf'eit  bet  bem  ©cblim 
gen  1.244,  ttad)  bemfelbett  1. 251,©<$im« 
inelbilbung  an  berfelben  I.  184,  SBerluft 
iffrer  Btaffe  bet  bem  Berfmngern  I.  723. 

©permatorrfjö  II.  840.  841. 
©permatojoen  , Bewegungen  II.  32. 
^837,  Butten  berfelben  II.  857. 
©ptralbriifen  ber  öaut  I.  607. 
©piftfufj  II.  239. 

©pradfe  II.  283. 

©pradflaute  II.  284. 

@prad) ntafd)inen  II.  301. 

©prtttgen  II.  252. 

©tärfcmef)!,  dfemifdje  Formel  I.  187, 
©infaugung  beffelben  I.  380.  389,  $o(» 
gen  feines  aubfd)lteft(id)en  ©ebrattdieb  alb 
Baf)rungbmittel  I.  735,  möglid)e  SO? eta= 
morpl)ofen  beffelben  I.  761 Bereiten 
beffelben  31t  ©peidjel  I.  285,  pr  33er» 
bauungbflüffigteit  1. 341,  Bufamtnenfettung 
1.  216. 

©tarrfratnpf  in  Swlge  ber  ©inwtrfung 
beb  ©aloaittbmub  II.  54,  alb  SHefTerer- 
fdjeinung  II.  761. 

©tat  t it  i f ber  ©innal;mett  unb  Qfubgaben 
beb  jtörperb  I.  714,  beb  Bfenfdfen  über» 
ftaitpt  II.  897. 

© t e I)  e n II.  243. 

©teifung  beb  männlidten  ©liebebll.  841. 
©teine  ber  fparnblafe  beb  ^Pferbeb  I.  44. 

Bgl.  Soitcremente. 

©teutfinb  II.  865. 

©terbcfälle  I.  96,  II.  899. 

©tereoffpp  II.  488. 

©ticfftoff,  f.  2uft. 

©tief ftof  ftyaltige  unb  (ticfftoff! ofe 
Ballung  1.  193. 

©timntbänber  II.  256.  257. 
©timmbilbung  II.  254. 

Stimme,  Beilegung  berfelben  pm  N- 
accessorius  II.  691 , pr  Bubertätbent* 
wicfelung  II.  889,  Umfang  berfelben  II. 
271. 

©timmung  ber  Sterben  II.  623.  624, 
beb  centralen  Beroenfpftemeb  II.  786. 
©timm ritte  II.  257,  Bereiten  bei  bem 
Qltbmen  I.  510.  518,  bem  £>inabfd)lucfert 
1.  240.  Bgl.  audj  Äefyltopfmubfeln  unb 
N.  yagus  unb  N.  accessorius. 
©toffmed)fel  I.  181.  195. 
©tofimiberftanb  I.  104. 

©tot fern  II.  305. 

©treefer  II.  156,  ber ©irbelfäule II. 206. 
©treifenl)iige(  II.  744.  806. 
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£71  egt  fter. 


©trief  förmige  Körper  bei  t'ertängerten 
«Kartei  II.  741. 

© t r o m , eigentümlicher  eleftrifdjer  beb 
$rofd)ei  II.  586. 

©tri) d) nt it , f.  «Jtaraotica. 

©up erfö ta tion  II.  865. 
©upinatoren  II.  156. 

©ommetrie,  Auftreten  berfelben  in  beui 
Keroenfpfteme  II.  629 , bev  Organe  I. 
200. 

©pmpathieeit  I.  197,  II.  781, 

©ptn  php  fett  II.  115. 

©pnergieett  in  bem  centralen  Keroettfp* 
(lerne  II.  751. 

©pnooia  II.  111,  ©cf)füpferigf eit  berfel* 
ben  I.  52. 


Talg,  3ufatiimeitfeßung  beffelben  I.  216. 

Tal  f erbe,  Umfalt  berfelben  I.  769. 

Tartinifdfer  Ton  II.  532. 

Tafd)en,  SKorgagnifche  bei  Kehlfopfei  II. 
268. 

Taftenipfinbung  II.  558. 

Taftempfinblicfjfeitiffale  II.  572. 

Saniert  II.  523. 

Taub  (tunt  nie  II.  307.  537. 

Maurin,  d)emifd)e  Formel  beffelben  1. 190. 
23g(.  ©alle. 

Temperatur,  ©ntpftnbung  berfelben  II. 
559,  2Bal;rne()tnung  berfelben  bnrd)  bett 
Taftfton  II.  572.  23g(.  2Bcintte. 

Temperatur,  muftfalifcbe  II.  531. 

Tenor  II.  267.  272. 

Tetanub,  f.  ©tarrframpf. 

Thätigfeiten  beb  menfchlicben  Körperi, 
©intpeilung  berfelben  I.  17. 

Th  ei  leben,  roirffatne  ber  Organe  I.  23. 

Tb  ein  I.  739. 

Tperttt oeleBtricität,  ©ittffuf?  berfelben 
auf  bie  SKuifeln  II.  58. 

Tl;iere,  phpfto(ogifd)e  Unterfd)iebe  berfel* 
ben  Pon  ben  ©ffanjen  I.  15. 

Tbrcinen  I.  622.  6'25.  II.  324. 

Tjjrcinenbrüfe,  ©dfäßung  ihrer  5fbfon- 
berungbfläd)e  I.  593,  TlmtigBeit  berfelben 
I.  622,  II.  324. 

Tbränenfiftel  I.  624. 

Tl)ränenfac£,  Slimmerbetoegung  beffel* 
ben  II.  18.  23gl.  Tl)ränett. 

Tl)rombub  I.  503. 

T 1)  t)  tu  u b I.  399.  II.  874. 

Tob  1.14,  23erl)ä(tnifi  $ur  Qfigenmartiie 
I.  151. 


To  beb  falle  II.  899. 

Tobtenftarre  II.  75.  85, 

Tonbilbung  II.  260.  500. 
Tonbifferenj  II.  528. 

Töne,  halbe  unb  ganje II. 529,  Oöbe  unb 
-«tiefe  berfelben  II.  503.  524,  fubiectipc 
21uffaffung  berfelben  II.  523. 

T o n i)  ö 1)  e II.  503. 

Tonicität  II.  96. 

Tonftärfe  II.  504. 


Trabeculae  carneae 
405. 


beb  Sperjenb  I. 


Tragtraft  ber  Körper  I.  117. 
Tranbfufiott  beb  23(utei  I.  756. 
Traum  II.  825. 

Treppenfteigen  I.  125.  II.  174. 
Trichter  beb  ©ebirnb  II.  744. 

Tr  inten  I.  238. 


T r o d) a n t e r e tt , Küßen  berfelben  II.  108. 

Trommelfell  II.  513. 

Tromtnelfucbt , bei  berfelben  abgefon* 
berte  ©afe  I.  82.  362. 

Trompete,  ©ufladnfcbe  II.  518,  Slim* 
merbemegung  berfelben  II.  18. 

Trun f enl) e i t 1.  226.  II.  823. 

Tuben,  2(bl)ängigfeit  ihrer  ©etoegungen 
oom  ©elpim  II.  748,  Slimmerbetwegung 
berfelben  II.  18,  Keflerbetvegung  berfel* 
ben  II.  753. 


Tubenfd)U)angerfd)aft  II.  865. 
Tubercula  ber  .Knochen,  Kußeit  berfel* 
ben  II.  109. 


Tuberfelelemente  int  ©cf)(eime  I.  616. 
Tuberofitäten,  Küßen  berfelben  II.  109. 
Tppfjub,  ©lut  bei  bemfelben  I.  749.  751. 
753,  ©igentodrme  I.  148,  Krpftalle  in 
ben  ©rcrementen  Tppf)öfer  I.  360. 


u. 


Ueb  elf  eit  I.  253. 

Ueberfütterung  1.  222. 

Uebergang  ber  genoffenen  ©ubftan$en 
in  ©lut  unb  @f)Pfuö  I.  368,  in  ben 
Öarn  I.  660. 

Umhüllung^ gerne be  I.  6S7. 
Umfehrung  ber  ©Über  im  Qluge  I.  353. 
Umfaß  ber  Körpertheife  I.  729.  764. 

U in  fd)  lagen  ber  9?id)tung  ber  Stimmer* 
beroegung  II.  25. 

U tu  ft  ü 1 p u tt  g ber  burchfdfntttenen  reizba- 
ren Kiubfelfafertt  II.  37. 

U tt t er  f i e f e r b r ü f e , 9f bfettberu ttgbfldcfie 

I.  593.  23gl.  ©peichel. 

Unterfchenf  el  II.  234.  238. 
Unterjungenbrüfe  I.  593.  23gf.  ©pei* 

d)et. 

Urzeugung  II.  832. 

33. 

V a <r  i t u s n t e r i n u s II.  884. 

Val vula  coli  1.  268.  23gl.  Klappen. 

23  a r i c e i I.  43. 

23aro(öbriicf e II.  741. 

Vas  deferens,  f.  ©ameitleiter. 

23a  lieber  iettfporen,  Orehen  berfelben 

II.  17. 

23  eit  eit,  f.  ©lutaberu. 

23  e tt  e tt  io  ii  tt  b e , Seftigfcit  I.  34,  fpecijt* 
fdtei  ©etoicht  I.  30. 

23etttife  bei  fperjeni  I.  404,  bei  Kör* 
peri  I.  102. 

23  e tt  t i 1 1 ö tt  e bei  ipet^enö  I.  427. 
23eränberungen,  orgattifche  in  gelöhnt* 
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9teg 

teit  Wubfeln  II.  68,  in  nicht  luicbercr* 
jeugten  Sfterpen  I.  703.  II.  68,  in  para» 
fptifrf>en  Steilen  II.  612. 
Serbinbungbmaffe  ber  organifcbett 
Sheite  I.  38. 

Serbrettnen  I.  164. 
Serbrennungbproceß  bei  bem  Qltb» 
men  I.  176,  alb  f;ppotl)etifc^c  Urfad)e  ber 
©igenroärnte  I.  151. 

Serbauung  I.  205,  50ied)anif  berfelben 
I.  229,  @f)emie  berfelben  1.  277,  fünft- 
liebe  beb  STOagenb  I.  302,  Verhalten  ttad) 
bcr  Surthfchneibung  ber  I)erumfd)u>eifen-- 
ben  ffteroen  II.  690. 

Sßerbauungöffüffigfeit,  Fitnftlidfe  I. 
302,  Verhalten  berfelben  gegen  ffteagen» 
tien  I.  307. 

Serbunften  I.  221. 
Sereinigungbnteite,  optifdfe  ber  2in» 
fen  II.  348,  ber  3Re0l>autbilC>er  II.  375, 
23erfcf)ieben()eit  berfelben  nach  ber  @nt» 
fernung  ber  ©egettffänbe  II  387. 
23ergrößerung  ber  Silber  ju  najje  ge» 
ferner  ©egenftänbe  II  413,  burd)  Supett 
unb  ifroffope  II.  432. 

Serbornung,  alb  SO?ittel  ber  Sonfiffettj» 
oergrößerung  I.  27,  Rkoceß  berfelben  f. 
Oberhaut,  Ötägel  unb  öaare. 

23  e r b u n g e r n I.  218.  721. 
SerFnöcberung,  FranFbafte,  ber  Qfrte» 
rienroanbungen  I.  455,  ber  Spntpbgefäße 
I.  394,  ber  SDfubEeln  I.  779,  ber  Oberbaut 

I.  779,  oerfdtiebener  anberer  Zhält  I. 
780. 

23  er  Für  jung  ber  ©rtremitäten,  f.  Sott» 
tractureu  unb  ipittFen,  ber  SOtubfeln  f. 
SOfubFelfafern. 

Serfürutngömertbe  ber  SDfubFeln  II. 
160. 

23  e r l ä n g e r t e b a r F , ©inffuß  beffelbett 
auf  bab  Qtthmen  II.  798,  bic  Körperbe» 
roegungett  II.  799,  bic  9ieflerben>egungen 

II.  756,  Kreuiungboerbältniffe  beffelben 
II.  797,  ^bütigFeiten  beffelben  II.  741. 
798. 

23ermoberung  I.  180. 

Vernix  caseosa,  f.  Käfefrfjntiere. 
23erfd)leimuitg  beb  9)fagettb  I.  323. 
23erfd)lucfen  I.  239. 

23 er fe ben  ber  @d)tvangeren  II.  883. 
Serfud),  pbbfiologifdter,  Sftatur  beffelben 
II.  5. 

23  e r f u d) , <Sd>einer’fc^cr  II.  414. 
23ertiefungen  ber  Knochen  II.  110,  ber» 
felben  für  93iubfe(anfätte  II.  109. 
Vesicula  prostatica  II.  840. 
23ierbügel  beb  ©ebirnb  II.  744.  802. 

23  o c a ( e II.  284. 

Voix  blanche  unb  Voix  sombrec  II. 
278. 

23oltai’fcbe  QKternatioe  II.  53. 
23oltai’fd)e  ©leFtricität,  f.  ©leFtri» 
cität. 

23orberarm  II.  221.  224. 

23orbof  beb  ©ebörorganeb  I.  520. 


ifter. 

23 orböfe  bebfterjenb,  gegenteilige^  23er» 
bältnif?  berfelben  I.  435,  SbätigFeit  I. 
403.  23gl-  3>erj. 

23  o r ft  e b e r b r it  f e II.  840. 

23on»ärtbftür  jen  ber  Kaninchen  nach 
ber  ©rblinbuttg  berfelben  II.  656,  nach 
fpirnoerleßungen  II.  806. 

3B. 

2B  ad)b,  cbemifd)e  Formel  I.  729,  93i(bung 
beffelben  in  bett  23ienett  I.  775. 

2Bad)btbwtit  I.  672,  23eränberung  beffel» 
beit  ittt  2aufe  beb  Sebcnb  II.  895. 

2Babrnebntbarf eit  ber  Fleinften  23ilber 
II.  331 , ber  Sötte  II.  525. 

223 ä ritte,  äußere,  ©influß  berfelben  auf 
bab  2ftbtnen  I.  96,  auf  bie  ©apillaritätb» 
erfebeittungen  I.  61,  auf  bie  9)cubFeln  II. 
44.  83,  auf  bie  Sterben  II.  612,  auf  ben 
Organibntub  I.  143. 

2Bärtne,  tbierifebe  I.  135,  Schiebung  ber» 
felben  ju  ben  Dterpett  II.  731,  in  gelähmten 
©liebem  II.  732. 

22$arjenntubfeln  beb  fperjenb  I.  405. 

223  affer,  2fubbebnuttg  beffelben  bureb  bie 
2öäriite  I.  50,  ©influß  beffelben  auf  ben 
Körper  I.  157,  auf  bie  Serfpiration  I. 
717,  auf  bie  SteijbarFeit  II.  72,  eleftri» 
fd)eb  23erl>alten  beffelben  I.  165,  9)ienge 
beffelben  in  ber  aubgeatbmeten  2uft  I. 
529,  in  beit  einzelnen  Organen  I.  27, 
Quantität  beffelben,  melcbeb  bei  bem 
Qltbmen  aub  bem  Organibntub  felbft  ber» 
gegeben  mirb  I.  542,  23ermebrttng  beffel» 
bett  im  Slute  in  Solge  beb  SrinFenb  I. 
210.  224  , 23orFomnten  beffelben  in  ben 
tbierifeben  Sbeilen  I.  29. 

233 afferbampf  ber  aubgeatbmeten  2uft 
I.  532. 

223  afferburd)tränFung  beb  Körperb  I. 
32,  ©inmirfung  berfelben  auf  bie  SÖcub» 
Feilt  II.  72. 

2Baffererguß  in  ber  33aucbbbbl<?,  S'igen» 
märttte  I.  149,  int  ©ebim,  folgen  II. 
818,  Bufammenfebung  I.  620. 

233 affererguß  in  ben  23entriFe(n  beb  ©e» 
birnb,  ©influß  beffelben  auf  bie  ©eßirn» 
tbätigFeit  II.  818,  fpeciftfcfteb  ©emiclit  I. 
31,  223affergebalt  I.  29.  620. 

233a  fferleitung,  ©tffoifebe,  Uttempftnb» 
lid)Feit  ihrer  2ßattbungen  II.  741. 

233 afferftoff,  SDtangel  beffelben  in  ber 
aubgeatbmeten  2uft  I.  572,  Serbren» 
nungbmenge  beffelben  I.  731. 

233 a f fe  r f u cF)  t,  ebentifebe  23efd)affenbeit  ibreb 
ftluibum  I.  620,  ber  fftieren  I.  645,  Ser» 
halten  jur  Sptnpbe  I.  393,  jur  fftieren» 
tbätigFeit  I.  643,  jur  9teijbarFcit  ber 
SfubFeln  II.  74. 

223  e ri)  f e l f i e b e r , Sefdjaffenbeit  beb  23luteb 
bei  bemfelbcn  I.  749.  752.  753,  eleftri» 
febeb  Verhalten  I.  166,  Seriobicität  I. 
201.  202. 

223eg,  ©ittfluß  beffelben  auf  bab  ©eiten  I. 
124,  Neigung  beffelben  I.  126. 
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QBeljett  II.  877. 
üBeitten  I.  521. 

2Beinftein  I.  289. 

Qßeitfidftigfeit  II.  402. 

2B ettftvcit  ber  beiben  21ugen  II.  489. 
SSJibcrftanb  ber  Slimmerbeioegung  ge* 
gen  äußere  ©inmirfungen  II.  25,  bcr 
$bei(e  beb  jvörperb  gegen  äußere  ©in* 
imrfungen  nach  ber  ©urdffcfmeibung  ober 
Säfjmung  ber  Werben  II.  784,  mecOani* 
fcßer,  QIuffalTung  beffelben  burd)  ben  Saft* 
finit  II.  558,  ber  organifcben  Sfjeile  I. 

34.  35. 

SB iberftanbößö^en  ber  ftlüfflgfeiten  I. 
461. 

2ß  ieb er  e r$  eug uit g ber  ©erebrofpiital* 
ffüfftgfeit  11.  735,  ber  © einet)  e im  2111* 
gemeinen  I.  700. 

SB i eberfäuen,  franffmfteb  I.  263. 
SBirienöeinfluß,  angeblicher  @itj  bef* 
fefben  im  oerlcingerten  Wfarf  II.  801, 
23erl)alten  jurn  @ef)irn  H.  813. 

SB  i n f e I beb  Slngriffeö  oon  Bugfräften  II. 
120,  beb  Qlbgangeb  ber  ©dffagabern  I. 
460,  ber  ©infnicfüng  ber  Wfubfelfafern  II. 

35.  164,  ber  -Krümmungen  ber  SBirbef* 
faule  II.  202.  204,  fleinfter  beb  ©eftd)* 
teö  II.  383.  429.  460,  parallaftifcfyer  II. 
491. 

SBirbelförper  II.  115. 

SBirbelfäule  II.  200,  WfubBelanfäße  ber* 
felben  II.  210. 

üöitterung,  ©inffitü  berfelben  auf  ben 
.Körper  I.  99. 

SB od>enbett  II.  880. 

SB olluftgefüble  II.  821.  856. 

2B  un  berfdjeiben,  optifdjc  II.  469. 
2Burmbewegungen  beb  Sarmcb  I.  246. 
264,  ber  quergeffreiftcn  SDTuöfelfafern 
II.  35. 

2Burmfortfaß,  Setoegmtg  beilelben  I. 
266,  ©Ijemie  beb  in  if;m  ftattffnbenben 
33erbauungbproceffeb  I.  350. 

x. 

3£antl)0.rpb  I.  763. 

3- 

3äl)ne,  ©inffuü  berfelben  auf  bab  ©pre* 
djen  II.  303,  parafitifcfye  8:«ö<m  an  \\y- 
nen  I.  616,  Sffätigfeit  berfelben  bei 
bern  Klauen  I.  231,  SßorEommen  berfel* 
ben  in  ©ierftocfgefdjioülften  I.  698.  II. 
853,  Bufammenfeßung  berfelben  I.  27. 

3 ft  1)  net  läppern  II.  283. 

3aj}nen  II.  887. 

Sapfcngelenf  II.  117. 

Bebrfieber,  eleftrifcßcö  iöerßalten  I.  166. 
3eigefinger  II.  225. 


fler. 

Beit  jur  SOtagenoerbauung,  notßioenbige 
I.  316. 

3 ei  tb  au  er  ber  ftlimmer6etoegung  II.  24, 
eineb  ©efld)tbeinbrucfeb  II.  471.  23gl. 

Sauer. 

3 elfen  II.  236.  238. 

3 eilen,  ©ontractilität  berfelben  II.  31, 
©ntfteßung  berfelben  II.  869. 
Sellentßeorie  II.  869. 

3e((gemebe,  93i(bung  beffelben  I.  687, 
SBaffergefjalt  beffelben  I.  29. 

3 e r (1  r euungbfreife  II.  412,  einer 
Sinfe  II.  419. 

3erftreuungblinfen  II.  347. 
Serffreuungboermögen  II.  418. 
3eugungbtf)ätigfeiten  II.  831. 
3icfjacfbiegungen  ber  Wtubfelfafem  II. 
33.  161. 

3immetfäure,  ©intoirfung  berfelben  auf 
ben  Urin  l.  762. 

3irbelbrüfe  II.  744. 

3 i f d)  e n II.  283. 

3ubereituug  ber  ©etrcinfe  I.  225,  ber 
©peifen  I.  217.  . 

3uäer,  cßemifcfje  Formel  I.  187,  ©infau* 
gung  beffelben  I.  380,  ©riftenh  im  iparn 

I.  669.  S3gl.  iparnrulfr.  folgen  beb 
©ebraucßeb  beffelben  alb  aubfdffiefilidjeb 
Waßrungbrnittel  I.  735,  23ercinberungen 
beffelben  bei  ber  ©äbrung  I.  180 , im 
9)iagen  I.  287,  Sufammenfetnmg  beffef* 
ben  I.  216. 

3ug äng lief) feit  ber  Wcroen  für  äußere 
Oleine  II.  624. 

Sugfraft,  Watur  berfelben  überhaupt 

II.  120,  beb  Wtenfdjen  1.11.5,  ber  SÖiub* 
fein  II.  176. 

Bunge,  ülbßängigfeit  ißrer  Setoegungen 
oon  bem  centralen  Weroenfpfteme  11.743, 
Schielfungen  ju  ifren  Heroen  II.  693. 
729,  Slfätigfeit  berfelben  bei  bem  ©ffen 

I.  237,  bem  ©ingen  II.  280,  bem  ©pre* 
d)en  II.  280. 

3ungenbein  II.  198. 

Sungenmerf  beb  ©fimmorganeb  11.272. 
3ufammenfügung  ber  anatomifdjen 
©lemente  beb  5vörperb  I.  37. 

3ufamm enteilen  oerfduebenartiger Wer* 
oenfafern  II.  598.  Sgl.  ©ntjünbung 
unb  SBiebererjeugung. 

Sufammenj  iehungberfdjeinungett 

II.  33. 

3 to erd) feil  I.  511.  II.  98.  218.631.632. 
633.  637.  638.  645.  693,  Schiebungen 
beffelben  juni  abffeigenbeit  Qlfte  beb  3un* 
genfleifd)neroen  II.  693,  fclbftffänbige  3u= 
fammenjiefiungen  beffelben  nach  bem  Sobe 
II.  71.  768. 

3mifd)enf norpel  II.  113,  beb  „Kniege* 
(enfeb  II.  115,  ber  SBirbel  II.  116. 


2$  e r b c Hevun$en. 


33t».  I.  0.  173  3-  3 u-  3-  23  ».  u.  flatt  ©feerer  1.  ©dferer. 

©.  370.  3-  5 i'.  u.  flatt  ^oiffeuidf  (.  ^oifcuiüe. 

@.  545.  3-  25  v.  o.  flatt  .ftofytenfciure  1.  ©titfftofF- 
@.  627.  3-  2 ».  u.  flatt  van  ©tetten  I.  van  ©etten. 

©.  736.  3-  23,  28,  29  u.  31  flatt  224,426  1.  244,426. 

93b.  II.  ©.  13.  3.  14  v.  o-  flatt  bie  aufgelöfle  ftfiifffgfeit  I.  bie  umgebenbe  ftfüfffgBeit. 
@.  13.  3-  44  u.  45  v.  o.  flatt  burd)  bie  Uf)r  [.  ber  Uf)r. 

@.  15.  3 12  v.  o.  flatt  treten  1.  tritt. 

@.  41.  3-  22  v.  u.  flatt  mit  einer  f (einen  ga(vanifd)en  ©äute  (.  mit  bem  am 
beren  93o(e  einer  Keinen  ga(vanifd)en  @äu(e. 

©.  43.  3.  8 v.  u.  flatt  jufammengefeöten  (•  einfachen. 

©.  44.  3-  16  v.  u.  flatt  bie  anbere  (.  ben  anberen. 

@.  45.  3-  22  v o.  flatt  ben  (.  ber. 

@.  100.  3 21  V-  0.  flatt  Platysmameoides  (.  Platysmamyoidcs. 

@.  194  3-  12  1).  U flatt  Platysmammeoides  (.  Platysmamyoides. 

@.  200.  3-  14.  V.  D.  flatt  Platysniannnyoides  (.  Platysmamyoide». 

© 210.  3-  22  v.  o.  flatt  ©treifibein  (.  Steißbein. 

©.  276.  3.  11  v-  u-  flatt  @cf)i(bPorpeI  (.  @d)i(bfnorpel. 

©.  380.  3-  18  v.  o.  flatt  — (•  — . 

ni  m 

©.  621.  3-  1 v.  o.  flatt  Oftagneteteftrometcr  (.  9)?agttete(eftroinotor. 

@.  659.  3-  2 d.  u.  flatt  93rafd>et  (.  93rad)et- 
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3m  Setlage  oon  griebricb  Sieioeg  unb  @cl)n  in  Sraunfcbloeig  tjl 

evfcfyieneit : 

^ lo  ^ie  beö  5ler^eitft)ftem^ 

0 011t 

är$tUd)ett  (Stanbpunfte 

Pargeftellt. 

Son 

Dr.  ©.  X Spiefs, 

vraftif d>cni  Urjtt  in  $t«nffutl  a.  TO. 

gr.  8°.  gein  Selinpap.  getj.  spreiS:  22/3  Sljlt. 

2Benn  bie  ^Ijpfiologie  im  Allgemeinen  Ijeutjutaae  eine  bet  ioid)tigften  ©tunb= 
lagen  bet  'Pathologie  ijt,  unb  beten  fortgefefcteS  ©tubium  oon  feinem  benfenben  Ärjte 
mehr  überfeben  werben  barf,  fo  tfl  eS  namentlich  bie  Seroenpbhftologte,  treidle  bie 
prafttfdjen  Aerjte  oorjugStoeife  interefffrt,  unb  baS  Sud)  bütfte  um  [o  mehr  ©ead)tung 
bet  biefen  ftnben,  als  es  oon  bem  ©tanbpunfte  beS  ArjteS  auSgebt. 


« 


§a«btt>ättetbud>  ber  ^^t>fioloöie 

mit  9iücffid)t  auf 

pljt)ftplo$tfd)e  spatl)plpfltc, 

in  Serbinbung  mit  menten  ©elebrten  Ijerauögegeben 
von 

Dr.  Eubolpl)  tDagner, 

tycoftfTor  in  ©öttingen. 

3 Sanbe  oon  50— 60  Sogen,  gröfjteS8°.  gein  Selinpapiet. 

3n  Eieferungeit  »on  S bis  12  SBogett  Starte,  je  nacb  bem  StuSgange  bcr  ütctifel,  cinfcblieiHicb 
ber  .Rupfer  unb  ^oljlfidie  jnm  'Dreife  »on  1 >Tl)lr.  bie  Cieferung. 

(ärfct)icncn  |tnb  Eiefctung  1 — 0.) 

®iefeS  .£>anbtüörterbud)  bringt  bie  pl)t)ftologi|'d)en  Sefjren  unb  oiele  für  bie  all-' 
gemeine  'Pathologie  unb  praftifdje  SOlebtjtn  mid)tige  Abfd)nitte,  in  gotm  gebrdngter 
gjlonograpljten  nacb  atptjabetifd^er  £)rbnung,  oon  Scannern  bearbeitet,  toeld)e  bie: 
felben  sum  ©egenftanbe  fpecieller  gotfdjungen  gemacht  haben.  ©o  trügt  baS 
SBörterbud)  mehr  ben  ©harafter  eines  £anbbudjeS,  baS  ftatt  eines  SerfafferS  beren 
mebte  bot.  ®ie  Äorppbden  biefeS  3ioeigeS  ber  SMIfenfcbaft,  haben  für  bie  Searbet: 
tung  ber  Arttfel  ihre  SJtitmirfung  jugefagt  unb  junt  5£t>eil  fd)on  erfüllt.  Sb.  I.  Sief. 
1 — 6 unb  Sb.  II.  Sief.  1 — 3 enthalten:  ßeben,  SebenSfraft,  Snftinft,  oon 
sprof.  ßofce  in  ©öttingen.  Abfonberung,  ©leftricitdt  bet  Zfyiete,  ©rndb* 
tung,  glimmetbetoegung,  ©aloaniSmttS  (in  feinet  ©imoirfung  auf  ben  tt)ie= 
rtfc^en  .Körper),  ©eroebe  beS  menfd)lid)en  unb  tfjierifc^en  .Körpers,  oon 
$>rof.  Salentin  in  Sern.  Atrophie,  oon  sprof.  ©anftatt  in  ©rlangen.  Auf; 
faugung,  £er$,  oon  $)rof.  Äürfdjner  in  Marburg.  Slut,  ©bpluS,  Cpmpbe, 
oon^rof  Saffe  in  SJtarburg.  ©ntjünbung  unb  it>re  AuSgdnge,  ©etoebe  (in  patfjo* 
logifdjer  $infid)t),  #ppertropb<e,  oon  >prof.  Sogei  in  ©öttingen.  gieber,  oon 
$>tof.  ©tannius  in  Stoftocf.  ©alle,  oon  ?>rof.  o.  SerjeliuS  in  ©tocfbolm. 
©ebirn  oon  <prof.  Solfmann  in  #alle.  @efd)led)tSetgentbürr.ltd)f eiten, 
oon  «Prof.  Settbolb  in  ©öttingen.  ©ntioicfelungsgefdjicbte,  mit  befonberet 
Serücfficbtigung  ber  Sttißbilbungen,  oon  $>rof.  Sb-  2B-  S t fd) o ff  in  ©iegen. 
£arn,  oon  sprof.  ftebmann  in  Seipjig.  |>aut,  oon  SJtebicinalratb  9prof.  jtraufe 
in  £annooer.  .Kreislauf  beS  SluteS,  oon  $>rof.  Sergmann  in  ©öttingen. 
Sebet,  oon  ^)tof.  5E f) c i t e.  «Dliftoffop,  oon  <prof.  sputfinje  in  SreSlau. 


(Sntttncnungögefcfjidjte 

beö 


Ä a n t n df>  c tt  * @ i c ö. 


SS  o n 

(ftl).  Cuittu.  U)illj.  $ied)off, 

<Prof((yot  <pi)i;fIo(o9it  rni  Brr  UniBerfltni  ju  ©iefcn. 

©efrönte  etsfd) vif t, 

auSgefefct 


oon  ber 

p^fifattfc^?mat|)emattfd)en  ÄTaffe  ber  Äöitialtcfc  $reu§tfcf>en 
Slfabemte  ber  2Bij]enfc£aften 

im  Saf)te  1840. 

9Jiit  fecMjclnt  & t ei  n t a f e l n. 

gr.  4.  gein  SSelinpap.  geheftet.  6 2f)fr. 


Unter  ber  treffe  befinbet  fid): 

® i e 9lcrt>eitfraft 

im 

©tune  ber  SGBtf fenf d> a ft 
unb 

& $ ^(«tl  ei  en  fcer  ^atut« 

3i  u b i m e n t 

einer  neuen 

^Ptypftologie , ^3atf)ologie  unb  S^crapie  bee>  Werüenjpjtemö 

oon 

Dr.  C.  3.  Ijeibler, 

Jpofratf>r,  Witter,  beßrfftcnt  erflcn  SBrunnenorjte  ju  3)iarienbab  tt.  f.  tr. 

Sn  oorjtefjenbem  SBerEe  oerSffentUcfjt  ber  bekannte  £err  SSerfaffer  bie  grgebnifie 
feiner  oieljdfmgen  patbologifd) ' ttjerapeutifdjen  ^Beobachtungen  unb  SSergteidjungen  ber 
©rfcfjeinungen  unb  ©efe^e  beS  menfd)tid)en  33lut=  unb  SReröenlebenö.  ®s  bleibt  ein 
burdjauS  neues,  eben  fo  überrafdjenbeS,  roie  tief  begrünbeteS  Stefuttat  biefer  fd)arf= 
finnigen  gorfdjung,  ba&  baS  S3lutleben  foiooijl  bem  (Satijeber  als  bem  Äranfenbette  einen 
genügenben  (Srfafc  barbiete : a.  für  bie  9iicf)teriftenj  unb  @ntbef)rlid)feit  eines  Steruen-- 
ober  SnneroationSprincipeS  unb  einer  ecfranften  Senfibiiität  s.  gen.  — als  SBefcn 
ber  seitherigen  (neroöfen)  ÄranE&eüen;  b.  einen  genügenben  ©tfafc  aud)  für  bie  um 
mafjre  unb  übcrflüfftge  Priorität  unb  «Suprematie  ber  roafjren  b.  tj-  blo0  ••communi-- 
catorifdben“  göbigEeit  unb  Function  beS  neroöfen  SpftemS  im  CebenSproceffe.  — Sie 
oorauglidjfte  Stebenabfidjt  ber  Schrift  iffc : eine  ftete  practifcfye  Stadnoeifung,  bafi  oljne 
baS  ÄranEenbett  bie  $)f)Pfioiogie  feine  SBabrtjeiten  hat. 

gür  jeben  benEenben  2C t*s t , ben  spractiEer,  mie  ben  SdieoretiEer,  bietet  baS  obige 
S3ud)  em  gleiches  Snteceffe. 


pje3JO|O0f  Z 


